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RECOMENDACION UIT-T V.90

PAR CONSTITUIDO POR UN MODEM DIGITAL Y UN
MODEM ANALOGICO PARA USO EN LA RED TELEFONICA
PUBLICA CONMUTADA (RTPC) A VELOCIDADES DE
SENALIZACION DE DATOS DE HASTA 56000 bit/s
EN SENTIDO DESCENDENTE Y HASTA 33600 bit/s
EN SENTIDO ASCENDENTE

Resumen

Esta Recomendacion especifica el funcionamiento de un par constituido por un médem digital y un médem analégico de
utilizacién en lared telefénica publica conmutada a vel ocidades de sefializacion de datos de hasta 56 000 bit/s en sentido
descendente y hasta 33 600 bit/s en sentido ascendente. Los dos modems se especifican aqui en términos de codificacion,
sefiales y secuencias de arranque, procedimientos operativos y funcionalidades de interfaz DTE-DCE. La interfaz de red
del médem digital y la velocidad de sefiaizacion que se utilizan para conectar localmente e modem digital a una red
conmutada digital se consideran temas de caracter nacional y no se especifican aqui.

Origenes

La Recomendacion UIT-T V.90 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 16 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 dela CMNT el 25 de septiembre de 1998.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia |os aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras ala normalizacién de las telecomunicaciones en €l plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 delaCMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion conlalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona, compafiia,
empresa u organizacién gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los términos administracion,
EERy correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de la UIT (Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion suponga €l
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
laUIT o por terceros gjenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefidlarse a los
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a respecto, por lo que se les insta
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de |la TSB.

© UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Recomendacion V.90

PAR CONSTITUIDO POR UN MODEM DIGITAL Y UN
MODEM ANALOGICO PARA USO EN LA RED TELEFONICA
PUBLICA CONMUTADA (RTPC) A VELOCIDADES DE
SENALIZACION DE DATOS DE HASTA 56000 bit/s
EN SENTIDO DESCENDENTE Y HASTA 33600 bit/s
EN SENTIDO ASCENDENTE

(Ginebra, 1998)

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica el funcionamiento entre dos médems diferentes, uno digital y otro anal6gico, que se
definen ambos en la clausula 3. Los dos médems se especifican aqui en términos de codificacion, sefialesy secuencias de
arranque, procedimientos operativos y funcionalidades de interfaz DTE-DCE. La interfaz de red del modem digital y la
velocidad de sefidizacion que se utilizan para conectar localmente el médem digital a una red conmutada digital se
consideran asuntos de competencia nacional y no se especifican aqui. Las principal es caracteristicas de estos médems son
las siguientes:

a) modo de funcionamiento diplex por laRTPC;
b) separacién de canales mediante técnicas de compensacion del eco;
¢) modulacién por impulsos codificados (MIC) en sentido descendente a una velocidad de 8000 simbolos/s;

d) velocidades de sefidizacion de datos de canal sincrono en sentido descendente de 28 000 bit/s a 56 000 bit/s en
incrementos de 8000/6 hit/s,

€) modulacién V.34 en sentido ascendente;

f) velocidades de sefidizacion de datos de canal sincrono en sentido ascendente de 4800 bit/s a 28 800 hit/s en
incrementos de 2400 bit/s con sustentacion opcional de 31 200 bit/sy 33 600 bit/s;

g) técnicas de adaptacion que permiten a los médems obtener velocidades de sefializacion de datos proximas a las que
el canal puede sustentar en cada conexion;

h)  negociacion de funcionamiento V.34 dlplex si una conexion no va a sustentar el funcionamiento V.90;
i) intercambio de secuencias de velocidad durante €l arranque para establecer |a velocidad de sefializacion de datos;

j) automodo alos médems de la serie V sustentado por los procedimientos de automodo V.32 bis y aparatos facsimil
del grupo 3;

k) utilizacion de procedimientos V.8, y opcionalmente V.8 bis, durante el arranque o la seleccion del médem.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas |as Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por 10 que se preconiza que
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendacionesy otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de |as Recomendaciones
UIT-T actualmente vigentes.

— Recomendacion G.711 del CCITT (1988), Modulacién por impulsos codificados (MIC) de frecuencias vocal es.

— Recomendacion UIT-T T.30 (1996), Procedimientos de transmision de documentos por facsimil por la red
telefénica general conmutada.

— Recomendacion UIT-T V.8 (1998), Procedimientos para comenzar sesiones de transmision de datos por la red
telefénica general conmutada.

— Recomendacion UIT-T V.8 bis (1996), Procedimientos de identificacion y seleccién, a través de la red telefénica
general conmutada y de circuitos arrendados de tipo telefénico punto a punto, de modos de funcionamiento
comunes entre equipos de terminacion del circuito de datos y entre equipos terminales de datos.
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— Recomendacion UIT-T V.14 (1993), Transmision de caracteres arritmicos por canales portadores sincronos.

— Recomendacién UIT-T V.24 (1998), Lista de definiciones para los circuitos de enlace entre el equipo terminal de
datosy el equipo de terminacion del circuito de datos.

— Recomendacion UIT-T V.25 (1996), Equipo de respuesta automatica y procedimientos generales para el equipo de
Ilamada automatica en la red telefonica general conmutada, con procedimientos para la neutralizacion de los
dispositivos de control de eco en las comunicaciones establecidas tanto manual como automati camente.

— Recomendacién V.32 bisdel CCITT (1991), Mddem duplex que funciona a velocidades de transmisién de datos de
hasta 14 400 hit/s para uso en la red telefénica general conmutada y en circuitos arrendados de tipo telefonico a
dos hilos punto a punto.

— Recomendacion UIT-T V.34 (1998), Mddem que funciona a velocidades de sefializacién de datos de hasta
33 600 hit/s para uso en la red telefonica general conmutada y en circuitos arrendados punto a punto a dos hilos
de tipo telefénico.

— Recomendacién UIT-T V.42 (1996), Procedimientos de correccidn de errores para los equipos de terminacion del
circuito de datos que utilizan la conversién de modo asincrono a modo sincrono.

— Recomendacion UIT-T V.43 (1998), Control de flujo de datos.

— Recomendacién UIT-T V.80 (1996), Control del equipo de terminacion del circuito de datos en la banda y modos
de datos sincronos para el equipo terminal de datos asincrono.

3 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

31 maddem analdgico: El mdédem anal égico es el médem del par que, cuando esta en el modo datos, genera sefiales
de la Recomendacion V.34 y recibe sefiales de la Recomendacion G.711 pasadas por un decodificador G.711. El médem
suele conectarse auna RTPC.

3.2 modem digital: El médem digital es e médem del par que, cuando esta en € modo datos, genera sefides de la
Recomendacion G.711 y recibe sefiadles de la Recomendacion V.34 pasadas por un codificador G.711. EI médem se
conecta a una red conmutada digital mediante una interfaz digital, por ggemplo, unainterfaz de velocidad bésica (BRI) o
unainterfaz de velocidad primaria (PRI).

3.3 sentido descendente: Transmision desde el médem digital hacia el moédem anal 6gico.
34 potencia nominal de transmision: Potencia de transmision de referencia configurada por €l usuario.
35 ucuerda ; cuerda universal: Los Ucadigos (cadigos universales) se agrupan en ocho Ucuerdas. La Ucuerdy

contiene los Ucddigos 0 a 15; la Ucuerday, contiene los Ucddigos 16 a 31, ...; y la Ucuerdag contiene los Ucddigos 112
al27.

3.6 ucadigo; codigo universal: El codigo universal utilizado para describir una palabra de codigo MIC deley py
una palabra de codigo MIC de ley A. Todos los cédigos universales se indican en notacion decimal en el cuadro 1. Las
palabras de codigo de ley u y de ley A son los octetos que han de ser transmitidos a la interfaz digital por el médem
digital y se dan en notacion hexadecimal. Ya se han introducido todas las modificaciones definidas en la Recomen-
dacién G.711. El bit més significativo (MSB) en las columnas MIC ley 1y MIC ley A del cuadro 1 corresponden a bit
de polaridad de las sefiales de caracter G.711. Se incluye también una representacién de cada palabra de cédigo MIC.

3.7 sentido ascendente: Transmision en el sentido moédem anal 6gico a modem digital .
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Cuadro 1/V.90 — El conjunto universal de palabrasde codigo MIC

oo | 1015w | e T e e [ e e T e
0 FF 0 D5 8 64 BF 1980 95 2112
1 FE 8 D4 24 65 BE 2108 94 2240
2 FD 16 D7 40 66 BD 2236 97 2368
3 FC 24 D6 56 67 BC 2364 96 2496
4 FB 32 D1 72 68 BB 2492 91 2624
5 FA 40 DO 88 69 BA 2620 90 2752
6 F9 48 D3 104 70 B9 2748 93 2880
7 F8 56 D2 120 71 B8 2876 92 3008
8 F7 64 DD 136 72 B7 3004 9D 3136
9 F6 72 DC 152 73 B6 3132 9C 3264
10 F5 80 DF 168 74 B5 3260 9F 3392
11 F4 88 DE 184 75 B4 3388 9E 3520
12 F3 96 D9 200 76 B3 3516 99 3648
13 F2 104 D8 216 77 B2 3644 98 3776
14 F1 112 DB 232 78 B1 3772 9B 3904
15 FO 120 DA 248 79 BO 3900 9A 4032
16 EF 132 C5 264 80 AF 4092 85 4224
17 EE 148 C4 280 81 AE 4348 84 4480
18 ED 164 Cc7 296 82 AD 4604 87 4736
19 EC 180 C6 312 83 AC 4860 86 4992
20 EB 196 Cl 328 84 AB 5116 81 5248
21 EA 212 CO 344 85 AA 5372 80 5504
22 E9 228 C3 360 86 A9 5628 83 5760
23 E8 244 C2 376 87 A8 5884 82 6016
24 E7 260 CD 392 88 A7 6140 8D 6272
25 E6 276 CcC 408 89 A6 6396 8C 6528
26 E5 292 CF 424 90 A5 6652 8F 6784
27 E4 308 CE 440 91 A4 6908 8E 7040
28 E3 324 C9 456 92 A3 7164 89 7296
29 E2 340 C8 472 93 A2 7420 88 7552
30 E1l 356 CB 488 94 Al 7676 8B 7808
31 EO 372 CA 504 95 AO 7932 8A 8064
32 DF 396 F5 528 96 9F 8316 B5 8448
33 DE 428 F4 560 97 9E 8828 B4 8960
34 DD 460 F7 592 98 9D 9340 B7 9472
35 DC 492 F6 624 99 9C 9852 B6 9984
36 DB 524 F1 656 100 9B 10364 Bl 10496
37 DA 556 FO 688 101 9A 10876 BO 11008
38 D9 588 F3 720 102 99 11388 B3 11520
39 D8 620 F2 752 103 98 11900 B2 12032
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Cuadro 1/V.90 — El conjunto universal de palabras de codigo MIC (fin)

AR I RAE AR

40 D7 652 FD 784 104 97 12412 BD 12544
41 D6 684 FC 816 105 96 12924 BC 13056
42 D5 716 FF 848 106 95 13436 BF 13568
43 D4 748 FE 880 107 94 13948 BE 14080
44 D3 780 F9 912 108 93 14460 B9 14592
45 D2 812 F8 944 109 92 14972 B8 15104
46 D1 844 FB 976 110 91 15484 BB 15616
47 DO 876 FA 1008 111 90 15996 BA 16128
48 CF 924 E5 1056 112 8F 16764 A5 16896
49 CE 988 E4 1120 113 8E 17788 A4 17920
50 CD 1052 E7 1184 114 8D 18812 A7 18944
51 cC 1116 E6 1248 115 8C 19836 A6 19968
52 CB 1180 E1 1312 116 8B 20860 Al 20992
53 CA 1244 EO 1376 117 8A 21884 A0 22016
54 C9 1308 E3 1440 118 89 22908 A3 23040
55 Cc8 1372 E2 1504 119 88 23932 A2 24064
56 (o7 1436 ED 1568 120 87 24956 AD 25088
57 C6 1500 EC 1632 121 86 25980 AC 26112
58 C5 1564 EF 1696 122 85 27004 AF 27136
59 c4 1628 EE 1760 123 84 28028 AE 28160
60 C3 1692 E9 1824 124 83 29052 A9 29184
61 c2 1756 E8 1888 125 82 30076 A8 30208
62 C1 1820 EB 1952 126 81 31100 AB 31232
63 (0] 1884 EA 2016 127 80 32124 AA 32256

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

BRI Interfaz de velocidad basica (basic rate interface)

DCE Equipo de terminacion del circuito de datos (data circuit-terminating equipment)

DIL Secuencia de deteccion digital de degradaciones (digital impairment learning sequence)

DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

PRI Interfaz de velocidad binaria (primary rate interface)

RMS Valor cuadratico medio (root mean square)

RTDEa Estimacion del retardo de iday vuelta— modem anal 6gico (round-trip delay estimate — analogue modem)
RTDEd Estimacion del retardo deiday vuelta— mddem digital (round-trip delay estimate — digital modem)
RTPC  Red Telefénica publica conmutada

Uneo  El ' Ucddigo indicado por los bits 25:31 de INFO4,
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5 M 6dem digital

51 Velocidades de sefializacion de datos

Se sustentaran velocidades de sefializacion de datos de canal sincrono de 28 000 bit/s a 56 000 bit/s en incrementos
de 8000/6 hit/s. La velocidad de sefializacion de datos se determinara durante la fase 4 del arranque del mdédem segin los
procedimientos descritos en 9.4.

52 Velocidad de simbolos

La velocidad de simbolos en sentido descendente sera de 8000, establecida por temporizacion desde la interfaz de la red
digital. EI modem digital sustentard las velocidades de simbolos de sentido ascendente 3000 y 3200. Puede también
sustentar la velocidad de simbolos de sentido ascendente opcional 3429 definida en la Recomendacion V.34.

5.3 Aleatorizador

El médem digital incluird un aleatorizador con autosincronizacion que se especifica en la clausula 7/V.34, utilizando €l
polinomio generador GPC de la ecuacion 7-1/V.34.

54 Codificador

El diagrama de bloques de la figura 1 es una sinopsis del codificador y representa una trama de datos. Las tramas de
datos en el médem digital tienen una estructura de seis simbol os. Cada posicién de simbolo dentro de latrama de datos se
denomina intervalo de trama de datos y se indica mediante un indice de tiempo, i =0, ..., 5, dondei =0 es el primero en
el tiempo. La sincronizacién de trama entre el transmisor del médem digital y e receptor del moédem analégico se
establece durante |os procedimientos de acondi cionamiento.

M, c
by: by K. U MIC.
| % % |codificador|_|COTeSPON| T | Agignar ! Octetos
L lde médulo dencia de signos Mux |—» MIC
puntos M, serie
o o1 | Apaic
zador U ﬁ $: %5
" | de bits L
. Confor-
So * Ss_1 [Analizar a | Pi(N) codifiond t(M)| mador
"\ tramas de [——Jodliicador
———"1 conforma- ——] diferencial :> espectral
cion T
t 1 S, T1604730-98/d01

Figura 1/V.90 — Diagrama de blogues de un codificador de médem digital

54.1 Par ametr os de correspondencia

Los parametros de correspondencia, establecidos durante los procedimientos de reacondicionamiento o de renegociacion
de velocidad, son:

— sasconjuntos de codigos MIC, uno para cadaintervalo de trama de datos 0 a 5, donde €l interval o de trama de datos
i tiene M; miembros;

— K, nimero de bits de datos de entrada del codificador de modulo por trama de datos;

— S, nimero de bits de signo de cédigo MIC por trama de datos utilizados como redundancia para la conformacion
espectral; y

— S, nimero de bits de datos de entrada del conformador espectral por trama de datos, donde S + S, = 6.
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El cuadro 2 muestra las velocidades de sefializacion de datos obtenidas por combinaciones validas de K y S durante €l
modo datos. El cuadro 17 muestra las combinaciones vdlidas de K y S utilizadas durante lafase 4 y los procedimientos de
renegociacion de velocidad.

Cuadro 2/V.90 — Velocidades de sefializacion de datos para diferentesK y S

K, bitsqueentraen € S, bitsde signo utilizados | Velocidad de sefializacion
codificador de médulo paralos datos de usuario de datos, kbit/s
De A De A
15 6 6 28 28
16 5 6 28 291/3
17 4 6 28 302/3
18 3 6 28 32
19 3 6 29 1/3 331/3
20 3 6 302/3 342/3
21 3 6 32 36
22 3 6 3313 3713
23 3 6 342/3 382/3
24 3 6 36 40
25 3 6 3713 41 13
26 3 6 382/3 422/3
27 3 6 40 44
28 3 6 4113 451/3
29 3 6 42 2/3 46 2/3
30 3 6 44 48
31 3 6 45 1/3 49 1/3
32 3 6 46 2/3 50 2/3
33 3 6 48 52
34 3 6 49 1/3 531/3
35 3 6 50 2/3 54 2/3
36 3 6 52 56
37 3 5 531/3 56
38 3 4 54 2/3 56
39 3 3 56 56

542 Andlisisde bitsde entrada

D (igual a S + K) bits de datos de entrada serie, dp a dp_;, donde dp es el primero en € tiempo, son analizados para
obtener S bits de entrada de signo y K bits de codificador de médulo. dg a ds 1 forman sy ass1 y ds a dp_1 forman
bo a bK—l-

LosK bhits de codificador de médulo y los S bits de signo se utilizan como se especificaen 5.4.3 y 5.4.5 respectivamente.

5.4.3 Codificador de médulo

K bits entran en el codificador de modulo. Las velocidades de sefializacion de datos asociadas con cada valor de K se
tabulan en el cuadro 2. Hay seis mddulos de correspondencia independientes, Mg a M, que son € nimero de miembros
del conjunto de cddigos MIC definidos para €l intervalo de trama de datos O hasta € intervalo de trama de datos 5,
respectivamente. M; es igual a nimero de niveles positivos en la constelacién que han de utilizarse en € intervalo de
tramade datos i sefidlado por el mddem anal 6gico utilizando |as secuencias CP definidas en 8.5.2.
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5
Losvaores de M; y K cumplirén la desigualdad 2K < |_| M
i=0

El codificador de modulo convierte K bits en seis nimeros, Kg aKs, utilizando €l algoritmo siguiente

NOTA - Son posibles otras implementaciones, pero la funcién de correspondencia debe ser idéntica a la indicada en € agoritmo
descrito a continuacion.

1) Representar losK hits entrantes como un entero Rq:

Ro = bg + b1*21 + by*22 + ... + bg_q*2K-1

2) Dividir Rg por Mq. El resto de esta division da K, € cociente resulta R para su uso en el clculo del siguiente intervalo de
trama de datos. Continuar durante los cinco interval os de trama de datos restantes, lo cual daKg a Kg como:

K; = Ry médulo Mj, donde 0 < Kj < Mj; Ri+1 = (Rj —Kj) / M

3) LosnumerosKp, ..., Kg sonlasalidadel codificador de médulo, donde K corresponde a intervalo de trama de datos 0 y K a
intervalo de trama de datos 5.

54.4 Correspondedor

Hay seis correspondedores independientes asociados con los seis intervalos de trama de datos. Cada correspondedor
utiliza una tabulacion de M; codigos MIC que componen los puntos de constelacion positivos del intervalo de trama de
datos, designados por C;. Los cédigos MIC que hay que utilizar en cadaintervalo de trama de datos son especificados por
el modem analdgico durante los procedimientos de acondicionamiento. El codigo MIC, designado por el Ucddigo mas
grande (més pequefio), se denomina aqui € codigo MIC mas grande (pequefio). Los miembros de C; se etiquetaran en
orden descendente de manera que la etiqueta O corresponda al codigo MIC més grande de Cj, la etiqueta M; — 1
corresponda a codigo MIC més pequefio de Cj. Cada correspondendor toma K; y forma U; €eligiendo el punto de
constelacion de C; designado por K.

5.4.5 Conformacion espectral

El espectro de sefial de linea de salida del médem digital serd conformado, s se activa la conformacion espectral. La
conformacion espectral solo afecta a los bits de signo de los simbolos MIC transmitidos. En cada trama de datos de seis
intervalos de simbolo, se utilizan S; bits de signo como redundancia para conformacion espectral, mientras que los
restantes S bits de signo transportan informacién de usuario. La redundancia S; es especificada por e médem anal 6gico
durante los procedimientos de acondicionamiento, y puede ser 0, 1, 2 6 3. Cuando S; = 0, se activa la conformacién
espectral.

NOTA — El estado inicial del conformador espectral no afecta al rendimiento del moédem anal6gico, por lo que se deja a criterio del
implementador.

5451 S =0,S=6

Los bits de signo de codigo MIC, $y a $5 se asignarén utilizando los bits de signo de entrada 5 a S5 y una regla de
codificacion diferencial:

$o
$

S O ($5 delatramade datos previa); y

s O $_qparai =1,..,5

donde " 0" significa adicion en médulo 2.

5452 S =1,S=5

Los bits de signos s a s4 se analizardn para obtener una trama de conformacion de seis bits por trama de datos de
acuerdo con el cuadro 3.

Los bitsimpares se codificaran diferencialmente para producir el pj de salida de acuerdo con €l cuadro 4.
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Cuadro 3/V.90 — Analisisde los bits de signo de entrada par a obtener tramas de confor macion

Intervalo detrama de _ _ _ _ — —
o S =15=5 S =25=4 S =35=3
0 p(0) =0 p(0) =0 p(0) =0
1 (1) =0 p(1) =0 p(D) =5
2 P2 =51 Pi(2) =51 p;+1(0) =0
3 p(3) =% P;+1(0) =0 P+1(D) =51
4 P(4) =s3 P+1(1) = Pj+2(0) =0
5 P(5) =4 P+1(2) =s3 P+2(1) =,
Cuadro 4/V.90 — Cadificacion diferencial de bitsimpares
Intervalo detrama _ _ _ _ _ _
it S =15=5 S =25=4 S =35=3
0 pj(0)=0 pj(0)=0 p/(@)=0
1 p(1) = p;(D) O pj_1(5) p/(1) = pj(1) O pj_1(2) P (1) = p;(1) O pj_4(1)
2 P (2 =p(2) P (2=p(2 Pj+1(0)=0
3 p{(3) = p(3) O pj(2) Pj+1(0) =0 Pj+1(1) =pj+a(2) O pj(2)
4 P4 = p(4) Pi+1(1) = pj+(1) O pj(D) Pj+2(0) =0
5 p{(5) = p;(5) U pji(3) Pi+1(2) = Pj+1(2) Pj+2(1) = P2(1) O pjaa(1)

Por ultimo, se efectuara una segunda codificacion diferencial para producir la asignacién inicial de bits de signo de
conformacion, t(0) at;(5) utilizando laregla:

tj(k) = pj(k) O tj_a(k)

El conformador espectral convierte cada bit tj(k) en un bit de signo de codigo MIC, $, como seindicaen 5.4.5.5.

5453 S =2,S=4

Los bits de signo sy a s3 se analizarén para obtener dos tramas de conformacion de tres bits por trama de datos como se
muestraen el cuadro 3.

El bit impar de cada trama de conformacién se codificara diferenciamente para producir salidas diferencialmente
codificadas pj y pj+1 deacuerdo con €l cuadro 4.

Por dltimo, se efectuara una segunda codificacion diferencial en cada trama de conformacion para producir asignaciones
iniciales de bits de signo de conformacion t(0) atj(2) y tj+1(0) atj+1(2) utilizando laregla de codificacion diferencial:

50 = P O k)

1K) = Pl O 4(K)

El codificador espectral convierte cada bit tj(k) en un bit de signo de codigo MIC $, cada bit tj.+1(k) en un bit de signo de
codigo MIC $y+3, como seindicaen 5.4.5.5.

5454 S =3,5=3

Los bits de signo 55 a sy se analizaran para obtener dos tramas de conformacién de dos bits por trama de datos como se
muestraen el cuadro 3.

El bit impar de cada trama de conformacién se codificard diferencialmente para producir salidas diferenciamente
codificadas pj, pj+1 Y Pj+> deacuerdo con el cuadro 4.
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Por Ultimo, se efectuara una segunda codificacion diferencial en cada trama de conformacion para producir asignaciones
inicidles de bits de signo de conformacion (0) a t(1) y t+1(0) a tj+1(1) y t+2(0) a tj+2(1) utilizando la regla de
codificacion diferencial:

§(K) = pik) O tj_4(k)

G+1(k) = pj+a(k) O tj(K)

tira(k) = pj+a(k) O tj+a(k)

El codificador espectral convierte cada bit tj(k) en un bit de signo de codigo MIC $, cada bit tj+1(k) en un bit de signo de
codigo MIC $x+o, y cadabit tj+»(k) en un bit de signo de codigo MIC $.+4, como seindicaen 5.4.5.5.

5455 Conformador espectral

El conformador espectral opera por tramas de conformador espectral. En los casos S, =2y S, = 3, hay mlltiples tramas
de conformador por trama de datos de 6 simbolos. La operacion conformador especial para cada trama de conformador
dentro de una trama de datos (denominada trama de conformacion j en esta subclausula) esidéntica, salvo en que afectaa
diferentes bits de signo MIC de trama de datos como se muestra en el cuadro 5.

Cuadro 5/V.90 — Relacion trama de confor macion/signo de trama de datos

amadedatos | S =155 5 =2.5=4 23523 | o dedetos
0 4(0) 4(0) 4(0) %
1 4 ) 4 $;
2 t(2) t(2) t+1(0) $,
3 t(3) tj+1(0) tj+2(2) $3
4 t(4) tj+1(1) ti+2(0) $4
5 t(5) t+1(2) tio(1) $s5

El conformador espectral modificara los bits de signo iniciales [t(0), tj(1), ...] para obtener bits de signo de codigo MIC
correspondientes ($g, $1 ...) sin violar la constriccidn indicada a continuacion, de forma que se optimice una métrica
espectral.

La constriccion del conformador espectral se describe utilizando el diagrama reticular de dos estados presentado en la
figura 2.

Estado O A

Estado 1

T1604740-98/d02

Figura 2/V.90 —Diagrama reticular utilizado para
constrefiir e conformador espectral

En una trama de conformacion espectral j dada, el conformador espectral modificara la secuencia de signo inicial, tj(k),
de acuerdo con una de la cuatro reglas de inversion de signo:

— ReglaA: No hacer nada.

— ReglaB: Invertir todos los bits de signo en la trama de conformacién espectral j.

— ReglaC: Invertir los bits de signo de nimero par [tj(0), tj(2), etc.] en latrama de conformacion espectral j.

— ReglaD: Invertir los bits de signo de ndmero impar [tj(1), tj(3), etc.] en latrama de conformacion espectral j.
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El diagrama reticular describe la secuencia de reglas de inversion de signo que son admisibles. Por gjemplo, cuando el
conformador espectral esta en €l estado Q; = 0 a comienzo de la trama j, sOlo son admisibles las reglas A y B en la
tramaj. El estado en curso Q; junto con laregla de inversion de signo seleccionada paralatramaj determina el siguiente
estado Qj+1 de acuerdo con €l diagramareticular.

El parametro de profundidad de previsién (look-ahead depth) Id, es un entero de 0 a 3 seleccionado por el mddem
anal gico durante los procedimientos de acondicionamiento. Id de 0y 1 son obligatorios en el modo digital. [d de2y 3
son opcionales.

Para seleccionar laregla de inversion de signo parala j-ésima trama de conformacion espectral, el conformador espectral,
utilizara las magnitudes de simbolo MIC producidas por € conformador para las tramas de conformacién espectra j, j+1,
..., J+ld. Calculara la métrica espectral que resultaria si hubiera que utilizar cada una de las secuencias admisibles de las
reglas de inversion de signo paralastramasj aj+ld, empezando desde el estado en curso Q; en latramaj. El conformador
seleccionara la regla de inversion de signo para la tramaj que minimice la métrica espectral, w[n], definida en 5.4.5.6
hasta e inclusive € simbolo final de la trama de conformacién espectral j+d. La seleccion determina el siguiente estado

Qj+1-

El conformador fijara entonces los signos de cédigo MIC $; para la trama de conformacion j de acuerdo con laregla de
inversion de signo seleccionada para la trama de conformador j.

5.4.5.6 Filtro deconformacion espectral

El médem analdgico determina la funcion filtro de conformacion espectral utilizada en el médem digital seleccionando
parametros de la siguiente funcion de transferencia:

(1-aZz (1-az ")

(1-byiz H(1-byz ™)

T(7 =

donde a1, ap, by y by son parametros que tienen valores absol utos inferiores o iguales a 1. Los parametros aj, ap, by y by,
son especificados por el médem analégico durante los procedimientos de acondicionamiento y se representan en el
formato de complemento a dos de 8-bits con 6 bits después de la coma binaria. EI mddem digital efectuara la
conformacion espectral con arreglo ala métrica de conformacion espectral w[n], caracterizada por €l filtro:

Fg) = L = (=bz)A-bpz™)
T2 (1-ayz HA-az7 Y

la salida del filtro, x[n], sera una sefial signada proporciona a valor linea correspondientes a los cadigos MIC que se
transmiten. La relacion entre los codigos MIC y los correspondientes valores lineales se indican en el cuadro 1. w[n] se
calculara como sigue:

1) yinl =x[n] —byx[n-1] + agy[n-1]
2)  v[n] =y[n] —byy[n-1] + av[n-1]
3) w[n] =vin] +w[n-1]

5.4.6 Asignacién de signo

Seis bits de signo generados por 5.4.5 se afectan alas seis salidas de correspondedor no signadas Ug — U para completar
la correspondencia de los intervalos de trama de datos. Un bit de signo 0 significa que la palabra de cédigo MIC
transmitida representara un voltaje negativo y un bit de signo 1 significa que representard un voltaje positivo.

54.7 Mux

Las palabras de cddigo MIC signadas, PCM;, se transmiten desde el modem digital secuencialmente con PCMq primero
en e tiempo.

6 M odem analdgico

Las caracteristicas del médem anal 6gico aqui descritas se aplican cuando estd en e modo V.90. Después del repliegue al
modo V.34, el médem anal dgico tendra las caracteristicas definidas en la Recomendacion V.34.
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6.1 Velocidades de sefializacion de datos

El médem sustentara las velocidades de sefializacion de datos sincronas de 4800 bit/s a 28 800 bit/s en incrementos
de 2400 bit/s, con sustentacion opcional de 31 200 bit/s y 33 600 bit/s. No se sustenta el canal auxiliar V.34 a 200 bit/s.
La velocidad de sefializacion de datos se determinard durante la fase 4 del arranque del médem de acuerdo con los
procedimientos descritos en 9.4

6.2 Velocidades de simbolos

El médem anal 6gico sustentaré la velocidad de simbolos 3200. Puede también sustentar 3000 y la velocidad de simbolos
opcional 3429 definida en la Recomendacion V.34. No se sustentaran las otras vel ocidades de simbolos V.34, 2400, 2743
y 2800. La velocidad de simbolos seré seleccionada por el mddem anal égico durante lafase 2 del arranque del médem de
acuerdo con los procedimientos descritos en 9.2.

6.3 Frecuencias portadoras

El médem analdgico sustentard las frecuencias portadoras especificadas en 5.3/V.34 para la velocidad de simbolos
apropiada. La frecuencia portadora se determinard durante la fase 2 de arranque del modem de acuerdo con los
procedimientos especificados en 9.2.

6.4 Preacentuacion

El m6dem anal 6gico sustentara las caracteristicas del filtro de preacentuacion especificadas en 5.4/V.34. La seleccion del
filtro la efectuard e modem digital durante la fase 2 de arranque del médem, de acuerdo con los procedimientos
especificados en 9.2.

6.5 Aleatorizador

El modem analégico incluird un aeatorizador de autosincronizacion especificado en la clausula 7/V.34, utilizando €
polinomio generador, GPA, de la ecuacion 7-2/V.34.

6.6 Entramado

El médem anal 6gico utilizara el método de entramado especificado parael canal primario V.34 en la clausula 8/V.34.

6.7 Codificador

El médem analdgico utilizara el codificador especificado parael canal primario V.34 en laclausula 9/V.34.

7 Circuitos de enlace

Los requisitos de esta cldusula se aplican a ambos médems.

7.1 Lista decircuitosde enlace

Las referencias de esta Recomendacidn a los nimeros de circuitos de enlace V.24 remiten a equivalente funcional de tal
circuito y no implican la implementacién fisica de tales circuitos. Por gjemplo, debe entenderse que las referencias a
circuito 103 se refieren a equivalente funcional del circuito 103 (véase €l cuadro 6).

7.2 Funcionamiento asincrono dela interfaz en modo car acter es

El médem puede incluir un funcionamiento de lainterfaz con convertidor de asincrono a sincrono en el DTE en un modo
asincrono (o de caracteres arritmicos). El protocolo parala conversion serd conforme con la(s) Recomendacion(es) V.14,
V.42 0 V.80. Puede también emplearse compresion de datos.

8 Sefalesy secuencias de arranque

Todas las palabras de codigo MIC transferidas en secuencias de acondicionamiento se describen utilizando los cédigos
universales especificados en el cuadro 1.
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Cuadro 6/V.90 — Circuitos de enlace

Circuito deenlace
N.° Descripcion Notas

102 Tierrade sefiaizacion o retorno coman

103 Transmision de datos

104 Recepcién de datos

105 Peticion de transmitir

106 Preparado para transmitir

107 Aparato de datos preparado

108/1 6 Conecte €l aparato de datosalalinea

108/2 Terminal de datos preparado

109 Detector de sefid es de linea recibidas por € canal de 1

datos

125 Indicador de llamada

133 Preparado pararecibir 2
NOTA 1 - Los umbrales y tiempos de respuesta no son aplicables debido a que no puede esperarse
que un detector de sefial es de |inea distinga sefial es recibidas de ecos del hablante.
NOTA 2 — El funcionamiento del circuito 133 seré conforme con 4.2.1.1/V .43.

8.1 Fasel

La Recomendacién V.8, y opcionalmente la Recomendacion V.8 bis se utilizan en lafase 1. Todas las sefides de 9.1 se
definen en la Recomendacion V.25 o en la Recomendacion V.8, y se transmitirdn a nivel de potencia de transmision
nominal.

8.2 Fase 2

Durante la fase 2, se transmitiran todas las sefides, salvo L1, a nivel de la potencia de transmisién nomina. Si €
mecanismo de recuperacion retorna el moédem ala fase 2 desde una fase posterior, € nivel de transmisién deberd volver a
la potencia de transmision nominal a partir del nivel de la potencia transmision previamente negociado.

8.2.1 A
Se defineen 10.1.2.1/V.34.

8.2.2 B
Se defineen 10.1.2.2/V.34.

8.2.3 Secuencias INFO

Las secuencias INFO se utilizan paraintercambiar capacidades de médem, resultados de sondeo de lineay pardmetros de
modulacién en el modo datos.

8.2.3.1 Muodulacién

Todas las secuencias INFO se transmiten utilizando modulacion DPSK a 600 bit/s = 0,01%. El punto de transmision se
gira 180 grados con respecto al punto anterior si €l bit de transmisién esun 1, y 0 grados s el bit de transmision es un 0.
Cada secuencia INFO va precedida por un punto en una fase de portadora arbitraria. Cuando se transmiten mdiltiples
secuencias INFO como un grupo, solo la primera secuencia va precedida por un punto en una fase de portadora arbitraria.

El médem anal égico transmite las secuencias INFO empleando una frecuencia portadora de 2400 Hz + 0,01% aun 1 dB
por debajo de potencia de transmision nominal, mas un tono de guarda de 1800 Hz + 0,01% 7 dB por debgjo de la
potencia de transmision nominal. EI modem digital transmite las secuencias INFO empleando una frecuencia portadora
de 1200 Hz £ 0,01% ala potencia de transmisién nominal.

La potencia de linea transmitida tendra un espectro de magnitudes comprendido dentro de los limites presentados en la
figura13/V.34.
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NOTA — Es muy conveniente disefiar filtros para la separacion y la conformacion del canal transmisor con fase lineal, ya que no se ha
previsto acondicionamiento de ecualizador adaptativo.

8.2.3.2 Bitsdeinformacion INFO
El generador de CRC se describe en 10.1.2.3.2/V .34.

El cuadro 7 define los bits de la secuencia INFOqgq. El bit 0 se transmite primero en el tiempo.

Cuadro 7/V.90 — Definicién de los bitsde INFOgq

BitsINFOqq S
L SB-MSB Definicion
0:3 Bitsderelleno: 1111
4:11 Sicronizacion de trama: 01110010, donde €l bit situado més alaizquierda es el primero en el tiempo
12 Fijado a 1 indica que se sustenta la vel ocidad de simbolos 2743 en el modo V.34
13 Fijado a 1 indica que se sustentala velocidad de simbolos 2800 en €l modo V.34
14 Fijado a 1 indica que se sustentala velocidad de simbolos 3429 en el modo V.34
15 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3000
16 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3000
17 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3200
18 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3200
19 Fijado a 0 indica que esta prohibida la transmision con una velocidad de simbolos de 3429
20 Fijado a 1 indica la aptitud para reducir la potencia transmitida a un valor inferior a de gjuste nominal en el
modo V.34
21:23 Diferencia maxima permitida entre las velocidades de simbolos en los sentidos de transmision y de recepcion.
Con las velocidades de simbolos escritas en orden creciente, e O representa 2400 y € 5 representa 3429, un
entero comprendido entre 0 y 5 indica la diferencia permitida en el nimero de pasos de velocidad de simbolos
24 Fijado a 1 en una secuencia INFOgq transmitida desde un médem CME
25 Fijado a1l indicalaaptitud para sustentar constelaciones de sefiales de hasta 1664 puntos
26:27 Reservados parala UIT: El médem digital pone estos bitsa 0y e mddem analdgico no los interpreta
28 Fijado a 1 para acusar la recepcion correcta de una trama INFOq, durante la recuperacién de errores
29:32 Potencia de transmision nominal del médem digital paralafase 2. Se representa en pasos de —1 dBm0, donde 0
representa—6 dBmO y 15 representa—21 dBmO
33:37 Potencia de transmision méaxima del modem digital, se representa en pasos de —0,5 dBm0, donde 0 representa
-0,5dBmO0 y 31 representa—16 dBmO
38 Fijado a 1 indica que la potencia del médem digital se medird ala salida del cddec. En otro caso, la potencia
del médem digital se medirden susterminales
39 Codificacion MIC en uso por € médem digital 0=ley p, 1 =ley A
40 Fijado a 1 indica la aptitud para aplicar la Recomendacion V.90 con una velocidad de simbolos en sentido
ascendente de 3429
41 Reservado paralaUIT: El médem digita pone este bit a0y el médem analdgico no lo interpreta
42:57 CRC
58:61 Bitsderelleno: 1111
NOTA 1 - Se utilizan los bits 12, 13, 14 y 40 paraindicar |as capacidades y/o configuracion del modem. Los valores de los bits 15
a 20 dependen de requisitos normativos y se aplican solamente a transmisor del médem.
NOTA 2 — Puede utilizarse € bit 24 en conjuncién con € octeto de categoria de acceso RTPC, definido en la Recomendacion V.8
para determinar los parametros 6ptimos de los convertidores de sefiad y funciones de control de errores en e médem anadgico y
digital, y en cualquier CME intermedio.
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El cuadro 8 define los bits de la secuencia INFOqgq. El bit 0 se transmite primero en el tiempo.

Cuadro 8/V.90 — Definicion de los bitsde INFOgq,

Bits INFO,

L SB-MSB Definicion
0:3 Bitsderelleno: 1111
4:11 Sicronizacion de trama: 01110010, donde €l bit situado més alaizquierda es el primero en el tiempo
12 Fijado a 1 indica que se sustenta la vel ocidad de simbolos 2743 en el modo V.34
13 Fijado a 1 indica que se sustentala velocidad de simbolos 2800 en el modo V.34
14 Fijado a 1 indica que se sustenta la vel ocidad de simbolos 3429 en el modo V.34
15 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3000
16 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3000
17 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3200
18 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3200
19 Fijado a 0 indica que esta prohibida la transmision con una velocidad de simbolos de 3429
20 Fijado a 1 indicalaaptitud parareducir la potenciatransmitidaaun valor inferior a de gjuste nominal
21:23 Diferencia maxima permitida entre las velocidades de simbolos en los sentidos de transmisién y de recepcion
en & modo V.34. Con las velocidades de simbolos escritas en orden creciente, € O representa 2400 y el 5
representa 3429, un entero comprendido entre 0 y 5 indica la diferencia permitida en € nimero de pasos de
velocidad de simbolos
24 Fijado a 1 en una secuencia INFOg, transmitida desde un médem CME
25 Fijado a 1l indicalaaptitud para sustentar constelaciones de sefiales de hasta 1664 puntos
26:27 Reservado paralaUIT: e médem anal6gio pone estos bitsa 0 y € médem digital no losintepreta
28 Fijado a 1 para acusar la recepcion correcta de unatrama INFOqq durante la recuperacion de errores
29:44 CRC
45:48 Bitsderelleno: 1111

NOTA 1 —Losbits 12 a 14 paraindicar |las capacidades y/o configuracion del médem. Los valores de los bits 15 a 20 dependen de
requisitos normativos y se aplican solamente al transmisor del médem.

NOTA 2 — Puede utilizarse €l bit 24 en conjuncion con €l octeto de categoria de acceso RTPC, definido en la Recomendacion V.8,
para determinar los parametros Gptimos de los convertidores de sefid y funciones de control de errores en € médem anal6gico y
digital, y en cualquier CME intermedio.
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El cuadro 9 define los bits de la secuencia INFO4. Las definiciones de bits son idénticas a las de INFO4. de la
Recomendacion V.34, y seindican aqui para mayor comodidad. El bit O se transmite primero en el tiempo.

Cuadro 9/V.90 — Definicion de los bitsde INFO14

BitsINFO4 S
LSB-MSB Definicion
0:3 Bitsderelleno: 1111

4:11 Sincronizacién de trama: 01110010, donde € bit situado mas alaizquierdaes el primero en €l tiempo

12:14 Reduccion de potencia maxima que aplicara € transmisor del médem analdgico. La reduccién de potencia
recomendada, en dB, seindica por un entero comprendido entreo Oy 7. Estos bitsindicardn O si INFOg, indico
que € transmisor del médem anal 6gico no podia reducir su potencia

15:17 Reduccién de potencia adicional, por debajo del valor indicado por los bits 12:14, tolerable por € receptor del
maodem digital. La reduccion de potencia adicional, en dB, se indica por un entero comprendido entre Oy 7.
Estos bitsindicaradn 0 si INFOq, indico que el transmisor del médem anal 6gico no puede reducir su potencia

18:24 Longitud de MD que debe transmitir el médem digital durante la fase 3. La longitud de esta secuencia, en
incrementos de 35 ms, se indica mediante un entero comprendido entre 0y 127

25 Fijado a 1 indica que para la transmision del médem anadgico a mddem digital, para una velocidad de
simbolos de 2400, se utilizaralafrecuencia portadora alta

26:29 Filtro de preacentuacion que debe utilizarse en la transmision desde el médem anal égico a médem digital para
una velocidad de simbolos de 2400. Estos bits forman un entero comprendido entre 0 y 10 que representa €l
indice del filtro de preacentuacion (véanse los cuadros 3/V.34 y 4/V .34)

30:33 Velocidad de datos maxima proyectada para una velocidad de simbolos de 2400. Estos bits forman un entero
comprendido entre 0 y 14 que proporciona lavelocidad de datos proyectada como maltiplo de 2400 bit/s. Un 0
indica que no puede utilizarse la velocidad de simbolos

34:42 Resultados de sondeo correspondientes a la eleccion de una velocidad de simbolos fina de 2743 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica ala correspondiente a los bits 25-33

43:51 Resultados de sondeo correspondientes a la eleccion de la velocidad de simbolos final de 2800 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica ala correspondiente a los bits 25-33

52:60 Resultados de sondeo correspondientes a la eleccion de la velocidad de simbolos final de 3000 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la correspondiente a los bits 25-33. La informacién de
este campo debera ser coherente con las capacidades del modem anal égico indicadas en INFOg,

61:69 Resultados de sondeo correspondientes a la eleccion de la velocidad de simbolos final de 3200 simbolos por
segundo. La codificacién de estos 9 bits es idéntica a la correspondiente a los bits 25-33. La informacion de
este campo debera ser coherente con las capacidades del médem anal 6gico indicadas en INFOQ,

70:78 Resultados de sondeo correspondientes a la eleccion de la velocidad de simbolos final de 3429 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la correspondiente a los bits 25-33. La informacién de
este campo debera ser coherente con las capacidades del modem anal égico indicadas en INFOg,

79:88 Desplazamiento de frecuencia de los tonos de sondeo medidos por € receptor del médem digital. El nimero
indicativo del desplazamiento de frecuencia serala diferencia entre el tono de sefial de sondeo de linea nominal
de 1050 Hz recibido y € tono de 1050 Hz transmitido, f(recibida) — f(transmitida). El desplazamiento medido
se indica mediante un nimero entero signado complemento a dos comprendido entre -511 y 511, con
incrementos de 0,02 Hz. El bit 88 es e bit de signo de este entero. La exactitud de la medicion del
desplazamiento de frecuencia seré de 0,25 Hz. Cuando no pueda alcanzarse esta exactitud, el entero se fijara
a-512, indicando que debe ignorarse este campo

89:104 CRC

105:108 Bitsderelleno: 1111
NOTA 1 — Sdlo se indicaran velocidades de datos méaximas proyectadas mayores que 12 en los bits 30:33 cuando € médem
anal dgico sustente constel aciones de sefiales de hasta 1664 puntos.
NOTA 2 — El médem analdgico puede ser capaz de conseguir una velocidad de sefializacion de datos superior en sentido
descendente en € modo V.90 s e médem digital indica que é moédem anal6gico puede transmitir a una potencia inferior en los
bits 15:17.
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El cuadro 10 define los bits de la secuencia INFO15 que un mddem analégico utiliza para solicitar la fase 3 de esta
Recomendacion. Los bits 37:39 representan el entero 6, que indica que se desea funcionamiento V.90. El bit 0 se
transmite primero en €l tiempo.

Cuadro 10/V.90 — Definicién de los bitsde INFO4, cuando se selecciona V.90

BitsINFO4, N
L SB-MSB Definicion
0:3 Bitsderelleno: 1111

4:11 Sincronizacién de trama: 01110010, donde €l bit situado més alaizquierdaes el primero en el tiempo

12:17 Reservados parala UIT: EI médem anal égico pone estos bitsa 0 y el médem digital no losinterpreta

18:24 Longitud de MD que debe transmitir el mdédem analdgico durante la fase 3. La longitud de esta secuencia, en
incremento de 35 ms, se indica mediante un entero comprendido entre 0 y 127

25:31 Uneo: Ucddigo de la palabra de cddigo MIC que debe utilizar el médem digital para € tren de 2 puntos. La
potencia de este punto no sobrepasara la potencia de transmision méxima del médem digital. Ujnpo Sera mayor
que 66

32:33 Reservados parala UIT: EI médem anal gico pone estos bitsa 0 y el médem digital no losinterpreta

34:36 Velocidad de simbolos que debe utilizarse en la transmisién desde e médem anadgico a mddem digital. La
velocidad de simbolos viene dada por un nimero entero comprendido entre 3 y 5, donde O representa 3000y 5
representa 3429. La velocidad de simbolos seleccionada debera ser coherente con las capacidades indicadas en
INFO,4. La frecuencia portadora y el filtro de preacentuacion que deben utilizarse seran los ya indicados en
INFO,4 para esta velocidad de simbolos

37:39 Velocidad de simbolos de 8000 que debe utilizar el médem digital: El entero 6

40:49 Desplazamiento de frecuencia de |os tonos de sondeo medidos por e receptor del médem anal égico. El nimero
indicativo del desplazamiento de frecuencia serala diferencia entre €l tono de sefial de sondeo de linea nominal
de 1050 Hz recibido y € tono de 1050 Hz transmitido f(recibida) y f(transmitida). El desplazamiento medido se
indica mediante un nimero entero signado complemento a dos comprendido entre—511y 511, con incrementos
de 0,02 Hz. El bit 49 es e hit de signo de este entero. La exactitud de la medicion del desplazamiento de
frecuencia sera de 0,25 Hz. Cuando no pueda alcanzarse esta exactitud, el entero se fijara a -512, indicando
gue debe ignorarse este campo

50:65 CRC

66:69 Bitsderelleno: 1111

El cuadro 11 define los bits de la secuencia INFO15 que un mddem analdgico utiliza para solicitar la fase 3 dela
Recomendacion V.34. Las definiciones de bits son idénticas a las de INFO1, de la Recomendacion V.34, y se indican
aqui para mayor comodidad. Los bits 37:39 representan un entero comprendido entre 0 y 5, que indica que se desea
funcionamiento V.34. El bit 0 se transmite primero en el tiempo.

8.2.3.3 Infomarks

El médem digital crea INFOMARK Sy aplicando unos binarios al modulador DPSK descrito en 8.2.3.1.

El médem analdgico crea INFOMARK S, aplicando unos binarios a modulador DPSK descrito en 8.2.3.1.
8.2.4 Sefiales de sondeo delinea

Se definen en 10.1.2.4/V .34.

8.3 Sefiales de la fase 3 para el moédem anal gico

El médem anal égico utilizara el polinomio GPA de la ecuacion 7-2/V .34 cuando genere sefidles J,, TRN y SCR.
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Cuadro 11/V.90 — Definicién de los bitsde INFO4, cuando se selecciona V.34

Bits INFO;,

LSB:MSB Definicién

0:3 Bitsderelleno: 1111

4:11 Sincronizacién de trama: 01110010, donde €l bit situado mas alaizquierdaes el primero en €l tiempo

12:14 Reduccion de potencia minima que aplicara €l transmisor del médem digital. La reduccién de potencia
recomendada, en dB, se indica por un entero comprendido entre O y 7. Esos bits indicarén 0 si INFOpq indico
que €l transmisor del médem digital no puede reducir su potencia

15:17 Reduccién de potencia adicional por debajo del valor indicado por los bits 12:14 tolerable por € receptor del
maodem anal 6gico. La reduccion de potencia adicional, en dB, se indica por un entero comprendido entreQy 7.
Esos bitsindicaran 0 si INFOqq expreso que €l transmisor del moédem de llamada no puede reducir su potencia

18:24 Longitud de MD que debe transmitir el mdédem anal 6gico durante la fase 3. La longitud de esta secuencia, en
incrementos de 35 ms, se indica mediante un entero comprendido entre 0y 127

25 Fijado a 1 indica que para la transmision desde el modem digital A mdédem anal dgico se utilizara la frecuencia
portadora alta. Esto debera ser coherente con las posibilidades del médem digital indicadas en INFOpy

26:29 Filtro de preacentuacién que debe utilizarse en la transmision desde el médem digital al médem analdgico.
Estos bits forman un nimero entero comprendido entre O y 10 que representa el indice del filtro de
preacentuacion (véanse los cuadros 3/V.34 y 4/V.34)

30:33 Velocidad de datos maxima proyectada para la velocidad de simbolos seleccionada desde € mddem digital a
maodem anal 6gico. Estos hits forman un nimero entero comprendido entre 0 y 14 que proporcionala velocidad
de datos proyectada como multiplo de 2400 bit/s

34:36 Velocidad de simbolos que debe utilizarse en la transmisién desde e mdédem anadgico a médem digital. La
velocidad de simbolos viene dada por un entero comprendido entre O y 5, donde O representa 2400 y 5
representa 3429. La velocidad de simbolos seleccionada debera ser coherente con las capacidades indicadas en
INFO,q y coherente con la asimetria de velocidad de simbolos admitida que se indica en INFOQ, € INFOqq. La
frecuencia portadora y €l filtro de preacentuacion que deben utilizarse serén los ya indicados en INFO,4 para
estavelocidad de simbolos

37:39 Velocidad de simbolos que debe utilizarse en la transmisién desde e médem digital d médem analdgico. La
velocidad de simbolos viene dada por un entero comprendido entre 0 y 5, donde O representa 2400 y 5
representa 3429. La velocidad de simbolos seleccionada debera ser coherente con las capacidades indicadas en
INFOq, Y con laasimetria de velocidad de simbolos admitida que seindicaen INFOu, € INFOuq

40:49 Desplazamiento de frecuencia de |os tonos de sondeo medidos por e receptor del médem anal égico. El numero
indicativo del desplazamiento de frecuencia seré la diferencia entre el tono de sefia de sondeo de linea nominal
de 1050 Hz recibido y el tono de 1050 Hz transmitido, f(recibida) y f(transmitida). El desplazamiento medido
se indica mediante un nimero entero signado complemento a dos comprendido entre -511 y 511, con
incrementos de 0,02 Hz. El bit 49 es €l bit de signo de este entero. La exactitud de la medicion de frecuencia
sera de 0,25 Hz. Cuando no pueda alcanzarse esta exactitud, el entero se fijara a —512, indicando que debe
ignorarse este campo

50:65 CRC
66:69 Bitsderelleno: 1111

NOTA — Sdlo se indicaran vel ocidades de datos maximas proyectadas mayores que 12 en los bits 30:33 cuando € médem distante
sustente constel aciones de sefial es de hasta 1664 puntos.

831 J

La secuencia J; se compone de repeticiones del descriptor de DIL detallado a continuacion. La modulacion utilizada para
transmitir J; es la que se define en 10.1.3.3/V.34. La transmision de la secuencia J, puede terminarse sin completar €l
descriptor de DIL final.

El descriptor de DIL dice al médem digital qué parametros utilizar cuando se transmite DIL. Los campos de bits del
descriptor de DIL se indican en €l cuadro 12. Las definiciones y la interpretacion de los parametros figuran en 8.4.1.
Debido a la variabilidad de la longitud de las secuencias SP y TP, los nimeros de bits se indican utilizando
0€=€[ (Lgp)/16 17 y B = o +€] (L1p)/16 [¥17, donde [ x] es e menor entero mayor o igual que x. Cuando Lsp no es
multiplo de 16, se utilizaran ceros para rellenar SP a siguiente multiplo de 16 bits de manera que se preserve € formato
de la secuencia J;. Andlogamente, cuando Ltp no es un multiplo de 16, se utilizaran ceros para rellenar TP a siguiente
multiplo de 16 bits. Lgp — 1 = Ltp — 1 =0 cuando N = 0. Los vaores de SP y TP no tienen ninguna significacion
cuando N = 0.

El generador de CRC se utilizacomo seindicaen 10.1.2.3.2/V .34.
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Cuadro 12/V.90 — Definicion de bitsen el descriptor de DIL

LSB:MSB Definicion
0:16 Sincronizacion de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18:25 N
26:33 Reservado parala UIT: El médem anal 6gico pone estos bitsa 0 y el mddem digital no los interpreta
34 Bit de arranque: 0
35:41 Lep—1
42 Reservado parala UIT: EI médem anal égico pone este bit a0y e médem digital no lo interpreta
43:49 Lp—1
50 Reservado paralaUIT: EI médem anal égico pone este bit a0y & médem digital no lo interpreta
51 Bit de arranque: 0
52:67 SP
68 Bit de arranque: 0
Posible continuacién de SP con un bit de arranque (0) cada 16 bits
51+a Bit de arranque: 0
52+a:67+a TP
68+a Bit de arranque: 0
Posible continuacién de TP con un bit de arranque (0) cada 16 bits
51+p Bit de arranque: 0
52+(3:58+f3 H,q
59+f3 Reservado parala UIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y el médem digital no lo interpreta
60+3:66+(3 H,
67+3 Reservado parala UIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y el médem digital no lo interpreta
68+3 Bit de arranque: 0
69+P:75+B Hg
76+3 Reservado parala UIT: EI médem anal égico pone este bit a0y e médem digital no lo interpreta
77+B:83+B Hy
84+ Reservado parala UIT: EI médem anal égico pone este bit a0y e médem digital no lo interpreta
85+ Bit de arranque: 0
86+(3:92+p3 Hs
93+f3 Reservado parala UIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y el médem digital no lo interpreta
94+(3:100+(3 Hg
101+ Reservado parala UIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y el médem digital no lo interpreta
102+3 Bit de arranque: 0
103+pB:109+p H-
110+B3 Reservado paralaUIT: EI médem anal égico pone este bit a0y e médem digital no lo interpreta

18
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Cuadro 12/V.90 — Definicion de bitsen el descriptor de DIL (fin)

LSB:MSB Definicion
111+B:117+P Hg
118+3 Reservado parala UIT: EI médem anal égico pone este bit a0y & médem digital no lo interpreta
119+3 Bit de arranque: 0
120+[3:126+f3 REF,
127+ Reservado paralaUIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y el médem digital no lo interpreta
128+[3:134+f3 REF,
135+ Reservado paralaUIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y el médem digital no lo interpreta
136+3 Bit de arranque: 0
137+B:143+p REF;
144+3 Reservado parala UIT: EI médem anal égico pone este bit a0y e médem digital no lo interpreta
145+B:151+p REF,
152+3 Reservado paralaUIT: EI médem anal égico pone este bit a0y e médem digital no lo interpreta
153+3 Bit de arranque: 0
154+[B:160+p REFg
161+ Reservado parala UIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y el médem digital no lo interpreta
162+[3:168+f3 REFg
169+ Reservado parala UIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y el médem digital no lo interpreta
170+3 Bit de arranque: 0
171+B:177+P REF,
178+3 Reservado parala UIT: EI médem anal égico pone este bit a0y e médem digital no lo interpreta
179+p:185+p REFg
186+3 Reservado parala UIT: EI médem anal égico pone este bit a0y e médem digital no lo interpreta
187+B3 Bit de arranque: 0
188+[3:194+f3 El Ucodigo del simbolo de acondicionamiento utilizado para el primer segmento de DIL
195+ Reservado paralaUIT: El médem anal 6gico pone este bit a0 y el médem digital no lo interpreta
196+[3:202+f3 El Ucodigo del simbolo de acondicionamiento utilizado para el primer segmento de DIL
203+f3 Reservado parala UIT: El médem anal 6gico pone este bit a0y €l médem digital no lo interpreta
204+ Bit de arranque: 0
Ucddigos restantes de simbolos de acondicionamiento con un bit de arranque (0) cada 16 bits y bits
reservados apropiados que incluyen 9 bits reservados pararellenar los 16 bitsfinalesy N esimpar
187+B4 N/2[*17 Bit de arranque: 0
188+B4 N/2¥17: | CRC
203+p4 N/2 17
204+B4 N/2*17 | Bitderelleno: 0
205+p4 N/2 17 Bit de relleno: 0 puede ser necesario para asegurar que el descriptor tiene un nimero de bits par.
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NOTA — Es muy conveniente que el mddem anal dgico solicite una DIL gque no permita que se reactiven dispositivos de control de eco
en la red digital conmutada. EI médem analdgico puede también transmitir continuamente SCR durante la recepcion de DIL para
mantener la energiade linea.

8.3.2 MD
Se define en 10.1.3.5/V.34.

8.3.3 PP
Se define en 10.1.3.6/V.34.

8.34 S
Se defineen 10.1.3.7/V.34.

8.35 SCR

La sefiad SCR se define como unos binarios modulados segiin 10.1.3.9/V.34, salvo que ni e aeatorizador ni €l
codificador diferencial necesitan ser inicializados a comienzo de su transmision. Durante los procedimientos de arranque
de la fase3 y de la fase 4, € tamafio de la constelacion depende del bit 47 de Jy. Durante los procedimientos de
renegociacion de velocidad, el tamafio de la constelacion depende del bit 48 de Jy,

8.3.6 TRN
Se define en 10.1.3.8/V.34 utilizando una constel acién de 2D de 4 puntos.

84 Sefiales de la fase 3 para e médem digital

El médem digital utilizard el polinomio GPC de la ecuacion 7-1/V.34 cuando genere sefiales Jy, Jj Y TRN1g. Las sefides
transmitidas por € mddem digital durante lafase 3 no estén espectralmente conformadas.

841 DIL

Los parametros necesarios para que € mddem digital forme laDIL le son enviados por €l médem anal bgico utilizando el
descriptor de DIL definido en 8.3.1.

LaDIL se compone de N de segmentos de DIL de longitud L, donde:

0 < N < 255

l<c< 8y

Lc = (He + 1) * 6 simbolos.

Se utilizan ochovaores H; para cacular la longitud de los segmentos de DIL que contienen simbolos de
acondicionamiento procedentes de cada Ucuerda. H; se utilizara para calcular la longitud de los segmentos de DIL que
contienen simbolos de acondicionamiento de la Ucuerday, Hg se utilizara para calcular la longitud de los segmentos
de DIL que contienen simbolos de acondicionamiento de la Ucuerdag.

Ocho Ucddigos, REF, definen la palabra de cadigo MIC utilizada como simbolo de referencia en los segmentos de DIL
gue contienen simbolos de acondicionamiento procedentes de cada Ucuerda. La palabra de cédigo MIC dada por €l
Ucodigo REF; se utilizara como simbolo de referencia en los segmentos de DIL que contienen simbolos de
acondicionamiento de la Ucuerday, la palabra de cédigo MIC indicada por el Ucddigo REFg se utilizara como simbolo de
referencia en los segmentos de DIL que contienen simbolos de acondicionamiento de la Ucuerdag.

Se utiliza un solo patrén de signo (SP, sign pattern) y un solo patrén de acondicionamiento (TP, training pattern) para
toda la DIL. Un bit SP determina €l signo de un simbolo transmitido. O representard negativo y 1 representara positivo.
Un bit TP determina s se transmite el simbolo de referencia (REF.) o un simbolo de acondicionamiento. O representara
REF. y 1 representara un simbolo de acondicionamiento. El LSB de cada patron se aplica a primer simbolo de un
segmento de DIL. Las longitudes de estos patrones son:

1<Lgp <128y

1

IN

Ltp < 128.
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Los patrones se rearrancan a comienzo de cada segmento de DIL. Los patrones se repiten independientemente dentro de
los segmentos de DIL cuyas longitudes exceden lade Lgp 0 Ltp.

Se repite toda la secuencia, y no simplemente e Ultimo segmento de DIL, hasta que e mddem analégico hace que se
termine 0 se produce una temporizacion. La secuencia se terminard en una frontera de segmento de DIL.

Un conjunto de N Ucodigos determina € simbolo de acondicionamiento que se asigna a cada segmento deDIL. El
primero de los N Ucddigos especifica el simbolo de acondicionamiento asignado a primer segmento deDIL y asi
sucesivamente.

Cuando N =0, no se transmite DIL.

842 Jg

La secuencia Jy consta de un nimero completo de repeticiones del patrén de bits indicado en el cuadro 13. El bit 0 se
transmite primero. Los bits se aleatorizan y codifican diferencialmente y se transmiten a continuacién como €l signo de la
palabra de codigo MIC cuyo Ucddigo es Ujnpo. Un signo O representa un voltgje negativo y, un signo 1 un voltaje
positivo. El codificador diferencial deberdinicializarse utilizando el simbolo final de la TRN14 transmitida.

El generador de CRC se describe en 10.1.2.3.2/V .34.

Cuadro 13/V.90 — Definicién de bitsen Jg

Bits Jd L,
LSB-MSB Definicion
0:16 Sincronizacién de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18:33 Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos.
Bit 18:28 000; bit 19:29 333; hit 20:30 666; ...; bit 33:48 000. Bits fijados a 1 indican velocidades de
sefializacion de datos sustentadas y activadas en el transmisor del médem digital.
34 Bit de arranque: 0
35:46 Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos (continuacion).
Bit 35:49 333; hit 36:50 666; ...; bit 39:54 666; bit 40:56 000; bits 41 a 46: reservados parala UIT. (El médem
digital pone estos hits a 0 y el médem analégico no los interpreta). Los bits fijados a 1 indican velocidades de
sefializacion de datos sustentadas y activadas en el transmisor del médem digital.
47 Tamarfio de la constel acidn utilizada para transmitir CP, E y SCR durante las secuencias de acondicionamiento:
0 = constelacion de 4 puntos; 1 = constelacion de 16 puntos.
48 Tamarfio de la constelacién utilizada para transmitir CP, E y SCR durante los procedimientos de renegociaci on:
0 = constelacion de 4 puntos; 1 = constelacion de 16 puntos.
49:50 Numero comprendido entre 1y 3 que indicala prevision maxima de conformacion espectral del médem digital.
51 Bit de arranque: 0
52:67 CRC
68:71 Bits de relleno: 0000
8.4.3 J4

Jj se utiliza paraterminar Jyg. Jj consta de 12 ceros binarios. Los bits se aleatorizan y codifican diferencialmente y se

transmiten a continuacion como el signo de la palabra de codigo MIC cuyo Ucadigo es U yeo. Un signo O representa un
voltaje negativo y un signo 1 un voltaje positivo. El codificador diferencial deberainicializarse utilizando el simbolo final
dela Jq transmitida.

844 Sy

Sy costa de 64 repeticiones de la secuencia {+W, +0, +W, -W, -0, -W}, donde W se define como la palabra de
codigo MIC cuyo Ucédigo es 16 + Ujnyeo Y O es la palabra de codigo MIC con € Ucdodigo O. ST, consta de 8 repeticiones
delasecuencia{-W, -0, -W, +W, +0, +W}.

El primer simbolo de &, indica que ha de transmitirse en el intervalo de trama de datos 0. EI modem digital mantendrala
alineacion de trama de datos a partir de este punto.
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845  TRNyg

La sefial TRN14 es una secuencia de la palabra de cddigo MIC cuyo Ucodigo es Ujneo con signos generados aplicando
unos hinarios a la entrada del aleatorizador descrito en 5.3. Un signo O representa un voltgje negativo y un signo 1 un
voltgje positivo. El aeatorizador se inicializa a 0 antes de la transmision de TRN14. TRN14 serd un miltiplo entero
de 6 simbolos de longitud.

85 Sefiales de la fase 4 para el médem anal6gico

851 Bl

Se define en 10.1.3.1/V.34.

852 CP

Las secuencias CP constan de simbolos elegidos de una constelacion 2D de 4 6 16 puntos. Durante los procedimientos de
arranque de la fase4, e tamafio de la constelacion depende del bit 47 de Jq. Durante los procedimientos de
renegociacion, €l tamafio de la constelacién depende del bit 48 de Jy. CP es utilizado por € médem analégico para
transmitir pardmetros de constelacién a modem digital. Se envia una secuencia CP; para transmitir los parametros
utilizados por € modem digital en el acondicionamiento de la fase 4. Una secuencia CP con € hit de acuse de recibo
puesto a 1 se designa por CP'. Una secuencia de CP con la peticién de bit de silencio fijado se designa por CPg. Debido a
la naturaleza de |os procedimientos que utilizan CPg, los parametros de constelacion contenidos en CPg no se utilizan. La
potencia media de las constel aciones que € mddem anal 6gico solicita al mddem digital que utilice durante el modo datos
no serd mayor que 3 dB por encima de la potencia media de las constelaciones que solicita € modem digital utilizar
durante lafase 4.

Las secuencias CP se modulan de acuerdo con 10.1.3.9/V.34. El aleatorizador y €l codificador diferencial son
inicializados a 0 antes de la transmision de la primera secuencia CP;. Los campos de bits de las secuencias CP se definen
en el cuadro 14. El bit 0 se transmite primero.

El generador de CRC utilizado se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Las secuencias CP se definen de longitud variable. Una plantilla de constelacion consta de 128 bits, donde un bit fijado
al indica que la constelacion incluye el codigo MIC representado por e Ucddigo correspondiente. Sélo es necesario
enviar el nimero de constelaciones diferentes. Las constelaciones que se envian son indexadas de O (en los bits 136:271)
aun maximo de 5 (en los bits 816:951). Si las constelaciones en el transmisor del médem digital difieren de las que hay a
lasalidaal convertidor D/A del cddec, se fijard entonces € bit 128 y se enviard la constelacion ala salidadel convertidor
D/A del codec correspondiente a cada constelacion de transmisién. Debido a la variabilidad en el nimero de
constelaciones, se define un pardmetro y de 136* (el indice de constelacion maximo indicado en los bits 103:127) y se
define un parametro 6 (2*y) + 136 s estafijado el bit 128y y s €l bit 128 estalibre.

Cuando se transmiten multiples secuencias CP y CP' como un grupo, contendran todas idéntica modulacion e
informacion de pardmetros de conformacion espectral.

22 Recomendacion V.90  (09/98)



Cuadro 14/V .90 — Definicion de los bitsde CP

CP bits .
LSB'MSB Definicion
0:16 Sincronizacién de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 Reservado paralaUIT: El médem analégico fijaeste bit a0y el médem digital no lo interpreta
19 OindicaCP;, 1 indicaCP
20:24 Velocidad de sefidizacion de datos de médem digital a médem analdgico seleccionada, un entero drn,
comprendido entre 0 y 22. drn = 0 indica liberacién
Velocidad de sefidizacién de datos = (drn+20)*8000/6 en CP'y (drn+8)*8000/6 in CP..
25:29 Reservado paralaUIT: El médem anal égico fijaeste bit a0y el médem digital no lo interpreta
30 Fijado a 1 indica que se solicita un periodo de silencio. Puede utilizarse durante la renegociacion de
velocidad (véase 9.6)
31:32 S;: Ndmero de bits de signo utilizados como redundancia para la conformacion espectral
33 Bit de acuse de recibo: 0 = e mddem no harecibido MP del extremo distante; 1 = recibido MP del extremo
distante
34 Bit de arranque: 0
35 Tipodecodec: 0=ley u; 1=ley A
36:48 Plantilla de capacidad de velocidad de sefidizacidn de datos de médem anal 6gico a médem digital :
Bit 36:4800; ...; bit 47:31 200; bit 48:33 600. Bits fijados a 1 para indicar velocidades de sefializacion de
datos sustentadas y activadas en €l transmisor del médem anal 6gico
49:50 Id: NUmero de tramas de prevision solicitadas durante la conformacion espectral. Serd coherente con las
capacidades del médem digital indicadas en Jy
51 Bit de arranque: 0
52:67 El valor cuadrético medio de TRN4 a la sadida del transmisor dividido por el valor cuadrético medio de
TRN.y a la sdida de convertidor D/A del cddec expresado en formato Q3.13 no signado
(XXX XXXXXXXXXXXXX)
68 Bit de arranque: 0
69:76 Pardmetro g, del filtro de conformacion espectral en formato Q1.6 signado (SX.XXXXXX)
77:84 Pardmetro &, del filtro de conformacion espectral en formato Q1.6 signado (SX.XXXXXX)
85 Bit de arranque: 0
86:93 Pardmetro by del filtro de conformacion espectral en formato Q1.6 signado (SX.XXXXXX)
94:101 Parametro b, del filtro de conformacion espectral en formato Q1.6 signado (SX.XXXXXX)
102 Bit de arranque: 0
103:106 Entero comprendido entre 0 y 5 queindicael indice de la constelacion que debe utilizarse en el intervalo de
trama de datos O
107:110 Entero comprendido entre 0 y 5 queindicael indice de la constelacion que debe utilizarse en el intervalo de
trama de datos 1
111:114 Entero comprendido entre 0y 5 queindicael indice de la constelacion que debe utilizarse en el intervalo de
trama de datos 2
115:118 Entero comprendido entre 0 y 5 queindicael indice de la constelacion que debe utilizarse en el intervalo de
trama de datos 3
119 Bit de arranque: 0
120:123 Entero comprendido entre 0y 5 que indica d indice de la constel acidn que debe utilizarse en €l intervalo de
trama de datos 4
124127 Entero comprendido entre 0y 5 que indica d indice de la constel acidn que debe utilizarse en €l intervalo de
trama de datos 5
128 Fijado a1 si las constelaciones en el transmisor difieren de las que hay ala salida del convertidor D/A del

codec
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Cuadro 14/V.90 — Definicién de los bits de CP (fin)

R Definicion
129:135 Reservado paralaUIT: El médem ana égico fijaeste bit a0y el médem digital no lo interpreta
136 Bit de arranque: 0
137:152 Plantilla de constel aciones parala Ucuerda, (el bit 137 corresponde a Ucddigo 0)
153 Bit de arranque: 0
154:169 Plantilla de constel aciones parala Ucuerda, (€l bit 154 corresponde al Ucodigo 16)
170 Bit de arranque: 0
171:186 Plantilla de constel aciones parala Ucuerdag (€l bit 171 corresponde al Ucodigo 32)
187 Bit de arranque: 0
188:203 Plantilla de constel aciones parala Ucuerda, (€l bit 188 corresponde al Ucodigo 48)
204 Bit de arranque: 0
205:220 Plantilla de constel aciones parala Ucuerdas (€l bit 205 corresponde al Ucodigo 64)
221 Bit de arranque: 0
222:237 Plantilla de constel aciones parala Ucuerdag (€l bit 222 corresponde al Ucodigo 80)
238 Bit de arranque: 0
239:254 Plantilla de constel aciones parala Ucuerda; (el bit 239 corresponde al Ucodigo 96)
255 Bit de arranque: 0
256:271 Plantilla de constel aciones parala Ucuerdag (€l bit 256 corresponde a Ucddigo 112)
272:271+y Posiblemente més constel aciones del mismo formato en los bits 136:271
272+y.271+0 Constel aciones de cédec correspondientes del mismo formato que en los bits 136:271
272+d Bit de arranque: 0
273+5:288+5 CRC
289+0:291+0 Bits de relleno: 000

El m6dem analdgico designara las constelaciones de manera que su potencia media, cuando se calcule utilizando la
formula que sigue, no sobrepase €l limite indicado en e cuadro 15 correspondiente a la potencia de transmisién maxima
del médem digital especificada en INFOqq, suponiendo que el cdlculo se efecte utilizando aritmética de precision
infinita.

5 M;-1
>, > Pijm
. . . . i=0 j=0
Potenciamedia del conjunto de constelaciones = 62K

donde K sedefineen5.4.1;
M; se defineen 5.4.3;

pi, es el cuadrado del valor lineal del cuadro 1 correspondiente al nivel designado por j en lai-ésima constelacion en el
punto de medicion especificado por €l bit 38 de INFOqq; y

nij = Ai(Ri+1 + 1) s <Kj

I
2

nij = 2 — Aj(Ri — Ri+1) sij
nij = Ai(Ri+1) sij > Kj

donde Ag = 1; Aj+1 = AiM;; y R y K; son las salidas del codificador de médulo cuando Ry = 2K —1 en 5.4.3.
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Cuadro 15/V.90 — Limites para el calculo de la potencia media

Potencia de transmisiéon maxima del Célculodel limitede
modem digital, dBmO potencia media
-05 (15124)2
-1 (14276)?
-15 (13480)2
-2 (12724)?
-2,5 (12012)2
-3 (11340)2
-35 (10708)2
—4 (10108)2
45 (9544)2
-5 (9008)2
-5,5 (8504)2
-6 (8028)2
-6,5 (7580)2
-7 (7156)2
75 (6756)2
-8 (6380)2
-85 (6020)2
-9 (5684)2
95 (5368)2
-10 (5068)2
-10,5 (4784)2
11 (4516)2
-11,5 (4264)2
-12 (4024)2
12,5 (3800)2
-13 (3588)2
135 (3388)2
-14 (3196)2
-14,5 (3020)2
-15 (2852)2
-15,5 (2692)2
-16 (2540)2

NOTA — Como los médems utilizan aritmética de precision finita, e médem digital debe asegurarse de que sus cdculos arrojen
resultados mayores o iguales que los resultados que se calcularian utilizando aritmética de precision infinita. Andlogamente, e médem
analégico debe asegurarse de que sus calculos arrojen resultados menores o iguales que los resultados que se calcularian utilizando
aritmética de precision infinita. Las acciones que gerce un modem digital cuando se comprueba que un conjunto de constel aciones
tiene una potencia media por encima del limite apropiado son de competencia nacional y caen fuera del alcance de esta
Recomendacion.

853 E

Se define en 10.1.3.2/V.34.

8.6 Sefiales dela fase 4 para e médem digital

Las sefiales transmitidas por € mddem digital durante la fase 4 pueden estar espectramente conformadas. Durante €l
acondicionamiento o reacondicionamiento inicial, las seflales TRNyg, MP y E4 utilizan los pardmetros de conformacion
espectral definidos por CP;. Durante la renegociacion de velocidad, TRNog, MP y Eq utilizan los pardmetros de
conformacion espectral utilizados en € modo datos precedente con K previamente calculado a partir de CP;. Bly y las
sefiales del modo dato siguientes utilizaran los parametros de conformacion espectral definidos por CP.
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86.1 Bl

B14 consta de 48 tramas de datos de tramas aleatorizadas transmitidas al final del rearranque utilizando los parametros de
constelacion de modo datos elegidos. El aeatorizador, € codificador diferencial y el filtro de memoria de forma digital
se inicializan a cero antes de transmitir B14. Los simbolos de la primera trama de datos de B1y tendran las magnitudes
resultantes de la correspondencia de los primeros D aleatorizados después de iniciaizar € aeatorizador a cero, y serén
idénticos paratodoslos valores deld. En € cuadro 2 se dan los valores permitidosde K y S.

862 Eq

E4 consta de dos tramas de datos de ceros binarios al eatorizados utilizados para sefialar €l fin de MP. La correspondencia
se establece utilizando los mismos parametros de constel acién utilizados para enviar TRNog.

8.6.3 MP

Los pardmetros de modulacion para el médem anal égico se envian en una secuencia MP. MP se transmite utilizando los
parametros de constelacion utilizados para enviar TRNog. Una MP con el bit de acuse de recibo fijado se designa
por MP'. Los campos de bits para secuencias M P se definen en € cuadro 16. El bit O se transmite primero.

Se utilizan dos tipos de secuencias MP. El tipo 1 es e mismo que € tipoO con la adicion de coeficientes de
precodificacion. El generador de CRC se describe en 10.1.2.3.2/V.34.

Cuando se transmiten multiples secuencias MP y MP' como un grupo, todas €llas contendran idéntica informacion de
parametros de modulacion.

Cuadro 16/V.90 — Definicion delosbitsde M P

BitsMP S
LSB-MSB Definicion
0:16 Sincronizacion detrama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: O
18 Bit detipo de MP: 0 =tipo 0 sin coeficientes de precodificador; 1 = tipo 1 con coeficientes de precodificador
19:23 Reservado parala UIT: El médem digital pone estos bitsa 0y € médem anal 6gico no los interpreta
24:27 Velocidad de sefializacion de datos maxima del médem anal égico a mddem digital, drn
Velocidad de datos = drn*2400, donde drn es un entero comprendido entre 2 y 14. drn = Q indicaliberacién
28 Reservado parala UIT: El médem digital pone este bit a0y el médem anal dgico no lo interpreta
29:30 Bits de seleccion de codificador reticular en € sentido médem anal 6gico a médem digital:
0 = 16 estados; 1 = 32 estados, 2 = 64 estados; 3 = reservado
El receptor del médem digital necesita el transmisor del médem anal égico para utilizar € codificador reticular
seleccionado
31 Bit de seleccion de parametro de codificador no lineal parael transmisor del médem anal égico
0:©=0;1 ©=03125
32 Bit de seleccion de la conformacion de constelacion para el transmisor del médem anal gico
0: minima; 1: ampliada (véase € cuadro 10/V.34)
33 Bit de acuse de recibo: 0 = el médem no ha recibido CP del extremo distante; 1 = recibida CP del extremo
distante
34 Bit de arranque: 0
35 Reservado parala UIT: El médem transmisor pone este bit a0 y e médem receptor no lo interpreta
36:49 Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos:
Bit 36:4800; ...; bit 47:31 200; bit 48:33 600; 49: Reservado paralaUIT. (El mdédem digital pone este bitaOy
el moédem receptor no lo interpreta) Los bits fijados a 1 indican velocidades de sefidizacion de datos
sustentadas y activadas en € médem digital
50 Reservado parala UIT: El médem transmisor pone este bit a0 y e médem receptor no lo interpreta
51 Bit de arranque: 0
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Cuadro 16/V.90 — Definicién de los bitsde M P (fin)

s Definicion
Continuacion para una M P detipo O (sin coeficientes de precodificador)
52:67 Reservado paralaUIT: El médem digital pone estos bitsa 0y e médem anal égico no losinterpreta
68 Bit de arranque: 0
69:84 CRC
85 Bit derelleno: 0
86:... Bits de relleno: Os para ampliar lalongitud de la secuencia MP al siguiente multiplo de 6 simbolos
Continuacion para una M P detipo 1 (con coeficientes de precodificador)
52:67 Coeficiente de precodificacion h(1) rea
68 Bit de arranque: 0
69:84 Coeficiente de precodificacion h(1) imaginario
85 Bit de arranque: 0
86:101 Coeficiente de precodificacion h(2) rea
102 Bit de arranque: 0
103:118 Coeficiente de precodificacion h(2) imaginario
119 Bit de arranque: 0
120:135 Coeficiente de precodificacion h(3) rea
136 Bit de arranque: 0
137:152 Coeficiente de precodificacion h(3) imaginario
153 Bit de arranque: 0
154:169 Reservado parala UIT: El médem digital pone estos bitsa 0y e mddem anal 6gico no los interpreta
170 Bit de arranque: 0
171:186 CRC
187 Bit derelleno: 0
188.... Bits de relleno: Os para ampliar lalongitud de la secuencia MP a siguiente multiplo de 6 simbolos
8.64 R

La sefial R se transmite repitiendo la secuencia de 6 simbolos que contiene palabras de cédigo MIC con €l patrén de

signo + + + ———, donde €l signo mas alaizquierda se transmite primero. R consta de cuatro repeticiones de la secuencia
de 6 simbolos que contiene las mismas palabras de cédigo MIC con el patron de signo——— + + +, donde €l signo més a
laizquierda se transmite primero.

NOTA — Ni R ni R estan diferenciamente codificados. Esto impone la exigencia al receptor de poder detectar estas secuencias
independientemente de su polaridad.

Ry designa sefial R utilizando la palabra de codigo MIC de potencia més alta de la constel acion de modo datos de cada
intervalo de trama de datos que se transmite en CP.

R; designasefidl R utilizando la palabra de cddigo MIC Unica cuyo Ucodigo es Ujnro paratodos los interval os de trama
de datos.

R; designa sefial R utilizando |a palabra de cédigo MIC de potencia mas alta para la constelacion de acondicionamiento
de cadaintervalo de trama de datos que se transmite en CP..
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86,5  TRNyq

TRN,q se genera aplicando unos binarios aeatorizados a codificador de 5.4. El juego de constelaciones que debe
utilizarse se transmite en CP;. El aeatorizador, € codificador diferencia y la memoria del filtro de conformacion
espectral seinicializaran a cero antes de transmitir TRNog. Los simbolos de la primera trama de datos de TRNyq tendran
las magnitudes resultantes de la correspondencia de los D primeros aleatorizados después de inicializar el aeatorizador a
cero, y seran idénticos para todos los valores de Id. Los valores permitidos de K y S seiindican en el cuadro 17. TRNyq
sera un mltiplo de seis simbolos de longitud.

Cuadro 17/V.90 — Velocidad de sefializacion delafase 4 para diferentesK y S

K, bitsqueentranen & S, bits de signo utilizados para Velocidad de sefializacion
codificador de médulo datosdelafase 4 dedatos, kbit/s
De A De A
6 3 6 12 16
7 3 6 131/3 1713
8 3 6 14 2/3 182/3
9 3 6 16 20
10 3 6 17 1/3 211/3
11 3 6 18 2/3 222/3
12 3 6 20 24
13 3 6 211/3 251/3
14 3 6 222/3 26 2/3
15 3 6 24 28
16 3 6 251/3 291/3
17 3 6 26 2/3 302/3
18 3 6 28 32
19 3 6 291/3 3313
20 3 6 302/3 342/3
21 3 6 32 36
22 3 6 331/3 3713
23 3 6 34 2/3 382/3
24 3 6 36 40
9 Procedimientos de funcionamiento

El procedimiento de arranque llevado a cabo después de establecer una conexién por marcacién entre los dos médems,
consta de cuatro fases distintas:

—  Fase 1: Interaccion de redes.
—  Fase 2: Sondeo del canal y determinacion de la distancia.
—  Fase 3: Acondicionamiento del ecualizador y del compensador de eco y deteccion de degradaciones digitales.

—  Fase 4: Acondicionamiento final.

9.1 Fase 1—Interacciéon delared

9.1.1 Utilizacién de los bits en la Recomendacién V.8

El bit b5 en e octeto "modn0" de la Recomendacion V.8 se fijard para que indique que un mddem es capaz de
funcionar segiin la Recomendacion V.90, lo cua también indica que al menos un bit se fijard en la categoria de
disponibilidad V.90. Un médem que indica capacidad V.90 indicara su tipo de acceso ala RTPC utilizando un bit en la
categoria de acceso ala RTPC. El funcionamiento definido en esta Recomendacion sblo es posible cuando se conectan
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dos madems capaces de funcionar segin la Recomendacién V.90 y uno o ambos modems accede digitalmente ala RTPC.
Si ambos modems acceden a la RTPC por conexiones analégicas, procederan de acuerdo con la Recomendacion V.8
como s no se hubiese indicado capacidad V.90. Analogamente, si la informacion de la categoria de disponibilidad V.90
no indica la presencia de un par de moédems analégico uno y digital otro, los médems procederan de acuerdo con la
Recomendacion V.8 como s no se hubiese indicado capacidad V.90. En el caso de que ambos mddems estén
digitalmente conectados a la RTPC y ambos indiquen la aptitud para ser un médem analégico y un modem digital, el
mabdem de [lamada se convertira en el médem anal égico y el modem de respuesta se convertira en e modem digital.

9.1.2 M 6dem de [lamada

9.1.21 Inicidmente, el médem de llamada acondicionara su receptor para detectar bien la sefidl ANS o la ANSam
definidas en la Recomendacion V.8, y € mddem transmitira CI, CT, CNG o ninguna sefid, definidas en la
Recomendacion V.8. Si se detecta la seflal ANSam, el mddem transmitira silencio durante el periodo T, especificado en
la Recomendacion V.8. EI mddem acondicionara entonces su receptor para detectar JM y enviara CM con los bits
apropiados fijados para indicar que se desea funcionamiento V.90. Cuando se han recibido como minimo dos secuencias
JM idénticas, e modem completara e octeto CM en curso y enviard CJ. Tras enviar CJ, e modem transmitira silencio
durante 75 + 5 msy procedera alafase 2. Este procedimiento se muestraen lafigura 3.

Mé6dem [
digital cLcl, .. l—{ CM, CM, ... ‘ cJ

Modem H ANSam ‘ IM, IM, ... H
analégico
‘ ‘ T1604750-98/d03

> 200 ms 75 +5ms

Figura 3/V.90 - Fase 1 —Interaccién delared

9.1.22 S se detecta la sefiadl ANS (y no ANSam), el mbdem actuara de acuerdo con el anexo A/V.32 bis, la
Recomendacién T.30 u otras Recomendaciones apropi adas.

9.1.3 M 6dem de respuesta

9.1.3.1 Tras su conexion a la linea, e médem permanecera inicialmente en silencio durante un periodo minimo de
200ms y transmitira a continuacion la sefiadl ANSam de acuerdo con e procedimiento establecido en la
Recomendacion V.8. Esta sefial incluira inversiones de fase, como se especifica en la Recomendacion V.8. EI mddem
acondicionara su receptor para la deteccién de CM y, posiblemente, de respuestas de médems de llamada especificadas
en otras Recomendaciones apropiadas.

9.1.32 S se reciben como minimo dos secuencias CM idénticas y los bits apropiados se fijan para indicar
funcionamiento V.90, el mddem enviara JM y acondicionara su receptor para la deteccién de CJ. Tras larecepcién de los
tresoctetos de CJ, d mddem transmitira silencio durante 75+ 5ms, y proseguira con la fase2 del arranque. Este
procedimiento se muestraen lafigura 3.

9.1.3.3 S se detecta una respuesta del moédem de llamada especificada en aguna otra Recomendacion apropiada, el
mabdem procedera de acuerdo con la Recomendaci én apropiada.

9.1.3.4 S no se detecta ni CM ni una respuesta del médem de llamada apropiada durante el periodo de transmisiéon
ANSam permitido especificado en la Recomendacion V.8, e mddem transmitira silencio durante 75 + 5 ms, y procedera
a continuacion de acuerdo con € anexo A/V.32 bis, la Recomendacién T.30 u otras Recomendaci ones apropiadas.

9.2 Fase 2 — Sondeo/deter minacion de distancia

El sondeo del cana y la determinacion de la distancia se realizan en la fase 2 del procedimiento de arranque. La
descripcion que sigue detalla los procedimientos en ausencia de errores y de recuperacion en los modems digitales y
anal6gicos. Los parametros de informacién de capacidades y de modulacion se envian en las secuencias INFO detalladas
en8.2.3.
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Figura 4/V.90 — Fase 2 — Sondeo/deter minacién de distancia

921 M 6dem digital

9.2.1.1 Procedimientossin errores

9.2.1.1.1 En € periodo de silencio de 75+ 5ms con & que concluye la fase 1, el médem digital acondicionara su
receptor para la recepcion de INFOq, y la deteccion del tono A. Tras e periodo de silencio de 75+ 5 ms, e modem
digital enviara INFOQq con el hit 28 puesto a 0, seguido del tono B.

9.2.1.1.2 Tras larecepcion de INFOq, € mddem digital acondicionard su receptor para la deteccion del tono A, la
recepcion de INFOq, (véanse los procedimientos de recuperacion en 9.2.1.2) y la deteccién de la inversion de fase del
tono A subsiguiente.

9.2.1.1.3 Tras la deteccion de la inversion de fase del tono A, e médem digital transmitira una inversion de fase del
tono B. Lainversion de fase del tono B se retardara de forma que la duracién del intervalo de tiempo comprendido entre
larecepcion de lainversion de fase del tono A en los terminales de lineay la aparicion de lainversion de fase del tono B
en los terminales de linea seaigual a40 + 1 ms. El tono B se transmitira durante otros 10 ms después de lainversién de
fase. A continuacion, € modem transmitira silencio y acondicionara su receptor para la deteccién de una segunda
inversion del tono A.

9.2.1.1.4 Trasladeteccién de la segunda inversion de fase del tono A, el médem digital tiene la informacion necesaria
para calcular € retardo de iday vuelta. La estimacion del retardo de ida y vuelta, RTDEd, es € intervalo de tiempo
comprendido entre la aparicion de inversion de fase del tono B en los terminales de linea del mdédem y la recepcion de la
segunda inversion de fase del tono A en los terminales de linea, menos 40 ms. A continuacidn preparard su receptor para
larecepcion de las sefidles de sondeo L1y L2.

9.2.1.1.5 El médem digital recibira la sefial L1 durante los 160 ms que dura esta sefial. A continuacion el médem de
[lamada recibira la sefial L2 durante un intervalo de tiempo no superior a 500 ms. Seguidamente, el médem de llamada
transmitird el tono B y preparara su receptor parala deteccion de fase del tono A subsiguiente.

9.2.1.1.6 Trasladeteccion del tono A y lainversion de fase del tono A subsiguiente, el médem digital transmitira una
inversion de fase del tono B. Lainversion de fase del tono B debera retardarse de forma que la duracion del intervalo de
tiempo comprendido entre la recepcion de la inversion de fase del tono A en los terminales de linea y la aparicion del
tono B en los terminales de linea sea igual a 40+ 1 ms. Tras la inversion de fase, se transmitira € tono B durante un
periodo adicional de 10 ms. A continuacién € médem transmitird la sefial L1, seguida de la sefial L2 y acondicionara su
receptor parala deteccion del tono A.

9.2.1.1.7 Unavez que e mddem digital haya detectado el tono A y recibido el eco local de L2 durante un periodo de
tiempo no superior a 550 ms mas un retardo de iday vuelta, e médem enviara INFO4g4.

9.2.1.1.8 Tras €l envio de INFO4, € mddem digital transmitira silencio y acondicionara su receptor para la recepcion
de INFO4, Tras la recepcion de INFO;, € mddem digital pasara a la fase 3 del procedimiento de arranque s los
bits 37:39 de INFO4,, indican € entero 6. Si 1os bits 37:39 de INFO4,, indican un entero comprendido entre 0 y 5, €
mabdem digital procedera de acuerdo con 11.3.1.1/ V.34, asumiendo €l papel de un mdédem de llamada. Cualesquiera
reacondicionamientos subsiguientes utilizardn la fase 2 de V.90 independientemente de la eleccién por € mbddem
anal 6gico de modo de funcionamiento.
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9.2.1.2 Procedimientos de recuperacion

92121 S en921.1206921.1.3 d mbédem digital detecta € tono A antes de la recepcion de INFOg,, 0 S recibe
secuencias INFOgq4 repetidas, el mddem digital enviara de forma repetida secuencias INFOgqq. El modem digital pondra el
bit 28 de la secuencia INFOgq a 1 después de recibir correctamente INFOg,. Si €l modem digital recibe INFOq, con el bit
28 puesto a 1, acondicionara su receptor para la deteccion del tono A y lainversion de fase del tono A subsiguiente,
completard latransmision de la secuencia INFOqq en curso y, seguidamente, transmitira € tono B. Alternativamente, si el
mabdem digital detecta €l tono A y harecibido INFOgq,, acondicionara su receptor para la deteccion de una inversion de
fase del tono A, completara la transmision de la secuencia INFOgq en curso y transmitira €l tono B. En ambos casos, €l
mabdem de [lamada proseguira de acuerdo con 9.2.1.1.3.

9.2.1.2.2 Si en 9.2.1.1.3  médem de llamada no detecta la inversion de fase del tono A, continuara transmitiendo el
tono B hasta que detecte lainversion de fase del tono A.

9.2.1.2.3 S en9.2.1.1.4 el moédem digital no detecta unainversion de fase del tono A en un intervalo de tiempo de 2000
ms desde la inversion de fase detectada durante € procedimiento de 9.2.1.1.3, el mddem digital transmitira silencio y
acondicionara su receptor para la deteccion del tono A. Tras la deteccion del tono A € mddem digital transmitird el tono
B y acondicionard su receptor para la deteccion de la inversion de fase del tono A prosiguiendo después de acuerdo
con9.2.1.1.3.

9.21.24 Sien9.21.1.6 e mbédem digital no detecta lainversion de fase del tono A en un intervalo de 900 ms mas un
retardo de ida y vuelta desde la inversion de fase detectada durante el procedimiento definido en 9.2.1.1.4, el mddem
esperard 40 ms y transmitird seguidamente una inversion de fase del tono B. Tras la inversién de fase, continuara
transmitiendo el tono B durante un periodo adiciona de 10 ms. Seguidamente, € médem transmitird la sefial L1 seguida
delasefia L2, acondicionara su receptor parala deteccién del tono A y proseguira de acuerdo con 9.2.1.1.7.

92125 S en9.2.1.1.7 e médem digital no detectael tono A en un periodo de 650 ms més un retardo deiday vueltaa
contar desde el principio de L2, e mddem digital iniciara un reacondicionamiento de acuerdo con 9.5.1.1.

92126 S en9.2.1.1.8 el mddem digital no recibo INFO14 en un intervalo de tiempo de 700 ms més un retardo de ida
y vuelta a partir del fina de la transmision de INFO44, € médem digital acondicionara su receptor para la deteccién del
tono A o de INFOMARKS,, Tras ladeteccion de INFOMARK 5, € modem digital iniciara un reacondicionamiento segin
9.5.1.1 o transmitird INFO14 procediendo de acuerdo con 9.2.1.1.8. Tras |a deteccién del tono A € mdédem digital debera
responder a un reacondicionamiento y proseguira de acuerdo con 9.5.1.2.

9.2.2 M 6dem analégico

9.2.2.1 Procedimientossin errores

9.2.2.1.1 En € periodo de silencio de 75+ 5 ms con € que concluye la fase 1, e modem anal égico acondicionara su
receptor para la recepcién de INFOuq y la deteccién del tono B. Tras el periodo de silencio de 75+ 5 ms, el modem
anal 6gico enviard INFOg, con el bit 28 puesto a0, seguido del tono A.

9.2.2.1.2 Traslarecepciéon de INFOpq € mbédem anal 6gico acondicionara su receptor para la deteccion del tono B y la
recepcion de INFOqq (véanse los procedimientos de recuperacion en 9.2.2.2.).

9.2.2.1.3 Tras haber detectado €l tono B y haber transmitido €l tono A, a menos durante 50 ms, el médem de respuesta
transmitird una inversion de fase del tono A y acondicionara su receptor para la recepcion de una inversion de fase del
tono B.

9.2.2.1.4 Trasladeteccion de lainversién de fase del tono B, el médem anal égico tiene la informacion necesaria para
cacular €l retardo de ida y vuelta. La estimacién del retardo de ida y vuelta, RTDEag, es € intervalo de tiempo
comprendido entre el envio de lainversion de fase del tono A en los terminales de lineay la recepcion del tono B en los
terminales de linea menos 40 ms.

9.2.2.1.5 El mbédem anadgico transmitira seguidamente una inversion de fase del tono A. La inversion de fase del
tono A debera retardarse de forma que la duracién del intervalo de tiempo comprendido entre la recepcidn de lainversion
de fase del tono B en los terminales de linea 'y la aparicion de la inversion de fase del tono A en los terminales de linea
sea igual a 40+ 1 ms. El tono A se transmitira durante 10 ms después de la inversion de fase. Entonces e modem
anal6gico transmitira la sefial L1 seguidade la sefial L2 y acondicionara su receptor parala deteccion del tono B.

9.2.2.1.6 Cuando se haya detectado el tono B y el médem anal 6gico haya recibido el eco local de L2 durante un periodo
de tiempo no superior a 550 ms mas un retardo de ida'y vuelta, el moédem analdgico transmitird €l tono A durante 50 ms
después de lainversion de fase del tono A. El tono A se transmitird durante 10 ms adicional es después de lainversion de
fase. A continuacion e modem transmitira silencio y acondicionara su receptor para la deteccién de unainversion de fase
del tono B.
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9.2.2.1.7 Tras la deteccion de la inversion de fase del tono B, e médem analdgico acondicionara su receptor para la
recepcion de las sefiadlesde sondeo L1y L2.

9.2.2.1.8 El mbdem analégico recibira la sefial L1 en todo el periodo de su duracion de 160 ms. El mdédem anal 6gico
puede entonces recibir la sefial L2 durante un periodo de tiempo no superior a 500 ms. EI médem anal 6gico transmitira el
tono A y acondicionara su receptor paralarecepcion de INFO44.

9.2.2.1.9 Tras la recepcion de INFO14, € moédem anal6gico enviard INFO44 utilizando los bits 37:39 para indicar su
eleccion del modo V.90 o V.34. Tras el envio de INFO1,, e mddem analdgico pasard a la fase 3 del procedimiento de
arranque de 11.3.1.2/V.34 asumiendo el papel de un médem de respuesta. Cualesguiera reacondicionamientos
subsiguientes utilizardn la fase 2 de V.90 independientemente de la eleccion por € mddem analdgico del modo de
funcionamiento.

9.2.2.2 Procedimientos de recuperacion

92221 S en92212 9221306 9.2.2.1.4 el médem analdgico detecta el tono B antes de recibir correctamente
INFOqq, 0 s recibe secuencias INFOgq repetidas, e médem analégico enviard de forma repetida INFOg,. EI médem
analgico pondra € bit 28 de la secuencia INFOg, a 1 después de recibir correctamente INFOgg. Si € mddem anal 6gico
recibe INFOgq con € bit 28 puesto a 1, acondicionara su receptor para la deteccion del tono B, completara la transmision
de laINFOg, en curso y, seguidamente, transmitira el tono A. Alternativamente, si el mdédem anal 6gico detecta el tono B
y ha recibido INFOqq, completara la transmision de la INFOg, en curso, y transmitira el tono A. En ambos casos, €
maodem anal 6gico proseguira a continuacion de acuerdo con 9.2.2.1.3.

9.22.22 Sien9.2.2.1.4 e mbdem analdgico no detecta la inversién de fase del tono B en un periodo de 2000 ms, €l
maodem anal 6gico acondicionara su receptor parala deteccion del tono B prosiguiendo después de acuerdo con 9.2.2.1.3.

9.22.23 Si en9.2.2.1.6 d mddem analégico no detecta el tono B en un periodo de 600 ms mas un retardo de ida 'y
vuelta a contar desde el principio de L2, acondicionard su receptor para la deteccion del tono B y transmitirael tono A. A
continuacién proseguira con los procedimientos de 9.2.2.1.3.

9.22.24 Sien 92219 e mddem anadgico no recibe INFO14 en un periodo de 2000 ms més dos retardos de ida 'y
vuelta desde la deteccién del tono B durante €l procedimiento definido en 9.2.2.1.6, e mddem iniciard un
reacondicionamiento de conformidad con 9.5.2.1 o transmitirA INFOMARKS,, hasta que reciba INFO44 0 detecte € tono
B. S detecta el tono B, & mddem analégico proseguird de acuerdo con 9.2.2.1.3. Si se recibe INFO14, & mddem
anal gico proseguira de acuerdo con 9.2.2.1.9.

9.3 Fase 3 — Acondicionamiento del ecualizador y del compensador de eco y deteccién digital de
degradaciones

El acondicionamiento del ecualizador y del compensador de eco y la deteccion digital de degradaciones se redlizaen la
fase 3 del procedimiento de arranque. En la descripcién que sigue (véanse las figuras 5 y 6) se detallan los
procedimientos en los médems digitales y anal gicos.

931 M 6dem digital

El médem digital puede iniciar un reacondicionamiento durante lafase 3 segiin 9.5.1.1. Si se detecta el tono A durante la
fase 3, el modem digital respondera con un reacondicionamiento segiin 9.5.1.2.

9.3.1.1 Iniciamente & mddem digital estara en silencio y acondicionara su receptor para la deteccién de S y la S
subsiguiente. Si la duracion de la sefial MD indicada por INFO4,4 es cero, e mdédem proseguird de acuerdo con 9.3.1.2.

En otro caso, tras |a deteccion de latransicion de S a S, & modem digital esperard a conocer laduracion de la sefial MD
indicada por INFO1, Yy a continuacién preparara su receptor paralarecepcion delasefial S y delatransiciébnde S a S.

9.3.1.2 Trasladeteccion delasefid S y delatransicionde S a S, e mddem digital acondicionard su receptor para

gue comience el acondicionamiento de su ecualizador utilizando la sefial PP. Tras la recepcion de la sefial PP, el médem
puede hacer un gjuste fino ulterior de su ecualizador utilizando los primeros 512T de la sefial TRN.

9.3.1.3 Traslarecepcién de los primeros 512T de la sefial TRN, acondicionard su receptor para que reciba la secuencia
J,. Tras larecepcion de J,, el médem digital puede esperar un periodo maximo de 500 msy seguidamente transmitir ala

sefial §; durante 384T y lasefial Sy durante 48T.

9.3.1.4 A continuacion € moédem digital transmitirA TRN1q durante un periodo maximo de 2040T. No después de
4000 ms de comenzar a transmitir TRN14 €l médem digital transmitira Jq y preparara su receptor para la deteccion de la

sefid S ydelatransicionde S a S.
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9.3.1.5 El médem digita continuard repitiendo la secuencia Jqy hasta que detecte S. A continuacién completara la
secuencia Jy en curso y luego transmitira ;. Si el médem digital no detecta S en un periodo de 5100 ms més un retardo

de ida y vuelta desde el comienzo de TRN1gq, iniciara un reacondicionamiento de acuerdo con 9.5.1.1. Si el modem
anal6gico ha solicitado una DIL de longitud cero, e mddem digital proseguira con la fase 4 del procedimiento de
arranque. En otro caso, el médem digital proseguira de acuerdo con 9.3.1.6.

9.3.1.6 El médem digital enviara la DIL por el mddem anaégico. Tras la recepcion de una transicién de S a S
subsiguiente, el médem digital completara el envio del segmento en curso de la DIL y proseguira con la fase 4 del
procedimiento de arranque.

NOTA — Como esta Recomendacion no especifica e tiempo completo en e médem anal6gico de la transicion de J,aJ; ala
transicion de Sa 'S, lano deteccion por & modem digital de ambas transicionesde S a S puede producir la terminacién prematura
delaDIL.

9.3.2 M 6dem anal 6gico

El médem digital puede iniciar un reacondicionamiento durante lafase 3 segin 9.5.2.1. Si se detecta el tono B durante la
fase 3, e modem digital respondera con un reacondicionamiento segiin 9.5.2.2.

9.3.2.1 Tras €l envio de la secuencia INFO15, €l médem analdgico transmitira silencio durante 70 + 5 ms, la sefial S

durante 128T y lasefidl S durante 16T. Si laduracion de la sefial MD del médem analdgico indicada en INFOy, es cero,
el mbdem proseguira de acuerdo con 9.3.2.2. En otro caso, € mddem transmitirala sefiadl MD durante el periodo indicado

en INFO1,, y transmitirdlasefial S durante 128T, y la sefid S durante 16T.
9.3.2.2 A continuacién el médem anal égico transmitira la sefial PP.

9.3.23 Tras la transmision de la sefial PP, e mddem transmitira la sefial TRN. La sefial TRN esta constituida por
cuatro puntos de la constelacion y debera transmitirse durante 512T. El intervalo de tiempo total entre el comienzo de la
transmision de la sefial MD y lafinalizacidn de lasefid TRN no sobrepasara un retardo de iday vuelta més 4000 ms.

9.3.24 Tras la transmision de la sefiadl TRN, & mddem enviara la secuencia J; y acondicionard su receptor para la
deteccion delasefia Sy y latransicion de § a . Tras la deteccion de latransicion de Sy a Sy, € mddem terminara

Jy y transmitiri silencio. Si el médem anal6gico no detecta latransicion de S a Sj en un periodo de 1500 ms desde €l
comienzo de J,, el médem anal égico iniciard un reacondicionamiento segiin 9.5.2.1.

9.3.25 El mddem acondicionara su receptor para comenzar €l acondicionamiento de su ecualizador empleando los
primeros 2040T de la sefial TRN1g4.

9.3.2.6 Tras la recepcion de los primeros 2040T de la sefidl TRNg, € mddem acondicionara su receptor para la
recepcion de la sefia Jg.

9.3.2.7 Tras la recepcion de Jg, € mddem analdgico puede esperar hasta 5000 ms después de haber empezado a
transmitir silencio como exige € procedimiento de 9.3.2.4 y comenzara a transmitir la sefial S y a acondicionar su
receptor a la deteccion de J;. Si el médem anal 6gico no recibe Jy en un periodo de 4500 ms a después del final de J,, €

mabdem anal égico iniciard un reacondicionamiento segiin 9.5.2.1.

9.3.28 Trasladeteccion de Jj, e modem analogico transmitira S durante 16T. Si e modem analdgico solicité una

DIL de longitud cero, proseguira con la fase 4 del procedimiento de arrangue. En otro caso proseguira de acuerdo
con 9.3.2.9.

9.3.29 El mdédem anadgico recibira la secuencia DIL solicitada en J;. Durante la recepcion de DIL, € modem
anal 6gico transmitira silencio o SCR a discrecion.

9.3.2.10 En un periodo de 5000 ms después de la transmision de S en 9.3.2.8, & modem anal 6gico seguira de nuevo

transmitiendo la sefial S durante 128T seguida de S durante 16T, lo cual indica a médem digital que el médem
analégico ha recibido bastante de la secuencia DIL. El modem analégico proseguird entonces con la fase 4 del
procedimiento de arranque.

94 Fase 4 — Acondicionamiento final

VéaselaFigura?.
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94.1 M 6dem digital

El médem digital iniciard un reacondicionamiento durante la fase 4 de acuerdo con 9.5.1.1 s no recibe B1 en un periodo
de 15 s més 5 retardos de ida y vueta después de recibir INFO14 en 9.2.1.1.8. El médem digital puede iniciar un
reacondicionamiento en cualquier momento durante la fase 4 de acuerdo con 9.5.1.1. Si se detecta el tono A durante la
fase 4, el médem respondera al reacondicionamiento de acuerdo con 9.5.1.2.

9.4.1.1 El médem digital enviarala sefid R; durante un minimo de 192T y acondicionard su receptor para larecepcion
de una secuencia CP;.

9.4.1.2 Tras larecepcidn de una secuencia CP;, € mddem digital enviara la sefial R_, durante 24T seguida de TRNoq
durante un minimo de 2040T.

9.4.1.3 En un periodo de 2000 ms después de iniciar la transmisiéon de TRNyy, € mbddem digita enviara
secuencias MP. Tras la recepcion de la secuencia CP del modem anal égico, € modem digital completard el envio de la
secuencia MP en curso, y enviara seguidamente secuencias MP' (secuencias MP con e hit de acuse de recibo fijado).

9.4.1.4 El mbédem digital continuara enviando secuencias MP hasta que haya enviado una secuencia MP' y haya
recibido una CP' o una E de 20 bits del médem analdgico. EI mddem digital completard a continuacion la secuencia MP'
€N curso y enviard una secuencia nica Eg.

9.4.15 Tras € envio de la secuencia E4, € modem digital enviara B1ly a la velocidad de sefidizacion de datos
negociada, utilizando los parametros de modulacion del modo datos que recibié en CP. A continuacion € modem
activara el circuito 106 pararesponder ala condicion del circuito 105 y comenzard la transmision de datos empleando los
procedimientos de modulacion de 5.4.

9.4.1.6 Traslarecepcion de una secuencia E de 20 bits, e modem digital acondicionara su receptor para la recepcion

de B1. Tras la recepcion de B1, € moédem digital liberard € circuito 104, pondra el circuito 109 en la condicion de
conectado y comenzara la demodulacion de los datos.
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9.4.2 M 6dem anal 6gico

El médem analégico iniciara un reacondicionamiento durante la fase 4 de acuerdo con 9.5.2.1 s no recibe B14 en un
periodo de 15 s mas 5 retardos de ida y vueltatras el envio de INFO14 en 9.2.2.1.9. El médem anal égico puede iniciar un
reacondicionamiento en cualquier momento durante la fase 4 de acuerdo con 9.5.2.1. S se detecta el tono B durante la
fase 4, el médem anal 6gico respondera al reacondicionamiento de acuerdo con 9.5.2.2.

9.4.2.1 El mddem analdgico enviard secuencias CP; que contengan los pardmetros de constelacion que € modem
digital utilizard durante las renegociaciones de acondicionamiento y de velocidad de la fase 4. El mddem anal6gico

preparara también su receptor para detectar unatransicionde R, a ﬁ

9.4.2.2 Tras la deteccion de unatransicion de R, a R_, e mddem anal6gico completa la secuencia CP; en curso y
opcionalmente transmite SCR durante no méas de 4000 ms.

9.4.2.3 El mbdem anal bgico enviara secuencias CP que contengan |os pardmetros de constel acion que € médem digital
utilizara durante el modo datos. Tras recibir la secuencia MP del médem digital, el médem anal 6gico completara el envio
de la secuencia CP en curso, y enviara a continuacion secuencias CP' (secuencias CP con € bit de acuse de recibo
fijado).

9.4.2.4 El modem analégico continuara enviando secuencias CP hasta que haya enviado una secuencia CP' y recibido
una MP' o0 E4 del médem digital. EI modem analégico completara entonces la secuencia CP' en curso y enviara la
secuencia E de 20 bits. El médem anal égico preparard su transmisor para la transmision a una velocidad de sefializacion
de datos que es la velocidad maxima activada en ambos médems, que es menor o igual que la velocidad de sefializacion
de datos maxima del médem anal 6gico a digital especificada en la secuencia MP.

9.4.25 Tras el envio de la secuencia E de 20 bits, el mddem analégico enviara B1 a la velocidad de sefidizacion de
datos negociada utilizando |os pardmetros de modulacion del modo datos. EI médem anal Ggico activaré a continuacion el
circuito 106 para responder a la condicidn del circuito 105, iniciara una nueva supertrama y comenzara la transmision
utilizando los procedimientos de modulacion de la clausula 6.

9.4.2.6 Tras larecepcion de una secuencia Eg, el modem analdgico preparara su receptor para la recepcion de Blg.
Tras la recepcion de Bly, € médem anadgico liberard e circuito 104, pondrd € circuito 109 en la condicién de
conectado y comenzara la demodulacion de los datos.

95 Reacondicionamientos
95.1 M 6dem digital

9.5.1.1 Iniciacién del reacondicionamiento

Para iniciar un reacondicionamiento, e mddem digital pondra el circuito 106 en la condicién ABIERTO, fijara €
circuito 104 auno binario y transmitira silencio durante 70 £ 5 ms. A continuacion € modem digital transmitira el tono B
y acondicionara su receptor para la deteccion del tono A. Tras la deteccién del tono A, el médem digital preparara su
receptor para la deteccion de una inversién de fase del tono A y proseguira con los procedimientos indicados en
9.21.13.

9.5.1.2 Respuesta al reacondicionamiento

Tras la deteccidn del tono A durante més de 50 ms, el mddem digital pondra el circuito 106 en la condicién ABIERTO,
fijardd circuito 104 a uno binario y transmitira silencio durante 70 + 5 ms. Seguidamente el modem digital transmitira el
tono B, acondicionard su receptor para la deteccion de una inversion de fase del tono A y proseguira con los
procedimientos indicados en 9.2.1.13.

9.5.2 M 6dem anal 6gico

9.5.2.1 Iniciacién ddl reacondicionamiento

Para iniciar un reacondicionamiento, e modem analégico pondra €l circuito 106 en la condicion ABIERTO, fijara €
circuito 104 a uno binario y transmitira silencio durante 70 + 5 ms. EI mdédem analégico transmitira a continuacion el
tono A y acondicionard su receptor para la deteccion del tono B. Tras la deteccion del tono B y cuando se haya
transmitido el tono A durante a menos 50 ms, e modem anadgico transmitird una inversion de fase del tono A,
acondicionara su receptor parala deteccion de unainversiéon de fase del tono B y proseguira de acuerdo con 9.2.2.1.4.
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9.5.2.2 Respuesta al reacondicionamiento

Tras la deteccién del tono B durante mas de 50 ms, el mdédem de respuesta pondrd el circuito 106 en la condicién
ABIERTO, fijara el circuito 104 a uno binario y transmitird silencio durante 70+ 5ms. A continuacion el modem de
respuesta transmitira el tono A y proseguira de acuerdo con 9.2.2.1.3.

9.6 Renegociacion de velocidad

El procedimiento de renegociacion de velocidad puede iniciarse en cualquier momento durante el modo datos. La
velocidad de sefidizacién de datos y los pardmetros de conformacion espectral pueden cambiar de resultas de la
renegociacion de velocidad. Este procedimiento puede también emplearse para efectuar €l reacondicionamiento del
compensador de eco del mddem analégico sin gecutar un reacondicionamiento completo. Sélo el mdédem analdgico
puede solicitar este segundo procedimiento.

El transmisor del médem digital y e receptor del médem analégico mantendran la sincronizacion de trama de datos
durante la renegociacién de velocidad. La red de negociacién de velocidad serd iniciada por e transmisor del médem
digital sdlo en la frontera de una trama de datos. Anaogamente, el transmisor de un médem anal 6gico solo respondera a
una renegociacion de velocidad en la frontera de una trama de datos.

9.6.1 M 6dem digital

El médem digital iniciard un reacondicionamiento de acuerdo con 9.5.1.1 s no recibe E en un periodo de E 5000 ms més
2 retardos de ida y vuelta después de transmitir la transicion de Ry a R4. El mdédem digital puede iniciar un

reacondicionamiento en cualquier momento durante una renegociacion de velocidad de acuerdo con 9.5.1.1. Si se detecta
el tono A durante una renegociacion de velocidad, el médem digital respondera a reacondicionamiento de acuerdo
con 9.5.1.2 (véase lafigura 8).

384T <2s

| | | |

| | | |
Médem = - )
digital DATOS Ry Ry TRN,y4 MP |[MP |MP" |MP' [E4|B1, DATOS

\ 24T
Médem —
analégico DATOS S |S|SCR |CP|CP|CP'|CP'|E |B1 DATOS
T1604800-98/d08
128T = 2s

Figura 8/V.90 — Procedimiento derenegociacion de velocidad
iniciado por el médem digital

9.6.1.1 Iniciacién de unarenegociacion de velocidad

9.6.1.1.1 El médem digital pondra el circuito 106 en lacondicion ABIERTO, preparara su receptor parala deteccion de
S, S y CP, y transmitiralasefial Ry durante 384T y Ry durante 24T. Lasefid Ry comenzara en la frontera de una

trama de datos. Tras la transmisién de E el mddem digital transmitira opcionalmente TRNyg durante no mas de

2000 ms seguida de secuencias MP y acondicionard su receptor para la recepcién de secuencias CP. Seguidamente €l
mabdem digital proseguira de acuerdo con 9.6.1.2.3.

9.6.1.2 Respuesta aunarenegociacion de velocidad

9.6.1.2.1 Trasladetecciénde S, el médem digital fijara el circuito 104 a uno binario y acondicionard su receptor para
ladeteccion delatransicionde Sa S
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9.6.1.2.2 Tras la deteccion de la transicion de Sa S e mddem digital transmitira la sefiad Ry durante 384T y E
durante 24T y acondicionara su receptor para la recepcion de CP. La sefial Ry comenzara en la frontera de una trama de
datos. Tras latransmision de ﬁ el mdédem digital transmitira opcionalmente TRNoq durante no méas de 2000 ms seguida
de secuencias MP.

9.6.1.2.3 Tras la recepcién de una secuencia CP, el médem digital enviara secuencias MP' y proseguira de acuerdo
con 9.4.1.4, a menos que se fije e bit 30 de la secuencia CP (una secuencia CPg), en cuyo caso procede de acuerdo
con9.6.1.2.4.

9.6.1.2.4 El mbédem digital transmitir& secuencias MP' hasta que reciba una secuencia CP%.

9.6.1.25 Tras la recepcion de una secuencia de CP;, e mddem digital completara € envio de la MP' en curso y

transmitira Eq4 seguida de silencio. EI mddem digital generara silencio enviando palabras de codigo MIC con magnitudes
representadas por el Ucodigo 0. Retendra la alineacion de trama de datos durante este periodo de silencio.

9.6.1.2.6 Tras la recepcion de una secuencia CP con € hit 30 libre, € médem digital transmitira la sefia Ry
durante 384T y R; durante 24T. La sefial R; comenzard en la frontera de una trama de tiempo. El médem digital iniciara
el enviara el envio de secuencias MP 'y proseguira de acuerdo con 9.4.1.4.

9.6.2 M 6dem anal 6gico

El médem analdgico iniciard un reacondicionamiento de acuerdo con 9.5.2.1 si no recibe Eq4 en un periodo de 5000 ms

més 2 retardos de ida y vuelta tras €l envio de latransicion de Sa S. El mdédem analégico puede iniciar un reacondi-
cionamiento en cualquier momento durante una renegociacion de velocidad de acuerdo con 9.5.2.1. Si se detecta el
tono B durante una renegociacion de velocidad, el médem analégico respondera a reacondicionamiento de acuerdo
con 9.5.2.2 (véase lafigura 9).

384T < 25
Médem = ' '
digital DATOS R4|Ry| RN,y | MP |MP |MP'|MP'| E, [B1, DATOS
/ 24T
4 b 167
Médem DATOS |S|S SCR cPlcp |cP|cP | E | B1 DATOS
analégico
H }—{ T1604810-98/d09
128T <2s

Figura 9/VV.90 — Renegociacion de velocidad iniciada por €l médem anal égico

9.6.2.1 Iniciacion de unarenegociacién de velocidad
9.6.2.1.1 El modem analégico pondra el circuito 106 en la condicion ABIERTO, transmitira la sefial S durante 128T y

acondicionara su receptor para ladeteccion delasefidd Ry ylatransicidnde Ry a Ry.

9.6.2.1.2 El médem anal bgico transmitira la sefial S durante 16T seguida de una sefial opcional SCR durante no mas de
2000 ms.

9.6.2.1.3 El mdédem analégico enviara a continuacion secuencias CP. Si el mddem anal égico desea reacondicionar su
compensador de eco, enviara secuencias CPs,

9.6.2.1.4 Trasladeteccion delatransicion de Ry aR_d, el médem anal égico preparara su receptor paralarecepcion de

secuencias MP, continuara transmitiendo CP y proseguira de acuerdo con 9.4.2.3, a menos que esté enviando una
secuencia CPg, en cuyo caso proseguira con los procedimientos de 9.6.2.1.5.
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9.6.2.1.5 Tras la recepcién de la secuencia MP del mddem digital, el médem analdgico completara el envio de la
secuencia CPg en curso, y a continuacion envia secuencias CP; (secuencias CPs con el bit de acuse de recibo fijado).

9.6.2.1.6 Tras la deteccion de Egy, €l médem anal 6gico completard el envio dela CP5 en curso y enviaré la sefiall SCR
hasta que ha reacondicionado su compensador de eco, pero durante no mas de 1000 ms.

9.6.2.1.7 El médem anal 6gico enviara secuencias CP con €l bit 30 libre y preparara su receptor para detectar la sefial Ry

ylatransiciénde R, a R;.

9.6.2.1.8 Trasladeteccion delatransicionde R; a ﬁ el médem anal 6gico preparara su receptor para la recepcién de
secuencias MP, continuara transmitiendo CP y proseguira con |los procedimientos de 9.4.2.3 (véase lafigura 10).

24T < 25 24T
384T - —H—H 384T -
Médem — - ) — ’ :
digital DATOS Rg|Ra| TRNyq | MP|MP" |MP" |E, R, |R, [MP |MP' [MP' |E,|B1, DATOS
<4 6T

g"n"ﬁg;co DATOS |s|S| scr |cP.|cP,|cP.|cP |cP |SCR|cP | cP|cCP|cP|cP'|cP'|E |B1 DATOS
H }—{ T1604820-98/d10
128T < 2s <1s

Figura 10/V.90 — Renegociacion de velocidad iniciada por el médem anal 6gico con peticion de silencio

9.6.2.2 Respuesta a unarenegociacién de velocidad
9.6.2.2.1 Traslarecepcion de Ry, el médem analdgico fijara el circuito 104 a uno binario y acondicionara su receptor

paraladeteccion delatransicion de Ry a Ry.

9.6.2.2.2 Tras la recepcion de la transicion Ry a ﬁ el médem analdgico preparara su receptor para la recepcion
de MP, y transmitirad S durante 128T.

9.6.2.2.3 El mdédem analdgico transmitira a continuacion S durante 16T seguida de una sefial opcional SCR durante no
més de 2000 ms.

9.6.2.2.4 El médem anal 6gico proseguira seguidamente de acuerdo con 9.6.2.1.3.

9.7 Liberacion

El procedimiento de liberacion se utilizara para finalizar una conexién. La liberacion se indica poniendo drn a O sea
en CP por el médem analégico o en MP por el médem digital. Esto puede ser sefialado en cualquier momento en que un
modem envie una secuencia de velocidad. Para la liberacion con respecto a modo datos, un médem iniciara una
renegociacion de velocidad de acuerdo con 9.6 afin de enviar una secuencia de velocidad con drn = 0.

NOTA — Los campos de la constelacion de transmision y recepcién de una secuencia CP con drn =0 deben ser ignorados en el
maédem digital.

10 Facilidades de prueba

Las facilidades de prueba especificadas en otras Recomendaciones sobre médems de la serie V no pueden ser utilizadas
para esta Recomendacion. Las facilidades de prueba apropiadas quedan en estudio.
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11 Glosario
$i Salida de bits de signo del conformador espectral

a, B,y o Variables utilizadas para definir las posiciones de bit en J,y CP

ay, & Parémetros en € filtro de conformacién espectral

A Parametro utilizado paracalcular nj

bo-bk_1 Lasalidade bits al codificador de médulo

b1, by Pardmetros del filtro de conformacién espectral

c indice a cada segmento de codigo deley A o ley u G.711

G M; cddigos MIC que componen los puntos de constelacion positiva del intervalo de trama de datos |
D NUmero total de bits de datos de entrada (K + S)

do-dp_1 Bits de datos de entrada

drn Parametro utilizado al determinar la velocidad de sefializacion de datos en sentido descendente
F(2) La caracteristica del filtro de conformacion espectral

h() Coeficiente de precodificacion

Hc Pardmetro utilizado al determinar lalongitud de un segmento de DIL

i indice de tiempo del intervalo de trama de datos, de 0 a5

i indice para una trama de conformacién espectral

j indice general

K NUmero de bits de datos de entrada del codificador de médulo por trama de datos
K indice general

K Salida del codificador de modulo utilizada en el intervalo de trama de datos i

Lc Longitud de un segmento de DIL

Id Profundidad de prevision

Lsp Longitud de SP

Ltp Longitud de TP

\F NUmero de miembros del juego de codigos MIC utilizado en € intervalo de trama de datos i
n indice general

N NUmero de segmentos de DIL

nij Pardmetro relacionado con el nimero de apariciones de un determinado codigo MIC
p; (k) Bit intermedio diferencialmente codificado en el codificador espectral

PCM; Palabra de codigo MIC signada

pi(k) Bit de entrada al codificador espectral

Pij Pardmetro relacionado con la potencia de un determinado codigo MIC

Q Estado de lareticula utilizada en €l conformador espectral

Ro Entero formado para servir de entrada al codificador de médulo

REF. Palabra de codigo MIC de referencia

Ri+1 Restos de cocientes generados durante la codificacion de médulo
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S NUmero de bits de datos de entrada del codificador espectral por trama de datos

S0-Ss1 Entrada de bits al conformador espectral
SP Patrén de signo
S NUmero de bits de signo de cddigo MIC por trama de datos utilizado como redundancia para la

codificacion espectral

T(2) Funcién de transferencia dd filtro de conformacién espectral
tj(k) Bit intermedio en el conformador espectral
TP Patron de acondicionamiento
Ui Punto de constelacién designado por K;
v[n] Salida del filtro de conformacion espectral
w Palabra de codigo MIC utilizada en la sefial Sy
wln] M étrica de conformacion espectral
X[n] Entrada del filtro de conformacion espectral
y[n] Valor intermedio en el calculo de la métrica de conformacién espectral
z indice general
Apéndicel

Visién de conjunto

Esta Recomendacidn, a diferencia de las Recomendaciones sobre médems anteriores, define un método de sefializacion
entre un médem conectado a un bucle anal6gico (el médem anal6gico) y un médem conectado a un troncal digital (el
maodem digital). Aunque durante muchos afios se han aplicado de esta manera Recomendaciones relativas a médems
anal 6gicos, por gjemplo la V.34, esta Recomendaci6n aprovecha esta configuracién particular para aumentar la vel ocidad
de sefializacion de datos del médem digital al médem anal 6gico. El método de sefializacion en este sentido es un esquema
de banda de base recién definido que utiliza la banda de frecuencias de 0 a 4 kHz. Esta Recomendacion permite que se
emplee la conformacion espectral para ayudar al médem anal égico a contrarrestar |os efectos de |os transformadoresy los
filtros utilizados en la conversion digital a analégico. Puesto que esto redunda en beneficio del médem anal égico, es el
modem analégico e que demanda € uso de los parametros de conformacion espectral y por ello la forma espectral
Optima depende de laimplementacién. En el sentido del médem anal 6gico al mddem digital, se emplean lastécnicas de la
Recomendacion V.34 con las consideraciones habituales a propésito del nivel de transmisiony recepcion. En lafigural.l
se muestra un gjemplo de configuracion de red.

RDSI
Médem Conmu- Unidad de Bucle local Médem
MIC Tr?jrjs_polrte tacion linea con MIC
digital igital digital codecs analégico
T1/EL T1604830-99/d11

Figural.1/V.90 — Ejemplo de configuracion dered
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
Serie G
SerieH
Seriel
SerieJ
SerieK
SerielL
SerieM

SerieN
Serie O
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
SerieT
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacién del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de tel ecomuni caciones

Principios generales de tarificacion

Explotacién general de lared, servicio telefdnico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de tel ecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacién y proteccion de los cablesy otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefdnica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacién

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacién telegréfica

Comunicacion de datos por lared telefénica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion

L enguajes de programacion
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