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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacidon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobaciéon de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T V.76 ha sido preparada por la Comision de Estudio 14 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 16 de agosto de 1996.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

Los términos anexo y apéndice a las Recomendaciones de la serie V deberan interpretarse como sigue:
— elanexo a una Recomendacion es parte integrante de la misma;

— el apéndicea una Recomendacion no es parte integrante de la misma y tiene solamente por objeto
proporcionar explicaciones o informaciones complementarias especificas a dicha Recomendacion.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningtin medio,
sea éste electronico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion V.76

MULTIPLEXOR GENERICO QUE UTILIZA PROCEDIMIENTOS
BASADOS EN LAPM DE LA RECOMENDACION V.42

(Ginebra, 1996)

1 Alcance

11 Generalidades

En esta Recomendacidn se describe un conjunto de procedimientos para su utilizacién por estaciones pares a fin de
realizar la multiplexacion simultanea de mudltiples flujos de informacion. Estos procedimientos se basan en
procedimientos LAPM V.42, pero son independientes de la aplicacion que solicita la sustentacion de la multiplexacion.
Proporcionan dos modos basicos de transferencia de informacion, denominados modo de recuperacion de errores (ERM
error-recovery mode) y modo sin recuperacién de errores y sin acuse de recibo (UN&Rbknowledged non error-

recovery mode).

El modo de transferencia de informacion se elige, para cada flujo, de forma independiente de los modos seleccionados
para otros flujos. Pueden también elegirse de la misma forma otras caracteristicas. Todos los flujos utilizan una
plataforma de multiplexacion coman.

12 Relaciones con otras normasy Recomendaciones inter nacionales

El protocolo definido en esta Recomendacion puede especificarse en los términos de los formatos y procedimientos de
control de alto nivel del enlace de datos (HDLC). En particular utiliza la clase asincrona simétricebdaced
asynchronous class) de los procedimientos HDLC con las «funciones opcionales» HDLC (1, 2, 4, 7, 8, 10, 18 y 19 para
las caracteristicas basicas y 3.1, 3.3, 12, 14 y 20 como caracteristicas opcionales).

2 Definiciones
Seguidamente se definen los términos utilizados en esta Recomendacion.

21 Iniciador: Papel desempefado por una funcién multiplex (MF) que determina cémo opera ésta para varias
funciones. La informacién necesaria para determinar la estacién que desempefia este papel se proporciona a la MF po
medios no especificados en esta Recomendacion. Las dos estaciones participantes en un caso de comunicaciol
desempefian papeles opuestos.

22 Respondedor: Papel desempefiado por una funcién maltiplex (MF) que determina cémo opera ésta para varias
funciones. La informacion necesaria para determinar la estacion que desempefia este papel se proporciona a la MF po
medios no especificados en esta Recomendacion. Las dos estaciones participantes en un caso de comunicacior
desempefian papeles opuestos.

3 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las abreviaturas siguientes.

C/IR Instruccién/respuestagmmand/response)

CRC Verificacion por redundancia ciclioay€lic redundancy check)

DCE Equipo de terminacion del circuito de datdestd circuit-terminating equipment)
DISC Desconexién (tramaglifsconnect (frame)]

DLC Conexion de enlace de dataksté link connection)

Recomendacion V.76  (08/96) 1



DLCI Identificador de la conexién del enlace de datiaga(link connection identifier)
DM Modo desconexién (tramaglisconnect mode (frame)]
DTE Equipo terminal de datoddta terminal equipment)
EA Ampliacion de direccionaddress extension)
ERM Modo de recuperacion de errores ¢r recovery mode)
FCS Secuencia de verificacion de trarmarie check sequence)
FRMR Rechazo de trama (tram&)pime reject (frame)]
HDLC Control de alto nivel del enlace de datbiglt-level data link control)
I Informacién (trama)ijpformation (frame)]
LAPM Procedimiento de acceso al enlace para modknksatcess procedure for modems)
MF Funcion de multiplexacionmultiplexing function)
m-SREJ Rechazo multiselectivo (procedimiento)lfi-selective reject (procedure)]
REJ Rechazo (tramangect (frame)]
RNR No preparado para recibir (trameddeive not ready (frame)]
RR Preparado para recibir (tramegdeive ready (frame)]
SABME Paso al modo equilibrado asincrono extendido (trassaagynchronous balanced mode extended
(frame)]
SREJ Rechazo selectivo (tramsdl gctive reject (frame)]
s-SREJ  Rechazo selectivo Unico (procedimierdiople-selective reject (procedure)]
SuU Usuario del servicicsérvice user)
UA Acuse de recibo no numerado (trama)rumbered acknowl edgement (frame)]
ul Informacién no numerada (tramainphumbered information (frame)]
UNERM Modo de recuperacion sin errores y sin acuse de raailaokfiowledged non error recovery mode)
XID Identificacion de intercambio (tramagqchange identification (frame))
4 Sinopsis de la operacion de multiplexacion y los servicios

4.1 Generalidades

La operacién de multiplexacion descrita en esta Recomendacion puede contemplarse como consistente en dos partes:

a) una «plataforma» mdultiplex que proporciona un conjunto basico de funciones de delimitacion de trama,
proteccién contra alteracién de los bits y multiplexacién y demultiplexacion de mudltiples flujos de

informacidon, denominada conexion de enlaces de datos (DLC);

b) wuna entidad DLC por cada DLC para ejecutar los procedimientos de establecimiento de una DLC
(incluida la negociacion/indicacién de pardmetros y funciones apropiadas tales como la seleccién de ERM
o de UNERM); transferencia de la informacion en el modo seleccionado y liberacién de la DLC.

2 Recomendacion V.76 (08/96)



La divisién anterior se representa en la Figura 1.

Usuario del servicio (SU)

Servicios proporcionados 1 |

Funcién de multiplexacion (MF)

DLC-1 DLC-n
eee

(ERM?) (UNERM®)
Basado en el DLCI

Plataforma multiplex

T1402990-96/d01

a) | a seleccién de un modo operacional para una DLC es independiente de otras selecciones en otras DLC.

FIGURA 1V.76
Division de la operacién de multiplexacion

El funcionamiento del mdltiplex lo facilita una funcién de multiplexacién (MF) que proporciona el conjunto resultante
de servicios a una «capa superior» denominada aqui, con fines de presentacion, usuario del servicio (SU). Compete al
SU solicitar servicios de la MF de una forma coherente para una aplicacién especifica.

4.2 Sinopsisdel usuario de servicio

La especificacién del SU para aplicaciones concretas queda fuera del alcance de esta Recomendacion. Sin embargo, s
describe aqui de una forma genérica para proporcionar un contexto en el que la MF suministre sus servicios.

El SU es responsable de la solicitud de servicios de la MF. Los servicios que pueden solicitarse son:

a) establecimiento de una DLC entre la estacién y su par con fines de establecer un canal de control o
transferir informacion caracterizada por diversos parametros — pudiendo establecerse mas de una DLC (el
namero maximo depende de la realizacion);

b) transferencia de informacién en el ERM o el UNERM,;

c) liberacién de una DLC.

El SU debera hacer saber a la MF si la estacion va a funcionar como iniciadora o respondedora para los distintos
procedimientos de MF.

Es también competencia del SU la transferencia de informacion de supervision/control de dos tipos. El primer tipo afecta
a un DLCI especifico (por ejemplo, interrupcién de un canal de datos) y se envia por ese DLCI. El segundo tipo afecta a
la totalidad de los DLCI en conjunto o es independiente de cualquier DLCI (por ejemplo, liberacién ordenada de todos

los DLCI con un mensaje. Se envian en un DLCI separado de los que transportan informacién de usuario. Estas
funciones de SU son transparentes a la MF.

4.3 Sinopsis de la funcion de multiplexacion (MF)

Los procedimientos de multiplexacion de esta Recomendacion se han disefiado para que permitan:
a) la delimitacién, alineacién y transparencia de tramas;

b) la disponibilidad de mdultiples DLC. Se efectla la discriminacion entre estas conexiones por medio del
identificador de la conexion de enlace de datos (DLCI) contenido en cada trama;

Recomendacion V.76  (08/96) 3



<)
d)
e)

a)
h)

la deteccion de los errores de transmision;
la inicializacion y liberacion ordenada de una DLC;

la seleccién del ERM o UNERM de forma independiente para cada DLC;

la negociacion/indicacion de valores de parametros y procedimientos opcionales relativos al
funcionamiento de la DLC;

la transferencia transparente de informacién de capa superior o protocolos, y

la transferencia de informacion de usuario;
la deteccion de errores de formato y operacionales;

cuando se transfiera informacién en el ERM:

— la recuperacion de errores detectados de transmisién, de formato y operacionales, con la naotificacion
de los errores irrecuperables;

— el control de la secuencia; y

— el control del flujo.

En los términos de la Figura 1, los elementos a), b) y c), constituyen la plataforma mdltiplex. Los restantes elementos
constituyen la operacion de cada DLC individual.

4.4

Comunicacion entre el SU y la MF

Se especifican aqui primitivas Unicamente con fines descriptivos para ilustrar, de una forma abstracta, como el SU
contempla las capacidades de la MF. La utilizacion de las primitivésplica ninguna exigencia sobre realizaciones

practicas.

Las primitivas figuran en el cuadro 1.

CUADRO 1/V.76

Primitivas para la comunicacion entre el SU y la MF

confirmacion

Servicio Primitiva Tipos Parametrad
Establecimiento de una DLC entre SU pares| L-ESTABLECIMIENTO - peticion — datos de usuario
— indicacion — modo
— respuesta

Transferencia de datos en el ERM L-DATOS — peticién — datos de usuario
— indicacién
Transferencia de datos en el UNERM L-DATO-UNIDAD — peticion — datos de usuario
— indicacion
Liberacién de una DLC L-LIBERACION — peticion — datos de usuario
— indicacién
Transferencia de informacién de control L-SENAL — peticion — datos de usuario
— indicacion
— respues
— confirmacio®
Negociacion/indicacién de valores de L-FIJACION — peticién — datos de usuario
parametro y procedimientos opcionales PARAMETRO — indicacion
— respuesta
— confirmacion
Realizacion de una prueba en bucle entre L-PRUEBA — peticion — datos de usuario
entidades de SU — indicacion

a)

b)

Las primitivas pertenecen a una DLC especifica. Aunque aqui no
local para poner en correspondencia la DLC con un «identificador de extremo de la conexion» comprensible por el S

La necesidad y el empleo de formas de confirmacion y respuesta de la primitiva L-SENAL dependen del tipo de inf
de control que se transfiera.

se especifica como pardmetro, se necesita un

mecanismo
.

ormacion
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5 Plataforma de multiplexacién y estructura de trama

A continuacion se especifican la estructura de trama y los procedimientos generales para el funcionamiento basico de la
MF. En el Anexo Ay en el Apéndice Il se define una estructura de trama opcional.

51 Estructura de trama basica y campos

511 Estructura de trama basica

Todas las comunicaciones que utilicen el formato de trama basica se realizaran empleando la estructura representada e
la Figura 2. Dependiendo del tipo de trama puede también existir en la trama un campo de informacién.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 1 1 1 1 1 0
Bandera de apertura Octeto 1
Direccion (Nota 1) 2
Control (Nota 2) 3

Informacion (Nota 3)

FCS (Nota 4)

0 1 1 1 1 1 1 0
Bandera de cierre N
NOTAS
1 El tamafio maximo de este campo esta limitado a dos octetos.
2 El campo de control tiene dos octetos para tipos de trama con nimeros de secuencia y un octeto para
tipos de trama sin nimeros de secuencia, véase 6.2.
3 No todos los tipos de trama tienen un campo de informacion.
4 El campo de FCS puede tener una longitud de 8, 16 6 32 bits.
FIGURA 2/V.76

Estructura de trama basica

5.1.2 Secuencia de bandera y transparencia

Todas las tramas que utilizan la estructura de trama bésica se delimitan mediante una secuencia de bits univoca
«01111110» denominada bandera. La bandera que precede al campo de direccidon se denomina bandera de apertura. L
bandera que sigue al campo secuencia de verificacion de trama, se denomina bandera de cierre. La bandera de cierre c
una trama puede también servir como bandera de apertura de la trama siguiente.

Los transmisores mantienen la transparencia examinando el contenido de la trama entre las banderas de apertura y d
cierre e insertando un bit «O» tras todas las secuencias de cinco bits «1» consecutivos. El receptor examina el contenidc

de la trama entre las banderas de apertura y de cierre y descarta cualquier bit «0» que siga directamente a cinco bits «1
consecutivos.

513 Campo de direccion

La finalidad primordial del campo de direccién es identificar, mediante un DLCI, un flujo individual de informacion asi
como la entidad DLC asociada al mismo. En 6.1 se define el formato de este campo.

Recomendacion V.76  (08/96) 5



5.14 Campo de control

Se utiliza el campo de control para distinguir entre tipos de tramas distintos. Este campo se describe ulteriormente en
6.2.

5.15 Campo de informacién

Dependiendo del tipo de trama, puede estar presente también en la trama un campo de informacion. El nUmero maximo
de octetos de este campo viene gobernado por el parametro N401 (véase 9.3). Cuando esta presente un campo ©
informacion no tiene porqué ser del tamafio maximo de N401 octetos. Pueden aplicarse valores maximos diferentes a
cada DLC.

516 Campo de secuencia de verificacion de trama (FCS)
Este campo utiliza un polinomio CRC para la proteccién contra los errores de bits.

Si se ha indicado apoyo de determinadas longitudes de FCS por ambas estaciones, se verificaran las longitudes de tode
las tramas recibidas comparandolas con todas las longitudes sustentadas (véase 7.1.2.1).

5.1.6.1 Secuencia de verificacion de trama de 8 bits

El campo de FCS sera la secuencia de 8 bits que precede a la bandera de cierre. La FCS de 8 bits sera el complemento
uno de la suma (mddulo 2) de:

a) elresto dek(x” +x8 + x5+ x4+ x3 + x2 + xL + 1) dividido (mddulo 2) por el polinomio generaddr+ x2
+ x + 1, sienddk el nimero de bits en la trama que existe entre el bit final de la bandera de apertura y el
primer bit de la FCS, ambos exclusive, con exclusion ademas de los bits insertados para transparencia, y

b) el resto de la divisién (mddulo 2) por el polinomio genera8er x2 + x + 1, del producto de® por el
contenido de la trama que existe entre el bit final de la bandera de apertura y el primer bit de la FCS,
ambos exclusive, con exclusion ademas de los bits insertados para transparencia.

Normalmente, en el transmisor todos los bits del contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto de la
divisidn estan puestos a uno y son modificados por la division por el polinomio generador (tal como se ha descrito) en
los campos de direccion, control e informacion. El complemento a uno del resto que se obtiene se transmite como la FCS
de 8 bits.

Normalmente, en el receptor todos los bits del contenido inicial del registro de dispositivo que calcula el resto de la
division estan puestos a uno. El resto final, después de multiplicant® ypéwego dividirlo (médulo 2) por el polinomio
generadon® + x2 + x + 1 de los bits protegidos que entran en serie y de la FCS ser4, en ausencia de errores de
transmision 1111001¢x’ ax?, respectivamente).

5.1.6.2 Secuencia de verificacion de trama de 16 bits

El campo de FCS sera la secuencia de 16 bits que precede a la bandera de cierre. La FCS de 16 bits sera el complemen
a uno de la suma (médulo 2) de:

a) el resto dek (x5 + x14 + x13 + x12 + x11 4+ x10 + %9 + x8 + x7 + X6 + x5 + x4 + x3 + x2 + x1 + 1) dividido
(mddulo 2) por el polinomio generade¥ + x12 + x5 + 1, siendo k el nimero de bits en la trama que
existe entre el bit final de la bandera de apertura y el primer bit de la FCS, ambos exclusive, con exclusion
ademas de los bits insertados para transparencia, y

b) el resto de la division (modulo 2) por el polinomio genera#for x12 + x5 + 1, del producto del® por el
contenido de la trama que existe entre el bit final de la bandera de apertura y el primer bit de la FCS,
ambos exclusive, con exclusion ademas de los bits insertados para transparencia.

Normalmente, en el transmisor todos los bits del contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto de la

division estan puestos a uno y son modificados por la division por el polinomio generador (tal como se ha descrito) en
los campos de direccidn, control e informacion. El complemento a uno del resto que se obtiene es transmitido como la
FCS de 16 bits.

Normalmente, en el receptor todos los bits del contenido inicial del registro de dispositivo que calcula el resto de la
division estan puestos a uno. El resto final, después de multiplicarl&'%gr luego dividirlo (médulo 2) por el
polinomio generadax!® + x12 + x5 + 1 de los bits protegidos que entran en serie y de la FCS seréa, en ausencia de errores
de transmision 0001 1101 0000 11%#(ax0, respectivamente).
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5.1.6.3 Secuencia de verificacion de trama de 32 bits

El campo de FCS seré la secuencia de 32 bits que precede a la bandera de cierre. La FCS de 32 bits sera el complemen
a uno de la suma (modulo 2) de:

a) el resto dek (3L + x30 + x29 + x28 + x27 + x26 + x25 + x24 + x23 + x22 + x21 + x20 4 x19 4 x18 4 ¥17 1 16 1
XI5 + x14 4 x13 4 x12 4 x11 4 x10 4+ X9 + x8 + X7 + X6 + x5 + x* + x3 + x2 + x1 + 1) dividido (mddulo 2) por el
polinomio generadax3? + x26 + x23 + x22 + x16 4+ x12 4 x11 + x10 4 x8 4+ x7 + x5 + x* + x2 + x + 1, siendo k
el nimero de bits en la trama que existe entre el bit final de la bandera de apertura y el primer bit de la
FCS, ambos exclusive, con exclusién ademas de los bits insertados para transparencia, y

b) el resto de la division (modulo 2) por el polinomio generadft x26 + x23 + x22 + x16 + x12 + x11 4 x10
+x8+x7+ x5+ x4+ x2+ x+ 1, del producto d&32 por el contenido de la trama que existe entre el bit

final de la bandera de apertura y el primer bit de la FCS, ambos exclusive, con exclusion ademas de los
bits insertados para transparencia.

Normalmente, en el transmisor todos los bits del contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto de la
division estan puestos a uno y son modificados por la division por el polinomio generador (tal como se ha descrito) en
los campos de direccién, control e informacién. El complemento a uno del resto que se obtiene es transmitido como la
FCS de 32 bits.

Normalmente, en el receptor todos los bits del contenido inicial del registro de dispositivo que calcula el resto de la
division estan puestos a uno. El resto final, después de multiplicarl®&3pgr luego dividirlo (médulo 2) por el
polinomio generadax32 + x26 + x23 + x22 + x16 4+ x12 4 x11 4+ x10 1+ x8 + x7 + x5 + x4 + x2 + x + 1 de los bits protegidos

gue entran en serie y de la FCS sera, en ausencia de errores de transmisién 1100 0111 0000 0100 1101 1101 0111 101
(x31 ax?, respectivamente).

52 Convenios de formato

5.2.1 Convenio de numeracion

El convenio basico utilizado en esta Recomendacion se ilustra en la Figura 3. Los bits se agrupan en octetos. Los bits de
un octeto se muestran horizontalmente y se numeran de 1 a 8. Los octetos multiples se muestran verticalmente y se
numeran de 1 a n.

Octeto 1

2

FIGURA 3/V.76

Convenio de formato

5.2.1.1 Orden de transmisién de los bits

Los octetos se transmiten en orden numérico ascendente. Dentro de un octeto el bit 1 es el primer bit que ha de
transmitirse.

5.2.1.2 Convenio de correspondencia de campos

Cuando un campo esta contenido dentro de un solo octeto, el nimero de bit mas bajo del campo representa el valor de
orden inferior.

Cuando un campo abarca mas de un octeto, el orden de valores de bit dentro de cada octeto disminuye progresivament
a medida que aumenta el niUmero de octetos. El nUmero de bit mas bajo asociado con el campo representa el valor d
orden inferior.
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Por ejemplo, un nimero de bit puede ser identificado como un par (0, b) donde o es el nUmero de octeto y b es el nimero
de bit relativo dentro del octeto. En la Figura 4 se representa un campo que se extiende desde el bit (1,3) al bit (2,7). El
bit de orden superior del campo se corresponde con el bit (1,3) y el bit de orden inferior se corresponde con el bit (2,7).

24 | 23 | 22 | Primer octeto del campo

2t | 20 Segundo octeto del campo

FIGURA 4/V.76

Convenio de correspondencia del campo

Una excepcion al convenio de correspondencia de campos precedente es el campo FCS que abarca 1, 2 6 4 octetos. E
este caso, como se muestra en la Figura 5.

a) el bit de orden superior es el bit 1 del primer octeto para todas las longitudes de FCS;

b) el bit de orden inferior es el bit 8 del primer octeto (para las FCS de 8 bits), el bit 8 del segundo octeto
(para las FCS de 16 bits) o el bit 8 del cuarto octeto (para las FSC de 32 bits).

8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
Primer octeto del campo 2° 2’ 28 2" 2% 2%
Segundo octeto del campo a) FCS de 8 bits 2° 2’ 21 2%
Tercer octeto del campo b) FCS de 16 bits 2° 2"
Cuarto octeto del campo 2° 2’

c) FCS de 32 bits

FIGURA 5/V.76

Convenio de correspondenciadela FCS

53 Tramas invalidas

Cuando se utiliza el formato de trama basico, una trama invalida es aquella que cumple alguna (o mas) de las siguientes
condiciones:

a) ho esté limitada adecuadamente por dos banderas; o
b) no tiene al menos el siguiente nimero de octetos entre las dos banderas:
# Octetos de una trama invalida

Tramas con nimeros de secuencia Tramas sin ndmeros de secuencia
FCS de 8 hits <4 <3
FCS de 16 hits <5 <4
FCS de 32 hits <7 <6
C) no contiene un ndamero entero de octetos antes de la insercién del bit cero o después de la extraccion del

bit cero;

d) indica la presencia de un error de transmision en el que todas las FCS soportadas fallan en la verificacion
correspondiente como se indica en 5.1.6.1 a 5.1.6.3; o

e) contiene un campo de direccidn con mas de dos octetos.
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Las tramas no vélidas se descartaran sin notificacién al expedidor (véase no obstante 8.4.1). Quedan para los
implementadores las acciones que ha de efectuar la MF para indicar al US la recepcion de una trama no valida. No
obstante puede ser de utilidad para el SU, una indicacion de que se ha recibido una trama con un error en la FCS
[condicion de trama no vélida del apartado d) anterior] si se soportan las DLC para voz/audio.

54 Aborto detrama
Cuando se utilice el formato de trama basico, la recepcién de siete 0 mas bits 1 contiguos se interpretara como un abortc
y la MF pasara por alto la trama que se esta recibiendo.

55 Relleno detiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se realiza transmitiendo banderas contiguas entre tramas, es decir, secuencias d
multiples banderas de 8 bits (véase 5.1.2).

6 Elementos de procedimiento y for matos de campos

Los elementos de procedimiento definen las instrucciones y respuestas que se utilizan. En las siguientes subclausulas s
describen los procedimientos que se derivan de estos elementos de procedimiento.

6.1 Formato del campo de direccién

El formato del campo de direccién se representa en la Figura 6. El campo de direccion contiene el identificador de
conexion de enlace de datos (DLCI), el bit C/R y el bit de ampliacion del campo de direccion (EA).

8 7 6 5 4 3 2 1
DLCI C/IR | EA | Octeto2
DLCI EA 2A
FIGURA 6/V.76

Formato del campo de direccion

6.1.1 Identificador de conexidn de enlace de datos (DLCI)

Se utiliza el DLCI para identificar un flujo de informacién de usuario individual asi como para identificar conexiones de
SU a SU. Pueden sustentarse multiples DLCI siendo su numero dependiente de la realizacion.

La seleccidn de un nuevo valor de DLCI, se realizara como sigue:
a) el iniciador seleccionara valores de DLCI para nuevas DLC utilizando valores crecientes desde O;

b) el respondedor seleccionara valores de DLCI para nuevas DLC con valores comenzando a partir de 63
cuando se utilicen campos de direccion de un octeto o de 8191 cuando se utilicen campos de direccion de
dos octetos.

El SU comunicard a la MF el papel de iniciador o respondedor mediante procedimientos que quedan fuera del alcance de
esta Recomendacion.

La utilizacion del segundo octeto de campo de direccién es opcional. Todas las entidades de DLC deberan poder recibir
tramas con un campo de direccidn de dos octetos.

Independientemente de su papel, los valores disponibles como consecuencia de la liberacion de una DLC deberan
reutilizarse antes de asignar nuevos valores. En el caso de colisiones (es decir la seleccién del mismo valor de DLCI) el
respondedor retrotraerd su intento de establecimiento de una nueva DLC (es decir informard a su SU del fracaso de
establecimiento de la DLC que intentd y continuard con la tentativa de establecimiento de la DLC realizada por el
iniciador).

Para la comunicacion entre la MF y el SU, el DLCI utilizado en una DLC determinada se pondra en correspondencia
hacia/desde un «identificador de extremo de la conexién» interno.
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6.1.2 Bit de instruccion respuestas (C/R)

En la Figura 6 se indica la situacion del bit C/R en el campo de direccion. El bit C/R (instruccidn/respuesta) identifica la
trama como una instrucciéon o una respuesta. De conformidad con las reglas del HDLC, una trama de instruccién
contiene la «direccion» de la entidad de conexion del enlace de datos a la cual es transmitida mientras que una trama de
respuesta contiene la «direccion» de la entidad de conexion de enlace de datos que transmite la trama. Para una conexic
con correccién de errores dada, el valor del DLCI del campo de direccion permanece igual pero el bit C/R cambia, como
se muestra en el Cuadro 2.

CUADRO 2/V.76

Utilizacién del bit instruccién/respuesta

Instruccién/respuesta Sentido Valor de C/R
Instruccion Iniciador oo - Respondedo 1
Respondedor oo - Iniciador 0
Respuesta Iniciador oo - Respondedo 0
Respondedor oo - Iniciador 1

6.1.3 Bit de ampliacion del campo de direccion (EA)

De acuerdo con las reglas del HDLC, la gama del campo de direccion puede ampliarse reservando el primer bit
transmitido de cada octeto de este campo para indicar si el octeto es el Gltimo del campo. En esta Recomendacion, e
campo de direccion esta limitado a un maximo de dos octetos.

Cuando el bit EA se pone a 1 en un octeto, ello significa que este octeto es el Ultimo octeto del campo de direccion.
Cuando el bit EA se pone a 0, ello significa que sigue otro octeto del campo de direccion.

6.2 Formato del campo de control

El campo de control identifica el tipo de trama, que sera una instrucciéon o una respuesta. El campo de control contendra
nameros de secuencia, cuando proceda.

Se especifican tres tipos de formato de campo de control: transferencia de informacion numerada (formato 1), funciones
de supervisiéon (formato S), y transferencias de informacion no numeradas y funciones de control (formato U). Los
formatos del campo de control se indican en el Cuadro 3.

6.2.1 Formato de transferencia de informacion (1)

El formato | se utilizara para realizar una transferencia de informacidn protegida contra errores entre entidades de

conexion de enlace de datos. Las funciones de N(S), N(R) y P son independientes; es decir, cada trama | tiene un
namero de secuencia N(S), un nimero de secuencia N(R) que puede o no acusar recibo de tramas | adicionales recibida
por la entidad de conexién del enlace de datos y un bit P que puede ponersea0Od a 1.

6.2.2 Formato de supervision (S)

El formato S se utilizara para ejecutar procedimientos de control de supervision en la conexién del enlace de datos tales
como acuses de recibo de tramas |, peticién de retransmisién de una o mas tramas | y peticion de suspension temporal d
la transmision de tramas |. Las funciones de N(R) y P/F son independientes; es decir, cada trama de supervision tiene ur
namero de secuencia N(R) que puede o no acusar recibo de tramas | adicionales recibidas por la entidad de conexién de
enlace de datos y un bit P/F que puede ponerse a0 o a 1.

6.2.3 Formato no numerado (U)

El formato U se utilizara para proporcionar procedimientos adicionales de control de conexién y transferencias de
informacién no numeradas. El formato U no incluye nimeros de secuencia pero si incluye un bit P/F que puede ponerse
aloal.

10 Recomendacion V.76 (08/96)



CUADRO 3/V.76

Formatos del campo de control

Bits del campo de control
Formato 8 7 6 5 4 3 2 1
Formato | N(S) 0 Octeto 3
N(R) P 4
Formato S X X X X S S 0 1 3
N(R) PIF 4
Formato U M M M PIF M M 1 1 3
N(S) NuUmero de secuencia en emision del transmisor
N(R) NuUmero de secuencia en recepcion del transmisor
S Bits de funcidn de supervision
M Bits de funcion de modificador
P/F Bit de peticién cuando se emite como una instruccion
Bit final cuando se emite como una respuesta
X Reservado y puesto a 0
6.3 Pardmetros del campo de control y variables de estado asociadas

En esta seccion se describen los diversos parametros asociados con los formatos del campo de control. La codificacior
de los bits dentro de estos parametros es tal que el bit con el nUmero mas bajo del campo de parametros es el bit menc
significativo.

6.3.1 Bit de peticion/final (P/F)

Todas las tramas contienen el bit de peticion/final (P/F). El bit P/F realiza una funcién tanto en las tramas de instruccion
como en las tramas de respuesta. En las tramas de instruccién, el bit P/F se denomina bit P. En las tramas de respuest
se denomina bit F. El bit P puesto a 1 lo utiliza la entidad de conexion del enlace de datos para solicitar (pedir) una trama
de respuesta de la entidad de conexidn del enlace de datos par. La entidad de conexion del enlace de datos utiliza el bit |
puesto a 1 para indicar la trama de respuesta transmitida como resultado de una instruccion de solicitud (peticién).

6.3.2 Variables y nimeros de secuencia

Las variables y nUmeros de secuencia del campo de control se aplican Gnicamente al funcionamiento en el ERM.

6.3.21 Mobdulo

Cada trama | estd numerada secuencialmente y puede tener valores comprendidos entre 0 y N-1 (donde N es el madul
de los nimeros de secuencia). El mddulo es igual a 128 y el ciclo de niumeros de secuencia comprende toda la gama, 0
127.

NOTA — Todas las operaciones aritméticas de variables de estado y numeros de secuencia contenidos en esta
Recomendacion resultan afectadas por la operacion médulo.

6.3.2.2 Variable de estado en emision V(S)

Cada conexién tendra una V(S) asociada cuando utilice instrucciones de trama I. V(S) indica el nUmero de secuencia de
la proxima trama | que se transmitira. V(S) puede tomar valores comprendidos entre 0 y N-1. El valor de V(S) se
incrementard en 1 con la transmisidon de cada trama | sucesiva y no rebasara V(A) en mas del nimerk, méximo,
tramas | pendientes. El valor K@uede estar en la gama k< 127.
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6.3.2.3 Variable de estado de acuse de recibo V(A)

Cada conexion tendra una V(A) asociada cuando utiliza instrucciones de trama | e instrucciones/respuestas de trama de
supervisién. V(A) identifica la dltima trama de la cual su par ha acusado recibo [V(A)-1 es igual al N(S) de la dltima
trama | con acuse de recibo] V(A) puede tomar valores comprendidos entre 0 y N-1. El valor de V(A) se actualizara por
los valores de N(R) validos recibidos de su par (véase 6.3.2.6). Un valor N(R) valido es aquél que esté comprendido en
la gama V(A N(R) < V(S).

6.3.24 Numero de secuencia en emision N(S)

Unicamente las tramas | contienen N(S), nimero de secuencia en emision de tramas | transmitidas. En el momento en
gue se designa una trama | en secuencia para su transmision, el valor de N(S) se hace igual a V(S).

6.3.25 Variable de estado en recepcion V(R)

Cada conexién tendra una V(R) asociada cuando utilice instrucciones de trama | en instrucciones/respuestas de trama dt
supervisiéon. V(R) indica el nimero de secuencia de la siguiente trama | en secuencia que se espera recibir. V(R) puede
tomar valores comprendidos entre 0 y N-1. El valor de V(R) se incrementara en 1 con la recepcién de una trama | en
secuencia, sin errores, cuyo N(S) sea igual a V(R).

6.3.2.6 Numero de secuencia en recepcion N(R)

Todas las tramas | y las tramas de supervisién contienen N(R), nimero de secuencia en emision previsto de la proxima
trama | recibida. En el momento en que una trama de los tipos anteriores se elija para su transmisién, el valor de N(R) se
hara igual a V(R). N(R) indica que la entidad de conexion del enlace de datos que transmite el N(R) ha recibido
correctamente todas las tramas | numeradas hasta N(R)-1 inclusive.

6.4 Tiposdetramas

6.4.1 Instruccionesy respuestas

Las tramas de instruccion y respuesta, indicadas en el Cuadro 4, se utilizan por cualquiera de las entidades de conexior
de enlace de datos. A los efectos de esta Recomendacion, los tipos de trama no incluidos en el Cuadro 4 se clasificar
como campos de control de instruccién y/o respuesta no definidos. Las acciones que han de realizarse se especificar
en 8.4.2.

Las instrucciones y respuestas del Cuadro 4 se definen en 6.4.2 a 6.4.14. En el Apéndice Il se describen una instruccior
y respuesta opcional adicional.

6.4.2 Instruccién de informacién

La funcién de la instruccién de informacion (I) es transferir, a través de una conexion de enlace de datos, tramas
numeradas secuencialmente que contienen datos proporcionados por la SU.

6.4.3 Instruccién paso al modo equilibrado asincrono extendido (SABME)

La instruccidon no numerada SABME se utiliza para colocar la entidad de conexién de enlace de datos en el estado
conectado.

Dentro de la instruccién SABME se permite un campo de informaciéon. Una entidad de conexién de enlace de datos
confirma la aceptacién de una instruccion SABME mediante la transmisién, en la primera oportunidad, de una respuesta
UA. Al aceptar esta instruccion las V(S), V(A) y V(R) de la entidad de conexién del enlace de datos se ponen a 0. La

transmision de la instruccion SABME indica la supresion de todas las condiciones de excepcion.

Las tramas | previamente transmitidas que estan sin acuse de recibo cuando se procesa esta instruccion quedan sin acu
de recibo y se descartan.

6.4.4 Instruccién desconexion (DISC)
Se utiliza la instruccién no numerada DISC para volver al estado desconectado.

Se permite un campo de informacion con la instruccion DISC. La entidad de conexién de enlace de datos que recibe la
instruccion DISC confirma la aceptacion de una instruccion DISC mediante la transmision de una respuesta UA. La
entidad de conexion de enlace de datos que envia la instruccion DISC termina la conexiéon de enlace de datos cuandc
recibe la respuesta UA o DM de acuse de recibo.

Las tramas | previamente transmitidas que estén sin acuse de recibo cuando se procese esta instruccién, quedan sin acu
de recibo y se descartan.
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CUADRO 4/V.76

Instrucciones y respuestas

Codificacién del campo de control
Formato Instrucciones Respuestas
8 7 6 5 4 3 2 1
Transferen- N(S) 0 | Octeto 3
cia de | (informacion)
informacion N(R) p
RR (preparado RR (preparado 0 0 0 0 0 0 0 1
para recibir) para recibir) N(R) P/E
RNR (no 0 0 0 0 0 1 0 1
preparado RNR (no preparado
para recibir) para recibir) N(R) P/E
Supervision REJ REJ 0 0 0 0 1 0 0 1
(rechazo) (rechazo) N(R) P/E
SREJ SREJ 0 0 0 0 1 1 0 1
(rechazo (rechazo selectivo)
selectivo) N(R) PIF
SABME (paso
al modo 0 1 1 P 1 1 1 1
equilibrado
asincrono
extendido)
DM 0 0 0 F 1 1 1 1
(modo desconec-
tado)
Ul (informacion Ul (informacion 0 0 0 P/F 0 0 1 1
no numerada) no numerada)
No numerado DISC 0 1 0 P 0 0 1 1
(desconexién)
UA 0 1 1 F 0 0 1 1
(acuse de recibo no|
numerado)
FRMR (rechazode| 1 0 0 F 0 1 1 1
trama)
XID XID
(identificacion (identificacion 1 0 1 PIF=0 1 1 1 1
de intercambio) de intercambio)
TEST (prueba) 1 1 1 P=0 0 0 1 1
6.4.5 Instruccién/respuesta de informacion no numerada (Ul)

Se utiliza una trama de informacién no numerada (Ul) para transportar informacién que la MF no recuperard si se pierde
(sin embargo, el SU puede tratar de garantizar que la informacién se transmita con éxito a la estacion distante). La trama
Ul puede utilizarse en el ERM (juntamente con tramas |) o en el UNERM.

No hay nimeros de secuencia contenidos dentro del campo de control de una trama Ul. El bit P/F de una trama Ul se
pone a 0.
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6.4.6 Instruccién/respuesta de preparado para recibir (RR)

La entidad de conexion del enlace de datos utiliza la trama de supervision RR para:
a) indicar que esta preparada para recibir una trama |;

b) acusar recibo de tramas | recibidas previamente numeradas hasta N(R) — 1 inclusive (como se define en
8.1.3.1);y

¢) suprimir una condicién de ocupado que fue indicada por la transmisién anterior de una trama RNR por la
misma entidad de conexién de enlace de datos.

Ademas de indicar el estado de una entidad de conexion de enlace de datos, la instruccion RR con el bit P puesto a 1
puede ser utilizada por la entidad de conexién de enlace de datos para preguntar el estado de su entidad de conexién ¢
enlace de datos par.

6.4.7 Instruccién/respuesta de rechazo (REJ)

La entidad de conexion de enlace de datos utiliza la trama de supervision REJ para pedir la retransmision de tramas |
comenzando con la trama numerada N(R). El valor N(R) en la trama REJ acusa recibo de tramas | numeradas hasts
N(R) — 1 inclusive. Las nuevas tramas | pendientes de transmision inicial se transmitiran a continuacién de la(s) trama(s)
| retransmitida(s).

Sélo se establece a la vez una condicién de excepcién REJ para un sentido dado de transferencia de informacién. Al
recibir una trama | con el N(S) igual al N(R) de la trama REJ, se suprime (reinicia) la condicién de excepcion REJ.

La transmisién de una trama REJ indicara también la supresion de cualquier condicion de ocupado dentro de la entidad
de conexién de enlace de datos de emision informada por la transmision anterior de una trama RNR por la misma
entidad de conexion de enlace de datos.

La entidad de conexién de enlace de datos puede utilizar la instruccién REJ con el bit P puesto a 1 para indicar su estadc
asi como para preguntar el estado de su entidad de conexidn de enlace de datos par.

6.4.8 Rechazo selectivo (SREJ)

6.4.8.1 Instruccidn/respuesta de rechazo selectivo (SREJ) (para su utilizacién con el procedimiento s-SREJ)

La aplicacion del procedimiento de rechazo selectivo Unico (s-SREJ) es opcional y si se aplica debera utilizar la trama
SREJ como se indica aqui. Cuando se establezca el procedimiento, lo utilizara la entidad de conexion de enlace de dato
para pedir la retransmision de la Unica trama | numerada N(R). El bit P/F de una trama SREJ, se pone siempre a 0. En
este caso, el N(R) de la trama SREJ no indica acuse de recibo de ninguna trama I.

Al recibir la trama | con un N(S) igual al N(R) de la trama SREJ, se suprime cada condicidon de excepciéon SREJ. Una
entidad de conexién de enlace de datos puede transmitir una o mas tramas SREJ, con un N(R) diferente cada una, con ¢
bit P/F puesto a 0 antes de que se haya suprimido una o més de las condiciones de excepcion SREJ anteriores.

Las tramas | que puedan haberse transmitido después de la trama | indicada por la trama SREJ no se retransmitiran com
resultado de la recepcién de una trama SREJ. Pueden transmitirse otras tramas | que esperan la transmisién inicia
después de la transmision de la trama | especifica pedida por la trama SREJ.

6.4.8.2 Respuesta rechazo selectivo (SREJ) (para utilizacion con m-SREJ)

El establecimiento del procedimiento de rechazo selectivo multiple (m-SREJ) es opcional; si se aplica debera utilizar la

trama respuesta SREJ como se indica aqui. Cuando se haya establecido lo utiliza la entidad de conexién de enlace d
datos para iniciar la recuperacion de errores solicitando la retransmision de una o mas tramas | (no necesariamente
contiguas) perdidas. EI campo N(R) del campo de control de la trama SREJ contendra el nimero de secuencia de la
trama | anterior que debe retransmitirse y el campo de informacién contendra los nimeros de secuencia de la(s)
trama(s) |, si existen, que requieren retransmision.

La entidad de conexién de enlace de datos creara una lista de nimeros de secuencia NEX), N(X) + 2, N(Y),

N(Z) + 3, N(Z2) + 4, ...,N(S) — 1 donde N(X) es mayor o igual a V(R) no habiéndose recibido ninguna de las tramas |
desde N(X) hasta N(S) — 1. El campo N(R) de la trama SREJ se ajustara a N(X) y el conjunto de valores del campo de
informacion a la lista N(X¥ 1, ...N(S) — 1. El campo de informacion se codificara de forma que haya un octeto por cada
trama | que requiera retransmision. El nUmero de secuencia de cada trama | designada ocupara las posiciones de bits 2-
de un octeto, como se indica en la Figura 7.
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Si la lista de los numeros de secuencia es demasiado grande para que se ajuste al campo de informacién de la tram
SREJ, se truncard la lista para que se ajuste a una trama SREJ incluyendo Unicamente los nimeros de secuencia m:
antiguos. El nimero de la secuencia truncada puede transmitirse en otra trama SREJ. El nimero de bits del campo de
informacion de una trama SREJ no rebasara el valor del parametro N401, maximo numero de octetos del campo de
informacion de una trama.

Si el bit F de una trama SREJ esta puesto a 1, se considera que se ha acusado recibo de todas las tramas | con ndmei
hasta N(R) — 1 inclusive. Si el bit F de una trama SREJ esté puesto a 0, el N(R) del campo de control de la trama SREJ
no indica el acuse de recibo de tramas |.

Al recibir una o mas tramas | con un N(S) igual al N(R) identificado en el campo de control y, si estd presente, en el
campo de informacion de la trama SREJ, se suprime la condicion de excepcién SREJ. Una conexion de enlace de datos
puede transmitir una 0 mas tramas de respuesta SREJ con su bit F puesto a 0 conteniendo cada una de ellas uno o m
valores de N(R) diferentes antes de que se hayan suprimido las condiciones de excepcion anteriores.

Las tramas | que puedan haberse transmitido después de una trama | indicada en una trama SREJ no se retransmitirg
como resultado de la recepcién de una trama SREJ. Pueden transmitirse otras tramas | que esperan la transmision inicig
después de la retransmision de la trama o tramas | especificas pedida por la trama SREJ.

Direcciéon ., FCS
Bandera (Nota 1) Control Informacion (Nota 2) Bandera
1 2 8 12345678 12345678 12345678 12345678
10110000‘F§ N(R) HO N(R) ‘1 N(R) ‘1 N(R) |O N(R) |1§...‘
/ T T1402420-96/d02
NUmero de secuencia de la Numero de secuencia
trama | aislada que debe de la dltima trama | de la
retransmitirse lista de extension que
debe retransmitirse
Nume_zro de secuencia Numero de secuencia de la
de la primera trama | de la trama | aislada que debe
lista de extension que retransmitirse

debe retransmitirse

NOTAS
1 Eltamafio méximo de este campo esté limitado a 2 octetos.
2 El campo FCS puede tener una longitud de 8, 16 6 32 bits.

FIGURA 7/V.76

Codificacion de los campos de informacion y de control de una trama SREJ
para el procedimiento m-SREJ

6.4.9 Instruccién/respuesta no preparado para recibir (RNR)

La entidad de conexién del enlace de datos utiliza la trama de supervision RNR para indicar una condiciéon de ocupado —
es decir, una incapacidad temporal para aceptar otras tramas | entrantes. El valor de N(R) en la trama RNR acusa recibc
de tramas | numeradas hasta N(R) — 1 inclusive.

Ademas de indicar el estado de una entidad de conexion del enlace de datos, la instruccién RNR con el bit P puesto a 1
puede ser utilizada por la entidad de conexién del enlace de datos para preguntar el estado de su entidad de conexién dt
enlace de datos par.
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6.4.10 Respuesta de acuse de recibo no numerada (UA)

La entidad de conexidn del enlace de datos utiliza la respuesta no numerada UA para acusar recibo y aceptar las
instrucciones de fijacion de modo (SABME o DISC). Las instrucciones de fijacion de modo recibidas no se procesan
hasta que se transmite la respuesta UA. Se permite un campo de informacion con la respuesta UA. La transmision de la
respuesta UA indica la supresién de cualquier condicion de ocupado notificada por la transmisién anterior de una trama
RNR por la misma entidad de conexidn del enlace de datos.

6.4.11 Respuesta modo desconectado (DM)

La entidad de conexién del enlace de datos utiliza la respuesta no numerada DM para informar a su par que la entidad de
conexion del enlace de datos se encuentra en el estado desconectado y/o no puede o no desea pasar al estado conecte
Se permite un campo de informacién con la respuesta DM.

6.4.12 Respuestarechazo detrama (FRMR)

Una entidad de conexidn del enlace de datos puede recibir la respuesta no numerada FRMR como una notificacion de
una condicién de error no recuperable por la transmision de la trama idéntica, es decir al menos una de las siguientes
condiciones de errores resultantes de la recepcion de una trama valida:

a) larecepcion de un campo de control de instruccion o respuesta que no esta definido o realizado;

b) larecepcién de una trama de supervisién o no numerada con longitud incorrecta;

c) larecepcion de un N(R) invalido; o

d) larecepcion de una trama | con un campo de informacién que rebasa la longitud maxima establecida.
Un campo de control no definido es cualquiera de las codificaciones de campo de control no indicadas en el Cuadro 4.

Un valor N(R) no valido es aquel que estd comprendido en la gama\WM) < V(S).

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacién que sigue inmediatamente al campo de control y consta de '
octetos, el cual proporciona el motivo de la respuesta FRMR. El formato de este campo de informacion se indica en la
Figura 8.

6.4.13 Instruccidn/respuesta de identificacion de intercambio (XID)

Se utilizan tramas XID para intercambiar informacién de identificacién general como la proporciona el SU. En el campo
de control de una tram¥D no hay nimeros de secuencia. El bit P/F de una tkiB&e pone a 0.

6.4.14 Instruccion prueba (TEST)

La realizacién de la trama de instruccién TEST es opcional. Cuando exista se utiliza para ejecutar una prueba en bucle
entre dos SU. El campo de control de una trama TEST carece de numeros de secuencia. El bit P de una trama de
instruccion TEST se pone a 0.

En la trama se incluye también un campo de informacién no especificado por esta Recomendacion. El SU que inicia una
prueba en bucle, elige el contenido del campo de informacion. El SU que responde a una prueba en bucle devuelve el
campo de informacion recibido del originador.

6.5 Utilizacion de temporizadores

En varias de las funciones indicadas en las funciones que siguen, se utilizan temporizadores para garantizar €l
funcionamiento apropiado del protocolo. En esas clausulas se utiliza la siguiente terminologia para describir los
funcionamientos de los temporizadores:

a) arrancar o rearrancar un temporizador implica que el temporizador se pone a funcionar a partir de un
valor predefinido;

b) parar un temporizador implica que éste deja de funcionar y que el valor del temporizador en el momento
en que se detiene carece de significado.

7 Procedimientosde DLC

Cuando el originador envie la primera trama de protocolo que siga el establecimiento de la conexion fisica (por ejemplo,
una trama SABME &ID) puede necesitar, en primer término, transmitir disposiciones de banderas durante un periodo
de tiempo suficiente para garantizar la transmision de 16 disposiciones de banderas por lo menos.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Campo de control de la trama rechazada Octeto 4

5

V(S) 0 6

V(R) CIR 7

0 0 0 0 W X Y z 8

NOTAS

1 El campo decontrol de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que provocé el
rechazo de trama. Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama
rechazada se coloca en el octeto 4, poniéndose el octeto 5 a 00000000.

2 V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emision de la entidad de conexién de enlace de datos
gue natifica la condicién de rechazo.

3 C/R se pone a1 sila trama rechazada era una respuesta y se pone a 0 si la trama rechazada era una
instruccion.

4 V(R) es el valor de la variable de estado en recepcion de la entidad de conexion del enlace de datos que
notifica la conexién de rechazo.

5 W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 4 y 5 no estaba definido o
no estaba realizado.

6 X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 4 y 5 se consider6 invalido
porque la trama contenia un campo de informacion no permitido en esta trama o era una trama de supervision
0 una trama no numerada de longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 junto con este bit.

7 Y puesto a 1 indica que el campo de informacion recibido rebasaba la longitud maxima establecida del
campo de informacion (N401) de la entidad de conexion de enlace de datos que notifica la condicion de
rechazo.

8 Zpuesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 4 y 5 contenia un N(R)
invalido.

9 Elocteto 6, bit 1 y el octeto 8 bits 5 a 8, se pondran a 0.

FIGURA 8/V.76

Formato del campo de informacién FRMR

71 Establecimiento de una conexion de enlace de datos

711 Generalidades
Los procedimientos para el establecimiento de una DLC descritos en esta clausula se aplican al ERM y al UNERM.

Se utilizan los procedimientos de esta subclausula para establecer una conexién de enlace de datos (es decir el paso ¢
un estado desconectado a un estado conectado) para permitir la transferencia de datos de usuario.

Al recibir una primitiva de peticion L-ESTABLECIMIENTO de su SU, la MF tratara de establecer la conexion de enlace

de datos. La entidad de conexién de enlace de datos transmite una trama SABME en cuyo campo de informacién se
incluyen todos los datos de usuario contenidos en la primitiva de peticion L-ESTABLECIMIENTO. Se pasaran por alto
todas las tramas recibidas en este momento que no sean tramas con formato U.
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7.1.2 Procedimientos detallados

7.1.2.1 Procedimientos de establecimiento

La transmision de la instruccion SABME inicia una peticion de establecimiento de la conexién de enlace de datos. Se
suprimiran todas las condiciones de excepcién existentes, se reiniciara el contador de retransmision y se arrancara ¢
continuacion el temporizador T401 (el temporizador T401 se define en 9.1).

Cuando se transmite una trama SABME, contendra la longitud de FCS apropiada tal como lo ha encargado el SU. Todas
las tramas posteriores transmitidas por la DLC contendran la misma longitud FCS que la trama SABME.

Para evitar la interpretacién errénea de una trama de respuesta DM recibida, la trama SABME se transmitird siempre con
el bit P puesto a 1.

Una entidad de conexién de enlace de datos que reciba una instruccion SABME y pueda establecer la conexion de
enlace de datos (como lo indica la recepcion de una primitiva respuesta L-ESTABLECIMIENTO del SU como respuesta
a una primitiva indicacion L-ESTABLECIMIENTO):

— respondera con una respuesta UA con el bit F puesto al mismo valor binario que el bit P en la instruccion
SABME recibida;

— pondra V(S), V(R) y V(A) a 0;

— considerara establecida la conexion de enlace de datos y pasara al estado conectado;
— suprimira todas las condiciones de excepcidn existentes;

— suprimira cualquier condicién de ocupado del receptor par existente; y

— arrancard el temporizador T403 (el temporizador T403 se define en 9.6), si se utiliza.

NOTA - Cuando se recibe una trama SABME repetida durante el establecimiento del enlace, lo que indica que la estacion
de origen puede no haber recibido la respuesta UA, cualquier trama | de la cual no se haya acusado recibo permanegsesin este ac
con respecto a la MF. La responsabilidad de los contenidos de los campos de informacion de estas tramas | vuelve al SU. El SU
decide si los contenidos de estos campos de informacién se reasignan a la MF.

Si el SU es incapaz de aceptar el establecimiento de la conexién de enlace de datos (indicado por una primitiva peticion
L-LIBERACION desde el SU en respuesta a una primitiva indicacion L-ESTABLECIMIENTO), la entidad de conexién

de enlace de datos respondera a la instruccion SABME con una respuesta DM con el bit F puesto al mismo valor binario
gue el bit P en la instruccion SABME recibida.

Al devolver una trama UA o DM, la entidad de DLC utilizara la misma longitud de FCS que la contenida en la trama
SABME. Si se devolvid una trama UA, todas la tramas subsiguientes transmitidas por esa DLC contendran la misma
longitud de FCS.

Al recibir la respuesta UA con el bit F puesto a 1, el originador de la instruccion SABME:
—  parara el temporizador T401;
— arrancard el temporizador T403, si se utiliza;
— pondra V(S), V(R)y V(A) a0; y

— considerara establecida la conexion de enlace de datos (esto es, pasara al estado conectado) e informara e
SU utilizando la primitiva de confirmacién L-ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una respuesta DM con el bit F puesto a 1, el originador de la instruccion SABME informara a su SU de un
fallo para establecer la conexion de enlace de datos (emitiendo una primitiva indicacion L-LIBERACION) y parara el
temporizador T401. En este caso se pasaran por alto las respuestas DM con el bit F puesto a 0.

Al recibir una trama | 0 una trama de supervisién, el originador de la instruccion SABME puede suponer que la entidad
de conexion de enlace de datos que responde, ha recibido y aceptado la instruccion SABME y ha enviado una respuest:
UA, pero dicha respuesta se ha perdido en la transmisién. Puede actuar como si se hubiese recibido la respuesta UA \
ejecutar las acciones indicadas anteriormente para la recepcion de la respuesta UA antes de procesar la trama | recibida
la trama de supervision.
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7.1.2.2 Procedimiento al expirar el temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de que se reciba una respuesta UA o DM con €l hit F puesto al la entidad de
conexion de enlace de datos:

— retransmitira la instruccion SABME como se indica anteriormente;
— rearrancara el temporizador T401; e

— incrementard el contador de retransmisiones (N400).

Después de la retransmision de la instruccion SABME N400 veces y del fracaso en recibir una respuesta, la entidad de
conexion de enlace de datos lo indicara a su SU por medio de la primitiva indicacion L-LIBERACION. Se descartara
cualquier dato en cola.

El valor N40O se define en 9.2.

7.2 Transferencia de informacion

Los procedimientos para la transferencia de informacion en el ERM y el UNERM se describen en la clausula 8.

7.3 Liberacion ordenada de una DLC

7.31 Generalidades
Los procedimientos para la liberacion de la DLC descritos en este subclausule se aplican al ERM y al UNERM.

Se utilizaran estos procedimientos para retornar una DLC al estado desconectado. El SU pide la liberacion de una DLC
utilizando la primitiva peticién L-LIBERACION.

Se descartaran todas las primitivas peticion L-DATOS y L-SENAL pendientes y todas las tramas asociadas en cola. La
entidad de conexion de enlace de datos transmite una trama DISC, en cuyo campo de informacion se incluirdn los datos
de usuario contenidos en la primitiva peticién L-LIBERACION. Se pasaran por alto todas las tramas que no sean tramas
con formato U recibidas en este momento.

7.3.2 Procedimiento de liberacion

Una entidad de conexion de enlace de datos iniciara una peticién de liberacién de la conexién transmitiendo la
instruccion desconexion (DISC).

Para evitar la interpretacion errénea de una trama de respuesta DM recibida, la trama DISC se transmitira siempre con su
bit P puesto a 1.

Se rearrancara el temporizador T401 y se reiniciara el contador de retransmisiones.

Una entidad de conexion de enlace de datos que reciba una instruccién DISC mientras se encuentra en el estadc
conectado, transmitird una respuesta UA con el bit F puesto al mismo valor binario que el bit P de la instrucciéon DISC
recibida. Se pasara una primitiva indicacion L-LIBERACION a la funcién de control y se accedera al estado
desconectado.

Si el originador de la instruccién DISC recibe:
— unarespuesta UA con el bit F puesto a 1, o

— una respuesta DM con el bit F puesto a 1, indicando que la entidad de conexién de enlace de datos par
esta ya en el estado desconectado,

pasara al estado desconectado y parara el temporizador T401.
La entidad de conexidn de enlace de datos que emitid la instruccion DISC se encuentra ahora en el estado desconectad

y notificara a su SU por medio de la primitiva indicacion L-LIBERACION. En 7.4 se definen las condiciones relativas a
este estado.
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7.3.3 Procedimiento a la expiracion del temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de que se reciba una respuesta UA o DM con su bit F puesto a 1, la conexién de
enlace de datos:

—  retransmitira la instruccion DISC como se indica anteriormente;
— rearrancara el temporizador T401; e

— incrementard el contador de retransmisiones (N400).

Si la entidad de conexion de enlace de datos no ha recibido la respuesta correcta definida en 7.3.2 después de N40
intentos de recuperacion, la entidad de conexién de enlace de datos pasara al estado desconectado y notificara a su SU.

74 Estado desconectado
El estado desconectado se aplica a cada DLC.

Mientras se esta en el estado desconectado:

— larecepcién de una instruccién DISC dard como resultado la transmision de una respuesta DM con el bit
F puesto al valor del bit P recibido;

— al recibir una instruccion SABME, se seguiran los procedimientos definidos en 7.1;

— al recibir una respuesta DM no solicitada con el bit F puesto a 0, la entidad de conexién de enlace de
datos iniciara, si puede y el SU lo desea, los procedimientos de establecimiento de la conexién de enlace
de datos mediante la transmision de una SABME (véase 7.1.2.1); en los demas casos se pasara por alto
DM;y

— se descartaran todos los demas tipos de trama.

75 Colision de instrucciones y respuestas no numeradas

751 Instrucciones idénticas transmitidas y recibidas para fijar modo

Si las instrucciones ho numeradas transmitidas y recibidas para fijar modo (SABME o DISC) son iguales, las entidades

de conexion de enlace de datos enviaran la respuesta UA lo antes posible. Se pasara al estado indicado (estado conecta
si las instrucciones fueron SABME, o estado desconectado si fueron DISC) después de recibir la respuesta UA. La
entidad de conexién de enlace de datos notificara a su funcién de control por medio de la primitiva apropiada.

752 Instrucciones diferentes transmitidasy recibidas para fijar modo

Si las instrucciones no numeradas transmitidas y recibidas para fijar modo (SABME o DISC) son diferentes, las
entidades de conexion de enlace de datos emitirdn una respuesta DM lo antes posible. Al recibir una respuesta DM con
el bit F puesto a 1, la entidad de conexién de enlace de datos pasara al estado desconectado y notificara a su funcion d
control por medio de una primitiva indicacion L-LIBERACION.

753 Respuesta DM o instruccion SABME o DISC no solicitadas

Se pasara por alto una respuesta DM con el bit F puesto a 0 que colisiona con una instruccion SABME o DISC.

7.6 Procedimientos de identificacion de intercambio

7.6.1 Generalidades

Al recibir de su SU una primitiva peticién L-FIJACION PARAMETRO, la entidad de conexion de enlace de datos
iniciard procedimientos identificacién-intercambio utilizando tramas XID (por ejemplo, para indicar valores de
parametros y procedimientos opcionales con la estacién distante).

NOTA - Los procedimientos para renegociar valores de parametros y/o utilizacion de valores opcionales, una vez que se
ha abierto una DLC, quedan en estudio.

7.6.2 Procedimiento de identificacién-intercambio

Al recibir una primitiva peticion L-FIJACION PARAMETRO la entidad de conexién de enlace de datos transmitira una
trama de instruccionXID. Se utilizard el campo de informacion de esta trama para transportar los
pardmetros/procedimientos que han de negociarse/indicarse con la entidad de conexion de enlace de datos distante. S
arrancara el temporizador T401 y se reiniciara el contador de retransmisiones N400.
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Al recibir una trama de instruccidXID, la entidad de conexion de enlace de datos emitira una primitiva indicacion
L-FIJACION PARAMETRO a su SU traspasandole el contenido del campo de informacion.

Al recibir una primitiva respuesta L-FIJACION PARAMETRO de su SU, la entidad de conexion de enlace de datos
devolverd los datos de usuario indicados en el campo de informacion de una trama de M§puesta

Al recibir una trama de respuestdD, la entidad de conexion del enlace de datos notificara a su SU los valores
contenidos en el campo de informacién mediante una primitiva confirmacion L-FIJACION PARAMETRO.

7.6.3 Procedimiento al expirar el temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de que se reciba una trama de resfidelstantidad de conexion de enlace de
datos:

— retransmitira la instrucciddID como se indica anteriormente;
— rearrancara el temporizador T401; e

— incrementard el contador de retransmisiones (N400).

Después de la retransmision de la instruci@id N40O veces y del fracaso en recibir una respuétda la entidad de
conexion de enlace de datos notificara al SU que el procedimiento identificacion de intercambio no se ha completado.

El valor de N400 se define en 9.2.

7.7 Prueba en bucle

Al recibir una primitiva peticion L-PRUEBA desde su SU, la entidad de conexion del enlace de datos transmitird una
trama de instruccién TEST (PRUEBA) con su bit P puesto a 0. Se utilizara el campo de informacién de la trama TEST
para transportar la informacion proporcionada por el SU. Su recepcion no afectara al flujo de otras tramas.

Al recibir una instruccién TEST con su bit P puesto a 0, la entidad de conexion de enlace de datos emitir4 una primitiva
indicacién L-PRUEBA a su SU que transportara también el contenido del campo de informacién desde la trama TEST
recibida.

8 Modos de transferencia de la informacién

Tras haber transmitido la respuesta UA a una instruccion SABME recibida o haber recibido la respuesta UA a una
instruccion SABME transmitida, puede comenzar la transferencia de la informacion. Esta clalsula trata de la
transferencia de los datos de usuario.

8.1 Modo de recuperacion tras errores

8.1.1 Transmision de tramas |

Los datos recibidos por la entidad de conexion de enlace de datos desde el SU por medio de una primitiva peticion L-
DATOS se transmitirdn en una trama |. Se asignaran los valores V(S) y V(R) a los parametros del campo de control
N(S) y N(R), respectivamente. Al final de la transmision de la trama | V(S) se aumentara en 1.

Si el temporizador T401 no esta funcionando en el momento de la transmisién de una trama |, se arrancara. Si el
temporizador T401 expira, se seguiran los procedimientos definidos en 8.1.8.

Si V(S) es igual a V(A) méak (dondek es el nimero méaximo de tramas | pendientes, véase 9.4) la entidad de conexién
de enlace de datos no transmitird ninguna nueva trama | pero puede retransmitir una trama | como resultado de los
procedimientos de recuperacion tras errores descritos en 8.1.4 y 8.1.5.

Cuando una entidad de conexion de enlace de datos estd en la condicion de receptor propio ocupado, puede aut
transmitir tramas |, siempre que no exista la condicién ocupado en el receptor par.

NOTA — Las primitivas peticion L-DATOS recibidas durante la condicién de recuperacion del temporizador (véase 8.1.11)
se pondran en cola.
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8.1.2 Recepcion de tramas |

Con independencia de la condicion de recuperacién del temporizador, cuando una entidad de conexién de enlace de
datos no esta en la condicion receptor propio ocupado y recibe una trama | valida cuyo N(S) es igual a la V(R) vigente,
la entidad de conexion de enlace de datos:

— traspasara el campo de informacion de esta trama a la funcién de control utilizando la primitiva indicacién
L-DATOS;

— incrementard en 1 su V(R) y actuara como se indica mas adelante.

8.1.21 BitPpuestoal

Si el bit P de la trama | recibida se ha puesto a 1, la entidad de conexion de enlace de datos respondera a su par de algui
de las formas siguientes:

— sila entidad de conexién de enlace de datos que recibe la trama | no esta adn en la condicién receptor
propio ocupado, enviara una respuesta RR con el bit F puesto a 1;

— si la entidad conexion de enlace de datos que recibe la trama | pasa a la condicidon de receptor propio
ocupado al recibir una trama |, enviara una respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

8.1.22 BitPpuestoaOl

Si el bit P de la trama | recibida se puso a 0 y:
a) silaentidad de conexién de enlace de datos no esta aln en la condicién receptor propio ocupado:

— si no se dispone de ninguna trama | para la transmision o si se dispone de una trama | para la
transmision pero existe la condicién ocupado en el receptor par, la entidad de conexién de enlace de
datos transmitira una respuesta RR con el bit F puesto a 0; o

— sise dispone de una trama | para la transmision y no existe condicién de ocupado en el receptor par,
la entidad de conexién del enlace de datos transmitird la trama | con el valor de N(R) puesto al valor
vigente de V(R) como se define en 8.1.1; o

b) si, al recibirse esta trama |, la entidad de conexion de enlace de datos esta ahora en la condicion receptor
propio ocupado, transmitira una respuesta RNR con el bit F puesto a 0.

Cuando la entidad de conexién de enlace de datos estd en la condicidn receptor propio ocupado, procesara cualquie
trama | recibida de conformidad con 8.1.7.

8.1.3 Acuses de recibo en emision y recepcién

8.1.3.1 Acuses de recibo en emision

Siempre que una conexion de enlace de datos transmita una trama | o una trama de supervision RR, RNR o0 REJ, N(R) st
hara igual a V(R).

8.1.3.2 Acuses de recibo en recepcion

Al recibirse una trama | valida o una trama de supervision RR, RNR o REJ incluso en la condicién receptor propio
ocupado o recuperacion de temporizador, la entidad de conexién de enlace de datos tratara el N(R) contenido en este
trama como un acuse de recibo para todas las tramas que ha transmitido con un N(S) hasta N(R)-1 recibido inclusive.
V(A) se pondra a V(R). La entidad de conexion del enlace de datos parara el temporizador T401 al recibir una trama |
valida o una trama de supervision RR, RNR o REJ con el N(R) mayor que V(A) (acusando recibo realmente de algunas
tramas I) o una trama REJ con un N(R) igual a V(A). La entidad de conexion de enlace de datos parara el temporizador
T401 al recibir una trama de supervision SREJ con un N(R) igual o mayor que V(A), aunque no haya funcion de acuse
de recibo asociada con el N(R) contenido en la trama SREJ.

NOTAS

1 S seha transmitido una trama de supervision RR, RNR o REJ con el bit P puesto a 1 y no se ha acusado recibo de la
misma, no se parara el temporizador T401.

2 Al recibir una trama | valida, no se parara el temporizador T401 si la entidad de conexién del enlace de datos esta en
la condicion receptor par ocupado (es decir, la entidad de conexién de enlace de datos distante habia indicado una condicion de
ocupado).
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Si se ha parado el temporizador T401 debido a la recepcion de una trama I, RR 0 RNR, y si hay aun tramas | pendientes
sin acuse de recibo, la entidad de conexién de enlace de datos rearrancara el temporizador T401. Si entonces expira €
temporizador T401, la entidad de conexion de enlace de datos seguira el procedimiento de recuperacion definido en
8.1.8 con respecto a las tramas | sin acuse de recibo.

Si se ha parado el temporizador T401 debido a la recepcion de una trama REJ, la entidad de conexion de enlace de dato
seguird los procedimientos de retransmision descritos en 8.1.4.

Si se ha parado el temporizador T401 debido a la recepcion de una trama SREJ, la entidad de conexién de enlace d
datos seguira el procedimiento de retransmision selectiva indicado en 8.1.5 y arrancara el temporizador T401. Si

entonces expira el temporizador T401, la entidad de conexion de enlace de datos seguira el procedimiento de
recuperacion definido en 8.1.8 con respecto a las tramas | sin acuse de recibo.

8.14 Tramas REJ en recepcion

Al recibir una trama REJ valida, la entidad de conexién de enlace de datos actuara como sigue:
a) sino esta en la condicion recuperacion de temporizador:
— liberara una condicién receptor par ocupado existente;
— pondra su V(S) y su V(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de la trama REJ;
— parara el temporizador T401;
— arrancard el temporizador T403, si se utiliza;

— si era una trama de instruccion REJ con el bit P puesto a 1, transmitira una trama de respuesta de
supervisién apropiada (véase la Nota 2 de 8.1.6) con el bit F puesto a 1;

— transmitird la trama | correspondiente cuanto antes, segun se define en 8.1.1, teniendo en cuenta los
apartados 1) a 3) indicados mas adelante y el parrafo que sigue a estos puntos; y

— tomara nota de que se ha producido una violacion de protocolo si la trama recibida era una trama de
respuesta REJ con el bit F puesto a 1;

b) si esta en la condicion recuperacion de temporizador y se tratara de una trama de respuesta REJ con el bit
F puesto a 1:

— liberara una condicién existente de receptor par ocupado;

— pondra su V(S) y su V(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de la trama REJ.
— parara el temporizador T401;

— arrancara el temporizador T403 si se utiliza; y

— transmitird la trama | correspondiente, segln se define en 8.1.1, teniendo en cuenta los puntos 1) a 3)
indicados mas adelante y el parrafo que sigue a estos apartados;

c) siesta en la condicion recuperacion de temporizador y se trataba de una trama REJ distinta de una trama
REJ de respuesta con el bit F puesto a 1:

— liberara una condicién existente receptor par ocupado;
— pondréa su V(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de la trama REJ; y

— si era una trama de instruccion REJ con el bit P puesto a 1, transmitird una trama de respuesta de
supervisién apropiada con el bit F puesto a 1 (véase la Nota de 8.1.6).

La transmision de las tramas | tendra en cuenta lo siguiente:

1) sila entidad de conexién de enlace de datos esta transmitiendo una trama de supervisién cuando recibe la
trama REJ, completara esa transmision antes de comenzar la transmisién de la trama | solicitada;

2) sila entidad de conexién de enlace de datos esta transmitiendo una instruccion SABME, una instruccion
DISC, una respuesta UA o una respuesta DM cuando recibe la trama REJ, pasara por alto la peticién de
retransmision; y

3) si la entidad de conexion de enlace de datos no esta transmitiendo una trama cuando se recibe REJ,
comenzara inmediatamente la transmision de la trama | solicitada.

Se transmitiran todas las tramas | sin acuse de recibo pendientes, comenzando por la trama | identificada en la trama RE.
recibida. Otras tramas no transmitidas aun pueden transmitirse después de las tramas | retransmitidas.
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8.15 Tramas SREJ en recepcion

8.1.5.1 Procedimiento SREJ Unico

Si se ha acordado la utilizacién del procedimiento opcional de retransmision selectiva en la conexion de enlace de datos,
la recepcion de una trama SREJ da como resultado la retransmision de la trama | cuyo N(S) es igual al N(R) en la trama
SREJ. Como resultado de la recepcion de la trama SREJ, no se retransmitirdn otras tramas | (sin embargo, pueder
transmitirse las tramas | pendientes de transmision inicial).

La transmision de las tramas | tendra en cuenta lo siguiente:

1) si la conexién de enlace de datos esta transmitiendo una trama de supervisiéon cuando recibe la trama
SREJ, completara esa transmision antes de comenzar la transmision de la trama | solicitada;

2) sila entidad de conexién de enlace de datos esta transmitiendo una instruccion SABME, una instruccion
DISC, una respuesta UA o una respuesta DM cuando recibe la trama SREJ, pasara por alto la peticion de
retransmision; y

3) sila entidad de conexion de enlace de datos no esta transmitiendo una trama cuando se recibe SREJ,
comenzara inmediatamente la transmision de la trama | solicitada.

Si no se ha acordado la utilizacién del procedimiento opcional de retransmision selectiva, la recepcion de una trama
SREJ, se tratara como un campo de control de instruccion/respuesta no reconocido (véase 8.4.2).

8.1.5.2 Procedimiento SREJ multiple

8.1.5.2.1 Trama de respuesta SREJ con el bit F =0

Cuando reciba una trama respuesta SREJ con su bit F puesto a 0, la entidad de conexién de enlace de datos retransmiti
todas las tramas | cuyos nimeros de secuencia estén indicados en el campo N(R) y en el campo de informacion de I
trama SREJ, en el orden especificado en la trama SREJ. La retransmision se atendra a lo siguiente:

a) sila entidad de conexiéon de enlace de datos esté transmitiendo una trama | o una trama de supervision
cuando recibe la trama SREJ, completara esa transmision antes de iniciar la transmision de la trama o
tramas solicitadas;

b) sila entidad de conexion de enlace de datos esta transmitiendo una instruccion o respuesta no numerada
cuando recibe la trama SREJ, pasara por alto la peticion de retransmision; y

c) sila entidad de conexion de enlace de datos no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama
SREJ, comenzara inmediatamente la transmision de las tramas | solicitadas.

Si no existe ninguna condicion peticiébn pendiente, se enviara una peticién transmitiendo una instruccion RR (o
instruccion RNR si la entidad de conexion de enlace de datos esta en la condicion ocupado) con el bit P puesto a 1 o
ajustando el bit P en la dltima trama | retransmitida, debiendo rearrancarse el temporizador T401.

Si existe una condicidn peticion pendiente, no se rearrancara el temporizador T401.

8.1.5.2.2 TramaderespuestaSREJcon e bit F=1

Cuando reciba una trama respuesta SREJ con su bit F puesto a 1, la entidad de conexién de enlace de datos retransmit
todas las tramas | cuyos numeros de secuencia estan indicados en el campo N(R) y el campo de informacion de la tram:
SREJ, en el orden especificado en la trama SREJ, salvo aquellas tramas | que se enviaron a continuacion de la trams
enviada con el bit P puesto a 1. La retransmision se atendra a lo siguiente:

a) sila entidad de conexidn de enlace de datos esta transmitiendo una trama | 0 una trama de supervision
cuando recibe la trama SREJ, completara esa transmisién antes de iniciar la transmisién de la trama o
tramas solicitadas;

b) sila entidad de conexién de enlace de datos esta transmitiendo una instruccion o respuesta no numerada
cuando recibe la trama SREJ, pasara por alto la peticién de retransmision; y

c) sila entidad de conexién de enlace de datos no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama
SREJ, comenzaré inmediatamente la transmision de las tramas | solicitadas.

Si se retransmiten tramas, se enviard una peticién transmitiendo una instruccién RR (o instruccion RNR si la entidad de
conexidn de enlace de datos esta en la condicion ocupado) con el bit P puesto a 1 o ajustando el bit P en la dltima trama
retransmitida.

Se rearrancara el temporizador T401.
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8.1.6 Tramas RNR en recepcién

Después de recibir una instruccién o respuesta RNR valida, si la entidad de conexion de enlace de datos no esta ocupad
en una operacioén de fijacion de modo (esto es, no esta transmitiendo una trama SABME o DISC), fijara una condicion
de receptor par ocupado y después:

— sise trataba de una instruccién RNR con el bit P puesto a 1, respondera con una respuesta RR con el bit F
puesto a 1 si la entidad de conexion de enlace de datos no esta en una condicién receptor propio ocupado
y respondera con una respuesta RNR con el bit F puesto a 1 si la entidad de conexién de enlace de datos
esta en una condicion receptor propio ocupado, y

— si se trataba de una respuesta RNR con el bit F puesto a 1, se suprimira una condicién recuperacion de
temporizador existente y el N(R) contenido en esta respuesta RNR se utilizard para actualizar V(S).

La entidad de conexién de enlace de datos tomara nota de la condicidn receptor par ocupado y no transmitird ninguna
trama | a la entidad de conexién de enlace de datos distante.

NOTA 1 - El N(R) de cualquier trama instruccion RR o RNR (independientemente de cdmo esté puesto el bit P) no se
utilizara para actualizar la variable de estado de emision V(S).
La entidad de conexién de enlace de datos:

— tratara el N(R) contenido en la trama RNR recibida como un acuse de recibo para todas las tramas | que
se han (re)transmitido con un N(S) hasta N(R)-1 inclusive y pondra su V(A) al valor del N(R) contenido
en la trama RNR; y

— rearrancara el temporizador T401 a menos que espere aun una trama de respuesta de supervisién con e
bit F puesto a 1.
Si expira el temporizador T401, la entidad de conexion del enlace de datos:

— sino estd aun en una condicién de recuperacién del temporizador, pasara a la condicidon de recuperacion
de temporizador y reiniciara la variable de cémputo de retransmision; o

— si estd ya en una condicion de recuperacion de temporizador, afiadird 1 a su variable de computo
retransmision.

La entidad de conexion de enlace de datos:
a) sielvalor de la variable de computo de retransmision es menor que N400:

— transmitird una instruccion de supervision RR, RNR o REJ apropiada (véase la Nota 2) con el bit P
puesto a 1;

— rearrancara el temporizador T401; y

b) si el valor de la variable de computo de retransmisién es igual a N400, iniciara un procedimiento de
restablecimiento segln se define en 8.4.6.

La entidad de conexién de enlace de datos que recibe la trama de supervision RR, RNR o REJ con el bit P puesto a 1
respondera, en la primera oportunidad, con una trama de respuesta de supervision RR, RNR o REJ (véase la Nota 2) col
el bit F puesto a 1 para indicar si existe ain o no la condicion de receptor propio ocupado.

Al recibir la respuesta de supervisién con el bit F puesto a 1, la entidad de conexion de enlace de datos parara el
temporizador T401, y:

— si la respuesta es una respuesta RR, REJ o SREJ, se suprime la condicién receptor par ocupado y la
entidad de conexion de enlace de datos puede transmitir nuevas tramas | o retransmitir tramas | segin se
define en 8.1.1 u 8.1.4, respectivamente; o

— si la respuesta es una respuesta RNR la entidad de conexidn de enlace de datos que recibe la respuest
procedera segun se indica en el primer parrafo de esta subclausula.

Si se recibe una instruccion de supervision (RR, RNR o REJ) con el bit P puesto a 0 6 a 1 o una trama de respuesta de
supervision (RR, RNR o REJ) con el bit F puesto a 0 durante el proceso de indagacion, la entidad de conexién de enlace

de datos:

— si la trama de supervision es una trama de instruccion RR o REJ o una trama de respuesta RR, REJ o
SREJ, suprimird la condiciéon de receptor par ocupado y si la trama de supervision recibida fuera una
instruccion con el bit P puesto a 1, transmitira la trama de respuesta de supervision apropiada (véase la
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Nota 2) con el bit F puesto a 1. Sin embargo, la transmisién o retransmisién de tramas | no se efectuara
hasta que se reciba la trama de respuesta de supervisién apropiada con el bit F puesto a 1 o hasta que
expire el temporizador T401; o

— silatrama de supervision es una trama de instruccion RNR o una trama de respuesta RNR, mantendra la
condicion receptor par ocupado y si la trama de supervision recibida fuera una instruccion RNR con el bit
P puesto a 1, transmitird la trama de respuesta de supervision apropiada (véase la Nota 2) con el bit F
puesto a 1.

NOTA 2 - Si la entidad de conexion de enlace de datos no esta en la condicidn receptor propio ocupado y esta en una
condicion excepcion-rechazo [esto es, se ha detectado un error de secuencia de N(S) y se ha transmitido una trama $2Hia pero no
recibido la trama | solicitada], la trama de supervision apropiada es la trama RR.

— sila entidad de conexién de enlace de datos no esta en la condicién receptor propio ocupado sino que esta
en una condicidn de excepcién de error de secuencia N(S) [esto es, se ha detectado un error de secuencie
de N(S) pero no se ha transmitido una trama REJ] la trama de supervision apropiada es la trama REJ;

— si la entidad de conexién de enlace de datos esta en la condicidn receptor propio ocupado, la trama de
supervisién apropiada es la trama RNR;

— enlos demas casos, la trama de supervision apropiada es la trama RR.

8.1.7 Condicion receptor propio ocupado

Cuando la entidad de conexion de enlace de datos pasa a la condicidn receptor propio ocupado, transmitird una trame
RNR en la primera oportunidad.

La trama RNR puede ser:
— unatrama RNR con el bit F puesto a 0;

— si se pasa a esta condicién al recibir una trama de instruccion con el bit P puesto a 1, una respuesta RNR
con el bit F puestoa 1; o

— sise pasa a esta condicién al expirar el temporizador T401, una instruccién RNR con el bit P puesto a 1.
Después de actualizar V(A) se descartaran todas las tramas | con el bit P puesto a 0.

Se procesaran todas las tramas de supervision RR, RNR y REJ recibidas con el bit P/F puesto a 0, incluida la
actualizacion de V(A).

Se procesaran todas las tramas de supervision SREJ recibidas con el bit P/F puesto a 0 como se especifica en 8.1.5.

Después de actualizar V(A), se descartaran todas las tramas | recibidas con el bit P puesto a 1. Sin embargo, Se€
transmitira una trama de respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

Se procesaran todas las tramas de supervision RR, RNR y REJ recibidas con el bit P puesto a 1, incluida la actualizacién
de V(A). Se transmitir4 una respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

Para indicar a la entidad de conexion de enlace de datos par la supresién de la condicién receptor propio ocupado, la
entidad de conexidn de enlace de datos transmitird una trama RR 0, si no se ha notificado adn un error de secuencia N(S
detectado previamente, una trama REJ con su N(R) puesto al valor vigente de V(R) o una trama SREJ (si se ha acordad
su utilizacién).

8.1.8 Espera de acuse derecibo
La entidad de conexion de enlace de datos mantendré una variable de computo y de retransmision interna.

Si expira el temporizador T401, la entidad de conexion de enlace de datos:

— si no esta aun en la condicién recuperacion de temporizador pasa a la condiciéon recuperacion de
temporizador y reinicia la variable de computo de retransmision; o

— si estd ya en la condicién recuperacion de temporizador, afiadird 1 a su variable de computo de
retransmision.
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Seguidamente, la entidad de conexién de enlace de datos:

a) sielvalor de la variable computo de retransmisién es inferior a N400, rearrancara el temporizador T401 y
transmitira una instruccién de supervision apropiada (véase la Nota 2 de 8.1.6) con el bit P puesto a 1; o

b) si el valor de la variable de cémputo de retransmision es igual a N400, iniciard un procedimiento de
terminacion como se define en 8.4.6.

Se suprime la condicidn de recuperacién de temporizador cuando la entidad de conexion de enlace de datos recibe un:
trama de respuesta de supervision RR, RNR o REJ valida con el bit F puesto a 1. Si el N(R) de la trama de supervision
RR, RNR o REJ recibida esta dentro de la gama comprendida entre su valor V(A) vigente y su V(S) vigente, inclusive,
pondra su V(S) al valor del N(R) recibido. Si el N(R) de la trama de supervision SREJ recibida esta dentro de la gama
comprendida entre su V(A) vigente y su V(S) vigente, inclusive, seguird el procedimiento indicado en 8.1.5.2.1 u
8.1.5.2.2 en funcién del valor del bit F. Se parara el temporizador T401 si la respuesta de la trama de supervisién
recibida es una respuesta RR o REJ y después la entidad de conexién de enlace de datos reanudara la transmisién
retransmision de tramas | segun proceda. Se parara el temporizador T401 y se rearrancara si la respuesta de supervisié
recibida es una respuesta RNR para proseguir con el proceso de indagacion de acuerdo con lo establecido en 8.1.6.

8.1.9 Error de secuencia de N(S)

Se produce una condicion de excepcién de error de secuencia de N(S) cuando se recibe una trama | valida con un valo
de N(S) que no es igual a la V(R) del receptor. Los métodos para la recuperacion de las condiciones de excepcion de
error de secuencia N(S) son:

a) utilizacién de tramas REJ (obligatoria);

b) utilizacién de tramas SREJ — recuperacién de trama simple (s-SREJ) (opcional y requiere negociacion;
véase la clausula 10);

c) utilizacién de tramas SREJ — recuperacion de trama multiple (m-SREJ) (opcional y requiere negociacion;
véase la clqusula 10).

La accion del receptor depende de si se ha acordado o no la utilizacion del procedimiento opcional de retransmision
selectiva (sea Unico o multiple) en la conexién de enlace de datos. Si se ha acordado, el campo de informacion de las
tramas | cuyo N(S) no es igual a la V(R) en el receptor, se retendra para la entrega subsiguiente al SU hasta que se recib
la trama | prevista [esto es, la trama | con su N(S) = V(R)]. Si no se ha acordado la utilizacion del procedimiento de
retransmision selectiva, se descartara el campo de informacion de todas las tramas | cuyo N(S) no es igual a la V(R).

En cualquiera de los dos casos, el receptor no acusard recibo [ni incrementard su V(R)] de la trama | que motiva el error
de secuencia, ni de cualquier trama | que pueda seguir, hasta que se reciba una trama | con el N(S) correcto.

Una entidad de conexién de enlace de datos que reciba una o mas tramas | con errores de secuencia pero que por oti
lado no contienen errores, o tramas de supervision subsiguientes, utilizara el N(R) y la fijaciéon del bit P/F contenido en
el campo de control para realizar las funciones de control de conexion; por ejemplo, para recibir el acuse de recibo de
tramas | transmitidas anteriormente y para hacer que la entidad correctora de errores responda si el bit P esta puesto a :
Por lo tanto, la trama | retransmitida puede contener un valor de N(R) y del bit P que estan actualizados a partir de los
unos contenidos en la trama transmitida originalmente y, por tanto, son diferentes de éstos.

Una entidad de conexién de enlace de datos receptora utiliza la trama REJ o la trama SREJ (en el procedimiento s-SRE.
o en el procedimiento m-SREJ) para iniciar una recuperacion de condicidon de excepcién (retransmision) después de la
deteccion de un error de secuencia de N(S).

Para un sentido determinado de transferencia de la informacion:
— sblo se establecera a la vez una condicién de excepcién REJ;

— cuando se utilice el procedimiento s-SREJ, podran establecerse a la vez cualquier nimero de condiciones
de excepcion SREJ;

— cuando se utilice el procedimiento m-SREJ podran establecerse a la vez cualquier nimero de condiciones
de excepcion SREJ con F = 0; Unicamente podra establecerse una condicién SREJ con F = 1, como
respuesta a una peticion.

Una entidad de conexion de enlace de datos que reciba una trama de instruccion o respuesta REJ iniciara la transmisiot
(retransmision) secuencial de tramas | comenzando por la trama | indicada por el N(R) contenido en la trama REJ.
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Una entidad de conexién de enlace de datos que reciba una trama de instruccion o respuesta SREJ, iniciara la
retransmision de la trama | indicada por el N(R) y, si estd presente, el campo de informacion contenido en la trama
SREJ.

Cuando se recibe la trama o tramas | solicitada(s) o cuando se recibe una instruccién SABME o DISC, se suprime la
condicién de excepcion REJ o SREJ.

No pueden retransmitirse tramas REJ o SREJ (en caso de cualquiera de las dos, la expiracion del temporizador T401 er
la entidad de conexién del enlace de datos distante hara que, eventualmente, se envien de nuevo la trama o tramas
solicitadas). Sin embargo, si el examen de las tramas | recibidas indica que se ha producido la retransmisién de la trama

solicitada sin haber satisfecho la condicion de rechazo, puede establecerse, opcionalmente, una nueva condicion REJ «
SREJ y repetirse la trama REJ o SREJ.

8.1.10 Error desecuenciade N(R)

Se produce una condicion de excepcion de error de secuencia N(R) en el transmisor cuando se recibe una trama de
supervision valida o una trama | que contiene un valor N(R) invalido.

Un N(R) valido es aquel que estd comprendido en la gama/KiR) < V(S).

El campo de informacion contenido en una trama | con secuencia y formato correctos puede entregarse a la SU por
medio de la primitiva indicacion L-DATOS.

La entidad de conexién de enlace de datos iniciara la terminaciéon de conformidad con 8.4.6.2.

8.1.11 Condicidn de recuperacion de temporizador

Si, debido a un error de transmision, una entidad de conexion de enlace de datos no recibe una trama | Unica o la ultima
o Ultimas tramas | en una secuencia de tramas |, no detectara una condicién de excepcion fuera de secuencia y, er
consecuencia, no transmitira una trama REJ o SREJ.

La entidad de conexién de enlace de datos que transmiti6 la trama o tramas | sin acuse de recibo realizara, cuando expir
el temporizador T401, la accién de recuperacion apropiada definida en 8.1.8 para determinar en qué trama | debe
comenzar la retransmision.

8.2 Modo de recuperacion sin errores sin acuse de recibo

Cuando reciba una primitiva peticion L-DATO UNIDAD la MF transmitird una trama de instrucciéon Ul con su bit P
puesto a 0 y con los datos contenidos en su campo de informacion.

Al recibir una trama de instruccion Ul con su bit P puesto a 0, la MF sefializara una primitiva indicacién L-DATO
UNIDAD al SU con los datos contenidos en el campo de informacion.

8.3 Transferencia de informacion de control de usuario

La transferencia de informacién de control de usuario se realiza mediante la invocacion por el SU de las primitivas MF
apropiadas (por ejemplo, L-DATO UNIDAD o L-DATOS).

Véanse en el Anexo B los procedimientos y la codificaciéon de los mensajes de control de usuario para sefializar cortes.

84 Procedimientos adicionales de transferencia de informacion

84.1 Condicion trama invalida

Se descartara cualquier trama recibida que sea invalida (segun lo definido en 5.3) y no se realizara ninguna accion comc
resultado de dicha trama.

Como procedimiento opcional, en respuesta a una trama invalida en el ERM, una entidad de conexién de enlace de datos
puede transmitir una trama REJ. En otro caso se pasa por alto la trama sin ejecutar ninguna accion.
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8.4.2 Condicién de rechazo de trama

La condicion de rechazo de trama es el resultado de alguna de las condiciones descritas en 6.4.1 (primer parrafo) o de lo:
apartados b), c) y d) de 6.4.12.

Al producirse una condicidn de rechazo de trama, mientras se establece una conexidn con correccién de errores, la
entidad de conexion de enlace de datos iniciara la terminacién (véase 8.4.6.2). En otros casos se descartara la trama gL
causa la condicion.

NOTA - Para el funcionamiento satisfactorio, es esencial que un receptor pueda discriminar entre tramas invalidas, segun
se define en 5.3 y tramas | con un campo de informacién que rebasa la longitud maxima establecida [véase el apartat?].d) de 6.4.
Puede suponerse una trama no limitada y, por tanto, descartarse si se recibe dos veces la trama mas larga admisibltosas dos oct
sin una deteccion de banderas.

8.4.3 Recepcién de una trama de respuesta FRMR

Al recibir una trama de respuesta FRMR en el estado conectado, la entidad de conexién de enlace de datos iniciara la
terminacion (véase 8.4.6, 8.4.6.2).

8.4.4 Tramas derespuesta no solicitadas

En el Cuadro 5 se define la accion que ha de realizarse al recibir una trama de respuesta no solicitada.

CUADRO 5/V.76

Accionesrealizadas al recibir tramas derespuesta no solicitadas

Estado conectado
No se esta en la Py
Esperade Espera de > En la condicién de
Tramadle.r.et&apdueﬂa d Estad(t)ad establecimiento de liberacion de condicion d recuperacion de
no solicitaca esconectado conexion conexion recuperacion ae temporizador
temporizador
Res'p;u:eslta UA Pasar por alto* (Solicitada) (Solicitada) Pasar por alto* Pasar por alfo*
Resguie%ta UA Pasar por alto* Pasar por alto* Pasar por altof Pasar por alto* Pasar por glto*
Resr'):ugslta DM Pasar por alto (Solicitada) (Solicitada) Pasar por altd* (Solicitada,
Respuesta DM Establecer la Pasar por alto Pasar por alto Terminar la Terminar la
F=0 conexion conexion conexion
Respuesta RR,
RNR, REJ: Pasar por alto Pasar por alto Pasar por altp Pasar por alto* (Solicitada)
F=1
Respuesta RR,
RNR, REJ: Pasar por alto Pasar por alto Pasar por altp (Solicitadal (Solicitada)
F=0
Respuesta SREJ| pagar por alto Pasar por alto Pasar poraltp ~ 'erminar la Terminar la
F=1 conexion conexion
Respll:Je_s’Ba SREJ Pasar por alto Pasar por alto Pasar por altp (Solicitadd| (Solicitada)
NOTAS
1 En los casos «pasar por alto» sefialados con un asterisco (*), la entidad de conexién de enlace de datos informara al SU de
una violacién de protocolo.
2 Los casos marcados «(solicitada)» representan funcionamientos de protocolo apropiado.
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8.4.5 Funcién de supervision

8.45.1 Generalidades
Si se realiza esta funcién puede hacérsele funcionar sobre uno o varios DLCI.

Los elementos de procedimiento definidos en las partes anteriores a la clausula 8, prevén la supervisién de la conexion
de enlace de datos. En esta seccidn se definen los procedimientos que se pueden utilizar para proporcionar esta funcio
de supervision. La utilizacion de esta funcién es opcional.

8.4.5.2 Supervision durante el estado conectado

La verificacién de la conexion es un servicio proporcionado por la entidad de conexién de enlace de datos a su SU. Esto
implica que Unicamente se informa al SU en caso de un fallo. Ademas, el procedimiento puede ser incorporado al
intercambio «normal» de informacion y puede ser mas eficaz que un procedimiento basado en la utilizacion del SU.

El procedimiento se basa en las tramas de instruccion de supervision (instruccion RR, supervision RNR) y en el
temporizador T403 y funciona, durante el estado conectado, como sigue.

Si no se estan intercambiando tramas por la conexién de enlace de datos (ni tramas | nuevas o pendientes, ni tramas d
supervision con el bit P puesto a 1), no hay medios de detectar una condicion de conexion con correccion de errores
defectuosa. El temporizador T403 representa el tiempo maximo autorizado sin intercambio de tramas.

Si expira el temporizador T403, se transmite una instruccidn de supervision con el bit P puesto a 1. Este procedimiento
esté protegido contra toda retransmisién mediante la utilizacion del temporizador T401 y el cémputo de retransmisién
N400.

8.45.3 Procedimientos de verificaciéon de la conexion

8.4.5.3.1 Arranque del temporizador T403

Se arranca el temporizador T403:
— cuando se pasa al estado conectado; y

— en el estado conectado siempre que se para el temporizador T401.

Al recibir una trama | o de supervision, se rearrancard el temporizador T403 si no debe arrancarse el temporizador T401.

8.4.5.3.2 Paradade temporizador T403

Se para el temporizador T403:
— cuando, en el estado conectado, se arranca el temporizador T401; y

— al dejar el estado conectado.

8.4.5.3.3 Expiracion del temporizador T403

Si expira el temporizador T403, la entidad de conexion de enlace de datos actuara como sigue (debe observarse que €
temporizador T401 no esta funcionando ni ha expirado):

a) fijara la variable computo de retransmision a 0;

b) pasara a la condicién recuperacion de temporizador (véase 8.1.11);

c) transmitird una instruccién de supervisién con el bit P puesto a 1 como sigue:
— si no hay una condicién receptor propio ocupado, transmitir4 una instruccion RR; o
— si hay una condicion receptor propio ocupado transmitira una instrucciéon RNR;

d) arrancard el temporizador T401; y

e) informara al SU después de N400 retransmisiones.
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8.4.6 Terminacion de la conexién de enlace de datos

8.4.6.1 Criterios para la terminacién

Los criterios para la terminacion de una conexion de enlace de datos se definen en esta subclausula por las siguiente
condiciones:

— la aparicion de N400 fallos de retransmisién mientras se esta en la condicion de recuperacion del
temporizador (véase 8.1.8);

— la aparicion de una condicién de rechazo de trama, que se identifica en 8.4.2;
— larecepcién, mientras esta en el estado conectado, de una trama de respuesta FRMR (véase 8.4.3);

— la recepcion, mientras esta en el estado conectado, de una respuesta DM no solicitada con el bit F puesto
a 0 (véase 8.4.4);

— larecepcion, mientras esta en la condicion de recuperacion del temporizador, de una respuesta DM con el
bit F puesto a 1.
NOTA — Debera seguir estudiandose si la recepcion, mientras estd en el estado conectado, de una trama SABME debe

incluirse en la citada lista de condiciones de terminacion (reconociendo la necesidad de acomodar la posibilidad de que la
trama SABME pueda haberse retransmitido debido a una respuesta UA perdida).

8.4.6.2 Procedimientos

En todas las situaciones de terminacion, se transmitira al SU una primitiva indicacion L-LIBERACION, y se entrara en
el estado desconectado.

9 Parametros de sistema de la funcién multiplex

En esta clausula se especifican los parametros necesarios para el funcionamiento adecuado de la MF. Los valores d
estos parametros que han de utilizarse se dan a conocer a la entidad de DLC por medios locales. Véase el Anexo C.

Salvo el tamafio de ventana, todos los parametros se aplican al ERM y al UNERM.

9.1 Temporizador de acuse derecibo (T401)

El temporizador de acuse de recibo rige el tiempo que una entidad de conexion de enlace de datos esperara un acuse
recibo antes de pasar a otra accién (por ejemplo, transmisién de una trama). La informacion sobre este temporizador no
se traspasa a la estacion distante. Las dos entidades de conexion de enlace de datos asociadas a una conexion puec
funcionar con un valor diferente de T401.

NOTA — Este temporizador debe considerarse como una parametro légico. Es decir, puede haber un temporizador de acuse
de recibo asociado con cada funcién MF (por ejemplo, la transmision de una trama I, la transmision de una trama corsto kit P pu

1) que requiere la recepcién de un acuse de recibo antes de la expiracién de este temporizador. Esto no supone necesariament
circuitos de temporizador separados.

9.2 Numero maximo de retransmisiones (N400)

N400 rige el nUmero maximo de veces que una entidad de conexion de enlace de datos efectuara un nuevo intento de ul
procedimiento que requiere una respuesta. Las dos entidades de conexién de enlace de datos asociadas con una conexi
pueden funcionar con un valor diferente de N400.

9.3 Numero maximo de octetos en un campo de informacion (N401)

N401 rige el nimero maximo de octetos que pueden transportarse en el campo de informacion de una trama |, una trame
SREJ (Unicamente en el procedimiento m-SREJ), una trama XID, una trama Ul, una trama UIH (véase el Apéndice Il),
una trama SABME, una trama UA, una trama DISC, una trama DM, o una trama TEST transmitida por una entidad de
conexion de enlace de datos. Un valor supletorio para una DLC puede expresarse como valor especifico (por
ejemplo, 128) o venir implicado por ciertas caracteristicas pertenecientes al funcionamiento de la DLC (por ejemplo, el
blogue de tamafio maximo asociado con el codificador seleccionado para un canal de audio). Puede también haber
maximos especificos de trama para una DLC que puedan aplicarse a ciertos procedimientos (por ejemplo, un tamafio de
campo de informacién maximo para tramas Ul diferente del maximo para la trama SABME). Este parametro consta de
dos subparametros -uno para cada sentido de transmision (es decir, un tamafio de campo de informaciéon méaximo en e
sentido del abridor de DLC a la estacién distante y un maximo desde la estacion distante al abridor de DLC). No es
necesario aplicar valores idénticos en cada sentido.
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94 Tamario de la ventanak)

El valor de k rige el maximo nimero de tramas | que una entidad de conexién de enlace de datos puede tener pendiente:
(es decir, sin acuse de recibo). Este parametro consta de dos subparametros -uno para cada sentido de transmisién (i
decir, un tamafio de campo de informacién maximo en el sentido del abridor de DLC a la estacién distante y un maximo
desde la estacion distante al abridor de DLC). No es necesario aplicar valores idénticos en cada sentido.

9.5 Temporizador de retardo de respuesta (T402) — Opcional

T402 es el tiempo maximo que la conexion de enlace de datos puede esperar, después de la recepcion de cualquier tran
gue requiera una respuesta, antes de que inicie la transmision de una respuesta apropiada a fin de asegurar que la entid
de conexidn de enlace de datos distante recibe la trama de respuesta antes de la expiracion del temporizador T401 de |
entidad de conexion de enlace de datos distante. Si este temporizador expira, no se enviara la respuesta que habria sic
devuelta antes de su expiracion.

NOTA — La necesidad del funcionamiento de este temporizador queda en estudio.

9.6 Temporizador de inactividad (T403) — Opcional

T403 representa el tiempo maximo que una entidad de conexion de enlace de datos permitird que transcurra sin que St
intercambien tramas por la conexion de enlace de datos. Las dos entidades de conexién de enlace de datos asociadas c
una conexién con correccion de errores pueden funcionar con valores diferentes de T403. Mientras no se especifique
ningun valor supletorio para T403, deberd tomar valores relativamente pequefios de modo que los fallos puedan
detectarse rapidamente.

9.7 Valoresde DLCI

El valor de DLCI en el campo de direccién de una trama transmitida por la funcion de control de errores sirve para
identificar la conexién entre dos entidades de conexién de enlace de datos pares.

9.8 Modo operacional

Este parametro indica si se utilizara la DLC para sustentar el ERM o el UNERM. La estacion que inicie el
establecimiento del DLCI, debera seleccionar el modo de funcionamiento y trasladar esta seleccion a la estacion distante.
No hay ninguna negociacion para este parametro.

10 Negociacion de procedimientos opcionales

L os siguientes procedimientos son opcionales para el funcionamiento MF (véase el Anexo C).
a) enlugar del procedimiento de recuperacion REJ para el funcionamiento ERM, uno de estos dos puntos:

—  procedimiento s-SREJ para retransmision selectiva utilizando una trama SREJ sin ningiin campo de
informacion para proporcionar la retransmision de sélo una Unica trama I;

—  procedimiento m-SREJ para retransmision selectiva utilizando una trama SREJ con un campo de
informacion opcional para codificacion por lista de extensién a fin de permitir la retransmision de
una o mas tramas I;

b) prueba de bucle, en la cual una funcion de control puede determinar si su par es operacional;
c) enlugar de FCS de 16 bits, seleccién de una de las alternativas de FCS de 8 bits o FCS de 32 bits;
d) operacion suspension/reanudacién (véase el Anexo A) y si hay presente un campo de direccion;

e) en lugar de tramas Ul, utilizacion de la caracteristica informacién no numerada con verificacién de
encabezamiento, incluido el nimero de octetos iniciales tras la bandera de apertura que son protegidos por
la FCS (véase el Apéndice II).

Es competencia del SU la determinacion, junto con su par, del empleo de un procedimiento opcional. La utilizacién de
cualquier procedimiento opcional requiere el acuerdo/apoyo de ambas estaciones. Si ambas estaciones apoyan un:
opcion, se informa a la MF, mediante métodos que quedan fuera del alcance de esta Recomendacion, de si se he
seleccionado la utilizacién de este procedimiento.
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Anexo A

Operacion opcional con suspension/reanudacion

Al Introduccion

Los trenes de bits que se multiplexan segun los procedimientos de esta Recomendacion pueden clasificarse, sobre la bas
de sus valores DLCI, en las siguientes clases:

— entiemporeal, o trafico sensible al retardo. En esta clase estan comprendidas las sefiales de voz/audio; o

— entiemponoreal o trafico no sensible al retardo. En esta clase estdn comprendidas las sefiales de datos.

En el caso de trafico en tiempo real (Raal-time) la calidad, segun la percibe el usuario receptor, se degrada a medida
gue aumenta el retardo de extremo a extremo. Esto no ocurre, generalmente, en el caso del trafico en tiempo no rea
(NRT, non-real-time) siempre que el retardo global no rebase cierto limite (relativamente amplio).

Considérese una situacion en la que una trama NRT se esta transmitiendo cuando una trama RT esta preparada para
envio. De acuerdo con el formato de trama béasico definido en esta Recomendacion, la trama RT debe esperar hasta qu
concluya la transmisién de la trama NRT o la trama NRT debe abortarse. El retardo que experimenta la trama RT puede
ser igual al tiempo de transmision de una trama NRT completa de longitud maxima. En el caso en que la longitud del
campo de informacién tenga un valor supletorio maximo igual a 128 octetos, este retardo es de unos 70 ms a 14,4 kbit/s.
Puede reducirse, obviamente, el retardo empleando una longitud de trama méaxima méas pequefa; sin embargo estc
aumentara la tara de la multiplexacién.

La suspensién/reanudaciérconstituye un enriquecimiento de la plataforma multiplex que reduce al minimo el retardo
sufrido por las tramas RT. Basicamente, la suspensién/reanudacion permite la interrupcion de la transmision de una
trama NRT si aparece una trama RT preparada para su envio. La transmision de la trama NRT se reanuda desde el punt
en que se interrumpié una vez concluida la transmisién de la trama RT.

A.2 Abreviaturas

En este anexo se aplican las siguientes abreviaturas adicionales.
NRT Tiempo no realrfon-rea- time)
RF Bandera de reanudacigresume flag)
RT Tiempo real real-time)
S/R  Suspensidn/reanudaci@ugpend/resume)

SF Bandera de suspensi&aspend flag)

A3 Funcionamiento de la suspension/reanudacion

Se define aqui el funcionamiento normal de una entidad de suspension/reanudacién que utiliza los procedimientos
definidos en este anexo. A continuacion se examina la interoperabilidad de la opcidn S/R con la plataforma multiplex
bésica.

Se contemplan dos clases de trafico, en tiempo real (RT) y en tiempo no real (NRT), como se indicé anteriormente. Una
DLC determinada sera una RT DLC o NRT DLC segun la clase de trafico que transporte. Se especifica la clase de
trafico de un flujo de informacion cuando se establece la DLC. Se distinguen las tramas RT de las tramas NRT por sus
valores de DLCI.

Cada DLC tiene su propio valor de la longitud de trama maxima. La longitud méaxima de todas las tramas NRT se indica
mediante la notacion N4QRT. La totalidad de las tramas RT tiene una longitud méaxima indicada porN401
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Ademas de la bandera de formato basico («01111110») definida en 5.1.2, se han establecido dos nuevos delimitadores
la bandera suspensior{«011111110»); y lbandera reanudacion(«0111111110»). Cuando se utiliza S/R, se redefine

la secuencia aborto (véase 5.4) de forma que tenga como minimo nueve bits 1 consecutivos. A continuacion se indican
los posible formatos de la trama.

TramaNRT (datos) F A Cc C I (max N4ONRT) CRC | CRC

Trama RT (voz) .
(rafaga de voz) SF A I (méx N4ORT) CRC
Trama RT (voz)
(silencio) SF A CRC RF
NOTAS

1 El uso de un campo de direccion es opcional y se hace conocer a la entidad S/R por medios que caen fuera del
alcance de esta Recomendacion.
2  Serepresentan las tramas RT con una CRC de 8 bits.

3 Lastramas RT carecen de campo de control especifico, tratandose dichas tramas como si fueran tramas Ul.

Hay tres estados asociados con la operacion S/R: el estatal; el estadsuspensiony el estado aborto. Se emplea
el estado aborto para el tratamiento de las condiciones de error, como se indica seguidamente. A continuaciéon se
especifica el funcionamiento en los estados normales y suspensién asi como la transicién entre ellos:

a) En el estado normal, una entidad S/R emisora transmite tramas en forma convencional, separadas por
banderas normales, con la siguiente excepcion:

— Si, estando en curso la transmision de una trama NRT surge una trama RT dispuesta para su envio, la
entidad S/R interrumpe la transmisién de la trama NRT, transmite una bandera de suspensién Unica y
comienza seguidamente la transmision de la trama RT. En este momento, la entidad S/R ha pasado al
estado suspension.

b) Para una entidad S/R emisora en estado suspensién, cuando se completa la transmisién de una trama RT:

—  Si esta dispuesta para su envio otra trama RT, la entidad S/R transmite una bandera de suspensién
Unica, seguida de esta trama RT y permanece en el estado suspension.

—  Sino hay ninguna trama RT dispuesta para su envio:

i) Sila trama RT cuya transmisién se acaba de completar no era una trama RT de longitud
maxima (esto es su campo de informacion era inferior a &304 entidad S/R transmite una
RF Unica y, a continuacion, reanuda la transmision de la trama NRT suspendida a partir del
punto en que se interrumpid. En este momento la entidad S/R vuelve al estado normal.

i) Silatrama RT cuya transmisién se complet6 era una trama RT de longitud maxima, la entidad
S/R reanuda la transmision de la trama NRT suspendida a partir del punto en que se
interrumpid. En este momento S/R vuelve al estado normal. Debe observarse que
inmediatamente después del campo FCS de la trama RT se transmite el siguiente octeto de la
trama NRT sin que intervenga ninguna RF.

c) En el estado normal, la entidad S/R de recepcion recibe tramas en la forma habitual, separadas mediante
banderas normales excepto en el siguiente caso:

— Si se recibe una SF en la mitad de una trama NRT, se suspende la recepcion de la trama NRT, la
trama que sigue a la SF se trata como una trama RT y la entidad S/R pasa al estado de suspension.

d) Una entidad S/R receptora que se encuentre en el estado suspension contara los octetos que sigan al
campo de direccion de la trama recibida:

—  Si se recibe una SF con un computo de octetos menor o igual aTN%84 la longitud del campo
FCS, la recepcién de la trama RT concluye con normalidad; la siguiente trama se trata como una
trama RT y la entidad S/R permanece en el estado suspension.
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— Si se recibe una bandera reanudacién con un cémputo de octetos menor o igusTanNé0th
longitud del campo FCS, se completa normalmente la recepcion de la trama RT, continta la
recepcion de la trama NRT suspendida desde el octeto que sigue inmediatamente a la bandera y la
entidad S/R pasa al estado normal.

— Si el cdmputo de octetos es igual a N@DInas la longitud del campo FCS y el patrén de bits que
sigue inmediatamente no es una SF ni una RF, se completa la recepcion de la trama RT como si fuera
una trama RT de longitud maxima, continGa la recepcion de la trama NRT suspendida desde el
octeto que sigue inmediatamente al campo FCS de la trama RT completada y la entidad S/R vuelve
al estado normal.

A continuacién se examinan las condiciones de error. Se detalla un ejemplo sencillo.

N N S S N
= D1 = D2 F Vi F V2 D2 =

<4——Suspension———p
Trama V1 de voz preparada para su envioJ

a)

D1 D2 Vi V2 D2

F F F

mZ

S S R N
E

mZ

L T1402820-96/d03
T <4——Suspension——p

Trama V1 de voz preparada para su envio

b)

Dos ejemplos suspension/reanudacion sencilldsas tramas de datos D1 y D2 son tramas NRT. Las tramas de voz V1

y V2 son tramas RT. «NF» es una bandera normal, «<SF» es una bandera de suspension y «RF» es una bandera d
reanudacion. En a) la trama V2 es una trama RT de longitud maxima. En b) la trama V2 no es una trama de longitud
maxima. En ambos casos, la trama V2 esta preparada para su envio antes de que complete la transmision de la trama V1

Deben subrayarse las siguientes propiedades de la suspensién/reanudacion:

- Una trama RT que suspenderia la transmision de una trama NRT no transporta un campo de control
HDLCD.

- En el estado suspension Unicamente se envian y se reciben tramas RT.

— Dentro del estado normal Unicamente se envian y se reciben banderas normales.

- Dentro del estado suspension Unicamente se envian y se reciben banderas de suspension.
- Las tramas RT nunca se suspenden.

- Unatrama NRT puede suspenderse y reanudarse varias veces.

A4 Condicionesde error con suspensién/reanudacion

En esta subclausula se trata de la definicién y el tratamiento de tramas invdlidas y violaciones de S/R, para enti-
dades S/R.

Obsérvese que la recepcién de una secuencia aborto se considera como condicién de error y como tal se examina en es
subclusula.

1) Una trama diferente de una trama «Ul» RT (por ejemplo, una DISC para liberar una DLC RT) no se considera trama RT por lo
gue no suspenderia la transmision de una trama NRT.
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A4l Tramas no validas

Una trama NRT no es vélida si cumple las condiciones correspondientes a tramas invalidas especificadas en 5.3,
aclarandose que las banderas que limitan la trama son las banderas normales que sefialan el comienzo y el final de I
trama. Ademas, cualquier trama en la que se produzca alguna condicion de error S/R (por ejemplo, trama RT invalida,
violacién de S/R, estado aborto) entre sus banderas de apertura y de cierre se considera que es una trama invalida.

Una trama RT serd invalida si cumple alguna de las siguientes condiciones:

a)
b)
<)
d)

e)

tiene cero octetos entre el campo direccion, si se acuerda que se utilice, y el campo FCS;

tiene méas de N4&T octetos entre el campo direccion, si se acuerda que se utilice, y el campo FCS;
no contiene un nimero entero de octetos a continuacién de la extraccion cero-bit.

contiene un error de secuencia de verificacion de trama;

contiene un campo de direccion no identificado, si se acuerda que se utilice, con un DLCI de RT.

A.42  Violaciones suspensién/reanudacion

Se identifican las siguientes violaciones del protocolo S/R:

a)
b)
c)
d)
e)

una SF seguida inmediatamente de una bandera normal, de suspensién o de reanudacion;
una RF seguida inmediatamente de una bandera normal, de suspension o de reanudacion;
una bandera normal recibida en el estado suspension;

una RF recibida en el estado normal;

una bandera normal seguida inmediatamente de una bandera suspension o reanudacion.

A.43 Estado aborto

Se utiliza primordialmente el estado aborto cuando, como consecuencia de una condicién de error, no puede
determinarse el estado adecuado para una entidad S/R.

Para una entidad S/R de recepcion, en el estado aborto:

a)
b)

c)

Si se recibe una bandera normal, la entidad S/R se coloca en el estado normal.

Si se recibe una SF, la entidad S/R se sitla en el estado suspensiéon considerandose que la trama que sigu
es una trama RT. Obsérvese que cualquier trama RT que se «reanudaria» después de esta trama NRT se
considerara una trama no valida.

Si se recibe una RF, la entidad S/R permanece en el estado aborto y la trama NRT «reanudada» se
considera trama no valida.

A44 Tratamiento delas condicionesde error

La entidad S/R realiza el tratamiento de las condiciones de error como sigue:

a)

b)

c)

d)

f)

Si se recibe una secuencia aborto, se descarta la trama recibida y se sitla a la entidad S/R en el estadc
aborto.

Si se recibe una trama NRT invalida, se descarta la trama. Si se terminé la trama con una bandera normal,
la entidad S/R permanece en el estado normal. En cualquier otro caso, la entidad S/R se sitda en el estado
aborto.

Si se recibe una trama RT invalida, se descarta la trama. Si se terminé la trama con una bandera normal, la
entidad S/R permanece en el estado normal. En cualquier otro caso, la entidad S/R se sitla en el estado
aborto.

Si se recibe una bandera normal en el estado suspensién, se descarta la trama recibida y se sitlia la entidac
S/R en el estado aborto.

Si se recibe una RF en el estado normal, se descarta la trama recibida y la entidad S/R se sitla en el estadc
aborto.

Si una bandera de suspensién o reanudacién va seguida inmediatamente de una bandera normal, de
suspensién o de reanudacion, se descarta la trama recibida previa a la bandera y se sitGa la entidad S/R er
el estado aborto.

Obsérvese que pueden existir varias condiciones de error que provoquen que una trama NRT se declare invalida en
algun punto durante su recepcién por ejemplo cuando esta suspendida.

36 Recomendacion V.76 (08/96)



A5 Interoperabilidad de la suspension/reanudacion con el formato de trama basico

Una propiedad basica del protocolo S/R es que una estaciéon con capacidad S/R puede interoperar directamente con un
estacion que carezca de capacidades S/R.

Si no se ha negociado el S/R una estacion capaz de sustentar el S/R, obviamente, nunca enviara tramas de suspension
de reanudacion y de recibirse tales banderas, las tratara como secuencias aborto. En otros términos, una estacion co
capacidad de S/R se comporta exactamente como una estacion carente de esta capacidad en tanto que no se habilite
S/IR.

A.6 Calidad de recuperacion tras errores

Se trata aqui de la aptitud de una entidad S/R para recuperar el estado adecuado tras una condicién de error
Considérense los dos ejemplos siguientes:

a) Trama NRT enviada suspendida, trama RT Unica de maxima longitud enviada y trama NRT reanudada.
La SF se altera en el receptor y no se detecta. Se recibe correctamente la bandera de cierre de la trama
NRT.

— La entidad S/R de recepcion, considerara la trama RT como parte de la trama NRT, es decir se
considerara la trama NRT como constituida por todos los octetos comprendidos entre las banderas de
apertura y cierre de la trama NRT. La verificacibn FCS detectara, en principio, la invalidez de la
trama recibida (a este respecto, la situacién es casi idéntica al caso de una bandera normal alterada).
La entidad S/R de recepcién se encuentra, correctamente, en el estado normal tras la recepcion de la
bandera normal que cierra la trama NRT.

b) Suspensidn de una trama NRT enviada, envio de una trama RT breve Unica, seguida de una RF y del resto
de la trama NRT. En el receptor se altera y no se detecta la trama de reanudacion.

— Supoéngase que el cémputo de octetos correspondiente a la RT recibida expira antes de que se detecte
la bandera de cierre de la trama NRT. Mediante la verificacion de la FCS se detectara, en principio,
la invalidez de la trama RT. Como consecuencia, se declarara también como no valida la trama NRT
suspendida y se descartard. La bandera de cierre normal de la trama NRT provocara que la entidad
S/R de recepcién vuelva correctamente al estado normal.

— Supéngase que se recibe la bandera de cierre normal de la trama NRT antes de la expiracion del
computo de octetos de RT. Esto es una violacion de S/R, por lo que se declarara invalida la trama RT
y se descartara. También se declarara invalida y se descartara la trama NRT suspendida. La entidad
de recepcién se sitla en el estado aborto y la siguiente bandera recibida determinara su estado
adecuado.

Anexo B

Procedimientos y codificacion para transportar sefiales de corte

B.1 Procedimientos para la transferencia de sefiales de corte

B.1.1 Generalidades

Al recibir una primitiva peticion L-SENAL de su SU, una entidad DLC transmitira una trama de instruccion Ul con su
bit P puesto a 0. El campo de informacién de la trama de instrucciéon Ul se codificard para indicar un mensaje de corte
(BRK, break message) y contendrd la opcion de tratamiento de corte indicada por el SU. Si la primitiva peticion
L-SENAL incluye una longitud de corte, se codificara también en el campo de informacion de la trama Ul.

Al recibir una trama de instruccion Ul que indique un BRK, la entidad DLC emitira una primitiva indicacion L-SENAL

a su SU, que transporte la opcidn tratamiento de corte y, si esta presente la longitud de corte. Al recibir una primitiva
respuesta L-SENAL de su SU, una entidad DLC transmitira una trama de respuesta Ul tan pronto como sea posible con
su bit F puesto al mismo valor binario que la trama de instruccion Ul recibida. El campo de informacion de la trama de
respuesta Ul se codificard para indicar un mensaje de acuse de corte (BR¥&gRiacknowledgement).
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Al recibir una trama de respuestaUl con un mensgie BRKACK en respuesta a una trama de instruccion Ul que
transporte un mensaje BRK, una entidad DLC emitira una primitiva confirmacion L-SENAL a su SU.

NOTA - El intercambio de tramas Ul, en si y de suyo, no proporciona un servicio confirmado. La naturaleza confirmada
del servicio L-SENAL proporcionado por el SU, como se describe aqui, aparece a través de la asociacion e interpretacion del
contenido de los campos de informacion de las tramas Ul intercambiadas y no de la asociacién de una trama de respuesta Ul con u
trama de instrucciéon Ul previamente transmitida.

B.1.2  Variables de estado y parametros

B.1.2.1 Numeros de secuencia en emisién y en recepcion

Para distinguir entre tramas Ul Unicas y duplicadas que transporten informacion de corte, una entidad DLC efectuara una
operacion de secuenciacion, en médulo 2, del campo de informacion de la trama Ul. Se utilizara a este efecto el bit 8 del
primer octeto del campo de informacion. De este modo, el bit 8 sirve como secuencia de nimero de corte en emision,
N(SB), en un mensaje BRK, en tanto que sirve como numero de secuencia de corte en recepcion, N(RB), en

mensajes BRKACK.

B.1.2.2 Variable de estado en emisién V(SBend state variable)

La entidad DLC mantendra la variable de estado de corte en emisién V(SB). V(SB) designa el valor de N(SB) en el
siguiente mensaje BRK enviado de resultas de la recepcion de una primitiva peticion L-SENAL procedente del SU.
V(SB) se complementa cada vez que se acusa correctamente el recibo por un mensaje BRKACK de un mensaje BRK
correctamente transmitido. Inicialmente, cuando se establece una DLC, V(SB) se pone a cero.

B.1.2.3 Variable de estado en recepcion V(RBgeceive state variable)

La entidad DLC mantendra la variable de estado de corte en recepcion V(RB). V(RB) designa el valor esperado de
N(SB) en el siguiente mensaje BRK que ha de recibirse. Si N(SB) en el siguiente mensaje BRK recibido es igual a
V(RB), se complementara entonces V(RB) antes de enviar el mensaje BRKACK. Inicialmente, cuando se establece
una DLC, V(RB) se pone a cero.

B.1.3 Procedimientos de corte

B.1.3.1 Transmision de un mensaje BRK

Al recibir una primitiva peticion L-SENAL, la entidad DLC transmitira un mensaje BRK en una trama de instruccién Ul
con su bit P puesto a 0. La entidad DLC pondra N(SB) al valor vigente de V(SB), arrancara el temporizador de acuse de
recibo T401 (véase 9.1) y pondr& el contador de retransmisiones N400 (véase 9.2) a cero.

B.1.3.2 Recepcién de un mensaje BRK

Cuando reciba un mensaje BRK en una trama de instruccién Ul, la entidad DLC verificara si N(SB) es igual al valor
vigente de V(RB). Si lo es, la entidad DLC emitira una primitiva indicacion L-SENAL al SU, pasandole la opcién de
tratamiento de corte y, si esta presente, la longitud de la informacién de corte. La entidad DLC complementara también
el valor de V(RB).

Al recibir una primitiva respuesta L-SENAL, la entidad DLC transmitird un mensaje BRKACK en una trama de
respuesta Ul con N(RB) igual al valor de V(RB). El bit F de la trama de respuesta Ul se pondra al mismo valor binario
gue la trama de instruccién Ul recibida.

Si N(SB) en el mensaje BRK recibido no es igual a V(RB), la entidad DLC descartard entonces el mensaje BRK y
retransmitird el mensaje BRKACK anterior con N(RB) igual al valor vigente de V(RB). No se emitirq al SU ninguna
primitiva indicacion L-SENAL.

B.1.3.3 Recepcion de un mensaje BRKACK
Cuando reciba un mensgje BRKACK en unatrama de respuesta Ul, laentidad DLC verificara si N(RB) es igual a V(SB)
+ 1. Si lo es, la entidad DLC complementard V(SB), parara el temporizador de acuse de recibo T401, y emitird una

primitiva confirmacion L-SENAL al SU. Si N(RB) no es igual aV(SB) + 1, la entidad DLC pasara por alto el
mensaje BRKACK.
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B.1.3.4 Expiracion del temporizador de acuse de recibo

Si T401 expira antes de que se reciba un mensaje BRKACK para acusar recibo del Gltimo mensaje BRK transmitido, la
entidad DLC retransmitird el mensaje BRK con N(SB) igual al valor vigente de V(SB). No se produciran mas de
N400 retransmisiones. La no recepcién de un BRKACK después de N400 retransmisiones se comunicara al SU.

B.2 Codificacion de la informacion de corte

La codificacién de los mensajes BRK y BRKACK se muestra en la Figura B.1.

Bits Octeto Presente en

8 7 6 5 4 3 2 1

Tipo de mensaje de corte 1 BRK, BRKACK

(véanse B.2.1y Cuadro B.1)

Tratamiento de corte 2 BRK

(véanse B.2.2 y Cuadro B.2)

Longitud de corte 3 BRK

(véase B.2.3)

FIGURA B.1/V.76
Formato delos mensajes BRK y BRKACK

B.21  Tipodemensaje

La codificacion del octeto 1, tipo de mensaje, se indica en el cuadro B.1.

Tipo de mensgje Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
BRK X 1 0 0 0 0 0 0
BRKACK X 1 1 0 0 0 0 0
NOTAS

1 Las codificaciones no indicadas arriba estan reservadas.
2 X se utiliza como el nimero de secuencia de corte tratado en B.1.2.

CUADRO B.1/V.76

Codificacién de los tipos de mensajes
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B.2.2  Opcion de tratamiento de corte

La codificacién del octeto 2, opcion de tratamiento de corte, se indica en el Cuadro B.2.

CUADRO B.2/V.76

Coadificacién de la opcién de tratamiento de corte

Bit Significado

8 Bit de descarte de datos (D):
0: no hay descarte de datos

1. descarte de datos aun no entregados

7 Bit de secuenciacion de datos (S):
0: corte entregado en secuencia con respecto a los datos

1: el corte precede a los datos recibidos pero no entregados

6-1 Reservados

B.2.3 Longitud de corte
La longitud de corte, que es opcional, se codifica en binario en e octeto 3 en unidades de 10 ms. El bit 1 es €l bit de

orden inferior. El valor de «11111111» se utilizara para indicar un corte superior a 2,54 segundos. La ausencia de un
campo de longitud de corte o un valor de cero se interpretaran como un corte de longitud supletoria.
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Anexo C

Valores de parametros y procedimientos opcionales
para el funcionamiento con la Recomendacion V.70

El cuadro siguiente muestra los valores de parametros y procedimientos opcionales de uso con la Recomendacion V.70.

Se sustentaran todos los valores «supletorios/obligatorios».

Valor Funcionamiento . -
Caracteristica supletorio/ | Referencia seleccionable Referencia Inform?l\?(l)czg g;jICIOI’Ia|
obligatorio (Nota 1)
Plataforma mdltiplex:
1) Bandera «0111 1110» 5.1.2 Banderas de Anexo A | Valor 1 aplicable a todas las
suspension/ mayusculas DLC
Aborto > 7 unos 5.4 reanudacion y
aborto
2) Maximo tamafio del 1 octeto 6.1 2 octetos 6.1
campo de direccion
3) Longitud de FCS 2 octetos 5.1.6.2 1 6 4 octetoq 10;5.1.6.1
65.1.6.3
Parametros DLC: Ninguno ERM o UNERM 8.1u8.2| Seleccionar un modo por DL
se soportardn ambos modos
4) Modo operacional
5) Recuperacion REJ 6.4.7 SREJ: s-SREJ | 10;6.4.8.1
para ERM 0 (o]
SREJ: m-SREJ 6.4.8.2
6) Mensajes de control Tramas Ul 6.4.5 Tramas UIH 10; | Tramas UIH con los 4 primeros
para ERM Apéndice Il| octetos protegidos por FCS
7) Transporte Tramas Ul 6.4.5 Tramas UIH 10; | Tramas UIH con los 4 primeros
para UNERM Apéndice Il| octetos protegidos por FCS
8) Temporizador de acuse Valor 9.1 Ninguno No se utiliza Rec. V.75
de recibo (T401) definido por
el sistema
9) NUmero méaximo de Valor 9.2 Ninguno No se utiliza Rec. V.75
retransmisiones (N400)| definido por
el sistema
=1)
10) Tamafio maximo de (Nota 3) 9.3 1-4095 9.3 (Nota 4)
campo de informacion
(N401)
11) Maximo tamafio de 15 9.4 1-127 9.4 (Nota 4)
ventana (k) Se aplica a ERM solamente
12) Temporizador de Valor 9.5 Ninguno En estudio;
retardo de respuesta definido por no se utiliza Rec. V.75
(T402) el sistema
13) Temporizador de Valor 9.6 Ninguno No se utiliza Rec. V.75
inactividad (T403) definido por
el sistema
14) Gama DLCI 0-63 para 6.1.1 0-8191 para 6.1.1 (Nota 5)
campos de campos de
direccion de direccion de
1 octeto 2 octetos
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Valor Funcionamiento Informacion adicional
Caracteristica supletorio/ | Referencia seleccionable Referencia (Nota 2)
obligatorio (Nota 1)
15) Valor de DLCI bajal alto 6.1.1 Ninguno (Nota 5)
para el
iniciador;
altod bajo
para el
respondedor
16) Prueba en bucle No se utiliza - Afadir tramal 10; 6.4.14
TEST
17) Tipo de canal Tiempo no| Anexo A Tiempo real Anexo A
real
18) Campo de direccion 1DLC: 1 DLC: puede estaf Anexo A | (Nota 6)
presente para DLC en ausente presente;
tiempo real
>1 DLC: presente
NOTAS

1 En el caso de un método de funcionamiento supletorio, el método seleccionable muestra una alternativa que pus
en lugar de la supletoria. En el caso de que no haya ningiin método supletorio, se elegira uno de los métodos selecciona

2 A menos que se indique otra cosa, la Recomendacién V.75 es utilizada por el abridor de DLC para indicar carg
operativas para cada caracteristica de la DLC. Estas caracteristicas se eligen entre el valor supletorio/obligatorioee
seleccionables. Se advierte que, aparte de la caracteristica N.° 4, Modo de funcionamiento, los valores seleccionalities
ser sustentados por la estacién distante.

3 El valor maximo especificado para esta caracteristica es el tamafio de la trama mas grande que ha de transmitirse
El maximo tamafio supletorio del campo de informacion es 128 octetos o el implicado por otras caracteristicas opera
la DLC. Debe sefialarse que algunos procedimientos DLC pueden implicar un valor maximo especifico de trama me
maéaximo de la DLC. Por ejemplo, una DLC de audio puede tener un tamafio de bloque vocal de audio implicado por el g
de audio para las tramas UI/UIH (por ejemplo, 10 octetos) y una trama de control (por ejemplo, SABME, DISC, etc.
de 128.

4 Cada parametro consta de dos subparametros -uno para cada sentido de transmisién (es decir, un tamafio de ve

el maximo tamafio de campo de informacion). No es necesario que los valores en ambos sentidos sean idénticos.

5 La gama de DLCI depende del maximo tamafio del campo de direccion (véase la caracteristica N.° 2). Cuando
para su utilizacion del tamafio de campo de direccidon de 2 octetos, puede también utilizarse un tamafio de campo @
de 1 octeto. La seleccion del tamafio de campo de direccion la efectla el abridor de DLC. Los valores de DLCI de 0-63
codificados en campos de direccion de 1 6 2 octetos.

6 Queda en estudio si una DLC en tiempo real puede funcionar sin un campo de direccion cuando hay abiertas mu
en tiempo real.
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en el sentido del abridor de DLC a la estacion distante y un maximo de la estacion distante al abridor de DLC; analogamente, pa

se dispone
e direccion
pueden ser

tiples DLC

Apéndice |

Retransmision de datos

1.1 Introduccion

En esta Recomendacion se prevén dos posibilidades para la retransmisién de informacion en el ERM (no hay
retransmisiones en el UNERM): REJ y SREJ. Al igual que sucede en el reenvio original de la informacién hay ciertas

consideraciones adicionales aplicables a la retransmision que proporcionan la sustentacién de distintos tipos de
transferencia de la informacion. En este apéndice se facilitan algunas consideraciones ulteriores para la transmision.
Debe subrayarse que estas consideraciones dependen del método de recuperacion (REJ o SREJ) pero no se pretende a

limitar la seleccién a una posibilidad o un conjunto especifico de alternativas.
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.1.1 Utilizacién de la SREJ

Cuando se efectla la multiplexacion de la informacién procedente de varios DLCI tales como flujos de audio o de datos,

se exige al protocolo de multiplexacion que trate de modo diferente a estas dos clases de informacion. Los datos deber
entregarse sin errores aungue no tienen la misma urgencia en tiempo real que la voz. Por otro lado, las tramas de vo:
deben entregarse de una manera periddica si bien pueden eliminarse ocasionalmente algunas de estas tramas sin ul
influencia sensible en la inteligibilidad. En consecuencia, en general no es necesaria la retransmision de tramas audio

eliminadas.

El caudal a través de un ERM puede mejorarse cuando se utiliza la recuperacion de errores SREJ en vez de REJ, sobr
todo cuando existe un retardo sustancial. Se mejora ulteriormente la eficacia cuando se admite que un codificador audio
represente los intervalos de silencio de la voz mediante tramas breves especiales. Sin embargo, surge un problemsz
cuando se aplican conjuntamente estas dos caracteristicas.

Considérense las siguientes hipétesis:

trama de audio de 30 ms con un Unico paquete de audio por trama,
enlace de datos de 24 000 bit/s,
salida del codificador de audio de 8000 bit/s,

envio de tramas de audio breves para indicar silencio.

A continuacién se desglosa un intervalo normal de 30 ms constituido por una trama de audio normabr(iNeAF,
audio frame) y una trama de datos normal (NDiermal data frame).

NAF NDF

A

12 ms _L 18 ms _l

L) »

T1402970-96/d04

El codificador audio podria producir bloques breves durante los intervalos de silencio. Estas tramas consistirian de una
trama audio breve (SABhort audio frame) y una trama de datos larga (LD&ng data frame):

SAF LDF

L4 ms‘L 26 ms

»

T1402980-96/d05

Hay dos cuestiones de interés:

1)

2)

Si se utiliza una SREJ para la retransmisién de un LDF y la siguiente oportunidad para su reenvio es del
tipo NAF/NDF, el LDF no podra «encajar» sin afectar a la temporizacién de la trama subsiguiente.

Si se rechaza una NDF y la siguiente trama disponible es de tipo SAF/LDF, se gastara cierta anchura de
banda.

Hay varias soluciones para estos problemas. Una realizacién puede seleccionar una o mas de las soluciones que siguen.

1)

2)

Utilizacion de la caracteristica opcional suspension/reanudacion (véase el Anexo A). En este caso, toda
LDF se «desmenuza» entre las tramas de voz segln sea necesario. Por consiguiente no hay ningan
problema relativo al «encaje» de tramas de datos entre las tramas de voz — ni durante la transmisién inicial
ni durante ninguna retransmision.

Envio de la LDF en el siguiente intervalo temporal disponible y demora de la trama audio subsiguiente. El
transmisor puede establecer un limite al retardo de audio maximo admisible y eliminar la trama de audio
si se rebasa el limite. Se ha exigido ya al codec de audio que funcione con tramas eliminadas si se utiliza
en un enlace de mddem, por lo que la adicion ocasional de una trama eliminada intencionalmente
probablemente no produzca un efecto perceptible. Posiblemente se establezca también un limite de
retardo en el receptor el cual notificara automéaticamente al decodificador de audio de la condicién de
trama perdida si se rebas6 el umbral de retardo.
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3) Puede forzarse a la siguiente trama disponible para retransmision al formato SAF/LAF, pasandose por
alto los datos de audio vigentes. De todos modos un porcentaje relativamente alto (estimado hasta del
60%) de tramas de audio son SAF. Una SAF ocasional producird un efecto imperceptible sobre un cédec
bien disefiado.

4) La trama siguiente puede contener una trama audio eliminado especiald(bgded audio frame) que
serviria para mantener la temporizacion de audio e indicar al decodificador de audio que utilizar4 una
técnica especial de ocultacion de error. El decodificador de audio generaria una salida interpolada en vez
de un silencio.

5) En lugar de la SAF/LDF, se introduce una nueva trama de datos brevesiiSDEata frame) para una
secuencia de SAF/SDF/NDF.

6) Mantener la LDF mientras dura la ventana en espera de una trama apropiada. Antes del cierre de la
ventana, invocar 2) anterior.

7) El receptor puede duplicar la memoria tampon de tramas audio, creando una trama completa (30 ms) de
tolerancia de fluctuaciéon. Este retardo extra en el trayecto de audio no es perceptible en muchas
aplicaciones. Puede aumentarse ulteriormente la tolerancia de fluctuacién construyendo tramas de audio
dobles con una velocidad de 60 ms. Esto reduce también la tara del protocolo.

8) Puede intercambiarse un pardmetro «retardo de audio variable maximo» para el DLCI de audio. El
receptor conoce la cuantia del retardo admisible. Puede modificarse este parametro en funcion de la
aplicacion y de la velocidad de datos.

1.1.2 Utilizacién del REJ

La recuperacion de la informacion perdida mediante el procedimiento SREJ puede requerir mecanismos adicionales para
utilizar con eficacia la anchura de banda, como se ha estudiado anteriormente. Ademas, exige que el receptor almacent
en memoria tampoén las tramas recibidas hasta que se recuperen las tramas que faltan. Por otro lado, el empleo d
procedimientos REJ descarga al receptor de esta tarea pero puede introducir requisitos de retransmision innecesarios qu
aboquen a una utilizacién ineficaz de la anchura de banda. Esta subcldusula estudia la cuestiéon de la utilizacién de la
anchura de banda en estos dos métodos de recuperacién. Se muestra asimismo cémo puede utilizarse la recuperacic
REJ para el tema del intervalo de silencio considerado anteriormente.

.1.2.1 Comparacién de primer orden

Considérese el caso simple en el que la estacion A envia tramas de un DLCI determinado a la estacion B y se produce ur
Unico error de trama. Supdngase que las tramas enviadas estan numeradas con 1, 2y 3.

Si se pierde la trama 1, la estacion B apreciara que la trama 2 esta fuera de secuencia. Si utiliza una recuperacion REJ, |
estacion B descartara la trama 2. Si la estacion B no esta ya enviando una trama, puede, inmediatamente, transmitir un:
trama REJ pidiendo a la estacién A que retransmita tramas desde la trama 1. Si la estacidon B esta ocupada, enviara l:
REJ una vez que complete la retransmisién de su trama en curso. Generalmente, la trama REJ llegara a la estacion E
cuando ésta se encuentra enviando la trama 3; sin embargo esto puede retardarse ulteriormente dependiendo de le
condiciones de funcionamiento reales (por ejemplo, retardo de ida y vuelta).

Cuando se utilice la recuperacion REJ, la estacién B puede descartar todas las tramas recibidas hasta que reciba la tran
1 correctamente. A continuacion la estacion B puede comenzar a almacenar tramas buenas. Si la estacion B es capaz ¢
enviar una REJ tan pronto como se necesita, el nimero total de tramas que descartard la estacion B seria igual a :
(tramas 1y 2), mas el nimero de tramas enviadas durante un tiempo igual al retardo de ida y vuelta. Si la estacion B
debe esperar para el envio de REJ, el nimero de tramas descartadas aumentara en 1/2 tramas por término medi
(suponiendo que ambas estaciones envian tramas del mismo tamafio). Obsérvese que cuando se utiliza SREJ deb
retransmitirse la trama 1 en cualquier caso pero no asi la trama 2 ni cualesquiera tramas subsiguientes.

En la estacion A puede abortarse la trama 3 cuando se recibe la trama REJ puesto que debera retransmitirse de nuevo (
estacion B la descartara hasta que se reciban correctamente las tramas 1y 2). Con la SREJ no quedaria truncada la tran
3 debido al reenvio de la trama 1.
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Supoéngase que la probabilidad de error de trama es pequefia (el analisis requiere mas posibilidades para probabilidade
de error de trama elevadas). En este caso, la eficacia media de la REJy SREJ es:

RendimientodelaREJ = /(1 + p(2 + T - R/F))

donde p es la probabilidad de error de trama; T es la velocidad de datos en la linea, R es el retardo de ida y vuelta 'y F e
el retardo de la trama.

Rendimiento delaSREJ = /(1 + p)

Si T - R/F no es mayor que 1, el rendimiento de la REJ esté acotado per 3p(l

Los célculos del rendimiento pueden aproximarse para pequefios valores de p mediante:

RendimientodelaREJ = 1 — 3p para (T - R)/E 1

Rendimiento de la SREJ1 — p

El siguiente grafico muestra el rendimiento de los esquemas de recuperacion.
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Si p esigua a 0,01, los rendimientos de la REJ y de la SREJ son, respectivamente 0,97 y 0,99 aproximadamente. La
diferenciaesinferior a0,02. Si se producen consecutivamente varios errores de trama, tanto la REJ como la SREJ tienen
rendimientos menores.

1.1.2.2 Utilizacién de la REJ con intervalos de silencio

Considérese un tren de octetos de un DLCI que se utiliza para transportar datos en un ERM multiplexados con tramas de
audio. Como se indica en I.1.1, estos octetos se transmiten mediante tramas de datos (NDF) utilizando condiciones de
reenvio de datos apropiadas e intercalados con tramas audio (NAF). Durante los intervalos de silencio, puede enviarse
una LDF con un SAF. En I.1.1 se examinan estrategias relativas a la utilizacién de una LDF y a la posible necesidad de
retransmisiones que utilicen la SREJ. En este caso, para asegurar una entrega univoca de todos los octetos, deb
mantenerse la agrupacion inicial de octetos en la trama de datos obtenida de las condiciones de reenvio de datos.
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Cuando se utilice la REJ para la recuperacion, el tren de octetos transmitido incialmente debera aldn entregarse aunque
no es necesario efectuar esta entrega en el mismo nimero de tramas. Como la REJ es una metodologia de recuperacic
del tipo «Retroceder-N», carece de importancia el xkempaquetamiento» original de los octetos durante la retransmision.

Por ejemplo, considérese un tren de 300 octetos enviado originalmente por la estacion A en forma de tramas 1, 2y 3
constituidas por 150 (LDF), 75 (NDF), y 75 (NDF) octetos, respectivamente. Supbngase que la estacion B no recibe la

trama 1; envia entonces una REJ para la trama 1 cuando recibe la trama 2. La estacién B descartara entonces las tramas
y 3. La estacion A debe retransmitir tramas comenzando por la trama 1. Si bien se requiere que el primer octeto de la
trama 1 retransmitida sea el mismo que el primer octeto de la trama 1 transmitida originatnesntecesario que la

trama 1 tenga la misma longitud que la transmitida originalmente. Por ejemplo, la trama 1 puede contener 75 octetos

(NDF) en tanto que las tramas 2 y 3 retransmitidas pueden contener 150 octetos (LDF). En el caso de la trama 3 ésta
transporta ahora octetos que no se habian transmitido originalmente.

Apéndice I

Adiciones para la caracteristica Informacion no numerada con verificaciéon
de encabezamiento

1.1 Introduccién

La informacién no numerada con verificacion de encabezamiento (didmbered information with header ckeck) es

una opcién que permite que las tramas transmitan sin tramas de tipo Ul de recuperacion tras errores y de control de flujo
(véase 6.4.5). A diferencia del funcionamiento con tramas Ul, la caracteristica UIH permite la proteccion contra la
corrupcidn de bits so6lo durante un nimero de octetos inmediatamente siguientes a la bandera de apertura de una tram
(incluida una bandera de suspensién cuando se utiliza la caracteristica suspension/reanudacién del Anexo A).
Aplicaciones en las que esto es Util son:

— aplicaciones de datos en las que un protocolo de capa superior ofrece proteccion contra la corrupcion de
bits;

— aplicaciones de voz en las que pueden tolerarse errores de bits en los bits correspondientes a la voz (a
diferencia del descarte de la trama y la introduccion de silencio o de algun ruido de fondo);

— aplicaciones que pueden afiadir su propia correccion de errores sin canal de retorno de manera que sélo
sea necesario proteger unos pocos octetos del protocolo «envolvente».

El numero de octetos a proteger se da a conocer a la entidad DLC mediante un mecanismo local cuando se abre un:
DLC.

Cuando se da acuerdo al uso de la opcion UIH, se utiliza una trama UIH en lugar de la trama Ul en ERM o UNERM.

1.2 Abreviatura

Se aplica a este apéndice la siguiente abreviatura adicional:

UIH Informacién no numerada con verificacion de encabezamiantoiribered information with header
check) (trama o caracteristica)

1.3 Cambios en la caracteristica UIH

Cuando se utiliza la caracteristica UIH, el texto de esta Recomendacion debe leerse junto con los siguientes cambios.
a) Subclausula 5.1.6: afiadase al final de la frase existente el siguiente texto:

«... para la proteccion contra los errores de bits.] A menos que se indique otra cosa, la secuencia de
verificacion de trama se calcula para toda la longitud de la trama, excluida la bandera de apertura, la
propia FCS, cualesquiera bits insertados para transparencia, y la bandera de cierre. En los casos en que la
FCS se calcula sobre una porciéon designada y convenida de la trama completa, el calculo comenzara
inmediatamente después de la bandera de apertura y continuara en la porciéon designada de la trama
completa, excluidos cualesquiera bits insertados para transparencia.»

NOTA - La seleccion de una longitud de FCS es independiente de si la FCS comprende toda la trama o soélo
parte de la trama.
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b)

Las subclausulas 5.1.6.1, 5.1.6.2 y 5.1.6.3 (descripciones de las FCS de 8, 16 y 32 bits, respectivamente):
Cambiar las tres subclausulas del modo siguiente:
—  En el primer péarrafo, apartado a):
sustitiyase «siendoel nimero de bits ... insertados para transparencia; y»
por «siendd el nimero de bits que son protegidos por la FCS; y»
—  En el primer parrafo, apartado b):
sustitllyase «por el contenido de la trama ... insertados para transparencia.»
por «por el contenido de léshits que son protegidos.»
— En el segundo parrafo:
sustitiyase «en los campos de direccion, control e informacion;»

por «de los bits de direccidn, control y cualesquiera bits restantes kibitssdesignados que son
protegidos;»

c) Subclausula 6.4.1, segundo parrafo: sustitiyase «6.4.14» al final de la frase por «6.4.15».
d) Subclausula 6.4.1, Cuadro 4/V.76: afiadase la nueva fila siguiente después de la fila Ul:
UIH UIH 1 1 1 P/F 1 1 1 1
(informacién no (informacion no
numerada con numerada con
verificacion de verificacion de
encabezamiento) encabezamiento)
e) Afadase la nueva subclausula 6.4.15 siguiente:
«6.4.15 Instruccién/respuesta de informacién no numerada con verificaciéon de encabezamiento
(UIH)
Se utiliza una trama de informacion no numerada con verificacion de encabezamiento (UIH) para enviar
informacion que la MF no recuperara si se pierde y en la que la integridad de la informacién que se
transfiere es de menor importancia que su entrega al SU (el SU, sin embargo, puede tratar de asegurar que
la informacidn se transmite con éxito a la estacion distante).
Para la trama UIH, la FCS se calculard Unicamente sobre los octetos iniciales de la trama, sin incluir los
bits insertados para transparencia, empezando después de la bandera de apertura. Este niUmero de octeto
se dara a conocer a la entidad DLC mediante un mecanismo local cuando se abra una DLC.
La trama UIH puede utilizarse en ERM (en unién de tramas ) o en UNERM.»
f)  Subclausula 8.2:
— Primero y segundo parrafos: sustitlyase «trama de instruccion Ul» por «trama de instruc-
cién UI/UIH»;
— Afadase el nuevo tercer parrafo siguiente:
«El uso de la trama de instruccion Ul o de la trama de instruccion UIH para la DLC se determina durante
su establecimiento de conexion.»
g) Subclausula 8.3: afiddase como nueva segunda frase el texto siguiente: «Cuando se usan tramas Ul para I

transferencia de informacion de control de usuario, la trama UIH se utilizara en su lugar si dicha
utilizacion fue convenida cuando se abri6 la DLC.»
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h) Subclausula A.3:

— afiddase al final de la Nota 3: «[... como si fueran tramas Ul] o, si se ha acordado su utilizacion en
lugar de tramas Ul, tramas UIH.»

— afiadase la nueva Nota 4 siguiente: «4. Cuando se ha acordado el uso de tramas UIH para un DLCI,
la cobertura FCS parcial se extiende entonces a los octetos iniciales que comienzan después de la
bandera de suspension, excluidos cualesquiera bits insertados para transparencia. La ausencia del
campo de control explicito y, opcionalmente, el campo de direccion no cambian este valor de
cobertura fijo.»

i) Subclausula B.1.1: afiddase el nuevo cuarto parrafo siguiente: «Se utilizardn las tramas de instruccion y
respuesta UIH en lugar de las respectivas tramas Ul si dicha utilizaciéon fue acordada cuando se abri6 la
DLC.»

Apéndice Il

Referencias mutuas entre las Recomendaciones V.76 y V.42

La MF de esta Recomendacion se basa en la LAPM de la Recomendacién V.42. En consecuencia, hay una concordanci
técnica entre los procedimientos utilizados aqui para el ERM y los de la Recomendacion V.42. Desde el punto de vista
de la redaccion, la terminologia puede diferir — por ejemplo la LAPM utiliza ladrdigiad de correccion de errorea

tanto que en esta Recomendacion se utiliza el téremtidad de conexion de enlace de datos

En el cuadro que sigue se indican las clausulas de las Recomendaciones V.76 y V.42 que tienen algunas partes el
coman.

Recomendacion V.76 Recomendacién V.42
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4.4 6.4

511 8.11.1
5.1.2 8.1.1.2
513 8.1.1.3
514 8.1.1.4
515 8.1.15
5.1.6.2 8.11.6.1
5.1.6.3 8.1.1.6.2

5.2 y subclausulas

8.1.2 y subclausulas

5.3 8.1.3
54 8.14
55 8.1.5
6 8.2

6.1y subclausulas

8.2.1 y subclausulas

6.2 y subclausulas

8.2.2 y subclausulas

6.3 y subclausulas

8.2.3 y subclausulas
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Recomendacion V.76

Recomendacioén V.42

6.4 y subclausulas

8.2.4 y subclausulas

6.5

8.2.5

7.1y subclausulas

8.3 y subclausulas

7.3 y subclausulas

8.7 y subclausulas

7.4

8.8

7.5y subclausulas

8.9 y subclausulas

7.6y subclausulas

8.10 y subclausulas

7.7

8.11

8

8.4

8.1y subclausulas

8.4.1a84.8,851a8.53

8.3 8.6
8.4.1 854
8.4.2 8.5.5
8.4.3 8.5.6
8.4.4 8.5.7
8.4.5 8.12
8.4.6 8.49
9.1 9.2.1
9.2 9.2.2
9.3 9.2.3
9.4 9.24
9.5 9.25
9.6 9.2.6
9.7 9.2.7
10 10
Anexo B 8.13,12.3
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