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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacidon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacién UIT-T V.5Bis ha sido preparada por la Comisién de Estudio 14 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 29 de agosto de 1995.

NOTAS

1. En esta Recomendacidn, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

2. Los términos anexo y apéndice a las Recomendaciones de la serie V deberan interpretarse como sigue:
— elanexo a una Recomendacion forma parte integrante de la misma;

— el apéndicea una Recomendacién no forma parte integrante de la misma y tiene solamente por objeto
proporcionar explicaciones o informaciones complementarias especificas a dicha Recomendacion.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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SUMARIO

En la presente Recomendacion se da un modelo de red que se utilizar4 en la evaluaciéon y comparacion de médems e
banda vocal de 2 hilos. El modelo esta destinado a representar las condiciones de degradacion de la transmisién que s
produciran en las conexiones intracontinentales e intercontinentales.
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INTRODUCCION

Se ha admitido desde hace tiempo que la metodologia de evaluacién de pruebas utilizada en la Recomendacion V.5€
para evaluar la calidad de funcionamiento de los médems no le brinda al usuario una respuesta definitiva sobre el
funcionamiento de un moédem determinado en la red real.

La presente Recomendacién se ha elaborado con la idea de que la técnica tradicional para evaluar la calidad de
funcionamiento de los médems en presencia de ruido gaussiano y otros parametros de transmision analogos no es
realmente representativa de la vasta mayoria de las conexiones de la red actual, cuya transmisién es de naturaleza digita

Esta Recomendacion presenta el concepto de la utilizacién de una cobertura de modelo de redket{N@odel

coverage) como instrumento para evaluar la calidad de funcionamiento del médem, y abandona el método tradicional de
las curvas de calidad de funcionamiento en cascada de la relacidon sefial/ruidosi¢BAIRo-noise ratio) (mas
recientemente denominado relacion tono/distorsion total de 1 kHz o (Tém8total distortion ratio). La idea de

clasificar estadisticamente la calidad de funcionamiento de un médem, basada en la probabilidad de ocurrencia (LOO,
likelihood of occurrence) de una conexién dada, es nueva para la industria. Esta nueva técnica fue desarrollada primero
por la Comisién de Estudio XVII del CCITT (actualmente CE 14 del UIT-T) con miras a evaluar posibles tecnologias de
modulacién para el estudio de la Recomendacion V.fast del CCITT entonces propuesta (actualmente Recomendacion
UIT-T V.34) y se describe detalladamente en el documento «V.fast test suite» (Contribucién Tardia D.229, CE XVII del
CCITT, 1992). Esta metodologia fue perfeccionada por ANSI TIA TR-30.3 cuando elaboré ANSI TIA TSB-37A
«Telephone Network Transmission Model for Evaluating Modem Performance» (Modelo de transmision de red
telefonica para determinar la calidad de funcionamiento de los médems), aprobado en Estados Unidos de Ameérica en
septiembre de 1994.

Los valores numéricos de las caracteristicas (niveles de degradacion) de cada tipo de conexion, asi como la probabilidac
de ocurrencia (LOO) de cierto tipo de conexién, se basan en el modelo de red utilizado normalmente en los entornos
comerciales de los paises industrializados. Se ha supuesto que las redes de estos paises son ya esencialmente digitales.
supuso ademas que las redes de todos los paises del mundo estan evolucionando o evolucionaran hacia la red digital. P
lo tanto, se prevé que con el correr de los afios las caracteristicas y las probabilidades de ocurrencia propuestas en |
presente Recomendacién seran cada vez mas representativas de la red mundial.

Segun el pais, las probabilidades de ocurrencia real de determinadas combinaciones de red pueden variar
considerablemente con respecto a este modelo. Es importante destacar que el modelo se basa en la informacior
disponible sobre las caracteristicas de red y no en un estudio estadisticamente vélido de la red, y que la red cambic
continuamente. Por ende, aunque los porcentajes de la cobertura de modelo de red (NMC) resultantes de las prueba
utilizando el modelo pueden ser una base adecuada para comparar la calidad de funcionamiento de los médems, eso
porcentajes no se han de considerar representativos de la cobertura de red real.

Las diferencias en los porcentajes de NMC entre diferentes mddems son mas significativas para las comparaciones de
mddems en la actual red digital que las diferencias en la tolerancia al ruido calculadas a partir de las pruebas con curvas
tradicionales en cascada.

Este modelo de red sirve para recordar al usuario que un gran porcentaje de las conexiones mundiales son lineas mu
adecuadas y que la mayoria de los moédems funcionara satisfactoriamente en un gran porcentaje de conexiones. En ¢
pasado la idea era crear condiciones de tensién muy severas en las cuales muchos médems ni siquiera podian conecte
aunque el usuario supiera gque esos mismos médems funcionaban satisfactoriamente la mayor parte del tiempo en la re
real.

Como en el caso de las series de pruebas de la Recomendacion V.fast, la CE 14 del UIT-T ha elaborado un modelo de
red que contiene tres grandes secciones, a saber, el bucle local A, la central de extremo a central de extremo (EO-EO
end-office-to-end-office) a 4 hilos y el bucle local B. Una LOO se evallGa independientemente para cada combinacién de
bucle de prueba (TLQest loop combination) y para cada caso EO-EO. Esos valores se combinan a fin de obtener una
estimacion general de la NMC para un determinado médem, como un porcentaje del modelo de red total para un
requisito de calidad de funcionamiento de datos especifico. Un aspecto importante de este modelo de red es que hay un
muestra representativa de las topologias de bucle local y las combinaciones de instalaciones EO-EO.

Las caracteristicas de impedancia, las respuestas en frecuencia y las pérdidas de 1 kHz de los bucles locales se indican ¢
el Anexo A, y el modelo topolégico de los bucles se muestra en la Figura 2. Las caracteristicas de respuesta en
frecuencia y de pérdida de la seccién EO-EO también se indican en el Anexo A, y las degradaciones de red asociadas ¢
la seccién EO-EO figuran en el Cuadro 1.
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Se asigna una LOO a cada una de las combinaciones de degradacion EO-EO del Cuadro 1 y a cada una de las TLC de
Cuadro 2.

La evaluacién de la puntuacion de las NMC utilizando el modelo completo figura en el Cuadro 3, y la evaluacién de la
puntuacion de las versiones truncadas del modelo, que representan porcentajes descendientes del modelo de re
completo, se indican en los Cuadros 4 a 6.

En el Apéndice Il se exponen los fundamentos del modelo de red, junto con una descripcion de la topologia de las
combinaciones de degradacion EO-EO 1 a 16 (texto principal) y las combinaciones de degradacion EO-EO faculta-
tivas 17 a 20 (Apéndice ).

Los métodos y procedimientos de prueba para determinar la caracteristica de la tasa de errores en los bits y en los
bloques se describen en el Apéndice lll.

El Apéndice IV contiene una prueba complementaria para determinar los efectos del bajo retardo de ida y vuelta (RTD,
round-trip delay) sobre la calidad de funcionamiento del médem.
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Recomendacion V.56is

MODELO DE TRANSMISION DE RED PARA EVALUAR LA CALIDAD
DE FUNCIONAMIENTO DE LOS MODEMS POR CONEXIONES
DE CALIDAD TELEFONICA A 2 HILOS

(Ginebra, 1995)

1 Alcance

La presente Recomendacion se describe el modelo de red, la configuracién y calibracion del equipo de prueba y los
valores de los parametros que se han de utilizar en la evaluacién y comparacion de médems a 2 hilos.

Se describen asimismo los medios para reducir el tiempo de prueba, a saber: modelos de red truncada y procedimiento
de prueba condicionales.

El modelo esta concebido para ser representativo de las condiciones de degradacion de la transmision en las conexione
de redes intracontinentales dentro de Estados Unidos de América, Europa y Asia, que se muestra en el Cuadro la
Ademas, ese cuadro ha sido corregido para tener en cuenta la presencia de los grandes sistemas de centralitas privad
(PBX, private branch exchange) que se utilizan habitualmente en el entorno comercial. Por Ultimo, el modelo se ha
ampliado para incluir las conexiones intercontinentales entre Estados Unidos de América y Europa y Asia, que se indica
en el Cuadro 1b. Los sistemas PBX representados no son ciertamente representativos de un estudio exhaustivo de lo
sistemas PBX existentes, puesto que éstos son demasiado numerosos y cambian continuamente. Sin embargo, s
considera que un nimero importante de sistemas PBX mas grandes estan representados en las degradaciones
transmision descritas en los Cuadros la y 1b. Se ha asociado una «puntuacion» a cada combinacién de degradacién qu
refleja la LOO estimada de una conexion con esas degradaciones.

La puntuacién sirve de base para calcular el porcentaje de conexiones (sin contar las conexiones que pueden incluir
condiciones de perturbacién o poco habituales, como las que se examinan en el Apéndice |) dentro de una conexiéon
continental por la cual cabe esperar que el médem funcione satisfactoriamente. En el caso de médems que ajustan si
velocidad de transmision en funcion de las degradaciones del canal, el modelo sirve de base para calcular el porcentaje
de cada velocidad a la cual es posible funcionar.

Es importante destacar que el modelo se basa en la informacion disponible sobre las caracteristicas de red, y no en ui
estudio estadistico valido de la red, y que las redes evolucionan continuamente. Por lo tanto, si bien los porcentajes de
NMC resultantes de las pruebas utilizando el modelo pueden ser una base adecuada para comparar médems, so6lo se h:
de considerar como una indicacion de la cobertura posible de la red real.

Un resultado satisfactorio de las pruebas de la Recomendaciomi¥ &6 ha de considerar como una indicacién, no
como una seguridad formal de éxito en cualquier conexién determinada de la red real que cumple con lo dispuesto en las
correspondientes Recomendaciones de las series My G.

En este modelo se supone que se han inhabilitado los compensadores y supresores de eco, asi como los dispositivos pa
mejorar la sefial vocal. El modelo no tiene en cuenta los efectos sobre la calidad de funcionamiento de los deslizamientos
de los enlaces digitales («deslizamientos T1»), ni del equilibrado automético de las hibridas de la central de extremo.

Ademas, no se especifica la corriente del bucle ni las condiciones para evaluar la compatibilidad de un médem con la
gama de corrientes de bucle que se puede encontrar. En el Apéndice Il se explica cdmo se obtienen las combinaciones d
degradacion del modelo.

En el Apéndice | se describen también las condiciones de la red, que incluyen situaciones muy insélitas con las que
podria tropezar un usuario en todas o en la mayoria de las conexiones intracontinentales. Aunque esas condiciones
pueden representar un porcentaje muy pequefio de conexiones, son importantes porque sirven de base para explicar |
calidad de funcionamiento limitada que puede estar disponible a los usuarios particulares.

La presente Recomendacién contiene asimismo un modelo de red intercontinental (Apéndice Il). En dicho modelo no se
indican puntuaciones para las diferentes combinaciones de degradacion, como en el caso del modelo de red
intracontinental. No obstante, las combinaciones de degradaciéon que representan condiciones poco habituales se
distinguen de las que representan condiciones con una LOO significativa.
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2 Referencias

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demas referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todc
los usuarios de la presente Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomendacione
UIT.T actualmente vigentes.

— Recomendacién V.56 del CCITT (198Byuebas comparativas de mddems para uso en circuitos de tipo
telefonico

— Recomendacion 0.42 del CCITT (1992parato de medida de la distorsion no lineal utilizando el
método de intermodulacién de cuatro tonos

— Recomendacion G.726 del CCITT (199®pdulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa
(MICDA) a 40, 32, 24, 16 kbit/s

3 Definiciones
A los efectos de la presente Recomendacidn, se aplicaran las siguientes definiciones.

31 modelacién por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA) Técnicas digitales adaptativas de
compresion de la palabra empleadas para reducir la velocidad binaria transmitida en sistemas de portadora digital para
sefiales en banda vocal.

La MICDA permite al proveedor de red disponer mas canales de banda vocal en una portadora digital, manteniendo al
mismo tiempo la calidad de la sefial y la calidad perceptiva en la conexion. Aunque los algoritmos MICDA preservan la
calidad de la palabra, tienen un efecto muy diferente sobre la calidad de funcionamiento de los médem de datos. Esto es
particularmente cierto en las conexiones entre médems que admiten velocidades de linea de médem a mddem de
9,6 kbit/s y superiores.

Por lo general, la calidad de funcionamiento del algoritmo MICDA depende de la sefial; para utilizar adecuadamente
MICDA en una aplicacion mixta de voz/datos en banda vocal, es preciso elegir con cuidado las técnicas adaptativas que
se van a combinar, o bien seleccionar minuciosamente un método para la conmutacion entre algoritmos MICDA
optimizados separadamente.

Las versiones normalizadas de MICDA se especifican en la Recomendacion G.726. En la practica también se encuentrar
versiones no normalizadas de MICDA (Contribuciones de la COM XVIIl del CCITT 101 y 102, 1984-1988).

3.2 distorsion de atenuacion (AD attenuation distortion): Diferencias en la atenuacion de la sefial en funcion de
la frecuencia comparadas con la atenuacién de una sefial de referencia de 1 kHz, expresadas en dB.

3.3 sistema de portadora de bucle digital (DLC, digital loop carrier system): Sistema que facilita el acceso a
una central local, a través de un enlace de portadora digital para multiples bucles, a un grupo de abonados distantes de |
central.

34 distorsion de retardo de envolvente (EDD.envelope delay distortion): Diferencias en € tiempo de
propagacion de la envolvente de la sefial de banda estrecha a través de una conexién, en funcion de la frecuencic
comparada con el tiempo de propagacion de una sefal de referencia de 1,8 kHz, expresadas en microsegundos.

Una red (canal) lineal tiene la propiedad de que una sefial de entrada sinusoidal produce una sefial de salida sinusoidal d
la misma frecuencia. En general, la sefial de salida no tendra la misma amplitud ni la misma fase que la sefial de entrada
las diferencias en amplitud y fase estaran en funcion de la frecuencia. El retardo de envolvente es el resultado de la
diferencia entre la fase de entrada y la fase de salida, en radianes, con respecto a la frecuencia en radianes.

35 empresa operadora de central (EC, exchange carrier): Se refiere a la empresa telefénica local (empresa
operadora comun de telecomunicaciones). La EC estd autorizada a proporcionar servicios al cliente para todas las
llamadas o conexiones locales en una zona geografica determinada.
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3.6 eco de extremo distante (para €l hablante): La sefial del hablante devuelta al mismo desde la hibrida de
extremo distante. Este eco es la consecuencia directa de que la bobina hibrida no logra un rechazo completo.

La magnitud del eco de extremo distante para el hablante se calcula como sigue:

eco de extremo distante (para el hablante)=(Bérdida de bucle (B} pérdida a 4 hilos (B-Ay
THL (A) + pérdida a 4 hilos (A-B} pérdida de bucle (B)

3.7 distorsion de intermodulacion Sefiales no esenciales en las frecuencias de suma y diferencia del espectro de
sefial original causadas por la falta de linealidad del canal. En la clausula 4.6.3 de IEEE 743-1989 se describe la técnica
de medicion de 4 tonos utilizada en esta Recomendacion.

38 desplazamiento de frecuencia (FO, frequency offset): Cambio de frecuencia, expresado en Hz, de un tono
de 1 kHz después de pasar a través de una conexion.

El desplazamiento de frecuencia s6lo se produce cuando en la conexidn hay un sistema de portadora analégica cor
banda lateral Unica. FO ocurre cuando el transmisor de la facilidad de portadora analdgica con banda lateral Unica
multiplexada por divisién de frecuencia tiene un desplazamiento de frecuencia con respecto a la portadora analdgica del
receptor, causado por diferencias en las frecuencias controladas por cristal. Si en la conexion solo interviene un sistema
de portadoras analdgicas, el FO en un sentido es de igual magnitud y de signo opuesto al del otro sentido.

Esta definicién entrafia que los dispositivos de transmisién digital no causan ni pueden causar ningln desplazamiento de
frecuencia.

39 empresas operadoras entre centrales (IC, interexchange carrier): Se refiere a las empresas operadoras y
proveedores de servicios de larga distancia. Los IC proporcionan la conexién entre los segmentos de EC de la conexion.

3.10 conexion intercontinental (ICC, intercontinental connection): Se refiere a un circuito telefénico que abarca
mas de un continente; por ejemplo, entre Estados Unidos de América y Alemania.

311 eco para €l oyente: Sefial reflejada por el hibrido del extremo del oyente, y después por el hibrido del extremo
del hablante, de modo que el oyente oye la sefial dos veces sucesivamente con una separacion igual al retardo de ida
vuelta.

El eco para el oyente es el resultado directo de la THL finita en los dos hibridos de la red.
La magnitud de la sefal de eco para el oyente se calcula como sigue:

eco para el oyente (B)pérdida de bucle (A} pérdida a 4 hilos (A-By} THL (B) +
pérdida a 4 hilos (B-A} THL (A) + pérdida a 4 hilos (A-B} pérdida de bucle (B)

3.12 bucle cargado: Linea de acceso de abonado que contiene bobinas de induccion («bobinas de carga») que
reducen la pérdida a frecuencias inferiores a unos 3,3 kHz en bucles largos.

Se inserta un valor especificado de induccion en serie con el bucle a intervalos especificos a lo largo del cable. Las
bobinas de carga, que se insertan a intervalos especificos, transforman efectivamente todo el bucle en un filtro paso bajc
de orden superior con una frecuencia de corte de 3,3 kHz aproximadamente.

313 eco de extremo cercano (para € hablante): Se refiere al eco de la sefial generado internamente en los
elementos hibridos del médem. El nivel de eco de extremo cercano que un moédem experimentara depende directamente
del comportamiento de los elementos hibridos del médem frente a la impedancia del bucle de abonado y la impedancia
de terminacion de red en el extremo distante del bucle de abonado.

314 bucle no cargado: Linea de acceso de abonado que consiste Unicamente en un hilo de pares trenzados sin
ninguna induccion.

3.15 fluctuacion de fase (PJphase jitter): En la presente Recomendacion, el término fluctuacion de fase significa
modulacién de fase. La PJ o modulacion de fase es inherente a los dispositivos de transmisiéon de portadoras analégica
(MDF). La frecuencia de modulacion que se utiliza en esta Recomendacién es sinusoidal y 50 Hz. Se estima asimismo
gue incluso esta forma de fluctuacion de fase es cada vez mas rara y, por tanto, sélo se aflade a una combinacién d
degradacion EO-EO en el modelo de red.
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3.16 rotacion de fase de eco de extremo lejano (para el hablant&s una rotacion lenta de fase del eco en el
extremo distante para el hablante y, como en el caso del FO, es un fenémeno que sélo puede ocurrir cuando en la
conexion hay un dispositivo de transmision de portadoras (MDF) analégicas con banda lateral Gnica. La rotacion de fase
se produce cuando el FO en un sentido no es igual en magnitud y tiene signo opuesto al desplazamiento en el otro
sentido.

3.17 centralita privada (PBX, private branch exchange): El término centralita privada (PBX) se refiere a una clase

de instalacion privada que interconecta con la red. Por definicién, dado que la PBX es de propiedad privada, el usuario
corre un riesgo al considerar los aspectos relacionados con la calidad de funcionamiento. La funcionalidad y la distorsion
especificas que puede causar una PBX particular estan fuera del alcance de esta Recomendacion.

3.18 modulacion por impulsos codificados (MIC):La expresion modulacion por impulsos codificados (MIC) se

refiere a la codificacion utilizada en las redes para la conmutacién o transmisién digital de sefiales en banda vocal.
Actualmente todos los sistemas MIC codifican digitalmente una sefial analdgica de 4 kHz en un tren binario digital de
64 kbit/s a una velocidad de muestreo de 8 kHz. Los convertidores analdgico-digital #A@&d@yue to digital

converters) y los convertidores digital-analégico (DAG@igital to analogue converters) por lo general se realizan en

pares en un cédec (es decir, CODificador-DECaodificador). Estos cddecs utilizan comprension/expansion ley, A o ley

tal como se especifica en la Recomendacion G.711, para proporcionar eficazmente una gama dinamica equivalente a le
de un sistema con codificacién lineal de 12 bits, con un tamafio de muestra de sdlo 8 bits.

3.19 sefializacion de bit «robado» (RBS,0bbed bit signalling): El término sefializacidn de bit «robado» (RBS) se

refiere a la utilizacion ocasional de bits codificados en MIC para transmitir informacion de sefializacion para el control
de la llamada en conexiones en un DS1 asociado. La sefializacién de bit robado, mas adecuadamente llamada
sefializacion dentro de banda, utiliza el bit menos significativo de cada 62 y 122 trama de la sefial DS1. El resultado final
es que cuando se utiliza (roba) el bit menos significativo, la sefial es efectivamente un cuantificador de 7 bits para esa
muestra. Dado que la sefial se cuantifico originalmente a 8 bits, la salida resultante aparece efectivamente como la sefia
original y un golpe de impulso de bajo nivel. La sefializacién por bit robado se emplea cada vez menos debido al uso
creciente de la sefalizacion por canal comun en la red.

3.20 retardo de ida y vuelta (RTD, round-trip delay): El término retardo de ida y vuelta (RTD) se refiere a la
suma de los retardos de A a By de B a A, excluyendo los bucles.

321 conexion en cascadaEl término conexién en cascada significa que la conexién de red entre dos dispositivos
de transmision ha sido convertida primero a analégica (banda vocal) y de nuevo a digital en el segundo dispositivo de
transmision, cuando se trata de dos dispositivos de transmision digitales. La conexiébn en cascada aumenta
considerablemente la relacion S/TD.

3.22 relacion tono/ruido (TNR, tone-to-noise ratio): Es la relacion entre la potencia de tono de 1 kHz y la potencia
de ruido gaussiano afadida por el simulador de canal, expresada en dB.

La potencia de tono es la potencia que se mediria en TP3 o TP4 (segun proceda) cuando a TP1 o TP4 (segln proceda)
aplica un tono con un nivel de -9 dBm menos la atenuacion del bucle. La potencia de ruido es la potencia que se mediria
en TP3 o TP4 (segun proceda), a través de un filtro paso banda plano de 3 kHz. [La relacidn entre la potencia medida del
tono de retencion (1004, 1014 6 1020 Hz) y la potencia medida de la distorsién total [distorsion dependiente de la sefal
(IMD vy ruido de cuantificacion) y la distorsion independiente de la sefial (ruido gaussiano y diafonia)] a través de un
filtro de ponderacion de paso banda «plano de 3 kHz» [ANSI IEEE 743 — 1989]].

3.23 pérdida a través de hibrida (THL, transhybrid loss): La pérdida a través de hibrida (THL) es la relacion
entre la potencia medida de una sefial a la entrada del lado red a 4 hilos de la hibrida (A o B) y la potencia medida de la
misma sefial a la salida del lado red a 4 hilos de la hibrida (A o B), expresada en decibelios (dB).

3.24 conexion intracontinental (TCC, intracontinental connection): El término conexidn intracontinental (TCC),
comunmente llamada también transcontinental, se refiere a una conexién de un circuito telefénico que permanece dentro
de un continente.

3.25 enlace troncal: El término enlace troncal se refiere a todos los dispositivos de transmision a 2 o a 4 hilos entre
centrales de conmutacién y sus degradaciones asociadas.
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4 Descripcién del modelo

4.1 Vision de conjunto

En la Figura 1 se muestra la configuracién del equipo de prueba que se ha de utilizar y que consiste en dos simuladores
de bucle y un simulador o simuladores de red bidireccional. El bucle A se conecta al médem que sirve como transmisor
de prueba. El bucle B se conecta al médem que sirve como receptor de prueba. Las combinaciones de degradacior
EO-EO se definen en los Cuadros 1a y 1b. El orden de las degradaciones EO-EO sera el indicado en la Figura 1. Los
bucles que se han de simular se ilustran en la Figura 2. Las configuraciones de esos bucles se definen en el Cuadro 2.

Las curvas AD y EDD se muestran en el Anexo A. En el Apéndice Il se describe un procedimiento de prueba para la
tasa de errores.

4.2 Requisitos de control del eco

Para controlar los niveles de eco, se utilizaran los trayectos internos de eco de extremo distante del simulador. El eco de
extremo cercano depende de la capacidad de los elementos hidridos del médem de ajustarse a las caracteristicas de |
bucles. No se introducira eco de extremo cercano en el trayecto a 4 hilos del simulador de enlace troncal. Para controlar
eficazmente los niveles de eco de extremo distante es preciso que la THL latente de las hibridas del simulador sea
superior a 25 dB en toda la anchura de banda en cuestién. Por lo tanto, como se muestra en la Figura 1, se utilizarar
bucles de equilibrado. Estos bucles (A2 & B2) se conectan a los puertos de red simétricos externos del simulador y
terminan en una resistencia de 600 ohmios. Para el bucle A2 (B2) se utilizara la misma combinacion de bucle que para el
bucle Al (B1) en todas las pruebas.

NOTA — Tedricamente, la simetria o THL Optimas so6lo se pueden lograr cuando las impedancias de terminacion de los
bucles A2 & B2 también son idénticas a las impedancias de origen/de terminacion de los médems asociados a los bucles A1 y B1
respectivamente. Esto supone también que esta terminacién tendria que ser una impedancia compleja y no una simpl8iresistencia.
embargo, en la mayoria de los casos, si la pérdida de retorno de los médems en 600 ohmios es mayor que 18 dB, se pnade utilizar
resistencia de 600 ohmios en lugar de la terminacion compleja para obtener resultados fiables.

4.3 Criteriosderetardo deiday vuelta

Los RTD especificados para las combinaciones de degradacion en el Cuadro la (fila 10a) son representativos de
conexiones intracontinentales tipicas y largas. En el Apéndice IV se describe un modelo de RTD complementario que se
puede utilizar para evaluar los efectos de los retardos bajos en la calidad de funcionamiento del médem. Los RTD

especificados para el modelo de red intercontinental en el Cuadro 1b (fila 10a) sirven de base para evaluar los efectos de
los retardos maximos en la calidad de funcionamiento del médem. Para todos estos casos, el RTD se dividira

uniformemente en los dos sentidos de la transmision.

4.4 Requisitos de impedancia del médem

Para determinar las pérdidas de la red de extremo a extremo, en esta Recomendacion se supone que los médems tien
impedancias nominales de origen y de terminacion de 600 ohmios. Si un moédem determinado que se prueba tiene une
impedancia considerablemente diferente de 600 ohmios, todos los valores de atenuacion y AD seran diferentes y la
calidad de funcionamiento del médem se podra ver afectada. También es importante comprender que una diferencia
importante en la impedancia afectara al equilibrio de la hibrida del simulador (de extremo a extremo) de la red y tendra

como resultado diferentes relaciones entre la sefial y el eco de extremo distante (para el hablante) y entre la sefial y el ec
para el oyente, lo que también puede afectar a la calidad de funcionamiento del médem.

45 Limitacionesdel modelo

El modelo de red so6lo es aplicable a las pruebas de transmisién del médem A al médem B. Los resultados de la prueba
se registraran para los datos recibidos por el médem B. Es importante observar que la calidad de funcionamiento del
maédem B puede depender de las caracteristicas del médem A.

Si bien los porcentajes de la NMC obtenidos de las pruebas pueden ser una base adecuada para comparar los méderr
s6lo se deben considerar como indicativos de la cobertura potencial de la red real.
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4.6 Requisitos de degradacion digital
La conexién de equipos MIC en cascada debe ajustarse a la definicién contenida en la clausula 3.

Cuando asi se indica en los Cuadros 1a, 1b y I.1, la RBS siempre se aplicara al primer equipo MIC en cascada y con un
esquema de ceros y unos alternados. Cuando asi se indica, se aplicara MICDA al primer equipo MIC cuando se
especifica un MIC, y al segundo MIC cuando se especifican dos o mas equipos MIC.

4.7 Coberturade modelo dered (NMC, network model coverage)

Los Cuadros la y 1b, con sus combinaciones de degradacion EO-EO, representan el modelo completo de la red
intracontinental y la red intercontinental. El Cuadro 2, con sus siete TLC, representa el modelo de bucle local completo.

La serie de pruebas del Cuadro 3 representa el 100% del modelo de red (que excluye las condiciones muy insdlitas)
intracontinental (Cuadro 1a) o intercontinental (Cuadro 1b) y contiene 168 pruebas, una para cada combinacion TLC y

combinacion de degradaciones EO-EO. Si se evalla la calidad de funcionamiento del médem en el modelo de red
completo, el usuario dispondra de una puntuacion NMC general para un médem determinado, que le proporcionara una
estimacion razonable del porcentaje de la red real en el cual cabe esperar que el médem satisfaga los requisitos
especificos de calidad de funcionamiento de datos. El mismo médem proporcionara diferentes puntuaciones NMC para
diferentes velocidades de sefializacién de datos y diferentes tasas de errores en los bits 0 en los bloques y/o necesidad
de caudal de trafico.

Se comprende que la realizacion de las 168 pruebas puede tomar demasiado tiempo para un proceso de evaluacion de
mddem particular. Por lo tanto, en esta Recomendacién se especifican tres series de pruebas truncadas alternativas, qt
representen una cobertura decreciente del modelo de red. Todos los truncamientos se realizan suprimiendo un porcentaj
especifico de los valores de productos vectoriales que figuran en el Cuadro 3. Aunque con este truncamiento de
productos vectoriales hay que hacer menos pruebas, la NMC resultante es inferior al 100%. Al especificar varios
conjuntos de pruebas que abarcan una gama de NMC, esta Recomendacion ofrece al probador la flexibilidad de adapta
el tiempo cuando se desea una estimacion mas exacta de la NMC.

— La serie de pruebas del Cuadro 4 representa aproximadamente el 99% del modelo de red y contiene 100
pruebas. Se obtiene suprimiendo todos los productos vectoriales de LOO inferiores al 0,035%.

— La serie de pruebas del Cuadro 5 representa aproximadamente el 95% del modelo de red y contiene
55 pruebas. Se obtiene suprimiendo todos los productos vectoriales de LOO inferiores al 0,17%.

— La serie de pruebas del Cuadro 6 representa un poco mas del 90% del modelo de red y sélo contiene
36 pruebas. Se obtiene suprimiendo todos los productos vectoriales de LOO inferiores al 0,38%.

Para aplicar los procedimientos de prueba de la tasa de errores descritos en el Apéndice Ill hay que elegir una de las
series de pruebas indicadas en los Cuadros 3 a 6. Los resultados de la prueba se comunicaran indicando el nimero d
cuadro utilizado.

Esta Recomendacion no permite normalizar los resultados de las pruebas al 100% para los Cuadros 4 a 6. La respuest
gue se obtendria normalizando al 100% no seria en absoluto representativa de la NMC real sometida a prueba para lo:
cuadros truncados antes mencionados. A titulo de ejemplo, un médem determinado puede ser capaz de alcanzar un
puntuacion NMC del 99,5% a una velocidad de sefializacidn de datos de 19,2 kbit/s cuando se utiliza la serie completa
de 168 pruebas del Cuadro 3, pero si el probador evalla el mismo médem utilizando la serie de 36 pruebas contenida er
el Cuadro 6, la puntuacion méxima que podria alcanzar ese mdédem es del 90,55%, y si dicho médem no pasara
cualquiera de las 36 pruebas ni siquiera alcanzaria esa puntuacion.

La utilizacion de cualquiera de los modelos de red truncados es aceptable para una aplicacién dada mientras se informe
la maxima NMC alcanzable para esa serie de pruebas junto con los resultados de las pruebas. De ese modo no se podr:
interpretar erroneamente los resultados de las pruebas.

5 Establecimiento del nivel de degradacion

— La potencia de la sefial transmitida se mide en los terminales de linea del médem a través de una
resistencia de 600 ohmios. La potencia transmitida se ajustara a los requisitos especificados para el pais
en el cual se ha de evaluar el médem.

—  El simulador de canal producira los valores IMD especificados con un nivel de entrada de tono de 1 kHz
en TP1 (y TP4) de —12 dBm.
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El simulador de canal producira los valores TNR especificados (combinaciones de degradacion 7 y 8) con
un nivel de tono de 1 kHz en TP1 (o TP4) igual a -9 dBm menos la pérdida del bucle A (o bucle B)

de 1 kHz.

El simulador de canal producira la THL especificada (ajustada con el atenuador de derivacién hibrido)
con el médem sustituido por una resistencia de 600 ohmios.

Simulacién de enlace troncal

TP2 TP3
Atenuador 4
(pérdida de insercion)
TP1 TP4
RTD Médulo
-+ AD MIC y
EDD MICDA _ .
Simulacién de Simulacion de
bucle a 2 hilos bucle a 2 hilos
Generador
de ruido
Modem || Bucle | { ¥ H(A) ﬁ X THL(A) THL(B) i\\/z H(B) Y] BUcle L] Modem
A Al B1 B
Generador
de ruido
RTD || M6dulo
—l— < FO HPJ HIMDHAD HMICy —|_

EDD (| MICDA
600 J L 600
ohmios Bucle Atenuador Bucle ohmios

A2 v (pérdida de insercion) o5

TP6 TP5 T1401380-95/d01

FIGURA 1/V.56 bis
Configuracion del equipo de prueba
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CUADRO 1a/V.56 bis

Combinaciones dered intracontinental (central de extremo a central de extremo)

Tipos de degradacion Unidadeg la 1b 1c 2a 2b 24
Tipo de conexion — Puntuacion Porcentaje 55,3% 19,2%
Combinaciéon — Puntuacién Porcentaje 2,89 2,8% 49, 7% 1,40 1,4% 16J4%
1 AD Ninguna Ninguna Ninguna Ningung Ninguna Ninguna
2 EDD Ninguna Ninguna Ninguna Ningung Ningunga Ninguna
3 Pérdida de 1 kHz dB 6,0 6,0 6,0 8,0 6,0 6,0
4a Ruido afiadido dBm —68 —68 —68 —68 —68 —68
4b TNR dB N/A N/A N/A N/A N/A N/A
5  Fluctuacion de fase
5a Desviacion P-P Grado Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninglina Ninguna
5b  Frecuencia Hz Ninguna Ninguna Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna
6 IMD (4 tonos)
6a 2°orden (H2/R2) dB 40 43 50 43 50 55
6b 3 orden (H3/R3) dB 41 44 51 44 51 56
7  Degplazamiento de

frecuencia
7a FO (de AaB) Hz Ninguna Ninguna Ningunga Ninguna Ninguha Ningyna
7b FO (deBaA) Hz Ninguna Ningung Ninguna Ningurja Ningupa Ningyna
8  MIC (64 kbit/s) | leyu ley u ley A ley p ley u ley A
8a Enlaces en cascada N.° 1 1 1 1 1 1
8b Sefializacion de bit robado Si Si No Si Si No
8c Localizacion de RBS Enlace N. 1 1 1 1
9 MICDA
9a Tipo Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ningumna
9b Velocidad de sefializacion kbit/s Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna Ninguna Ninguna
9c Localizacion de MICDA Enlace N.° Ninguna Ningunga Ninguna Ningupa Ninguna Ningpna
10 Eco
10a RTD ms 80 80 80 80 80 80
10b THL (A) dB 12 16 20 16 20 22
10c THL (B) dB 12 16 20 16 20 22
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CUADRO 1a/V.56 bis (cont.)

Combinaciones dered intracontinental (central de extremo a central de extremo)

Tipos de degradacion Unidadeg 3a 3b 3c 4a 4b) 4¢
Tipo de conexion — Puntuacion Porcentaje 10,3% 5,2%
Combinaciéon — Puntuacién Porcentaje 0,59 0,5% 9,3% 0,25% 0,256% 4. 7%
1 AD Ninguna Ninguna Ninguna Ningung Ninguna Ninguna
2 EDD Ninguna Ninguna Ninguna Ningung Ningunga Ninguna
3 Pérdida de 1 kHz dB 8,0 6,0 6,0 8,0 6,0 6,0
4a Ruido afiadido dBm —68 —68 —68 —68 —68 —68
4b TNR dB N/A N/A N/A N/A N/A N/A
5  Fluctuacion de fase
5a Desviacion P-P Grado Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninglina Ninguna
5b  Frecuencia Hz Ninguna Ninguna Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna
6 IMD (4 tonos)
6a 2°orden (H2/R2) dB 40 43 50 40 43 50
6b 3 orden (H3/R3) dB 41 44 51 41 44 51
7  Degplazamiento de

frecuencia
7a FO (de AaB) Hz Ninguna Ninguna Ningunga Ninguna Ninguha Ningyna
7b FO (deBaA) Hz Ninguna Ningung Ninguna Ningurja Ningupa Ningyna
8  MIC (64 kbit/s) | leyu ley u ley A ley p ley u ley A
8a Enlaces en cascada N.° 2 2 2 3 3 3
8b Sefializacion de bit robado Si Si No Si Si No
8c Localizacion de RBS Enlace N. 1 1 1 1
9 MICDA
9a Tipo Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ningumna
9b Velocidad de sefializacion kbit/s Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna Ninguna Ninguna
9c Localizacion de MICDA Enlace N.° Ninguna Ningunga Ninguna Ningupa Ninguna Ningpna
10 Eco
10a RTD ms 80 80 80 80 80 80
10b THL (A) dB 12 16 20 12 16 20
10c THL (B) dB 12 16 20 12 16 20
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CUADRO 1a/V.56 bis (cont.)

Combinaciones dered intracontinental (central de extremo a central de extremo)

Tipos de degradacion Unidadeg 5a 5b 5c 6a 6b| 64
Tipo de conexion — Puntuacion Porcentaje 5,0% 1,090
Combinaciéon — Puntuacién Porcentaje 0,35% 0,35% 4.3% 0,0%% 0,05% 0,0%
1 AD AD-7 AD-6 AD-5 AD-7 AD-6 AD-5
2 EDD Ninguna Ninguna Ninguna Ningung Ningunga Ninguna
3 Pérdida de 1 kHz dB 8,0 6,0 6,0 8,0 6,0 6,0
4a Ruido afiadido dBm —68 —68 —68 —68 —68 —68
4b TNR dB N/A N/A N/A N/A N/A N/A
5  Fluctuacion de fase
5a Desviacion P-P Grado Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninglina Ninguna
5b  Frecuencia Hz Ninguna Ninguna Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna
6 IMD (4 tonos)
6a 2°orden (H2/R2) dB 60 60 60 43 50 55
6b 3 orden (H3/R3) dB 58 58 58 44 51 56
7  Degplazamiento de
frecuencia

7a FO (de AaB) Hz Ninguna Ninguna Ningunga Ninguna Ninguha Ningyna
7b FO (deBaA) Hz Ninguna Ningung Ninguna Ningurja Ningupa Ningyna
8  MIC (64 kbit/s) ley A ley A ley A
8a Enlaces en cascada N.° Ninguna Ningupa Ningyna 1 1 1
8b Sefializacion de bit robado No No No No No No
8c Localizacion de RBS Enlace N.
9 MICDA
9a Tipo Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ningumna
9b Velocidad de sefializacion kbit/s Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna Ninguna Ninguna
9c Localizacion de MICDA Enlace N.° Ninguna Ningunga Ninguna Ningupa Ninguna Ningpna
10 Eco
10a RTD ms 35 35 35 80 80 80
10b THL (A) dB 12 16 20 12 16 20
10c THL (B) dB 12 16 20 12 16 20
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CUADRO 1a/V.56 bis (fin)

Combinaciones dered intracontinental (central de extremo a central de extremo)

Tipos de degradacion Unidadeg 7a 7b 7c 8a 8b| 8¢

Tipo de conexion — Puntuacion Porcentaje 2,0% 2,09

Combinaciéon — Puntuacién Porcentaje 0,15% 0,15% 1,7% 0,1%% 0,15% 1,7%

1 AD AD-9 AD-8 AD-1 AD-9 AD-8 AD-1

2 EDD EDD-3 EDD-2 EDD-1 EDD-3 EDD-2 EDD-1

3 Pérdida de 1 kHz dB 9,0 8,0 6,0 8,0 6,0 6,0

4a Ruido afiadido dBm N/A N/A N/A N/A N/A N/A

4b TNR dB 30 33 36 33 36 39

5  Fluctuacion de fase

5a Desviacion P-P Grado 3 3 3 3 3 3

5b Frecuencia Hz 50 50 50 50 50 50

6 IMD (4 tonos)

6a 2°orden (H2/R2) dB 43 46 51 43 46 51

6b 3 orden (H3/R3) dB 44 47 53 44 47 53

7  Degplazamiento de

frecuencia

7a FO (de AaB) Hz +0,8 +0,2 +0,2 Ninguna Ninguna Ninguna

7b FO (deBaA) Hz -0,4 -0,1 -0,2 Ningunga Ninguna Ningupa

8  MIC (64 kbit/s) ley A ley A ley A

8a Enlaces en cascada N.° Ninguna Ningupa Ningyna 1 1 1

8b Sefializacion de bit robado No No No No No No

8c Localizacion de RBS Enlace N.§ Ninguna Ningurna Ningupa Ninguna Ninguna Ninguna

9 MICDA

9a Tipo Ninguna Ninguna Ninguna| Ninguna Ninguna Ningumna

9b Velocidad de sefializacion kbit/s Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna Ninguna Ninguna

9c Localizacion de MICDA Enlace N.° Ninguna Ningunga Ninguna Ningupa Ninguna Ningpna

10 Eco

10a RTD ms 35 35 35 80 80 80

10b THL (A) dB 16 20 22 16 20 22

10c THL (B) dB 16 20 22 16 20 22
Recomendacion V.56 bis  (08/95) 11



CUADRO 1b/V .56 bis

Combinaciones dered intercontinental (central de extremo a central de extremo)

Tipos de degradacién Unidadeg 9a 9b 9c 104 10 10c
Tipo de conexion — Puntuacion Porcentaje 55,3% 19,2%
Combinacién — Puntuacion Porcentaje 2,89 2,8% 49, 7% 1,40 1,4% 16J4%
1 AD Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna

2 EDD Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna| Ninguna
3 Pérdida de 1 kHz dB 6,0 6,0 6,0 8,0 6,0 6,0

4a  Ruido afiadido dBm —68 —68 —68 —68 —68 —68

4b  TNR dB N/A N/A N/A N/A N/A N/A

5 Fluctuacion de fase Ninguna Ningunal Ninguna Ningunja Ninguna Ningupa
5a  Desviacion P-P Grado 0 0 0 0 0 0

5b  Frecuencia Hz 0 0 0 0 0 0

6 IMD (4 tonos)

6a 2°orden (H2) dB 46 50 55 46 50 55

6b 3 orden (H3) dB 47 51 56 47 51 56

7 Desplazamiento de frecuendia Ningung Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna Ninguna
7a  FO(de AaB) Hz 0 0 0 0 0 0

7b FO (deBaA) Hz 0 0 0 0 0 0

8 MIC (64 kbit/s) ley A ley A ley A leyu ley p ley A

8a  Enlaces en cascada N.° 1 1 1 1 1 1

8b  Sefializacion de bit robado No No No Si Si No

8c  Localizacion de RBS Enlace N.° 1 1

9 MICDA

9a Tipo XVIII-102 | XVIII-102 | XVII-102 [XVII-101 |XVII-101 [XVIII-101

9b  Velocidad de sefializacion kbit/s 32 32 32 32 32 32

9c  Localizacion de MICDA 1 1 1 1 1 1

10 Eco

10a RTD ms 700 200 100 700 200 100

10b THL (A) dB 12 16 20 16 20 22

10c THL (B) dB 12 16 20 16 20 22
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CUADRO 1b/V .56 his (cont.)

Combinaciones dered intercontinental (central de extremo a central de extremo)

Tipos de degradacién Unidadeg 1lla 11b 119 12;11 12p 12c
Tipo de conexién — Puntuacién Porcentaje 10,3% 5,2%
Combinacién — Puntuacién Porcentaje 0,59 0.5% 9,3% 0,258% 0,26% 4,7%
1 AD Ninguna Ninguna Ninguna Ningung Ninguna Ninguna
2 EDD Ninguna Ninguna Ninguna Ningung Ninguna Ninguna
3  Pérdida de 1 kHz dB 8,0 6,0 6,0 8,0 6,0 6,0
4a Ruido afadido dBm —68 —68 —68 —68 —68 —68
4b TNR dB N/A N/A N/A N/A N/A N/A
5  Fluctuacion de fase Ninguna Ningunga Ninguna Ningupa Ningyna Ningpuna
5a Desviacion P-P Grado 0 0 0 0 0 0
5b Frecuencia Hz 0 0 0 0 0 0
6 IMD (4 tonos)
6a 2°orden (H2) dB 46 50 55 46 50 55
6b 3 orden (H3) dB 47 51 56 47 51 56
7 Degplazamiento de Ninguna Ninguna Ninguna Ningung Ninguna Ninguna
frecuencia
7a FO (de AaB) Hz 0 0 0 0 0 0
7b FO (deBaA) Hz 0 0 0 0 0 0
8  MIC (64 kbit/s) leyu ley p ley A ley u ley p ley A
8a Enlaces en cascada N.° 2 1 1 3 3 3
8b Sefializacion de bit robado Si Si No Si Si No
8c Localizacion de RBS Enlace N.§ 1 1 1 1
9 MICDA
9a Tipo Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
G.726 G.72¢ G.726 G.726 G.726 G.726
9b Velocidad de sefializacion kbit/s 40 40 40 40 40 40
9c Localizacion de MICDA 1 1 1 2 2 2
10 Eco
10a RTD ms 1180 150 100 200 150 100
10b THL (A) dB 12 16 20 12 16 20
10c THL (B) dB 12 16 20 12 16 20
Recomendacion V.56 bis  (08/95) 13



CUADRO 1b/V .56 his (cont.)

Combinaciones dered intercontinental (central de extremo a central de extremo)

Tipos de degradacién Unidadeg 13a 13b 139 144 14p 14c
Tipo de conexion — Puntuacion Porcentaje 5,0% 1,090
Combinacién — Puntuacion Porcentaje 0,35% 0,35% 4.3% 0,0%% 0,05% 0,0%
1 AD AD-7 AD-6 AD-5 AD-7 AD-6 AD-5

2 EDD Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna| Ninguna
3 Pérdida de 1 kHz dB 8,0 6,0 6,0 8,0 6,0 6,0

4a  Ruido afadido dBm —68 —68 —68 —68 —68 —68

4b  TNR dB N/A N/A N/A N/A N/A N/A

5 Fluctuacion de fase Ninguna Ningunal Ninguna Ningunja Ninguna Ningupa
5a  Desviacion P-P Grado 0 0 0 0 0 0

5b  Frecuencia Hz 0 0 0 0 0 0

6 IMD (4 tonos)

6a 2°orden (H2) dB 46 50 55 46 50 55

6b 3 orden (H3) dB 47 51 56 47 51 56

7 Desplazamiento de frecuendia Ningung Ningunp Ninguna Ningupa Ninguna Ninguna
7a FO (de AaB) Hz 0 0 0 0 0 0

7b FO (deBaA) Hz 0 0 0 0 0 0

8 MIC (64 kbit/s) ley A ley A ley A leyu ley p ley A

8a  Enlaces en cascada N.° 1 1 1 1 1 1

8b  Sefalizacion de bit robado No No No Si Si No

8c  Localizacion de RBS Enlace N.° 1 1

9 MICDA

9a Tipo XVII-102 | XVIII-102 | XVIII-102 |Rec. Rec. Rec.

G.726 G.726 G.726

9b Velocidad de sefializacion kbit/s 32 32 32 40 40 40

9c Localizacion de MICDA 1 1 1 1 1 1

10 Eco

10a RTD ms 700 200 100 700 200 100

10b THL (A) dB 12 16 20 12 16 20

10c THL (B) dB 12 16 20 12 16 20
14 Recomendacion V.56 bis  (08/95)



CUADRO 1b/V.56 bis (fin)

Combinaciones dered intercontinental (central de extremo a central de extremo)

164

0%

Tipos de degradacién Unidadeg 15a 15b 15d 16p 16

Tipo de conexién — Puntuacién Porcentaje 5,0% 1,0%

Combinacién — Puntuacién Porcentaje 0,35% 0,35% 4,3% 0,05% 0,05% 0,

1 AD AD-9 AD-8 AD-1 AD-9 AD-8 AD-1

2 EDD EDD-3 EDD-2 EDD-1 EDD-3 EDD-2 EDD-1

3 Pérdida de 1 kHz dB 9,0 8,0 6,0 8,0 6,0 6,0

4a  Ruido afadido dBm N/A N/A N/A N/A N/A N/A

4b  TNR dB 30 33 36 33 36 39

5 Fluctuacion de fase

5a  Desviacion P-P Grado 3 3 3 3 3 3

5b  Frecuencia Hz 50 50 50 50 50 50

6 IMD (4 tonos)

6a 2°orden (H2) dB 46 50 55 46 50 55

6b 3 orden (H3) dB 47 51 56 47 51 56

Desplazamiento de frecuencia

7a FO (de AaB) Hz +0,8 +0,2 +0,2 Ninguna Ninguna Ninguna

7b  FO (deBaA) Hz -0,4 -0,1 -0,2 Ninguna| Ninguna Ningun

8 MIC (64 kbit/s) ley A ley A ley A leyu ley u ley p

8a  Enlaces en cascada N.° 1 1 1 1 1 1

8b  Senalizacién de bit robado No No No No No No

8c  Localizacion de RBS Enlace N.°

9 MICDA

9a Tipo XVIII-102 | XVIII-102 | XVII-102 |Rec. Rec. Rec.

G.726 G.726 G.726

9b  Velocidad de sefializacion kbit/s 32 32 32 40 40 40

9c  Localizacion de MICDA 1 1 1 1 1 1

10 Eco

10a RTD ms 700 200 100 700 200 100

10b THL (A) dB 16 20 22 16 20 22

10c THL (B) dB 16 20 22 16 20 22
Recomendacion V.56 bis  (08/95) 15
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Resistencia en continua
nominal (ochmios)

EIA EI 0,61 km IN
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T1401390-95/d02

FIGURA 2/V.56 bis
Configur aciones de bucle local
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CUADRO 2/V .56 bis

Degradaciones de combinaciones de bucle de prueba (TL C)

Combinacion Tipo Puntuacion Bucles de pruet
bucle de prueba (Anexo A)
(TLC) A B
Porcentaje Tipo de buclg  Tipo de bugle

No cargado 46,0% EIA LL-2 EIA LL-2

2 No cargado 23,0% ETSI LL-2 ETSILL-2
No cagado/ 10,0% EIA LL-4 EIA LL-3
No cargado

4 No cagado/ 10,0% EIA LL-1 ETSI LL-1
No cargado

5 Cagado/ 8,0% EIA LL-6 EIA LL-2
No cargado

6 No cargado 1,6% EIA LL-5 EIA LL-5

7 Cargado 1,4% EIA LL-7 EIA LL-7

EIA LL-1 Bucle deprueba EIA1  (véase el Cuadro A.1)

ETSI LL-2 Linea local ETSI 2 (véase el Cuadro A.2)

EIA LL-2 Bucle depruebaEIA 2 (véase el Cuadro A.3)

EIA LL-3 Bucle deprueba EIA3  (véase el Cuadro A.4)

ETSI LL-1 Linea local ETSI 1 (véase el Cuadro A.5)

EIA LL-4 Bucle deprueba EIA 4  (véase el Cuadro A.6)

EIA LL-5 Bucle deprueba EIA5  (véase el Cuadro A.7)

EIA LL-6 Bucle deprueba EIA6  (véase el Cuadro A.8)

EIA LL-7 Bucle de prueba EIA7  (véase el Cuadro A.9)

Recomendacion V.56 bis
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CUADRO 3/V.56 bis

Coberturade modelo dered = 100%
Truncamiento de productos vectoriales = 0%
Numero de pruebas= 168

TLC
%ﬁéth:)) 1 2 3 4 5 6 7 Total
16/9¢ 22,8620% | 114310% | 4,9700% | 49700% | 39760% | 0,7952% | 0,6958% | 49,70%
2¢/10c 75440% | 37720% | 1,6400% | 1,6400% | 13120% | 02624% | 02296% | 16,40%
30/11c 42780% | 2,1300% | 09300% | 09300% | 0,7440% | 0,1488% | 01302% | 9,30%
4c/12¢ 21620% | 1,0810% | 04700% | 04700% | 03760% | 00752% | 0,0658% | 4,70%
5¢/13¢ 1,9780% | 09890% | 04300% | 04300% | 03440% | 0,0688% | 0,0602% | 4,30%
1b/9b 12880% | 06440% | 02800% | 02800% | 02240% | 0,0448% | 00392% | 2,80%
1a/% 1,2880% | 06440% | 0,2800% | 0,2800% | 02240% | 0,0448% | 00392% | 2,80%
7c/15c 0,7820% | 03910% | 01700% | 0,1700% | 0,1360% | 00272% | 0,0238% | 1,70%
8c/16c 07820% | 03910% | 0,1700% | 01700% | 0,1360% | 00272% | 00238% | 1,70%
2b/10b 06440% | 03220% | 01400% | 01400% | 0,1120% | 00224% | 00196% | 1,40%
2al10a 06440% | 03220% | 0,400% | 01400% | 0,1120% | 00224% | 00196% | 1,40%
6c/14c 04140% | 02070% | 00900% | 0,0900% | 0,0720% | 00144% | 00126% | 0,90%
3b/11b 02300% | 01150% | 0,0500% | 0,0500% | 0,0400% | 0,0080% | 0,0070% | 0,50%
3d11a 02300% | 01150% | 0,0500% | 0,0500% | 0,0400% | 0,0080% | 0,0070% | 0,50%
5b/13b 01610% | 0,0805% | 00350% | 00350% | 0,0280% | 0,0056% | 0,0049% | 0,35%
5a/13a 01610% | 0,0805% | 00350% | 0,0350% | 0,0280% | 00056% | 0,0049% | 0,35%
4b/12b 01150% | 0,0575% | 00250% | 0,0250% | 0,0200% | 0,0040% | 0,0035% | 0,25%
4al12a 01150% | 0,0575% | 00250% | 0,0250% | 0,0200% | 0,0040% | 0,0035% | 0,25%
7b/15b 00690% | 00345% | 00150% | 00150% | 0,0120% | 0,0024% | 0,0021% | 0,15%
7al15a 00690% | 00345% | 00150% | 00150% | 0,0120% | 00024% | 00021% | 0,15%
8b/16b 00690% | 00345% | 00150% | 00150% | 0,0120% | 0,0024% | 0,0021% | 0,15%
8al16a 00690% | 00345% | 00150% | 00150% | 0,0120% | 00024% | 0,0021% | 0,15%
6b/14b 00230% | 00115% | 00050% | 0,0050% | 0,0040% | 0,0008% | 0,0007% | 0,05%
6al14a 00230% | 00115% | 00050% | 0,0050% | 0,0040% | 0,0008% | 0,0007% | 0,05%

NOTA — Los numeros indican combinaciones de EO apa@ el Cuadro la, Red Intracontinental, o el Cuadro 1b,
Intercontinental.
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CUADRO 4/V .56 bis

Cobertura de modelo dered = 99,101%

Truncamiento de producto cruzado = 0,035%
Numero de pruebas= 100

TLC

%ﬁéth:)) 1 2 3 4 5 6 7 Total
1c/9c 22,8620% 11,4310% 4,9700% 4,9700% 3,9760% 0,7952% 0,6958% 49,70%
2c/10c 7,5440% 3,7720% 1,6400% 1,6400% 1,3120% 0,2624% 0,2296% 16,40%
3c/l1c 4,2780% 2,1390% 0,9300% 0,9300% 0,7440% 0,1488% 0,1302% 9,30%
4c/12c 2,1620% 1,0810% 0,4700% 0,4700% 0,3760% 0,0752% 0,0658% 4,70%
5¢/13c 1,9780% 0,9890% 0,4300% 0,4300% 0,3440% 0,0688% 0,0602% 4,30%
1b/9b 1,2880% 0,6440% 0,2800% 0,2800% 0,2240% 0,0448% 0,0392% 2,80%
1la/9a 1,2880% 0,6440% 0,2800% 0,2800% 0,2240% 0,0448% 0,0392% 2,80%
7cl15c 0,7820% 0,3910% 0,1700% 0,1700% 0,1360% N/A N/A 1,649%
8c/16¢c 0,7820% 0,3910% 0,1700% 0,1700% 0,1360% N/A N/A 1,649%
2b/10b 0,6440% 0,3220% 0,1400% 0,1400% 0,1120% N/A N/A 1,358%
2al10a 0,6440% 0,3220% 0,1400% 0,1400% 0,1120% N/A N/A 1,358%
6c/14c 0,4140% 0,2070% 0,0900% 0,0900% 0,0720% N/A N/A 0,873%
3b/11b 0,2300% 0,1150% 0,0500% 0,0500% 0,0400% N/A N/A 0,485%
3a/lla 0,2300% 0,1150% 0,0500% 0,0500% 0,0400% N/A N/A 0,485%
5b/13b 0,1610% 0,0805% 0,0350% 0,0350% N/A N/A N/A 0,3115%
5a/13a 0,1610% 0,0805% 0,0350% 0,0350% N/A N/A N/A 0,3115%
4b/12b 0,1150% 0,0575% N/A N/A N/A N/A N/A 0,1725%
4al12a 0,1150% 0,0575% N/A N/A N/A N/A N/A 0,1725%
7b/15b 0,0690% N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,0690%
7al15a 0,0690% N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,0690%
8b/16b 0,0690% N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,0690%
8a/16a 0,0690% N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,0690%
6b/14b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
6a/l4a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
NOTA — Los numeros indican combinaciones de EO apa@ el Cuadro la, Red Intracontinental, o el Cuadro 1b,
Intercontinental.
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CUADRO 6/V.56 bis

Cobertura de modelo dered = 95,32%

Truncamiento de productos vectoriales = 0,17%
Ndmero de pruebas= 55

TLC
'%ﬁég 1 2 3 4 5 6 7 Total
16/9¢ 22,8620% | 114310% | 4,9700% | 49700% | 39760% | 0,7952% | 0,6958% | 49,70%
20/10c 75440% | 37720% | 1,6400% | 1,6400% | 13120% | 0,2624% | 02296% | 16,40%
3c/11c 42780% | 21300% | 09300% | 09300% | 0,7440% | N/A N/A 9,021%
4c/12¢ 21620% | 1,0810% | 04700% | 04700% | 03760% | N/A N/A 4,559%
5¢/13¢ 1,9780% | 09890% | 04300% | 04300% | 03440% | N/A N/A 4,171%
1b/9b 1,2880% | 0,6440% | 02800% | 0,2800% | 02240% | N/A N/A 2,716%
1a/% 12880% | 06440% | 02800% | 02800% | 02240% | N/A N/A 2,716%
7c/15¢ 07820% | 03910% | 01700% | 0,1700% | N/A N/A N/A 1,513%
8c/16c 07820% | 03910% | 01700% | 01700% | N/A N/A N/A 1,513%
2b/10b 06440% | 03220% | N/A N/A N/A N/A N/A 0,9660%
2al10a 06440% | 03220% | N/A N/A N/A N/A N/A 0,9660%
6c/14c 04140% | 02070% | N/A N/A N/A N/A N/A 0,6210%
3b/11b 02300% | N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,230%
3d1la 02300% | N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,230%
5b/13b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
5a/13a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
4b/12b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
4al12a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
7b/15b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
7al15a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
8b/16b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
8al16a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
6b/14b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
6all4a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

NOTA — Los numeros indican combinaciones de EO apaé el Cuadro la, Red Intracontinental, o el Cuadro 1b,
Intercontinental.
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CUADRO 6/V.56 bis

Cobertura de modelo dered = 95,32%

Truncamiento de productos vectoriales = 0,17%
Ndmero de pruebas= 55

TLC
'%ﬁég 1 2 3 4 5 6 7 Total
16/9¢ 22,8620% | 114310% | 4,9700% | 49700% | 39760% | 0,7952% | 0,6958% | 49,70%
20/10c 75440% | 37720% | 1,6400% | 1,6400% | 13120% | 0,2624% | 02296% | 16,40%
3c/11c 42780% | 21300% | 09300% | 09300% | 0,7440% | N/A N/A 9,021%
4c/12¢ 21620% | 1,0810% | 04700% | 04700% | 03760% | N/A N/A 4,559%
5¢/13¢ 1,9780% | 09890% | 04300% | 04300% | 03440% | N/A N/A 4,171%
1b/9b 1,2880% | 0,6440% | 02800% | 0,2800% | 02240% | N/A N/A 2,716%
1a/% 12880% | 06440% | 02800% | 02800% | 02240% | N/A N/A 2,716%
7c/15¢ 07820% | 03910% | 01700% | 0,1700% | N/A N/A N/A 1,513%
8c/16c 07820% | 03910% | 01700% | 01700% | N/A N/A N/A 1,513%
2b/10b 06440% | 03220% | N/A N/A N/A N/A N/A 0,9660%
2al10a 06440% | 03220% | N/A N/A N/A N/A N/A 0,9660%
6c/14c 04140% | 02070% | N/A N/A N/A N/A N/A 0,6210%
3b/11b 02300% | N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,230%
3d1la 02300% | N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,230%
5b/13b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
5a/13a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
4b/12b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
4al12a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
7b/15b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
7al15a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
8b/16b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
8al16a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
6b/14b N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
6all4a N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

NOTA — Los numeros indican combinaciones de EO apaé el Cuadro la, Red Intracontinental, o el Cuadro 1b,

Intercontinental.
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Anexo A

Caracteristicas de distorsion de atenuacién y de distorsién de retardo de grupo

Este anexo contiene las especificaciones de las caracteristicas de atenuacion de distorsion (AD) y de distorsion de
retardo de envolvente (EDD). Los datos se presentan en formato numérico (Cuadros A.1-A.13) y en formato grafico
(Figuras A.1-A.13). Las curvas AD se establecen con respecto al valor de pérdida de 1 kHz, mientras que las curvas
EDD se establecen con respecto al valor de retardo de grupo de 1,8 kHz.

Es importante observar que, si bien los datos que figuran a continuacidn son representativos de los diversos dispositivos
de transmisién y grupos de bucles, no se trata en absoluto de una representatividad conclusiva. Las caracteristicas de lo
dispositivos de transmision se tomaron de Bellcore TR-NPL-000037 Issue 1, 1984, mientras que la mayor parte de la
informacion sobre los bucles se tomé de Bellcore ST-TSY-000041, 1984. Un ejemplo de este proceso son las
curvas AD-(5-7), que se obtuvieron de Bellcore TR-NPL-000037 Issue 1, 1984, sobre la base de datos correspondientes
a enlaces troncales anal6gicos a 2 hilos.

La serie de curvas AD-(1, 8 y 9) ha sido la excepcion a este procedimiento. En este caso, los datos de
Bellcore TR-NPL-000037 Issue 1, 1984, se utilizaron como guia y se compararon con las curvas AD que ya existian y
gue estaban disponibles por lo menos en simuladores de tres fabricantes. Estas curvas, que de hecho son representativ
de dispositivos de transmision de portadoras analégicas en Japon (AD-1) y Europa (AD-8 y AD-9), también resultaron
ser bastante representativas de los dispositivos de transmision de portadoras analégicas en todo el mundo.

En el caso de las respuestas de filtro MIC, los fabricantes de simuladores utilizan los cédecs MIC reales empleados en

gran numero en la red, porque se consider6 que estas curvas, por su disefio, eran realmente representativas de Ic
dispositivos de transmision digital.
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CUADRO A.1/V.56 bis

EIA LL-1, bucle no cargado

Interfaz entre la central de extremoy lared Interfaz entrelared y la central de extremo
Frecuencia AD EDD [Z] Fase | Z] Fase AD EDD
(H2) (dB) (8] (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (S
200 0,0 04 767 -1,4 767 -1,4 0,0 0,4
300 0,0 0,7 766 -2,0 766 -2,0 0,0 0,7
400 0,0 0,5 763 -2,8 763 -2,8 0,0 0,5
500 0,0 0,6 765 -3,4 765 -3,4 0,0 0,6
600 0,0 0,2 764 4,1 764 4,1 0,0 0,2
700 0,0 0,4 764 4,7 764 4,7 0,0 0,4
800 0,0 0,4 762 -5,4 762 -5,4 0,0 0,4
900 0,0 0,2 762 -6,0 762 -6,0 0,0 0,2
[1000] [1,2] 0,5 [761] [-6,7] [761] [-6,7] [1,2] 0,5
1100 0,0 0,6 759 -7,4 759 -7,4 0,0 0,6
1200 0,0 0,4 757 -8,1 757 -8,1 0,0 0,4
1300 0,0 0,1 757 -8,6 757 -8,6 0,0 0,1
1400 0,0 0,3 755 -9,3 755 -9,3 0,0 0,3
1500 0,0 0,4 753 -10,0 753 -10,0 0,0 04
1600 0,0 0,3 751 -10,7 751 -10,7 0,0 0,3
1700 0,0 0,1 748 -11,3 748 -11,3 0,0 0,1
[1800] 0,0 [11,0] 748 -11,9 748 -11,9 0,0 [11,0]
1900 0,1 0,1 745 -12,5 745 -12,5 0,1 0,1
2000 0,1 0,3 743 -13,9 743 -13,9 0,1 0,3
2100 0,1 0,3 740 -13,9 740 -13,9 0,1 0,3
2200 0,1 0,3 737 -14,5 737 -14,5 0,1 0,3
2300 0,1 0,3 734 -15,2 734 -15,2 0,1 0,3
2400 0,1 0,2 731 -15,8 731 -15,8 0,1 0,2
2500 0,1 0,0 728 -16,4 728 -16,4 0,1 0,0
2600 0,1 0,0 729 -16,8 729 -16,8 0,1 0,0
2700 0,2 0,1 726 -17,4 726 -17,4 0,2 0,1
2800 0,2 0,2 722 -18,0 722 -18,0 0,2 0,2
2900 0,2 0,3 719 -18,6 719 -18,6 0,2 0,3
3000 0,2 0,4 715 -19,3 715 -19,3 0,2 04
3100 0,2 0,4 712 -19,9 712 -19,9 0,2 04
3200 0,2 0,5 708 -20,5 708 -20,5 0,2 0,5
3300 0,2 0,5 704 -21,1 704 -21,1 0,2 0,5
3400 0,2 0,5 700 -21,7 700 -21,7 0,2 0,5
3500 0,2 0,5 696 -22,3 696 -22,3 0,2 0,5
3600 0,2 0,4 692 -22,9 692 -22,9 0,2 04
3700 0,2 0,3 688 -23,5 688 -23,5 0,2 0,3
3800 0,2 0,2 684 -24,1 684 -24,1 0,2 0,2
3900 0,2 0,1 680 —24,7 680 —24.7 0,2 0,1
4000 0,2 9,1 676 -25,2 676 -25,2 0,2 04
[ ] Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A.2/V.56 bis

ETSI LL-2, bucleno cargado

Interfaz entre la central de extremoy lared Interfaz entrelared y la central de extremo
Frecuencia AD EDD [Z] Fase | Z] Fase AD EDD
(H2) (dB) (8] (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (ns)
200 -0,10 15,0 850,3 -3,4 850,3 -3,4 00 15,0
300 -0,09 8,0 848,1 -51 848,1 -51 0;09 8,0
400 -0,09 7,0 845,1 -6,7 845,1 -6,7 0;09 7,0
500 -0,08 50 841,3 -8,4 841,3 -8,4 0;08 5,0
600 -0,07 4,6 836,7 -10,0 836,7 -10,0 0,07 4,6
700 -0,06 4,3 831,3 -11,6 831,3 -11,6 0,06 4,3
800 -0,04 3,8 825,3 -13,2 825,3 -13,2 0,04 3,8
900 -0,02 34 818,6 -14,8 818,6 -14.8 0,02 3,4
[1000] [1,8] 3,0 [811,4] [-16,3] [811,4] [-16,3] [1,8] 3,0
1100 0,02 2,6 803,6 -17,8 803,6 -17,8 0,02 2,6
1200 0,04 2,3 795,3 -19,3 795,3 -19,3 0,04 2,3
1300 0,06 1,3 786,6 -20,7 786,6 -20,7 0,06 1,3
1400 0,09 0,9 777,5 -22,1 7775 -22,1 0,09 0,9
1500 0,12 0,6 768,1 -23,5 768,1 -23,5 0,12 0,6
1600 0,15 0,3 758,4 -24.8 758,4 -24.8 0,15 0,3
1700 0,18 0,0 748,4 -26,1 748,4 -26,1 0,18 0,0
[1800] 0,21 [15] 738,4 -27,3 738,4 -27,3 0,21 [15]
1900 0,24 -1,0 728,1 -28,5 728,1 -28,5 0,24 -1,0
2000 0,28 -2,3 717,8 -29,7 717,8 -29,7 0,28 -2,3
2100 0,32 -2,6 707,4 -30,8 707,4 -30,8 0,32 -2,6
2200 0,36 -3,0 697,0 -31,9 697,0 -31,9 0,36 -3,0
2300 0,40 -3,3 686,6 -33,0 686,6 -33,0 0,40 -3,3
2400 0,44 -3,6 676,2 -34,0 676,2 -34,0 0,44 -3,6
2500 0,48 4,5 665,9 -35,0 665,9 -35,0 0,48 45
2600 0,53 -5,4 655,6 -35,9 655,6 -35,9 0,53 -5,4
2700 0,57 -6,3 645,5 -36,8 645,5 -36,8 0,57 -6,3
2800 0,62 -6,6 635,5 -37,7 635,5 -37,7 0,62 -6,6
2900 0,67 -6,9 625,6 -38,6 625,6 -38,6 0,67 -6,9
3000 0,72 -7,5 615,8 -39,4 615,8 -39,4 0,72 -7,5
3100 0,77 -8,3 606,2 40,2 606,2 40,2 0,77 -8,3
3200 0,82 -8,6 596,7 40,9 596,7 40,9 0,82 -8,6
3300 0,87 -9,3 587,4 41,6 587,4 41,6 0,87 -9,3
3400 0,92 -9,6 578,3 423 578,3 42,3 0,92 -9,6
3500 0,98 -10,3 569,3 43,0 569,3 43,0 0,98 -10,3
3600 1,03 -10,6 560,6 43,7 560,6 43,7 1,03 -10,6
3700 1,09 -11,3 552,0 44,3 552,0 44,3 1,09 -11,3
3800 1,14 -11,6 543,5 44,9 543,5 44,9 1,14 -11,6
3900 1,20 -12,3 535,3 454 535,3 45,4 1,20 -12,3
4000 1,26 -13,3 527,2 46,0 527,2 46,0 1,26 -13,3
[ 1 Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A.3/V.56 bis

EIA LL-2, bucle no cargado

Interfaz entre lacentral de extremoy lared Interfaz entre lared y la central de extremo
Frecuencia AD EDD |Z] Fase | Z| Fase AD EDD
(H2) (dB) (O] (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (ns)
200 -0,2 6,6 1086 4,9 1085 -5,6 9,2 6,6
300 -0,2 7,7 1079 -7,3 1077 -8,3 02 7,7
400 -0,2 6,7 1062 -9,9 1058 -11,2 0;2 6,7
500 -0,2 7,1 1059 -12,0 1053 -13,6 02 7,1
600 -0,1 52 1041 -14.4 1034 -16,3 04 5,2
700 -0,1 5,8 1030 -16,5 1020 -18,6 04 5,8
800 0,1 54 1010 -18,7 998 -21,0 04 54
900 0,0 4,5 997 -20,5 982 -23,1 0,0 4,5
[1000] [3,2] 51 [976] [-22,5] [959] [-25,3] [3,2] 51
1100 0,1 5,0 954 -24,5 934 -27,4 0,1 5,0
1200 0,1 4,0 931 -26,2 909 -29,4 0,1 4,0
1300 0,2 2,7 918 -27,6 894 -30,9 0,2 2,7
1400 0,2 2,8 897 —-29,2 871 -32,6 0,2 2,8
1500 0,3 2,6 874 -30,7 847 -34,3 0,3 2,6
1600 0,3 2,0 852 -32,1 823 -35,8 0,3 2,0
1700 0,4 0,9 831 -33/4 800 -37,2 0,4 0,9
[1800] 0,5 [40,8] 816 -34,4 783 -38,4 0,5 [40,8]
1900 0,6 0,0 796 -35,6 762 -39,6 0,6 0,0
2000 0,6 0,2 776 -36,6 741 40,7 0,6 0,2
2100 0,7 0,6 756 -37,6 720 41,8 0,7 0,6
2200 0,8 -1,1 737 -38,6 700 42,9 0,8 -1,1
2300 0,9 -1,8 719 -394 681 43,8 0,9 -1,8
2400 1,0 -2,6 701 40,2 663 44,7 1,0 -2,6
2500 1,0 -3,7 684 41,0 646 45,5 1,0 -3,7
2600 1,1 4,1 678 41,3 639 45,9 11 4,1
2700 1,2 4,3 663 42,0 623 46,6 1,2 4,3
2800 1,3 4,5 647 42,6 607 47,3 1,3 4,5
2900 1,4 4,8 632 43,1 591 47,9 14 4,8
3000 15 -5,2 617 43,6 576 48,4 15 -5,2
3100 1,6 -5,6 603 44,1 562 49,0 1,6 -5,6
3200 1,7 -6,0 589 44,5 548 49,5 1,7 -6,0
3300 1,8 -6,5 576 44,9 535 49,9 1,8 -6,5
3400 1,9 -7,1 563 45,3 522 -50,3 1,9 -7,1
3500 2,0 =7,7 551 45,6 509 -50,7 2,0 7,7
3600 2,1 -8,4 539 45,9 498 -51,0 2,1 -8,4
3700 2,2 -9,1 528 46,2 486 -51,3 2,2 -9,1
3800 2,3 -9,9 518 46,4 476 -51,6 2,3 -9,9
3900 2,4 -10,6 507 46,6 466 -51,9 2,4 -10,6
4000 2,5 -11,5 498 46,8 456 -52,1 2,5 -11,5
[ ] Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A 4/V.56 bis

EIA LL-3, bucle no cargado

Interfaz entre la central de extremoy lared

Interfaz entrelared y la central de extremo

Frecuencia AD EDD |Z] Fase | Z| Fase AD EDD
(H2) (dB) (O] (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (ns)
200 -0,3 10,5 1176 -5,9 1173 -7,4 03 10,5
300 -0,3 11,5 1165 -8,8 1159 -11,0 0:3 11,5
400 -0,3 10,6 1140 -11,8 1130 -14,7 0:3 10,6
500 -0,3 11,0 1133 -14,3 1117 -17,8 03 11,0
600 -0,2 8,5 1108 -17,1 1086 -21,2 02 8,5
700 -0,2 8,5 1090 -19,4 1062 -24,0 02 8,5
800 -0,1 8,4 1062 -21,9 1029 -27,0 04 8,4
900 0,0 7,1 1042 -23,9 1003 -29,4 0,0 7,1

[1000] [3,8] 7,7 [1013] [-23,0] [969] [-31,9] [3,8] 7,7
1100 0,1 7.4 982 -28,1 934 -34,3 0,1 7.4
1200 0,1 6,0 953 -29,9 900 -36,5 0,1 6,0
1300 0,2 4,2 935 -31,3 878 -38,1 0,2 4,2
1400 0,3 4,2 907 -32,8 847 40,0 0,3 4,2
1500 0,4 3,7 880 -34,3 817 41,7 0,4 3,7
1600 0,5 2,7 853 -35,6 787 43,2 0,5 2,7
1700 0,6 1,2 827 -36,8 760 44,6 0,6 1,2
[1800] 0,7 [48,7] 809 -37,8 739 45,8 0,7 [48,7]
1900 0,8 0,2 785 -38,8 715 47,0 0,8 0,2
2000 0,9 0,7 763 -39,7 691 48,0 0,9 0,7
2100 1,0 -1,3 741 40,5 668 49,1 1,0 -1,3
2200 1,1 -2,1 719 41,3 647 -50,0 1,1 -2,1
2300 1,2 -2,1 699 42,0 625 -50,8 1,2 -2,1
2400 1,2 4,3 680 42,6 606 -51,6 1,2 4.3
2500 1,3 -5,6 663 43,2 588 -52,3 1,3 -5,6
2600 1,6 -6,2 656 43,4 581 -52,7 1,6 -6,2
2700 1,7 —-6,6 640 43,9 564 -53,3 1,7 —-6,6
2800 1,8 -7,0 624 44,3 548 -53,9 1,8 -7,0
2900 1,9 -7,5 609 44,7 533 -54,4 1,9 -7,5
3000 2,0 -8,0 594 45,0 518 -54,8 2,0 -8,0
3100 2,2 -8,6 580 45,3 504 -55,3 2,2 -8,6
3200 2,3 -9,2 566 45,6 490 -55,7 2,3 -9,2
3300 2,4 -9,9 553 45,8 477 -56,0 2,4 -9,9
3400 2,6 -10,7 540 46,0 465 -56,3 2,6 -10,7
3500 2,7 -11,4 529 46,2 454 -56,6 2,7 -11,4
3600 2,8 -12,3 517 46,3 443 -56,9 2,8 -12,3
3700 3,0 -13,1 507 46,4 432 -57,1 3,0 -13,1
3800 3,1 -14,0 497 46,5 422 -57,3 3,1 -14,0
3900 3,2 -14,9 487 46,6 413 -57,5 3,2 -14,9
4000 3,3 -15,9 478 46,6 404 -57,7 3,3 -15,9

[ ] Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A .5/V.56 bis

ETSI LL-1, bucleno cargado

Interfaz entre lacentral de extremoy lared Interfaz entre lared y la central de extremo
Frecuencia AD EDD |Z] Fase | Z| Fase AD EDD
(H2) (dB) (O] (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (ns)
200 -0,78 14,0 1248,5 -9,7 1248,5 -9,7 0,78 14,0
300 -0,74 10,0 1220,9 -14,3 1220,9 -14,3 0,74 10,0
400 -0,68 8,0 1185,2 -18,6 1185,2 -18,6 0,68 8,0
500 -0,60 7,0 1143,9 -22,6 1143,9 -22,6 0,60 7,0
600 -0,51 6,0 1099,0 -26,2 1099,0 -26,2 0,51 6,0
700 -0,40 5,6 1052,5 -29,5 1052,5 -29,5 0,40 5,6
800 -0,28 53 1005,9 -32,4 1005,9 -32,4 0,28 5,3
900 -0,14 50 960,3 -35,0 960,3 -35,0 044 5,0
[1000] [4,7 4,6 [916,4] [-37,3] [916,4] [-37,3] [4,7] 4,6
1100 0,16 4.3 874,6 -39,3 874,6 -39,3 0,16 4,3
1200 0,33 3,6 835,3 4,1 835,3 41,1 0,33 3,6
1300 0,49 2,6 798,5 42,6 798,5 42,6 0,49 2,6
1400 0,67 2,0 764,2 43,9 764,2 43,9 0,67 2,0
1500 0,85 1,0 732,3 45,1 732,3 45,1 0,85 1,0
1600 1,04 0,6 702,7 46,1 702,7 46,1 1,04 0,6
1700 1,23 0,3 675,3 47,0 675,3 47,0 1,23 0,3
[1800] 1,43 [40,0] 649,8 47,7 649,8 47,7 1,43 [40,0]
1900 1,63 -1,0 626,2 48,4 626,2 48,4 1,63 -1,0
2000 1,83 -2,0 604,3 48,9 604,3 48,9 1,83 -2,0
2100 2,03 -3,3 584,0 49,4 584,0 49,4 2,03 -3,3
2200 2,23 -3,6 565,1 49,8 565,1 49,8 2,23 -3,6
2300 2,44 4,3 547,5 -50,1 547,5 -50,1 2,44 43
2400 2,64 -5,0 531,1 -50,4 531,1 -50,4 2,64 -5,0
2500 2,84 -6,1 515,9 -50,6 515,9 -50,6 2,84 -6,1
2600 3,05 —-6,6 501,6 -50,8 501,6 -50,8 3,05 -6,6
2700 3,25 -7,3 488,2 -51,0 488,2 -51,0 3,25 -7.3
2800 3,45 -7,6 475,7 -51,1 475,7 -51,1 3,45 -7,6
2900 3,65 -8,3 464,0 -51,1 464,0 -51,1 3,65 -8,3
3000 3,85 -8,6 453,0 -51,2 453,0 -51,2 3,85 -8,6
3100 4,04 -9,3 4426 -51,2 442,6 -51,2 4,04 -9,3
3200 4,24 -10,3 432,9 -51,2 432,9 -51,2 4,24 -10,3
3300 4,43 -10,6 423,7 -51,2 423,7 -51,2 4,43 -10,6
3400 4,62 -11,3 415,1 -51,2 415,1 -51,2 4,62 -11,3
3500 4,81 -11,6 406,9 -51,1 406,9 -51,1 4,81 -11,6
3600 5,00 -12,3 399,1 -51,1 399,1 -51,1 5,00 -12,3
3700 5,19 -13,0 391,8 -51,0 391,8 -51,0 5,19 -13,0
3800 5,37 -13,4 384,9 -51,0 384,9 -51,0 5,37 -13,4
3900 5,56 -13,8 378,3 -50,9 378,3 -50,9 5,56 -13,8
4000 5,74 -14,4 372,0 -50,8 372,0 -50,8 5,74 -14,4
[ ] Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A.6/V.56 bis

EIA LL-4, bucle no cargado

Interfaz entre la central de extremoy lared Interfaz entre lared y la central de extremo
Frecuencia AD EDD | Z | Fase | Z] Fase AD EDD
(H2) (dB) (ns) (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (us)
200 -0,8 31,0 1564 -10,7 1564 -10,7 0:8 31,0
300 -0,8 32,6 1520 -15,6 1520 -15,6 0:8 32,6
400 -0,8 29,8 1447 -20,5 1447 -20,5 08 29,8
500 -0,6 29,7 1402 -24,3 1402 -24,3 06 29,7
600 -0,5 24,9 1328 -28,1 1328 -28,1 05 24,9
700 -0,4 24,8 1270 -31,2 1270 -31,2 04 24,8
800 -0,3 22,7 1200 -34,0 1200 -34,0 03 22,7
900 -0,1 19,8 1148 -36,2 1148 -36,2 04 19,8
[1000] [6,1] 19,3 [1086] [-38,3] [1086] [-38,3] [6,1] 19,3
1100 0,1 17,5 1027 40,1 1027 40,1 0,1 17,5
1200 0,3 14,3 974 41,6 974 41,6 0,3 14,3
1300 0,5 10,9 941 42,6 941 42,6 0,5 10,9
1400 0,7 9,6 897 43,7 897 43,7 0,7 9,6
1500 0,9 7,7 856 44,6 856 44,6 0,9 7,7
1600 11 53 818 45,3 818 45,3 11 53
1700 1,3 24 784 45,9 784 45,9 1,3 2,4
[1800] 1,4 [69,1] 761 46,3 761 46,3 14 [69,1]
1900 1,7 -1,3 732 46,6 732 -46,6 1,7 -1,3
2000 1,9 -2,7 706 46,9 706 -46,9 1,9 -2,7
2100 2,1 4,3 682 47,1 682 47,1 2,1 4,3
2200 2,3 -6,0 659 47,3 659 47,3 2,3 -6,0
2300 25 -7,9 638 47,4 638 47,4 25 -7,9
2400 2,7 -9,9 619 47,4 619 47,4 2,7 -9,9
2500 29 -12,0 602 47,5 602 47,5 29 -12,0
2600 3,1 -13,0 596 47,4 596 47,4 31 -13,0
2700 3,3 -13,9 580 47,4 580 47,4 3,3 -13,9
2800 3,5 -14,8 566 47,3 566 47,3 3,5 -14,8
2900 3,7 -15,7 552 47,2 552 47,2 3,7 -15,7
3000 3,9 -16,7 539 47,1 539 47,1 3,9 -16,7
3100 4,1 -17,7 526 47,0 526 47,0 4,1 -17,7
3200 4,3 -18,7 515 46,8 515 46,8 4,3 -18,7
3300 4,5 -19,8 504 46,7 504 46,7 45 -19,8
3400 4,7 -20,8 493 46,5 493 46,5 4,7 -20,8
3500 49 -21,8 484 46,4 484 46,4 49 -21,8
3600 51 -22,9 475 46,2 475 46,2 51 -22,9
3700 53 -23,9 466 46,0 466 46,0 53 -23,9
3800 55 -25,0 458 45,9 458 45,9 55 -25,0
3900 5,6 -26,1 451 45,7 451 45,7 5,6 -26,1
4000 5,8 -27,2 444 45,5 444 45,5 5,8 -27,2
[ ] Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A.7/V.56 bis

EIA LL-5, bucle no cargado

Interfaz entre la central de extremoy lared

Interfaz entrelared y la central de extremo

Frecuencia AD EDD |Z] Fase | Z| Fase AD EDD
(H2) (dB) (us) (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (us)
200 -1,4 55,8 1607 -12,7 1574 -17,4 -1,4 55,8
300 -1,3 57,2 1541 -18,3 1478 -24.8 -1,3 57,2
400 -1,2 52,2 1443 -23,6 1350 -31,5 -1,2 52,2
500 -1,0 51,0 1379 -27,5 1261 -36,4 -1,0 51,0
600 -0,9 43,2 1287 -31,2 1150 40,7 -0,9 43,2
700 -0,7 41,8 1216 -34,0 1066 44,0 -0,7 41,8
800 -0,5 37,4 1137 -36,5 979 46,9 -0,5 37,4
900 -0,2 32,4 1080 -38,3 915 48,9 -0,2 32,4
[1000] [7,0] 30,5 [1015] [-39,8] [848] [-50,7] [7,0] 30,5
1100 0,3 26,8 956 41,1 788 -52,2 0,3 26,8
1200 0,5 21,5 904 42,1 736 -53,3 0,5 21,5
1300 0,8 16,6 873 42,7 703 -54,1 0,8 16,6
1400 1,0 14,1 832 43,2 663 -54,8 1,0 14,1
1500 1,3 10,9 795 43,7 627 -55,3 1,3 10,9
1600 1,6 7,3 762 44,0 595 -55,7 1,6 7,3
1700 1,9 3,2 733 44,2 567 -56,0 1,9 3,2
[1800] 2,2 [81,5] 713 44,3 547 -56,2 2,2 [81,5]
1900 2,4 -1,9 689 44,4 524 -56,4 2,4 -1,9
2000 2,7 -39 667 44,4 503 -56,5 2,7 -3,9
2100 3,0 -6,1 646 44,4 485 -56,5 3,0 -6,1
2200 3,3 -8,3 628 44,4 466 -56,5 3,3 -8,3
2300 3,6 -10,7 610 44,3 450 -56,5 3,6 -10,7
2400 3,8 -13,1 595 44,2 436 -56,4 3,8 -13,1
2500 4,1 -15,5 581 44,1 422 -56,3 4,1 -15,5
2600 4,3 -16,7 577 44,0 417 -56,2 4,3 -16,7
2700 4,6 -17,7 565 43,9 406 -56,1 4,6 -17,7
2800 4,8 -18,8 553 43,8 395 -56,0 4.8 -18,8
2900 51 -19,9 542 43,7 395 -55,9 51 -19,9
3000 54 -21,0 531 43,6 375 -55,7 54 -21,0
3100 5,6 -22,1 521 43,5 366 -55,6 5,6 -22,1
3200 59 -23,2 511 43,4 357 -55,4 59 -23,2
3300 6,1 -24,3 502 43,3 349 -55,3 6,1 -24,3
3400 6,4 -25,4 494 43,2 341 -55,1 6,4 -25,4
3500 6,6 -26,5 486 43,1 334 -55,0 6,6 -26,5
3600 6,9 -27,6 478 43,0 327 -54,8 6,9 -27,6
3700 7,1 -28,7 471 42,9 321 -54,7 71 -28,7
3800 7,3 -29,9 464 42,8 315 -54,6 7,3 -29,9
3900 7,5 -31,0 458 42,7 310 -54.4 7,5 -31,0
4000 7,8 -32,1 452 42,7 304 -54,3 7,8 -32,1

[ ] Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A.8/V.56 bis

EIA LL-6, bucle cargado

Interfaz entre la central de extremoy lared Interfaz entrelared y la central de extremo
Frecuencia AD EDD [Z] Fase | Z] Fase AD EDD
(H2) (dB) (8] (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (ns)
200 -0,2 -39,3 1756 -12,0 1748 -19,8 0,2 -39,3
300 -0,2 -31,7 1642 -15,9 1689 -26,9 0,2 -31,7
400 -0,2 -37,5 1506 -18,4 1427 -33,4 0,2 -37,5
500 -0,1 -34,7 1442 -19,5 1301 -37,7 04 -34,7
600 -0,1 46,0 1363 -20,1 1153 40,7 -0,1 46,0
700 0,0 -40,8 1320 -20,7 1045 42,2 0,0 -40,8
800 0,0 40,1 1269 -21,5 943 42,3 0,0 -40,1
900 0,0 -40,6 1227 -22,5 878 41,3 0,0 -40,6
[1000] [6,6] -28,0 [1161] [-23,4] [825] [-39,3] [6,6] -28,0
1100 0,0 -16,5 1082 -23,5 797 -36,8 0,0 -16,5
1200 -0,1 0,3 1000 -22,2 798 -34,4 04 0,3
1300 0,0 -2,3 943 -19,3 826 -33,2 0,0 -2,3
1400 0,0 13,5 896 -14,0 870 -33,8 0,0 13,5
1500 0,1 22,6 890 -7,2 916 -36,8 0,1 22,6
1600 0,3 30,3 940 6,3 938 42,0 0,3 30,3
1700 0,5 12,5 1052 4,6 929 48,0 0,5 12,5
[1800] 0,8 [458,6] 1212 6,9 880 -52,8 0,8 [458,6]
1900 11 -5,1 1410 3,5 814 -56,5 11 -51
2000 14 -5,0 1579 -3,6 747 -58,5 1,4 -5,0
2100 15 6,1 1618 -13,2 688 -58,8 15 6,1
2200 15 33,5 1491 =215 646 -57,7 15 33,5
2300 14 80,5 1275 -24,9 625 -55,6 1,4 80,5
2400 1,3 142,3 1078 -20,8 633 -53,8 1,3 1423
2500 14 196,5 985 -9,3 664 -54,5 1,4 196,5
2600 1,6 2145 1045 2,4 692 -57,6 1,6 214,5
2700 2,4 196,8 1326 13,7 684 -63,5 2,4 196,8
2800 34 150,4 1887 14,7 637 -68,3 3,4 150,4
2900 4,3 125,3 2608 1,3 501 -70,7 4,3 125,3
3000 4,9 174,6 2730 -21,8 533 -70,6 49 1746
3100 4,9 380,0 2094 -33,7 506 —-68,5 49 380,0
3200 5,2 759,3 1642 -21,3 522 -67,0 52 759,3
3300 8,0 680,1 2348 0,5 531 -72,9 8,0 680,1
3400 13,1 237,8 4510 -20,9 482 -77,3 13,1 237,8
3500 18,2 -18,8 4116 -59,6 439 -78,0 18,2 -18,8
3600 22,7 -145,4 3041 -74,4 487 77,7 22,7 -145,4
3700 26,8 -214,5 2427 -80,1 383 -77,1 26,8 -214,5
3800 30,4 -257,0 2054 -82,7 364 -76,4 30,4 -257,0
3900 33,7 -285,6 1803 -84,2 348 -75,0 33,7 -285,6
4000 36,8 -306,2 1621 -85,1 334 -75,7 36,8 -306,2
[ 1 Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia

32 Recomendacion V.56 bis

(08/95)




CUADRO A.9/V.56 bis

EIA LL-7, bucle cargado

Interfaz entre la central de extremoy lared

Interfaz entrelared y la central de extremo

Frecuencia AD EDD |Z] Fase | Z] Fase AD EDD
(H2) (dB) (1) (ohmios) (grados) (ohmios) (grados) (dB) (n9)
200 04 -81,3 1848 -10,5 1737 -15,6 0,4 -81,3
300 0,3 -68,9 1785 -16,2 1585 -21,6 0,3 —-68,9
400 0,2 -68,1 1646 -22,0 1388 -25,8 0,2 -68,1
500 0,1 -57,0 1528 —-26,2 1247 -27,7 0,1 -57,0
600 0,0 -59,8 1349 -28,9 1087 -27,3 0,0 -59,8
700 0,0 -45,0 1205 -29,1 975 -24.8 0,0 45,0
800 -0,1 -36,9 1064 —-26,8 885 -19,7 04 -36,9
900 -0,1 -37,1 989 -22,6 846 -13,5 04 -37,1
[1000] [5,9] -29,2 [944] [-16,6] [847] [-6,1] [5,9] -29,2
1100 0,1 -30,8 951 -10,5 900 0,3 0,1 -30,8
1200 0,2 40,7 1008 -5,9 999 4,9 0,2 40,7
1300 0,4 -53,3 1897 4,0 1122 4,6 04 -53,3
1400 0,5 -52,7 1197 4.8 1253 1,9 0,5 -52,7
1500 0,6 48,3 1269 -8,4 1339 -3,8 0,6 48,3
1600 0,6 -38,0 1274 -13,2 1337 -10,4 0,6 -38,0
1700 0,5 -21,6 1208 -16,9 1250 -15,2 0,5 -21,6
[1800] 0,4 [539,7] 1119 -17,8 1143 -16,6 0,4 [539,7]
1900 0,3 35,4 1027 -14,7 1036 -13,7 0,3 35,4
2000 0,3 64,1 989 -7,9 998 —-6,9 0,3 64,1
2100 0,4 76,1 1045 0,1 1040 1,0 0,4 76,1
2200 0,6 69,8 1210 53 1197 6,9 0,6 69,8
2300 1,0 55,9 1460 4,6 1430 54 1,0 55,9
2400 1,2 51,3 1692 -2,8 1640 -1,7 1,2 51,3
2500 1,3 72,6 1730 -13,4 1666 -11,5 1,3 72,6
2600 1,3 117,1 1613 49,6 1556 -16,9 1,3 117,1
2700 1,1 2225 1371 -19,5 1334 -16,1 11 2225
2800 1,1 332,3 1258 -8,9 1243 -5,1 11 332,3
2900 1,7 356,1 1474 4,8 1480 8,4 1,7 356,1
3000 2,8 299,9 2128 6,6 2143 9,8 2,8 299,9
3100 3,9 309,4 2813 -10,5 2882 -7,1 3,9 309,4
3200 4,4 576,4 2490 -27,7 2487 -22,2 44 576,4
3300 5,6 1030,6 2237 -17,4 2385 -9,0 5,6 1030,6
3400 10,7 570,2 3882 -19,2 4855 -14,9 10,7 570,2
3500 17,3 83,5 4116 -57,4 4649 —63,5 17,3 83,5
3600 23,2 -130,6 3057 -74,0 3175 —-78,6 23,2 -130,6
3700 28,3 -153,9 2432 -80,0 2471 -83,1 28,3 -153,9
3800 32,8 -292,4 2055 -82,8 2072 -85,1 32,8 -292,4
3900 36,9 —249,9 1803 -84,2 1811 -86,1 36,9 —249,9
4000 40,7 —-356,2 1621 -85,1 1625 —-86,7 40,7 —-356,2

[ ] Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A.10/V.56 bis

Caracteristicas AD-(1, 5-9)

AD-1 AD-5 AD-6 AD-7 AD-8 AD-9
Frecuencia AD AD AD AD AD AD
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 6,0 32 3,0 29 11,6 233
300 13 14 12 11 6,9 13,9
400 0,0 04 0,3 0,3 4,0 79
500 0,0 -0,1 0,0 0,1 2,0 4,1
600 0,0 0,1 0,0 0,1 1,2 24
700 0,0 0,1 0,0 0,0 0,8 1,7
800 0,0 0,0 0,0 5,1 0,5 1,1
900 0,0 0,0 0,0 5,1 0,2 0,4
[1000] [0,0] [0,0] [0,0] [0,0] [0,0] [0,0]
1100 0,0 0,0 0,1 0,0 61 -0,2
1200 0,0 0,0 0,1 0,1 61 -0,2
1300 0,0 0,1 0,2 0,3 61 -0,2
1400 0,0 0,2 0,3 0,4 61 -0,3
1500 0,0 0,2 0,3 0,4 6,2 -0,4
1600 0,0 0,3 0,5 0,5 61 -0,3
1700 0,0 0,3 0,5 0,6 61 -0,1
1800 0,0 0,3 0,5 0,6 0,0 0,0
1900 0,0 0,4 0,7 0,7 0,1 0,2
2000 0,0 0,5 0,8 0,9 0,2 0,5
2100 0,1 0,6 1,0 1,0 0,5 0,9
2200 0,2 0,7 11 1,1 0,6 1,1
2300 0,3 0,9 1,2 1,4 0,8 15
2400 04 11 15 1,6 0,9 1,8
2500 0,5 1,3 1,8 2,0 1,1 2,3
2600 0,6 1,6 2,4 2,7 1,4 2,8
2700 0,7 2,0 3,0 3,5 1,7 34
2800 0,7 23 3,5 4,3 2,0 4,0
2900 0,9 2,8 4,2 5,0 2,4 4,9
3000 11 3,2 4,9 5,8 3,0 5,9
3100 12 35 5,6 6,7 3,4 6,8
3200 1,3 4,1 6,7 8,0 3,9 7,7
3300 1,6 4,8 8,0 9,6 4,6 9,2
3400 1,8 53 9,1 11,0 54 10,7
3500 24 57 10,3 12,2 6,3 12,6
3600 3,0 6,6 12,1 13,9 7,8 15,5
3700 57 8,9 15,8 17,3 10,3 20,5
3800 13,5 15,7 24,4 25,7 16,2 32,4
3900 31,2 31,1 42,2 43,3 29,9 59,9
Tolerancia AD
200Hza300Hz +2dB
300Hza400Hz +1dB
400 Hza 3000 Hz *0,5dB
3000 Hz a 3300 Hz + 1 dB
3300 Hz a 3600 Hz + 2 dB
3600 Hz a 3900 Hz + 3 dB
[ 1 Indica el valor de pérdida y/o de retardo de referencia
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CUADRO A.11/V.56 bis

Distorsion de retardo de envolvente EDD-1-3

EDD-1 EDD-2 EDD-3
Frecuencia EDD EDD EDD
(Hz2) (ms) (ms) (ms)
200 3,98 * *
300 2,70 3,76 8,0
400 1,69 2,20 6,9
500 1,15 1,36 55
600 0,80 0,91 4.4
700 0,60 0,64 34
800 0,50 0,46 2,8
900 0,40 0,34 2,0
1000 0,30 0,24 15
1100 0,20 0,16 1,0
1200 0,20 0,11 0,7
1300 0,10 0,07 0,4
1400 0,05 0,05 0,3
1500 0,00 0,03 0,2
1600 0,00 0,01 0,1
1700 0,00 0,0 0,1
[1800] [0,0] [0,0] [0,0]
1900 0,00 0,02 0,1
2000 0,00 0,04 0,1
2100 0,02 0,08 0,1
2200 0,02 0,12 0,2
2300 0,02 0,16 0,2
2400 0,02 0,20 0,3
2500 0,10 0,27 0,4
2600 0,12 0,36 0,5
2700 0,15 0,47 0,8
2800 0,20 0,60 11
2900 0,27 0,77 15
3000 0,40 1,01 2,0
3100 0,56 1,32 2,6
3200 0,83 1,78 32
3300 1,07 * 4,0
3400 1,39 * *
3500 * * *

ToleranciaEDD
200 Hz a 400 Hz

(+0,5/-0,2) ms

500 Hza3100Hz +0,1ms
3200 Hz a 3500 Hz +0,5/-0,2) ms

[ 1 Indica el valor de retardo de referencia

*  Los valores de esta gama no se especifican y se supone que no disminuyen
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40

CUADRO A.12/V .56 bis

Distorsion de atenuacion de cédec MIC

Frecuencia 1MIC 2MIC 3MIC
(Hz) AD (dB) AD (dB) AD (dB)
50 41,4 778 114,2
100 155 27,7 39,9
150 3,7 6,1 8,6
200 0,5 08 10
250 -0,2 -0,2 0,3
300 0,2 -0,3 04
400 0,0 0,2 -0,3
500 0,2 04 -0,5
600 0,2 -0,3 -0,5
700 0,2 -0,3 -0,5
800 0,2 04 -0,5
900 0,2 -0,3 04
1000 0,1 -0,2 -0,3
1100 -0,2 -0,3 0,3
1200 -0,2 -0,3 04
1300 -0,2 -0,3 -0,5
1400 0,1 -0,3 04
1500 0,1 -0,3 04
1600 0,1 -0,2 -0,3
1700 0,1 -0,3 04
1800 -0,2 -0,3 04
1900 -0,2 -0,3 -0,3
2000 0,1 -0,2 0,3
2100 0,1 -0,2 0,3
2200 0,1 -0,3 04
2300 0,1 0,1 -0,2
2400 0,1 0,1 -0,2
2500 0,0 0,1 0,1
2600 0,0 0,1 0,1
2700 0,0 0,0 0,1
2800 0,0 0,0 0,1
2900 0,1 0,2 0,2
3000 0,0 0,0 0,1
3100 0,0 0,0 0,0
3200 0,0 0,0 0,1
3300 0,3 0,7 1,0
3400 1,2 2,4 3,6
3500 3,2 6,3 9,5
3550 5,0 9,6 14,3
3600 7,0 13,5 19,9
3650 10,0 18,7 27,5
3700 13,4 24,6 35,8
3750 18,1 32,1 46,2
3800 24,3 41,2 58,2
3850 32,5 52,6 72,7
3900 43,4 66,6 89,8
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CUADRO A.13/V.56 bis

Distorsion de retardo de envolvente de cédec MIC (EDD)

Frecuencia 1MIC 2MIC 3MIC
(Hz) EDD EDD EDD
(ms) (ms) (ms)
150 2,76 55 8,3
200 1,70 34 51
250 0,92 1,8 28
300 0,55 1,1 17
400 0,25 05 0,7
500 0,12 0,2 04
600 0,06 0,1 0,2
700 0,03 0,1 0,1
800 0,01 0,0 0,0
900 0,00 0,0 0,0
1000 -0,01 0,0 0,0
1100 -0,01 0,0 0,0
1200 -0,02 0,0 0,1
1300 -0,02 0,0 0,1
1400 -0,01 0,0 0,0
1500 -0,01 0,0 0,0
1600 0,00 0,0 0,0
1700 0,00 0,0 0,0
1800 0,01 0,0 0,0
1900 0,02 0,0 0,0
2000 0,02 0,0 0,1
2100 0,04 0,1 0,1
2200 0,05 0,1 0,2
2300 0,06 0,1 0,2
2400 0,07 0,1 0,2
2500 0,10 0,2 0,3
2600 0,11 0,2 0,3
2700 0,14 0,3 0,4
2800 0,18 0,4 0,5
2900 0,22 0,4 0,6
3000 0,27 0,5 0,8
3100 0,34 0,7 1,0
3200 0,45 0,9 1,4
3250 0,52 1,0 1,6
3300 0,60 1,2 1,8
3350 0,66 1,3 2,0
3400 0,74 15 2,2
3450 0,79 1,6 2,4
3500 0,83 1,7 2,5
3550 0,84 1,7 2,5
3600 0,81 1,6 2,4
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Anexo B

Reduccion al minimo del tiempo de prueba

En 4.7 se especifican cuatro representaciones del modelo de red, que brindan a probador que realiza la prueba

flexibilidad para adaptar €l tiempo de prueba a porcentagje cubierto del modelo de red. En este anexo se describen las

bases para definir un procedimiento de prueba condicional que pueda reducir ain mas el tiempo de prueba de la tasa d
errores para modulaciones de modem que utilizan diversas velocidades de datos de médem a moédem. Este
procedimiento condicional se basa en las siguientes premisas:

— Si para una velocidad dada de sefializacion de datos una modulacién de mdédem tiene una cierta tasa de
errores en una determinada combinacion de degradaciones, la tasa de errores sera igual 0 mejor para esa:
combinaciones de degradaciones que son iguales, aparte de tener un nivel de IMD mas bajo, un nivel de
ruido mas bajo, menos codificaciones MIC o una THL mas alta.

— Si para una velocidad dada de sefializacion de datos una modulacién de médem tiene cierta tasa de errores
en una determinada combinacion de degradaciones, la tasa de errores sera igual o mejor a todas las
velocidades de sefializacién mas bajas en la misma combinacién de degradaciones. Obsérvese que esta
propiedad sélo se aplica al conjunto de velocidades de sefializacién dentro de una modulacién de
médem (por ejemplo, 4800-14 400 bit/s para la Recomendacién hs320 2400-28 800 para la
Recomendacion V.34), y no se puede aplicar en diferentes normas de modulacion.

Estas hipétesis son razonables técnicamente para todas las modulaciones de médem normalizadas.

Dado que el tiempo ahorrado es méas importante para el modelo de red completo descrito en el Cuadro 3, ése es el Unic
caso considerado en este documento. Es posible disefiar un procedimiento de prueba condicional para las versione
truncadas del modelo de red, pero no se recomienda, porque el procedimiento es mas complejo y se ahorra mucho menag
tiempo de prueba.

No es obligatorio utilizar este método de prueba condicional; sin embargo, su aplicaciéon se recomienda vivamente, si el

equipo de prueba lo admite, pues permite reducir considerablemente el nimero de pruebas que se han de realizar. Est
es particularmente cierto cuando el médem que se somete a prueba tiene un gran numero de velocidades de
transmision posibles que es preciso probar, como las pruebas de tasa de errores en los blogues de los médems de

Recomendacion V.34.

Si se utiliza esta forma de prueba condicional, se deben observar las siguientes reglas:
— Las pruebas se realizaran primero a la velocidad de transmisién mas alta que admita el médem.

— Las pruebas se realizaran siguiendo el orden especificado a continuacion, como se ilustra en la Figura B.1.
La primera serie de pruebas que se ha de efectuar con cada TLC sera con las combinaciones de
degradaciones EO-EO 4a, 1a, 6a, 7a y 8a del Cuadro 1a, o las combinaciones de degradaciones 12a, 9a,
1l4a, 15a y 16a del Cuadro 1b, es decir las que se encuentran en la parte superior de cada arbol en las
Figuras B.1 y B.2 respectivamente. Estas combinaciones representan las condiciones mas severas para
cada arbol. Este orden de las pruebas se ha establecido sobre la base de las siguientes observaciones:

1) las combinaciones de degradaciones «a» son mas severas que las combinaciones «b»;
2) las combinaciones de degradaciones «b» son mas severas que las combinaciones «c»;
3) las combinaciones de degradaciones «4 ¢ 12» son mas severas que las combinaciones «3 u 11»;
4) las combinaciones de degradaciones «3 u 11» son mas severas que las combinaciones «2 6 10»;

5) las combinaciones de degradaciones «1 6 9» son mas severas que las combinaciones «2 6 10»; y, por
Gltimo,

6) las combinaciones de degradaciones «6 6 14» son mas severas que las combinaciones «5 6 13».

— Las pruebas que exceden del umbral maximo de tasa de errores que interesa durante la prueba se puedel
terminar rapidamente. El umbral de tasa de errores recomendado es una tasa de errores en los bloques
de 1E1 0 unatasade errores en los bits de 1E-3,
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Si la prueba da como resultado una tasa de errores por debajo del umbral minimo de 10 errores en los
bloques, a la tasa de errores en los bloques se puntuard sencillamente «<10 errores» en vez del valor
medido, y todas las pruebas de combinaciéon de degradaciones EO-EO que la prueba indique (directa o
indirectamente) en el correspondiente arbol de la Figura B.1, para la TLC en curso, recibiran
automaticamente el mismo resultado registrado sin que sea necesario efectuar la prueba.

— Si la prueba da como resultado una tasa de errores que excede del umbral maximo o esta dentro de la
gama de interés, en la siguiente serie de pruebas se incluirdn todas aquéllas que sefiale directamente la
prueba en curso en la Figura B.1.

— Si la prueba da como resultado una tasa de errores por debajo del umbral minimo de 10 errores en los
bloques a una velocidad de transmision de médem determinada, no es necesario efectuar la misma prueba
a velocidades de transmisién mas bajas. A todas las velocidades de transmisidn mas bajas para esa prueb:e
particular de combinacion de degradaciones TLC y EO-EO se le asignara automaticamente el mismo
resultado registrado, a saber, «<10 errores».

— Siuna prueba da como resultado una tasa de errores que excede del umbral maximo o esta dentro de la
gama de interés, la prueba se repetira a la siguiente velocidad de transmision mas baja.

El proceso de eliminar pruebas se comprende mejor a través de un ejemplo. Supéngase que para una TLC y ung
velocidad de transmision determinadas, se ha ejecutado la primera serie de pruebas, es decir, con las combinaciones d
degradaciones 4a, 1a, 6a, 7a 'y 8a, y que el nimero de errores en los bloques medido para la combinacion 1a es menc
gue 10. Se asigna el mismo resultado a las combinaciones 1by cy 2a, by ¢, esto es, «<10 errores». La siguiente serie d
pruebas que se ha de realizar sera con las combinaciones de degradacion 4b, 3a, 6b, 5a, 7b y 8b.

Supoéngase que el nimero de errores en los bloques para la combinacién 6b es menor que 10, y se asigna el mism
resultado a las combinaciones 6¢ y 5b y c. La siguiente serie de pruebas que se ha de realizar sera con las combinacione
de degradaciones 4c, 3b, 7cy 8c.

Supodngase que el nimero de errores en los bloques para la combinacién de degradaciones 4c es menor que 10. Se asig
el mismo resultado a la combinacion 3c, y se termina la prueba para esa TLC y esa velocidad de transmision.

T1401530-95/d16

FIGURA B.1/V.56 bis

Jerarquia de combinacién de degradaciones EO-EO
para conexiones intracontinentales (Cuadro 1a)
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FIGURA B.2/V.56 bis

Jerarquia de combinacion de degradaciones EO-EO
para conexiones intercontinentales (Cuadro 1b)
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Apéndice |

Modelo de red intracontinental poco usual

.1 Descripcion del modelo

El Cuadro I.1 contiene combinaciones de degradaciones EO-EO representativas de las conexiones intercontinentales
poco usual es que pueden encontrar algunos usuarios. Aungue la probabilidad de que se produzcan esas degradaciones es
baja, es posible que para los usuarios que las encuentran, se produzcan en todas o practicamente todas las conexiones.

Las combinaciones 17 a 20 se pueden encontrar en las conexiones dentro de un continente. Para las pruebas que utiliz
las combinaciones de degradaciones contenidas en este cuadro, se recomienda realizarlas con los subconjuntos de TL
contenidos en el Cuadro 2, segun se indica.

Se recomienda asimismo efectuar la prueba para la combinacion de degradacion 18 utilizando una TLC (simulacién de
bucle largo) que tenga las caracteristicas de los bucles de prueba EIA 1y 5 bucles conectados juntos, en ambos lados d
la conexion (bucle Ay bucle B). A esta TLC se le llama TLC 8.

Es importante observar que la combinacion de degradaciones 17, que incluye un enlace MICDA conforme a la
Recomendacién G.726, representa una situacion particularmente desfavorable para el funcionamiento de los moédems.
Las combinaciones de degradaciones representan condiciones intracontinentales poco usuales.

CUADRO 1.1/V.56bhis

Modelo intracontinental poco usual (EO-EO)

Tipos de degradacion Unidades 17 18 19 20
Combinaciones de bucles de prueba TLC 1,5&6 1,5,6&8 5 7
1 AD Ninguna AD-7 Ninguna Ninguna
2 EDD Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
3 Pérdida de 1 kHz dB 8,0 9,0 6,0 6,0
4a  Ruido afadido dBm —68 —68 -68 —68
4b  TNR dB N/A N/A N/A N/A
5 Fluctuacion de fase
5a  Desviacion P-P Grados Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
5b  Frecuencia Hz Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
6 IMD-(4 tonos)
6a  2°orden (H2/R2) dB 60 50 55 56
6b 3 orden (H3/R3) dB 58 51 55 56
7 Desplazamiento de frecuencia
7a FO(AaB) Hz Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
7b  FO((BaA) Hz Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
8 MIC (64 kbit/s) Ley A Ley A Ley A Ley A
8a  Enlaces en cascada N.° 1 1 1 1
8b  Sefializacion de bit robado No No No No
8c  Localizacion de RBS Enlace N.°
9 MICDA
9a Tipo Rec. G.726 Ninguna Ninguna Ninguna
9b  Velocidad de sefializacion kbit/s 32 Ninguna Ninguna Ninguna
9c  Localizacién de MICDA Enlace N.° 1 Ninguna Ninguna Ninguna
10 Eco
10a RTD ms 80 80 80 80
10b THL (A) dB 22 22 6 6
10c THL (B) dB 22 22 22 6
46 Recomendacion V.56 bis  (08/95)



Apéndice Il

Bases para los modelos de red

En el presente apéndice se examinan las bases de las diversas combinaciones de degradaciones EO-EO que figuran en
Cuadro 1 y las TLC contenidas en el Cuadro 2. Se consideran asimismo las conexiones de las pruebas facultativas
indicadas en el Apéndice I.

Las caracteristicas EO-EO se basan en gran medida en informacion procedente de América del Norte. Las caracteristica
de los dispositivos (magnitudes de degradacion) se basan en ANSI TIA TSB-37A «telephone network transmission
model for evaluating modem performance» (modelo de transmision de red telefénica para evaluar la calidad de
funcionamiento de los médems), publicado en septiembre de 1994.

Cada combinacion del Cuadro 1 refleja una combinacion de diferentes tipos de dispositivos de transmision y equipos de
conmutacién entre centrales. En las Figuras 1.2 a 11.19 se da una representacion grafica de estas combinaciones y Iz
Figura 1.1 contiene la leyenda. Por ejemplo, la combinacion 1 representa la configuracion de conexion hacia la cual
evolucionan actualmente las redes: conmutadores digitales en centrales locales conectadas por medios de transport
digital.

La combinacion 1 incluye también el caso cuando un usuario es servido por una PBX digital en un conmutador local
digital, y cuando un usuario es servido por un sistema de portadoras de abonado digitales. En todos los casos, los bucle
de abonado terminan en un cédec, y los codecs son conectados por transporte digital de extremo a extremo.

La combinacién 2 representa conexiones cuando la central local que sirve al médem de transmisién tiene un conmutador
analdgico (que normalmente se llama divisién en el espacio), pero en la cual el transporte a través de la red es digital.

La combinacién 3 representa una conexion con dos enlaces MIC. Esa situacion ocurre en una diversidad de condiciones:
por ejemplo, un usuario servido por un sistema de portadoras de abonado digitales en un conmutador local analégico cor
transporte digital entre las centrales de extremo.

La combinacién 4 es una ampliacion de esta situacion, cuando la conversién de digital a analdgico y la reconversién a
digital se produce en ambos extremos de la conexion, lo que da como resultado tres enlaces MIC en cascada.

La combinacion 5 es representativa de la conexidn local en la cual el enlace troncal entre centrales es un par metalico y
los conmutadores son analogicos.

La combinacién 6 es una ampliacién de la conexién que contiene un par metalico conectado, por lo general, a un circuito
interurbano o a una conexion en cascada y resulta en un enlace troncal de pares metélicos en cascada con un enlace Mi(

Las combinaciones 7 y 8 estan concebidas para representar conexiones con enlaces en los sistemas de portadoras de ti
analdgico, que practicamente ya no se utilizan (al considerar las EC industriales). Sin embargo, se reconoce que muchos
pequefios operadores siguen empleando estos antiguos tipos de dispositivos analdgicos, por lo que esas portadoras
incluyen como parte del modelo de red. Sin embargo, teniendo en cuenta el porcentaje relativamente reducido del trafico
de datos que transportan esos operadores, la LOO total de las combinaciones que incluyen estos dispositivos se limite
al 4%. Se ha asignado s6lo un 2% de LOO a las combinaciones de degradaciones que utilizan un sistema de portadora
exclusivamente analdgicas. El otro 2% de LOO se ha asignado a la situacion mas comun en la red actual, a saber, un:
conexién mixta con enlaces de sistema de portadoras analdgicas y de sistema de portadoras digitales. Se prevé que, cc
el correr del tiempo, todos los operadores convertirdn los dispositivos analdgicos en digitales.

La combinacién 9 representa la configuracion de conexién hacia la cual evolucionan actualmente las redes:
conmutadores digitales en centrales locales conectados mediante dispositivos de transporte digital. Sin embargo, este
combinacion representa asimismo la técnica de compresion vocal MICDA a 32 kbit/s no normalizada que se utiliza
normalmente a través del Océano Atlantico.

La combinacién 10 es una configuracion de conexion idéntica a la combinacién 9 pero también representa un tipo de
transmisidn transoceanica en el que se aplica otra técnica de compresion vocal MICDA a 32 kbit/s no normalizada que
se utiliza frecuentemente a través del Océano Pacifico.
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La combinacion 11 representa otra conexion transoceanica que utiliza una técnica MICDA a 40 kbit/s normalizada
(Recomendacidn G.726) y que también contiene un segundo enlace MIC en cascada. Esta situacion se produce en un
variedad de condiciones; por ejemplo, un usuario servido por un sistema de portadora de abonado digital en un
conmutador local analdgico con transporte digital entre las centrales de extremo, de las cuales la segunda central de
extremo se encuentra en otro continente.

La combinacion 12 es una ampliacion de la combinacién 11, en la cual se efectla una conversion digital a analdgica y
una reconversion a digital en ambos extremos de la conexién, con el resultado de 3 enlaces MIC en cascada. Como en €
caso de las conexiones intercontinentales descritas anteriormente, la porciéon transoceanica de la conexién contiene ur
dispositivo que utiliza la técnica de compresion vocal MICDA a 40 kbit/s de la Recomendacion G.726.

La combinacién 13 representa una configuracién de conexién a la que se afiadié un enlace troncal metalico, antes de
pasar a un medio de transmisién transocedanica que utiliza la misma técnica de compresion vocal MICDA a 32 kbit/s no
normalizada mencionada en la combinacion 9.

La combinacién 14 representa una configuracién de conexién a la que se afiadié un enlace troncal metalico, antes de
pasar a un medio de transmision transoceanica que utiliza la técnica de compresion vocal normalizada MICDA a
40 kbit/s de la Recomendacién G.726.

La combinacién 15 representa una configuraciéon de conexién a la que se afiadié un dispositivo de portadora anal6gica,
antes de pasar a un medio de transmision transoceanica que utiliza la misma técnica de compresion vocal MICDA a
32 kbit/s no normalizada mencionada en la combinacién 9.

La combinacién 16 representa una configuracion de conexién a la que se afiadié un dispositivo de portadora analdgica er
la conexién, antes de pasar a un medio de transmision transoceanica que utiliza la técnica de compresion vocal
normalizada MICDA a 40 kbit/s de la Recomendacion G.726.

Cabe sefalar que se supone que las AD y EDD de los enlaces MIC estan incluidas en los cddecs utilizados en los
simuladores y que la indicacién «ninguna» en los cuadros indica que no hay que afiadir ninguna distorsion adicional.

Las combinaciones 1 a 6 se basan principalmente en estimaciones para 1994 de las caracteristicas de las redes de |
empresas telefonicas mas importantes de América del Norte. Las combinaciones 7 y 8 se incluyen para tener en cuent:
las capacidades de las pequefias empresas telefonicas independientes.

Las combinaciones 1c, 3c, 4c y 6¢ estan destinadas a reflejar el caso mas desfavorable del 90% en la distribucion de la:
degradaciones (IMD y THL). Las combinaciones «b» y «a» estan destinadas a reflejar los porcentiles 95 y 99,
respectivamente, de las distribuciones. Obsérvese que en todas estas combinaciones se supone que los conmutador
locales son digitales, por lo cual cada bucle tiene asociados un cddec y un elemento hibrido, 0 un pequefio grupo de eso
elementos. Esto significa que las THL e IMD experimentadas por un usuario serdn basicamente iguales en todas las
conexiones.

Las combinaciones 2c, 5c, 7c y 8c estan destinadas a reflejar el caso mas desfavorable del 85% en la distribucion de la:
degradaciones (IMD y THL). Las combinaciones «b» y «a» estan destinadas a reflejar los porcentiles 90 y 95,
respectivamente, de las distribuciones. Obsérvese que estas combinaciones simulan conexiones de red en las cuales
conmutador local es analdgico. En este caso, las degradaciones son determinadas por elementos en el lado del enlac
troncal del conmutador local, y su magnitud variard para el usuario de una conexién a otra. Cabe esperar que muchos de
eso0s usuarios intentaran una segunda conexion cuando la calidad de la conexidn inicial resulte inaceptable. Por lo tanto
los usuarios en un conmutador digital obtendran la misma calidad de servicio general. La asignacion de los niveles de
degradacion correspondientes a porcentiles mas bajos de las distribuciones de degradacion de las combinaciones qu
simulan conexiones con conmutadores locales analdgicos es un reflejo de esta consideracion.

Las combinaciones de bucle reflejan la distribuciéon de los mismos en América del Norte, pero han sido modificadas para
reflejar el hecho de que se emplean muchos bucles cargados en zonas rurales en las cuales es menos probable que
utilicen médems. Las LOO reflejan también el intento de reconocer la inclusion de los bucles de las PBX, que son
relativamente cortos. El numero de combinaciones incluidas es un intento de abarcar toda la gama de perturbaciones qu
causan las diferentes condiciones de bucle, sin aumentar innecesariamente el nUmero de combinaciones que se han c
someter a prueba.

Las combinaciones indicadas en el Apéndice | contienen degradaciones que son particularmente perturbadoras (MICDA
y TLC 8, Recomendacion G.726) y tendrian una LOO muy baja. Esas combinaciones sirven de base para evaluar la
capacidad del mddem para hacer frente a las condiciones intracontinentales poco frecuentes, que pueden encontra
algunos usuarios en todas o casi todas las conexiones.
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Las combinaciones 17 y 18 que figuran en e Cuadro I.1 simulan las condiciones que pueden encontrar 1os usuarios en

casi todas las conexiones. La combinacion 17 representa el sistema DLC o PBX con enlaces troncales digitales que
utiliza el algoritmo de codificacion MICDA de la Recomendacién G.726, y que limita rigurosamente la calidad de
funcionamiento de los médems a alta velocidad. La combinacién 18 simula las condiciones de un enlace troncal de pares
metalicos con una degradacion insélitamente elevada.

Cabe sefialar que en el Apéndice | se propone una prueba con bucles que tienen una pérdida que corresponde casi al ca
mas desfavorable. Aunque las combinaciones de los bucles 1 y 5 no tienen la pérdida del bucle del caso mas
desfavorable, se especifican para evitar la necesidad de un bucle que no esté disponible en la mayoria de los simuladore:

Las combinaciones indicadas en el Cuadro 1b sirven de base para evaluar la calidad de funcionamiento de los médem:s
en conexiones intercontinentales tipicas. En las combinaciones 9 a 16 se contemplan las condiciones intercontinentales
incluido un enlace MICDA. Se pueden encontrar conexiones que no tengan Unicamente codificacion MIC, pero esas
conexiones se tratan adecuadamente en las combinaciones intracontinentales del Cuadro la. En el Cuadro 1b st
especifican los tres tipos diferentes de codificaciones MICDA a 32 kbit/s que se pueden encontrar. Las RTD
especificadas se consideran caracteristicas de los diferentes retardos que se pueden encontrar en las conexione
intercontinentales.
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Analégico a 2 hilos:
Funcién hibrida:

Red equilibradora (BN,
balance network):

Analégico
a4 hilos

Analégico
a 2 hilos

A
_ A|LC
(A A

T1401750-95/d18

] Analdgico
~J a4hilos

a) Tarjeta de linea — analégica [LC (A)]

Interfaz analégica metdlica a 2 hilos con la tarjeta de linea.

Representada por el rombo que tiene la letra «H» en el centro. Independientemente del disefio, la
funcién hibrida desempefia el papel de un convertidor de 2 hilos a 4 hilos de una sefial analégica.

Red de componentes utilizados tipicamente para lograr un nivel aceptable de rechazo hibrido
(denominado comUnmente pérdida transhibrida) para reducir al minimo los niveles de eco en la red.
Esta red de equilibrado es una estimacion del bucle local conectado a la tarjeta de linea.

Analdgico | |Codificar | Analégico

a4 hilos a4 hilos
MIC D
Analdgico 0 a _ A]JLC
a 2 hilos 64 kbit/s - (D) D

| Analdgico Deco- Analdgico
/a4 hilos dificar ™54 hilos

T1401760-95/d18

b) Tarjeta de linea — digital [LC (D)]

La interfaz analégica a 2 hilos, la funcién hibrida y la red de equilibrado son las mismas para la tarjeta de linea — analégica

anterior.

Caodificar: La sefial analégica de 4 kHz codificada (conversién analégico/digital) en un tren de bits MIC (digital) en serie a
64 kbit/s.

Decaodificar: El tren de bits MIC (digital) en serie a 64 kbit/s decodificado (conversion digital/analégico) en una sefial

analégica a 4 kHz.

FIGURA 11.1A/V.56 bis
Leyenda
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Transporte Tr. Transporte Tr.
analégico = anal. digital = dig.
Indica transporte analégico (FDM) Indica transporte digital

64/40| |40/64 64/32| |(32/64
TC TC TC TC
64/40| |40/64 64/32| |32/64

Transcodificador de red (TC)
Indica conversion MICDA

Indica conversion MICDA
de 40 kbit/s a MIC de 64 kbit/s de 32 kbit/s a MIC de 64 kbit/s

I4VA\

o)

Enlace troncal analégico a 2 hilos

Indica una conexion local a 2 hilos a través de centrales de conmutacion analégica. La conexion

representa el caso en que hay 2 centrales de conmutacion analdgica separadas por un enlace troncal
a 2 hilos (generalmente el enlace troncal no tiene amplificacién)

_®_

Indica un conmutador analégico a 2 hilos (bidireccional)

T1401770-95/d19

FIGURA 11.1B/V.56 bis

Leyenda

1D )
Médem [ A| LC Tr. LC | A| Moédem
Q) () [D| dig. |D| (©) ®

T1401780-95/d20

FIGURA 11.2/V.56 bis

Representacién de los tipos de conexion 1, 19y 20
(1 enlace MIC — representacion de transmision digital)
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Médem
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LC
©)

Tr.

dig.
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©)

Médem
(B)

FIGURA 11.3/V.56 bis

Representacion del tipo de conexién 2
(1 enlace MIC — representacion de transmision digital

Médem
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dig.

LC
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Médem
(A

Recomendacion V.56 bis

LC

© |p|

Tr. ||
Ip| O

con un conmutador analdgico)

LC
@)

Tr.
dig.

LC
D | (D)

A | Médem
(B)

FIGURA 11.4/V.56 bis

Representacion del tipo de conexion 3
(2 enlaces MIC en cascada— representacion de transmision digital
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FIGURA 11.5/V.56 bis

Representacion del tipo de conexion 4
(3 enlaces MIC en cascada — representacion de transmision digital
con 2 conmutadores analdgicos)
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(B)
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T1401820-95/d24

FIGURA 11.6/V.56 bis

Repr esentacién del tipo de conexidon 5
(Enlacetroncd a2 hilos—
representacion con 2 conmutadores analgicos)

(08/95)
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Médem | A LC ] Tr. ] LC |A

N NA | Médem
® ©) |[p|dg. [D|®) | ¥ NS (B)

T1401830-95/d25

FIGURA 11.7/V .56 bis

Representacion del tipo de conexion 6
(Representacion de transmision digital de un enlace troncal analdgico a 2 hilos,
2 conmutadores analégicos y un enlace MIC)

Médem |A A | LC ] T LC |A oA | Médem
@) N4 (A) |Alana. (Al (A) N4 (B)

T1401840-95/d26

FIGURA 11.8/V.56 bis

Representacion del tipo de conexién 7
(Represmntacion de transmision de portadora analégica
con 2 conmutadores analdgicos)

D D
Médem | A —~ A| LC Tr LC | A A| LC Tr. LC | A| Modem
) T A [a|ana A W [ | O |p| dig [p| © ®)
T1401850-95/d27

FIGURA 11.9/V.56 bis

Representacion del tipo de conexién 8
(Portadora analdgica y transmision digital combinadas —
representacion con 2 conmutadores analégicos)

o [6w32 32/64]
M~ D]
Médem | A | LC T‘/C Tr. TiCP_ LC |A| Médem
) ® |p| N dig. Q_Q (D) (B)
B
64/32 32164

T1401860-95/d28

FIGURA 11.10/V.56 bis

Repr esentacion del tipo de conexion 9
(COM XVII1-102, CCITT: 1984-1988, representacion de transmision digital)
Conexion transoceanica
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b 64/32 32/64D
™ 124
Mddem | A | LC _lé: Tr. Tﬂc_ LC | A| Mbdem
® ©) |p| ~ | | dig. I (D) ®)
B 124
64/32 32/64 T1401870-95/d29

FIGURA 11.11/V.56 bis

Representacion del tipo de conexién 10, MICDA a 32 kbit/s
(COM XVII1-101, CCITT: 1984-1988, representacion de transmision digital)
Conexion transoceénica

64140 40/64
D[~ it DD
Médem | A| LC ‘T/C . te| | e lagy Al e . LC |A | Médem
®) © o [T Jda| | Z ol @) @ o] da |p| © ®)
B
64/40 40/64

T1401880-95/d30

FIGURA 11.12A/V.56 bis

Representacién del tipo de conexion 11a, MICDA a 40 kbit/s
(Conmutador analégico, Rec. G.726 y 2 enlaces MIC en cascada y doble salto de satélite)
Conexién transatlantica

o [64/40 4o/64]
™~ Dy
Médem | A| LC L Tr. oy LC | Al Médem
Ral TC . TC LA
A) ®) |p| ~ dig. p| (D) (B)
> P
64/40 40/64

T1401890-95/d31

FIGURA 11.12B/V .56 bis

Representacion de los tipos de conexion 11lay 11c, MICDA a 40 kbit/s
(Rec. G.726 'y 1 enlace MIC en cascada)
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FIGURA 11.13/V.56 bis

Representacioén del tipo de conexiéon 12, MICDA a 40 kbit/s
(Rec. G.726 'y 3 enlaces MIC en cascada)
Conexion transatlantica
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FIGURA [1.14/V .56 bis

Repr esentacion del tipo de conexién 13, MICDA a 32 kbit/s

(Enlace troncal analdgico a 2 hilos, 2 conmutadores analdgicos
y representacion de transmision digital COM XVIII 102, CCITT: 1984-1988)
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(Enlace troncal analdgico a 2 hilos, 2 conmutadores analdgicos
y representacion de transmision digital, Rec. G.726)
Conexioén transoceanica

Representacién del tipo de conexion 15, MICDA a 32 kbit/s
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(Transmision por 1 portadora analdgica, 2 conmutadores analdgicos
y representacion de transmision digital COM XVIII-102. CCITT: 1984-1988)
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FIGURA 11.18/V.56 bis

Representacion del tipo de conexién 17, MICDA a 32 kbit/s
(Rec. G.726 y un enlace MIC en cascada)
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FIGURA 11.19/V .56 bis

Representacion del tipo de conexion 18
(Enlace troncal analdgico a 2 hilos, 2 conmutadores analdgicos
y representacion de transmision digital con pérdidas excesivas)

Apéndice Il

Relacion entre la tasa de errores y la cobertura del modelo de red

En funcidn de la aplicacidn, los probadores pueden considerar conveniente evaluar la calidad de funcionamiento de un
moédem en diferentes gamas de tasas de error. Por lo tanto, en el Cuadro Ill.1 se especifican cuatro duraciones de prueb
diferentes para tasas minimas de errores en los bloques de$@e?hasta2 x 104,

Para cada una de esas duraciones de prueba, el nUmero minimo de errores en los bloques que se puede informar es ]
Para la prueba de la tasa de errores en los bits, debe haber un minimo de 10 errores en los bloques antes de pod
informar la tasa de errores en los bits.

En este umbral de tasa de errores minima, hay un nivel de confianza de aproximadamente el 95% de que la tasa de
errores verdadera se encuentra dentro de un factor de 2 de la tasa de errores medida.

CUADRO I11.1/V.56bis

Duracién de las pruebas de tasa de errores

Tasa minima de errores enlos| Numero de bloques de 1000 |
blogues que se ha de medir gue se ha de transmitir
1 x 1072 1000
2 x 1073 5 000
1 x 1073 10 000
2 x 1074 50 000
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[11.1  Relacién entre la tasa de errores en los bits/en los blogues y la cobertura del modelo de red

[11.1.1 Vision de conjunto

Lafinalidad de las pruebas de tasa de errores en los bits y en los bloques es determinar la calidad de funcionamiento del

convertidor de sefiales sincronas del médem en una diversidad de condiciones de la red telefénica. El resultado de esta
pruebas es una estimacion de la NMC en una gama definida de tasas de errores en los bits y en los bloques para un
determinada velocidad de sefializacion de datos. La NMC obtenida variara en funcién de la tasa de errores y la velocidad
de sefializacién de datos.

Estas pruebas son Utiles para evaluar el funcionamiento de los médems en aplicaciones sincronas. La tasa de errores ¢
los bloques es una medida adecuada del funcionamiento del médem en aplicaciones en las cuales el DTE utiliza un
protocolo de control de errores en la capa de enlace. Existen otras aplicaciones, como la transmisién video en tiempo
real, para las cuales la tasa de errores en los bits puede ser un indicador mas adecuado de la calidad de funcionamient
del médem.

Para seleccionar la serie particular de pruebas que se han de realizar, véanse 4.7 y los Cuadros 3 a 6. Sobre la base de |
requisitos de aplicacion, elijase el nimero de bloques que se han de transmitir durante la realizacion de la serie de
pruebas seleccionada. En el anterior Cuadro 111.1 se indican las opciones recomendadas.

Se recomienda utilizar el Cuadro 4 (100 pruebas, 99% del modelo de red) para la mayoria de las pruebas, y transmitir
diez mil (10 000) bloques para cada prueba.

[11.1.2 Configuracion del DTE
Ambos DTE estaran configurados como sigue:
— formato de datos sincrono;
— velocidad del DTE: velocidad maxima admitida por el médem (modificada durante la prueba);

— reloj de transmision suministrado por el médem.
[11.1.3 Configuracion del médem

El médem se ha de configurar como sigue:
— modo de datos sincrono;

— velocidad de linea de médem a médem: fijada a la velocidad de linea deseada (modificada durante las
pruebas);

— compresién inhabilitada;
— seleccion de reloj de médem interno;

— cambios de velocidad adaptativa de médem a modem, reacondicionamiento: inhabilitado.
[11.1.4 Configuracion del simulador de red

El simulador de red se ha de poner en la primera combinacién de degradaciones y combinacion de bucles de prueba par
la prueba.

En el curso de la prueba se cambiaran los parametros del simulador de red.

[11.1.5 Procedimiento de prueba
a) Establecer una conexion en la cual el médem A origina la llamada.
b) Iniciar la transmisién continua de las 511 configuraciones de prueba en el DTE A.

c) Esperar las indicaciones de la sincronizacion de secuencia de datos en DTE B. Cuando DTE B esta en
sincronizacion con la configuracion de prueba recibida, iniciar el analisis de la configuracion de prueba
para determinar los errores.

d) Después de haber analizado en el DTE B el numero elegido de bloques de 1000 bits, registrar la BER
0 BLER (segun la prueba que se realice) en el DTE B.

e) Liberar la conexion.
f) Repetir los pasos a) a €) para cada una de las combinaciones de degradaciones que se han de probar.

g) Repetir los pasos a) a f) para cada velocidad de transmisién del médem para la que se desea obtener
resultados.
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111.1.6 Resultados

Los resultados de cada una de las pruebas se presentaran en forma de tasas de errores para cada combinacion
degradaciones y velocidad de linea probadas.

Esta prueba proporciona el nUmero de mediciones especificado en el cuadro seleccionado (Cuadros 3 a 6) para la pruebz

Hay 168 mediciones como méaximo para cada velocidad de linea del médem.

Apéndice IV

Modelo complementario de retardo de ida y vuelta

La finalidad de este apéndice es proporcionar una base para evaluar los efectos de los retardos de ida y vuelta (RTD)
bajos sobre la calidad de funcionamiento de un médem.

Los RTD especificados en la fila 10a del Cuadro 1a son valores caracteristicos. No sirven de base para evaluar los
efectos del RTD sobre la calidad de funcionamiento del médem. Los RTD especificados en el Cuadro 1b se refieren a
conexiones de red intercontinentales y sirven de base para evaluar los efectos de los RTD maximos sobre la calidad de
funcionamiento del médem.

La mayoria de las conexiones de bajo retardo son conexiones locales. Como normalmente las conexiones locales tienel
un solo enlace MIC, se sugieren los 34 canales de prueba siguientes para probar la calidad de funcionamiento de los
mobdems en conexiones con bajo retardo.

Los canales son todos combinaciones de la combinacién de degradaciones 1c con un RTD de 4 a 20 ms en pasos de 1 n
y combinaciones de los bucles de prueba 1y 5.
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