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Recomendacion UIT-T V.42

Procedimientos de correccion de errores para los equipos de terminacion
del circuito de datos que utilizan la conversion de
modo asincrono a modo sincrono

Resumen

En esta Recomendacion se describen los protocolos de correccion de errores que es necesario utilizar
con los equipos de terminacion del circuito de datos (DCE) duplex de la serie V para recibir datos
arritmicos del equipo terminal de datos (DTE) y transmitir en modo sincrono. Se considera en esta
Recomendaciéon un protocolo de control de alto nivel para el enlace de datos (HDLC), conocido
como procedimiento de acceso al enlace para modems (LAPM). Esta version revisada de la
Recomendaciéon completa la anterior con la capacidad de suspender y reanudar la correccion de
errores, necesaria par la funcion de retencion de médem de la norma V.92. Se incluyen, como
referencia, los parametros de negociacion para la compresion de datos V.44. En esta revision se
incluyen igualmente, como apéndice VI, los principios de utilizacion de la secuencia de deteccion de
respondedor. El anexo A y el apéndice V de las anteriores versiones ya no aparecen en la revision de
2002. No se ha modificado la numeracion de los otros anexos y apéndices.

Origenes

La Recomendacion UIT-T V.42, revisada por la Comisiéon de Estudio 16 (2001-2004) del UIT-T, fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 29 de marzo de 2002.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidon reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T V.42

Procedimientos de correccion de errores para los equipos de terminacion
del circuito de datos que utilizan la conversion de
modo asincrono a modo sincrono

El UIT-T,
considerando
(a) que estd aumentando la utilizacion de equipos de terminacion del circuito de datos (DCE,

data circuit-terminating equipment) de alta velocidad para transmision de datos asincronos por la
red telefonica general conmutada (RTGC);

(b) que hay una demanda de mejora de la caracteristica de error en estas conexiones mediante
la utilizaciéon de un protocolo de correccion de errores;
(©) que es necesario interfuncionar con los DCE que no proporcionan este protocolo,

declara

que los procedimientos de correccion de errores que han de seguir los DCE que utilizan conversion
de modo asincrono a modo sincrono se especifican en esta Recomendacion.

1 Alcance

1.1 Generalidades

Esta Recomendacion describe los protocolos de correccion de errores para uso con los DCE diplex
de la serie V para aceptar datos arritmicos del DTE y transmitir en modo sincrono. La utilizacion en
los DCE semiduplex queda en estudio.

Esta Recomendacion contiene un protocolo basado en el HDLC, denominado procedimiento de
acceso al enlace para médems, (LAPM, link access procedure for modems).

Las principales caracteristicas de los protocolos son:

a) interfuncionamiento en el modo sin correccion de errores con los DCE de la serie V que
incluyen la conversion de modo asincrono a modo sincrono de conformidad con la Rec.
UIT-T V.14;

b) deteccion de errores mediante la utilizacion de comprobacion por redundancia ciclica;

c) correccion de errores mediante la utilizacion de retransmision automatica de datos;

d) transmision sincrona mediante la conversion de datos arritmicos;

e) entrada en contacto inicial en formato arritmico que minimiza las perturbaciones a los DTE.

NOTA - Se han introducido modificaciones técnicas desde que se elabord la version de 1988 de Ia
Recomendacion y se ha perfeccionado el funcionamiento del protocolo LAPM. En consecuencia han
resultado afectadas las siguientes clausulas: 7.2.1.3, 7.3, 7.4, 7.5, 7.9, 8.3, 8.4, 8.5, 8.13, 9.3, 10, 12.2.2, 12.3
y A.7.2.1. Las implementaciones segun la version de 1988 son completamente compatibles y conformes con
esta version.

Rec. UIT-T V.42 (03/2002) 1



1.2 Relacion con otras normas internacionales

El protocolo de correccion de errores definido en el texto principal de esta Recomendacion puede
especificarse en los términos de los formatos y procedimientos de control de alto nivel del enlace de
datos (HDLC). En particular, utiliza la clase asincrona simétrica (BAC, balanced asynchronous
class) de los procedimientos HDLC. El modo basico (es decir, sin opciones) de este protocolo
utiliza las "funciones facultativas" HDLC 1, 2, 4, 6, 8§ y 10. (Este modo es idéntico a las
Recomendaciones UIT-T Q.920/Q.921.) Cuando se utilizan procedimientos facultativos de este
protocolo de correccion de errores, se anaden las "opciones facultativas" HDLC 3 (para
retransmision selectiva), 12 (para prueba en bucle) y 14 (para secuencia de verificacion de trama de
32 bits).

1.3 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mdas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T Q.920 (1993), Aspectos generales de la capa de enlace de datos de
la interfaz usuario-red de la RDSI.

[2] Recomendacion UIT-T Q.921 (1997), Interfaz usuario-red de la RDSI — Especificacion de
la capa de enlace de datos.

[3] Recomendacion UIT-T V.14 (1993), Transmision de caracteres arritmicos por canales
portadores sincronos.

[4] Recomendacion UIT-T V.24 (2000), Lista de definiciones para los circuitos de enlace
entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacion del circuito de datos.

[5] Recomendacion UIT-T X.3 (2000), Facilidad de ensamblado/desensamblado de paquetes
en una red publica de datos.

[6] ISO/CEI 3309:1993, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Frame
structure.

[7] ISO/CEI 4335:1993, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Elements of
procedures.

[8] ISO/CEI 7809:1993, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Classes of
procedures.

[9] ISO/CEI 8885:1993, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — General
purpose XID frame information field content and format.
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2 Definiciones

El protocolo de correccion de errores puede utilizarse con un convertidor de sefales para crear un
DCE con correccion de errores.

2.1

equipo de terminacion de circuitos de datos (DCE, data circuit-terminating equipment):

En esta Recomendacion, un DCE, cuando se utiliza sin otra calificacion, consiste principalmente en
tres secciones: circuitos de enlace para la interfaz con el DTE y convertidores de sefiales para
transmision por circuitos telefonicos. Se utiliza una funcion de control para proporcionar una
interfaz de usuario y para coordinar el funcionamiento de los circuitos de enlace y el convertidor de
sefiales. La estructura de un DCE se muestra en la figura 1.

a) El DTE intercambia datos con el DCE a través de una interfaz V.24. Los datos se
intercambian en formato arritmico.

b) Si el convertidor de sefiales proporciona la modulacion y demodulacion de senales
intercambiadas por la RTGC, o dos circuitos arrendados punto a punto a dos hilos.

c) La funcion de control proporciona el control y la coordinacioén globales entre cada uno de
los componentes del DCE. Ademas, el controlador proporciona la configuracion
operacional especifica para el DCE seleccionado por el usuario. La interfaz de usuario al
controlador depende de la implementacion.

2.2

> Circuitos

de enlace
V.24

Funcién
de control

Convertidor
de sefial

T1400310-02

Figura 1/V.42 — Equipo de terminacion de circuitos de datos

DCE con correccion de errores: La estructura ldgica de un DCE con correccion de errores

se muestra en la figura 2. La funcion de control de errores utiliza el protocolo de correccion de
errores de esta Recomendacion.

DTE
asincrono

3 Abreviaturas

Circuitos
de enlace
V.24

Funcién
de control

Funcion <--——- » RTGC
de control Convertidor
de errores de senal

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas:

ADP
C/R
CRC
DCE
DISC
DLCI
DM
DTE

Desconexion (trama) [disconnect (frame)]

Bit de instruccion/respuesta (command/response bit)

Modo desconexion (trama) [disconnected mode (frame)]

Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

T1400320-02

Figura 2/V.42 — DCE con correccion de errores

Secuencia de deteccion de respuesta (answerer detection pattern)

Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

Equipo de terminacion del circuito de datos (data circuit-terminating equipment)

Identificador de conexion de enlace de datos (data link connection identifier)
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FCS
FI
FRMR
GI

GL
HDLC

LA

LAPM
LD

LN

LNA

LR

LT

m-SREJ
ODP
P/F

PI

PL

PV

REJ
RNR

RTGC
SABME

SREJ
s-SREJ
UA
XID

Secuencia de verificacion de trama (frame check sequence)
Identificador de formato (format identifier)

Rechazo de trama (trama) [frame reject (frame)]
Identificador de grupo (group identifier)

Longitud de grupo (group length)

Control de alto nivel del enlace de datos (protocolo) [high-level data link control
(protocol)]

Informacion (trama) [information (frame)]

Acuse de enlace (trama del procedimiento alternativo de correccion de errores) [link
acknowledgement (frame of the alternative error-correcting procedure)]

Procedimiento de acceso al enlace para modems (/ink access procedure for modems)

Desconexion de enlace (trama del procedimiento alternativo de correccion de errores)
[link disconnect (frame of the alternative error-correcting procedure)]

Atencion al enlace (trama del procedimiento alternativo de correccion de errores) [link
attention (frame of the alternative error-correcting procedure)|

Acuse de atencion al enlace (trama del procedimiento alternativo de correccion de
errores) [link attention acknowledgement (frame of the alternative error-correcting
procedure)]

Peticion de enlace (trama del procedimiento alternativo de correccion de errores) [link
request (frame of the alternative error-correcting procedure)|

Transferencia de enlace (trama del procedimiento alternativo de correccion de errores)
[link transfer (frame of the alternative error-correcting procedure)]

Rechazo multiselectivo (procedimiento) [multi-selective reject (procedure)]
Secuencia de deteccion de originador (originator detection pattern)
Peticion/final (bit) [poll/final (bit)]

Identificador de parametro (parameter identifier)

Longitud de parametro (parameter length)

Valor de parametro (parameter value)

Rechazo (trama) [reject (frame)]

No preparado para recibir (trama) [receive not ready (frame)]

Preparado para recibir (trama) [receive ready (frame)]

Red telefonica general conmutada

Paso al modo equilibrado asincrono extendido (trama) [set asynchronous balanced
mode extended (frame)|

Rechazo selectivo (trama) [selective reject (frame)]
Rechazo uniselectivo (procedimiento) [single-selective reject (procedure)]
Acuse de recibo no numerado (trama) [unnumbered acknowledgement (frame)]

Identificacion de intercambio (trama) [exchange identification (frame)]
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4 Establecimiento de una conexion con correccion de errores

Una conexion en la cual funciona el protocolo de correccion de errores del DCE se establece en dos
fases. Inicialmente, se establece una conexion fisica entre los convertidores de sefiales pares, como
se especifica en la Recomendacion pertinente de la serie V. Una vez establecida la conexion fisica,
el convertidor de sefiales esta en el modo datos.

Los DCE con correccion de errores proporcionan un mecanismo para activar o desactivar el
establecimiento del protocolo de correccion de errores. Este mecanismo puede utilizarse cuando la
tentativa de establecer el protocolo de correccion de datos interfiere el funcionamiento del DTE
distante o cuando no se desea o no se necesita la correccion de errores entre los DCE (por ejemplo,
cuando los DTE proporcionan control de error de capa superior). La capacidad de iniciar o terminar
el protocolo de correccion de errores con independencia de la conexidn fisica (es decir, mientras
una conexion fisica estd ya en curso o retenida) puede proporcionarse facultativamente, pero la
coordinacion de la iniciacion del protocolo en momentos distintos al que sigue inmediatamente al
establecimiento de la conexion fisica no se trata en esta Recomendacion.

Si se activa el establecimiento del protocolo de correccion de errores, después que el convertidor de
sefales estd en el modo datos, las funciones de control de errores pares estableceran la conexion con
correccion de errores.

5 Circuitos de enlace afectados por la correccion de errores
Los circuitos afectados se indican en el cuadro 1.

La interconexion de los elementos funcionales de un DCE con correccion de errores se muestra en
la figura 3.

Cuadro 1/V.42 — Circuitos de enlace afectados por el control de errores

Nimero Descripcion
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
106 Preparado para transmitir
109 Detector de senales de linea recibidas por el canal de datos
133 Preparado para recibir
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%) Véase la clausula 8 y el anexo A.

b Véase la clausula 7.
Figura 3/V.42 — Circuitos afectados por el control de errores

6 Vision de conjunto del funcionamiento de los DCE con correccion de errores

6.1 Generalidades

Un DCE con correccion de errores, como se muestra en la figura 2, contiene cuatro componentes:

a) circuitos de enlace V.24;

b) un convertidor de sefiales;

c) una funcién de control;

d) una funcién de control de errores.

Si bien los tres primeros componentes se encuentran también en el DCE mostrado en la figura 1 la
funcion de control en un DCE con correccion de errores estd ampliada mas alld de la funcionalidad
de una funcion de control en un DCE. Por ejemplo, la funcion de control en un DCE con correccion
de errores sera capaz de determinar si el DCE distante es un DCE con correccion de errores o un
DCE sin correccion de errores. La funcion de control de errores es tnica a un DCE con correccion
de errores.

En la cldusula 7 figura una descripcion detallada de la funcion de control. En la cldusula 8 se
proporcionan descripciones detalladas de los protocolos de correccion de errores y de sus
interacciones con la funcién de control.

NOTA — La descomposicion de la funcionalidad de un DCE con correccion de errores en una funcion de
control y en una funcion de control de errores, asi como la descripcion de su interaccidon, no supone un
método particular de realizacion.

El resto de esta clausula contiene una vision de conjunto de la funcién de control y de la funcion de
control de errores.
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6.2

Vision de conjunto de la funcion de control

La funcién de control serd responsable de la coordinacion global de funciones dentro de un DCE.
Cuando se realiza en un DCE con correccion de errores, la funcion de control serd responsable de
los otros aspectos de funcionamiento siguientes:

a)

b)

g)
h)
i)
j)
k)
1)

m)

6.3

realizacion de una entrada en contacto inicial para determinar si el DCE distante es también
un DCE con correccion de errores V.42;

repliegue a un modo sin conexion de errores para interfuncionar con los DCE de la serie V
que incluyen la conversion de modo asincrono a modo sincrono de conformidad con la Rec.
UIT-T V.14,

coordinacion de la negociacion y/o indicacion de cualesquiera pardmetros necesarios;
coordinacion de la negociacion de procedimientos facultativos;

coordinacion del establecimiento de una conexion con correccion de errores después del
establecimiento de la conexidn fisica con un DCE con correccion de errores par;

coordinacion de la entrega de datos entre la interfaz V.24 y la funcioén de control de errores
de modo que, en la medida posible, no se produzca pérdida de datos debido a congestion en
la interfaz DTE/DCE o DCE/DCE (esto incluye la inspeccion de los caracteres recibidos
desde la interfaz V.24 para determinar si el DTE ha invocado el control de flujo);

conversion de datos recibidos en la interfaz V.24 con alineacion de trama arritmica en un
formato adecuado para la transmision sincrona;

conversion de datos recibidos en la interfaz DCE/DCE en formato sincrono para entrega
con alineacion arritmica en la interfaz V.24;

procesamiento de una sefial de corte (separacidon) recibida en la interfaz V.24 para
transmision sincrona;

procesamiento de una indicacidon de corte recibida en la interfaz DCE/DCE;
coordinacion de una prueba en bucle;
renegociacion de parametros si las condiciones lo justifican; y

liberacidon ordenada de la conexion con correccidon de errores.

Vision de conjunto de la funcion de control de errores

La funcién de control de errores serd responsable del funcionamiento del protocolo que realiza la
conexion con correccion de errores. El protocolo tendra las siguientes capacidades funcionales:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

negociacion y/o indicacion de pardmetros operacionales apropiados;
negociacion de procedimientos facultativos;

establecimiento de una conexion con correccion de errores;
transmision y recepcion de datos;

deteccion y correccion de errores;

transmision y recepcion de una sefial de corte;

iniciacion de una prueba en bucle y respuesta a €sta; y

liberacidon ordenada de una conexion con correccion de errores.
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6.4 Comunicacion entre la funcion de control y la funcion de control de errores

La comunicacion entre la funcién de control y la funcion de control de errores se modela como un
conjunto de primitivas abstractas, que representa el intercambio logico de informacion y control
para realizar una tarea o servicio. En el contexto de esta Recomendacion la funcién de control es
considerada como el "usuario del servicio", mientras que la funcién de control de errores es

considerada como el "proveedor del servicio".

Una primitiva tiene la forma general:

X-NOMBRE tipo

donde:

X designa un par particular de entidades de comunicacion;

NOMBRE designa el servicio que invoca;

Tipo designa al iniciador de la comunicacion.

En el cuadro 2 se muestran los servicios previstos por la funcion de control (es decir, los valores

que puede adoptar "NOMBRE").

Cuadro 2/V.42 — Servicios previstos por la funcion de control

Servicio Primitiva Clausula
Establecer una conexién con correccion de errores entre L-ESTABLECIMIENTO 7.2.2
entidades pares con correccion de errores
Transferir datos L-DATOS 7.3
Liberar una conexidn con correccion de errores L-LIBERACION 722,77
Transferir una sefial de corte L-SENAL 74,75
Negociar/indicar valores de parametros y procedimientos L-FIJACIONPARAMETRO 7.6
facultativos
Efectuar una prueba en bucle entre entidades de L-PRUEBA 7.8
correccion de errores
Suspender el procedimiento de correccion de errores L-SUSPENDER 7.10
Reanudar el procedimiento de correccion de errores L-REANUDAR 7.11

Hay cuatro "tipos" de primitivas que son:

a) una primitiva peticion, que es utilizada por el usuario del servicio para pedir un servicio;

b) una primitiva indicacién, que es utilizada por el proveedor de servicio para notificar al
usuario del servicio una peticion de un servicio o una accién iniciada por el proveedor del
servicio;

c) una primitiva respuesta, que es utilizada por el usuario del servicio para responder a una
peticion de un servicio; y

d) una primitiva confirmacion, que es utilizada para indicar que se ha completado una peticion
de servicio.

7 Operacion de la funcion de control

En la clausula 6.2 figura una vision de conjunto de la funcidon de control. En esta clausula se detalla
la operacion de la funcidn de control, que controla completamente todas las fases de la operacion de

la funcion de control de errores.
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7.1 Establecimiento de la conexion fisica

Los procedimientos para establecer una conexion fisica se especifican en la Recomendacion
pertinente de la serie V. Una vez establecida la conexidn fisica, la funcidon de control dispondra de
la siguiente informacion:

a) si el DCE es el DCE de origen o de respuesta;
b) diversos aspectos sobre la facilidad de transmision (por ejemplo, velocidad); y
c) el formato de caracteres utilizado por el DTE.

El método para determinar la informacion anterior esta fuera del alcance de esta Recomendacion.
Esta informacion se utiliza para regir algunos aspectos del funcionamiento del DCE con correccion
de errores.

7.2 Fases del establecimiento del protocolo de correccion de errores

Al recibir una indicacién de que el elemento convertidor de sefiales ha completado la entrada en
contacto de portadora y que la conexion fisica estd preparada para comunicaciones, la funcioén de
control inicia el funcionamiento del protocolo de correccion de errores. Este proceso se ha dividido
en dos fases:

a) la fase de deteccion determina si el DCE distante es también un DCE con correccion de
errores; y
b) la fase de establecimiento de protocolo determina los valores de parametros y los

procedimientos facultativos que han de utilizarse, segun sea necesario, y establece la
conexion con correccion de errores.

La fase de deteccion se ha concebido para evitar la perturbacion posible al DTE llamado que puede
producirse si la funcidon de control pasa inmediatamente a la fase de establecimiento de protocolo y
el DCE distante no es un DCE con correccion de errores. Sin embargo, la fase de deteccion puede
ser desactivada facultativamente por el usuario si, por ejemplo, se sabe que el DCE que responde es
de un tipo compatible. EI DCE con correccidon de errores no transmite ningun dato recibido en la
interfaz V.24 al DCE distante en el modo con correcciéon de errores hasta el establecimiento
satisfactorio de la conexion con correccidon de errores. En ese momento, la funcion de control ajusta
la interfaz V.24 para informar al DTE que puede comenzar la transferencia de datos de DTE a DTE.

7.2.1 Fase de deteccion

Esta fase permite que la funcion de control verifique la presencia de un DCE distante con
correccion de errores.

En el apéndice I figuran consideraciones relativas al interfuncionamiento entre un DCE con
correccion de errores y un DCE sin correccion de errores.

7.2.1.1 Determinacion de cometido

El éxito de la fase de deteccion depende tanto de las funciones de control que conocen sus
cometidos como del DCE de origen (denominado en adelante el originador) o del DCE que
responde (respondedor). El cometido es determinado por las frecuencias utilizadas para la
comunicacion o por el cometido supuesto durante la entrada en contacto de portadoras segun se
asigna en las Recomendaciones particulares relativas a modulacion. Cuando no se hace ninguna
llamada telefonica (como en una conexion de "linea arrendada") o cuando, debido a la naturaleza de
la modulacidn, no hay una distincion clara entre originador y respondedor, los cometidos deben ser
determinados por la parametrizacion (opciones de puenteo u otra indicaciéon de usuario del
cometido deseado de la funcion de control).
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7.2.1.2  Acciones del originador

Las acciones de la fase de deteccion realizadas por el originador pueden ser neutralizadas por el
usuario. En este caso, el originador pasa directamente a la fase de establecimiento de protocolo
(véase 7.2.2).

Si la fase de deteccion es activada, cuando los circuitos RFS y RSD pasan a CERRADO, lo que
indica una conexion satisfactoria entre los convertidos de sefiales, el originador enviaré la secuencia
de deteccion de originador (ODP). La ODP se define como la siguiente secuencia de bits
(enumerados de izquierda a derecha en orden de transmision):

0100010001 11...1101000 1001 1 11...11

Esta secuencia representa DC1 con paridad par, seguida de 8 a 16 unos, seguidos de DC1 con
paridad impar, seguida de 8 a 16 unos. La ODP es transmitida durante el periodo del temporizador
de fase de deteccion, T400 (véase 9.1.1) o hasta que se recibe la secuencia de deteccion del
respondedor (ADP) que se define en 7.2.1.3.

Todas las transmisiones son enviadas utilizando la funcion de aleatorizacion del convertidor de
sefales (si existe) y en sincronizacion con la sefal de reloj de portadora derivada (es decir, sin
utilizar ninguna capacidad de adaptacion de velocidad asincrona inherente del convertidor de
sefiales que de otro modo se utilizaria en un DCE asincrono sin correccion de errores).

El originador examinard el tren de bits entrante del elemento de sefiales del receptor para la
presencia de la ADP. El originador requerira la recepcion correcta de los caracteres de dos ADP. El
originador requerird la recepcion correcta de los caracteres de dos ADP adyacentes por lo menos
para determinar que se observa la secuencia.

Sila ADP no es observada dentro del periodo de T400 (véase 9.1.1), después de la complecion de la
transmision de la ultima repeticion de la ODP, el originador decidird que el respondedor no tiene la
capacidad de correccion de errores V.42. En este caso, el originador puede replegarse al modo sin
correccion de errores o puede tratar de detectar la presencia de otra capacidad con correccion de
errores.

Si la ADP es observada dentro del periodo de T400, el originador detiene la transmisién de la ODP
y realiza la accion apropiada basada en la ADP recibida (por ejemplo, si se recibe "EC", iniciar el
LAPM).

7.2.1.3  Acciones del respondedor

A la indicacion de establecimiento satisfactorio de una conexion entre los convertidores de sefales,
la funcién de control del respondedor transmitira bits 1 (marca) hasta la terminacion de la fase de
deteccion, recepcion de la ODP, o deteccion del comienzo de la fase de protocolo (el comienzo de
la fase de protocolo es indicado por la recepcion de banderas continuas, o de un LAPM o trama del
protocolo de procedimiento alternativo).

El respondedor examinard el tren de bits entrante procedente del convertidor de sefiales para la
presencia de la ODP, que se define en 7.2.1.2. El respondedor requerira la recepcion correcta, por lo
menos, de cuatro DC1 de paridad alternante para determinar que se estd observando la ODP.

Si, después del establecimiento de la conexion fisica, la ODP no es observada dentro del periodo de
T400 (véase 9.1.1) y el comienzo de la fase de establecimiento de protocolo no es observado dentro
del mismo periodo, el respondedor determinara que el originador no puede funcionar con correccion
de errores V.42 y se replegaré al funcionamiento sin correccion de errores.

Si se observa la ODP, el respondedor interpreta esto como una indicacion del originador de que éste
puede funcionar con correccion de errores y desea continuar en la fase de establecimiento de
protocolo. El respondedor enviara inmediatamente una de las secuencias de deteccion de
respondedor (ADP) definidas en el cuadro 3 al menos diez veces.
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Todas las transmisiones se envian utilizando la funcion de aleatorizacidn del convertidor de sefiales
y en sincronizacion con la sefial de reloj de portadora derivada.

Cuadro 3/V.42 — Secuencias de deteccion del respondedor

Tipo Significado
0101000101 11...11 0110000101 11...11 Se soporta Rec. V.42
(E) y (C) separado por 8 a 16 unos
0101000101 11...11 0000000001 11...11 Se desea protocolo sin correccion de errores
(E) y (nulo) separado por 8 a 16 unos
0101000101 11...11 00000 XXXX 1 11...11 Los 15 puntos de codigo restantes se reservan
para estudio y asignacion futuros
NOTA - Las anteriores secuencias de bits se enumeran de izquierda a derecha en orden de transmision (es
decir, el bit de orden inferior se transmite primero).

7.2.2 Fase de establecimiento de protocolo

La fase de establecimiento de protocolo es iniciada por el DCE de origen después de la complecion
satisfactoria de la fase de deteccion, si se ha activado. La finalidad de esta fase es:

a) negociar y/o indicar los parametros y cualesquiera procedimientos facultativos que rigen el
funcionamiento siguiente del DCE; y

b) establecer la conexion con correccion de errores.

Puede omitirse la negociacion/indicacion si los valores de parametro y procedimientos por defecto
son satisfactorios. Cuando es necesario, la funcion de control seguird los procedimientos indicados
en 7.6 para la negociacion/indicacion de valores de pardmetros y procedimientos facultativos.

Después que se ha completado el proceso de negociacién/indicacion, el DCE de origen inicia el
establecimiento de la conexion con correccion de errores. La funcion de control en el DCE de
origen ordena a su funcion de control de errores que inicie el establecimiento de la conexion
emitiendo una primitiva de peticion L-ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una primitiva de indicacion L-ESTABLECIMIENTO de su funcion de control de errores,
una funcion de control debe determinar si desea o no aceptar la peticién de establecimiento de la
conexion con correccion de errores. Si desea aceptar la peticion, emite una primitiva de respuesta
L-ESTABLECIMIENTO, y pueden transmitirse datos por la conexion con correccion de errores. En
los demas casos, la funcion de control emite una primitiva de peticion L-LIBERACION a la funcién
de control de errores. La funcidon de control de errores puede replegarse al funcionamiento en un
modo sin control de errores o puede liberar la conexion fisica.

Después de haber emitido una primitiva de peticion L-ESTABLECIMIENTO, la funcién de control,
al recibo de una primitiva de confirmacion L-ESTABLECIMIENTO, considera que se ha
completado el establecimiento de la conexion con correccion de errores y puede transmitir datos por
ella. Si la funcién de control recibe una primitiva de indicacion L-LIBERACION (por ejemplo,
como resultado de un fallo en establecer la conexion con correccion de errores o la funcidon de
control distante rechaza aceptar el establecimiento de la conexioén con correccion de errores), puede
replegarse al funcionamiento en un modo sin correccion de errores o puede liberar la conexion
fisica.
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7.3 Transferencia de datos

Después de completada la fase de establecimiento de protocolo, la funcién de control pedira la
transmision por la funcidon de control de errores de datos recibidos en la interfaz V.24. Con
independencia del formato de caracteres utilizado, cada caracter recibido en la interfaz V.24 serd
transmitido como un caracter de 8 bits (sin bits de arranque y de parada) a través de la interfaz
DCE/DCE.

En el anexo B figura la relacion de correspondencia de diversos formatos de caracteres con el
formato de caracteres de 8 bits.

NOTA — Esta fuera de alcance de esta Recomendacion la especificacion de como la funcion de control
determina cuando pedir a la funciéon de control de errores que transmita datos. En el apéndice Il se hacen
algunas consideraciones al respecto.

Para transmitir datos, la funcion de control emitird una primitiva de peticion L-DATOS a la funcion
de control de errores. Esta primitiva indicard los datos que han de transmitirse.

Al recibir una primitiva de indicacion L-DATOS, la funcion de control entregara los datos recibidos
a la interfaz V.24. Cada carécter contendra la alineacién de trama arritmica apropiada.

7.3.1 Control de flujo a través de la interfaz DTE/DCE

La funcion de control serd capaz de indicar al DTE una incapacidad temporal de aceptar datos por
el circuito 103 (condicion DCE no preparado), y de reconocer una indicacion correspondiente del
DTE (condicion DTE no preparado). Al recibir esta indicacion, el DCE completara y el DTE debera
completar la transmision de cualquier cardcter transmitido parcialmente y cesar después la
transmision de datos por el circuito 104 (103) y bloquear el circuito 104 (103) a 1 binario. Cuando
se suprime la condicién no preparado, el DCE (DTE) puede reanudar la transmision de datos por el
circuito 104 (103).

La indicacion de control de flujo puede efectuarse en una de las dos maneras siguientes:
a) utilizando el circuito 133 y el circuito 106:

una condiciéon DCE no preparado puede ser indicada pasando el circuito 106 a ABIERTO y
suprimida pasando el circuito 106 a CERRADO;

la condicion DTE no preparado puede ser reconocida por una transicion de CERRADO a
ABIERTO y suprimida por una transicion de ABIERTO a CERRADO del circuito 133;

b) utilizando los caracteres DC1/DC3 (funciones XCERRADO/XABIERTO):

la condicion de DCE no preparado puede ser indicada transmitiendo un caracter DC3 y
suprimida transmitiendo un caracter DC1 por el circuito 104;

la condicion DTE no preparado puede ser reconocida por la recepcion de un caracter DC3 y
suprimida por la recepcion de un caracter DC1 por el circuito 103;

facultativamente, los caracteres DC1 y DC3 recibidos del DTE pueden permanecer en el
tren de datos.

Se proporcionaran ambas técnicas a) y b); sin embargo, la elecciéon de técnica es una opcion
configurable de usuario.

Los tiempos de respuesta del DCE a la indicacion de una condicion de DTE no preparado y del
DTE a la indicacion de una condicion DCE no preparado quedan en estudio. Estos tiempos deben
mantenerse lo mas corto que sea posible en la practica. Los DCE deben tener en cuenta los estados
temporales del DTE para reconocer la indicacion DCE no preparado, aceptando varios caracteres
por el circuito 103 después de dada la indicacion.
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Si el proximo elemento que ha de entregarse a través de la interfaz DCE/DTE es una sefial de corte,
se entregard independientemente del estado de control de flujo. En el caso de un corte no acelerado/
no destructivo, los datos que han de entregarse antes del corte permanecen sujetos al control de
flujo.

7.4 Transferencia de sefal de corte

Al recibir una sefial de corte en la interfaz V.24, la funcion de control determinara:

a) coémo tratar los datos (descartar o entregar) no transmitidos aun a través de la interfaz V.24
o al DCE distante; y
b) en qué secuencia se entregara la sefial de corte en la interfaz V.24 distante con respecto a la

entrega de datos (en secuencia o antes).

La funcién de control emitird una primitiva de peticion L-SENAL a la funcién de control de errores,
indicando la opcién de tratamiento de corte correspondiente a las acciones apropiadas. La opcion de
tratamiento de corte y las acciones que han de seguirse se indican en el cuadro 4. La primitiva de
peticion L-SENAL puede indicar también la longitud de corte. Si no se indican asi las longitudes de
corte, la primitiva de peticion L-SENAL se emitira en la primera oportunidad después de la
deteccion de la condicion de corte en la interfaz DTE/DCE. Si se estdn indicando longitudes de
corte, la primitiva de peticion L-SENAL se emitira en la primera oportunidad después de la
deteccion del final de la condicion de corte. Sin embargo, si la condicién de corte continuase
durante mas de 2,54 segundos, la primitiva de peticion L-SENAL que indica un corte que excede de
2,54 segundos (valor del campo de longitud de corte igual a 255) se emitird en la primera
oportunidad después de determinar que el corte ha excedido de 2,54 segundos.
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Cuadro 4/V.42 — Acciones del DCE transmisor al recibir la seiial de corte en la interfaz V.24

Opcion de Con respecto a datos
tratamiento de
corte Destinados al Destinados al Provenientes del | Provenientes del
DCE distante DTE local DCE distante DTE local
Destructiva/ Completar — Descartar — Descartar — Retener datos
acelerada® transmision de datos no datos hasta hasta recibir
datos en curso, transmitidos recibir acuse acuse de
después transmitir aun de recibo recibo
corte
— Descartar datos no
transmitidos atin
No destructiva/ — Completar — Continuar — Continuar — Continuar
acelerada transmision de entrega de recepcion de recepcion de
datos en curso, datos datos datos
después transmitir
corte
— Retener datos hasta
recibir acuse de
recibo
No destructiva/ — Esperar acuse de — Continuar — Continuar — Continuar
no acelerada datos transmitidos entrega de recepcion de recepcion de
anteriormente y datos datos datos
después transmitir
corte
— Retener datos hasta
recibir acuse de
recibo

Y Todas las variables de estado pertenecientes a la operacion de la funcion de control y de la funcion de

control de errores, salvo las pertenecientes a la transferencia de corte, se reinician a sus valores
iniciales.

La funcién de control no emitira una primitiva de peticion L-SENAL subsiguiente antes de que se
haya acusado recibo de uno anterior mediante una primitiva de confirmacién L-SENAL de la
funcion de control de errores. Si se estan utilizando cortes destructivos/acelerados o no
destructivos/acelerados, y se detecta un corte subsiguiente en la interfaz DTE antes de recibir la
primitiva de confirmacion L-SENAL asociada con un corte anterior, el DCE puede descartar y
pasar por alto el corte subsiguiente. Sin embargo, si se estan utilizando cortes no destructivos/no
acelerados, los cortes subsiguientes deben permanecer pendientes y sefializarse después de recibir la
primitiva de confirmacion L-SENAL asociada con cualquier corte anterior.

NOTA — Como las sefiales de corte no estan sujetas a control de flujo, la capacidad de la memoria tampdn
del DCE puede ser rebasada por la recepcion de multiples cortes consecutivos, con el resultado de que se
descartan los cortes subsiguientes. El nimero maximo de cortes no acelerados/no destructivos que pueden
admitirse es especificado por el fabricante.

7.5 Recepcion de corte

La funcién de control es informada de un corte al recibir una primitiva de indicacion L-SENAL.
Acusara recibo de esta primitiva con una primitiva de respuesta L-SENAL lo mas pronto posible.
Las acciones que han de efectuarse al recibo del corte dependen de la opcion del tratamiento de
corte, como se muestra en el cuadro 5. Si no se indica una longitud de corte o contiene un valor de
cero, se entrega al DTE un corte de longitud por defecto.
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Cuadro 5/V.42 — Acciones del DCE receptor al recibir el corte del DCE distante

Con respecto a datos
Opcion de tratamiento de corte
Destinados al DCE distante Destinados al DTE local
Destructiva/acelerada® ® — Descartar datos no — Descartar datos no entregados
transmitidos atin aun
— Entregar senal de corte
No destructiva/acelerada — Ningun efecto — Entregar inmediatamente sefial
de corte
— Reanudar entrega normal de
datos
No destructiva/no acelerada — Ningtn efecto — Entregar sefial de corte en
secuencia con respecto a datos

“ Todas las variables de estado pertenecientes a la operacion de la funcion de control y de la funcion de

control de errores, salvo las pertenecientes a la transferencia de corte, se reinician a sus valores
iniciales.

® Debera acusarse recibo de todas las opciones de corte cuanto antes.

7.6 Negociacion/indicacion de valores de parametros y procedimientos facultativos

Durante la fase de establecimiento de protocolo (véase 7.2.2), la negociacion y/o indicacion de
valores de parametros y procedimientos facultativos es iniciada por la funcion de control en el DCE
de origen si los valores por defecto no son satisfactorios. Puede ser iniciada también en cualquier
momento después por la funcidén de control en cualquiera de los dos DCE.

NOTA 1 — Los criterios seglin los cuales la funcién de control determina cambiar valores de parametro y
procedimientos facultativos, una vez fijados durante la fase de establecimiento de protocolo, estan fuera del
alcance de esta Recomendacion. Como ejemplos cabe citar la deteccion de cambio de condiciones de la linea
de transmision.

La funcién de control emite una primitiva de peticion L-FITACIONPARAMETRO para ordenar a
su funcion de control de errores que inicie la negociacion y/o indicacion de valores de parametro y
funciones facultativas.

Al recibir una primitiva de indicacién L-FIJACIONPARAMETRO de su funcién de control de
errores, la funcion de control realizara la negociacion necesaria (véanse las clausulas 9 y 10).
Emitira después una primitiva de respuesta L-FIJACIONPARAMETRO a su funcién de control de
errores y completara el proceso de negociacion/indicacion (véase mas adelante).

Al recibir una primitiva de confirmacion L-FITACIONPARAMETRO de su funcién de control de
errores, la funcion de control completa el proceso de negociacion/indicacion (véase mas adelante).

La negociacion/indicacion de valores de pardmetro y procedimiento opcional sigue los
procedimientos indicados en las clausulas 9 y 10. Para completar el proceso de
negociacion/indicacion, la funcidon de control fijara los parametros afectados a sus nuevos valores y
activara/desactivara los procedimientos afectados.

NOTA 2 — Algunos parametros se fijan independientemente del DCE distante y sin informar a éste. En tales
casos, la funcidén de control fija estos parametros a sus nuevos valores sin interactuar con la funcidon de
control de errores descrita anteriormente.
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7.7 Liberacion ordenada de la conexion con correccion de errores

Después del establecimiento previo de una conexion con correccion de errores, la funcion de
control puede dar instrucciones a su funcion de control de errores de que libere la conexion con
correccion de errores de una manera ordenada emitiendo una primitiva de peticion
L-LIBERACION. En este momento, la funcién de control considera el procedimiento completado.
La funcioén de control determina también si libera o no la conexidn fisica.

NOTA — Los estimulos por los cuales la funciéon de control ordena a la funcién de control de errores que
libere la conexion con correccion de errores de manera ordenada estan fuera del alcance de esta
Recomendacion. La funcion de control puede desconectar la conexion fisica, sin pedir una liberacion

ordenada de la conexion con correccion de errores, al detectar los cambios correspondientes en la
interfaz V.24.

La funcién de control es informada de una liberacion ordenada de la conexion con correccion de
errores cuando recibe una primitiva indicacion L-LIBERACION de su funcién de control de
errores. La funcion de control puede entonces liberar la conexién fisica y efectuar los cambios
correspondientes en la interfaz V.24.

7.8 Prueba en bucle

Como una funcién facultativa acordada durante la fase de establecimiento de protocolo, la funcion
de control puede iniciar una prueba en bucle con la funcién de control distante.

NOTA - Queda en estudio como una funcioén de control determina la necesidad de efectuar una prueba en
bucle.

Para iniciar una prueba en bucle, la funcién de control emitird una primitiva de peticion L-PRUEBA
a su funcion de control de errores. La funcion de control es responsable de generar datos tnicos que
han de ser devueltos por la funcion de control distante para indicar una prueba satisfactoria.

Puede iniciarse una prueba en bucle en cualquier momento después de completada la fase de
establecimiento de protocolo.

Se considera que la prueba ha terminado cuando se recibe una primitiva de indicacion L-PRUEBA
que contiene los datos enviados con la primitiva de peticion L-PRUEBA o cuando ha expirado un
periodo de tiempo definido localmente.

Una funcién de control que recibe una primitiva de indicacion L-PRUEBA sin haber emitido una
primitiva de peticion L-PRUEBA anterior (es decir, tiene que responder a una prueba en bucle de la
funcion de control distante) emitird una primitiva de peticion L-PRUEBA a su funcion de control de
errores. Esta primitiva contendra los datos recibidos en la primitiva de indicacion L-PRUEBA que
ha de devolverse al iniciador de la prueba.

7.9 Funcionamiento de la interfaz DTE/DCE tras fallar el establecimiento de la correccion
de errores

Cuando un fallo de la fase de deteccion indica que el DCE distante no soporta la operacion de
correccion de errores V.42 y también ha fallado el establecimiento de cualquier otra capacidad
alternativa de correccion de errores, la funcion de control se desconectara de la linea o pasara a la
operacion no correctora de errores, interfuncionando con el DCE distante no corrector de errores de
acuerdo con los procedimientos especificados en la Rec. UIT-T V.14. Se proporcionardn opciones
configurables por el usuario a fin de especificar:

a) si el DCE debe desconectar la linea o replegarse; y
b) si durante la operaciéon de repliegue, el DCE debe emplear o no almacenamiento
intermedio.

El método para establecer estas opciones no cae dentro del ambito de la presente Recomendacion.
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En el funcionamiento replegado sin almacenamiento, el DCE actiia como se especifica en la Rec.
UIT-T V.14. No se utiliza control de flujo entre el DCE local y el DTE, y la velocidad de
transmision de datos de la interfaz local V.24 DTE/DCE se ajustara para adaptarse a la velocidad de
transmision de datos entre los DCE. Para evitar una pérdida de datos y permitir la transferencia
correcta de los mismos es necesario que el DCE informe al DTE de todo cambio en la utilizacion
del control de flujo y de la velocidad de transmision de datos DTE/DCE, pero el mecanismo para
informar de tales cambios cae fuera del ambito de la presente Recomendacion.

En el funcionamiento replegado con almacenamiento, la velocidad de transmision de datos de la
interfaz local V.24 DTE/DCE permanece como en el caso del funcionamiento con correccion de
errores; los datos se almacenan en el DCE y se utiliza control de flujo para adaptar el caudal a la
velocidad de transmision de datos DCE/DCE. Las sefiales de corte se transferiran en secuencia, y
con la opcion no destructiva/no acelerada respecto a los datos almacenados. El DCE proporciona
una funcion interna para restaurar cualquier elemento eliminado del tren de datos recibido por el
DCE distante (de acuerdo con la Rec. UIT-T V.14) a fin de adaptarse a la condicion de
sobrevelocidad del DTE distante. Cabe sefialar que el control de flujo de los datos recibido debe
utilizarse con precaucion puesto que puede producirse pérdida de datos si el DTE local impone al
control de flujo que detenga la distribucion de datos procedentes del DCE local durante un periodo

de tiempo excesivo, provocando un desbordamiento en la memoria de almacenamiento del receptor
del DCE local.

7.10  Suspension del procedimiento de correccion de errores

La funcién control puede ordenar a su funcién control de errores que suspenda el procedimiento de
correccion de errores mediante una primitiva peticion L-SUPENDER. En este momento, la funcion
de control considera suspendida la funcién de control de errores.

Al recibir una primitiva de peticion L-SUPENDER de su funcién de control, la funcion de control
de errores congelara los temporizadores adecuados (véanse 7.10.1y 7.10.2).

NOTA — La primitiva de peticion L-SUPENDER se utiliza normalmente para suspender el procedimiento de
correccion de errores durante el reacondicionamiento (retrain) o los procedimientos de modem retenido
(modem on hold) definidos en la Rec. UIT-T V.92.

7.10.1 Recepcion de la primitiva de peticion L-SUSPENDER durante la fase de deteccion

Al recibir una primitiva de peticion L-SUPENDER durante la fase de deteccion, la funcion de
control de errores congelara el temporizador T400.

7.10.2 Recepcion de la primitiva de peticion L-SUSPENDER durante la fase de
establecimiento del protocolo o después de establecida conexion con correccion de
errores

Al recibir una primitiva de peticion L-SUPENDER durante la fase de establecimiento del protocolo
o después de establecida la conexidén con correccidon de errores, la funcion de control de errores
congelard el temporizador T401 y, si estdn implementados, los temporizadores T402 y T403.

7.11  Reanudacion del procedimiento de correccion de errores

Después de haber suspendido el procedimiento de correccion de errores, la funcion de control puede
ordenar a su funcioén de control de errores que reanude el procedimiento de correccion de errores
mediante una primitiva de peticion L-REANUDAR.

Tras recibir la primitiva de peticion L-REANUDAR de su funcion de control, la funcién de control
de errores descongelara los temporizadores que habia congelado.

8 Operacion de la funcion de control de errores: Procedimientos LAPM

En esta clausula se describe la operacion de la funcion de control de errores.
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Dentro del LAPM, todos los mensajes se transmiten en tramas, que estan delimitadas por banderas
de apertura y de cierre. La estructura de trama y la secuencia de banderas se describen en 8.1.1.

Los procedimientos indicados en esta Recomendacion comprenden funciones para:

a) delimitacion, alineacion y transparencia de tramas;

b) transferencia de informacion de usuario (datos y corte);

c) control de secuencia;

d) deteccion de transmision, formato y errores operacionales;

e) recuperacion a partir de la transmision detectada, formato o errores operacionales con
notificacion de errores no recuperables;

f) control de flujo;

g) negociacion/indicacion de valores de pardmetro y procedimientos facultativos; y

h) inicializacion y liberacion ordenada de la conexion con correccion de errores.

Ademas, el LAPM prevé una o mas conexiones con correccion de errores "logicas"; la
discriminacién entre estas conexiones se efectia por medio de un identificador de conexion de
enlace de datos (DLCI) contenido en cada trama.

8.1 Generalidades

Esta clausula especifica la estructura de trama y los procedimientos para el funcionamiento
apropiado del procedimiento de acceso al enlace para médems (LAPM).

8.1.1 Estructura de trama y campos

8.1.1.1 Estructura de trama

Todas las comunicaciones de DCE a DCE se realizan utilizando la estructura de trama mostrada en
la figura 4.

7 6 5 4 3 2 1 Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0
Bandera de apertura 1 Bandera de apertura 1
Direccion (nota 1) 2 Direccion (nota 1)
Control (nota 2) 3 Control (nota 2) 3
Informacion (nota 3) Informacion (nota 3)
N-4
FCS N-2 FCS N-3
N-1 N-2
N-1
0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0
Bandera de cierre N Bandera de cierre N
a) FCS de 16 bits b) FCS de 32 bits

NOTA 1 — El tamafio maximo de este campo esta limitado a dos octetos.

NOTA 2 — El campo de control es dos octetos para tipos de trama con nimeros de secuencia y un octeto para tipos de trama sin
nimeros de secuencia; véase 8.2.2.

NOTA 3 — No todos los tipos de tramas tienen un campo de informacion.

Figura 4/V.42 — Estructura de trama
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8.1.1.2  Secuencia de bandera y transparencia

Todas las tramas estan delimitadas por la secuencia de bits tinica "01111110", conocida como una
bandera. La bandera que precede al campo de direccion se define como la bandera de apertura. La
bandera que sigue al campo de secuencia de verificacion de trama se define como la bandera de
cierre. La bandera de cierre de una trama puede servir también como bandera de apertura de la
trama siguiente.

La transparencia es mantenida por medio del examen por el transmisor del contenido de trama entre
las banderas de apertura y de cierre e insertando un bit "0" después de todas las secuencias de cinco
bit "1" contiguos. El receptor examina el contenido de trama entre las banderas de apertura y de
cierre y descarta cualquier bit "0" que sigue directamente los cinco bit "1" contiguos.

8.1.1.3 Campo de direccion

La finalidad primaria del campo de direccion es identificar una conexion con correccion de errores
y la entidad de correccion de errores asociada con ella. El formato de este campo se define en 8.2.1.

8.1.14 Campo de control

El campo de control se utiliza para distinguir entre diferentes tipos de trama. Este campo se describe
mas detalladamente en 8.2.2.

8.1.1.5 Campo de informacion

Seglin el tipo de trama, puede estar presente también en la trama un campo de informacion. El
nimero maximo de octetos en este campo estan regidos por el parametro N401 (véase 9.2.3).

8.1.1.6 Campo de secuencia de verificacion de trama (FCS)

Este campo utiliza un polinomio CRC para precaverse contra errores de bits.

8.1.1.6.1 Secuencia de verificacion de trama de 16 bits

El campo FCS sera la secuencia de 16 bits que precede a la bandera de cierre. La FCS de 16 bits
sera el complemento de unos de la suma (mo6dulo 2) de:

a) elresto de x* (X +x + X2 + x4+ X +x 0+ X+ + T+ 0+ 0+ 2+ A+ D)
dividido (mddulo 2) por el polinomio generador x'¢ + x12 + x> + 1, donde & es el nimero de

bits en la trama existente entre, pero sin incluir, el bit final de la bandera de apertura y el
primer bit de la FCS, excluidos los bits insertados para transparencia; y

b) el resto de la division (moédulo 2) por el polinomio generador x'® + x'2 + x° + 1, del
producto de x'® por el contenido de la trama existente entre, pero sin incluir, el bit final de
la bandera de apertura y el primer bit de la FCS, excluidos los bits insertados para
transparencia.

Como una implementacion tipica en el transmisor, el contenido inicial del registrador del
dispositivo que calcula el resto de la division se fija previamente a todos unos y se modifica después
por division por el polinomio generador (descrito anteriormente) de los campos de direccion,
control e informacion; el complemento de unos del resto resultante se transmite como la FCS de 16
bits.

Como una implementacion tipica en el receptor, el contenido inicial del registro del dispositivo que
calcula el resto se fija previamente a todos unos. El resto final, después de la multiplicacion por x'°
y después de la division (modulo 2) por el polinomio generador x'® + x'2 + x° + 1 de los bits
entrantes serie protegidos y la FCS, sera "0001 1101 0000 1111" (x"* a x°, respectivamente) en
ausencia de errores de transmision.
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8.1.1.6.2 Secuencia de verificacion de trama de 32 bits

El campo FCS sera la secuencia de 32 bits que precede a la bandera de cierre. La FCS de 32 bits
sera el complemento de unos de la suma (mo6dulo 2) de:

a) el resto de x* (¢ + 70 + 5% + ™ + 57 +x0 +xP + 3+ xP + x4 10 x4
D AR T 2T S S L T R B R L R L B e A S 2R R )
dividido (médulo 2) por el polinomio generador x*> + x*® + x* + x2 + x' + x? + x" + X' +
X +x"+x° +x* + x>+ x+ 1, donde k es el niimero de bits en la trama existente entre, pero
sin incluir, el bit final de la bandera de apertura y el primer bit de la FCS, excluidos los bits

insertados para transparencia; y

b) el resto de la division (mddulo 2) por el polinomio generador X2 B P +x e x
+x' x4+ X+ 27 + X7 +x* + 27 + x + 1, del producto de x** por el contenido de la trama
existente entre, pero sin incluir, el bit final de la bandera de apertura y el primer bit de la
FCS, excluidos los bits insertados para transparencia.

Como una implementacion tipica en el transmisor, el contenido inicial del registro del dispositivo
que calcula el resto de la division se fija previamente a todos uno y se modifica después mediante
division por el polinomio generador (descrito anteriormente) de los campos de direccion, control e
informacion; el complemento de unos del resto resultante se transmite como la FCS de 32 bits.

Como una implementacion tipica en el receptor, el contenido inicial del registro del dispositivo que
calcula el resto se fija previamente a todos unos. El resto final, después de la multiplicacion por x*
y después de la division (modulo 2) por el polinomio generador x** + x*° + x= + x* + x'® + x'* + x"!
+x" 4+ +x" + x>+ x* + x> + x + 1 de los bits entrantes serie protegidos y la FCS, seran "1100 0111
0000 0100 1101 1101 0111 1011" (x*' a x", respectivamente) en ausencia de errores de transmision.

8.1.2 Convenios de formato

8.1.2.1 Convenio de numeracion

La convencion basica utilizada en esta Recomendacion se ilustra en la figura 5. Los bits se agrupan
en octetos. Los bits de un octeto se muestran horizontalmente y se numeran de 1 a 8. Los octetos
multiples se muestran verticalmente y se numeran de 1 a n.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
1
2

Figura 5/V.42 — Convenio de formato

8.1.2.2 Orden de transmision de bits

Los octetos se transmiten en orden numérico ascendente; dentro de un octeto el bit 1 es el primer bit
que ha de transmitirse.

8.1.2.3  Convenio de correspondencia de campos

Cuando un campo esta contenido dentro de un solo octeto, el nimero de bit mas bajo del campo
representa el valor de orden inferior.

Cuando un campo abarca mas de un octeto, el orden de valores de bit dentro de cada octeto
disminuye progresivamente a medida que aumenta el nimero de octetos. EI nimero de bit mas bajo
asociado con el campo representa el valor de orden inferior.
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Por ejemplo, un numero de bit puede ser identificado como un par (ob) donde 0 es el nimero de
octetos y b es el namero de bit relativo dentro del octeto. La figura 6 ilustra un campo que abarca
del bit (1,3) al bit (2,7). El bit de orden superior del campo corresponde con el bit (1,3) y el bit de
orden inferior corresponde con el bit (2,7).

| 24 2} 22 Primer octeto del campo

2! 2° | Segundo octeto del campo

Figura 6/V.42 — Convenio de correspondencia del campo

Una excepcion al presente convenio de correspondencia de campos es el campo FCS, que abarca
dos o cuatro octetos. En este caso, el bit 1 del primer octeto es el bit de orden superior; el bit 8 del
segundo octeto (para los FCS de 16 bits) o el bit 8 del cuarto octeto (para los FCS de 32 bits) es el
bit de orden inferior (figura 7).

8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
2% 215 Primer octeto del 224 231 Primer octeto del
campo campo
20 57 Segundo octeto del 516 523 Segundo octeto del
campo campo
a) FCS de 16 bits 58 o5 Tercer octeto del
campo
20 57 Cuarto octeto del
campo
a) FCS de 32 bits
Figura 7/V.42 — Convenio de correspondencia FCS
8.1.3 Tramas no validas
Una trama no valida es una que:
a) no esta limitada adecuadamente por dos banderas; o
b) para el modo FCS de 16 bits, tiene menos de cinco octetos entre banderas de trama que

contienen numeros de secuencia y menos de cuatro octetos entre banderas de trama que no
contienen numeros de secuencia; o para el modo FCS de 32 bits, tiene menos de siete
octetos entre banderas de trama que contienen numeros de secuencia y menos de seis
octetos entre banderas de trama que no contienen el nimero de secuencias; o

c) no consiste en un nimero entero de octetos antes de la insercion del bit 0 o después de la
extraccion del bit 0; o

d) contiene un error de secuencia de verificacion de trama; o

e) contiene un campo de direccion con mas de dos octetos o con un valor de DLCI no

soportado por el receptor.

Las tramas no validas seran descartadas sin notificacion al expedidor (sin embargo, véase 8.5.4). No
se realiza ninguna accién como resultado de haber recibido la trama.

8.1.4 Aborto de trama

La recepcidon de siete o mas bits 1 contiguos serd interpretada como un aborto y la funcion de
control de error pasaré por alto la trama que se esta recibiendo.
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8.1.5 Relleno de tiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se realiza transmitiendo banderas contiguas entre tramas, es decir,
secuencias de multiples banderas de ocho bits (véase 8.1.1.2).

8.2 Elementos de procedimientos LAPM y formatos de campo

Los elementos de procedimiento definen las instrucciones y respuestas que se utilizan en una
conexion con correccion de errores LAPM. Los procedimientos, que se derivan de estos elementos
de procedimiento, se describen en las subcléusulas siguientes.

8.2.1 Formato de campo de direccion

El formato de campo de direccion se muestra en la figura 8. El campo de direccion contiene el
identificador de conexion de enlace de datos (DLCI), el bit C/R y el bit de extension de campo de
direccion (EA).

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
DLCI | CR EA 2
DLCI EA 2A

Figura 8/V.42 — Formato del campo de direccion

8.2.1.1 Identificador de conexion de enlace de datos (DLCI)

En el ambito de esta Recomendacion, se definen dos valores de DLCI. Un valor de DLCI se utiliza
para transferir informacion intercambiada entre interfaces V.24. El otro valor, que es opcional, se
utiliza como una conexion de informacion de funcion de control a funcion de control; y se describe
en la clausula 11. El valor para cada DLCI se define en 9.2.7.

Cuando se utiliza el campo de direccion opcional de dos octetos (véase 8.2.1.3), el DLCI incluye
también los bits 8 a 2 del octeto 2A.

8.2.1.2 Campo del bit de instruccion/respuesta (C/R, command/response bit field)

El bit C/R (instruccioén/respuesta) identifica la trama como una instruccién o como una respuesta.
De conformidad con las reglas del HDLC, una trama de instruccion contiene la "direccion" de la
entidad correctora de errores a la cual es transmitida mientras que una trama de respuesta contiene
la "direccion" de la entidad correctora de errores que transmite la trama. Para una conexion con
correccion de errores dada, el valor de DLCI del campo direccion permanece igual pero el bit C/R
cambia, segun se define en el cuadro 6.

Cuadro 6/V.42 — Utilizacion del bit instruccion/respuesta

Instruccion/respuesta Sentido Valor de C/R
) Originador ——  Respondedor 1
Instruccion —
Respondedor —— 5 Originador 0
Originador ——  Respondedor 0
Respuesta —
Respondedor —— >  Originador 1

8.2.1.3 Bit de extension de campo de direccion (EA, address field extension)

De acuerdo con las reglas del HDLC, la gama del campo de direccion puede ampliarse reservando
el primer bit transmitido de cada octeto de este campo para indicar si el octeto es el ultimo del
campo. En esta Recomendacion, el campo de direccion estd limitado a un maximo de dos octetos.
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Cuando el bit EA se pone a 1 en un octeto, ello significa que este octeto es el ultimo octeto del
campo de direccion. Cuando el bit EA se pone a 0, ello significa que sigue otro octeto del campo de
direccion.

8.2.2 Formato del campo de control

El campo de control identifica el tipo de trama, que serd una instruccion o una respuesta. EI campo
de control contendra niimeros de secuencia, cuando proceda.

Se especifican tres tipos de formato de campo de control: transferencia de informacion numerada
(formato I), funciones de supervision (formato S), y transferencias de informacion no numeradas y
funciones de control (formato U). Los formatos del campo de control se muestran en el cuadro 7.

Cuadro 7/V.42 — Formatos de campo de control

Bits del campo de control (moédulo 128) Octeto
Formato 8 7 6 5 4 3 2 1 3
N(S) 0 4
Formato I
N(R) P 3
X X X X S S 0 1 4
Formato S
N(R) P/F 3
Formato U M M M P/F M M 1 1

N(S) Numero de secuencia en emision del transmisor
N(R) Numero de secuencia en recepcion del transmisor
S Bits de funcién de supervision

M  Bits de funcion de modificador

P/F  Bit de peticion cuando se emite como una instruccion; bit final cuando se emite
como una respuesta

X Reservado y puesto a 0

8.2.2.1 Formato de transferencia de informacion (I, information transfer format)

El formato I se utilizar4 para realizar una transferencia de informacion entre entidades correctoras
de errores. Las funciones de N(S), N(R) y P son independientes; es decir, cada trama I tiene un
nimero de secuencias N(S), un numero de secuencias N(R) y puede acusar recibo o no de tramas I
adicionales recibidas por la entidad correctora de errores, y un bit P que puede ponerseaO o a 1.

8.2.2.2  Formato de supervision (S, supervisory format)

El formato S se utilizara para realizar procedimientos de control de supervision en la conexion con
correccion de errores, tales como acuses de tramas I, peticion de retransmision de una o mas tramas
I, y peticion de suspension temporal de transmision de tramas 1. Las funciones de N(R) y P/F son
independientes, es decir, cada trama de supervision tiene un nimero de secuencia N(R) que puede o
no acusar recibo de tramas I adicionales recibidas por la entidad correctora de errores, y un bit P/F
que puede ponerseaOoa 1.

8.2.2.3 Formato no numerado (U, unnumbered format)

El formato U se utilizara para proporcionar procedimientos adicionales de control de conexiéon y
transferencias de informacion no numeradas. El formato U no incluye nimeros de secuencia pero si
incluye un bit P/F que puede ponersea 0 o a 1.
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8.2.3 Parametros de campo de control y variables de estado asociadas

En esta cldusula se describen los diversos parametros asociados con los formatos de campo de
control. La codificacion de los bits dentro de estos pardmetros es tal que el bit numerado mas bajo
dentro del campo de parametros es el bit menos significativo.

8.2.3.1 Bit de peticion/final (P/F, poll/final bif)

Todas las tramas contienen el bit de peticién/final (P/F). El bit P/F realiza una funcion tanto en las
tramas de instruccién como en las tramas de respuesta. En las tramas de instruccion, el bit P/F se
denomina el bit P. En las tramas de respuesta, se denomina el bit F. El bit P puesto a 1 es utilizado
por una entidad correctora de errores para solicitar (pedir) una trama de respuesta de la entidad
correctora de errores par. El bit F puesto a 1 es utilizado por una entidad correctora de errores para
indicar la trama de respuesta transmitida como resultado de una instruccion solicitadora (peticion).

8.2.3.2  Variables y nimeros de secuencia

8.2.3.2.1 Moddulo

Cada trama I estd numerada secuencialmente y puede tener el valor 0 a n menos 1 (donde n es el
moédulo de los nimeros de secuencia). El modulo equivale a 128 y el ciclo de nimeros de secuencia
en toda la gama, 0 a 127.

NOTA — Todas las operaciones aritméticas de variables de estado y numeros de secuencia contenidos en esta
Recomendacion son efectuadas por la operacion médulo.

8.2.3.2.2 Variable de estado en emision [V(S), send state variable]

Cada conexién tendra una V(S) asociada cuando utiliza instrucciones de trama I. V(S) denota el
numero de secuencia de la proxima trama I que ha de transmitirse. V(S) puede tomar el valor 0 a n
menos 1. El valor de V(S) se incrementara en 1 con la transmision de cada trama I sucesiva y no
excederda de V(A) por mas del nimero maximo de tramas I pendientes, £. El valor de & puede estar
enlagamade 1 <k<127.

8.2.3.2.3 Variable de estado de acuse [V(A), acknowledge state variable]

Cada conexion tendra una V(A) asociada cuando utiliza instrucciones de trama [ e
instrucciones/respuestas de trama de supervision. V(A) identifica la Gltima trama de la cual su par
ha acusado recibo, V(A) — 1 equivale a N(S) de la tltima trama I con acuse de recibo. V(A) puede
tomar el valor 0 a n menos 1. El valor de V(A) seréd actualizado por los valores de N(R) validos
recibidos de su par (véase 8.2.3.2.6). Un valor N(R) vélido es uno que esta comprendido en la gama
V(A) <N(R) £ V(S).

8.2.3.2.4 Numero de secuencia en emision [N(S), send sequence number]

Solamente las tramas I contienen N(S), el niimero de secuencia en emision de tramas I transmitidas.
En el momento en que una trama I en secuencia es designada para la transmision, el valor de N(S)
se pone igual a V(S).
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8.2.3.2.5 Variable de estado en recepcion [V(R), receive state variable)

Cada conexion tendra una V(R) asociada cuando utiliza instrucciones de trama [ en
instrucciones/respuestas de trama de supervision. V(R) denota el nimero de secuencia de la
proxima trama I en secuencia que se prevé sera recibida. V(R) puede tomar el valor de 0 a n menos
1. El valor de V(R) se aumentara en uno con la recepcion de una trama I en secuencia, sin errores,
cuyo N(S) equivale a V(R).

8.2.3.2.6 Numero de secuencia en recepcion [N(R), receive sequence number]|

Todas las tramas I y las tramas de supervision contienen N(R), el nimero de secuencia en emision
previsto de la proxima trama I recibida. En el momento en que una trama de los tipos anteriores es
designada para transmision, el valor de N(R) se pone igual a V(R). N(R) indica que la entidad
correctora de errores que transmite el N(R) ha recibido correctamente todas las tramas I numeradas
hasta N(R) — 1 inclusive.

8.2.4 Tipos de trama

8.2.4.1 Instrucciones y respuestas

Las tramas de instruccion y respuesta indicadas en el cuadro 8 son utilizadas por cualquiera de las
dos entidades correctoras de errores. A los efectos de los procedimientos LAPM, los tipos de trama
no identificados en el cuadro 8 se clasifican como campos de control de instruccion y/o respuesta no
definidos. Las acciones que han de realizarse se especifican en 8.5.5.
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Cuadro 8/V.42 — Instrucciones y respuestas

. Codificacion Octeto
Formato Instrucciones Respuestas 5 4 :
Transfe- N(S) 0 3
rencia de I (informacion)
infor- N(R) P 4
macion
RR (preparado | RR (preparado 0 | 0 1 3
para recibir) para recibir) N(R) | P/F |4
RNR (no RNR (no 0o | o 1|3
preparado para | preparado para
Super- recibir) recibir) N(R) P/F | 4
vision
REJ REJ 0 | 1 1|3
(rechazo) (rechazo) N(R) | PF |4
SREIJ (rechazo | SREJ (rechazo 0 | 1 1 3
selectivo) selectivo) N(R) | P/F=o0| 4
SABME (paso
al modo
equilibrado P 1 1 3
asincrono
extendido)
DM (modo
desconectado) F ! ! 3
Ul Ul
(informacion (informacion P/F 0 1 3
no numerada) no numerada)
No DISC P 0 1 3
numerado (desconexion)
UA (acuse de
recibo no F 0 1 3
numerado)
FRMR (rechazo F 0 | 3
de trama)
XID XID
(identificacion | (identificacion P/F=0[ 1 1 3
de cambio) de cambio)
PRUEBA P=0l 0 | 3
(prueba)

Las instrucciones y respuestas del cuadro 8 se definen en 8.2.4.2 a 8.2.4.14.

8.2.4.2 Instruccion de informacion (I, informatin command)

La funcién de la instruccion de informacion (I) es transferir, a través de una conexidon con
correccion de errores, tramas numeradas secuencialmente que contienen datos recibidos de la
interfaz V.24 y proporcionadas por la funcién de control.

8.2.4.3 Instruccion paso al modo equilibrado asincrono extendido (SABME)

La instruccion no numerada SABME se utiliza para colocar la entidad correctora de errores
direccionada en el estado conectado.
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No se permite ningun campo de informacién con la instruccion SABME. Una entidad correctora de
errores confirma la aceptacion de una instruccion SABME mediante la transmision en la primera
oportunidad de una respuesta UA. Al aceptar esta instruccion, las V(S), V(A) y V(R) de la entidad
correctora de errores se ponen a 0. La transmision de la instruccion SABME indica la supresion de
todas las condiciones de excepcion.

Las tramas I previamente transmitidas que estdn sin acuse de recibo cuando esta instruccion es
procesada quedan sin acuse de recibo y son descartadas.

8.2.4.4 Instruccion desconexion (DISC, disconect command)
La instruccion no numerada DISC se utiliza para volver al estado desconectado.

No se permite ningun campo de informacion con la instrucciéon DISC. La entidad correctora de
errores que recibe la instruccion DISC confirma la aceptacion de una instruccion DISC mediante la
transmision de una respuesta UA. La entidad correctora de errores que envia la instrucciéon DISC
termina la conexion con correccion de errores cuando recibe la respuesta UA o DM de acuse de
recibo.

Las tramas I transmitidas previamente que estdn sin acuse de recibo cuando esta instruccion es
procesada permanecen sin acuse de recibo y son descartadas.

8.2.4.5 Instruccion/respuesta de informacion no numerada (Ul, unnumbered information
command/response)

Las tramas de informacion no numerada (UI) se utilizan para transportar informacién de control
fuera del tren de informacion del DTE, que es transportado por tramas I. Esta informacién de
control puede asociarse con el tren de informacién del DTE (por ejemplo, una seial de corte). No
hay numeros de secuencia contenidos dentro del campo de control de una trama UI. El bit P/F de
una trama Ul se pone a 0.

La codificacion de este campo de informacion se indica en 12.3.

8.2.4.6 Instruccion/respuesta de preparado para recibir (RR, receive ready
command/response)

La trama de supervision RR es utilizada por una entidad correctora de errores para:

a) indicar que esta preparada para recibir una trama I;

b) acusar recibo de tramas I recibidas previamente numeradas hasta N(R) — 1 inclusive (como
se define en 8.4.3.1); y

c) suprimir una condicion de ocupado que fue indicada por la transmision anterior de una

trama RNR por la misma entidad correctora de errores.

Ademas de indicar el estado de una entidad correctora de errores, la instruccion RR con el bit P
puesto a 1 puede ser utilizada por la entidad correctora de errores para preguntar el estado de su
entidad correctora de errores par.

8.2.4.7 Instruccion/respuesta de rechazo (REJ, reject command/response)

La trama de supervision REJ es utilizada por una entidad correctora de errores para pedir la
transmision de tramas I comenzando con el N(R) de la trama numerada. El valor de N(R) en la
trama REJ acusa recibo de tramas I numeradas hasta N(R) — 1 inclusive. Las nuevas tramas I
pendientes de transmision inicial serdn transmitidas después de las tramas I retransmitidas.

Solo se establece a la vez una condicidon de excepcion REJ para un sentido dado de transferencia de
informacion. La condicion de excepcion REJ es suprimida (reiniciada) al recibir una trama I con
el N(S) igual al N(R) de la trama REJ.
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La transmision de una trama REJ indicara también la supresion de cualquier condicién de ocupado
dentro de la entidad correctora de errores emisora informada por la transmision anterior de una
trama RNR por la misma entidad correctora de errores.

Ademas de indicar el estado de una entidad correctora de errores, la instruccion REJ con el bit P
puesto a 1 puede ser utilizada por la entidad correctora de errores para preguntar el estado de su
entidad correctora de errores par.

8.2.4.8 Rechazo selectivo (SREJ)

8.2.4.8.1 Instruccion/respuesta de rechazo selectivo (SREJ, selective reject
command/response) (para uso con el procedimiento s-SREJ)

La implementacion del procedimiento de rechazo uniselectivo (s-SREJ, single-selective reject
procedure) es opcional; si se implementa, utilizard la trama de respuesta SREJ aqui descrita.
Cuando se implementa, es utilizado por una entidad correctora de errores para pedir la
retransmision de la tnica trama I numerada N(R). El bit P/F de una trama SREJ se pone siempre a
0. En este caso, el N(R) de la trama SREJ no indica acuse de recibo de ninguna trama I.

Cada condicion de excepcion SREJ es suprimida al recibir la trama I con un N(S) igual al N(R) de
la trama SREJ. Una entidad correctora de errores puede transmitir una o mas tramas SREJ, cada una
de las cuales contiene un N(R) diferente, con el bit P/F puesto a 0 antes de que se hayan suprimido
una o mas condiciones de excepcion SREJ anteriores.

Las tramas I que pueden haber sido transmitidas después de la trama I indicada por la trama SREJ
no se retransmitiran como resultado de la recepcion de una trama SREJ. Pueden transmitirse otras
tramas | que esperan transmision inicial después de la transmision de la trama I especifica pedida
por la trama SREJ.

8.2.4.8.2 Respuesta de rechazo selectivo (SREJ) (para uso con el procedimiento m-SREJ)

La implementacién del procedimiento de rechazo multiselectivo (m-SREJ, multi-selective reject
procedure) es opcional; si se implementa, utilizard la trama de respuesta aqui descrita. Cuando se
implementa, es utilizado por una entidad correctora de errores para iniciar la recuperacion tras error
solicitando la retransmision de una o mas tramas I perdidas (no necesariamente sucesivas). El
campo N(R) del campo de control de la trama SREJ contendré el nimero de secuencia de la primera
trama [ a retransmitir, y el campo de informacion contendra los niimeros de secuencia de la trama o
tramas I adicionales, si las hubiere, que necesitan retransmision.

La entidad correctora de errores creard una lista de numeros de secuencia N(X), N(X) + 1,
N(X) +2, N(Y), N(Z) + 3, N(Z) + 4, ..., N(S) — 1, siendo N(X) mayor o igual que V(R) y no se ha
recibido ninguna de las tramas I N(X) a N(S) — 1. El campo N(R) de la trama SREJ se pondra a
N(X) y el campo de informacion a la lista N(X) + 1, ..., N(S) — 1. El campo de informacion se
codificara de manera que haya un octeto para cada trama que necesite retransmision. EI numero de
secuencia de cada trama I designada ocupard las posiciones de bit 2-8 de un octeto, como se
representa en la figura 9.

28 Rec. UIT-T V.42 (03/2002)



Direccioén ., FCS
Bandera (Nota 1) Control Informacion (Nota 2) Bandera
12 8 234567812345678123456781234561738
T T T T T T
1011000 0|F: N(R) | 0: N(R) |1: N(R) ‘1: N(R) ‘0: N(R) ‘1: R ‘
>\ /4 T T1402950-02
Numero de secuencia de una Numero de secuencia de la ultima
trama I independiente a retransmitir trama I de la lista a retransmitir
Numero de secuencia de la primera Numero de secuencia de una
trama I de la lista a retransmitir trama I independiente a retransmitir

NOTA 1 - El tamafio maximo de este campo se limita a 2 octetos.
NOTA 2 — El campo FCS puede tener 16 bits 6 32 bits de longitud.

Figura 9/V.42 — Codificacion del campo de control e informacion de la trama SREJ
para el procedimiento m-SREJ

Si la lista de nimeros de secuencia es demasiado grande para encajar en el campo de informacion
de la trama SREJ, la lista se truncara entonces para que encaje en una trama SREJ, por inclusion de
s6lo uno de los primeros numeros de secuencia. El nimero de secuencia truncado puede
transmitirse en otra trama SREJ. El nimero de bits en el campo de informacion de una trama SREJ
no sera superior al valor del parametro N401, nimero maximo de octetos en el campo de
informacion de una trama.

Si el bit F de una trama SREJ se pone a 1, se consideran entonces acusadas las tramas I numeradas
hasta N(R) — 1 inclusive. Si el bit F de la trama SREJ se pone a 0, el N(R) en el campo de control de
la trama SREJ no indica acuse de recibo de tramas I.

Cada condicion de excepcion SREJ se libera al recibir la trama o tramas I con un N(R) identificado
en el campo de control de trama SREJ y, si esta presente, en el campo de informacion. Una entidad
correctora de errores puede transmitir una o mas tramas de respuesta SREJ que tengan su bit F
puesto a 0, cada una conteniendo uno o mas valores N(R) diferentes antes de que se hayan liberado
las condiciones de excepcion anteriores.

Las tramas I que puedan haberse transmitido después de una trama I indicadas en una trama SREJ
no se transmitirdn de resultas de la recepcion de una trama SREJ. Las tramas I adicionales que
esperan transmision inicial pueden transmitirse tras la retransmision de una o mas tramas I
especificas solicitadas por una trama SREJ.

8.2.4.9 Instruccidon/respuesta no preparado para recibir (RNR, receive not ready
command/response)

La trama de supervision RNR es utilizada por una entidad correctora de errores para indicar una
condicion de ocupado; es decir, una incapacidad temporal de aceptar otras tramas I entrantes. El
valor de N(R) en la trama RNR acusa recibo de tramas I numeradas hasta N(R) — 1 inclusive.

Ademas de indicar el estado de una entidad correctora de errores, la instruccion RNR con el bit P
puesto a 1 puede ser utilizada por la entidad correctora de errores para preguntar el estado de su
entidad correctora de errores par.
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8.2.4.10 Respuesta de acuse de recibo no numerado (UA, unnumbered acknowledgement
response)

La respuesta no numerada UA es utilizada por una entidad correctora de errores para acusar recibo
y aceptacion de las instrucciones de fijacion de modo (SABME o DISC). Las instrucciones de
fijacién de modo recibidas no son procesadas hasta que se transmite la respuesta UA. No se permite
ningin campo de informacion con la respuesta UA. La transmision de la respuesta UA indica la
supresion de cualquier condicion de ocupado informada por la transmision anterior de una trama
RNR por la misma entidad correctora de errores.

8.2.4.11 Respuesta modo desconectado (DM, disconnected mode response)

La respuesta no numerada DM es utilizada por una entidad correctora de errores para informar a su
par que la entidad correctora de errores esta en el estado desconectado y/o no puede o no desea
pasar al estado conectado. No se permite ningiin campo de informacion con la respuesta DM. Para
informacion especifica sobre el tratamiento de tramas DM en el receptor, véanse el cuadro 9 y 8.9.3.

Cuadro 9/V.42 — Acciones realizadas al recibir tramas de respuesta no solicitadas

Estado conectado
Espera de Cuando no se | En la condicion
Trama de Estado des- estableci- .Esper.z} de estd en la recuperacion de
resp}le.sta no conectado miento de llbel‘aCl(.)E] de condicion temporizador
solicitada conexién conexion recuperacién
de
temporizador
Respuesta UA Pasar por (Solicitada) (Solicitada) Pasar por Pasar por
F=1 alto * alto * alto *
Respuesta UA Pasar por Pasar por Pasar por Pasar por Pasar por
F=0 alto * alto * alto * alto * alto *
Respuesta DM Pasar por (Solicitada) (Solicitada) Pasar por (Solicitada)
F=1 alto alto *
Respuesta DM | Establecer la Pasar por Pasar por Terminacion Terminacion de
F=0 conexion alto alto de la conexion la conexion
Respuesta RR, Pasar por Pasar por Pasar por Pasar por (Solicitada)
RNR,REJ: F=1 alto alto alto alto *
Respuesta RR, Pasar por Pasar por Pasar por (Solicitada) (Solicitada)
RNR,REJ: F=0 alto alto alto
Respuesta SREJ Pasar por Pasar por Pasar por Terminacion Terminacion de
F=1 alto alto alto de la conexion la conexion
Respuesta SREJ Pasar por Pasar por Pasar por (Solicitada) (Solicitada)
F=0 alto alto alto

NOTA 1 — En los casos pasar por alto marcados con un asterisco (*), la entidad correctora de errores
informara a la funcion control de una violacion de protocolo. La recepcion de una trama Ul con una
codificacion no reconocida se sefialara a la funcion control como una violacion de protocolo.

NOTA 2 — Los casos marcados (solicitada) representan funcionamientos de protocolo apropiado.

8.2.4.12

Respuesta rechazo de trama (FRMR, frame reject response)

La respuesta no numerada FRMR puede ser recibida por una entidad correctora de errores como un
informe de una condicion de error no recuperable por la retransmision de la trama idéntica, es decir,
al menos una de las siguientes correcciones de errores resultante de la recepcion de una trama
valida:

30 Rec. UIT-T V.42 (03/2002)



a) la recepcion de un campo de control de instruccion o respuesta que no estad definido o no
estd implementado;

b) la recepcion de una trama de supervision o no numerada con longitud incorrecta;

c) la recepcion de un N(R) no valido; o

d) la recepcion de una trama I con un campo de informacidn que rebasa la longitud establecida
maxima.

Un campo de control no definido es cualquiera de las codificaciones de campo de control no
identificadas en el cuadro 8.

Un valor N(R) valido es uno que estd comprendido en la gama V(A) < N(R) < V(S).

Un campo de informacién que sigue inmediatamente al campo de control y consiste en cinco
octetos es devuelto con esta respuesta y proporciona el motivo de la respuesta FRMR. Este formato
de campo de informacion se indica en la figura 10.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
4
Campo de control de trama rechazada 5
MO) 0 6
V(R) C/R 7
0 0 0 o | z Y X w8

NOTA 1 — El campo de control de trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que motivoé el rechazo de trama.
Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama rechazada se coloca en el octeto 4, con el
octeto 5 puesto a 00000000.

NOTA 2 — V(S) es el valor actual de la variable de estado en emision de la entidad correctora de errores que informa la condicion de
rechazo.

NOTA 3 — C/R se pone a 1 si la trama rechazada era una respuesta y se pone a 0 si la trama rechazada era una instruccion.

NOTA 4 — V(R) es el valor de la variable de estado en recepcion de la entidad correctora de errores que informa la condicion de
rechazo.

NOTA 5 — W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 4 y 5 era no definido o no implementado.

NOTA 6 — X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 4 y 5 se considerd no valido porque la
trama contenia un campo de informacién que no esta permitido con esta trama o es una trama de supervision o no numerada con
longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 junto con este bit.

NOTA 7 —Y puesto a 1 indica que el campo de informacion recibido rebasaba la longitud de campo de informacién establecida
maxima (N401) de la entidad correctora de errores que informa la condicién de rechazo.

NOTA 8 —Z puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 4 y 5 contenia un N(R) no valido.
NOTA 9 — El octeto 6, bit 1 y el octeto 8, bit 5 a 8 se pondran a 0.

Figura 10/V.42 — Formato del campo de informacion FRMR

8.2.4.13 Instruccion/respuesta de identificacion de intercambio (XID, exchange identification
command/response)

Las tramas XID se utilizan para intercambiar informacion de identificacion general. No hay
nimeros de secuencia en el campo de control de una trama XID. El bit P/F de una trama XID se
pone a 0.

En esta Recomendacion, el campo de informacion de las tramas XID se utiliza para la
negociacioén/indicacion de valores de pardmetro y procedimientos facultativos. La codificacion de
este campo de informacion figura en 12.2.
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8.2.4.14 Instruccion de prueba (PRUEBA)

La implementacion de la trama de instruccion PRUEBA es facultativa. Cuando se implementa, se
utiliza para realizar una prueba en bucle entre dos funciones de control. No hay numeros de
secuencia dentro del campo de control de una trama PRUEBA. El bit P de una trama de instruccion
PRUEBA se pone a 0.

Un campo de informacion, no especificado por esta Recomendacion, se incluye también en la
trama. La funcion de control que inicia una prueba en bucle elige el contenido del campo de
informacion. La funcion de control que responde a una prueba en bucle devuelve el campo de
informacion recibido del iniciador.

8.2.5 Utilizacion de temporizadores

Para diversas funciones indicadas en las subclausulas siguientes, se utilizan temporizadores para
asegurar el funcionamiento apropiado del protocolo. En estas subcldusulas, se utiliza la siguiente
terminologia para describir los funcionamientos de los temporizadores:

a) arrancar o rearrancar un temporizador implica que el temporizador se pone a funcionar a
partir de un valor predefinido;

b) parar un temporizador implica que ya no funciona y que el valor del temporizador en el
momento en que se lo detiene no tiene importancia.

8.3 Establecimiento de la conexion con correccion de errores

8.3.1 Generalidades

Los procedimientos indicados en esta subcldusula se utilizan para establecer la conexiéon con
correccion de errores (es decir, pasar de un estado desconectado a un estado conectado) para poder
transferir datos de usuario de la interfaz V.24 a la interfaz V.24.

Al recibir una primitiva de peticion L-ESTABLECIMIENTO de su funciéon de control, la funcion
de control de errores tratara de establecer la conexidon con correccion de errores. La entidad
correctora de errores transmite una trama SABME. Se pasaran por alto todas las tramas que no sean
tramas con formato no numerado recibidas en este momento.

8.3.2 Procedimientos detallados

8.3.2.1 Procedimientos de establecimiento

Una peticion de establecer la conexion con correccion de errores es iniciada por la transmision de la
instruccion SABME. Se suprimirdn las condiciones de excepcidon existentes, se reiniciard el
contador de retransmision y se arrancard el temporizador T401 (temporizador T401 definido
en 9.2.1).

NOTA 1 — Para evitar la interpretacion erronea de una trama de respuesta DM recibida, la trama SABME se
transmitira siempre con el bit P puesto a 1.

NOTA 2 — Al enviar la trama anterior como la primera trama de protocolo que sigue a la fase de deteccion
(si se utiliza) o el establecimiento de la conexidn fisica (si no se utiliza la fase de deteccion), el originador
transmitird primero secuencias de banderas durante un periodo de tiempo suficiente para garantizar la
transmision de 16 secuencias de banderas por lo menos.

Una entidad correctora de errores que recibe una instruccion SABME, puede establecer la conexion
con correccion de errores (indicado por la recepcion de una primitiva respuesta
L-ESTABLECIMIENTO de la funcion de control en respuesta a una primitiva indicacion
L-ESTABLECIMIENTO):

— responderd con una respuesta UA con el bit F puesto al mismo valor binario que el bit P en
la instruccion SABME recibida;

— pondrd V(S), V(R) y V(A) a 0;
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— considerara establecida la conexidn con correccion de errores y pasara al estado conectado;
— liberara todas las condiciones de excepcidn existentes;

— liberara cualquier condicidon de ocupado del receptor par existente, y

— arrancara el temporizador T403 (el temporizador T403 se define en 9.2.6), si se utiliza.

NOTA 3 — Cuando se recibe una trama SABME repetida durante el establecimiento del enlace, lo que indica
que el DCE de origen puede que no haya recibido la respuesta UA, cualquier trama I de la cual no se haya
acusado recibo permanece sin acuse de recibo con respecto a la funcion de control de errores. La
responsabilidad del contenido del campo de informacion de estas tramas I vuelve a la funcion de control. La
funcion de control decide si el contenido de estos campos de informacion se reasigna o no a la funcion de
control de errores.

Si la funciéon de control no puede aceptar el establecimiento de una conexion con correccion de
errores (indicado por una primitiva respuesta L-LIBERACION de la funcién de control en respuesta
a una primitiva indicacion L-ESTABLECIMIENTO), la entidad correctora de errores respondera a
la instruccion SABME con mas respuesta DM con el bit F puesto al mismo valor binario que el bit
P en la instruccion SABME recibida.

Al recibir la respuesta UA con el bit F puesto a 1, el originador de la instruccion SABME:
— parard el temporizador T401;

- arrancara el temporizador T403, si se utiliza;

— pondrda V(S), V(R) y V(A) a 0; y

— considerara establecida la conexidon con correccion de errores (es decir, pasara al estado

conectado) e informara a la funcidon de control utilizando la primitiva de confirmacion
L-ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una respuesta DM con el bit F puesto a 1, el originador de la instruccion SABME
informara a su funcion de control de un fallo para establecer la conexidon con correccion de errores
(emitiendo una primitiva indicacién L-LIBERACION) y parara el temporizador T401. En este caso,
se pasaran por alto las respuestas DM con el bit F puesto a 0.

Al recibir una trama I o una trama de supervision, el originador de la instruccion SABME puede
suponer que la entidad de correccidon de errores que responde ha recibido y aceptado la instruccion
SABME y ha emitido una respuesta UA, pero dicha respuesta se ha perdido en la transmision.
Puede actuar como si se hubiese recibido la respuesta UA y llevar a cabo las acciones indicadas
anteriormente para la recepcion de la respuesta UA antes de procesar la trama I o la trama de
supervision.

8.3.2.2  Procedimiento al expirar el temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de que se reciba la respuesta UA o DM con el bit F puesto a 1,
la entidad correctora de errores:

- retransmitira la instruccion SABME como se indica anteriormente;
— rearrancard el temporizador T401; e
— incrementard el contador de retransmision (N400).

Después de la retransmision de la instruccion SABME N400 veces y del fracaso en recibir una
respuesta, la entidad correctora de errores indicara esto a la funcion de control por medio de la
primitiva indicacion L-LIBERACION. Se descartara cualquier dato en cola.

El valor N400 se define en 9.2.2.
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8.4 Transferencia de datos de usuario desde la interfaz V.24

Tras haber transmitido la respuesta UA a una instruccion SABME recibida o haber recibido la
respuesta UA a una instruccion SABME transmitida, puede comenzar la transferencia de
informacion. Esta cldusula trata la transferencia de datos de usuario desde la interfaz V.24. En 8.6
se trata la transferencia de informacion de control.

8.4.1 Transmision de tramas I

Los datos recibidos por la entidad correctora de errores desde la funcion de control por medio de
una primitiva de peticion L-DATOS seran transmitidos en una trama I. A los parametros del campo
de control N(S) y N(R) se les asignaran los valores V(S) y V(R), respectivamente. V(S) sera
aumentado por 1 al final de la transmision de la trama I.

Si el temporizador T401 no esta funcionando en el momento de la transmision de una trama I, se
arrancara. Si el temporizador T401 expira, se seguirdn los procedimientos definidos en 8.4.8.

Si V(S) es igual a V(A) mas k (donde £ es el nimero maximo de tramas I pendientes, véase 9.2.4),
la entidad correctora de errores no transmitira ninguna nueva trama I, pero puede retransmitir una
trama I como resultado de los procedimientos de recuperacion tras error descritos en 8.4.4 y 8.4.5.

Cuando una entidad correctora de errores estd en la condicién receptor propio ocupado, puede
transmitir atin tramas I, a condicién de que no exista la condicion ocupado en el receptor par.

NOTA — Las primitivas peticion L-DATOS recibidas durante la condicion de recuperacion del temporizador
(véase 8.5.3) se pondran en cola.

8.4.2 Recepcion de tramas I

Con independencia de la condiciéon de recuperaciéon del temporizador, cuando una entidad
correctora de errores no esta en la condicion receptor propio ocupado, y recibe una trama I valida
cuyo N(S) es igual a la V(R) vigente, la entidad correctora de errores:

— pasara el campo de informacion de esta trama a la funcioén de control utilizando la primitiva
indicacion L-DATOS;

— incrementard en 1 su V(R) y actuard como se indica mas adelante.

8.4.2.1 BitP puestoal

Si el bit P de la trama I recibida se puso a 1, la entidad correctora de errores respondera a su par de
una de las maneras siguientes:

— si la entidad correctora de errores que recibe la trama I no est4 aun en la condicion receptor
propio ocupado, enviard una respuesta RR con el bit F puesto a 1;

— si la entidad correctora de errores que recibe la trama I pasa a la condicidon receptor propio
ocupado al recibir la trama I, enviara una respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

8.4.2.2 Bit P puestoa 0

Si el bit P de la trama I recibida se puso a 0 y:
a) si la entidad correctora de errores no esta atin en la condicidon receptor propio ocupado:

— sino se dispone de ninguna trama I para la transmision o si se dispone de una trama I
para transmision pero existe la condicion ocupado en el receptor par, la entidad
correctora de errores transmitira una respuesta RR con el bit F puesto a 0; o

— si se dispone de una trama I para transmision y no existe la condicion ocupado en el
receptor par, la entidad correctora de errores transmitira la trama I con el valor de N(R)
puesto al valor vigente de V(R), segun se define en 8.4.1; o

b) si, al recibo de esta trama I, la entidad correctora de errores estd ahora en la condicion
receptor propio ocupado, transmitira una respuesta RNR con el bit F puesto a 0.
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Cuando la entidad correctora de errores esta en la condicion receptor propio ocupado, procesara
cualquier trama I recibida de acuerdo con 8.4.7.

8.4.3 Acuse de recibo en emision y en recepcion

8.4.3.1 Acuse de recibo en emision

Siempre que una entidad correctora de errores transmite una trama I o una trama de supervision RR,
RNR o REJ, N(R) se pondré igual a V(R).

8.4.3.2  Acuse de recibo en recepcion

Al recibo de una trama I valida o de una trama de supervision RR, RNR o REJ, incluso en la
condicion receptor propio ocupado o recuperacion de temporizador, la entidad correctora de errores
tratara el N(R) contenido en esta trama como un acuse de recibo para todas las tramas I que ha
transmitido con N(S) hasta N(R) — 1 inclusive. V(A) se pondra a N(R). La entidad correctora de
errores parara el temporizador T401 al recibir una trama I vélida o una trama de supervision RR,
RNR o REJ, con el N(R) mayor que V(A) (acusando recibo realmente de algunas tramas I), o una
trama REJ con un N(R) igual a V(A). La entidad correctora de errores parara el temporizador T401
al recibir una trama de supervision SREJ con un N(R) igual o mayor que V(A), aunque no haya
funcién de acuse de recibo asociada con el N(R) contenido en la trama SREJ.

NOTA 1 — Si se ha transmitido una trama de supervision RR, RNR o REJ con el bit P puesto a 1 y no se ha
acusado recibo de la misma, no se parara el temporizador T401.

NOTA 2 — Al recibo de una trama I valida, no se parara el temporizador T401 si la entidad correctora de
errores esta en la condicion receptor par ocupado (es decir, la entidad correctora de errores distante habia
indicado una condicién de ocupado).

Si el temporizador T401 ha sido parado al recibo de una trama I, RR o RNR, y si hay tramas I
pendientes atn sin acuse de recibo, la entidad correctora de errores rearrancard el temporizador
T401. Si el temporizador T401 expira, la entidad correctora de errores seguird el procedimiento de
recuperacion definido en 8.4.8 con respecto a las tramas I sin acuse de recibo.

Si el temporizador T401 ha sido parado por la recepcion de una trama REJ, la entidad correctora de
errores seguird los procedimientos de retransmision descritos en 8.4.4.

Si el temporizador T401 ha sido parado por la recepcion de una trama SREJ, la entidad correctora
de errores seguird el procedimiento de retransmision selectiva indicado en 8.4.5 y arrancara el
temporizador T401. Si el temporizador T401 expira, la entidad correctora de errores seguira el
procedimiento de recuperacion definido en 8.4.8 con respecto a las tramas I sin acuse de recibo.

8.4.4 Tramas REJ en recepcion

Al recibo de una trama REJ valida, la entidad correctora de errores actuard como sigue:
a) Si no esta en la condicidn recuperacion de temporizador:
— liberara una condicion receptor par ocupado existente;

— pondra su V(S) y su V(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de la
trama REJ;

— parara el temporizador T401;
— arrancara el temporizador T403, si se utiliza;

— si se tratara de una trama de instruccion REJ con el bit P puesto a 1, transmitird una
trama de respuesta de supervision apropiada (véase la nota 2 de 8.4.6) con el bit F
puesto a 1;

— transmitird la trama I correspondiente cuanto antes, segun se define en 8.4.1, teniendo
en cuenta los apartados 1) a 3) indicados mas adelante y el parrafo que sigue a los
apartados 1) a 3); y
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— tomara nota de que se ha producido una violacién de protocolo si la trama recibida era
una trama de respuesta REJ con el bit F puesto a 1.

b) Si esta en la condicion recuperacion de temporizador y se tratara de una trama de respuesta
REJ con el bit F puesto a 1:

— liberard una condicion de receptor par ocupado existente;

— pondra su V(S) y su V(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de la
trama REJ;

— para el temporizador T401;
— arrancara el temporizador T403 si se utiliza; y

— transmitird la trama I correspondiente cuanto antes, segin se define en 8.4.1, teniendo
en cuenta los apartados 1) a 3) indicados mas adelante y el parrafo que sigue a los
apartados 1) a 3).

C) Si esta en la condicion recuperacion de temporizador, y se tratara de una trama REJ distinta
a una trama de respuesta REJ con el bit F puesto a 1:

— liberara una condicion receptor par ocupado existente;
— pondra su V(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de la trama REJ; y

— si se tratara de una trama de instruccion REJ con el bit P puesto a 1, transmitird una
trama de respuesta de supervision apropiada con el bit F puesto a 1 (véase la nota 2 de
8.4.6).

La transmision de las tramas I tendra en cuenta lo siguiente:

1) si la entidad correctora de errores estd transmitiendo una trama de supervision cuando
recibe la trama REJ, completard esa transmision antes de comenzar la transmision de la
trama I solicitada;

2) si la entidad correctora de errores estd transmitiendo una instruccion SABME, una
instruccion DISC, una respuesta UA, o una respuesta DM cuando recibe la trama REJ,
pasara por alto la peticion de retransmision; y

3) si la entidad correctora de errores no estd transmitiendo una trama cuando se recibe REJ,
comenzara inmediatamente la transmision de la trama I solicitada.

Se transmitirdn todas las tramas I sin acuse de recibo pendientes, comenzando por la trama I
identificada en la trama REJ recibida. Otras tramas I no transmitidas ain pueden transmitirse
después de las tramas I retransmitidas.

8.4.5 Tramas SREJ en recepcion
8.4.5.1 Procedimientos uni-SREJ

Si se ha acordado la utilizacion del procedimiento opcional de retransmision selectiva en la
conexion con correccion de errores, la recepcion de una trama SREJ da como resultado la
retransmision de la trama I cuyo N(S) es igual al N(R) de la trama SREJ. No se retransmitiran otras
tramas I como resultado de la recepcion de trama SREJ (sin embargo, pueden transmitirse las
tramas I pendientes de transmision inicial).

La transmision de trama I tendra en cuenta lo siguiente:

1) si la entidad de correccion de errores estd transmitiendo una trama de supervision cuando
recibe la trama SREJ, completard dicha transmision antes de comenzar la transmision de la
trama I solicitada;

2) si la entidad correctora de errores estd transmitiendo una instruccion SABME, una
instruccion DISC, una respuesta UA o una respuesta DM cuando recibe la trama SREJ,
pasara por alto la peticion de retransmision; y
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3) si la entidad correctora de errores no estd transmitiendo una trama cuando se recibe SREJ,
comenzara inmediatamente la transmision de la trama I solicitada.

Si no se ha acordado la utilizacion del procedimiento opcional de retransmision selectiva, la
recepcion de una trama SREJ serd tratada como un campo de control de instruccién/respuesta no
reconocido (véase 8.5.5).

8.4.5.2 Procedimiento multi-SREJ
8.4.5.2.1 Trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 0

Cuando se recibe una trama de respuesta SREJ con su bit F puesto a 0, la entidad correctora de
errores retransmitird todas las tramas I cuyos nimeros de secuencia se indican en el campo N(R) y
el campo de informacion de la trama SREJ, en el orden especificado en la trama SREJ. La
retransmision cumplird lo siguiente:

a) Si la entidad correctora de errores esta transmitiendo una trama supervisora o I cuando
recibe la trama SREJ, concluira la transmision antes de comenzar la de la trama o tramas |
solicitadas.

b) Si la entidad correctora de errores esta transmitiendo una instrucciéon o respuesta no

numerada cuando recibe la trama SREJ, ignorara la peticion de retransmision.

c) Si la entidad correctora de errores no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la
trama SREJ, comenzara inmediatamente la transmision de las tramas I solicitadas.

Si no hay ninguna condicion de interrogacion pendiente, se enviard una interrogacion transmitiendo
una instruccion RR (o instruccion RNR si la entidad correctora de errores esta en la condicion
ocupado) con el bit P puesto a 1 o fijando el bit P en la Gltima trama I retransmitida y se reiniciard el
temporizador T401.

Si hay una condicion de interrogacion pendiente, no se rearrancara el temporizador T401.

8.4.5.2.2 Trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 1

Cuando se recibe una trama de respuesta SREJ con su bit F puesto a 1, la entidad correctora de
errores retransmitird todas las tramas I cuyos nimeros de secuencia se indican en el campo N(R) y
el campo de informacion de la trama SREJ, en el orden especificado en la trama SREJ, salvo
aquellas tramas I que se enviaron posteriormente a que se enviase la trama con el bit P puesto a 1.
La retransmision cumplird lo siguiente:

a) Si la entidad correctora de errores estd transmitiendo una trama supervisora o I cuando
recibe la trama SREJ, concluira la transmision antes de comenzar la de la trama o tramas I
solicitadas.

b) Si la entidad correctora de errores esta transmitiendo una instruccion o respuesta no

numerada cuando recibe la trama SREJ, ignorara la peticion de retransmision.

c) Si la entidad correctora de errores no estd transmitiendo ninguna trama cuando recibe la
trama SREJ, comenzara inmediatamente la transmision de las tramas I solicitadas.

Si se retransmiten tramas, se enviard una interrogacion transmitiendo una instruccion RR (o
instruccion RNR si la entidad correctora de errores estd en la condicién ocupado) con el bit P puesto
a 1 o fijando el bit P en la Gltima trama I retransmitida.

Se arrancara el temporizador T401.
8.4.6 Tramas RNR en recepcion

Después de recibir una instruccion o respuesta RNR valida, si la entidad correctora de errores no
esta ocupada en una operacion de fijacion de modo (es decir, no esta transmitiendo una trama
SABME o DISC), fijara una condicion de receptor par ocupado y después:
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— si se tratara de una instruccion RNR con el bit P puesto a 1, respondera con una respuesta
RR con el bit F puesto a 1 si la entidad correctora de errores no estd en una condicion
receptor propio ocupado, y respondera con una respuesta RNR con el bit F puesto a 1 si la
entidad correctora de errores estd en una condicion receptor propio ocupado; y

— si se tratara de una respuesta RNR con el bit F puesto a 1, se suprimird una condiciéon
recuperacion de temporizador existente y el N(R) contenido en esta respuesta RNR se
utilizara para actualizar V(S).

La entidad correctora de errores tomara nota de la condicion receptor par ocupado y no transmitira
ninguna trama I a la entidad correctora de errores distante.

NOTA 1 — El N(R) en cualquier instruccion RR o RNR (independientemente de como esta puesto del bit P)
no se utilizara para actualizar la variable de estado de emision V(S).

La entidad correctora de errores:

— tratara el N(R) contenido en la trama RNR recibida como un acuse de recibo para todas las
tramas I que han sido retransmitidas con un N(S) hasta N(R) menos 1 inclusive, y pondra
V(A) al valor del N(R) contenido en la trama RNR; y

— rearrancard el temporizador T401 a menos que prevea aun una trama de respuesta de
supervision con el bit F puesto a 1.

Si el temporizador T401 expira, la entidad correctora de errores:

— si no estd aun en una condicion de recuperacion del temporizador, pasara a la condicion
recuperacion de temporizador y reiniciara la variable de computo de retransmision; o

— si ya estd en una condicion de recuperacion de temporizador, afiadird uno a su variable de
computo de retransmision.

La entidad correctora de errores:
a) si el valor de la variable de computo de retransmision es inferior a N400:

— transmitird una instruccion de supervision RR, RNR o REJ apropiada (véase la nota 2)
con el bit P puesto a 1;

— rearrancard el temporizador T401; y

b) si el valor de la variable de computo de retransmision es igual a N400, iniciard un
procedimiento de restablecimiento segun se define en 8.4.9.

La entidad correctora de errores que recibe la trama de supervision RR, RNR o REJ con el bit P
puesto a 1 responderd, en la primera oportunidad, con una trama de respuesta de supervision RR,
RNR o REJ (véase la nota 2) con el bit F puesto a 1 para indicar si existe atin o no la condicion de
receptor propio ocupado.

Al recibir la respuesta de supervision con el bit F puesto a 1, la entidad correctora de errores pasara
el temporizador T401, y:

— si la respuesta es una respuesta RR, REJ o SREJ, se suprime la condicién receptor par
ocupado y la entidad correctora de errores puede transmitir nuevas tramas I o retransmitir
tramas [ seglin se define en 8.4.1 u 8.4.4, respectivamente; o

— si la respuesta es una respuesta RNR, la entidad correctora de errores que recibe la
respuesta procedera segun se indica en el primer parrafo de esta clausula.
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Si se recibe una instruccion de supervision (RR, RNR o REJ) con el bit P puesto a0 6 a 1, o una
trama de respuesta de supervision (RR, RNR o REJ) con el bit F puesto a 0 durante el proceso de
indagacion, la entidad correctora de errores:

— si la trama de supervision es una trama de instruccion RR o REJ o una trama de respuesta
RR, REJ o SREJ, suprimira la condicion receptor par ocupado y si la trama de supervision
recibida fuera una instruccion con el bit P puesto a 1, transmitira la trama de respuesta de
supervision apropiada (véase la nota 2) con el bit F puesto a 1. Sin embargo, la transmision
o retransmision de tramas I no se efectuara hasta que se reciba la trama de respuesta de
supervision apropiada con el bit F puesto a 1 o hasta que expire el temporizador T401; o

— si la trama de supervision es una trama de instruccion RNR o una trama de respuesta RNR,
mantendra la condicion receptor par ocupado y si la trama de supervision recibida fuera una
instruccion RNR con el bit P puesto a 1, transmitird la trama de respuesta de supervision
apropiada (véase la nota 2) con el bit F puesto a 1.

NOTA 2 —Si la entidad correctora de errores no esta en la condicion receptor propio ocupado y esta en una

condicion de excepcion-rechazo [es decir, se ha detectado un error de secuencia de N(S) y se ha transmitido

una trama REJ, pero la trama I solicitada no ha sido recibida)], la trama de supervision apropiada es la
trama RR.

— si la entidad correctora de errores no esta en la condicion receptor propio ocupado pero esta
en una condicion de excepcion de error de secuencia de N(S) [es decir, se ha detectado un
error de secuencia de N(S) pero no se ha transmitido una trama REJ], la trama de
supervision apropiada es la trama REJ;

— si la entidad correctora de errores esta en la condicion receptor propio ocupado, la trama de
supervision apropiada es la trama RNR;

— en los demas casos, la trama de supervision apropiada es la trama RR.

8.4.7 Condicion receptor propio ocupado

Cuando la entidad correctora de errores pasa a la condicion receptor propio ocupado, transmitird
una trama RNR en la primera oportunidad.

La trama RNR puede ser:
— una respuesta RNR con el bit F puesto a 0; o

- si se pasa a esta condicion al recibir una trama de instruccion con el bit P puesto a 1, una
respuesta RNR con el bit F puesto a 1; o

— si se pasa a esta condicion al expirar el temporizador T401, una instrucciéon RNR con el bit
P puesto a 1.
Se descartaran todas las tramas I recibidas con el bit P puesto a 0, después de actualizar V(A).

Se procesaran todas las tramas de supervision RR, RNR y REJ recibidas con el bit P/F puesto a 0,
incluida la actualizacion de V(A).

Se procesaran todas las tramas de supervision SREJ recibidas con el bit P/F puesto a 0 como se
especifica en 8.4.5.

Se descartaran todas las tramas I recibidas con el bit P puesto a 1, después de actualizar V(A). Sin
embargo, se transmitira una trama de respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

Se procesaran todas las tramas de supervision RR, RNR y REJ recibidas con el bit P puesto a 1,
incluida la actualizacion de V(A). Se transmitird una respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

Para indicar a la entidad correctora de errores par la supresion de la condicidon receptor propio
ocupado, la entidad correctora de errores transmitird una trama RR o, si no se ha informado atin un
error de secuencia de N(S) detectado previamente, una trama REJ con su N(R) puesto al valor
vigente de V(R) o una trama SREJ (si se ha acordado su utilizacion).
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8.4.8 [Espera de acuse de recibo
La entidad correctora de errores mantendra una variable de computo de retransmision interna.

Si expira el temporizador T401, la entidad correctora de errores:

— si no estd aun en la condicién recuperacion de temporizador, pasa a la condicidon
recuperacion de temporizador y reiniciara la variable de computo de retransmision; o

— si ya estd en la condicién recuperacion de temporizador, anadird uno a su variable de
computo de retransmision.

La entidad correctora de errores:

a) si el valor de la variable de computo de retransmision es inferior a N400, rearrancara el
temporizador T401 y transmitird una instruccion de supervision apropiada (véase la nota 2
de 8.4.6) con el bit P puesto a 1; 0

b) si el valor de la variable de computo de retransmision es igual a N400, iniciara un
procedimiento de terminacion como se define en 8.4.9.

La condicién de recuperacion de temporizador es suprimida cuando la entidad correctora de errores
recibe una trama de respuesta de supervision valida con el bit F puesto a 1. Si el N(R) de la trama de
supervision RR, RNR o REJ recibida estd dentro de la gama comprendida entre su V(A) vigente y
su V(S) vigente, inclusive, pondra su V(S) al valor del N(R) recibido. Si el N(R) de la trama de
supervision SREJ recibida esta dentro de la gama comprendida entre el V(A) vigente y el V(S),
inclusive, seguird los procedimientos descritos en 8.4.5.2.1 u 8.4.5.2.2, seglin el valor fijado del
bit F. Se parard el temporizador T401 si la respuesta de trama de supervision recibida es una
respuesta RR o REJ y después la entidad correctora de errores reanudard la transmision o
retransmision de tramas I, segun proceda. Se parara el temporizador T401 y se rearrancara si la
respuesta de supervision recibida es una respuesta RNR, para proseguir con el proceso de
indagacion de acuerdo con lo especificado en 8.4.6.

8.4.9 Terminacion de la conexion con correccion de errores

8.4.9.1 Criterios para la terminacion

Los criterios para la terminacion de una conexion con correccion de errores son definidos en esta
clausula por las siguientes condiciones:

- la recepcion, mientras se esta en el estado conectado, de una SABME, salvo que una
entidad de correccion de errores que responde ofrezca la posibilidad de que una entidad de
correccion de errores de origen pueda retransmitir una SABME durante el establecimiento
del enlace inicial si la respuesta UA se pierde en la transmision;

— la ocurrencia de fallos de retransmision de N400 mientras se estd en la condicion
recuperacion de temporizador (véase 8.4.8);

— la ocurrencia de una condicidn de rechazo de trama segun se identifica en 8.5.5;

— la recepcidn, mientras se estd en el estado conectado, de una trama de respuesta FRMR
(veéase 8.5.6);

- la recepcion, mientras se esta en el estado conectado, de una respuesta DM no solicitada
con el bit F puesto a 0 (véase 8.5.7);

— la recepcion, mientras se estd en la condicion recuperacion de temporizador, de una
respuesta DM con el bit F puesto a 1.

8.4.9.2 Procedimientos

En todas las situaciones de terminacion se transmitird a la funcidon control una primitiva indicacion
L-LIBERACION vy se activara el estado desconectado. La funcidon control provocara la liberacion
inmediata de la conexion fisica.
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8.5 Informe y recuperacion de la condicion de excepcion

Las condiciones de excepcion pueden producirse como resultado de errores en la conexion fisica o
errores de procedimiento por una entidad correctora de errores.

En esta clausula se definen los procedimientos de recuperacion tras error que estan disponibles para
efectuar la recuperacion después de la deteccion de una condicién de excepcion por una entidad
correctora de errores.

8.5.1 Error de secuencia de N(S)

Se produce una condicidon de excepcion de error de secuencia de N(S) en el receptor cuando se
recibe una trama I valida con un valor de N(S) que no es igual a la V(R) en el receptor.

Los métodos para recuperarse de las condiciones de excepcion de error de secuencia de N(S) son:
a) utilizacion de tramas REJ (obligatorio);

b) utilizacion de tramas SREJ — recuperacion unitrama (s-SREJ) (opcional y requiere
negociacion, véase la clausula 10);

c) utilizacion de tramas SREJ — recuperacion multitrama (m-SREJ) (opcional y requiere
negociacion, véase la clausula 10).

La accion del receptor depende de si se ha acordado o no la utilizaciéon del procedimiento opcional
de retransmision selectiva en la conexidon con correccion de errores. Si se ha acordado, el campo de
informacion de las tramas I cuyo N(S) no es igual a la V(R) en el receptor, se retendra para la
entrega subsiguiente a la funcion control hasta que se recibe la trama I prevista [es decir, la trama I
con su N(S)=V(R)]. Si no se ha acordado la utilizacion del procedimiento de retransmision
selectiva, se descartara el campo de informacion de todas las tramas I cuyo N(S) no es igual a
la V(R).

En cualquiera de los dos casos, el receptor no acusara recibo [ni incrementard su V(R)] de la trama [
que motiva el error de secuencia, ni de cualquier trama I que puedan seguir, hasta que se reciba una
trama I con el N(S) correcto.

Una entidad correctora de errores que recibe una o mas tramas I con errores de secuencia pero que
por otro lado no contienen errores, o tramas de supervision subsiguientes, utilizara el N(R) y la
fijacion del bit P/F contenido en el campo de control para realizar las funciones de control de
conexion; por ejemplo, para recibir el acuse de recibo de tramas I transmitidas anteriormente y para
hacer que la entidad correctora de errores responda si el bit P estd puesto a 1. Por tanto, la trama |
retransmitida puede contener un valor de N(R) y el bit P que estan actualizados a partir de los unos
contenidos en la trama contenidos en la trama I transmitida originalmente y, por tanto, diferentes de
éstos.

La trama REJ o la trama SREJ (para el procedimiento s-SREJ o para el procedimiento n-SREJ) es
utilizada por la entidad correctora de errores receptora para iniciar una recuperacion de condicion de
excepcion (retransmision) después de la deteccion de un error de secuencia de N(S).

Para un sentido dado de transferencia de informacion:
— solo se establecerd a la vez una condicion de excepcion REJ;

— cuando se utiliza el procedimiento s-SREJ, pueden establecerse a la vez cualquier nimero
de condiciones de excepcion SREJ;

— cuando se utiliza el procedimiento m-SREJ, pueden establecerse a la vez cualquier nimero
de condiciones de excepcion SREJ con F = 0; solo puede establecerse una condicion SREJ
con F =1, en respuesta a una interrogacion.

Una entidad correctora de errores que recibe una trama de instruccion o respuesta REJ iniciara la
transmision (retransmision) secuencial de tramas I comenzando por la trama I indicada por el N(R)
contenido en la trama REJ.
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Una entidad correctora de errores que recibe una trama de instruccion o respuesta SREJ iniciard la
retransmision de la trama I o tramas indicadas por el N(R) y, si estd presente, el campo de
informacion contenido en la trama SREJ.

Se suprime la condicion de excepcion REJ o SREJ cuando se recibe la trama I solicitada o cuando
se recibe una instruccion SABME o DISC.

No pueden retransmitirse tramas REJ ni SREJ (en caso de pérdida de cualquiera de las dos, la
expiracion del temporizador T401 en la entidad correctora de errores distante hara que finalmente se
envien de nuevo la trama o tramas I solicitadas). Sin embargo, si el examen de las tramas I recibidas
indica que se ha producido la retransmision de la trama solicitada sin haber satisfecho la condicion
de rechazo, puede establecerse facultativamente una nueva condicion REJ o SREJ y repetirse la
trama REJ o SREJ.

8.5.2 Error de secuencia de N(R)

Se produce una condicion de excepcion de error de secuencia de N(R) en el transmisor cuando se
recibe una trama de supervision o una trama I véalida que contiene un valor de N(R) no valido.

Un N(R) valido es uno que esta comprendido en la gama V(A) < N(R) < V(S).

El campo de informacién contenido en una trama I en secuencia y formato correctos puede ser
entregado a la funcion control por medio de la primitiva de indicacion L-DATOS.

La entidad correctora de errores iniciara la terminacion de acuerdo con lo indicado en 8.4.9.2.

8.5.3 Condicion de recuperacion de temporizador

Si una entidad correctora de errores, por un error de transmision, no recibe una trama I unica o la
ultima o Ultimas tramas I en una secuencia de tramas I, no detectara una condicion de excepcion
fuera de secuencia y, por tanto, no transmitira una trama REJ o SREJ.

La entidad correctora de errores que transmitio la trama o tramas I sin acuse de recibo realizara, a la
expiracion del temporizador T401, la accion de recuperacion apropiada definida en 8.4.8 para
determinar en qué trama I debe comenzar la retransmision.

8.5.4 Condicion trama no valida

Se descartard cualquier trama recibida que sea no valida (segun lo definido en 8.1.3) y no se
realizard ninguna accidén como resultado de dicha trama.

Como un procedimiento opcional en respuesta a una trama no valida, una entidad correctora de
errores puede transmitir una trama REJ en vez de pasar por alto la trama sin realizar ninguna accion.
En todos los demaés aspectos, se descartara la trama recibida, sin ninguna indicacion de su recepcion
a la funcioén control.

8.5.5 Condicion rechazo de trama

La condicion rechazo de trama es el resultado de una de las condiciones descritas en 8.2.4.1 (primer
parrafo) o apartados b), ¢) y d) de 8.2.4.12.

Al producirse una condicidon rechazo de trama mientras se establece una conexidn con correccion de
errores, la entidad correctora de errores iniciara la terminacion (véase 8.4.9.2). En otros casos, se
descartard la trama que causa la condicion.

NOTA — Para el funcionamiento satisfactorio, es esencial que un receptor pueda discriminar entre tramas no
validas, segun se define en 8.1.3, y tramas | con un campo de informaciéon que rebasa la longitud maxima
establecida [véase el apartado d) de 8.2.4.12]. Puede suponerse una trama no limitada y, por tanto,
descartarse si se recibe dos veces la trama mas larga admisible mas dos octetos sin una deteccion de
banderas.
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8.5.6 Recepcion de una trama de respuesta FRMR

Al recibir una trama de respuesta FRMR en el estado conectado, la entidad correctora de errores
iniciara la terminacién (véase 8.4.9.2).

8.5.7 Tramas de respuesta no solicitadas

La accién que ha de realizarse al recibir una trama de respuesta no solicitada se define en el
cuadro 9.

8.6 Transferencia de informacion de control de usuario

La informacion de control de usuario es transferida utilizando el campo de informacién de las
tramas Ul. Una trama UI tiene el mismo valor de DLCI utilizado para transferir datos de usuario.

En general, la transferencia de informacion de control de usuario puede efectuarse inmediatamente
0 en secuencia con respecto a los datos de usuario. En el primer caso, la trama UI seréd transmitida
inmediatamente después que se complete la transmision de la trama I vigente, si hubiere alguna. En
el segundo caso, la trama UI se transmite solamente después que se recibe acuse de todas las tramas
I sin acuse de recibo. Si la transmisiéon subsiguiente de tramas [ puede reanudarse o no
inmediatamente después de la transmision de la trama UI o si se espera algun otro suceso, depende
del tipo de informacién de control transmitida.

Para los procedimientos relativos a la transmision de una senal de corte entre interfaces V.24,
véase 8.13.

8.7 Liberacion ordenada de una conexion con correccion de errores

8.7.1 Generalidades

Estos procedimientos se utilizaran para retornar al estado desconectado.

La funcion control pide la liberacion de una conexidén con correccion de errores utilizando la
primitiva peticion L-LIBERACION.

Se pasaran por alto todas las tramas que no sean numeradas durante los procedimientos de
liberacion.

Se descartaran todas las primitivas peticion L-DATOS y L-SENAL pendientes y todas las tramas
asociadas en cola.

8.7.2 Procedimientos de liberacion

Una entidad correctora de errores iniciard una peticion de liberacion de la conexion transmitiendo la
instruccion desconexion (DISC).

NOTA — Para evitar la interpretacion erronea de una trama de respuesta DM recibida, la trama DISC se
transmitird siempre con su bit P puesto a 1.

Se arrancara el temporizador T401 y se reiniciara el contador de retransmision.

Una entidad correctora de errores que recibe una instruccion DISC mientras estd en el estado
conectado transmitird una respuesta UA con el bit F puesto al mismo valor binario que el bit P de la
instruccién DISC recibida. Se pasara una primitiva indicacion L-LIBERACION a la funcién
control, y se pasara al estado desconectado.

Si el originador de la instruccion DISC recibe:
— una respuesta UA con el bit F puesto a 1, o

— una respuesta DM con el bit F puesto a 1, que indica que la entidad correctora de errores
par esté ya en el estado desconectado,

pasara al estado desconectado y parard el temporizador T401.
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La entidad correctora de errores que emitid la instruccion DISC esta ahora en el estado
desconectado y notificard a su funcion control por medio de la primitiva indicacion
L-LIBERACION. Las condiciones relativas a ese estado se definen en 8.8.

8.7.3 Procedimiento a la expiracion del temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de que se reciba una respuesta UA o DM con el bit F puesto a
1, el originador de la instruccion DISC:

- retransmitira la instrucciéon DISC segtn se define en 8.7.2;
— rearrancara el temporizador T401, e

— incrementara el contador de retransmision.

Si la entidad correctora de errores no ha recibido la respuesta correcta definida en 8.7.2, después de
N400 tentativas de recuperacion, la entidad correctora de errores pasara al estado desconectado y
notificara a su funcion control por medio de la primitiva indicacion L-LIBERACION.

8.8 Estado desconectado

Mientras se estd en el estado desconectado:

- la recepcion de una instruccion DISC dara como resultado la transmision de una respuesta
DM con el bit F puesto al valor del bit P recibido;

— al recibo de una instruccion SABME, se seguiran los procedimientos definidos en 8.3;

— al recibo de una respuesta DM no solicitada con el bit F puesto a 0, la entidad correctora de
errores iniciard, si puede y la funcién control lo desea, los procedimientos de
establecimiento de conexion con errores mediante la transmision de una SABME (véase
8.3.2.1); en los demas casos, se pasara por alto DM, y

— se descartaran todos los otros tipos de trama.

8.9 Colision de instrucciones y respuestas no numeradas

8.9.1 Instrucciones idénticas transmitidas y recibidas de fijar modo

Si las instrucciones no numeradas transmitidas y recibidas de fijar modo (SABME o DISC) son
iguales, las entidades correctoras de errores enviaran la respuesta UA cuanto antes en la primera
oportunidad posible. Se pasara al estado indicado (el estado conectado si las instrucciones fueran
SABME, o al estado desconectado si fueran DISC) después de recibir la respuesta UA. La entidad
correctora de errores notificara a su funcidén control por medio de la primitiva apropiada.

8.9.2 Instrucciones diferentes transmitidas y recibidas de fijar modo

Si las instrucciones no numeradas transmitidas y recibidas de fijar modo (SABME o DISC) son
diferentes, las entidades correctoras de errores emitirdn una respuesta DM en la primera
oportunidad posible. Al recibo de una respuesta DM con el bit F puesto a 1, la entidad correctora de
errores pasara al estado desconectado y notificara a su funcién control por medio de una primitiva
indicacién L-LIBERACION.

8.9.3 Respuesta DM e instruccion SABME o DISC no solicitadas

Se pasara por alto una respuesta DM con el bit F puesto a 0 que colisiona con una instruccion
SABME o DISC.
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8.10  Negociacion/indicacion de valores de parametro y procedimientos facultativos

8.10.1 Generalidades

Al recibir una primitiva peticion L-FIJACIONPARAMETRO de su funcién control, una entidad
correctora de errores iniciard los procedimientos utilizando las tramas XID para negociar/indicar
valores de parametros y procedimientos facultativos con el DCE distante. Si es posible la
transferencia de datos (es decir, la conexidon con correccion de errores estd en el estado conectado),
la entidad correctora de errores transmitird primero una trama de instruccion RNR con su bit P
puesto a 1 (véase 8.4.7) a su par y cesara la transmision de tramas 1.

NOTA — Esto es necesario puesto que los parametros/procedimientos que han de negociarse/indicarse
pueden afectar los procedimientos que rigen la transmision de trama 1.

Al completarse el proceso de negociacion/indicacion se registraran los valores de
parametro/fijaciones de procedimiento afectados. Si se habia iniciado una condicién ocupado como
parte del proceso de cambio de valores de parametro/fijaciones de procedimientos (véanse
anteriormente) se transmitird una indicacion de supresion de la condicidon ocupado.

En las clausulas 9 y 10 se indica qué parametros y procedimientos, respectivamente, pueden
negociarse/indicarse y en 12.2 se indica la codificacion del campo de informacion de la trama XID.

8.10.2 Procedimiento de negociacion/indicacion

Al recibir una primitiva peticion L-FITACIONPARAMETRO, la entidad correctora de errores
transmitird una trama de instruccion XID. El campo de informacion de esta trama se utilizara para
transportar los pardmetros/procedimientos que han de negociarse/indicarse a la entidad correctora
de errores distante. Se arrancard el temporizador T401 y se reiniciara al contador de
retransmision, N400.

NOTA — Al enviar la trama anterior como la primera trama de protocolo que sigue a la fase de deteccion (si
se utiliza) o el establecimiento de la conexidn fisica (si no se utiliza la fase de deteccion), el originador
transmitird primero secuencias de banderas durante un periodo de tiempo suficiente para garantizar la
transmision de 16 secuencias de bandera por lo menos.

Al recibir una trama de instruccion XID utilizada para la negociacién/indicacion de
parametros/procedimientos, la funcidon control de errores emitird una primitiva indicacién

L-FIJACIONPARAMETRO a su funcién control, pasandole el contenido del campo de
informacion.

Al recibir una primitiva respuesta L-FITACIONPARAMETRO de su funcién control, la funcién
control de errores devolverd los valores de pardmetro/fijaciones de procedimientos indicados en el
campo de informacion de una trama de respuesta XID.

Si la FCS de 32 bits es solicitada y acordada durante la fase de establecimiento de protocolo
(véase 7.2.2), el DCE llamado sera capaz de verificar las tramas subsiguientes contra la FCS de
16 bits (véase 8.1.1.6.1) y la FCS de 32 bits (véase 8.1.1.6.2) simultdneamente (solo se descartara
una trama si falla en ambas verificaciones de la FCS). Hasta que se recibe una trama SABME, el
DCE llamado transmite tramas con una FCS de 16 bits. La recepcion de una trama SABME con una
FCS de 16 o de 32 bits indica la utilizacion de la FCS correspondiente para todas las tramas
subsiguientes (y puede desactivarse la verificacion de trama contra las FCS de 16 bits y de 32 bits).
La recepcion de otra trama de instruccion XID, con una FCS de 16 bits, serd respondida de acuerdo
con las reglas de negociacion/indicacion utilizando una trama de respuesta XID con una FCS de
16 bits.

Al recibir una trama de respuesta XID utilizada para la negociacion/indicacion de
parametros/procedimientos, la funcidon control de errores informara a su funcion control los valores
contenidos en el campo de informacion mediante una primitiva de confirmacion
L-FIJACIONPARAMETRO.
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8.10.3 Procedimiento al expirar el temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de la recepcion de la trama de respuesta XID, la entidad
correctora de errores:

— retransmitird la instruccion XID segun se indica anteriormente;
— rearrancara el temporizador T401, e

— incrementara el contador de retransmision (N400).

Después de la retransmision de la instruccion XID N400 veces sin que se reciba una respuesta a
XID, la entidad correctora de errores notificard a la funcion control que no se completd el
procedimiento de negociacion/indicacion.

FEl valor de N400 se define en 9.2.2.

8.11 Prueba en bucle

Al recibir una primitiva peticion L-PRUEBA de su funcion control, la entidad correctora de errores
transmitira una trama de instruccion PRUEBA con su bit P puesto a 0. EI campo de informacion de
la trama PRUEBA se utilizaré para transportar la informacion proporcionada por la funcion control.
Puede recibirse una primitiva peticion L-PRUEBA en cualquier momento después de completada la
fase de establecimiento de protocolo. Su recepcion no afecta el flujo de otras tramas.

Al recibir una trama de instruccion PRUEBA con su bit P puesto a 0, la entidad correctora de
errores emitird una primitiva indicacion L-PRUEBA a su funcion control que transporta también el
contenido del campo de informacién de la trama PRUEBA recibida.

8.12  Funciones de supervision

8.12.1 Generalidades

Los elementos de procedimiento definidos en las partes anteriores de la clausula 8 prevén la
supervision de la conexion con correccion de errores. En esta clausula se definen los
procedimientos que se pueden utilizar para proporcionar esta funcioén de supervision. La utilizacion
de esta funcion es facultativa.

8.12.2 Supervision durante el estado conectado

La verificacion de la conexidn es un servicio proporcionado por la entidad correctora de errores a su
funcion control. Ello entrafia que la funcidn control s6lo es informada en caso de un fallo. Ademas,
el procedimiento puede ser incorporado en el intercambio de informacion "normal" y puede ser mas
eficaz que un procedimiento basado en la utilizacién de la funcion control.

El procedimiento se basa en las tramas de instruccion de supervision (instruccion RR, instruccion
RNR) y el temporizador T403, y funciona durante el estado conectado como sigue.

Si no se estan intercambiando tramas por la conexion con correccidon de errores (tramas I nuevas o
pendientes, ni tramas de supervision con el bit P puesto a 1), no hay medios de detectar una
condicioén de conexion con correccion de errores defectuosa. El temporizador T403 representa el
tiempo maximo autorizado sin intercambio de tramas.

Si el temporizador T403 expira, se transmite una instruccion de supervision con el bit P puesto a 1.
Este procedimiento estd protegido contra toda retransmision mediante la utilizacion del
temporizador T401 y el contador de retransmision N400.
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8.12.3 Procedimiento de la verificacion de la conexion

8.12.3.1 Arranque del temporizador T403

El temporizador T403 se arranca:
— cuando se pasa al estado conectado, y

— en el estado conectado siempre que se para el temporizador T401.

Al recibo de una trama de I o de supervision, se rearrancara el temporizador T403 si no debe
arrancarse el temporizador T401.

8.12.3.2 Paro del temporizador T403
El temporizador T403 se para:

— cuando, en el estado conectado, se arranca el temporizador T401, y
— al salir del estado conectado.

8.12.3.3 Expiracion del temporizador T403

Si el temporizador T403 expira, la entidad correctora de errores actuard como sigue (debe
observarse que el temporizador T401 no esta funcionando ni ha expirado):

a) fijara la variable de computo de retransmision a 0;
b) pasara a la condicion recuperacion de temporizador (véase 8.5.3);
c) transmitira una instruccion de supervision con el bit P puesto a 1 como sigue:

— sino hay una condicion receptor propio ocupado, transmitird una instrucciéon RR; o
— si hay una condicidn receptor propio ocupado, transmitira una instruccion RNR;

d) arrancara el temporizador T401; y

e) informara a la funcién control después de N400 retransmisiones.

8.13 Transferencia de corte

8.13.1 Generalidades

Al recibir una primitiva peticion L-SENAL de su funcién control, la entidad correctora de errores
transmitird una trama de instruccion Ul con su bit P puesto a 0. El campo de informacion de la
trama de instruccion Ul serd codificado para indicar un mensaje de corte (BRK, break message) y
contendra la opcion de tratamiento de corte indicada por la funcidn control. Si la primitiva peticion
L-SENAL incluye una longitud de corte, se codificard también en el campo de informacion de la
trama Ul (Véase 12.3 sobre la codificacion de tramas Ul para transferir una sefial de corte.) Las
acciones realizadas por el DCE (incluida la entidad correctora de errores) se especifican en el
cuadro 4.

Al recibir una trama de instruccion Ul que indica un BRK, la entidad correctora de errores emitira
una primitiva indicacion L-SENAL a su funcién control, que transporta la opcion de tratamiento de
corte y, si esta presente, la longitud del corte y seguira las acciones especificadas en el cuadro 5. Al
recibo de una primitiva respuesta L-SENAL de su funcién control, la entidad correctora de errores
transmitira una trama de respuesta Ul cuanto antes con su bit F puesto al mismo valor binario que la
trama de instruccion Ul recibida. El campo de informacion de la trama de respuesta Ul se codificara
para indicar un mensaje de acuse de corte (BRKACK, acknowledgement message).

Al recibir una trama de respuesta Ul con un mensaje BRKACK en respuesta a una trama de
instruccion Ul que transporta un mensaje BRK, la entidad correctora de errores emitira una
primitiva de confirmacion L-SENAL a su funcion control.
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NOTA - El intercambio de tramas Ul en y por si mismo, no proporciona un servicio confirmado. La
naturaleza confirmada del servicio L-SENAL proporcionada a la funcion control seglin se describe aqui,
viene dada a través de la asociacion e interpretacion del contenido de los campos de informacion de las
tramas Ul intercambiadas y no de la asociacion de una trama de respuesta Ul con una trama de instruccion
UI transmitida previamente.

8.13.2 Variables de estado y parametros

8.13.2.1 Numeros de secuencia en emision y en recepcion

Para distinguir entre tramas Ul tnicas y duplicadas que transportan informacién de corte, la entidad
correctora de errores realizard una operacion de secuenciacion, modulo 2, en el campo de
informacion de la trama Ul. El bit 8 del primer octeto del campo de informacion se utilizara para
este fin. Como tal, el bit 8 sirve como un nimero de secuencia en emision de corte [N(SB), break
send sequence number], en mensajes BRK mientras que sirve como un nimero de secuencia en
recepcion de corte, [N(RB), break receive sequence number], en mensajes BRKACK.

8.13.2.2 Variable de estado en emision [V(SB), send state variable]

La entidad correctora de errores mantendra la variable de estado en emision de corte V(SB). V(SB)
denota el valor de N(SB) en el proximo mensaje BRK enviado como resultado de la recepcion de
una primitiva peticion L-SENAL de la funcion control. V(SB) es complementada cada vez que se
acusa recibo correctamente de un mensaje BRK transmitido por medio de un mensaje BRKACK.
Inicialmente, cuando se ha establecido la conexion fisica, V(SB) se pone a cero.

8.13.2.3 Variable de estado en recepcion [V(RB), receive state variable]

La entidad correctora de errores mantendra la variable de estado en recepcion de corte V(RB).
V(RB) denota el valor previsto de N(SB) en el proximo mensaje BRK que ha de recibirse. Si N(SB)
en el proximo mensaje BRK recibido es igual a V(RB), entonces V(RB) sera completamente antes
de enviar el mensaje BRKACK. Inicialmente, cuando se ha establecido la conexion fisica, V(RB) se
pone a cero.

8.13.3 Procedimientos de corte

8.13.3.1 Transmision de un mensaje BRK

Al recibir una primitiva peticién L-SENAL, la entidad correctora de errores transmitird un mensaje
BRK en una trama de instrucciéon Ul con su bit P puesto a cero. La entidad correctora de errores
pondra N(SB) al valor vigente de V(SB), arrancaré el temporizador de acuse de recibo T401 (véase
9.2.1) y pondra a cero el contador de retransmision N400 (véase 9.2.2).

8.13.3.2 Recepcion de un mensaje BRK

Al recibir un mensaje BRK en una trama de instrucciéon Ul, la entidad correctora de errores
verificard si N(SB) es igual al valor vigente de V(RB). Si es asi, la entidad correctora de errores
emitird una primitiva indicacion L-SENAL a la funcién control, pasandole la opcion de tratamiento
de corte y, si estd presente, la longitud de la informacion de corte. La entidad correctora de errores
complementara también el valor de V(RB).

Al recibir una primitiva respuesta L-SENAL, la entidad correctora de errores transmitird un mensaje
BRKACK en una trama de respuesta Ul con N(RB) igual al valor de V(RB). El bit F de la trama de
respuesta Ul se pondra al mismo valor binario de la trama de instruccioén Ul recibida.

Si N(SB) en el mensaje BRK recibido no es igual a V(RB), la entidad correctora de errores
descartard el mensaje BRK y retransmitira el anterior mensaje BRKACK con N(RB) igual al valor
vigente de V(RB). No se emitira ninguna primitiva indicaciéon L-SENAL a la funcién control.
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8.13.3.3 Recepcion de un mensaje BRKACK

Al recibir un mensaje BRKACK en una trama de respuesta Ul, la entidad correctora de errores
verificara si N(RB) es igual a V(SB) + 1. Si es asi la entidad correctora de errores complementara
V(SB), parara el temporizador de acuse de recibo T401 y emitirda una primitiva de confirmacion
L-SENAL a la funcién control. Si N(RB) no es igual a V(SB) + 1, la entidad correctora de errores
pasara por alto el mensaje BRKACK.

8.13.3.4 [Expiracion del temporizador de acuse de recibo

Si el temporizador T401 expira antes de que se reciba un mensaje BRKACK para acusar recibo del
ultimo mensaje BRK transmitido, la entidad correctora de errores retransmitira el mensaje BRK con
N(SB) igual al valor vigente de V(SB). No se hardn mas de N400 retransmisiones. El hecho de no
recibir un mensaje BRKACK después de N400 retransmisiones serd informado a la funcion control.

9 Parametros de sistema

En esta clausula se especifican los pardmetros necesarios para el funcionamiento adecuado. Para
cada pardmetro, se indica:

a) si el parametro es utilizado por la funcidon control o por la funcién control de errores;

b) la definicién del parametro;

c) si la informacion sobre el parametro es transportada o no en tramas XID y, en caso
afirmativo, si la informacion es para fines de negociacion o indicacion;

d) para los parametros que son negociados mediante tramas XID, cudles son las reglas de
negociacion; y

e) cudl es el valor por defecto del pardmetro.

9.1 Parametros de la funcion control

9.1.1 Temporizador de fase de deteccion (T400)

El temporizador de fase de deteccion rige el tiempo que una funcion control en un DCE de origen o
de respuesta espera la ADP o la ODP, respectivamente (véase 7.2.1). La informacion sobre este
temporizador no es transportada en tramas XID. El valor por defecto serda 750 ms. (Este es el
retardo de propagacion maximo estimado de todas las transmisiones requeridas incluido un solo
enlace por satélite, mas el tiempo suficiente para las transmisiones requeridas a la velocidad de
datos utilizada en cualquier médem de la serie V que utiliza conversion de modo sincrono.)

NOTA - Las implementaciones pueden proporcionar un mecanismo para que el usuario fije un valor
diferente del valor por defecto.

9.2 Parametros de la funcion control de errores

9.2.1 Temporizador de acuse de recibo (T401)

El temporizador de acuse de recibo rige el tiempo que una entidad correctora de errores esperara un
acuse de recibo antes de pasar otra accion (por ejemplo, retransmision de una trama). La
informacion sobre ese temporizador no es transportada en las tramas XID. Las dos entidades
correctoras de errores asociadas con una conexion con correccion de errores pueden funcionar con
un valor diferente de T401.

NOTA - Este temporizador debe considerarse como un parametro légico. Es decir, puede haber un
temporizador de acuse de recibo asociado con cada funcion LAPM (por ejemplo, la transmision de una
trama I, la transmision de un mensaje BRK) que requiere que se reciba un acuse de la expiracion de este
temporizador. Esto no supone necesariamente circuitos de temporizador separados.

En el apéndice IV se muestran los diversos factores que afectan a T401.

Rec. UIT-T V.42 (03/2002) 49



9.2.2 Numero maximo de retransmisiones (N400)

N400 rige el nimero maximo de veces que una entidad correctora de errores efectuard una nueva
tentativa de un procedimiento que requiere una respuesta. La informacion sobre este contador no es
transportada en tramas XID. Las dos entidades correctoras de errores asociadas con una conexion
con correccion de errores pueden funcionar con un valor diferente de N400. Mientras no se
especifique un valor por defecto para N400, tendrd un valor minimo de 1.

9.2.3 Numero maximo de octetos en un campo de informacion (N401)

N401 rige el nimero méximo de octetos que pueden ser transportados en el campo de informacion
de una trama I, una trama SREJ, una trama XID, una trama Ul o una trama PRUEBA transmitida
por una entidad correctora de errores. El valor por defecto de N401 serd 128 octetos para ambos
sentidos de transmision de datos. Si el valor por defecto no es satisfactorio para el iniciador de la
negociacion, puede negociarse un valor diferente separadamente para cada sentido mediante la
utilizacion de la trama XID. El iniciador de la negociacion indicard el valor N401 que desea utilizar
para cada sentido (la ausencia de un valor indica el uso del valor por defecto). El respondedor a la
negociacion indica el valor de N401 que desea utilizar para cada sentido. El valor elegido por el
respondedor estard entre el valor elegido por el iniciador y el valor por defecto, inclusive, y serd el
valor utilizado durante el funcionamiento de la conexion con correccidon de errores (a menos que sea
sustituido por una negociacion siguiente).

9.2.4 Tamaiio de ventana (k)

k rige el maximo de tramas I que una entidad correctora de errores puede tener pendientes (es decir,
sin acuse de recibo). El valor por defecto de k sera de 15 para ambos sentidos de transmision de
datos. Si el valor por defecto no es satisfactorio para el iniciador de la negociacion, puede
negociarse un valor diferente separadamente para cada sentido mediante la utilizacion de la trama
XID. El iniciador de la negociacion indicara el valor k£ que desea utilizar para cada sentido (la
ausencia de un valor indica el uso del valor por defecto). El respondedor a la negociacion indicara el
valor k que desea utilizar para cada sentido. El valor elegido por el respondedor estara entre el valor
elegido por el iniciador y el valor por defecto, inclusive, y sera el valor utilizado durante el
funcionamiento de la conexion con correccion de errores (a menos que sea sustituido por una
negociacion siguiente).

9.2.5 Temporizador de retardo de respuesta (T402) — Opcional

T402 es el tiempo maximo que la entidad correctora de errores puede esperar, después del recibo de
cualquier trama que requiere una respuesta, antes de que inicie la transmision de una respuesta
apropiada a fin de asegurar que la trama de respuesta es recibida por la entidad correctora de error
distante antes de la expiracion del temporizador T401 de la entidad correctora de errores distante.
La informacion sobre este temporizador no es transportada en trama XID. Si este temporizador
expira, no se enviard la respuesta que habria sido devuelta antes de su expiracion.

NOTA — Queda en estudio la necesidad de este temporizador y su funcionamiento.

9.2.6 Temporizador de inactividad (T403) — Opcional

T403 representa el tiempo maximo que una entidad correctora de errores permitird que transcurra
sin que se intercambien tramas en una conexion con correccion de errores. La informacion sobre
este temporizador no es transportada en las tramas XID. Las dos actividades correctoras de errores
asociadas con una conexion con correccion de errores pueden funcionar con un valor diferente
de T403. Mientras no se especifique ningin valor por defecto para T403, debe tomar valores
relativamente pequefios de modo que los fallos puedan detectarse rapidamente.
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9.2.7 Valores de DLCI

El valor de DLCI en el campo de direcciéon de una trama transmitida por la funcion control de
errores para identificar la conexion entre dos entidades correctoras de errores pares. La informacion
sobre estos valores no es transportada en las tramas XID. Los valores de DLCI se describen en el
cuadro 10.

Cuadro 10/V.42 — Asignacion de valores de DLCI

Valor DLCI Utilizado para
0 Datos de DTE a DTE (interfaces V.24)
1-31 Reservado para uso futuro por esta Recomendacion
32-62 No reservado para uso por esta Recomendacion
63 Reservado para informacion de funcion control a funcion control (en estudio)

NOTA - Estos valores de DLCI se utilizan con un campo de direccién compuesto de un solo octeto
(véase 8.2.1). La asignacion de valores que utilizan el octeto opcional 2A (véase la figura 8) queda en
estudio.

9.3 Otros parametros

En la Rec. UIT-T V.42 bis se definen otros parametros que se utilizan junto con los de esta
Recomendacion.

10 Negociacion de procedimientos facultativos

En el ambito de esta Recomendacion, hay cuatro procedimientos que son facultativos para la
operacion de la funcion control de errores. Estos procedimientos son:

a) retransmision selectiva, utilizando una trama SREJ para pedir la retransmision de una trama
solamente;

b) prueba en bucle, en la cual una funcion control puede determinar si su par es operacional;

c) FCS ampliada, cuando se utiliza una FCS de 32 bits (en vez de una FCS de 16 bits); y

d) retransmision selectiva, utilizando una trama SREJ para decir la transmision de multiples

tramas con codificacion de lista inclusiva.

Ademas, puede utilizarse un procedimiento opcional de compresion de datos, definido en la Rec.
UIT-T V. 42 bis, junto con los procedimientos LAPM.

La utilizacion de cualquier procedimiento opcional requiere el acuerdo por ambas funciones de
control utilizando el mecanismo indicado en 8.10. El iniciador de la negociacion puede elegir si
solicita o no la utilizacidon de un procedimiento determinado. El procedimiento se utiliza solamente
si el iniciador de la negociacion pide su utilizacion y el respondedor esta de acuerdo en utilizarlo.

Para fines de retransmision selectiva, el negociador-iniciador puede proponer una de las opciones a)
y d), o ambas. El respondedor puede elegir no utilizar retransmision selectiva (es decir, utilizar
REJ); alternativamente, si desea utilizar retransmision selectiva, elegira so6lo una de las opciones a)
od).

11 Conexion de funcion control a funcion control

Se ha reservado una conexidn con correccion de errores, con un valor de DLCI de 63, para su
utilizacion como una conexion de control de funcioén a funcidn control. El protocolo utilizado entre
dos funciones de control queda en estudio.
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12 Codificacion de campos de informacion

12.1  Campos de informacion en tramas I

La codificacion del campo de informacidon de tramas I es determinada por la utilizacion de la
conexion con correccion de errores (por ejemplo, cuando se utiliza para transportar datos recibidos
de la interfaz V.24).

12.2  Campos de informacion en tramas XID

12.2.1 Generalidades

La estructura general del campo de informacion de una trama XID se basa en Ila
codificacion ISO/CEI 8885, incluido el addendum 3, y se muestra en la figura 11. El campo de
informacion estd compuesto de varios subcampos. Estos subcampos son un subconjunto de
identificador de formato, cero o mas subcampos de capa de enlace de datos y, posiblemente, un
subcampo de datos de usuario.

Trama XID

A
v

Campo de informacion XID

A
v

Subcampo de | Subcampo de capa Subcampo
Bandera| Direccidn Control identificador de enlace de datos s o o de datos de FCS | Bandera
de formato (uno o mas) usuario

Identificador Longitud

Campo de
de grupo de grupo parémetro

(GI) (GL)

Identificador Longitud de Valor de

de pardmetro pardmetro pardmetro LI I PI PL PV
(PD) (PL) PV)
T1400340-02

Figura 11/V.42 — Formato general del campo de informacion XID

Cuando se muestra una codificacion de octetos para cualquiera de los subcampos, se muestra con el
bit mas a la derecha como el bit de orden inferior y el bit que se transmite primero.

12.2.1.1 Subcampo de identificador de formato

El subcampo de identificador de formato (FI) tiene una longitud de un octeto y es el primer octeto
del campo de informacion de la trama XID. En general, el FI estd codificado de modo que pueda
designar 128 formatos diferentes normalizados por la ISO y 128 formatos diferentes definidos por
los usuarios. Cada formato normalizado por la ISO estd asociado con un valor de FI diferente. De
estos formatos, el tnico definido en este momento es el formato "finalidad general".
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12.2.1.2 Subcampos de capa de enlace de datos

Los campos de capa de enlace de datos se utilizan para especificar diversas caracteristicas de la
capa de enlace de datos, tales como parametros operacionales. Segun la figura 11, un subconjunto
de capa de enlace de datos consiste en un identificador de grupo (GI) con una longitud de un octeto,
una longitud de grupo (GL) con una longitud de dos octetos y un campo de parametros (cuya
longitud viene dada por GL). El campo de parametro, a su vez, se descompone de manera similar en
uno o mas conjuntos de un identificador de pardmetro (PI), una longitud de parametro (PL) y un
valor de parametro (PV) (sin embargo, la longitud de pardmetro es de un octeto solamente).

Los subcampos de capa de enlace de datos, si estdn presentes, siguen en orden ascendente de
acuerdo con sus valores de GI.
12.2.1.3 Subcampo de datos de usuario

Se ha definido un GI para especificar un subcampo de datos de usuario utilizado junto con el FI
"finalidad general". Este subcampo que sigue a todos los subcampos de capa de enlace de datos,
como se muestra en la figura 11 no contiene un GL. La informacion subsiguiente esta limitada por
el campo FCS de la trama.

A los efectos de esta Recomendacion, este subcampo se divide también en conjuntos de PI, PL, PV.

12.2.2 Codificacion para la negociacion/indicacion de valores de parametro y procedimientos
facultativos

El campo de informacion se codificard como se especifica mas adelante. Los campos que no son

reconocidos se pasan por alto.

Subcampo de identificador de formato

Para la negociacion/indicaciéon de valores de parametro y procedimientos facultativos, el
subconjunto FI se codificara como "10000010" para indicar el FI "finalidad general" normalizado
por la ISO.

Subcampos de capa de enlace de datos

Sélo se utilizaran los dos siguientes subcampos de capa de enlace de datos especificados en
ISO/CEI 8885 junto con esta Recomendacion:

a) el subcampo "negociacion de pardmetros" (este subcampo tiene un valor de GI de
"10000000"); y

b) el subcampo "negociacion de parametros privados” (este subcampo tiene un valor de GI de
"11110000").

La longitud de este subcampo (GL) depende de la informacion real que ha de transmitirse.

Cada elemento que ha de negociarse y/o indicarse es identificado por un PI. En el cuadro 11 se
muestra cada elemento, sus valores de PI y el subcampo de capa de enlace de datos con el que esta
asociado.
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Cuadro 11a/V.42 — Parametros/procedimientos asociados con el subcampo
""negociacion de parametros"

P1 Parametro/procedimiento Unidades
Decimal Binario
3 00000011 Funciones facultativas HDLC (Nota 1)
5 00000101 | Longitud maxima del campo de informacion Bits
(N401): sentido transmision (nota 2) (Notas 3y 4)
6 00000110 | Longitud maxima del campo de informacion Bits
(N401): sentido recepcion (nota 2) (Notas 3y 4)
7 00000111 Tamafio de ventana (k): sentido transmision Tramas
(nota 2) (Nota 4)
8 00001000 | Tamafio de ventana (k): sentido recepcion (nota 2) Tramas
(Nota 4)

NOTA 1 — La longitud de este elemento es 4 octetos (es decir, PL = 4). Los bits en estos octetos
constituyen una plantilla de 32 bits, cada uno para una funcion facultativa HDLC determinada. El bit 1 de
esta plantilla es el bit de orden inferior del octeto del octeto 1 y se transmite primero; el bit 9 es el bit de
orden inferior del octeto 2, etc. Los bits correspondientes a los procedimiento facultativos utilizados en
esta Recomendacion son los siguientes:

- 3A  Procedimiento de retransmision selectiva (tramas SREJ), peticion de una trama .
- 14 Procedimiento de prueba en bucle (tramas PRUEBA).
- 17  Procedimiento FCS ampliado (FCS de 32 bits).

- 24 Procedimiento de retransmision selectiva (trama SREJ), peticion multitrama I con
capacidad de lista inclusiva.

Una posicion de bit puesta a 1 indica peticion/acuerdo de utilizar el procedimiento. Una posicion del bit
puesta a 0 indica no peticion/no acuerdo de utilizar el procedimiento.

Para conformidad con las reglas de codificacion de ISO/CEI 8885, el transmisor de una trama de
instruccion XID fijara las posiciones de los bits 2, 4, 8,9, 12 y 16 a 1. El transmisor de una trama de
respuesta XID fijara también estas posiciones de bit a 1, salvo que la posicion del bit 16 que se pondra a 0
si la posicion de bit 17 se pone a 1. Un receptor de estas tramas debera pasar por alto estas posiciones de
bit.

NOTA 2 — Los sentidos de transmision y recepcion se relacionan con el iniciador y el respondedor de la
negociacion. Por tanto, por ejemplo, el iniciador de la negociacion utilizara P1 = 7 para pedir un tamafio de
ventana que ha de utilizarse para el sentido de transmision de datos desde el dicho iniciador al DCE
distante. El respondedor de negociacion utilizara PI = 8 para responder de esto, indicando el tamafo de
ventana que ha de utilizarse para el sentido desde el iniciador de la negociacion al respondedor de la
negociacion.

NOTA 3 —N401 se expresa en octetos. Sin embargo, a efectos de negociacion, se utilizaran unidades de
"bits".

NOTA 4 — Los valores de pardmetro para estos elementos se codificaran en binario. Dentro de un octeto,

el primer bit transmitido sera el bit de orden inferior. Cuando se necesitan varios octetos para expresar un
valor de parametro, el primer octeto transmitido contendra los bits de orden superior.
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Cuadro 11b/V .42 — Parametros/procedimientos asociados con el subcampo

"negociacion de parametros privados"

PI Parametro Nota(s)
Decimal Binario PL
0 00000000 3 Identificacion de juego de parametros 2
1 00000001 1 V.42 bis: Peticion de compresion de datos (PO)
2 00000010 2 V.42 bis: Numero de palabras de codigo (P1) 1,3
3 00000011 1 V.42 bis: Longitud maxima de cadena (P2) 1,3

NOTA 1 — Los valores de pardmetros para estos elementos de codificaran en binario. Dentro de un octeto,
el primer bit transmitido sera el bit de orden inferior. Cuando se necesitan varios octetos para expresar un
valor de parametro, el primer octeto transmitido contendra los bits de orden superior.

NOTA 2 — Ese parametro sera siempre el primer parametro presente en el subcampo "negociacion de
parametros privados". Su valor PV seran los octetos "00101010", "00110100", "00110010" (para "V.42").

NOTA 3 — Los parametros PO, P1 y P2 funcionan juntos para especificar si se utilizara compresion de
datos 42 bis y, en caso afirmativo, para especificar los parametros asociados con el procedimiento.
Durante la fase de establecimiento del protocolo, la presencia de PO indicara una peticion de compresion
de datos para el sentido o sentidos indicados. Después de la fase de establecimiento del protocolo, la

ausencia de un parametro indicara que no se modificara su valor previamente negociado.

Para PO, su valor PV indica el sentido para el cual se solicita la compresion de datos; PV se codifica como

"000000nn", donde nn indica

00
01
10
11

compresion en ninguno de los dos sentidos (por defecto);

solamente en el sentido iniciador-respondedor de la negociacion;

solamente en el sentido respondedor-iniciador de la negociacion;

en ambos sentidos.

NOTA 4 — El valor de PL (es decir, la longitud del campo PV), cuando no se indica explicitamente, sera el
numero mas pequefio de octetos necesarios para el valor del parametro.
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Cuadro 11¢/V.42 — Parametros/procedimientos asociados con
el subcampo de datos de usuario

PI Parametro Nota(s)
Decimal Binario PL

64 01000000 3 Rec. UIT-T V.44 — Identificador del juego de 1,2
parametros

65 01000001 1 Rec. UIT-T V.44 — Capacidad (Cy) 1,3

66 01000010 1 Rec. UIT-T V.44 — Peticion de compresion de datos 1,4
(Po)

67 01000011 2 Rec. UIT-T V.44 — Numero de palabras de codigo 1
en el sentido de transmision (Pyt)

68 01000100 2 Rec. UIT-T V.44 — Numero de palabras de codigo 1
en el sentido de recepcion (PiR)

69 01000101 1 Rec. UIT-T V.44 — Longitud maxima de cadena en 1
el sentido de transmision (Por)

70 01000110 1 Rec. UIT-T V.44 — Longitud maxima de cadena en 1
el sentido de recepcion (Pyr)

71 01000111 2 Rec. UIT-T V.44 — Longitud de historia en el 1
sentido de transmision (P3t)

72 01001000 2 Rec. UIT-T V.44 — Longitud de historia en el 1
sentido de recepcion (Psr)

255 11111111 1 ID de fabricante 5

NOTA 1 — Los parametros Cy, Py Pi1, Pir , Por, Por, P31y P3g funcionan conjuntamente para especificar
si se utilizara la compresion de datos V.44 y, en caso afirmativo, para especificar los parametros asociados
con el procedimiento.

NOTA 2 — El valor PV del identificador del juego de parametros seran los octetos "00101010",
"00110100", "00110100" (para "V.44™).

NOTA 3 — El parametro de capacidad indica si se soporta la negociacion de parametros una vez
establecido el enlace; PV se codifica como "xx00000n" donde 'xx' no se tiene en cuenta y n indica:

- 0 no se soporta la negociacion de parametros una vez establecido el enlace;
- 1 se soporta la negociacion de parametros una vez establecido el enlace.

NOTA 4 — El parametro de peticion de compresion de datos indica el sentido para el cual se solicita la
compresion de datos; PV se codifica como "000000nn" donde nn indica:

- 00  compresion en ninguno de los dos sentidos (por defecto);

- 01  solamente en el sentido iniciador-respondedor de la negociacion;
- 10  solamente en el sentido respondedor-iniciador de la negociacion;
- 11 en ambos sentidos.

NOTA 5 — Este parametro se identificara por un valor Pl de "11111111". La codificacion del subcampo
PV asociado es especifica del fabricante. El bit de orden superior del primer octeto del campo PV se
utiliza del siguiente modo:

— bit=0 ID de fabricante no asignado por el UIT-T;

— bit=1 ID de fabricante asignado por el UIT-T (las asignaciones de estos identificadores quedan
en estudio).

Cuando se reciba un ID de fabricante no reconocido, no se tendra en cuenta el campo ID de fabricante.
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Subcampo de datos de usuario

El subcampo de datos de usuario puede estar presente independientemente de si se realiza o no la
negociacioén y/o indicacion. Este subcampo tiene un valor de GI de "11111111". Los parametros
definidos en este subcampo se utilizan para informar sobre el ID de fabricante y negociar la
utilizacion de la compresion de datos V44. En el cuadro 11c se muestran todos los parametros y sus
valores PV relacionados.

12.3  Campos de informacion en tramas Ul

En las siguientes codificaciones, el bit 1 es el bit de orden inferior y se transmite primero.

El primer octeto del campo de informacioén de una trama UI se codificaréd para indicar la utilizacion
del campo, como se muestra en el cuadro 12.

Cuadro 12/V 42 — Codificacion del octeto 1 del campo de informacion en una trama Ul

Tipo de mensaje Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
BRK X 1 0 0 0 0 0 0
BRKACK X 1 1 0 0 0 0 0

NOTA 1 — Las codificaciones no mostradas en el cuadro estan reservadas.

NOTA 2 - El valor de X se pone como se examina mas adelante.

12.3.1 Codificacion de un mensaje BRK

La codificacion de un mensaje BRK se muestra en la figura 12. El bit 8 del octeto 1 se utiliza como
un numero de secuencia, modulo 2 (véase 8.13.2.1).

Opcion de tratamiento de corte

La opcion de tratamiento de corte se codifica como "DS", donde:

- el bit "D" (bit 8 del octeto 2) indicara si deben descartarse o no los datos acumulados
previamente pero aiin no entregados:

D=0 indica que no se descartan los datos
D=1 indica que se descartan los datos
— el bit "S" (bit 7 del octeto 2) indicara si el corte debe ser entregado en secuencia:

S=0 indica que el corte sera entregado en secuencia con respecto a datos generados
antes del corte.

S=1 indica que el corte precederd a todos los datos recibidos anteriormente pero no
entregados aun.

Longitud de corte

La longitud de corte, que es facultativa, se codifica en binario en el octeto 3 en unidades de 10 ms,
donde el bit 1 es el bit de orden inferior. El valor de "11111111" se utiliza para indicar un corte
superior a 2,54 segundos. La ausencia de una longitud de corte en un mensaje BRK recibido se
interpretara como un corte de longitud por defecto.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

X 1 0 0 0 0 0 0 1
Opcion
de tratamiento Reservado 2
de corte
Longitud de corte 3

Figura 12/V .42 — Formato del campo de informacion Ul para corte

12.3.2 Codificacion de un mensaje BRKACK

El mensaje BRKACK contiene solamente un octeto. El bit 8 del octeto 1 se utiliza como un nimero
de secuencia, modulo 2 (véase 8.13.2.1).

12.4  Campos de informacion en tramas PRUEBA

El campo de informacion en una trama PRUEBA es utilizado por la funcion control como parte de
una prueba en bucle. Si bien la especificacion de una codificacion particular de este campo esta
fuera del &mbito de esta Recomendacion, la funcidn control debe asegurar que el campo es Unico de
modo que puede determinar cudndo una prueba se ha completado satisfactoriamente.

12.5 Campos de informacion en las tramas SREJ

Cuando se utiliza el procedimiento m-SREJ opcional, la trama SREJ puede contener un campo de
informacion. En este caso, el campo de informacion se codifica como se indica en 8.2.4.8.2 y en la
figura 9.

Anexo A

Operacion de la funcion control de errores —
Procedimiento alternativo

Obsérvese que en la revision de 2002 se han suprimido el anexo A y el apéndice V de la Rec.
UIT-T V.42. El resto de los anexos y apéndices no se han vuelto a numerar.
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Anexo B

Relacion de correspondencia de formatos
de caracteres con formatos a 8 bits

En este anexo se presenta la relacion de correspondencia para la conversion entre formatos de
caracteres utilizados en la interfaz DTE/DCE y los utilizados en la interfaz funcion control/funcion
control de errores. Solo es obligatoria el soporte del formato DTE a DCE de 10 bits; el soporte de
otros formatos mostrados aqui es facultativa. No se soportan formatos de caracteres a los indicados
a continuacion.

DTE a DCE
Total de bits
por caracter

Formatos de octetos
especificos
admitidos

Formato de octetos de funcion de
control a funcion control

Arranque/8 datos/2 parada

8 datos (el bit de paridad o el segundo bit de parada

11 Arranque/8 datos/paridad/parada | es generado independientemente en cada interfaz
DTE/DCE)
Arranque/8 datos/parada 8 datos
10 Arranque/7 datos/2 parada 7 datos mas relleno de bit O en bit de orden superior
Arranque/7 datos/paridad/parada | 7 datos mas bit de paridad como bit de orden
superior
Arranque/7 datos/parada 7 datos mas relleno de bit 0 en bit de orden superior
Arranque/6 datos/2 parada 6 datos mas dos rellenos de bit cero en 2 bits de
9 orden superior
Arranque/6 datos/paridad/parada | 6 datos mas bit de paridad en bit proximo al bit de
orden superior mas relleno de bit 0 en bit de orden
superior
Arranque/6 datos/parada 6 datos mas relleno de bit 0 en dos bits de orden
superior
Arranque/5 datos/2 parada 5 datos mas tres rellenos de bit 0 en tres bits de
8 orden superior

Arranque/5 datos/paridad/parada

5 datos bit de paridad en el tercer bit de orden
superior mas dos rellenos de bits cero en dos bits de
orden superior
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Apéndice 1
Interfuncionamiento con un DCE sin correccion de errores

En este apéndice se exponen algunas consideraciones relativas al interfuncionamiento entre un DCE
con correccion de errores y un DCE sin correccion de errores.

1.1 Interfuncionamiento con un respondedor sin correccion de errores

Un DCE respondedor sin correccion de errores pasard la ODP a su DTE asociado. Cuando pasa a
través del convertidor de asincrono a sincrono de un DCE, la ODP produce una secuencia de bits
que es interpretada por una gran mayoria de DTE como una serie de caracteres del IAS de paridad
alternante (suponiendo que el DTE esta utilizando el siguiente formato de datos: un bit de arranque,
siete bits de datos, un bit de paridad, un bit de parada). La secuencia puede influir en los
mecanismos automaticos de deteccion de velocidad de baudios o de formato de caracteres del
respondedor o causar el contorneado involuntario de avisos necesarios al establecimiento de
comunicaciones de DTE a DTE sin correccion de errores. En este caso, sera necesario que el
originador desconecte, desactive manualmente la correccion de errores e intente de nuevo la
llamada.

1.2 Interfuncionamiento con un originador sin correccion de errores

Un respondedor con correccion de errores llamado por un originador sin correccidon de errores
enviara solamente bits de marca, lo que no produce ningin aspecto observable en el DTE de origen
(pues marca-reposo es el estado "normal" de un DTE asincrono). Después del periodo de
temporizacion de la fase de deteccion, el respondedor con correccion de errores retornara al
funcionamiento de DCE sin correccion de errores (es decir, modo sin correccion de errores).

L.3 Disposicion de bits no reconocidos

Si la fase de deteccion es satisfactoria (es decir, cada DCE con control de errores reconoce las
capacidades de control de errores del otro y pasa a la fase de establecimiento de protocolo), ninguno
de los bits recibidos durante la fase de deteccion (es decir, la ODP y la ADP) son entregados al
DTE.

Si la fase de deteccion fracasa, un DCE con correccion de errores retorna al funcionamiento de
DCE sin correccion de errores. Si bien los bits recibidos durante la fase de deteccion fracasada no
tienen ningun valor para la funcién control de errores, de hecho pueden haber sido de valor para los
DTE, pues el DCE sin correccion de errores habra dado ya a su DTE asociado la orden de comenzar
la transmision. Hay varias opciones posibles para tratar estos bits, que se examinan a continuacion,
y existen también otras posibilidades.

a) El DCE con correccion de errores puede descartar los bits recibidos durante el periodo de
temporizacion de la fase de deteccion. Esta disposicion es la implementacion minima. Si el
DTE asociado al DCE sin correccion de errores transmitid datos durante el periodo de
temporizacion, seria necesario, en este caso, repetir la transmision si, en realidad, es
reconocible el hecho de que los bits fueron descartados (quiza porque la transmision estaba
supuesta a evocar cierto tipo de respuesta, que no llegoé a materializarse).

b) El DCE con correccion de errores podra memorizar los bits recibidos durante la fase de
deteccion y, al terminar dicha fase, reenviar todos estos bits al DTE. Debido a la posibilidad
de transmision continua desde el otro DTE, este modo de funcionamiento opcional
requeriria probablemente la implementacion del funcionamiento totalmente memorizado
(es decir, cada caracter recibido es retenido para su reenvio después que se han reenviado
los caracteres recibidos previamente). Si bien las Recomendaciones relativas a los DCE sin
correccion de errores no exigen este modo de funcionamiento, la Recomendacioén relativa a
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los DCE con correccion de errores si exige el funcionamiento totalmente memorizado de
todas maneras (asi como el control de flujo de DTE/DCE) debido a la posibilidad de
retransmision en caso de errores. El funcionamiento memorizado y con control de flujo sin
control de errores podria considerarse por tanto un subconjunto reconocido de la
Recomendacion relativa a los DCE con correccion de errores que los fabricantes podrian
elegir implementar y poner a disposicion de los usuarios. Esto no sélo resuelve los posibles
datos perdidos durante la fase de deteccion, sino que soporte también una interfaz
DTE/DCE de velocidad constante durante el funcionamiento sin correccidon de errores. Sin
embargo, esta Recomendacion no exige que este modo de funcionamiento esté disponible.

Apéndice IT

Condiciones de reenvio de datos

La funcion control es responsable de determinar cudndo iniciar la transferencia de datos con la
finalidad de transmitir los datos recibidos en la interfaz V.24 al DCE distante. Si bien la
especificacion de cuando la funcion control inicia la transferencia de datos esta fuera del alcance de
esta Recomendacion, son posibles varios criterios para el reenvio de datos, entre los que cabe citar
los siguientes:

a)

b)

d)

e)

Caracter de reenvio de datos (corresponde al parametro 3 de la Rec. UIT-T X.3) — La
funcion control puede activar la transmision de datos recibidos sobre la base de la recepcion
a través de la interfaz V.24 de un cardcter o secuencia de caracteres previamente
designados.

Temporizador de reposo (corresponde al parametro 4 de la Rec. UIT-T X.3) — Con este
método, la funcion control arranca un temporizador siempre que se recibe un nuevo
caracter a través de la interfaz V.24. Si transcurre un periodo predeterminado sin que se
reciba otro cardcter, la funcidén control ordena a su funcioén control de errores que transmite
los caracteres acumulados.

Temporizador de intervalos — Con este método la funcién control acumula caracter
procedente de la interfaz V.24 durante un periodo de tiempo. Cuando este periodo ha
transcurrido, la funcidon control ordena a su funcién control de errores que transmita los
caracteres acumulados.

Modo tren — Al recibo de un caracter de la interfaz V.24, la funcion control ordena a su
funcion control de errores que comience la transmision de datos. Como la funcion control
de datos estd transmitiendo una trama I para transportar estos datos y antes de afiadir el
campo FCS para cerrar la trama I la funcidon control puede proporcionar a la funcion control
de errores otros caracteres recibidos de la interfaz V.24 para su inclusion en la trama 1.

Modo bloque — La funcion control puede acumular un numero predeterminado de
caracteres antes de pedir su transmision por la funcion control de errores.

La funcién control puede utilizar también otros criterios para el reenvio de datos. La funcion control
puede utilizar varios métodos al mismo tiempo.
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Apéndice III

Informacion adicional para los implementadores V.42
sobre la robustez del funcionamiento

Algunos procedimientos, técnicas, valores de parametros y comportamientos pueden incluirse en las
implementaciones de la fase de deteccion y en el protocolo LAPM, con lo que puede mejorarse el
comportamiento de la fase de deteccion y el LAPM en algunas condiciones de canal (por ejemplo,
con tasas de errores en los bits elevadas). La implementacion de estos procedimientos no es
necesaria para adaptarse a lo dispuesto en la presente Recomendacion, pero ésta lo permite. Si se
implementan los procedimientos no habra consecuencias negativas para la interoperabilidad con los
DCE que no incorporen los procedimientos.

Este apéndice informativo sefiala las partes del texto de esta Recomendacion en que se hace
referencia, se describen o se permiten estos procedimientos y los posibles beneficios que pueden
derivarse de su implementacion. La informacion contenida en el presente apéndice no es exhaustiva
y no impide la introduccion de otras posibles mejoras.

III.1  Transmision de la secuencia de deteccion de respondedor

En la clausula 7.2.1.3 se exige que el respondedor transmita la secuencia de deteccion de
respondedor "al menos diez veces". Como la secuencia de deteccion del originador se ha recibido,
el respondedor tiene casi la certidumbre de que el originador puede efectuar la operacion LAPM; en
este caso, seria conveniente transmitir la secuencia de deteccion de respondedor mucho mas de diez
veces, posiblemente hasta que se reciban las banderas del originador. Ello aumentara la oportunidad
de recuperacion en el caso de que no se reciban correctamente dos secuencias consecutivas de las
diez primeras secuencias de deteccion de respondedor, aumentando por consiguiente la probabilidad
de que se establezca la conexion con éxito.

III.2  Valor del parametro N400 (nimero maximo de retransmisiones)

En la clausula 9.2.2 se especifica que N400 tendrd un valor minimo de 1, pero no sefiala ningun
valor maximo o recomendado. Para aumentar la robustez en condiciones de canal adversas, este
parametro debe ajustarse a un valor relativamente elevado (por ejemplo, 16), de forma que las
tentativas repetidas de un procedimiento que requiere una respuesta se realicen a lo largo de varios
segundos (en funcidn de la velocidad de sefalizacion de datos).

En particular, cabe observar que tras finalizar con éxito la fase de deteccion (véase 7.2.1), el
originador posee casi la certidumbre de que el respondedor es capaz de efectuar la operacion
LAPM. En este caso, seria conveniente utilizar un valor elevado de N400 durante la fase de
establecimiento de protocolo para aumentar la probabilidad de establecimiento de la conexidén con
¢xito. No obstante, si se omite la fase de deteccion, puede ser necesario un valor de N400 reducido
para adaptarse a la operacidon de replegado con DCE sin correccion de errores y con DCE que
soporten unicamente el protocolo alternativo.

III.3  Intercambio de XID incompleto

En la clausula 8.10.3 se especifica que tras enviar N400 veces una trama de instruccion XID sin una
respuesta valida "...la entidad correctora de errores notificard a la funcion control que no se
completo el procedimiento de negociacidon/indicacion". Hay que senalar que el receptor de la trama
de instruccion XID puede haber procesado y transmitido una trama de respuesta XID, quiza varias
veces, obteniéndose respuestas alteradas que, por consiguiente, se descartan; en este caso, si el
remitente de la trama de instruccién XID contintia la conexidn, los pardmetros de las dos entidades
de correccion de errores (y posiblemente las funciones de nivel mas elevado tales como Ia
compresion de datos V.42 bis) pueden ser distintos, lo que provoca un fallo definitivo en la
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conexion, una pérdida o alteracion de los datos de usuario, o ambas circunstancias. Por
consiguiente, conviene liberar la llamada si falla el intercambio XID.

1II.4 Retransmision selectiva

En las subclausulas 8.2.4.8, 8.4.5 y 8.5.1 se describe la instruccion/respuesta del rechazo selectivo
(SREJ). Cuando se implementa SREJ en ambas entidades de correccion de errores y se le activa
mediante negociacion (véanse las cldusulas 10 y 12), puede utilizarsele para mejorar el
comportamiento de la conexion LAPM en condiciones adversas (y cuando el retardo de
propagacion es elevado, como sucede en los circuitos de satélite). Esta ventaja se logra porque
cuando se pierden una o mas tramas debido al ruido en la linea, el procedimiento SREJ requiere
Unicamente la retransmision de la trama o tramas perdidas mientras que el procedimiento REJ
normal exige la retransmision de la primera trama perdida y de todas las tramas siguientes; por
consiguiente, SREJ mejora el comportamiento puesto que no es preciso transmitir nuevamente
datos que ya se han recibido con éxito.

III.5 Rechazo en la deteccion de tramas con error

En la clausula 8.5.4 se permite al destinatario de una trama con error, en ciertas condiciones, emitir
inmediatamente una trama REJ en vez de descartar e ignorar simplemente la trama. La
implementacion de esta disposicion facultativa puede hacer disminuir el tiempo necesario para
recuperarse de un error de linea. Puede que sea conveniente transmitir dicha trama "REJ temprana"
unicamente cuando la trama con error consta de cinco bytes o mads; con ello se evitara la
transmision de tramas REJ cuando el error ha sido causado por una trama de supervision o una
bandera alterada.

III.6 Comprobacion

La recuperacion de la pérdida de la ultima trama I puede acelerarse si dicha trama I va seguida de
una trama de instruccion de supervision (tal como RR) con el bit de peticion puesto a 1. Es més
probable recibir sin error la trama de supervision corta que la anterior trama I mas larga, y mediante
el bit de peticion se exige al receptor que responda inmediatamente con una indicacion sobre si se
recibid correctamente o no la trama I precedente. Esta técnica, conocida como comprobacion,
reduce la dependencia en el temporizador de recuperacion de las tramas I perdidas y puede mejorar
el comportamiento en condiciones adversas.

Debe tenerse la precaucion de no hacer uso excesivo de este mecanismo para evitar la degradacion
del caudal en direccion inversa, debido a la necesidad que tiene la entidad distante de correccion de
errores de insertar una trama de respuesta de supervision con el conjunto de bits final en el tren de
datos inverso después de efectuar esta invocacion.
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Apéndice IV

Factores para determinar el temporizador de acuse de recibo

Varios procedimientos de la funcion control de errores utilizan un temporizador de acuse de
recibo (T401) para asegurar la recepcion puntual del acuse de recibo de la funcion control de errores
distante. A fin de asegurar la recepcion de este acuse antes de que expire el temporizador T401 del
transmisor, las dos funciones de control de errores que comunican deben tener en cuenta los
siguientes factores de tiempo:

a) el tiempo de propagacion necesario para transmitir la trama que requiera acuse de recibo —
(Ta);

b) el tiempo necesario para que el DCE procese la trama recibida y formule el acuse — (73);

c) el tiempo maximo autorizado para completar la transmision de estas tramas en la "cola de

transmision" del DCE distante (por ejemplo, una trama que ya esta siendo transmitida o una
trama que no puede ser desplazada) — (7,);

d) el tiempo necesario para transmitir la trama de acuse de recibo — (73);
e) el tiempo de propagacion necesario para transmitir la trama de acuse de recibo — (7);
f) el tiempo de procesamiento que necesite la funcién control de errores para reconocer la

trama de acuse de recibo — (7).

Dado los valores para los plazos indicados anteriormente, el valor del temporizador de acuse de
recibo utilizado por la funcion control de errores transmisora debe fijarse como sigue:

T401 > T, + Ty + T, + Ty + T. + Ty

Apéndice V
Posibles mejoras del protocolo LAPM

Obsérvese que en la revision de 2002 se han suprimido el anexo A y el apéndice V de la Rec.
UIT-T V.42. El resto de los anexos y apéndices no se han vuelto a numerar.
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Apéndice VI

Informacion adicional para los implementadores V.42
sobre las secuencias de deteccion de respondedor

En las implementaciones de la fase de deteccion de V.42 se pueden incluir ciertos procedimientos,
técnicas y comportamientos para indicar otros procedimientos o capacidades. Estas
implementaciones, aunque permitidas por esta Recomendacién no son obligatorias para obtener la
conformidad con esta Recomendacion.

En este apéndice informativo se indican los lugares en el texto de esta Recomendacion donde se
referencian, describen o permiten estos procedimientos, y las posibles ventajas que se obtendrian
con su implementacion. La informacion que contiene este apéndice no es exhaustiva y no se
pretende excluir otras posibles extensiones o mejoras.

VI.1  Secuencias alternativas de deteccion de respondedor

En la clausula 7.2.1.3 se exige que el respondedor transmita la secuencia de deteccion de
respondedor, ADP, "al menos diez veces".

En el cuadro 3 se indica que la secuencia 0 1010 0010 1 11...11 0110000101 11...11 (E)y (C)
separadas por 8 a 16 unos se utiliza como ADP para indicar que se soporta V.42, la secuencia 0
1010 0010 1 11...11 00000 0000 1 11...11 (E)y (Null) separada por 8 a 16 unos para indicar
que se desea el protocolo sin correccion de errores y se reservan los "15 puntos de codigo
restantes”, 0 1010 0010 1 11...11 00000 XXXX 1 11...11 para asignacion futura.

En realidad hay mas de otras 15 secuencias.

Se ha observado que el protocolo de un modem de telefonia celular de marca usa la secuencia 0
1010 0010 1 11...11 0101100101 11...11 (E) y (M) separada por 8 a 16 "unos" enviados 5 o
mas veces, seguida de 10 o mas veces la secuencia (E) y (C), para indicar que se soportan esos
procedimientos celulares y también V.42. Esta secuencia, EM, no es una de las secuencias
reservadas anteriormente.

Con la adicion del algoritmo de compresion V.44 que usa el subcampo de datos de usuarios
anteriormente reservado de XID V.42, la secuencia reservada previamente 0 1010 0010 1 11.. .11
0 0000 1010 1 11...11 (E)y (P) separada por 8 a 16 "unos" se puede enviar 16 veces, seguida de
10 o mas veces la secuencia (E) y (C) para indicar que se soporta V.42 y que se puede ampliar el
subcampo de datos de usuario para que contenga los parametros V.44 y los campos especificos del
fabricante.

V1.2  Eludir las secuencias de deteccion de originador/respondedor

En la Rec. UIT-T V.8 se proporciona un método para eludir la fase de deteccion de V.42. Muchos
modems de respondedores entran en la fase de deteccion independientemente de la configuracion de
octetos del protocolo V.8 a fin de detectar otros protocolos.

NOTA — En la cldusula 9.3.1/V.92 se exige que tanto los moédems originadores como los respondedores

eviten la fase de deteccion V.42 si ambos indican que soportan V.42 en el octeto del protocolo V.8 o en las
sefiales de la fase 1 abreviada V.92.
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