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Recomendacion V.37

MODEMS PARA LA TRANSMISION SINCRONA DE DATOS A UNA VELOCIDAD
BINARIA SUPERIOR A 72 kbit/s, UTILIZANDO CIRCUITOS EN
LA BANDA DE GRUPO PRIMARIO DE 60 A 108 kHz

(Ginebra, 1980; modificada en Méalaga-Torremolinos, 1984
y en Melbourne, 1988)

1 Introduccion

Considerando que en los circuitos arrendados se emplean y se emplearan numerosos moédems con caracteristica
destinadas a satisfacer las necesidades de las Administraciones y los usuarios, esta Recomendacién no limita en mod
alguno, en lo que respecta a los circuitos arrendados, la utilizacion de cualesquiera otros médems.

Con este médem sélo podra utilizarse la frecuencia piloto de referencia de grupo primario de 104,08 kHz.

El médem estd destinado a utilizarse con circuitos en la banda de grupo primario que no se ajusten
necesariamente a lo dispuesto en [1].

Principales caracteristicas:

a) transmision de cualquier tipo de datos sincronos de velocidad elevada en modo diplex con portadora
constante por circuitos en la banda de grupo primario (60 a 108 kHz) a cuatro hilos;

b) velocidades binarias primarias hasta 144 kbit/s;
¢) inclusién de un ecualizador de adaptacion automatica,
d) sefializacién y modulacion de impulsos en amplitud, con banda lateral Unica y respuesta parcial clase IV;

e) inclusion facultativa de un multiplexor sin bits de servicio, para la combinacion de las velocidades binarias
existentes;

f) canal telefonico facultativo.

2 Velocidades binarias

2.1 Las velocidades binarias sincronas recomendadas son 96, 112, 128 y 144 kbit/s. Para ciertas aplicaciones, y cor
el acuerdo de la Administracion, podran utilizarse velocidades binarias de hasta 168 kbit/s (véase la observacion al § 7).

2.2 La tolerancia admisible para todas las velocidades binarias mencionadas es de’+ 5 x 10

3 Aleatorizador/desaleatorizador

A fin de lograr la independencia con respecto a la secuencia de bits, evitar la presencia en la linea de
componentes espectrales de gran amplitud y mantener la convergencia del ecualizador automatico, los datos deben se
aleatorizados y desaleatorizados por medio de los circuitos légicos descritos en el apéndice |.

4 Método de codificacién

El tren de bits binarios A, presentado por € aleatorizador, que ha de transmitirse se divide en grupos de dos bits
A,y A, (dibits) consecutivos, siendo A € primer bit presentado por €l aleatorizador.

A cada dibit A seleasignaun nivel de amplitud B, como se muestra en el cuadro 1/V.37.
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CUADRO 1/V.37

A1 A2 Nivel de amplitud equivalente B
0 0 0
0 1 +1
1 1 +2
1 0 +3

Un circuito de precodificacion convierte el tren B en otro tren cuaternario C que se ajusta a la relacion:
CG=BLUG.>
donde
O representa la suma médulo 4 y
el indice i representa el i-ésimo elemento de B o C.

El tren cuaternario resultante C puede procesarse para formar una sefial de banda base.

5 Conformacién de la sefial de banda base

El proceso de conformacion de la sefial de banda base equivalente se basa en el empleo de impulsos de
codificacion binaria de respuesta parcial, que suele designarse como clase IV, y cuyas funciones de tiempo y de
frecuencia estan definidas por:
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respectivamente, dondeTléxpresa la velocidad de modulacion.

En la referencia a las sefiales de banda base equivalente, se reconoce la circunstancia de que el médem puec
construirse de manera que la sefial binaria a la entrada y a la salida se convierta en la sefial transmitida en linea, si
aparecer como una verdadera sefial de banda base.

La sefial de banda base formada por los procesos antes descritos presentard siete niveles (véase el cuadr
2/V.37).

La conformacion de la sefial de banda base se efectla en el transmisor.

CUADRO 2/V.37
Nivel Valores de bit
A1 Ao

+3 1 0
+2 1 1
+1 0 1
0 0 0
-1 1 0
-2 1 1
-3 0 1
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6 Sefial transmitida en linea en la banda de 60 a 108 ki la salida de linea del médem)

6.1 En la banda de 60 a 108 kHz, la sefial transmitida en linea correspondera a una sefial de banda lateral Unica cuya
frecuencias de portadora piloto y de piloto de temporizacion sean las especificadas en el cuadro 3/V.37.

6.2 La amplitud del espectro tedrico de la sefial transmitida en linea, que corresponde al simbolo cuaternario (+ ) que
aparece a la salida del codificador, debe ser sinusoidal. Los ceros y maximos del espectro de linea tedrico se indican en €
cuadro 3/V.37.

CUADRO 3/V.37

Velocidad binaria Cerosa Maximos a Frecuencia de Frecuencia de piloto de
(kbit/s) (kHz) (kHz) portadora piloto temporizacion
144 64y 100 82 100 kHz 64 kHz
128 68y 100 84 100 kHz 68 kHz
112 72y 100 86 100 kHz 72 kHz
96 76y 100 88 100 kHz 76 kHz
168
(facultativa) 62y 104 83 104 kHz 62 kHz

6.3 En la banda de 60 a 108 kHz, la distorsién de amplitud del espectro real con relaciéon al espectro teérico, definida
en el 8 6.2, no deberd exceder de + 1 dB; la distorsion por retardo de grupo no deberd excedsr Hetd$ dos
requisitos deberan cumplirse para cada banda de frecuencias centrada en una de los maximos mencionados en el § 6.2
cuya anchura es igual al 80% de la banda de frecuencias utilizada.

6.4 El nivel nominal de la sefial de datos transmitida en linea debe ser de —6 dBmO. EIl valor real debera estar
comprendido en un intervalo de + 1 dB con relacion al nivel nominal.

6.5 A la sefial transmitida en linea debe agregarse una portadora piloto de la misma frecuencia que la portadora
modulada (100 kHz + 2 Hz) en el transmisor, con un nivel de -9 + 0,5 dB con relacién al nivel real mencionado en
el 8 6.4. La fase relativa entre la portadora modulada y la portadora piloto en el transmisor no debe variar en funcién del
tiempo.

Observacion- Para la velocidad binaria facultativa de 168 kbit/s, la portadora piloto debera ser de 104 kHz +
2 Hz.

6.6 A la sefial transmitida en linea debe agregarse una sefial piloto de temporizacién cuya frecuencia difiera de la de
la portadora en un valor igual a la mitad de la velocidad de modulacién en el transmisor, con un nivel de — 12 + 0,5 dB
con relacion al nivel real mencionado en el § 6.4.

La relacidn entre la sefial piloto de temporizacion y la portadora piloto en el transmisor no debe variar en funcion
del tiempo.

7 Senial piloto de referencia de grupo primario

7.1 Deben preverse medios adecuados para la inserciébn de una sefial piloto de referencia de grupo primario
de 104,08 kHz, procedente de una fuente exterior.

7.2 La proteccion de la sefial piloto de referencia de grupo primario se asegurard de conformidad con la
Recomendacién H.52 [2].

Observacion- Para la explotacion a 168 kbit/s, se suprimira del canal la sefial piloto de referencia de grupo
primario.

Fasciculo VIII.1 - Rec. V.37 3



8 Canal telefénico facultativo

El canal telefénico de servicio puede ser parte integrante de la aplicacion de este sistema y se utiliza
facultativamente. Corresponde al canal 1 de un sistema MA-BLU de 12 canales en la banda de 104 a 108 kHz (portadora
virtual a 108 kHz). Puede transmitir sefiales vocales continuas con un nivel medio de — 15 dBmO como méaximo, o
impulsos de sefializacién, seguln las distintas especificaciones.

Para evitar la sobrecarga del sistema por sefiales de cresta, se utilizara un limitador que recorte los niveles
superiores a +3 dBmO.

Para evitar problemas de estabilidad, el canal debera conectarse exclusivamente a un equipo a cuatro hilos.

El filtro de transmisidon asegurara que toda sefial aplicada a los terminales de entrada en el lado de transmision
con un nivel de — 15 dBmO no produzca un nivel superior a:

a) —73 dBmOp en el grupo primario adyacente;
b) -61 dBmO en las inmediaciones (+ 25 Hz) de la sefal piloto de 104,08 kHz;

¢) -55dBm0 en la banda de datos entre 64 y 101 kHz. Cuando se utilice la velocidad binaria de 168 kbit/s, este
requisito es aplicable entre 62 y 104 kHz.

La banda vocal estard suficientemente protegida si se utiliza el mismo filtro en el sentido de recepcién del canal.
La caracteristica de atenuacion en funcion de la frecuencia, medida entre la entrada de frecuencias vocales y la salida e
banda de grupo primario, o entre la entrada en banda de grupo primario y la salida de frecuencias vocales, con respecitt
al valor a 800 Hz, esta limitada por:

— 1 dB en la banda de 300 a 3400 Hz,
+2 dB entre 540 y 2280 Hz.

Observacion- Cuando el médem esté instalado en la estacion de repetidores, el canal telefénico se prolongara
hasta las instalaciones del abonado.

9 Interferencias entre canales adyacentes

En las bandas de 36 a 60 kHz y de 108 a 132 kHz, las interferencias entre canales adyacentes deberan ajustarse
la Recomendacion H.52 [2].

10 Caracteristicas de linea

El médem permitird el funcionamiento adecuado a velocidades binarias de hasta 128 kbit/s por un circuito de
constitucién similar a la del circuito ficticio de referencia especificado en [3].

Observacion E En [3] se especifica un niumero méximo de ocho filtros de transferencia en grupo primario, pero
este valor est4 sujeto a ulterior estudio y posible modificacion.

Observacion 2- El médem permitira el funcionamiento por un circuito con un niimero maximo de cinco filtros
de transferencia en grupo primario a 144 kbit/s.

Observacion 3- No se especifican las caracteristicas de linea para el funcionamiento a 168 kbit/s.

11 Sefales de sincronizacion

La transmision de sefiales de sincronizacion la inicia el médem. Cuando el médem receptor detecta una situacion
que requiere la resincronizacién, pone el circuito 106 en estado ABIERTO y genera sefales de sincronizacion.

Las sefales de sincronizacion para todas las velocidades binarias se dividen en tres segmentos como se indica e
el cuadro 4/V.37.
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CUADRO 4/V .37

Segmento 1 Segmento 2 Segmento 3 Total de los segmentos
1,2y3
Tipo de sefia| Solamente pilotos de | Pilotos de portadora y dePilotos de portadora y de Velocidades Tiempo
de linea portadora y de temporizacion y temporizacion y binarias aproximado
temporizacion alternancia de niveles | secuencia de todos (kbit/s) (s)
x2) UNOS binarios
aleatorizados
96 5,76
112 4,93
Numero de 10 240 4096 262 144 128 4,32
intervalos de
simbolo
144 3,84
168 3,29

11.1 El segmento 1 transmite la onda piloto de portadora, la onda piloto de temporizacién y la sefial de datos
correspondientes con los dibits (0,0) aplicados a la entrada del codificador.

11.2 El segmento 2 consiste en la onda piloto de portadora, la sefial piloto de temporizacion y alternancias entre dos
niveles de sefial (+2) y (-2) correspondientes a los dibits (1,1) aplicados a la entrada del codificador.

11.3 El segmento 3 consiste en la onda piloto de portadora, la sefial piloto de temporizacion y una secuencia de todos
UNQOS binarios aleatorizados.

Al comienzo de este segmento:

- las etapas del registro de desplazamiento del aleatorizador deben ponerse todas en estado CERO (véase €
apéndice |);

- las etapas del contador del detector de estados desfavorables deben ponerse todas en estado UNO (véase
apéndice |);

- las etapas del precodificador deben ponerse todas en estado CERO.

La sefial de banda base equivalente procesada al comienzo del segmento 3 esta constituida por una sucesion d
15 niveles (0) seguida de los niveles (+ 1), (0), (= 1), (+ 1), (0), (= 1), (+ 1), (0), (=1), (+ D, (+1), (-1)....

11.4 Al terminar el segmento 3, el circuito 106 se pone en estado CERRADO, y se aplican datos de usuario a la
entrada del aleatorizador.

12 Multiplexacidn facultativa

Pueden incluirse opciones de multiplexacion separadas para la combinacion nominal de velocidades binarias de
banda de grupo primario disponibles de 48, 56, 64 6 72 kbit/s en un solo tren binario global, para su transmision en la
forma indicada en el cuadro 3/V.37. Estos multiplexores deben ser de concepcién sincrona, sin bits de servicio, y con
entrelazado de bits. Cuando se utilicen sefiales de proceso internas en el médem, no se requerira alineacién de trama, cc
lo que cada subcanal podra funcionar a una velocidad mitad de la velocidad binaria global.

El multiplexor de dos accesos utiliza los bits de los accesos A y B para los Yoits Aespectivamente, de los
dibits definidos en el § 4.

12.1 Memorias tamp6n en la emisién

En el transmisor de cada acceso del multiplexor habra una memoria tampén de datos de capacidad adecuada
Esto permitird absorber variaciones de fase y, dentro de ciertos limites, desviaciones de frecuencia. La memoria tampén
se iniciarad cuando se produzca la transicién del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 105 y puede reiniciarse en
caso de desbordamiento de la memoria tampon.

Observacion- La memoria tampdn puede ser reiniciada por una sefial de resincronizacion del ETCD.
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12.2 Disposiciones de temporizacién para los accesos de emision

El cuadro 5/V.37 muestra todas las posibles combinaciones de las disposiciones de temporizacién entre los
accesos de emision y el ETCD principal.

CUADRO 5/V.37

Origen de la temporizacion para los | Origen de la temporizacion interna del M iat . | q
elementos de sefial en el acceso de | ETCD para los elementos de sefial en|la emoria tampon €n el acceso de
emision (utilizada como reloj en el transmision (reloj interno de emision
circuito 103) transmision)
Interna .
(Temporizacion independiente) Innecesaria
114 Externa® Innecesaria
(origen ETCD (Circuito 113 del acceso seleccionadp)
Temporizacion del receptor Innecesaria
(Temporizacion por bucle)
Interna .
(Temporizacion independiente) Necesaria
113 Externad® Necesaria para todos los accesos saljo
origen ircuito el acceso seleccionadppara el que proporciona el circuito a
gen ET® Circuito 113 del | d | que prop | to 113 al
ETCD
Temporizacion del receptor N .
(Temporizacion por bucle) ecesana

3 En estas aplicaciones, la fuente puede ser también otro ETCD.

13 Requisitosdelosinterfaces digitales

13.1 Listadeloscircuitos de enlace (véase el cuadro 6/V.37)

El cuadro de circuitos de enlace es valido para los interfaces de canal principal y de subcanal.
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CUADRO 6/V.37

Circuito de enlace (véase la nota 1) Nota
102 | Tierra de sefializacién o retorno comun Véase la nota 2
102a | Retorno comun del ETC Véase la nota 3
102b | Retorno comun del ETCD Véase la nota 3

103 | Transmision de datos
104 | Recepcidn de datos

105 | Peticion de transmitir Véase la nota 4
106 | Preparado para transmitir Véanse las notas 4y 5
107 | Aparato de datos preparado

109 | Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos

113 | Temporizacién para los elementos de sefial en la transmisién (origen ETD) Véase la nota 4
114 | Temporizacién para los elementos de sefial en la transmision (origen ETCDO)
115 | Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (origen ETCD)
128 | Temporizacién para los elementos de sefial en la recepcién (origen ETD)

140 | Conexion en bucle/Prueba de mantenimiento
141 | Conexién en bucle local Véase la nota 4
142 | Indicador de prueba Véase la nota 6

Nota 1 — Cuando el médem esta instalado en la estacion de repetidores, el interfaz en las instalaciones de abonado no debe estar suje
a restricciones relativas a la velocidad binaria ni a la provision de canal telefénico. El método utilizable a tal efefsoddelpen
reglamentacién nacional.

Nota 2 — Este conductor es facultativo.

Nota 3 — Los circuitos de enlace 102a y 102b se requieren cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10.

Nota 4 — No es esencial en un subcanal.

Nota 5 — Durante el proceso de sincronizacion del médem principal, el estado ABIERTO del circuito 106 se sefiala en todos los
interfaces de acceso.

Nota 6 — El circuito 142 existe en todos los accesos del multiplexor, pero puede activarse por acceso para las pruebas irdividuales d
los distintos accesos. Para las pruebas del médem completo se activan todos los accesos simultaneamente.

13.2 Caracteristicas eléctricas

Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.10 y/o V.11, junto con
el conector y el plan de asignacion de patillas especificados en la norma ISO 4902.

i) Enlo que concierne a los circuitos 103, 104, 113, 114 y 115, los generadores y los receptores deben ajustarse
a la Recomendacion V.11.

i) En el caso de los circuitos 105, 106, 107 y 109, los generadores deben ajustarse a la Recomendacion V.10 o,
alternativamente, a la Recomendacion V.11. Los receptores deben ajustarse a la Recomendacion V.10,
categoria 1, o V.11, sin terminacion.

iii) En el caso de todos los demas circuitos, se aplica la Recomendacion V.10, debiendo tener los receptores la
configuracién especificada en la Recomendacion V.10 para la categoria 2.
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Observacion— Durante un periodo provisional podran utilizarse facultativamente, el conector y el plan de
asignacién de contacto especificados en la norma ISO 2593, conocidos comunmente por “interfaz V.35". En este caso,
las caracteristicas eléctricas pueden ser, ya sea las V.11 para los circuitos 103, 104, 113, 114 y 115, junto con las V.1C
(receptores configurados como se especifica para la categoria 2) para los demas circuitos, o bien las V.35, apéndice II,
junto con las V.28, respectivamente.

14 Alternativa deinterfaz con equipo M1 C facultativo
La velocidad binaria recomendada es sincrona a 64 kbit/s.

Para las redes sincronas en que sea necesario transmitir de un extremo a otro la sefial de temporizacion a 8 kHz
a 64 kHz, conjuntamente con datos a 64 kbit/s, se sugiere una velocidad binaria interna de 72 kbit/s.

El correspondiente formato de datos debera obtenerse insertando un bit (E) suplementario antes del primer bit de
cada octeto del tren de datos a 64 kbit/s.

Los bits E proporcionan informacién de alineacion y auxiliar, de acuerdo con el esquema de la figura I/V.37:

1 | octetﬂ 0| octeto I H [octeto ] 1 Locteto ]Ofocteto I H Locteto |

FIGURA 1/V.37

La utilizacion de los bits auxiliares H se determina mediante acuerdo bilateral entre Administraciones. Cuando no
se utilicen, se asignara a los bits H el valor |. La estrategia de alineacién de trama no se especifica en esta
Recomendacion.

Cuando no sea necesaria la transmision de la sefial de temporizacion a 8 kHz, la velocidad binaria puede ser
de 64 kbit/s.

Los interfaces deberan ajustarse a los requisitos funcionales indicados en la Recomendacion G.703 [4] para el
interfaz a 64 kbit/s. Las caracteristicas eléctricas se ajustaran a lo dispuesto en [5].

Si no se transmite una sefial de temporizacién a 8 kHz de extremo a extremo, el mddem no utilizara ni
proporcionard una sefial de temporizacién a 8 kHz a través del interfaz.

15 Umbralesy tiempos de respuesta del circuito 109

15.1 Umbrales

Para un nivel de sefial de datos en linea superior a — 13 dBmO el circuito 109 esta en estado CERRADO; para un
nivel inferior a — 18 dBmO, el circuito 109 esta en estado ABIERTO.

Observacion — Los niveles correspondientes para la portadora piloto son —22 dBmO y -27 dBmoO,
respectivamente.

No se especifica el estado del circuito 109 para los niveles comprendidos entre los niveles arriba especificados,
pero el detector de sefiales debe presentar un efecto de histéresis tal que el nivel en que se produzca la transicion de
estado ABIERTO al CERRADO sea por lo menos 2 dB superior al correspondiente a la transicion del estado CERRADO
al ABIERTO. Para medir los umbrales del detector, se utilizara una sefial de datos modulada cuyas sefiales piloto de
portadora y de temporizacién tengan los niveles especificados en los § 6.5 y 6.6.

15.2 Tiempos de respuesta
Paso del estado CERRADO al ABIERTO: de 15 a 50 ms.
Paso del estado ABIERTO al CERRADO:

I) Para la ecualizacion inicial, el circuito 109 debera estar en el estado CERRADO antes de que aparezcan
datos de usuario en el circuito 104.

2) Para una nueva ecualizacién durante la transferencia de datos, el circuito 109 se mantendra en el estado
CERRADO. Durante este periodo, el circuito 104 puede estar fijado en el estado 1 binario.
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3) Tras una interrupcion de la sefial de linea de duracién mayor que el tiempo de transicion del estado
CERRADO al ABIERTO:

a) cuando no se necesite una nueva ecualizacion el valor exacto se encuentra en estudio;

b) cuando se necesite una nueva ecualizacién, el circuito 109 debera estar en el estado CERRADO antes
de que aparezcan datos por el circuito 104.

Los tiempos de respuesta del circuito 109 son los intervalos que transcurren entre la aplicacién o supresion de
una sefial de linea en los terminales de recepcion del mddem, y la aparicion del correspondiente estado CERRADO o
ABIERTO en el circuito 109.

El nivel de la sefal de linea debe tener un valor que se sitta entre 3 dB por encima del umbral real del detector de
sefiales de linea en la recepcidn y el nivel maximo admisible de la sefial en la recepcion.

16 Tiempos derespuesta del circuito 106
El tiempo de respuesta para el paso del estado CERRADO al ABIERTO sera inferior o igual a 2 ms.
El tiempo de respuesta para el paso del estado ABIERTO al CERRADO sera inferior o igual a 2 ms.

17 Ecualizador
Se prevera un ecualizador de adaptacién automatica en el receptor.

El receptor incluird medios para detectar la pérdida de la ecualizacion e iniciar la transmision de una secuencia de
sefiales de sincronizacion por su transmisor local asociado.

El receptor incluird medios para detectar una secuencia de sefiales de sincronizacién proveniente del transmisor
distante e iniciar la transmision de una secuencia de sefiales de sincronizacién por su transmisor local asociado, que
podra iniciarse en cualquier momento durante la recepcion de la secuencia de sefiales de sincronizacion.

Cualquier médem puede iniciar la secuencia de sefiales de sincronizacion. Las sefiales de sincronizacion se
transmiten cuando el receptor detecta una pérdida de igualacidon. Después de iniciar las sefiales de sincronizacion, e
modem esperara una sefial de sincronizacidn proveniente del transmisor distante.

Si el médem no recibe una sefial de sincronizacion del transmisor distante, en un intervalo igual al tiempo
maximo previsto para la propagacion en ambos sentidos mas dos veces el tiempo de deteccion de la sefial de
sincronizacion, transmite otra sefial de sincronizacion.

Si el médem no se sincroniza con la secuencia de sefales recibida, transmite otra sefal de sincronizacién.

Si un moédem recibe una sefial de sincronizacion sin haber iniciado la transmision de una sefal de sincronizacion,
y el receptor se sincroniza adecuadamente, devuelve una sola secuencia de sincronizacion.

18 Informacién adicional para los fabricantes
18.1 Variacion del nivel de entrada

Las variaciones escalonadas del nivel de entrada son, en condiciones normales, inferiores a + 0,1 dB. La
variacién gradual del nivel de entrada es inferior a = 6 dB (incluye la tolerancia del nivel de salida del transmisor).

18.2 Interferencia producida por bandas de grupo primario adyacentes

A la entrada del receptor, la sefial de datos transmitida en linea puede aparecer acompafiada de una sefia
sinusoidal de + 10 dBmO en las bandas de frecuencias de 36 a 60 kHz y de 108 a 132 kHz.
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APENDICE |

(a la Recomendacion V-37)

Proceso de aleatorizacion

1.1 Definiciones

I.1.1 bit de datos aplicado

Bit de datos aplicado al aleatorizador pero que no ha influido en la transmisién en el momento considerado.

I.1.2  Dbit siguiente transmitido

Bit que ha de transmitirse como resultado de la aleatorizacién del bit de datos aplicado.

I.1.3  bits precedentestransmitidos

Los bits transmitidos antes del bit siguiente transmitido. Se humeran sucesivamente por orden inverso, es decir,
el primer bit precedente transmitido precede inmediatamente al bit siguiente transmitido.

1.1.4 estado desfavorable

Presencia de cierta configuracion repetitiva en los bits precedentes transmitidos.

1.2 Proceso de aleatorizacion

El valor binario del bit siguiente transmitido sera tal que produzca paridad impar cuando se considere
conjuntamente con los vigésimo y tercer bits precedentes transmitidos y el bit de datos aplicado, a menos que se present
un estado desfavorable, en cuyo caso el valor binario del bit siguiente transmitido sera tal que produzca paridad par en
lugar de paridad impar.

Un estado desfavorable s6lo se presentara si los valores binarios plé fogp + 8).° bits precedentes
transmitidos no difieren entre si, representgmttidos los nimeros enteros de ¢ iaclusive. El valor de sera tal que,
parap = (q + 1), losp.® (p + 8).° bits precedentes transmitidos tengan valores binarios opuesto€3y + 32), siendor
igual a 0 0 a un nimero entero positivo.

En el momento de comenzar, esto es, cuando no se ha transmitido ninguln bit precedente, puede suponerse que u
esquema arbitrario de 20 bits representa los bits precedentes transmitidos. En ese mismo momento, puede suponers
también que lop.° y (p + 8).° bits precedentes transmitidos tenian el mismo valor binario, represpritaitis los
nameros enteros hasta un valor arbitrario cualquiera. Pueden hacerse hipotesis similares de principio para el proceso de
desaleatorizacion.

Observacion - De lo dicho se desprende que los datos recibidos no pueden necesariamente desaleatorizarse
debidamente hasta haberse recibido correctamente 20 bits por lo menos y si el valor binario de un par cualquiera de esto.
bits, separados entre si por otros siete bits, difiere del valor binario de otro par.

Observacion 2- No es posible establecer un esquema de pruebas satisfactorio para comprobar el funcionamiento
del detector de estados desfavorables (DED), debido al elevado numero de estados posibles que puedan asumi
los 20 pasos del registro de desplazamiento al iniciarse la prueba. En el caso de los médems que permiten poner fuera d
circuito el aleatorizador y el desaleatorizador y disponer el primero como si se tratara del segundo, puede utilizarse el
siguiente método: se transmite un esquema de prueba 1/1 dejando fuera de circuito el DED del aleatorizador. Si el DED
del desaleatorizador funciona correctamente, el esquema de prueba desaleatorizado contendra un solo elemento erréne
por cada 32 bits, es decir, que una proporcién de 180 000 errores por minuto en el caso de un médem que trabaje
a 96 kbit/s indicara que el desaleatorizador funciona correctamente. El funcionamiento del DED del aleatorizador puede
comprobarse de manera analoga, disponiendo el aleatorizador como si se tratara de un desaleatorizador y poniendo fuer
de circuito el desaleatorizador.

1.3 La figura 1-1/V.37 se incluye Unicamente a titulo de indicacién, ya que, con otra técnica, esta disposicion légica
puede tomar una forma diferente.
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Ejemplo de esquema de aleatorizador y desaleatorizador
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