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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por Ic
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N2 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion V.3Bis ha sido preparada por la Comision de Estudio XVII y fue aprobada por el
procedimiento de la Resoluciond\ el 22 de febrero de 1991.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones reconocida.

0 UIT 1991

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



Recomendacion V.3dis

MODEM DUPLEX QUE FUNCIONA A VELOCIDADES DE TRANSMISION
DE DATOS DE HASTA 14400 bit/s PARA USO EN LA RED TELEFONICA GENERAL
CONMUTADA Y EN CIRCUITOS ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO
A DOS HILOS PUNTO A PUNTO

1 Introduccion

El médem esta destinado a su utilizacién en las conexiones con la red telefénica general conmutada (RTGC) y
en circuitos arrendados de tipo telefénico a dos hilos punto a punto. Las principales caracteristicas del médem son las
siguientes:

a) modo de funcionamiento diplex en la RTGC y en los circuitos arrendados a dos hilos punto a punto;
b) separacion de canales por técnicas de cancelacion de eco;

¢) modulacién de amplitud en cuadratura para cada canal con transmisiébn sincrona en linea a
2400 simbolos/s;

d) pueden realizarse en el médem cualquiera de las siguientes velocidades de transmisién de datos;
— 14 400 hit/s, codificacién en rejilla,
— 12 000 bit/s, codificacion en rejilla,
— 9600 hit/s, codificacién en rejilla,
— 7200 bit/s, codificacion en rejilla,
— 4800 bit/s, sin codificar;
e) compatibilidad con los médems definidos en la Recomendacion V.32 a 9600 y 4800 bit/s;

f) intercambio de secuencias indicativas de velocidad durante la secuencia de arranque para establecer la
velocidad de transmision de datos;

g) procedimiento para cambiar la velocidad de transmision de datos sin reacondicionamiento.

Nota 1 — En conexiones de la red telefénica general conmutada (RTGC) que utilizan circuitos conformes a la
Recomendacion G.235 (Equipos terminales de 16 canales), puede resultar necesario emplear dentro del médem ur
mayor grado de ecualizacidon que el que seria necesario para su uso en la mayoria de las conexiones nacionales d
la RTGC.

Nota 2 — Las velocidades de transmision y recepcion de cada uno de los médems seran las mismas. Queda
pendiente de estudio la posibilidad de un funcionamiento asimétrico.

2 Sefales de linea

21 Frecuencia portadora y velocidad de modulacion

La frecuencia portadora ha de ser 1800 + 1 Hz. El receptor podra funcionar con un desplazamiento méaximo de
la frecuencia recibida de hasta + 7 Hz.

La velocidad de modulaciéon sera de 2400 simbolos/s + 0,01%.

2.2 Espectro transmitido

El nivel de potencia transmitida se ajustara a la Recomendacién V.2. Con UNOS binarios continuos aplicados
a la entrada del aleatorizador, la densidad de energia transmitida a 600 Hz y 3000 Hz estara atenuada 4,5 + 2,5 dB cor
respecto a la densidad de energia maxima comprendida entre 600 Hz y 3000 Hz.
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2.3 Codificacion

231 Codificaciéon de los elementos de sefial a 14 400 bit/s

A 14 400 bit/s, € flujo de datos aeatorizado que ha de transmitirse se divide en grupos de seis bits de datos
consecutivos. Los dos primeros bits de cada grupo, Q1 y Q2, (donde n indica el nimero secuencial del grupo) se
codifican primero diferencialmente en y® Y2, de acuerdo con el cuadro 1/VIB2. Los dos bits codificados
diferencialmente Yl e Y2, se aplican como entradas a un codificador convolucional sistematico que genera un bit
redundante Y@ (véase la figura 1/V.3Bis). Este bit redundante y los seis bits que transportan informacignY'24,

Q3,, Q4, Q5, vy Q& se hacen corresponder entonces con las coordenadas del elemento de sefial que ha de transmitirse
conforme al diagrama vectorial de sefales indicado en la figura 2-1i.32

CUADRO 1/V.32 his

Codificacién diferencial por cuadrantes con codificacion en rejilla

Entradas Salidas anteriores Salidas
an an Y ln—]_ Y 2n—]_ Y 1n Y 2n
0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 1
0 0 1 0 1 0
0 0 1 1 1 1
0 1 0 0 0 1
0 1 0 1 0 0
0 1 1 0 1 1
0 1 1 1 1 0
1 0 0 0 1 0
1 0 0 1 1 1
1 0 1 0 0 1
1 0 1 1 0 0
1 1 0 0 1 1
1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 0 0
1 1 1 1 0 1

2.3.2 Codificacion de los elementos de sefial a 12 000 bit/s

A 12 000 bit/s por segundo, €l flujo de datos a eatorizado que ha de transmitirse se divide en grupos de cinco
bits de datos consecutivos. Los dos primeros bits de cada grupo, Q1l, y Q2, (donde n indica el nimero secuencial del
grupo) se codifican primero diferencialmente enp ¥l Y2, de acuerdo con el cuadro 1/V.8%s. Los dos bits
codificados diferencialmente ¥ Y2, se aplican como entradas a un codificador convolucional sistematico que genera
un bit redundante Y{Xvéase la figura 1/V.38is). Este bit redundante y los cinco bits que transportan informacign Y1
Y25, Q3 Q4,y Q5, se hacen corresponder entonces con las coordenadas del elemento de sefial que ha de transmitirse
de acuerdo con el diagrama vectorial de sefiales indicado en la figura 2126/.32
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FIGURA 1/V.32bis
Codificador enrejilla
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Nota — Los numeros binarios se refieren,a Y0, , Y1,,Y2 ,Q3 , Q4 ,Q5 ,Q6 .
A, B, C, D se refieren a elementos de la sefial de sincronizacion.

FIGURA 2-1/V.32bis
Diagrama vectorial dela sefial y correspondencia para la modulacién a 14 400 bit/s
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FIGURA 2-2/V.32bis
Diagrama vectorial de la sefial y correspondencia para la modulacion a 12 000 bit/s

2.3.3 Codificaciéon de los elementos de sefial a 9600 bit/s

A 9600 bits por segundo, € flujo de datos aeatorizado que ha de transmitirse se divide en grupos de cuatro
bits de datos consecutivos. Los dos primeros bits de cada grupo, Ql, y Q2, (donde n indica el nUmero secuencial del
grupo) se codifican primero diferencialmente enn ¥l Y2, de acuerdo con el cuadro 1/Vi2 Los dos bits
codificados diferencialmente ¥ Y2, se aplican como entradas a un codificador convolucional sistematico que genera
un bit redundante Y{(véase la figura 1/V.3@is). Este bit redundante y los cuatro bits que transportan informacién
Y1n, Y24, Q3,y Q4, se hacen corresponder entonces con las coordenadas del elemento de sefial que ha de transmitirse
de acuerdo con el diagrama vectorial de sefiales indicado en la figura 2186/.32

2.3.4 Codificaciéon de los elementos de sefial a 7200 bit/s

A 7200 hit/s por segundo, €l flujo de datos aleatorizado que ha de transmitirse se divide en grupos de tres bits
de datos consecutivos. Los dos primeros bits de cada grupo, Q1. y Q2 (donde n indica el nimero secuencial del grupo)
se codifican primero diferencialmente en,Yd Y2, de acuerdo con el cuadro 1/VE2. Los dos bits codificados
diferencialmente Yl e Y2, se aplican como entradas a un codificador convolucional sistematico que genera un bit
redundante Y@ (véase la figura 1/V.38is). Este bit redundante y los tres bits que transportan informacignY2i y
Q3 se hacen corresponder entonces con las coordenadas del elemento de sefial que ha de transmitirse de acuerdo con
diagrama vectorial de sefiales indicado en la figura 2-4M<32
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Nota — Los numeros binarios se refieren 3 YO , Y1, Y2, Q3,, Q4
A, B, C, D se refieren a elementos de la sefial de sincronizacion.

FIGURA 2-3/V.32bis
Diagrama vectorial dela sefial y correspondencia para la modulacion a 9600 bit/s
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Nota — Los nimeros binarios se refieren g YO, Y1, Y2 .
A, B, C, D se refieren a elementos de la sefial de sincronizacion.

FIGURA 2-4/V.32bis
Diagrama vectorial dela sefial y correspondencia para la modulacion a 7200 bit/s
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2.35 Caodificacion de los elementos de sefial a 4800 bit/s

A 4800 bit/s por segundo, €l flujo de datos aleatorizado que ha de transmitirse se divide en grupos de dos bits
de datos consecutivos. Los dos bits designados por Q1 y Q2 (donde Q1 es el primero en el tiempo y el subindice n
designa el numero secuencial del grupo) se codifican diferencialmente gnre Y92, de acuerdo con el
cuadro 2/V.3dis. Los dos bits codificados diferencialmente Y& Y2, se hacen corresponder entonces con las
coordenadas del elemento de sefal que ha de transmitirse de acuerdo con el diagrama vectorial de sefiales indicado en
figura 2-5/V.32bis.

CUADRO 2/V.32 his
Codificacién diferencial por cuadrantes para 4800 bit/s

Entradas Sdlidas anteriores Cambio de Salidas Estado de sefial para
Q1 Q2, Y1 Y201 cuadrante de fase Yi, Y2, 4800 bit/s
0 0 0 0 +90° 0 1 B
0 0 0 1 1 1 C
0 0 1 0 0 0 A
0 0 1 1 1 0 D
0 1 0 0 0° 0 0 A
0 1 0 1 0 1 B
0 1 1 0 1 0 D
0 1 1 1 1 1 C
1 0 0 0 +180° 1 1 Cc
1 0 0 1 1 0 D
1 0 1 0 0 1 B
1 0 1 1 0 0 A
1 1 0 0 +270° 1 0 D
1 1 0 1 0 0 A
1 1 1 0 1 1 C
1 1 1 1 0 1 B
90° (Im)
T4
10 +2
; ; .11 (Re)
180° 4 @ -2 2 4 0°
00 T2 T1701350-90
1401
270°

Nota — Los numeros binarios se refieren g Y1 y Y2 .
A, B, C, D se refieren a elementos de la sefial de sincronizacion.

FIGURA 2-5/V.32bis

Diagrama vectorial dela sefial y correspondencia para la modulacién a 4800 bit/s
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3 Interfaz con el ETD

Cuando no hay un interfaz fisico normalizado para los circuitos de enlace, debe proporcionarse la
funcionalidad equivalente de los circuitos (véase el cuadro 3bisB2

CUADRO 3/V.32 bis

Circuito de enlace

N.° Denominacion

102 Tierra de sefializacion o retorno comun

103 Transmision de datos

104 Recepcién de datos

105 Peticion de transmitir

106 Preparado para transmitir

107 Aparato de datos preparado
108/1 6 Conexién del aparato de datos a la linea Nota|1
108/2 Terminal de datos preparado Nota 1

109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos

113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (origen ETD) Nota 2

114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (origen ETCD Ngta 3

115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (origen ETD) Nata 3

125 Indicador de llamada

140 Conexion en bucle/mantenimiento

141 Conexion en bucle local

142 Indicador de prueba

Nota 1 — Este circuito serd capaz de funcionar como circuito 108/1 o circuito 108/2 dependiendo de su utilizacion. El
funcionamiento de los circuitos 107 y 108/1 sera conforme al § 4.4 de la Recomendacién V.24.

Nota 2 — Cuando el médem no esté funcionando en modo sincrono en el interfaz, no se tendran en cuenta las sefiales
en este circuito. Muchos ETD que funcionan en modo asincrono no tienen un generador conectado a este circuito.

Nota 3 — Cuando el médem no esté funcionando en modo sincrono en el interfaz, este circuito se dejara puesto a
ABIERTO. Muchos ETD que funcionan en modo asincrono no terminan este circuito.

31 Interfaz sincrono

Los mdédems aceptardn datos sincronos del ETD por el circuito 103 (véase la Recomendacién V.24) bajo
control del circuito 113 6 114. El médem pasara los datos sincronos al ETD por el circuito 104 bajo el control del
circuito 115. El médem proporcionara al ETD un reloj por el circuito 114 para la temporizacién de transmisién de datos
y un reloj por el circuito 115 para la temporizacion de recepcién de datos. Sin embargo, la temporizacién de transmisién
de datos puede originarse en el ETD y transferirse al médem por el circuito 113. En algunas aplicaciones puede que sec
necesario subordinar la temporizacion del transmisor a la del receptor, en el interior del médem.

Después de las secuencias de arranque y reacondicionamiento, el circuito 106 debe seguir el estado del
circuito 105 con un margen de 2 ms.

Las transiciones de ABIERTO a CERRADO y de CERRADO a ABIERTO del circuito 109 deben producirse
solamente de conformidad con las secuencias de funcionamiento que figuran en el 8 5. Los umbrales y los tiempos de
respuesta son inaplicables porque no puede esperarse que un detector de sefiales de linea distinga las sefiales recibic
deseadas de los ecos no deseados para el hablante.
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3.2 Interfaz en modo caracteres asincrono

El proceso de modulacion funciona en modo sincrono. Sin embargo, el médem puede estar asociado con una
unidad de conversion de asincrono a sincrono que interconecta con el ETD en un modo asincrono (o caracteres
arritmico). El protocolo de conversion se ajustara a las Recomendaciones V.14 o V.42. También puede utilizarse otras
facilidades tales como la compresién de datos.

3.3 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

Cuando se cuenta con un interfaz fisico normalizado, se utilizaran normalmente caracteristicas eléctricas
conformes a la Recomendacidn V.28. De manera alternativa, pueden utilizarse caracteristicas eléctricas de acuerdo cor
las Recomendaciones V.10 y V.11. Deberan utilizarse las asignaciones de conector y patillas especificadas en la
norma ISO 2110 correspondientes a las caracteristicas eléctricas indicadas.

34 Condicién de averia en los circuitos de enlace

El ETD interpretara una condicion de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el tipo 1
de deteccién de averias.

El ETCD interpretara una condicidn de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO utilizando
el tipo 1 de deteccion de averias.

El resto de los circuitos a los que no se hace referencia pueden utilizar los tipos 0 6 1 de deteccion de averias.

Nota — Véase el § 7 de la Recomendacion V.28 y el § 11 de la Recomendacion V.10.

4 Aleatorizador y desaleatorizador

Se incluira en el médem un aleatorizador/desaleatorizador de sincronizacion automatica. Cada sentido de
transmisién utiliza un aleatorizador distinto. En el § 4.1 se describe el método de atribucion de aleatorizadores. Segun el
sentido de transmision, el polinomio generador es:

Polinomio generador del médem en modo llamada (PGL) %18+ x-23 o
Polinomio generador del médem en modo respuesta (PGR)x=5k-23

En el transmisor, el aleatorizador dividird efectivamente la secuencia de datos del mensaje por el polinomio
generador. Los coeficientes del cociente de esta divisién, tomados en orden descendente, forman la secuencia de datc
gue aparecerd a la salida del aleatorizador. En el receptor, la secuencia de datos recibida se multiplicara por el polinomio
generador del aleatorizador para recuperar la secuencia del mensaje.

4.1 Atribucién del aleatorizador/desaleatorizador

En la RTGC, el médem de la estacién de datos llamante (modo llamada) utilizara el aleatorizador con el
polinomio generador PGL y el desaleatorizador con el polinomio generador PGR. El mddem de la estacién de datos
respondedora (modo respuesta) utilizara el aleatorizador con el polinomio generador PGR y el desaleatorizador con el
polinomio generador PGL. En el caso de circuitos arrendados punto a punto o cuando las llamadas se establecen en I
RTGC por operadoras, la designacion del modo llamada/modo respuesta se realizard mediante acuerdo bilateral entre la
Administraciones o los usuarios y la atribucion del aleatorizador/desaleatorizador sera la misma que utiliza la RTGC.

5 Procedimientos de funcionamiento

5.1 Secuencia de respuesta automatica de la Recomendacién V.25

La secuencia de respuesta automética de la Recomendacion V.25 se transmitira a partir del médem en modo
respuesta en las conexiones de la RTGC. La transmisién de la secuencia puede omitirse en los circuitos arrendados
punto a punto. En estas circunstancias, el modem iniciard la transmision como en el procedimiento de
reacondicionamiento especificado en el § 7.

Recomendacion V.32 bis 9



5.2 Sefial de acondicionamiento del receptor

La sefial de acondicionamiento del receptor se utlizard en los procedimientos de arranque y
reacondicionamiento definidos en los § 6 y 7. La sefial comprende tres segmentos:

5.2.1 El segmento 1, denominado por S en las figuras 3bBis32 4/V.32bis, consiste en alternancias entre los
estados A y B, como se indica en la figura 2-5/\bid2durante 256 intervalos de simbolo.

64T + 2T NT 256T >1280T 8T 128T
Moédem M | M --
en el modo S ‘ de velocidad R2 ‘E‘ Bl ‘ Datos
llamada
21 segun

‘ S ‘é‘TRN‘ Sefal indicativa

|
} [106
Véase 16T
la nota esblogqueo
[107 I del 104
[109
Véase
64T MT la nota
16T 16T 128T

ﬁ I
Médem AN AC‘ CA ‘AC H ‘ S TRN ‘ R1 }—{ S ‘s‘ TRN ‘ R3 ‘E‘ Bl‘ Datos
en el modo
respuesta J u u L‘ ‘
L—J u L—-‘ u 106
256T =1280T 8T

V25 31287 64T +2T 16T 256T =1280T

J:esbloqueo
[107 del 104
[109
T1701530-92/d07
AC Estados de sefial ACAC..AC para un numero par de intervalos de simbolo T; anéloga aplicacion a CA, AA et CC
MT, NT Retardos de ida y retorno observados desde los médems en modo respuesta y en modo llamada, respectivamente, incluido
el retardo de inversion del médem 64T + 2T

S, S Estado de sefial ABAB..AB, CDCD..CD
TRN UNOS aleatorizados a 4800 bit/s, con dibits codificados en los estados A, B, C y D, como se indica en el apartado c) del § 5.2

R1, R2, R3 Cada una de las secuencias indicativas de velocidad binaria repetidas, de 16 bit/s, a 4800 bit/s aleatorizadas y
codificadas diferencialmente como se indica en el cuadro 2/V.32bis

E Una sola secuencia de 16 bits que marca y sigue al final de un nimero entero de secuencias indicativas de velocidad binaria,
de 16 bits, en R2y R3
B1 UNOS binarios aleatorizados y codificados como para la transmisién subsiguiente de datos

Nota — La inclusién en este punto de una secuencia especial de acondicionamiento del cancelador de eco optativa (véaseSl@)nota 3 del

FIGURA 3/V.32 bis
Secuencia de arranque

522 El segmento 2, denominado S en las figuras3/V.32 bis y 4/V.32 bis, consiste en aternancias entre los
estados Cy D, como seindicaen lafigura 2-5/V.32 bis, durante 16 intervalos de simbolo.

Nota — El paso del segmento 1 al segmento 2 proporciona un fendmeno bien definido en la sefial, que puede
utilizarse para generar una referencia de tiempo en el receptor.
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Moédem
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|
" 108

u J‘Toe

véase 16T
Bloqueo la nota Desbloqueo
Brogue L Destionies
Véase
3128T ® 64T MT la nota
Modem 16T 16T 128T
en modo
respuesta M M \
Datos ‘ AC ‘ CA | AC H ‘ s ‘é‘ TRN ‘ R1 }—{ s ‘é‘ TRN ‘ R3 ‘E‘ B1 ‘ Datos
|
"0 _[106
64T +2T 16T 256T °1280T 256T *1280T 8T
Bloqueo del 104 Desbloqueo
15 _[Desbloqueo
a) Reacondicionamiento iniciado por el médem llamante
Modem 5 1587 64T +2T 1280T 8T 128T
llamada | ﬁ FT ‘
T | [ ‘ ‘ ‘ Sefial indicativa ‘ ‘ ‘ o
 Datos ‘ AA ‘ cc | E e dcala |E| BL | Das
| |
" 106 _[106
Vease
Bloqueo la nota Lesbloqueo
del 104
Véase
2 64T MT la nota
Modem 16T 16T 128T
en modo
respuest \H\ \
Datos ‘ AC ‘ CA |ACH I S ‘S‘ TRN I Rl ‘é‘ TRN I R3 ‘EI Bll Datos
LG _[106
64T +2T 16T 256T °21280T 256T 21280T 8T
Bloqueo del 104 Desbloqueo
- LPestionss
b) Reacondicionamiento iniciado por el médem que responde T1701540-92/d08
AC Estados de sefial ACAC..AC para un nimero par de intervalos de simbolo T; analoga aplicaciéon a CA, AA et CC
MT, NT Retardos de ida y retorno observados desde los médems en modo respuesta y en modo llamada, repectivamente, incluido
_ el retardo de inversion del médem 64T + 2T
S, S Estado de sefial ABAB..AB, CDCD..CD
TRN UNOS aleatorizados a 4800 bit/s, con dibits codificados en los estados A, B, C y D, como se indica en el apartado c) del § 5.2
R1, R2, R3 Cada una de las secuencias indicativas de velocidad binaria repetidas, de 16 bit/s, a 4800 bit/s aleatorizadas y
codificadas diferencialmente como se indica en el cuadro 2/V.32bis
E Una sola secuencia de 16 bits que marca y sigue al final de un nimero entero de secuencias indicativas de velocidad binaria,
de 16 bits, en R2y R3
B1

UNOS binarios aleatorizados y codificados como para la transmisién subsiguiente de datos

Nota — La inclusién en este punto de una secuencia especial de acondicionamiento del cancelador de eco optativa (véaseSl&nota 3 del

FIGURA 4/V.32 bis
Procedimientos de r eacondicionamiento

Recomendacion V.32 bis
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523 El segmento 3, denominado TRN en las figuras 3/V.32 bis y 4/V.32 bis, es una secuencia obtenida por
aleatorizacion de unos binarios con el aleatorizador definido en el § 4 a la velocidad binaria de 4800 bit/s. En el curso de
la transmisiéon del segmento, la codificacion diferencial por cuadrante quedara neutralizada. El estado inicial del
aleatorizador es todo CEROS y se aplica un uno binario a la entrada mientras dura el segmento 3. Los sucesivos dibits st
codifican segun estados de la sefial transmitida.

Los 256 primeros estados de sefial transmitidos se determinan a partir del estado del primer bit que aparece (en
el tiempo) en cada dibit. Cuando este bit es CERO, se transmite el estado de sefal A; cuando este bit es UNO se
transmite el estado de sefial C. Conforme al modo en el que se halle el médem -llamada o respuesta- las secuencias d
salida del aleatorizador y los correspondientes estados de sefial comenzaran como se indica a continuacion, en donde Ic
bits y las sefiales de estado se muestran en secuencia cronologica de izquierda a drecha.

Modem en modo llamada:

PGL: 1111111111

11
cccccc

11111000001 111111

1111110
CCCAAACCC
Moédem en modo llamada:

GRT: 11111000 00 11 11 10 00 00 11 10 01 11 11
CCCAACCCAACCACC

Inmediatamente después de los citados 256 simbolos, se codifican los dibits aleatorizados sucesivos en estados
de sefial transmitidos segun el cuadro 4/\bi32irectamente sin codificacion diferencial para el resto del segmento 3.
La duracién del segmento 3 sera por lo menos de 1280 y no superara los 8192 intervalos de simbolo.

El segmento 3 estd destinado al acondicionamiento del ecualizador adaptativo en el médem receptor y del
cancelador de eco en el médem transmisor.

CUADRO 4/V .32 bis

Codificacion para el segmento TNR
después de los primeros 256 simbolos

Dibit Estado de sefial
00 A
01 B
11 C
10 D

5.3 Senial indicativa de velocidad

La sefial indicativa de velocidad se utilizara en los procedimientos de arranque, reacondicionamiento y
renegociacion de velocidad.

La sefal indicativa de velocidad consiste en un nimero entero de secuencias binarias de 16 bits repetidas, tal
como estan definidas en el cuadro 5/\bB2 aleatorizadas y transmitidas a 4800 bit/s, con dibits codificados
diferencialmente como se indica en el cuadro 2/Wi82En los procedimientos de arranque y reacondicionamiento
(véanse los 6y 7) se inicializara el codificador diferencial utilizando el simbolo final del segmento TRN transmitido.

En el procedimiento de renegociacion de velocidad (véase el 8) se inicializara el codificador diferencial
utilizando el simbolo final del predmbulo transmitido y el aleatorizador se inicializara a todos CEROS.

Los dos primeros bits y los dibits subsiguientes de cada una de las secuencias deben codificarse para formar
los estados de sefial transmitidos.
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CUADRO 5/V.32 bis

Codificacion de la sefial indicativa de velocidad

B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 0 1 2 3
o o0 o0 o1 - -121 - -1 - 00 1 0 0 0 O

B0-B3, B7, B11, B15 Para la sincronizacion de una sefial indicativa de velocidad

B4 =1 (nota 1)

B8 =1 (nota 1)

B5 1 indica que es posible el funcionamiento a una velocidad de 4800 bit/s
B6 1 indica que es posible el funcionamiento a una velocidad de 9600 bit/s
B9 1 indica que es posible el funcionamiento a una velocidad de 7200 bit/s
B10 1 indica que es posible el funcionamiento a una velocidad de 12 000 bit/s
B12 1 indica que es posible el funcionamiento a una velocidad de 14 400 bit/s
B13, B14 =0, 0 (nota 2)

Nota 1 — Cuando B4 o B8 se ponen a CERO, en una sefial indicativa de velocidad transmitida o recibida,
el interfuncionamiento sélo es posible de acuerdo con la Recomendacion V.32.

Nota 2 — B13 y B14 se pondran a CERO cuando se transmita y se ignoran durante la recepcion de una
sefial indicativa de velocidad; se reservan para futuras definiciones por el CCITT y no deben utilizarse
por los fabricantes.

Nota3— La puesta a CERO de los octetos B4-B6, B9-B10, B12 es una solicitud de liberacion por
la RTGC.

5.3.1 Deteccion de una sefial indicativa de velocidad

El requisito minimo para la deteccidn es la recepcion de dos secuencias idénticas consecutivas de 16 bits, cada
una con los bits BO-B3, B7, B11 y B15, conforme al cuadro 5/ki82

5.3.2 Fin de la sefial indicativa de velocidad

Para marcar el fin de la transmisiéon de cualquier sefial indicativa de velocidad distinta de R1 (véase la
figura 3/V.32his), el médem completara primero la transmision de la secuencia vigente de velocidad de 16 bits y
transmitira después una secuencia E, de 16 bits, codificada como se indica en el cuadbis6/V.32

CUADRO 6/V.32 bis

Codificacién de la secuencia E

B B B B B B B B B B B B B B B B
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

B4-B12 como en € cuadro 5/V.32 bis salvo que la Unica velocidad de datos que ha de indicarse estara
relacionada con la transmisién de UNOS binarios aleatorizados, inmediatamente después de la sefial E.
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6 Procedimiento de arranque

El procedimiento para alcanzar el sincronismo entre el médem llamante y el médem respondedor en las
conexiones internacionales de la RTGC aparece en la figura 3.3 procedimiento comprende la estimacion del
retardo de ida y retorno de cada modem, el acondicionamiento de los canceladores de eco y de los receptores,
inicialmente con transmisiones semiddplex, y el intercambio de sefiales indicativas de velocidad para la seleccion
automatica de velocidad binaria y de modo.

6.1 Moédem en modo llamada

Después de recibir el tono de respuesta durante un periodo de un segundo por los menos como se especifica el
la Recomendacion V.25, el médem se conectard a la linea (véase méas adelante la nota 1) y acondicionara el aleatorizadc
y desaleatorizador conforme al § 4.1.

El médem transmitird repetidamente el estado de portadora A como se indica en la figura Bi&/V.32

El médem estara acondicionado para detectar (véase mas adelante la nota 2) uno de los tonos entrantes a la
frecuencias de 600 + 7 Hz y 3000 + 7 Hz, y para detectar a continuacién una inversion de fase de dicho tono.

Al detectar una de dichas inversiones de fase, el médem estara acondicionado para detectar una segunda
inversion de fase en el mismo tono, arrancar un contador/temporizador y cambiar a la transmision repetida del estado C
como se indica en la figura 2-5/V.Bs. El tiempo comprendido entre la recepcion de la inversion de fase en los
terminales de linea y la transicion transmitida de AA a CC en los terminales de linea seré de 64 + 2 periodos de simbolo.

Al detectar una segunda inversion de fase en el mismo tono entrante, el moédem parard el
contador/temporizador y cesara la transmision.

Cuando el moédem detecte una secuencia S entrante (véase el § 5.2) procederd a acondicionar su receptor
tratard de detectar por lo menos dos secuencias idénticas consecutivas indicativas de velocidad binaria, de 16 bits, comc
se define en el cuadro 5/V.8i.

Al detectar la sefial indicativa de velocidad (R1), el mddem transmitird una secuencia S durante un periodo NT
ya estimado por el contador/temporizador.

Después de terminado ese periodo (véase mas adelante la nota 3), el médem aplicara la sefial de
acondicionamiento del receptor como se define en el § 5.2, comenzando con una secuencia S de 256 intervalos de
simbolo.

La transmision del segmento TRN de la sefial de acondicionamiento del receptor puede extenderse a fin de
garantizar un nivel satisfactorio de cancelacion del eco (véase mas adelante la nota 4).

Después del segmento TRN, el médem aplicara un estado CERRADO al circuito 107 y transmitird una sefial
indicativa de velocidad (R2) conforme al § 5.3 para indicar las velocidades binarias disponibles en ese momento. La R2
excluira las velocidades que no aparezcan en la sefial indicativa de velocidad R1 antes recibida. Se recomienda que la R:
tome también en consideracion la posible calidad de funcionamiento del receptor en la conexién de RTGC en cuestion.
Si parece que no puede lograrse una calidad de funcionamiento satisfactoria con ninguna de las velocidades binarias
disponibles, entonces se utilizard R2 para pedir una liberacion por la RTGC conforme al cuadrbi$/V.32

La transmisidon de la R2 continuara hasta que se detecte una sefial indicativa de velocidad entrante R3.
Entonces el mddem, tras completar la secuencia indicativa de velocidad vigente, de 16 bits, transmitira una sola
secuencia E de 16 bits, conforme al § 5.3.2, indicando la velocidad binaria exigida por la R3. Sin embargo, si la R3 pide
una liberacién por la RTGC conforme al cuadro 5/\bid2entonces el médem llamante se desconectara de la linea y
realizara una liberacion.

El médem transmitird luego unos binarios aleatorizados continuos a la velocidad solicitada en la R3. Si ha de
utilizarse la codificacion en rejilla, los estados iniciales de los elementos del retardo del codificador de convolucional
mostrados en la figura 1/V.3#s se pondran a CERO.

Al detectar una secuencia E entrante, de 16 bits, como se define en el 8 5.3.2, el médem se autoacondicionara
para recibir los datos a la velocidad indicada por la secuencia E entrante. Después de un retardo de 128 intervalos de
simbolo, aplicara un estado CERRADO al circuito 109 y se desbloqueard el circuito 104.

El médem permitira entonces que el circuito 106 responda al estado del circuito 105 y esté preparado para
transmitir datos.
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6.2 Mdédem en modo respuesta

Al estar conectado a la linea, el médem acondicionara al aleatorizador y al desaleatorizador conforme al § 4.1
y transmitira la secuencia de respuesta conforme a la Recomendacién V.25. Pueden utilizarse los medios definidos en la
Recomendacion V.25 de neutralizaciéon de los canceladores de eco y/o truncamiento del tono de respuesta.

Después de la secuencia de respuesta conforme a la Recomendacion V.25, el mdédem transmitird
alternadamente los estados de portadora Ay C como se indica en la figura 2bBV.32

Después de transmitir alternadamente los estados A y C durante un nimero par de intervalos de simbolo igual
0 superior a 128 y después de detectar un tono entrante de 1800 + 7 Hz durante 64 periodos de simbolo (véase ma
adelante la nota 5), el médem estara acondicionado para detectar una inversion de fase en el tono entrante, arrancar u
contador/temporizador y empezar a transmitir alternadamente los estados de portadora C y A durante un niamero par de
intervalos de simbolo.

Al detectar una inversion de fase en el tono entrante, el médem parara el contador/temporizador y, después de
transmitir un estado A, volvera a transmitir alternadamente los estados A y C. El retardo entre la recepcion de esa
inversion de fase en los terminales de linea y la transicién transmitida de CA y AC, que aparece en los terminales de
linea, sera de 64 + 2 periodos de simbolo.

Cuando se detecte una caida de nivel en el tono entrante, el médem cesara de transmitir durante un periodo de
16 intervalos de simbolo y entonces (véase mas adelante la nota 3) transmitird la sefial de acondicionamiento del
receptor como se define en el § 5.2.

La transmision del segmento TRN de la sefial de acondicionamiento del receptor puede extenderse a fin de
garantizar un nivel satisfactorio de cancelacién del eco (véase mas adelante la nota 4).

Después del segmento TRN, el médem transmitira una sefial indicativa de velocidad (R1) conforme al § 5.3
para indicar las velocidades binarias, disponibles en ese momento en el médem que responde y en el ETD asociado.

Al detectar una secuencia S entrante, el médem cesara la transmision.

El médem esperard durante un periodo MT ya estimado por el contador/temporizador y entonces, si persiste
una secuencia S entrante o si reaparece una secuencia S (véase mas adelante la nota 3), el médem procedera
acondicionar su receptor.

Después de acondicionar su receptor, el médem tratard de detectar por lo menos dos secuencias entrantes
idénticas consecutivas indicativas de velocidad, de 16 bits, como se indica en el § 5.3.

Al detectar una sefial indicativa de velocidad (R2), el médem aplicara un estado de CERRADO al circuito 107
y transmitird una segunda sefial de acondicionamiento del receptor como se indica en el § 5.2.

Después del segmento TRN, el médem transmitird una segunda sefial indicativa de velocidad (R3), a fin de
indicar la velocidad binaria que deban utilizar ambos modems. La velocidad de datos seleccionada por R3 estara dentro
de las indicadas por R2. Se recomienda que la R3 tome también en consideracion la posible calidad de funcionamiento
del receptor del médem que responde con la conexién de RTGC establecida en cuestién. Si la R2 pide una liberacién
RTGC (véase el cuadro 5/V.B&) y/o si parece que el médem que responde no puede alcanzar una calidad de
funcionamiento satisfactoria con ninguna de las velocidades binarias disponibles, entonces la R3 pedird una liberacion
por la RTGC, conforme al cuadro 5/V.Bi3 (véase mas adelante la nota 6).

Cuando el médem detecte una secuencia E entrante, de 16 bits, como se define en el §5.3.2, se
autoacondicionaré para recibir los datos a la velocidad indicada por la secuencia E.

El médem completara la secuencia indicativa de velocidad vigente, de 16 bits y transmitira entonces una sola
secuencia E de 16 bits, indicando la velocidad binaria que ha de emplearse en la subsiguiente transmision de unos
binarios aleatorizados. Si ha de utilizarse la codificacion en rejilla, los estados iniciales de los elementos de retardo del
codificador convolucional mostrado en la figura 1/Vd&2se pondran a CERO.

El médem transmitird UNOS binarios aleatorizados durante 128 intervalos de simbolo, con lo cual permitira al
circuito 106 responder al estado de circuito 105 y que esté preparado para transmitir datos.

El médem aplicara también el estado CERRADO al circuito 109 y desbloqueara el circuito 104.
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Notas del § 6

Nota 1- Una vez que se detecta un tono entrante a 600 £ 7 Hz o a 3000 + 7 Hz, el médem llamante puede
proceder con la secuencia de arranque incluso si no se ha detectado el tono de 2100 Hz.

Nota 2 — En algunos casos los tonos entrantes pueden ir precedidos por una secuencia especial que puede dural
hasta 3100 ms.

Nota 3 - El segmento TRN de la sefial de acondicionamiento del receptor sirve para acondicionar el
cancelador de eco en el médem transmisor. También resulta aceptable que la sefial de acondicionamiento del recepto
vaya precedida por una secuencia que pueda utilizarse concretamente para acondicionar el cancelador de eco, pero qu
no necesita definirse con detalle en la presente Recomendacién. La secuencia de cancelacion de eco (si se utiliza) deb
mantener la energia transmitida en la linea para tener neutralizados los dispositivos de control del eco (segin sea
necesario). A fin de evitar confusién con los segmentos 1 6 2 de la sefial de acondicionamiento del receptor definidos en
el § 5.2, la secuencia de cancelacién de eco producir4 una sefal transmitida tal que la suma de su potencia en las tre
bandas de 200 Hz centradas en 600 Hz, 1800 Hz y 3000 Hz sea por lo menos 1 dB inferior a su potencia en la anchure
de banda restante. Esto se aplica a la potencia relativa promediada sobre cualquier intervalo de tiempo de 6 ms. La
duracioén de esta sefial no debe exceder de 8192 intervalos de simbolo.

Nota 4 — Se advierte a los fabricantes que se necesita un periodo de 650 ms para acondicionar cualquier
cancelador de eco de la red, conforme a la Recomendaciéon G.165, que puede encontrarse en las conexiones de la RTGC

Nota 5 — EI médem respondedor puede desconectarse de la linea si no se detecta el tono de 1800 + 7 Hz
después de la transmision del segmento AC. Sin embargo, para asegurar la compatibilidad en las estaciones manuale
gue originan datos, no se desconectara durante por lo menos tres segundos después de que se haya transmitido
segmento AC.

Nota 6 — Si R3 esta pidiendo una liberacion por la RTGC, el médem repetira la transmision de la sefial R3
durante un periodo no inferior a 64 intervalos de simbolo antes de liberar la conexién.

7 Procedimiento de reacondicionamiento

Puede iniciarse un reacondicionamiento durante la transmisién de datos si uno de los dos médems comprende
un medio de detectar la recepcion insatisfactoria de la sefial. La figura 4&)8/.8Riestra un evento de
reacondicionamiento iniciado por el médem llamante, y la figura 4b)Afs3ino iniciado por el médem que responde.

El procedimiento es el indicado a continuacion.

7.1 Moédem en el modo llamada

Tras la deteccion de la recepcién insatisfactoria de la sefial o la deteccidon de uno de los dos tonos a las
frecuencias de 600 + 7 Hz y 3000 + 7 Hz durante méas de 128 intervalos de simbolo, el médem pondré el circuito 106 en
el estado ABIERTO, fijara el circuito 104 a UNO binario y transmitir4 repetidamente el estado de portadora A como se
muestra en la figura 2-5/V.3fs. A continuacion se procedera segun el § 6.1, a partir del tercer parrafo.

7.2 Mdédem en modo respuesta

Tras la deteccion de la recepcion insatisfactoria de la sefial o la deteccion de un tono a la frecuencia
de 1800 + 7 Hz durante mas de 128 intervalos de simbolo, el médem pondréa el circuito 106 en el estado ABIERTO,
fijara el circuito 104 a UNO binario y transmitira alternadamente los estados de portadora A y C durante un nimero par
de intervalos de simbolo no inferior a 128. A continuacién se procedera segun el § 6.2, a partir del tercer parrafo.

7.3 Funcionamiento de los circuitos 107 y 109 durante el procedimiento de reacondicionamiento
El circuito 107 se mantendra en la condicion CERRADO durante el procedimiento de reacondicionamiento.

El circuito 109 debera permanecer en el estado CERRADO, a menos que se pueda poner de forma facultativa
en el estado ABIERTO si la transmisién del segmento AA en el médem llamada o del primer segmento AC en el médem
respuesta prosigue durante mas de 45 segundos. Si se completa posteriormente el procedimiento de
reacondicionamiento, se pondra de nuevo el circuito 109 en el estado CERRADO en el momento en que se elimine la
fijacion del circuito 104.
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8 Procedimiento de renegociacion de velocidad

Se proporcionara el siguiente procedimiento para que los médems puedan modificar su velocidad de
transmision de datos sin reacondicionamiento. Cualquiera de los dos moédems puede transmitir una propuesta de ung
velocidad de sefializacion deseada. La propuesta comprende un preambulo seguido por un cddigo de velocidad.

El preAmbulo transmitido por el médem llamante consiste en la sefial AA durante un periodo de 56T seguida
de la sefial CC durante un periodo 8T. El preambulo transmitido por el médem en modo respuesta consiste en la
sefial AC durante un periodo de 56T seguida de la sefial CA durante un periodo 8T.

La sefial de velocidad se define en el §5.3. El estado inicial del aleatorizador serd todos CEROS vy el
codificador diferencial se inicializara utilizando el simbolo final del preambulo transmitido.

En la figura 5/V.3dis se muestra el procedimiento de renegociacion de velocidad. La figura 5d)4/.32
muestra el procedimiento iniciado por el médem llamante y la figura 5b)is32 procedimiento iniciado por el
maédem respondedor.

8.1 Procedimiento de iniciacién
La renegociacion de velocidad puede iniciarse en cualquier momento durante la transmisién de datos.

Cuando se desea modificar la velocidad de transmision de datos, el médem que inicia el proceso pondra el
circuito 106 en estado ABIERTO y transmitir4 el preambulo apropiado, seguido de una sefial indicativa de velocidad R4.
R4 indicara la velocidad de transmision de datos deseada en el mdédem iniciador, asi como todas las velocidades de
sefializacion de datos inferiores a las cuales puede funcionar el médem iniciador.

Tras la deteccion del preambulo del médem respondedor (esto pudiera suceder durante la transmisién de un
preambulo si ambos médems inician el procedimiento casi al mismo tiempo), el médem iniciador fijara el circuito 104 a
UNO binario y acondicionara su receptor para detectar la sefial indicativa de velocidad R5.

Al detectar la sefial indicativa de velocidad R5, el médem iniciador acondicionara su receptor para detectar la
secuencia E. A continuacién, cuando R4 ha sido transmitida durante un minimo de 64T, completara la sefial indicativa
de velocidad de 16 bits R4 vigente y transmitird la secuencia E de acuerdo con el § 5.3.2, indicando la velocidad de
sefializacion de datos més alta comin a R4 y R5 (véanse mas adelante las notas 1 y 2). El médem iniciador transmitira
entonces los UNOS binarios aleatorizados a dicha velocidad de transmision de datos durante 24T. El estado inicial de los
elementos de retardo del codificador convolucional se pondrd a cero. El médem iniciador permitira entonces al
circuito 106 responder a la condicion de circuito 105 y estard preparado para transmitir los datos (véase mas adelante g
nota 3).

Al detectar la secuencia E, el médem de iniciacion se autoacondicionard para recibir los datos a la mayor
velocidad de transmision de datos comin a R4 y R5y, tras un retardo de 24T, desbloqueard el circuito 104.

8.2 Procedimiento de respuesta
Se acondicionard un médem para detectar un preAmbulo entrante en cualquier momento mientras recibe datos.

Cuando se detecta un predmbulo, el médem respondedor pondrd el circuito 104 a UNO binario y
acondicionard su receptor para detectar la sefial indicativa de velocidad R4. Al detectar R4, el médem respondedor
pondra el circuito 106 en estado ABIERTO y transmitird el preambulo adecuado.

Una vez transmitido el preambulo, el mddem respondedor comenzard la transmisién de la sefial R5. R5
indicara la velocidad de transmision de datos deseada en el médem respondedor asi como todas las velocidades d
transmision de datos inferiores a las cuales puede funcionar el moédem respondedor con independencia de las
velocidades indicadas en R4 (véase mas adelante la nota 2).

Una vez transmitida R5 durante un periodo de 64T, el médem respondedor transmitira la secuencia E de
acuerdo con el § 5.3.2 indicando la mayor velocidad de sefializacion de datos comdn a R4 y R5 (véase mas adelante |
nota 2). A continuacion el médem transmitirda UNOS binarios aleatorizados a esta velocidad de sefializacion de datos
durante 24T. El estado inicial de los elementos de retardo del codificador convolucional sera CERO. El médem
respondedor permitira a continuacion al circuito 106 responder al estado del circuito 105 y estara preparado para
transmitir los datos.

Al detectar la secuencia E, el médem respondedor se autoacondicionara para recibir los datos a la mayor
velocidad de transmision de datos comin a R4y a R5y, tras un retardo de 24T, desbloqueard el circuito 104.
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b) Negociacion de la velocidad iniciada por el médem respondedor

FIGURA 5/V.32 bis
Procedimiento de negociacion de la velocidad
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Notas del § 8

Nota 1- Si la mayor velocidad de sefializacion de datos indicada en R5 es inferior a la velocidad deseada
solicitada en R4, esto puede ser porque las condiciones de lineas no permiten al médem respondedor funcionar en es
momento a la velocidad deseada o porque esta velocidad ha sido desactivada en el médem respondedor. Ambas
posibilidades deben tenerse en cuenta al determinar la conveniencia de otra renegociacién de velocidad.

Nota 2 — Si R4 o R5 solicitan una liberacion por la RTPC de acuerdo con el cuadro iA/03R4 y R5 no
tienen velocidades en comun, el médem completara el procedimiento de renegociacion repitiendo la transmision de la
secuencia E durante un periodo no inferior a 64T antes de liberar la conexion.

Nota 3 — Si la tentativa del médem iniciador de completar los procedimientos de renegociacion de velocidad
no tiene éxito, pudiera ser que el médem respondedor es un médem tipo V.32 que utiliza B4 para otros fines. El moédem
iniciador debera tener ésto en consideracién antes de intentar otros procedimientos de renegociacién de velocidad.

9 Facilidades de prueba

Se proporcionaran lolsucles de prueba 2 y 3 tal como aparecen definidos en la Recomendacion V.54. La
provision de un bucle de prueba 2 sera como la especificada para los circuitos punto a punto.

ANEXOA

(a la Recomendacion V.32s)

Considerando que en algunos moédems de las Recs. V.3D¥.88 necesario incluir la capacidad de
interfuncionamiento con los moédems de las Recs. V.22 y W<22e recomiendan los siguientes procedimientos de
arranque. Un modo que incluye esta capacidad optativa se denominara médem en modo automatico.

Al Definiciones de los términos utilizados

ANS El tono de respuesta de 2100 Hz definido en la Recomendacion V.25.

USB1 UNOS binarios no aleatorizados modulados por un médem respondedor como se define en la
Recomendacion V.28is

SB1 UNOS binarios aleatorizados modulados como se define en la Recomendacibis V.22
S1 Dibit doble no aleatorizado 00 y 11 modulado como se define en la Recomendacibis V.22
AA Véanse las figuras 4/V.32 y 3/V.3%s.

AC Véanse las figuras 4/V.32 y 3/V.Bfs.

A.2 Interfuncionamiento de moédems daplex

Los mddems conformes a las Recomendaciones V.22 (que funcionan a 1200 bit/s solamenis),\W322y
V.32 bis podran interfuncionar con un médem en modo automatico especializado que aplique un procedimiento para
detectar las capacidades de un moédem distante y emplear el esquema de modulacién apropiado.

El procedimiento puede seguir dos cursos. El médem llamante decide si su sefial AA fue detectada por el
maédem respondedor durante la secuencia de respuesta V.25. Si la decision indica que la sefial AA fue detectada, se sigu
el curso indicado en la figura A-1//V.8#s. En los demas casos se sigue el curso indicado en las figuras A43A8A32
A3/V.32 bis. El interfuncionamiento con los médems llamantes Wi22 V.22 se representa en la figura A-4/VI82
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A.21 Funcionamiento del médem en modo automatico llamante

Al conectarse a la linea, el médem llamante inicialmente permanecera silencioso y acondicionara su receptor
para detectar cualquiera de las tres sefiales: AC, USB1, ANS.

A.2.1.1 Si se detecta la sefial AC, el mG6dem comenzara a transmitir la sefial AA y continuard como se define en el
§ 6.1 de la presente Recomendacion.

A.2.1.2 Si se detecta la sefial USB1, el médem arrancara un temporizador.

Cuando el tiempo transcurrido exceda de Tc, donde Tc > 3100 ms, si se detecta de nuevo la sefial USB1, el
maédem transmitird primero la sefial S1 en la banda baja y después comenzara a transmitir la sefial SB1 y continuara
aplicando el procedimiento indicado en la RecomendaciénbiszZbmenzando en el § 6.3.1.1.1c) (véase la nota 1). Si
en cualquier momento se detecta la sefial AC, el médem continuara segin el procedimiento definido en el § 6.1 de la
presente Recomendacion.

A.2.1.3 Si se detecta la sefial ANS durante un periodo de un segundo por lo menos, el médem comenzara la
transmisién de la sefal AA, acondicionara su receptor para prepararlo a detectar la sefial USB1 o la sefial AC, y
arrancara un temporizador para medir la duracion del tono de respuesta restante.

Al detectar el final de la sefial ANS, se para el temporizador. El valor del temporizador no incluira el periodo
de silencio de 75 ms definido en la Recomendacion V.25.

Si, después del periodo de silencio de 75 ms, se detecta la sefial AC, el médem continuara la secuencia de
acondicionamiento V.32 o V.32s, comenzando en el § 6.1 de la presente Recomendaciéon. Cuando se detecta la
sefial USB1 durante 155+ 10 ms (véase la nota 2), los procedimientos siguientes dependeran de la duracién de la
sefial ANS medida por el temporizador. Si la duracion es superior a 800 ms, primero el médem detendré la transmision
de AA y después de un periodo de silencio de 456 ms, transmitira la sefial S1 en la banda baja, comenzando la
transmisidn de la sefial SB1 y continuara con el procedimiento descrito en la Recomendadits) b&#nzando en
el § 6.3.1.1.1c) de dicha Recomendacion. En los demas casos, el médem procedera de acuerdo con el § A.2.1.2.

A.2.2  Funcionamiento del médem modo automatico respondedor

Al conectarse a la linea, el médem respondedor transmitira la secuencia de respuesta V.25 y acondicionara su
receptor para detectar la sefial AA.

Si la sefial AA es detectada en cualquier momento durante la transmision de la secuencia de respuesta V.25, el
mddem continuara segun el procedimiento definido en el segundo parrafo del § 6.2 de la presente Recomendacion.

Si no se detecta la sefial AA durante la transmision de secuencia de respuesta V.25, el médem comenzara a
transmitir la sefial USB1, acondicionard su receptor para detectar en la banda baja cualquiera de las dos sefiales S1,
SB1 y arrancara un temporizador.

Si se detecta cualquiera de las dos sefiales S1 é SB1 en la banda baja, el médem continuara el procedimiento
definido en la Recomendacion V.B&, comenzando en el §6.3.1.1.2b). En los demas casos, cuando el tiempo
transcurrido exceda de Ta, donde Ta = 3000 + 50 ms (véase la nota 3), el médem procederd como se define a partir de
segundo pérrafo del § 6.2 de la presente Recomendacion.

Nota 1 — En algunas realizaciones de los médems Wi transmision de USB1 puede concluir antes de
gue el tiempo transcurrido exceda de Tc, debido a que la RecomendacidisWv@2specifica una duracion minima de
la temporizacion. Estas realizaciones pueden no interfuncionar con este procedimiento.

Nota 2 — Hay una pequefia posibilidad de que algunos sistemas de sefializacion de la red telefonica general
conmutada puedan producir breves interrupciones de la transmision durante un periodo en el cual la sefial AA puede
inhibir el efecto del tono de guarda Rec. Vi?gV.22 de 1800 Hz transmitido con la sefial USB1.

Nota 3 — Se recomienda la transmision de USB1 durante este periodo maximo para evitar que la sefial AC sea
recibida y posiblemente mal interpretada como una pérdida de portadora por algunas realizaciones de mdadems V.22
Algunas realizaciones de moédems V.32 de 1984 y 1988 pudieran ser sensibles a mas de 294 ms de USB1 (véase I
nota 2 del § 6, de la presente Recomendacion).
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Procedimiento que ha de seguir se cuando un médem en modo automatico llamante mide
por lo menos de 800 ms de sefial ANS después que ha comenzado a transmitir la sefial AA
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Procedimiento que ha de seguir se cuando un médem en modo automatico llamante mide menos
de 800 ms de sefial ANS después que ha comenzado a transmitir la sefial AA
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Pr ocedimiento que ha de seguir se cuando un médem en modo automatico llamante
conecta después de la secuencia de respuesta V.25
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FIGURA A-4/V .32 bis

Mdodem en modo automatico respondedor que interfunciona
con un médem V.22bis 6 V.22 llamante
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