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Recomendacion V.28

CARACTERISTICASELECTRICASDE LOSCIRCUITOSDE ENLACE ASIMETRICOS
PARA TRANSMISION POR DOBLE CORRIENTE

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1980, Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

1 Alcance

Las caracteristicas eléctricas definidas en la presente Recomendacion se aplican a todos los circuitos de enlace
para velocidades binarias inferiores a 20000 hit/s.

2 Circuito de enlace equivalente

La figura 1/V.28 representa el circuito de enlace equivalente con las caracteristicas eléctricas que se
especifican en este punto.

En este circuito equivalente no influye para nada que el generador se encuentre en € equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) y la cargaen el equipo terminal de datos (ETD), o inversamente.
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Vo es la tension del generador en circuito abierto;

Ry es 1a resistencia efectiva total en corriente continua, asociada al generador, medida en el punto de enlace;
Cy es la capacidad efectiva total asociada al generador, medida en el punto de enlace;

V1 es la tensién en el punto de enlace con relacion a la tierra de senalizacion o retorno comin;

Cy es 1a capacidad efectiva total asociada a la carga, medida en el punto de enlace;

R} es la resistencia efectiva total en corriente continua, asociada a la carga, medida en el punto de enlace;
E; esla tension de carga en circuito abierto (tensién de polarizacion).

FIGURA 1/V.28

Circuito de enlace equivalente

La impedancia asociada al generador (carga) comprende toda impedancia del cable del lado del generador
(carga) del punto de enlace.

Los equipos situados a ambos lados del interfaz pueden comprender una combinacion cualquiera de
generadores y receptores.

Para aplicaciones de transmisién de datos, se acepta generalmente que el cableado del interfaz lo proporcione
el ETD. Esto introduce lalinea de demarcacién entre el ETD (més el cable) y el ETCD. Estalinea se denomina asimismo
punto de enlace y su realizacion fisica adopta la forma de un conector. Esas aplicaciones requieren asimismo circuitos de
enlace en ambos sentidos. Lo anterior quedailustrado por lafigura2/V.28.
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3 Carga
L as condiciones de prueba parala medida de laimpedancia de carga se ilustran en lafigura 3/V.28.

La impedancia del lado de la carga de un circuito de enlace debe tener una resistencia en corriente continua
(R.) de valor comprendido entre 3000 y 7000 ohmios. Para una tension aplicada (E;) de 3 a 15 valtios, la corriente (1)
medida ala entrada ha de estar comprendida dentro de los limites siguientes:

_ Em * EL max.

min.,méx. —
RL max.,min

Latension de carga en circuito abierto (E.) no debe exceder de 2 valtios.

La capacidad efectiva en paralelo asociada ala carga (C.), medida en el punto de enlace, no debe ser superior a
2500 picofaradios.

Para evitar que se introduzcan crestas de tension en los circuitos de enlace, la componente reactiva de la
impedancia de carga no debe ser inductiva.

Observacion — Este punto sera objeto de ulteriores estudios.

La carga de un circuito de enlace no ha de impedir el funcionamiento continuo con cualquier sefial de entrada

dentro de los limites de tension especificados en €l § 4.
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Obs_er\:‘cién I — La tierra de sefializacion puede ademds conectarse a una tierra de proteccion externa si lo requiere la reglamentacion
nacional,

Observacion 2.—— Para la transmisién de datos por instalaciones de tipo telefénico, la ISO ha especificado un conector de 25 patillas
y un plan de asignacion de patillas en la norma ISO 2110.

Obsgrvacién 3 — Muchos generadores existentes de circuitos de enlace no estin preparados para satisfacer el requisito de tiempo de subida
miximo especificado en ¢l § 6 de la presente Recomendacion al excitar una capacidad superior a 2500 pF, la capacidad de carga maxima
permitida (C; }, que comprende la capacidad del cable de interfaz suministrado por el ETD.

FIGURA 2/V.28

Representacidn practica del interfaz
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Observacion — La resistencia interna del amperimetro ha de ser muy
inferior a la resistencia de carga (Rp).

FIGURA 3/V.28

Circuito de prueba equivalente

4 Generador

El generador de un circuito de enlace ha de poder resistir las condiciones de circuito abierto y de cortocircuito
entre é y cualquier otro circuito de enlace (generadores y cargas inclusive), sin que el mismo o el equipo asociado sufra
dafios importantes.

Latension del generador en circuito abierto (V) en cualquier circuito de enlace no debe exceder de 25 voltios.
No se especifica la impedancia (R, y Co) del lado del generador de un circuito de enlace; no obstante, la combinacion
de Vo y Ry se elegira de forma que, de producirse un cortocircuito entre dos circuitos de enlace cualesquiera, la corriente
resultante no exceda de medio amperio en ninglin caso.

Ademés, cuando la tension de carga en circuito abierto (E,) seacero, latensién (V1) en el punto de enlace debe
ser igual como minimo a 5 voltios y como maximo a 15 voltios (con polaridad positiva o negativa) para cuaquier
resistencia de carga (R.) de valor comprendido entre 3000 y 7000 ohmios.

No se especifica la capacidad en paralelo efectiva (Cy) con un circuito de enlace del lado del generador; no
obstante, ademés de cualquier resistencia de carga (R.), € generador ha de poder soportar todas las capacidades de su
lado (Cgp), mas una capacidad de carga (C,) de 2500 picofaradios.

Observacion 1 — Para las pruebas diferentes de las especificadas en esta Recomendaciéon (por gemplo,
medicion de la calidad de la sefial), se puede utilizar una carga de prueba del transmisor de 3000 ohmios.

Observacion 2 — Pueden utilizarse relés o contactos de conmutador para generar sefiales en un circuito de
enlace, adoptando las medidas adecuadas para que esas sefiales gjusten a las caracteristicas pertinentes indicadas en
el §6.

5 Niveles significativos (V4)

En los circuitos de enlace para transmision de datos, se considerara que € estado binario de la sefial es UNO
cuando latension (V4) en € circuito, medida en € punto de enlace, sea méas negativa que —3 voltios. Se considerara que
lacondicién binaria de la sefial es CERO cuando latension (V,) seamas positiva que +3 voltios.

En e caso de los circuitos de enlace de control y de temporizacién, se considerara que estan en estado
CERRADO cuando la tension (V4) sea en ellos mas positiva que +3 valtios, y en estado ABIERTO cuando la tensién
(V1) sea mas negativa que —3 voltios (véase € cuadro 1/V.28).

Observacion — En algunos paises, en el caso solamente de conexién directa con circuitos de tipo telegrafico en
corriente continua Unicamente, pueden invertirse las polaridades indicadas en el cuadro 1/V.28.

La regién comprendida entre +3 voltios y —3 voltios se denomina region de transicién. Véase en €l § 7 una
excepcion a esta definicion.
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CUADRO 1/V.28

Cuadrodecorrelacién

V; <-3voltios V; > +3 voltios
1 0
ABIERTO CERRADO
6 Caracteristicas de las sefiales

En el punto de enlace deberan observarse las siguientes limitaciones para las caracteristicas de las sefiales que
atraviesan ese punto, con exclusion de las interferencias exteriores, cuando € circuito de enlace esté cargado con
cualquier circuito de recepcion conforme con las caracteristicas especificadas en el § 3.

Estas limitaciones se aplican, a menos de especificarse lo contrario, a todas las sefiales de los circuitos de
enlace (datos, control y temporizacién).

1) Todas las sefiaes de enlace que entren en la region de transicion la atravesaran en la direccion del estado
opuesto de la sefia, y no volveran a entrar en ella hasta €l siguiente cambio de estado de la sefid,
excepcion hechade lo indicado en el apartado 6).

2) No se producira inversion en la direccion del cambio de tension mientras la sefial este en la region de
transicion, aexcepcion de lo indicado en el apartado 6).

3) Enloscircuitos de enlace de control, el tiempo para que la sefial pase por laregion de transiciéon durante
un cambio de estado de la sefial no excedera de un milisegundo.

4) En los circuitos de enlace de datos y de temporizacion, el tiempo para que la sefial pase por la region de
transicion durante un cambio de estado de la sefial no excedera de un milisegundo o del 3% de la duracion
nominal de un elemento de sefial en €l circuito de enlace, si este porcentaje es menor que un milisegundo.

5) Parareducir la diafonia entre los circuitos de enlace, se limitara la tasa de variacion maxima instantanea
detension. Este limite provisional seré de 30 voltios por microsegundo.

6) Cuando se utilicen dispositivos electromecanicos en los circuitos de enlace, los apartados 1) y 2)
anteriores no se aplican alos circuitos de enlace de datos.

7 Deteccion de la ausencia de alimentacion del generador o de una averia del circuito

Ciertas aplicaciones requieren la deteccién de diversas condiciones de averia en los circuitos de enlace, por
giemplo:

1) ausenciade alimentacion del generador;
2) receptor no conectado a un generador;

3) cabledeinterconexion en circuito abierto;
4) cable deinterconexidn en cortocircuito.

Laimpedancia del lado del generador de estos circuitos, en caso de interrupcion de la alimentacién, no debera
ser inferior a 300 ohmios, medida con una tensién (de polaridad positiva o negativa) aplicada no mayor de 2 voltios con
relacién alatierra de sefializacion o retorno coman.

La interpretacion de una condicion de averia por un receptor (o carga) depende de la aplicacion. Cada
aplicacién podra utilizar una combinacion de la clasificacidn siguiente:
Tipo0: Ningunainterpretacion. El receptor, o la carga, no esta en condiciones de detectar una averia.

Tipo1: Los circuitos de datos consideran que existe €l estado 1 binario. Los circuitos de control y de
temporizacion consideran que existe el estado ABIERTO.

La asociacion de la deteccion de la averia de circuito a determinados circuitos de enlace de conformidad con
los tipos arriba mencionados es una cuestion que debe tratarse en la especificacion de las caracteristicas funcionales y de
procedimiento del interfaz.

Los circuitos de enlace que supervisan las condiciones de averia de circuito en los interfaces de la red
telefonica general se indican en la Recomendacion V.24.
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