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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T V.26 se publicé en el fasciculo VIII.1 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacién para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion V.26

MODEM A 2400 bit's NORMALIZADO PARA USO EN CIRCUITOS
ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO A CUATRO HILOS

(Mar del Plata, 1968; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980
y Malaga-Torremolinos, 1984)

Considerando que, en los circuitos arrendados se emplean y se emplearan numerosos médems de caracteristice
especiales, concebidos en funcién de las necesidades de las Administraciones y de los usuarios, la presente
Recomendacién no restringe en absoluto la utilizacion de otros modems.

1 Las caracteristicas principales del médem que se recomienda para la transmision de datos a 2400 bit/s por
circuitos arrendados a cuatro hilos punto a punto o multipunto que se ajusten a la Recomendacién M.1020 [1], son las
siguientes:

a) puede funcionar segin un modo enteramente duplex;
b) modulacion de fase cuadrifasica con modo sincrono de explotacion;

¢) inclusién de un canal de retorno (para supervisién) con una velocidad de modulacion inferior o igual a
75 baudios en cada sentido de transmision, siendo facultativo el uso de este canal.

2 Senales de linea

21 La frecuencia portadora ha de ser de 1800 + 1 Hz. No se prevé una sefial piloto separada. Los niveles de potencie
utilizados se ajustaran a los indicados en la Recomendacion V.2.

2.2  Distribucién de la potencia entre los canales de ida y de retorno

Si hay transmision simultanea en el mismo sentido por los canales de ida y de retorno, el canal de retorno tendra
un nivel de potencia 6 dB inferior al del canal de datos.

2.3 El tren de datos que haya de transmitirse se dividird en pares de bits consecutivos (dibits). Cada dibit se
codificard como un cambio de fase con relacién a la fase del elemento de sefal que le preceda inmediatamente. En e
receptor, se decodificaran los dibits y se reagruparan los bits en el orden correcto. En el cuadro 1/V.26 se indican dos
métodos posibles de codificacion. El digito de la izquierda del dibit es el que aparece primero en el tren de datos.

CUADRO 1/V.26
Cambio de fase (véase la observacion)
Dibit

Solucion A Solucion B
00 0° +45°
01 +90° +135°
11 +180° +225°
10 +270° +315°

Observacion- El cambio de fase es la diferencia de fase real en linea
en el momento en que se pasa del centro de un elemento de sefal al
centro del elemento siguiente.

Lafigural/V.26 ilustrad significado del cambio de fase paralas soluciones A y B.
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2.4 Sefal de sincronizacién

Durante todo € tiempo necesario para el paso del estado ABIERTO a estado CERRADO de los circuitos 105
y 106, la sefial de linea sera la que corresponda a la transmisién continua del dibit 11. Esta sefial se llama sefial de
sincronizacion.
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FIGURA 1/V.26

Observacion— Por diversas causas, la estabilidad de la recuperacién de la temporizacion en el receptor es
sensible al esquema de datos. La presencia del dibit 11 contribuye a la estabilizacién, independientemente de la causa d
la falta de estabilidad. Se recomienda a los usuarios que incluyan suficientes “unos” binarios en los datos, con el fin de
garantizar que el dibit 11 se repetira frecuentemente. En algunos casos, la utilizacién de un método de aleatorizacion
puede también facilitar los problemas de la recuperacion de la temporizacion. Sin embargo, es necesario un acuerdo
previo entre los usuarios de un circuito.

3 Velocidad binaria y velocidad de modulacion

La velocidad binaria sera de 2400 bit/s + 0,01%, es decir que la velocidad de modulacion sera
de 1200 baudios + 0,01%.

4 Tolerancia de frecuencia para la sefial recibida

Siendo la tolerancia de la frecuencia portadora en el transmisor de + 1 Hz y suponiendo una deriva maxima de
frecuencia de + 6 Hz en la conexién entre médems, el receptor debe poder aceptar errores de + 7 Hz, como minimo, er
las frecuencias recibidas.

5 Canal deretorno

La velocidad de modulacién, las frecuencias caracteristicas, las tolerancias, etc. se ajustaran a lo especificado
para el canal de retorno en la Recomendacion V.23.

6 Circuitosde enlace
6.1 Listadeloscircuitos de enlace (véase el cuadro 2/V.26)

6.2  Umbral y tiempos de respuesta del circuito 109

Un descenso del nivel de la sefial de linea entrante hasta —31 dBm o mas durante mas de 10 + 5 ms hace pasar «
circuito 109 al estado ABIERTO. Un aumento de nivel hasta —26 dBm o mas durante 10 £ 5 ms hace pasar este circuito
al estado CERRADO. Para los niveles comprendidos entre —26 y —31 dBm, no se ha especificado el estado del
circuito 109, si se exceptia que el detector de nivel de las sefiales ha de presentar un efecto de histéresis tal que el nive
en que se efectle el paso del estado ABIERTO al estado CERRADO ha de ser 2 dB por lo menos mayor que el nivel que
ocasione el paso al estado inverso. Estos valores se mediran mientras se transmite la sefial de sincronizacion definida e
el § 2.4. Se sefiala que los tiempos indicados so6lo se refieren a las funciones definidas del circuito 109 y no comprenden
necesariamente el tiempo que emplea el médem para realizar la sincronizacion de los bits.
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Observacion— Los niveles indicados en el parrafo precedente
Recomendacion M.1020 [1] no contenga especificaciones distintas.

son validos en la medida en que la

CUADRO 2/V .26
Canal deida (datos)
Circuito de enlace semiduplex o diplex
(véase la observacion)
N.° Denominacion Sin canal Con canal
de retorno de retorno

102 Tierra de sefializacion o retornocomin. ... .. ....... ... ... X X
103 Transmisidbn de datos. . .. ... .o X X
104 Recepcidonde datos. ... ...t .. X X
105 Peticion de transmitir. . . .. ... ... .. X X
106 Preparado paratransmitir. . . . ......... .. ... X X
107 Aparato de datos preparado. . ... ... ... X X
108/1 Conecte el aparato de datos alalinea........................ X X
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos. . . . . .. D X
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision

(OrigeN ETD). . ..ot e X X
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision

(OrgeN ETCD). . . o ottt e . X X
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion

(OrgeN ETCD). . . o ottt e e . X X
118 Transmision de datos por el canal deretorno. ... .............. - X
119 Recepcion de datos por el canalderetorno. ... ................ - X
120 Transmita sefiales de linea por el canal de retorno. . .. .......... | e - X
121 Canal deretornopreparado . . .. ...ttt ... - X
122 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de retorno. . . . . | cee. - X

Observacion— Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las
condiciones funcionales y operacionales de la Recomendacion V.24. Todos los circuitos de enlace marcados con una X
deberan estar debidamente terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacion del circuito de datos de
conformidad con la Recomendacion pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 8).
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6.3  Tiempos derespuesta delos circuitos 106, 121y 22

Circuito 106

de ABIERTO aCERRADO de 65 a 100 ms (véase la observacién 1)de 25 a 45 ms (véase la observacién|2)
(provisionalmente) (provisionalmente)

de CERRADO a ABIERTO <2ms

Circuito 121

de ABIERTO a CERRADO de 80 a 160 ms

de CERRADO a ABIERTO <2ms

Circuito 122

de ABIERTO a CERRADO <80 ms

de CERRADO a ABIERTO de 15a80 ms

Observacion - Estos valores se utilizaran en el caso de funcionamiento poco frecuente del circuito 105 (por ejemplo, a
menudo en la explotacion punto a punto). Habria que efectuar un estudio adicional para comprobar la gama indicada.

Observacion 2- Estos valores se utilizaran en el caso de funcionamiento frecuente del circuito 105 (por ejemplo, a menudo
en la explotacion multipunto). Habria que efectuar un estudio adicional para tratar de reducirlos.

6.4 Umbral del circuito 122
— superior a —34 dBm: circuito 122 en estado CERRADO
- inferior a -39 dBm: circuito 122 en estado ABIERTO.

El estado del circuito 122 para niveles comprendidos entre —34 dBm y —39 dBm no se especifica, si se exceptla
gue el detector de sefiales debe presentar un efecto de histéresis tal que el nivel en el cual se produce la transicion d
ABIERTO a CERRADO sea por lo menos 2 dB mayor que aquel en que se produce la transicion de CERRADO a
ABIERTO.

6.5 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véase el § 7 de la Recomendacién V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias
del receptor.)

6.5.1 EI ETD interpretard una condicion de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el tipo 1 de
deteccion de averia.

6.5.2 EI ETCD interpretard una condicion de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccién de averia.

6.5.3 Todos los demas circuitos, a los que no se hace referencia en los apartados precedentes, podran utilizar los tipo
0 6 1 de deteccion de averia.

7 Temporizacion

Conviene incluir en el médem relojes que proporcionen al equipo terminal de datos una temporizacion para los
elementos de sefial en la transmision, circuito 114, y para los elementos de sefial en la recepcion, circuito 115. Otra
posibilidad consiste en generar temporizacién para los elementos de sefial del transmisor en el equipo terminal de datos
en vez de generarlas en el equipo de terminacidon del circuito de datos, transfiriéndose al médem por el circuito 113.
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8 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

Se aconseja el uso de caracteristicas eléctricas conformes a la Recomendacion V.28 junto con el conector y el
plan de asignacion de patillas especificados en la norma ISO 2110.

Observacion- A los fabricantes quiza les interese saber que el objetivo a largo plazo consiste en sustituir las
caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28, y que la Comision de Estudio XVII ha convenido que
debe proseguir el trabajo con el objeto de desarrollar un interfaz mas eficaz y completamente equilibrado para aplicacion
con equipos disefiados conforme a las Recomendaciones de la serie V, que reduzca al minimo el nimero de circuitos d
enlace.

9 Se facilita la informacién siguiente para ayudar a los fabricantes de equipo:

El operador no debe disponer de medios para ajustar el nivel de transmision o la sensibilidad de recepcién de este
moédem de datos.

Referencias

[1] Recomendacién del CCITTaracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial con
acondicionamiento especial en la anchura de bafdano IV, Rec. M.1020.
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