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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T V.2ds se publicé en el fasciculo VIII.1 del Libro Azul. Este fichero es un extracto

del Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul,
el contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion V.22 bis

MODEM DUPLEX A 2400 bit's QUE UTILIZA LA TECNICA DE DIVISION DE
FRECUENCIA NORMALIZADO PARA USO EN LA RED TELEFONICA GENERAL
CON CONMUTACION Y EN CIRCUITOS ARRENDADOS DE
TIPO TELEFONICO PUNTO A PUNTO A DOS HILOS

(Malaga-Torremolinos, 1974, modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

a) que existe una demanda de transmisiones de datos a 2400 bit/s en el modo duplex por la red telefénica genera
con conmutacién (RTGC) y por circuitos arrendados de tipo telefénico punto a punto a dos hilos;

b) que existe una demanda de que en el modo de velocidad reducida exista compatibilidad con los moédems
conformes a la Recomendacion V.22;

C) que en este caso se emplea la técnica de division de frecuencia;

recomienda por unanimidad

gue los médems utilizados para proporcionar este servicio tengan provisionalmente las siguientes caracteristicas:

1 Introduccion

Este mddem ha sido concebido para uso en conexiones establecidas en las redes telefonicas generales col
conmutacion (RTGC) y en circuitos arrendados de tipo telefénico punto a punto a dos hilos (véase la nota). Las
caracteristicas principales de este médem son las siguientes:

a) funcionamiento en modo dudplex por la red telefénica general con conmutacion y por circuitos arrendados
punto a punto;

b) separacion de los canales por division de frecuencia;

¢) modulacion de amplitud en cuadratura para cada canal con transmisién en linea sincrona a 600 baudios
(valor nominal);

d) inclusién de un aleatorizador;
e) inclusion de un ecualizador adaptativo y de un ecualizador de compromiso;
f) inclusién de facilidades de prueba;

g) velocidades de transmision de datos de:
2400 bit/s en funcionamiento sincrono,
2400 bit/s en funcionamiento arritmico
1200 bit/s en funcionamiento sincrono
1200 bit/s en funcionamiento arritmico;

h) es compatible con un médem conforme con la Recomendacion V.22, que funciona segun los modos i) 6 i) a
la velocidad binaria de 1200 bit/s e incluye un medio de reconocimiento automéatico de la velocidad binaria.

Nota — En ciertos paises el empleo de un médem de tal naturaleza en la RTGC puede no estar permitido.
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2 Senfales de linea

21 Frecuencias de portadora y de tono de guarda

Las frecuencias de portadora seran de 1200 + 0,5 Hz para el canal inferior y de 2400 + 1 Hz para el canal
superior. Se enviara un tono de guarda de 1800 + 20 Hz, s6lo cuando el médem esté transmitiendo por el canal superior
dicho tono podra ser neutralizado con caracter facultativo en el plano nacional. También con caracter facultativo
nacional se podra incorporar un tono de guarda alternativo de 550 + 20 Hz que s6lo podra transmitirse cuando el médem
esté transmitiendo por el canal superior.

2.2 Niveles de las sefiales de datos y de los tonos de guarda transmitidos por la linea

Los niveles de los tonos de guarda de 1800 Hz 6 550 Hz deberan ser inferiores en 6+ 1 dB 6 en 3 = 1 dB,
respectivamente, al nivel de potencia de la sefial de datos en el canal superior. Debido al tono de guarda a 1800 Hz, e
nivel de potencia de las sefiales de datos en el canal superior sera aproximadamente 1 dB inferior al de las sefiales d
datos en el canal inferior.

2.3  Ecualizador de compromiso con caracteristicas fijas

El médem transmisor tendra incorporada una funcién de ecualizacion con caracteristicas fijas “de compromiso”.

2.4  Caracteristicas de espectro de frecuencias y de retardo de grupo

Las sefiales de linea transmitidas, excluidas las caracteristicas del ecualizador de compromiso de caracteristicas
fijas, deberan tener un espectro de amplitud en funcion de la frecuencia de forma raiz cuadrada de coseno alzado con ul
coeficiente de caida del 75% y respetar los limites indicados en la figura bi%/.2halogamente, el retardo de grupo
de la salida de transmision deberd estar comprendido dentro de un margen de + 150 ms en las gamas de frecuencia
de 900 a 1500 Hz (canal inferior) y de 2100 a 2700 Hz (canal superior). Estos valores son provisionales.
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FIGURA 1/V.22 bis
Limites de amplitud para la seiial de linea transmitida (no ecualizada)

2.5 Modulacién

2.5.1 Velocidades binarias

La velocidad binaria transmitida a la linea serd de 2400 bit/s 6 1200 bit/s + 0,01% con una velocidad de
modulacién de 600 baudias0,01%.
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2.5.2 Codificacion de los bits de datos

2.5.2.1 2400 bit/s

El tren de datos que ha de transmitirse se dividird en grupos de cuatro bits consecutivos (cuadribits). Los dos
primeros bits de cada cuadribit se codificaran como un cambio de cuadrante de fase con relacion al cuadrante ocupadc
por el elemento de sefial precedente (véanse la figura 2ié.22I cuadro 1/V.2dis).

Los dos ultimos bits de cada cuadribit definen uno de los cuatro elementos de sefializacion asociados con el
nuevo cuadrante (véase la figura 2/VI29. Los bits de la izquierda en el cuadro 1/VI#2y en la figura 2/V.2dis
son los primeros de cada par que aparecen en el tren de datos cuando éste entra en la parte modulador del moder
después del aleatorizador.

CUADRO 1/V.22 bis

Codificacion de linea

Dos primeros bits del cuadribit
(2400 bit/s) o valores de dibit
(1200 bit/s)

Cambio de cuadrante
defase

152
00 2.3 90°
3.4
4.1
1-1
01 2.2 0°
3-3
4.4
1.4
11 2.1 270°
32
4.3
1-3
10 2.4 180°
3-1
4.2
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Cuadrante de fase 2 Cuadrante de fase 1
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Cuadrante de fase 3 Cuadrante de fase 4

FIGURA 2/V.22 bis
Constelacion de seiiales

2.5.2.2 1200 bit/s

El tren de datos que ha de transmitirse se dividird en grupos de dos bits consecutivos (dibits). Los dibits se
codificaran como un cambio de cuadrante de fase con relacién al cuadrante ocupado por el elemento de sefial precedent
(véase el cuadro 1/V.2Bis). Los elementos de sefializacion correspondientes a 01 en la constelacion de sefiales
(figura 2/V.22bis) se transmitiran independientemente del cuadrante de que se trate. Este procedimiento garantiza la
compatibilidad con la Recomendacion V.22.

2.6 Tolerancia de frecuencia para la sefal recibida

El receptor debera poder funcionar con desplazamientos de frecuencia de la sefial recibida de hasta + 7 Hz.

3 Circuitos de enlace

3.1  Circuitos de enlace esencialesy facultativos

Estos circuitos se enumeran en el cuadro 2/¥ii&2

3.2 Tiempos de respuesta de los circuitos 106 y 109

Tras las secuencias de entrada en contacto, el circuito 106 seguird las transiciones de ABIERTO a CERRADO o
de CERRADO a ABIERTO del circuito 105 antes de que transcurran 3,5 ms. La transicion de ABIERTO a CERRADO
del circuito 109 forma parte de la secuencia de entrada en contacto especificada en el § 6. El circuito 109 debera pasar :
ABIERTO 40 a 65 ms después de que el nivel de la sefial recibida que aparece en el terminal de linea del médem caige
por debajo del umbral correspondiente definido en el § 3.3. En el modo de velocidad reducida, el tiempo de respuesta se
reducird a un valor de la gama de 10 a 24 ms especificada en la Recomendacion V.22. Seguidamente a una
desexcitacion, después de la entrada en contacto inicial, el circuito 109 debera pasar a CERRADO 40 a 205 ms despué
de que el nivel de la sefial recibida que aparece en el terminal de linea del médem exceda el umbral correspondiente
definido en el § 3.3.
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33 Umbrales para €l circuito 109

Umbral parael canal superior:
- superiora —43 dBm: circuito 109 en estado CERRADO
- inferior a —48 dBm: circuito 109 en estado ABIERTO

Umbral para el canal inferior:
— superiora  —43dBm: circuito 109 en estado CERRADO
- inferior a —48 dBm: circuito 109 en estado ABIERTO.

No se especifica la situacion del circuito 109 entre los niveles CERRADO y ABIERTO, salvo si el detector de
sefial presenta un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente a la transiciéon de ABIERTO a CERRADO sea por
lo menos en 2 dB superior al nivel correspondiente a la transicion de CERRADO a ABIERTO.

Los umbrales para el circuito 109 se especifican a la entrada del médem, cuando se recibe un 1 binario
aleatorizado.

Las Administraciones podran modificar estos umbrales cuando se conozcan las condiciones de transmision.

El circuito 109 no respondera a los tonos de guarda de 1800 Hz 6 550 Hz, ni al tono de respuesta de 2100 Hz
(valor nominal) durante la secuencia de entrada en contacto.
3.4  Circuito 111y control dela velocidad binaria

La seleccidn de la velocidad binaria puede efectuarse por un conmutador (0 medio similar), por el circuito 111, o
por una combinacion de ambos.

El estado CERRADO en el circuito 111, cuando éste exista, seleccionara el funcionamiento a 2400 bit/s, y el
estado ABIERTO seleccionara el funcionamiento a 1200 bit/s.
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CUADRO 2/V.22 bis

Circuito de enlace (véase la observacion 1)

Circuito de enlace Observacion

N.° Denominacién N.
102 Tierra de sefializacion o retorno comun

103 Transmision de datos

104 Recepcién de datos

105 Peticion de transmitir 2
106 Preparado para transmisor

107 Aparato de datos preparado
108/1 Conecte el aparato de datos a la linea 3
108/2 Terminal de datos preparado 3
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos

111 Selector de velocidad binaria (origen ETD) 4
112 Selector de velocidad binaria (origen ETCD)

113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (origen ETD) 5
114 Temporizacién para los elementos de sefial en la transmision (origen ETCD) 6
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (origen ETCD) 6
125 Indicador de llamada 7
140 Conexion en bucle/prueba de mantenimiento

141 Conexion en bucle local

142 Indicador de prueba

Observacion 1- Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las
condiciones funcionales y operacionales de la Recomendacién V.24. Todos los circuitos de enlace previstos deberan estar
debidamente terminados en el equipo terminal de datos, de conformidad con la Recomendacién pertinente sobre las
caracteristicas eléctricas (véase el § 3.5).

Observacion 2- Algunos equipos de llamada automatica se disefian de tal manera que, para emitir un tono de llamada a la linea,
conmutan al estado CERRADO el circuito 105 hacia el médem llamante. De acuerdo con el procedimiento de entrada en contacto
con portadora permanente en la red telefénica general con conmutacion (RTGC), el modeisiné. 2nitird tonos de llamada

cuando se utilice con estos equipos.

Observacion 3- Este circuito debe poder funcionar como circuito 108/1 o como circuito 108/2, segun las condiciones de
utilizacion.
Observacion 4 Este circuito es facultativo.

Observacion 5- Cuando el médem no funciona en el modo sincrono en el interfaz, se hara caso omiso de las sefiales que se
presenten en este circuito. Muchos ETD que funcionan en modo asincrono, no tienen ninglin generador conectado a este circuito.

Observacion 6- Cuando el médem no funciona en el modo sincrono en el interfaz, este circuito serd bloqueado en el estado
ABIERTO. Muchos ETD que funcionan en modo asincrono, no terminan este circuito.

Observacion 7 Este circuito s6lo se empleara cuando se utilice la red telefénica general con conmutacion.

35 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

35.1 Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28, junto con el
conector y el plan de asignacién de patillas especificados en la norma ISO 2110.

Observacion- A los fabricantes quiza les interese saber que el objetivo a largo plazo consiste en sustituir las
caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28, y que la Comision de Estudio XVII ha convenido que
debe proseguir el trabajo con objeto de desarrollar un interfaz mas eficaz y completamente equilibrado para aplicacién
con equipos disefiados conforme a las Recomendaciones de la serie V, que reduzca al minimo el nimero de circuitos d
enlace.
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3.6 Condiciones de averia en los circuitos de enlace
(Véase el § 7 de la Recomendacion V.28 para la asociacion de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

3.6.1 EI ETD interpretara una condicidn de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el tipo 1 de
deteccion de averia.

3.6.2 EIETCD interpretara una condicidn de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccién de averia.

3.6.3 Los demas circuitos no mencionados pueden utilizar los tipos 0 6 1 de deteccién de averia.

4 M odos de funcionamiento
Podra darse al m6dem una configuracion que permita los siguientes modos de funcionamiento:
Modo 1 sincrono, 2400 bit/s + 0,01%
Modo 2 arritmico, 2400 bit/s, 8, 9, 10 u 11 bits por caracter
Modo 3 sincrono, 1200 bit/s + 0,01%
Modo 4 arritmico, 1200 bit/s, 8, 9, 10 u 11 bits por caracter

4.1 Transmisor

4.1.1 Enlos modos de funcionamiento sincronos, el médem debera aceptar datos sincronos procedentes del ETD por €
circuito 103 bajo el control del circuito 113 o del circuito 114. Los datos se aleatorizaran entonces de conformidad con
el 8 5, se pasaran seguidamente al modulador para su codificacién de conformidad con el § 2.5.

4.1.2 En los modos arritmicos, el médem debera aceptar un tren de datos constituido por caracteres arritmicos
procedentes del ETD a una velocidad nominal de 2400 6 1200 bit/s. Los datos arritmicos que han de transmitirse se
convertiran de conformidad con la Recomendacion V.14 en un tren de datos sincronos apropiado para su transmision de
acuerdoconel 84.1.1.

4.2 Receptor

Los datos demodulados se decodificaran de conformidad con el § 2.5.2, se desaleatorizardn de acuerdo con
el § 5.2 y se transferirdn seguidamente al convertidor de conformidad con la Recomendacién V.14 para volver a obtener
el tren de datos de caracteres arritmicos.

La velocidad binaria intracaracter proporcionada al ETD en el circuito 104 debera estar comprendida en las
gamas indicadas en el cuadro 3/Vi2para los casos de empleo de la velocidad binaria basica y de la velocidad binaria
ampliada.

CUADRO 3/V.22 bis

Gama de velocidades binarias intracaracter

Velocidad binaria Gama de velocidades binarias
Bésica Ampliada
2400 bits 2400 a 2424 bit/s 2400 a 2455 bhit/s
1200 bits 1200 a 1212 bit/s 1200 a 1227 bit/s
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5 Aleatorizador y desaleatorizador

51 Aleatorizador

El médem transmisor debera incluir un aleatorizador de sincronizacion automatica con el polinomio generador
10 x40 x-17. La secuencia de datos del mensaje aplicada al aleatorizador se dividira efectivamente por el polinomio
generador. Se tomaran los coeficientes de los cocientes de esta division en orden descendente para formar la secuenc
de datos que aparecerd a la salida del aleatorizador. La secuencia de datos a la salida del aleatorizador sera

Ds=D; O Dg k140 Dg [k 17
donde
Ds eslasecuenciade datos alasalidadel aeatorizador;
D; eslasecuenciade datos aplicada al aleatorizador;
O indica adicion modulo 2;
O indica multiplicacién binaria.
La figura 3/V.22bis muestra una realizacién adecuada.

Para evitar una activacion ocasional por inadvertencia del bucle 2 distante, causada por el bloqueo del
aleatorizador, se incluirdn circuitos que permitan detectar una secuencia de 64 unos consecutivos a la salida del
aleatorizador @) y, en tal, caso, invertir la siguiente entrada al aleatorizdd|pry reiniciar el contador de 64 unos
consecutivos. Estos circuitos funcionaran siempre que el aleatorizador sea operacional. La inicializacion del
aleatorizador no se requiere durante las secuencias de entrada en contacto o reacondicionamiento.

Ose—p OH o E--H o O oK

l Detector I Dgx "

| - o
ELR o]

. -7
D: = D;® 0, x" @ O x" cCT28332

Observacién — Las marcas (1 binario) y espacio (0 binario) en el interfaz de la, Recomen-
dacion V.24 corresponden respectivamente a unos y ceros en este diagrama logico.

FIGURA 3/V.22 bis
Aleatorizador

5.2 Desaleatorizador

El receptor del médem incluira un desaleatorizador de sincronizacién automatico con el polinomio
10x-140x-17 La secuencia de datos del mensaje producida después de la de modulacién se multiplicara
efectivamente por el polinomio generadadr X —14 0 x ~1’para formar el mensaje desaleatorizado. Los coeficientes de
la secuencia de mensaje obtenida, tomados en orden descendente, forman la secuencia de datos de salida D, que viene
dada por la férmula:

Do=Ds (10 x40 x-19

siendo la notacién igual a la definida en el § 5.1.

Se incluiran circuitos que permitan detectar una secuencia de 64 unos consecutivos a la entrada del
desaleatorizadoiD) y, en tal caso, invertir la siguiente salida del desaleatorizBgprEste detector funciona siempre
que el aleatorizador sea operacional.
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Lafigura4/V.22 bis muestra una realizacion adecuada.

-1 -1

».

D¢ » x

Inver-
1 sor *‘@ @

0,

Do= 0 =D, (1 ® x* ® x') cCrTT-20342

Observacion — Las marcas (1 binario) y espacio (0 binario) en el interfaz de la Recomen-
dacion V.24 corresponden respectivamente a unos y ceros en este diagrama 16gico.

FIGURA 4/V.22 bis

Desaleatorizader

6 Secuencias oper ativas
6.1  Asignacién de canales y seleccion de velocidades binarias

6.1.1 Red telefonica general con conmutacion (RTGC)

En la RTGC, el médem de la estacion de datos que llama debera transmitir por el canal inferior y recibir por el
canal superior (modo llamada). El médem de la estacién de datos que responde debera transmitir por el canal superior y
recibir por el canal inferior (modo respuesta).

Sin embargo, en ciertas situaciones, por ejemplo cuando en el establecimiento de comunicaciones por la RTGC
intervengan operadores, se requeriran acuerdos bilaterales para la asignacion de canales.

La seleccién de velocidad binaria en el médem en el modo llamada se efectuara manualmente o por medio de un
estado légico aplicado al circuito 111 (si se ha incluido este circuito). La secuencia de entrada en contacto, definida en
el § 6.3.1, permitird al m6dem en el modo respuesta prepararse automaticamente para funcionar a la velocidad binaria
adecuada.

6.1.2 Circuitos arrendados punto a punto

En los circuitos arrendados punto a punto, la asignacién de canales y la seleccion de la velocidad binaria se hara,
por regla general, por acuerdo bilateral entre los usuarios.

6.2  Secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25

La secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25 se transmitira desde el médem en el modo
respuesta por conexiones internacionales de la red telefénica general con conmutacion. Se podra prescindir de la
transmision de la secuencia en los circuitos arrendados punto a punto, o en las conexiones nacionales por la red
telefénica general con conmutacion, cuando asi lo permita la Administracion.

6.3 Secuencia de entrada en contacto

6.3.1 Red telefénica general con conmutacion (RTGC)

Las figuras 5/V.22 bis, 6/V.22 bisy 7/V.22 bis muestran la forma en que se alcanza el sincronismo entre €
mdédem en el modo llamada y el médem en el modo respuesta en las conexiones internacionales por la RTGC. Los
maédems en el modo llamada y en el modo respuesta se prepararan manualmente para que funcionen en los modo
sincronos (modos 1y 3) o en los modos arritmicos (modos 2 y 4). Si los dos médems en el modo llamada y en el modo
respuesta, se ajustan a la Recomendacion W22a entrada en contacto los pondra normalmente en condiciones para
que funcionen a 2400 bit/s. No obstante, si uno de los médems o ambos se han preparado para que funcionen a 120
bit/s, manualmente o por el circuito 111, la entrada en contacto hara que ambos médems puedan funcionar a 1200 bit/s.
Si el médem en el modo llamada o en el modo respuesta es un médem V.22 que funciona en los modos i) 6 ii) de la
Recomendacion V.22, la entrada en contacto hard que el méderhi¥y22l moédem V.22 funcionen a 1200 bit/s. La
velocidad binaria se comunicara al ETD aplicando un estado légico al circuito 112. La secuencia de entrada en contacto
es independiente de que se conecte primero a la linea el médem en el modo llamada o el médem en el modo respuesta.
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6.3.1.1 Interfuncionamiento a 2400 bit/s

63111

a)

b)

d)

e)

f)

6.3.1.1.2

10

b)

c)

d)

e)

Moédem en el modo llamada

Al conectarse a la linea, el médem en el modo llamada debera acondicionarse para recibir sefiales por el
canal superior a 1200 bit/s y transmitir sefiales por el canal inferior a 1200 bit/s de acuerdo con el § 2.5.2.2.
Debera aplicar el estado CERRADO al circuito 107, de conformidad con la Recomendacion V.25.
Inicialmente, el médem deberd mantenerse en silencio.

Después de transcurridos 155 + 10 ms desde la deteccién de unos binarios no aleatorizados, el médem
deberd mantenerse en silencio durante un nuevo periodo de 456 + 10 ms, y transmitird después un esquema
repetitivo no aleatorizado de dos dibits, 00 y 11, a 1200 bit/s durante 100 + 3 ms. Después de esta sefial, el
ma&dem debera transmitir 1 (unos) binarios aleatorizados a 1200 bit/s.

Si el médem detecta 1 (unos) binarios aleatorizados en el canal superior a 1200 bit/s durante 270 + 40 ms,
proseguira la entrada en contacto con arreglo a lo dispuesto en los apartados c) y d) del § 6.3.1.2.1. Sin
embargo, si en el canal superior se detecta el esquema repetitivo no aleatorizado de dos dibits, 00 y 11,
a 1200 bit/s, al terminar la recepcion de esta sefial el médem aplicarq el estado légico CERRADO al
circuito 112.

600 + 10 ms después de pasar el circuito 112 al estado CERRADO, el médem comenzara a transmitir
1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s, y 450 + 10 ms después de pasar el circuito 112 al estado
CERRADO el receptor empezara a adoptar decisiones (entre 16 posibilidades).

Después de la transmision de 1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante 200 + 10 ms, el circuito
106 debera quedar acondicionado para responder al circuito 105 y el médem debera estar preparado para
transmitir datos a 2400 bit/s.

Cuando se hayan detectado 32 bits consecutivos de 1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s en el canal
superior, el médem debera estar preparado para recibir datos a 2400 bit/s y aplicara el estado CERRADO al
circuito 109.

Mdédem en el modo respuesta

Al conectarse a la linea, el médem en el modo respuesta debera acondicionarse para transmitir sefiales por el
canal superior a 1200 bit/s de acuerdo con el § 2.5.2.2 y para recibir sefiales por el canal inferior a 1200 bit/s.
Después de la transmisidn de la secuencia de respuesta de conformidad con la Recomendacion V.25, el
médem debera aplicar el estado CERRADO al circuito 107 y transmitir unos binarios no aleatorizados

a 1200 bit/s.

Si el médem detecta unos o ceros binarios aleatorizados en el canal inferior a 1200 bit/s durante 270 + 40 ms,
proseguird la entrada en contacto con arreglo a lo dispuesto en los apartados b) y c) del § 6.3.1.2.2. Sin
embargo, si en el canal inferior se detecta el esquema repetitivo no aleatorizado de dos dibits, 00 y 11, a la
velocidad de 1200 bit/s, al terminar la recepcion de esta sefial el médem aplicara el estado CERRADO al

circuito 112 y transmitir4 un esquema repetitivo no aleatorizado de dos dibits, 00 y 11, a 1200 bit/s durante

100 + 3 ms. Después de estas sefales, el mddem transmitira 1 (unos) binarios aleatorizados a 1200 bit/s.

600 + 10 ms después de pasar el circuito 112 al estado CERRADO, el médem comenzara a transmitir
1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s, y 450 + 10 ms después de pasar el circuito 112 al estado
CERRADO el receptor podra empezar a adoptar decisiones (entre 16 posibilidades).

Después de la transmision de 1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante 200 + 10 ms, el circuito
106 deberéa acondicionarse para responder al circuito 105 y el médem deberd estar preparado para transmitir
datos a 2400 bit/s.

Cuando se hayan detectado 32 bits consecutivos de 1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s en el canal
inferior, el médem debera estar preparado para recibir datos a 2400 bit/s y aplicara el estado CERRADO al
circuito 109.

Fasciculo VIII.1 - Rec. V.22 bis



Mddem en el
modo llamada

L

!

Conexion a linea

Mdédem en el modo

respuesta

Conexion a linea

-

|

*

T M
(456 £ 10) ms (100 £ 3) ms

Deteccion de unos binarios
no aleatorizados durante
155 £ 10 ms

[
_[w =

0 (450 £ 10) ms |
Comienzo deci- |
siones en el receptorT

)

(16 posibilidades)

Deteccion del fin
de la sefhal S1 en
el canal superior

104 bloqueado| 104 desbloqueado
a uno binario

] . . " . Unos binarios aleatorizados
181 Unos binarios aleatorizados a 1200 bit/s | , 400 bivs ] Datos
J | (200 * 10) ms :J]
(600 £ 10) ms 106

109

(uno binario) | Datos

Deteccion de 32 bits conse-
cutivos de uno binario a
[, 2400 bit/s

_.‘

Silencio
(2150 £ 350) ms

H (2:;2&"&1 ?,','{,m‘: Unos binarios no aleatorizados a 1200 bit/s I s1 l Unos binarios aleatorizados a 1200 bit/s [ :J'Z;gi::;zn sleatorizados lDalos
T [ 100;!_‘3:ms, 00*10)ms |
(75 £ 20) ms +
(600 * 10) ms

]

]

(450 = 10) ms
Comienzo de

decisiones en el
I 107 2 receptor
f— (16 posibilidades)

104 bloqueado

Deteccion del fin de la a uno binario

sefial S1 en el canal

l 104 desbloqueado

Deteccion de 32 bits conse-
cutivos de uno binario a | 106
400 bit/s

| 109

(uno binario)

I Datos

inferior

Sefal V.22 bis:
S1 = Dos dibits 00 y 11 no aleatorizados a 1200 bit/s durante (100 + 3) ms.

FIGURA 5/V.22 bis
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Secuencia de entrada en contacto a 2400 bit/s (con respuesta automatica V.25)
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Secuencia de entrada en contacto a 1200 bit/s con médem V.22 en el modo llamada
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FIGURA 7/V.22 bis

Secuencia de entrada en contacto a 1200 bit/s con médem V.22 en el modo respuesta (con respuesta automatica V.25)

6.3.1.2 Interfuncionamiento a 1200 bit/s

La siguiente secuencia de entrada en contacto es idéntica a la de las alternativas A y B de la
Recomendacion V.22.

6.3.1.2.1 Modem en el modo llamada

a) Al conectarse a la linea, el médem en el modo llamada debera acondicionarse para recibir sefiales por el
canal superior a 1200 bit/s y transmitir sefiales por el canal inferior a 1200 bit/s de acuerdo con el § 2.5.2.2.
Debera aplicar el estado CERRADO al circuito 107, de conformidad con la Recomendacion V.25.
Inicialmente, el médem deberd mantenerse en silencio.

b) Después de transcurridos 155 + 10 ms desde la deteccion de 1 (unos) binarios no aleatorizados, el médem
debera mantenerse en silencio durante un nuevo periodo de 456 + 10 ms, y transmitird después 1 (unos)
binarios aleatorizados a 1200 bit/s (una sefial Yi2precedente, como se muestra en la figura 7/%g2
no afectaria el funcionamiento del médem en el modo respuesta de la Recomendacion V.22).

c) Al detectar 1 (unos) binarios aleatorizados en el canal superior a 1200 bit/s durante 270 + 40 ms, el médem
debera estar preparado para recibir datos a 1200 bit/s y aplicara el estado CERRADO al circuito 109 y el
estado ABIERTO al circuito 112.

d) 765 + 10 ms después de pasar el circuito 109 al estado CERRADO, el circuito 106 debera acondicionarse
para responder al circuito 105 y el médem debera estar preparado para transmitir datos a 1200 bit/s.
6.3.1.2.2 Moddem en el modo respuesta

a) Al conectarse a la linea, el médem en el modo respuesta debera acondicionarse para transmitir sefiales por el
canal superior a 1200 bit/s de acuerdo con el § 2.5.2.2 y para recibir sefiales por el canal inferior a 1200 bit/s.

Después de la transmisidn de la secuencia de respuesta de conformidad con la Recomendacion V.25, el
mdédem deberd aplicar el estado CERRADO al circuito 107 y transmitir 1 (unos) binarios no aleatorizados
a 1200 bit/s.
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b) Si el médem detecta 1 (unos) 6 0 (ceros) binarios aleatorizados en el canal inferior a 1200 bit/s durante
270 £ 40 ms, debera aplicar el estado ABIERTO al circuito 112 y transmitir 1 (unos) binarios aleatorizados
a 1200 bit/s.

c) Después de la transmision de 1 (unos) binarios aleatorizados a 1200 bit/s durante 765 + 10 ms, el médem
debera quedar preparado para transmitir y recibir datos a 1200 bit/s, acondicionara al circuito 106 para que
responda al circuito 105 y aplicara el estado CERRADO al circuito 109.

Observacion- A los fabricantes quizas les interese saber que en ciertos paises se encuentran en servicio, para usc
nacional, médems que emiten un tono de respuesta de 2225 Hz en lugar de 1 (unos) binarios no aleatorizados.

6.3.2 Circuitos arrendados punto a punto

6.3.2.1Interfuncionamiento a 2400 bit/s

El funcionamiento en circuitos arrendados debera tener lugar con portadora permanente en ambas direcciones.
En el encendido y después de interrupciones de la sefial de linea, el funcionamiento sera conforme con el § 6.5.

6.4  Secuencia de reacondicionamiento (funcionamiento a 2400 bit/s)

Se podré iniciar el reacondicionamiento durante la transmisién de datos entre dos modénsssVied de los
mabdems dispone de algin medio de detectar la falta de ecualizacion.

La transmisién de una secuencia de reacondicionamiento se iniciara al detectar la falta de ecualizacién o al
detectar un esquema repetitivo no aleatorizado de dos dibits, 00 y 11, a 1200 bit/s, procedente del médem distante.

Durante el reacondicionamiento se podra producir la secuencia de eventos siguientes:

a) Después de detectar la falta de ecualizacion o al final de la deteccién de un esquema repetitivo no
aleatorizado de dos dibits, 00 y 11, a 1200 bit/s, procedente del médem distante, se aplicard el estado
ABIERTO al circuito 106 y el circuito 104 se fijara a 1 binario. El médem transmitir4 el esquema repetitivo
no aleatorizado de dos dibits, 00 y 11, a 1200 bit/s durante 100 + 3 ms. Después de esta sefial, el médem
transmitira 1 (unos) binarios aleatorizados a 1200 bit/s.

b) 600 + 10 ms después de la deteccion del esquema repetitivo no aleatorizado de dos dibits, 00 y 11, a
1200 bit/s procedente del médem distante, el médem comenzara a transmitir 1 (unos) binarios aleatorizados a
2400 bit/s, y 450 £ 10 ms después del final de esta deteccion, el receptor podra empezar a adoptar decisiones
(entre 16 posibilidades).

c) Después de la transmision de 1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante 200 £ 10 ms, el circuito
106 debera acondicionarse para responder al circuito 105 y el médem debera estar preparado para transmitir
datos a 2400 bit/s.

d) Cuando se hayan detectado 32 bits consecutivos de 1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s procedentes
del médem distante, el médem debera estar preparado para recibir datos a 2400 bit/s y se suprimira la
fijacidn del circuito 104.

La figura 8/V.22bhis muestra una secuencia de reacondicionamiento entre dos médems. Durante toda la secuencia
de reacondicionamiento las sefiales de reloj presentes en los circuitos 114 y 115 deberan permanecer a 2400 bit/s.

Si un moédem ha transmitido una sefial de reacondicionamiento y no recibe el esquema repetitivo no aleatorizado
de dos dibits, 00 y 11, a 1200 bit/s, inmediatamente antes o dentro de un intervalo de tiempo igual al maximo retardo
esperado de la propagacion en los dos sentidos, el médem volverd al comienzo de la sefial de reacondicionamientc
definida mas arriba y repetira el procedimiento hasta que se reciba el esquema repetitivo no aleatorizado de dos dibits, OC
y 11, procedente del mddem distante. Como valor maximo esperado del retardo de la propagacion en los dos sentidos, s
recomienda un intervalo de 1,2 segundos.

Si el médem no logra sincronizarse con la secuencia de reacondicionamiento recibida, este médem transmite otra
sefial de reacondicionamiento.

Durante este reacondicionamiento, los circuitos 109 y 107 permaneceran en el estado CERRADO.
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FIGURA 8/V.22 bis
Un reacondicionamiento a 2400 bit/s

6.5 Funcionamiento después de la pérdida de la sefial de linea

Cuando el médem detecta la pérdida de la sefial de linea recibida (como se especifica en los § 3.2 y 3.3), pasa ¢
ABIERTO el circuito 109 y fija el circuito 104 a 1 binario. Si se detecta entonces la sefial de linea recibida (como se
especifica en los § 3.2 y 3.3), el médem pasa a CERRADO el circuito 109, pero mantiene el circuito 104 fijado a
1 binario. Si durante los siguientes 100 ms el médem detecta una secuencia de reacondicionamiento, se comporta de
acuerdo con el § 6.4. Si al final de esos 100 ms el médem no ha detectado una secuencia de reacondicionamiento, quit
la fijacion del circuito 104. Si en cualquier momento después de pasar a CERRADO el circuito 109 como consecuencia
de la pérdida de la sefial, el médem detecta una falta de ecualizacion, sigue el procedimiento establecido en el § 6.4
anterior.

6.6 Cambio facultativo de la velocidad binaria

Un médem puede facultativamente provocar un cambio de velocidad en respuesta a un cambio en el circuito 111,
0 por una operacion manual, mediante un conmutador (o por otros medios). Se puede pedir un cambio de la velocidad de
trabajo de 1200 bit/s a 2400 bit/s 6 de 2400 bit/s a 1200 bit/s, sin desconexién de la red telefénica general con
conmutacion (nota 1).

6.6.1 Provocacién de un cambio de velocidad

a) Al iniciarse un cambio de velocidad, manualmente o por un cambio en la condicion del circuito 111, el
mddem aplicara una condicion ABIERTO al circuito 106, fijara el circuito 104 a unos binarios y transmitira
dibits 00 y 11 dobles, repetitivos y sin aleatorizar, a 1200 bit/s por un lapso de 100 + 3 ms. Durante el
procedimiento, los circuitos 109 y 107 se mantendran en el estado CERRADO.

b) Después de esto, el mdédem transmitira el dibit R1 aleatorizado, como se indica en el cuadins3a/122
velocidad de 1200 bit/s.
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c) 450 + 10 ms después de la deteccion de los dibits 00 y 11 dobles repetitivos y no aleatorizados a 1200 bit/s
procedentes del moédem distante, el receptor examinara los dibits repetitivos desaleatorizados R2 procedentes
del médem distante a fin de determinar la velocidad de trabajo para la transmisién siguiente como se indica
en el cuadro 3/V.2bis. en este momento, el receptor puede comenzar a tomar decisiones a la velocidad
indicada por R2, que puede ser diferente de R1.

d) 600 + 10 ms tras la deteccion de los dibits 00 y 11 dobles, repetitivos y no aleatorizados a 1200 bit/s
procedentes del médem distante, el transmisor comenzard a enviar unos binarios aleatorizados a una
velocidad indicada por el dibit R2 procedente del médem distante. Después de la transmision durante
200 + 10 ms de unos binarios aleatorizados, el médem acondicionara el circuito 106 para que responda al
circuito 105 y estard listo para transmitir datos.

e) Cuando se hayan detectado 32 bits consecutivos de uno binario aleatorizado a la velocidad indicada por el
dibit R2 procedente del médem distante, el médem local pondré el circuito 112 para indicar la velocidad de
trabajo y desbloqueara el circuito 104.

f) Si un médem ha transmitido una secuencia de cambio de velocidad y no ha recibido los dibits 00 y 11
dobles, repetitivos y no aleatorizados a 1200 bit/s inmediatamente antes, o durante, o dentro de un intervalo
de tiempo igual al tiempo maximo esperado de propagacién en ambos sentidos, podra retornar al comienzo
de la secuencia de cambio de velocidad como se ha indicado més arriba y repetir el procedimiento hasta que
se reciban del moédem distante dibits 00 y 11 dobles, repetitivos y no aleatorizados. Se recomienda un
intervalo de tiempo de 1,2 segundos como tiempo maximo de propagaciéon en ambos sentidos.

6.6.2 Respuesta a un cambio de velocidad

a) Cuando el médem detecta los dibits 00 y 11 dobles, repetitivos y no aleatorizados a 1200 bit/s procedentes
del médem distante, conmutara el circuito 106 a ABIERTO y bloqueara el circuito 104 a unos binarios.
Durante este procedimiento, los circuitos 109 y 107 permaneceran en el estado CERRADO.

b) Cuando se detecta el fin de los dibits 00 y 11 dobles, repetitivos y no aleatorizados a 1200 bit/s procedentes
del médem distante, el médem local acondicionara su receptor para que funcione a 1200 bit/s y examinara el
dibit R1 repetitivo desaleatorizado (nota 2).

c) Después de detectados 32 dibits R1 de velocidad consecutivos, a 1200 bit/s, el médem transmitira dibits 00 y
11 dobles, repetitivos y no aleatorizados a 1200 bit/s durante 100 + 3 ms, seguidos por la transmision de
dibits R2 repetitivos aleatorizados que establecen la velocidad de trabajo (nota 3).

d) 450 £ 10 ms tras la deteccion de 32 dibits R1 de velocidad consecutivos a 1200 bit/s procedentes del médem
distante, el médem local podra acondicionar su receptor para que comience a funcionar a la velocidad de
datos indicada por R2.

e) 600 + 10 ms tras la deteccion de 32 dibits R1 de velocidad consecutivos a 1200 bit/s, el médem comenzara la
transmision de unos binarios aleatorizados a la velocidad de datos indicada por R2. Tras 200 + 10 ms de
unos binarios aleatorizados, el médem acondicionard el circuito 106 para que responda al circuito 105 y
estara listo para transmitir datos.

f) Cuando haya detectado 32 bits consecutivos de unos binarios aleatorizados a la velocidad indicada por el
dibit R2 procedentes del médem distante, el médem local pondra el circuito 112 para indicar la velocidad de
trabajo y desbloqueara el circuito 104.

Nota 1 — Este modo de funcionamiento, cuando se emplee, debe proporcionarse tanto en los circuitos de la red
telefénica general con conmutacién como en circuitos arrendados.

Nota 2 — En el caso de que el médem que inicia solicita un reacondicionamiento, el médem que responde puede
demorar la transmisién de la secuencia S1 (que debe transmitirse inmediatamente después de la deteccidn del fin de
recepcion de la secuencia S1, segun el 8 6.4) durante un lapso superior a la duracion de 32 dibits después de recibido ¢
fin de la secuencia S1, procedente del médem que inicia.

Nota 3 — Se tiene el proposito de que, para que se produzca un cambio de velocidad, el dibit R2 se ponga al
mismo valor del dibit R1. Los médems que no ofrecen esta opcion podran devolver un dibit R2 diferente de R1.
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FIGURA 9/V.22 bis

Secuencia facultativa de cambio de velocidad

7 Facilidades de prueba

7.1 Bucles de prueba

Deberan proporcionarse los bucles de prueba 2 (local y distante) y 3 definidos en la Recomendacion V.54. El
funcionamiento de los interfaces debera ajustarse a las estipulaciones de la Recomendacion V.54. Las secuencias d

activacion y terminacion no son compatibles con la Recomendacién V.54,

7.1.1 Activacion del bucle 2 distante

Solo podran transmitirse sefiales que controlen la aplicacién del bucle 2 distante una vez que haya terminado la
fase de entrada en contacto para la sincronizacion.

Como en la Recomendacion V.54, los médems se designaran por médem A y modem B.
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Cuando se ordena al médem A que active un bucle 2 distante, dicho médem transmitird una sefial de iniciacion
constituida por 1 (unos) binarios no aleatorizados a 2400 bit/s (0 1200 hit/s).

El médem B detectara la presencia de la sefial de iniciacion durante 154 a 231 ms y transmitird al médem A unos
y ceros binarios alternados (inversiones) aleatorizados a 2400 bit/s (o 1200 bit/s).

El médem A detectara la presencia de estas inversiones aleatorizadas durante 231 a 308 ms, dejara de transmiti
la sefial de iniciacién, y transmitird 1 (unos) binarios aleatorizados a 2400 bit/s (0 1200 bit/s).

El médem B detectara la desaparicion de la sefial de iniciacidon y conectara en su interior, el bucle 2.

El médem A, tras recibir durante 231 a 308 ms 1 (unos) binarios aleatorizados, indicara al ETD que puede
comenzar a transmitir mensajes de prueba.
7.1.2 Terminacion del bucle 2 distante

Cuando se ordena al médem A terminar un bucle 2 distante, la sefial de linea dejara de transmitirse durante un
periodo de 77 + 10 ms, después de lo cual proseguira su transmision.

El médem B detecta la ausencia de la sefial de linea después de 40 a 65 ms asi como su reaparicién dentro de u
periodo de 155 + 50 ms, después de lo cual continuara su funcionamiento normal.

7.2 Autocomprobaciones

7.2.1 Autocomprobacion de extremo a extremo

Una vez activado el conmutador para la autocomprobacion deberd aplicarse al aleatorizador una secuencia de
datos, generada internamente, de unos y ceros binarios alternos (inversiones) a la velocidad binaria seleccionada. A |z
salida del desaleatorizador debera conectarse un detector de errores, capaz de identificar los errores que se produzcan
un tren de inversiones. La presencia de errores se sefialar4 por un indicador visual. Todos los circuitos de enlace
generadores, con excepcion de los circuitos 114 (si se utiliza), 115, 125 y 142, deberan fijarse a 1 binario o al estado
ABIERTO. Si se utiliza el circuito 113, el ETCD debera hacer caso omiso del mismo vy utilizar su reloj interno.

7.2.2 Autocomprobacion con el bucle 3

El bucle 3 debera aplicarse al médem como se estipula en la Recomendaciéon V.54. El conmutador para la
autocomprobacion se activara y el ETCD funcionara como se indicaen el § 7.2.1.
7.2.3 Autocomprobacion con el bucle 2 distante

El médem debera estar acondicionado para que se active un bucle 2 en el mddem distante, como se indica en
el § 7.1. El conmutador para la autocomprobacion se activara y el ETCD funcionara como se indicaen el § 7.2.1.

Debera ser posible realizar las pruebas mencionadas (8 7.2.1, 7.2.2 y 7.2.3) estando o no el ETD conectado al
moddem. En estas pruebas se utiliza un esquema de datos generado internamente, controlado por un conmutador e
el ETCD.

7.2.4 Durante una autocomprobacion cualquiera, se hara caso omiso de los circuitos de enlace 103, 105 y 108.
Obsérvese que las autocomprobaciones no son aplicables a la prueba de circuitos del convertidor de asincrono a sincron
en el transmisor ni en el receptor.

Observacion— La inclusién de una sefializacién por bucle distante de acuerdo con la Recomendacion V.54
deberé ser objeto de ulterior estudio.
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