)

A\
.
&)

\ | UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
N, ¥4

<

UIT-T V.22

SECTOR DE NORMALIZACION
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

COMUNICACION DE DATOS
POR LA RED TELEFONICA

MODEM DUPLEX A 1200 bit/s NORMALIZADO
PARA USO EN LA RED TELEFONICA
GENERAL CON CONMUTACION Y EN
CIRCUITOS ARRENDADOS DE TIPO
TELEFONICO PUNTO A PUNTO

A DOS HILOS

Recomendacion UIT-T V.22

(Extracto del Libro Azul)




NOTAS

1 La Recomendacién UIT-T V.22 se publicé en el fasciculo VIII.1 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion V.22

MODEM DUPLEX A 1200 bit's NORMALIZADO PARA USO EN LA RED
TELEFONICA GENERAL CON CONMUTACION Y EN CIRCUITOS ARRENDADOS DE
TIPO TELEFONICO PUNTO A PUNTO A DOS HILOS

(Ginebra, 1980; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984 y en Melbourne, 1988)

1 Introduccion

11 Este médem ha sido concebido para uso en conexiones establecidas en las redes telefénicas generales co
conmutacion (RTGC) y en circuitos punto a punto cuando éstos han sido debidamente acondicionados.

Las caracteristicas principales de este médem son las siguientes:

a) funcionamiento ddplex en la red telefénica general con conmutacion a dos hilos y en circuitos arrendados

punto a punto;

b) separacion de los canales por division de frecuencia;

¢) modulacion por desplazamiento de fase diferencial para cada canal con transmision en linea sincrona a 600

baudios (valor nominal);
d) inclusién de un aleatorizador;

e) inclusion de facilidades de prueba.

1.2 Dada la amplia gama de aplicaciones, en esta Recomendacion se especifican tres posibles configuraciones. Le
eleccion de alternativas incumbe a las Administraciones interesadas. Las facilidades proporcionadas por estas posibles

alternativas, son las siguientes:
Alternativa A
Sincrono, 1200 bit/s
Sincrono, 600 bit/s (facultativo)
Alternativa B

Sincrono,1200bit /s
Sincrono, 600bit/s (facultativ

Arritmico, 1200 bit/s

Arritmico, 600 bit/s (facultativo)
Alternativa C

Sincrono, 1200 bit/s

Sincrono, 600 bit/s (facultativ g

Arritmico, 1200 bit/s
Arritmico, 600 bit/s (facultativo

Modo asincrono con capacidad para el tratamiento de datos arritmicos a 1200 bit/s y de datos anisécronos a

velocidades de hasta 300 bit/s.

La seleccion del modo asincrono se efectlia durante la secuencia de entrada en contacto (véase el § 6). Se asegu

asi la compatibilidad entre las alternativas B y C.

Observacion- La posibilidad de transmitir datos anis6cronos a baja velocidad en las alternativas A y B sera

objeto de ulterior estudio.

}gomo en la alternativa A

omo alternativa B
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2 Sefales de linea
21 Frecuencias de portadora y de tono de guarda

Las frecuencias de portadora seran de 1200 + 0,5 Hz para el canal inferior y 2400 + 1 Hz para el canal superior.
Se enviara un tono de guarda de 1800 + 20 Hz, s6lo cuando el médem esté transmitiendo por el canal superior; dicho
tono podra ser neutralizado con caracter facultativo en el plano nacional. Se podra incorporar un tono de guarda
alternativo de 550 + 20 Hz, con caracter facultativo, en el plano nacional. La cuestion de las comunicaciones
internacionales entre paises que requieren tonos de guarda diferentes debe ser objeto de ulterior estudio.

2.2  Niveles de las sefales de datos y del tono de guarda transmitidos por la linea

El nivel del tono de guarda de 1800 Hz debera ser inferior en 6 £ 1 dB al nivel de potencia de la sefial de datos en
el canal superior. El nivel del tono facultativo de 550 Hz se estudiara posteriormente. La potencia maxima aplicada a la
linea respetara las estipulaciones de la Recomendacion V.2 y sera la misma para la transmisién en ambos canales. /
causa del tono de guarda de 1800 Hz, el nivel de potencia de las sefiales de datos en el canal superior seréd inferior en
dB aproximadamente a las sefiales de datos en el canal inferior.

2.3  Ecualizador de compromiso con caracteristicas fijas

El moédem tendra incorporada una funcion de ecualizacion con caracteristicas fijas de "compromiso”. Esta
funcion se dividira por partes iguales entre el transmisor y el receptor. Cada Administracién recomendara, en el plano
nacional, las caracteristicas del ecualizador. Se estudiara con mayor amplitud la posibilidad de adoptar caracteristicas de
compromiso para aplicaciones internacionales.

2.4 Caracteristicas de espectro de frecuencias y de retardo de grupo

Una vez tomada en consideracion la caracteristica del ecualizador de compromiso, la sefal de linea debera tenel
un espectro de frecuencias de la forma raiz cuadrada de coseno alzado con un coeficiente(rod-cfiitkctor)
del 75% y respetar los limites indicados en la figura 1/V.22. Asimismo, el retardo de grupo a la salida del transmisor
debera estar comprendido dentro de un margen de + 150 ms en la gama de frecuencias de 900 a 1500 Hz (canal inferior
y en la de 2100 a 2700 Hz (canal superior). Estos valores son provisionales.
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FIGURA 1/V.22

Limites de amplitud para la sefial transmitida a linea (no ecualizada)
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25 Modulacién

2.5.1 Velocidades binarias

Alternativas A y B: la velocidad binaria transmitida a la linea sera de 1200 bit/s o 600 bit/s + 0,01% con una
velocidad de modulacion de 600 baudios + 0,01%.

Alternativa C: en los modos i), ii), iii) y iv) (véase el § 4), las velocidades binarias son las indicadas para las
alternativas A y B. En el modo v), la velocidad binaria transmitida a la linea sera de 1205 + 1 bit/s con una velocidad de
modulacién de 602,5 + 0,5 baudios. Facultativamente, en el modo v), la velocidad de linea sera de 1223 + 2 hit/s, con
una velocidad de modulacion de 611,5 + 1 baudios.

2.5.2 Codificacion de los bits de datos

2.5.2.1 1200 bit/s

El tren de datos que haya de transmitirse se dividira en grupos de 2 bits consecutivos (dibits). Cada dibit se
codificara como un cambio de fase con relacién a la fase del elemento de sefial precedente (véase el cuadro 1/V.22). Ei
el receptor, se decodificaran los dibits y se reagruparan los bits en el orden correcto. En los dibits, el bit de l@&zquierda
el que aparece primero en el tren de datos cuando éste entra en la parte modulador del médem, después del aleatorizado

CUADRO 1/V.22
Valores de dibit Valores de bit Cambio defase Cambio de fase
(1200 hit/s) (600 bit/s) (Modosi, ii, iii, iv) (Modov)
00 0 +90° +270°
01 - 0° +180°
11 1 +270° +90°
10 - +180° 0°

Observacion- El cambio de fase es la diferencia de fase real en linea, en la region de transicion, entre el
centro de un elemento de sefial y el centro del elemento de sefial siguiente.

2.5.2.2 600 bit/s

Cada bit se codificara como un cambio de fase con relacion a la fase del elemento de sefal precedente (véase €
cuadro 1/V.22).

2.6 Tolerancia de frecuencia para la sefal recibida

Si setiene en cuenta que la tolerancia de frecuencia para las portadoras en €l transmisor es de = 1 Hz, 0 menos, y
suponiendo que la frecuencia experimenta un desplazamiento maxintoHie en la conexion, el receptor debera poder
aceptar diferencias de, por lo menbg, Hz en las frecuencias recibidas.
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3 Circuitos de enlace
31 Cuadro deloscircuitos de enlace (véase la observacion 1 del cuadro 2/V.22)

Los circuitos de enlace esenciales y facultativos se enumeran en el cuadro 2/V.22.

CUADRO 2/V.22

Circuitos de enlace (véase la observacion 1)

Circuito de enlace Observacion

N.° Denominacion N.*
102 Tierra de sefializacion o retorno comuin

103 Transmision de datos

104 Recepcion de datos

105 Peticion de transmitir 2
106 Preparado de para transmitir

107 Aparato de datos preparado
108/1 Conecte el aparato de datos a la linea 3
108/2 Terminal de datos preparado 3
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos

111 Selector de velocidad binaria (origen ETD) 4
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (origen ETD) 5
114 Temporizacién para los elementos de sefial en la transmisién (origen ETCD) 6
115 Temporizacién para los elementos de sefial en la recepcion (origen ETCD) 6
125 Indicador de llamada 7
140 Conexion en bucle prueba de mantenimiento

141 Conexion en bucle local

142 Indicador de prueba

Observacion 1 Fodos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condiciones
funcionales y operacionales de la Recomendacién V.24. Todos los circuitos de enlace previstos deberan estar debidardeste termina
en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacién del circuito de datos de conformidad con la Recomendadi®n pertinen
sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 3.5).

Observacion 2 -Algunos equipos de llamada automatica se disefian de tal manera que, para emitir un tono de llamada a la linea,

conmutan al estado CERRADO el circuito 105 hacia el médem que llama. De acuerdo con el procedimiento de entrada en contacto
con portadora permanente en la red telefénica general con conmutacion (RTGC), el médem V.22 no emitird tonos de llamada cuando
se utilice con estos equipos.

Observacion 3- Este circuito debe poder funcionar como circuito 108/1 o como circuito 108/2, segun las condiciones de utilizacién.

Observacion 4- Este circuito es facultativo Unicamente si el médem dispone de la velocidad de 1200 bit/s (modos 1) y ii) segun se
define en los § 4.1, 4.2 y 4.3]. Si se dispone también de la velocidad de 600 bit/s [modos iii) y iv)] este circuitoemsialta es

Observacion 5- Cuando el médem no funciona en el modo sincrono, se hara caso omiso de las sefiales que se presenten en este
circuito. Muchos ETD que funcionan en modo asincrono no tienen ningin generador conectado a este circuito.

Observacion 6- Cuando el médem no funciona en el modo sincrono, este circuito serd bloqueado en el estado ABIERTO. Muchos
ETD que funcionan en modo asincrono no terminan este circuito.

Observacion 7 Este circuito s6lo se empleara cuando se utilice la red telefénica general con conmutacion.
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3.2  Tiempos de respuesta de los circuitos 106 y 109 (véase el cuadro 3/V.22)

Los tiempos de respuesta del circuito 106 se definen a partir del instante en que aparece un estado CERRADO o
ABIERTO en el circuito 105. Véase también el § 6 sobre las secuencias operativas.

CUADRO 3/V.22

Portadora Portadora
permanente controlada
Circuito 106
de ABIERTO aCERRADO <2ms 210a275ms
de CERRADO aABIERTO <2ms <2ms
Circuito 109
de ABIERTO a CERRADO 105a205 ms 105a205 ms
de CERRADO aABIERTO 10a24 ms 10a24 ms
3.3  Umbralesparael circuito 109
Umbral para el canal superior:
superior a —-43 dBm circuito 109 en estado CERRADO
inferior a —48 dBm circuito 109 en estado ABIERTO
Umbral para el canal inferior
superior a —43 dBm circuito 109 en estado CERRADO
inferior a —48 dBm circuito 109 en estado ABIERTO

No se especifica el estado del circuito 109 para los niveles comprendidos entre los estados CERRADO vy
ABIERTO, salvo si el detector de sefiales presenta un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente a la transicion
de ABIERTO a CERRADO sea superior por lo menos en 2 dB al nivel correspondiente a la transicion de CERRADO a
ABIERTO.

Los umbrales para el circuito 109 se especifican a la entrada del modem, sin tener en cuenta los efectos del
igualador de compromiso.

El circuito 109 no respondera a los tonos de guarda de 1800 Hz o 550 Hz, ni al tono de respuesta de 2100 Hz
(nominal) durante la secuencia de entrada en contacto.

Las Administraciones podran modificar estos umbrales cuando se conozcan las condiciones de transmision.
3.4  Circuito 111y control dela velocidad binaria

La seleccién de la velocidad binaria puede efectuarse por un conmutador (0 medio similar), por el circuito 111, o
por una combinacién de ambos medios.

El estado CERRADO en el circuito 111, cuando éste exista, seleccionard el funcionamiento a 1200 bit/s, y el
estado ABIERTO seleccionara el funcionamiento a 600 bit/s.
3.5  Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

Se aconseja el uso de caracteristicas eléctricas conformes a la Recomendacién V.28 junto con el conector y el
plan de asignacién de patillas especificados en la norma 1SO 2110.

Observacion- A los fabricantes quiza les interese saber que el objetivo a largo plazo consiste en sustituir las
caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacién V.28, y que la Comisién de Estudio XVII ha convenido en
que debe proseguir el trabajo con el objeto de desarrollar un interfaz més eficaz y completamente equilibrado para
aplicacion con equipos concebidos conforme a las Recomendaciones de la serie V, que reduzca al minimo el nimero de
circuitos de enlace.
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3.6 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véase el § 7 de la Recomendacién V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias
del receptor.)

3.6.1 EI ETD interpretara una condicidn de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el tipo 1 de
deteccion de averia.

3.6.2 EIETCD interpretara una condicidn de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccién de averia.

3.6.3 Todos los demas circuitos a los que no se hace referencia en los puntos precedentes podran utilizar los tipos 0 6 :
de deteccion de averia.

4 M odos de funcionamiento en € interfaz ETD/ETCD
4.1 Alternativa A

Podra darse al m6dem una configuracion que permita los siguientes modos de funcionamiento:
Modo i) sincrono, 1200 bit/s £ 0,01%
Modo iii) sincrono, 600 bit/s £ 0,01% (facultativo)

En estos modos de funcionamiento, el médem debera aceptar datos sincronos provenientes del ETD por el
circuito 103, bajo el control del circuito 113 o del circuito 114. A continuacion, los datos se aleatorizaran de
conformidad con el § 5 y seguidamente se pasaran al modulador para su codificacion de conformidad con el § 2.5.2.

Ademds de las disposiciones normales de temporizacién en la emision de la Recomendacién V.24, el médem

deberéa permitir derivar la temporizacién para los elementos de sefial en la emisién a partir de la temporizacion para los
elementos de sefial en la recepcion.

4.2 Alternativa B

Podra darse al médem una configuracion que permita los siguientes modos de explotacion:

Modo i) sincrono, 1200 bit/s + 0,01%
Modo ii) arritmico, 1200 bit/s, 8, 9, 10 u 11 bits por caracter

Modoiii) sincrono, 600 bit/s 0,01% )
. _ . . _¢ facultativos
Modo iv) arritmico, 600bit/s,8,9,10 u 11 bits por caracter

Los modos sincronos son los indicados para la alternativa A.

En los modos arritmicos, el médem debera aceptar un tren de datos constituido por caracteres arritmicos enviados
por el ETD a una velocidad nominal de 1200 6 600 bit/s. Los datos asincronos que han de transmitirse se convertiran de

conformidad con la Recomendacion V.14 a un tren de datos sincrono apropiado para su transmision de conformidad con
el §4.1.

Los datos demodulados se decodificaran de conformidad con el § 2.5.2, se desaleatorizaran de acuerdo con el § £

y se transferiran seguidamente al convertidor de conformidad con la Recomendacién V.14 para volver a obtener el tren
de datos de caracteres arritmicos.

La velocidad binaria intracaracter proporcionada al ETD por el circuito 104 debera estar comprendida en las

gamas indicadas en el cuadro 4/V.22 para los casos de empleo de la velocidad binaria basica y de la velocidad binarie
ampliada.
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CUADRO4/V .22

Gama de velocidad binarias intracaracter

Velocidad binaria Gama de velocidades binarias
Bésica Ampliada
600 bit/s 600 a 606 bit/s 600 a 614 bit/s
1200 bit/s 1200 a 1212 bit/s 1200 a 1227 bit/s

4.3 Alternativa C

Se podréa dar al médem una configuracion que permita los siguientes modos de funcionamiento:
Modo i) sincrono, 1200 bhit/s + 0,01%

Modo ii) arritmico, 1200 bit/s, 8, 9, 10 u 11 bits por caracter

Modoiii) sincrono, 600 bit/s 0,01% a}

. _ . . facultativos
Modo iv) arritmico, 600bit/s, 8, 9, 10 u 11 bits por car

Acter

Maodo v) Modo asincrono con capacidad para tratar datos arritmicos a 1200 bit/s y anisdcronos a velocidades de
hasta 300 bit/s.

Los modos i) a iv) son como los indicados para la alternativa B.

4.3.1 Modos basicos

En la alternativa C, el médem debera poder funcionar en los modos i), ii), iii) y iv) indicados para la alternativa
B, y ademas en el modo v), en el cual el transmisor del médem envia datos a una velocidad que es siempre superior a |
de entrada, lo que imposibilita el funcionamiento de la memoria tampo6n del receptor. La secuencia de entrada en
contacto de la red telefénica general con conmutacion permite la seleccién automatica de los modos ii) o v). Los modos
i), iii) y iv) deben seleccionarse al realizar la instalacion. En los circuitos arrendados no existe seleccién automatica de

los modos de funcionamiento. La codificacion de linea para los valores especificos de los dibits se indica en el cuadro
1/V.22.

4.3.2 Transmisor

En el modo v), el médem debera aceptar automaticamente un tren de datos constituido por caracteres arritmicos
transmitidos desde el ETD a una velocidad nominal comprendida entre 0 y 300 bit/s, o de 1200 bit/s. La memoria
tampodn del transmisor, que convierte los datos entrantes en un tren de datos sincronos a 1205 bit/s 0 1223 bit/s deberéa:

a) poner en marcha su contador de bits asincronos en cada transicion de datos;

b) después de haber transcurrido el plazo para el computo de estos bits, transmitir siempre el Gltimo bit recibido
por el circuito 103;

¢) durante el computo de los bits, muestrear a 1205 Hz o 1223 Hz, los datos entrantes, segun la velocidad de
linea.

Con esto se garantiza que los datos entrantes a una velocidad de 0 a 300 bit/s pasaran a través de la memori
tampon con una distorsion maxima del 25% a 300 bit/s (y 12,5% a 150 bit/s), y que las sefiales de corte pasaran por la
memoria tampoén sin sufrir alteraciones.

La longitud y estructura de los caracteres entrantes deberan ser los mismos indicados para la alternativa B. En el
modo V) asincrono, 1200 bit/s, se podran tratar automaticamente caracteres de dos formatos “adyacentes”, por ejemplo
caracteres de 9 y 10 bits. Como en la alternativa B, el médem derivara su reloj para las sefiales de linea, o bien de ur

circuito de reloj interno, o a partir de la temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion, como una opcién en
la instalacion.
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4.3.3 Gama basica de velocidades binarias

En el modo v), la velocidad binaria intracaracter proporcionada por el ETD en el circuito 103 debera ser:
velocidad de linea: 1205 hit/s 0 a 301 bit/sy 1170 a 1204 bit/s
velocidad de linea: 1223 bit/s 0 a 305 bit/sy 1190 a 1221 bit/s

La velocidad de linea se selecciona, en el transmisor, al realizar la instalacién, y deberd detectarse
automaticamente en el receptor.

5 Aleatorizador y desaleatorizador
5.1  Aleatorizador

El transmisor del médem incluira un aleatorizador de sincronizacién automatica con el polinomio generador
10 x14 0 x17. La secuencia del menssje de datos aplicada al aleatorizador se divide efectivamente por e polinomio
generador. Los coeficientes de los cocientes de esta division, tomados en orden descendente, forman la secuencia d
datos que aparecera a la salida del aleatorizador. La secuencia de datos a la salida del aleatorizador sera:

D, =D 0D x™0 Dy x™
donde
Ds es la secuencia de datos a la salida del aleatorizador,
Di es la secuencia de datos aplicada al aleatorizador,
O indica adicion modulo 2,
indica multiplicacién binaria.
La figura 2/V.22 muestra una realizacién adecuada.

Para evitar una activacion ocasional, y por inadvertencia, del bucle 2 distante, causada por el bloqueo del
aleatorizador, se incluiran circuitos que permitan detectar una secuencia de 64 unos consecutivos a la salida del
aleatorizadors) y, en tal caso, invertir la siguiente entrada al aleatoriz&prEstos circuitos no funcionaran durante
la secuencia de entrada en contacto, ni durante la activacion del bucle 2 distante.

Ose—p x! TR« ' o IS B !
I Detector I Dgx %
Datos de _}Véase la)
entrada _"obs.2 [_jl. @ @ Dg-x""7
- -7
0; = D;® 0, " @ D, x" CCITT-28332

Observacion 1 — Las marcas (estado 1 binario) y espacios (estado 0 binario) en el interfaz de la Recomendacion V.24 corresponden respec-
tivamente a unos y ceros en este diagrama logico.

Observacion 2 — Se incluirdn circuitos que permitan detectar una secuencia de 64 unos binarios consecutivos a la salida del aleatorizador
(Dg) y, en tal caso, invertir la siguiente entrada al aleatorizador (D;).

FIGURA 2/V.22
Aleatorizador

5.2 Desal eatorizador

El receptor del médem incluird un desaleatorizador de sincronizacién automatica con el polinomio
10 x40 x17, La secuencia de datos del mensaje obtenida después de la demodulacion se multiplica efectivamente por
el polinomio generador M x~14 0 x~17 para formar & mensaje desaleatorizado. Los coeficientes de la secuencia de
mensaj e recuperada, tomados en orden descendente, forman la secuencia de datos de salida D, que se expresa por:

Do =Ds(0x™Ox™)
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La figura 3/V.22 muestra una realizacién adecuada.

D > P-4 -4 T x!
D, - x ¥
Datos de
salida @ Dy 1"
D, = Di = D;“ @ l'v‘ @ X-") CCITT-28342

Observacion 1 — Las marcas (estado 1 binario) y espacios (estado 0 binario) en el interfaz de la Recomendacion V.24 corresponden respec-
tivamente a unos y ceros en este diagrama lbgico.

Observacion 2 — Pueden incluirse circuitos que permitan detectar una secuencia de 64 unos consecutivos a la entrada del desaleatorizador
(Dy) v, en tal caso, invertir la siguiente salida del desaleatorizador (D). Este detector no debera empezar a funcionar hasta que haya termi-
nado la secuencia de entrada en contacto. De incluirse estos circuitos, la deteccion de la sefial de iniciacion indicada en el § 7.1.1 (unos
binarios desaleatorizados) deberd efectuarse en el punto D,

FIGURA 3/V.22
Desaleatorizador

6 Secuencias oper ativas
6.1  Seleccion de modos de funcionamiento y de canales

En la red telefénica general con conmutacion, el médem de la estacién de datos que llama debera transmitir por
el canal inferior y recibir por el canal superior (modo llamada). El médem de la estacion de datos que responde debera
recibir por el canal inferior y transmitir por el canal superior (modo respuesta).

Cuando en el establecimiento de comunicaciones por la red telefénica general con conmutacion intervengan
operadores, sera necesario que los usuarios concluyan acuerdos bilaterales sobre la asignacion de canales. En Ic
circuitos arrendados punto a punto, la asignacion de canales se efectuara por acuerdo bilateral entre Administraciones ¢
usuarios. En estos casos, el método de seleccidén del modo llamada o respuesta es una cuestion de caracter nacional.

En los circuitos arrendados punto a punto, la seleccién de los modos i) a v) se hara por acuerdo bilateral entre
Administraciones o usuarios. El método de seleccion es una cuestion de caracter nacional.

6.2  Secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25

La secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V. 25 se transmitird desde el médem en el modc
respuesta por conexiones internacionales de la red telefénica general con conmutacion. Se podra prescindir de la
transmision de la secuencia en los circuitos arrendados punto a punto, o en las conexiones nacionales por la red
telefénica general con conmutacion, cuando asi lo permita la Administracion.
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6.3

Secuencia operativas para las alternativas Ay B

6.3.1 Red telefénica general con conmutacion (RTGC) — portadora permanente

La figura 4/V.22 muestra la forma en que se alcanza el sincronismo inicial entre el médem en el modo llamada y
el médem en el modo respuesta en las conexiones internacionales por la RTGC. La figura 5/V.22 indica el procedimiento

alternativo de entrada en contacto sin la respuesta automatica de la Recomendacion V. 25.

Médem en el modo llamada “Epera, >
I Silenci 456 + 10 ms U binari
Sefial transmitida ilencio nos binarios Datos
alinea I > 400 ms aleatorizados
— ] le—— < >,
Deteccion de unos Deteccién de | Espera,
Conexion a binari unos bina- 765+ 10 ms
la finea al':;"':iszggos rios aleatori-
zados durante
durante 155 + 50 ms 270 + 40 ms
107 109 106a)
Uuu;
104 bloqueado en el 8
estado 1 binario pina-| Datos
| rios
Médem en el modo respuesta | |
Sefial transmitida " . - P i ]
alinea Silencio | 2100 Hz | Un?s binarios no alea- Unfxs binarios alea Datos y 1800 Hz
2150 3300+ 700 ms torizados y 1800 Hz torizados y 1800Hz |
+ 350 ms
— l—— ¢
75+ 20 ms Deteccion de unos Espera,
o de ceros bina- 765+ 10 ms
Conexion a rios aleatoriza-
la linea dos durante |
107 270 + 40 .r’ns 1089
—_— Observacion — I |
El cero binario f
proviene de la 109
alternativa C. —
Unos bi- Datos
104 bl do en el estado 1 binario | narios
a) Suponiendo que el circuito 105 haya pasado al estado CERRADO. 04 blogueado en el e
CCITT-34630
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FIGURA 4/V.22

Secuencia de entrada en contacto para las alternativas A y B (con la secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25)



Médem en el modo
llamada

Espera, 456+ 10 ms

Sefial transmitida Unos binarios

alinea aleatorizados Datos

4
Conexion a

la linea D i6 +10
i . eteccion de Espera, 765+ 10 ms
Deteccion de unos bina- P
X N unos binarios
rios no aleatorizados .
aleatorizados

durante 155 + 50 ms

durante
270+ 40 ms
107 109 1062)
104 bloqugadq enel Un(_)s bi- Datos
estado 1 binario narios
Mdédem en el modo
respuesta
Sefial transmitida Unos binarios no aleatorizados Unos binarios aleatori-
alinea y 1800 Hz zados y 1800 Hz Datos y 1800 Hz
r 3
| Deteccion de Espera, 765 +10 ms
Conexion a unos o de ceros
la linea binarios aleato-
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+
107 270+ 40 r)ns 1063)
[E— Observacion —
El cero binario }
proviene de la 109
alternativa C. —
I
104 bloqueado en el estado 1 binario Unos binarios Datos
a) Suponiendo que el circuito 105 haya pasado al estado CERRADO. CCITT-34640

FIGURA 5/V.22

Secuencia de entrada en contacto para las alternativas A y B (sin la secuencia de respuesta automitica de la Recomendacién V.25)

6.3.1.1 Médem en el modo llamada

Una vez que el médem en el modo llamada se ha conectado a la linea, debera ser acondicionado para recibir
sefiales por el canal superior y deberd aplicar el estado CERRADO al circuito 107, de conformidad con la
Recomendacion V.25. EI médem deberd mantenerse en silencio hasta que detecte 1 (unos) binarios no aleatorizado
durante 155 + 50 ms y, después de esperar durante 456 + 10 ms, transmitira 1 binarios aleatorizados por el canal inferior
Al detectar 1 binarios aleatorizados en el canal superior durante 270 + 40 ms, el médem conmutara a CERRADO el
circuito 109 y seguidamente esperara durante otro periodo de 765 + 10 ms. El circuito 106 respondera al estado del
circuito 105 segun el modo de portadora permanente del cuadro 3/V.22. Cuando el circuito 106 esté ABIERTO, el
circuito 103 seré bloqueado en el estado 1 binario.

Observacion- A los fabricantes quizas les interese saber que en ciertos paises se encuentran en servicio, para usa
nacional, médems que emiten un tono de respuesta de 2225 Hz en lugar de 1 (unos) binarios no aleatorizados.

6.3.1.2M6dem en el modo respuesta

Una vez que el médem en el modo respuesta esta conectado a la linea, e inmediatamente después de la secuenc
de respuesta de la Recomendacion V.25, deberd acondicionarse al médem para recibir sefiales por el canal inferior
Debera entonces aplicar el estado CERRADO al circuito 107 y transmitir 1 binarios no aleatorizados. Al detectar 1 6 0
binarios aleatorizados en el canal inferior durante 270 £ 40 ms, el médem transmitira 1 binarios 109. El circuito 106
respondera al estado del circuito 105 segun el modo de portadora permanente del cuadro 3/V.22. Cuando el circuito 106
esté ABIERTO, el circuito 103 sera bloqueado en el estado 1 binario.

Cuando ambos modems sean conectados manualmente a la linea, se aplicard esta secuencia sin tener en cuer
cual de los dos mdédems, el médem en el modo llamada, o respuesta, se conectod primero a la linea.

Una vez terminada la secuencia de entrada en contacto, toda pérdida ocasional, y su consiguiente reaparicion, de
la sefial de linea recibida no debe dar lugar a la generacion de una nueva secuencia de entrada en contacto. El circuit
109 deberd reaccionar dentro de los tiempos de respuesta indicados en el cuadro 3/V.22.
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6.3.2 Red telefénica general con conmutacion (RTGC) y circuitos arrendados punto a punto — portadora controlada

Una vez que el ETD haya aplicado el estado CERRADO al circuito 105, el m6dem debera transmitir una sefial de
sincronizacion correspondiente al 1 binario aplicado al circuito 103. El estado CERRADO se aplicara al circuito 106,
210 a 275 ms después del comienzo de la transmision de la sefial de sincronizacion. El médem receptor establecera |
temporizacion y la sincronizaciéon del desaleatorizador y conmutara a CERRADO el circuito 109 dentro de un periodo
de 105 a 205 ms.

Cada sentido de transmisién se controlara independientemente.

Observacion- La explotacion con portadora controlada sera facultativa en la RTGC. Para los circuitos provistos
de supresores de eco no se aconseja el funcionamiento con portadora controlada.

6.4  Secuencia operativa para alternativa C
(Véase la figura 6/V.22.)

6.4.1 Red telefénica general con conmutacion (RTGC) — portadora permanente

6.4.1.1 M6dem en el modo llamada

Si la configuracion permite los modos i), iii) 0 iv), la secuencia de entrada en contacto tiene lugar como se indica
para la alternativa B. Si la configuracidon permite el modo v), la secuencia de entrada en contacto debera seleccionar
automaticamente el modo ii) o el modo v). Esta secuencia debera ser como sigue:

Una vez que el médem en el modo llamada se ha conectado a la linea, deber& acondicionarse para recibir sefiale
por el canal superior y aplicar4 el estado CERRADO al circuito 107 de conformidad con la Recomendacion V.25. El
mddem debera mantenerse en silencio hasta que detecten 1 binarios no aleatorizados [modo ii)] durante 155 + 50 ms,
después de esperar durante 456 + 10 ms, transmitird O binarios aleatorizados [modo ii)] por el canal inferior. Al detectar
1 binarios aleatorizados [modo ii)] por el canal superior durante un periodo de 270 + 40 ms, el médem debera conmutar
el circuito 109 a CERRADO, pasar al modo ii), y seguidamente esperar durante otro periodo de 765 + 10 ms. Al detectar
1 binarios aleatorizados [modo V)] en el canal superior durante 270 + 40 ms, el médem deberd conmutar a CERRADO el
circuito 109, pasar al modo v) y seguidamente esperar durante otro periodo de 765 + 10 ms. El circuito 106 respondera al
estado del circuito 105 segun el modo de portadora permanente del cuadro 3/V.22. Cuando el circuito 106 esta
ABIERTO, el circuito 103 debera ser blogqueado en el estado 1 binario.

Véase también la observacion en el § 6.3.1.1.
6.4.1.2M6dem en el modo respuesta, modo V)

Una vez que el médem en el modo respuesta se ha conectado a la linea, o inmediatamente después de I
secuencia de respuesta de la Recomendacion V.25, debera acondicionarse al médem para recibir sefiales por el can
inferior. El médem aplicara entonces el estado CERRADO al circuito 107 y transmitird 1 binarios no aleatorizados
[modo ii)].

Si se detectan 0 binarios aleatorizados [modo ii)] en el canal inferior durante 270 + 40 ms, el médem pasara al
modo V), transmitir4 1 binarios aleatorizados [modo v)] por el canal superior y, después de esperar durante 765 + 10 ms,
aplicara el estado CERRADO al circuito 109.

Si se detectan 1 binarios aleatorizados [modo ii)] en el canal inferior durante 270 + 40 ms, el médem debera
pasar al modo ii), transmitir 1 binario aleatorizado [modo ii)] por el canal superior y, tras una espera de 765 + 10 ms,
aplicar el estado CERRADO al circuito 109.

El circuito 106 deberd responder al estado del circuito 105 segun el modo de portadora permanente del
cuadro 3/V.22. Cuando el circuito 106 estd ABIERTO, el circuito 103 debera ser blogqueado en el estado 1 binario.
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6.4.2 Red telefénica general con conmutacion y circuitos arrendados punto a punto

Funcionamiento con portadora controlada, como en el 8 6.3.2.

Médem en el modo llamada

Deteccion de
unos binarios
aleatorizados

[modo ii)]
procedentes
del modem de
la alternativa B Unos binarios aleato- Datos
) - ’ 270 40 ms rizados [modo ii)] [modo ii}]
Sefial transmitida Paso al
alinea Espera, T
456 10ms modo ii) /l
Ceros binarios aleatorizados Espera, 765 + 10 ms
[modo ii}] M
2 » Deteccién de
Conexién| Deteccion de unos bl.nanos
alalinea | unos binarios ?Ieazorlz?]dos
no aleatoriza- mo 3"
dos [modo ii)] procedentes
durante del modem de
155 + 50 ms fa alternativa C | ynos binarios aleato- Datc‘;s .
i moao v
270 + 40 ms rizados [modo v}] [
Paso al
modo v)
107 109 1063)
104 bloqueado | Unos
en el estado bina- Datos
Deteccion 1 binario rios
de unos bi-
< narios alea-
Moédem en el modo respuesta torizados
[modo ii)}
procedentes
del modem
de la aiterna-
tiva B Unos binarios alea- Datos
torizados [modo ii)] [modo v}]
270 + 40 ms y 1800 Hz y 1800 Hz
Sefial transmitida Paso al
alinea modo ii)
Espera,
Unos binarios no aleatorizados . 765 £ 10 ms
[modo ii)] y 1800 Hz N d
Deteccién de
ceros binarios
: leatorizados
Conexién a =
alalinea [modo ii)]
procedentes
del modem de —
107 la alternativa C Unos binarios aleato- Datos [modo
rizados [modo v)] v)] 1800 Hz
270 £ 40 ms y 1800 Hz
Paso al |
mod [
odo v) T06%)
[os
104 bloqueado en el
estado 1 binario Unos binarios Datos
COITT - 34651

a) Suponiendo que el circuito 105 haya pasado el estado CERRADO.

FIGURA 6/V.22
Secuencia de entrada en contacto para la alternativa C (sin la secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25)
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7 Facilidades de prueba
7.1 Bucles de prueba

Deberan proporcionarse los bucles de prueba 2 (local y distante) y 3 definidos en la Recomendacion V. 54. El
funcionamiento en los interfaces debera ajustarse a las estipulaciones de la Recomendaciéon V. 54. Las secuencias d
activacion y terminacion no son compatibles con la Recomendacion V.54,

7.1.1 Activacion del bucle 2 distante

Solo podran transmitirse sefiales que controlen la aplicacion del bucle 2 distante una vez que haya terminado la
fase de entrada en contacto para la sincronizacion.

Como en la Recomendacion V.54, los médems se designaran por médem A y médem B.

Cuando se ordena al médem A que active un bucle 2 distante, dicho médem transmitird una sefial de iniciacion
constituida por 1 (unos) binarios no aleatorizados.

El médem B detectara la presencia de la sefial de iniciacion durante 154 a 231 ms y transmitird al médem A unos
y ceros binarios alternos (inversiones) aleatorizados a 1200 bit/s (o0 600 bit/s).

El médem A detectara la presencia de estas inversiones aleatorizadas durante 231 a 308 ms, dejara de transmiti
la sefial de iniciacién, y transmitird unos binarios aleatorizados a 1200 bit/s (o0 600 bit/s).

El médem B detectara la pérdida de la sefial de iniciacién y conectara en su interior, el bucle 2.

El médem A, tras recibir durante 231 a 308 ms 1 binarios aleatorizados, debera indicar al ETD que puede
comenzar a transmitir mensajes de prueba.
7.1.2 Terminacion del bucle 2 distante

Cuando se ordena al médem A terminar un bucle 2 distante, la sefial de linea dejara de transmitirse durante un
periodo de 77 + 10 ms, después de lo cual proseguira su transmision.

El médem B detecta la pérdida de la sefial de linea durante 17 + 7 ms asi como su reaparicion dentro de un
periodo de 155 + 50 ms, después de lo cual volvera a su funcionamiento normal.

7.2  Autocomprobaciones

7.2.1 Autocomprobacion de extremo a extremo

Una vez activado el conmutador para la autocomprobaciéon deberd aplicarse al aleatorizador un esquema de
datos, generado internamente, de unos y ceros binarios alternos (inversiones) a la velocidad binaria seleccionada. A Iz
salida del desaleatorizador debera conectarse un detector de errores, capaz de identificar los errores que se produzcan ¢
un tren de inversiones. La presencia de errores se sefialard por un indicador visual. Todos los circuitos de enlace
generadores, con excepcién de los circuitos 114 (si se utiliza), 115 y 142, deberan bloquearse en el estado 1 binario o el
el ABIERTO. Si se utiliza el circuito 113, el ETCD debera hacer caso omiso del mismo y utilizar su reloj interno.

7.2.2 Autocomprobacion con el bucle 3
El bucle 3 debera aplicarse al médem como se estipula en la Recomendacion V. 54. El conmutador para la
autocomprobacion se activara y el ETCD funcionara como se indica en el § 7.2.1.

7.2.3 Autocomprobacion con el bucle 2 distante

El médem debera acondicionarse para que se provoque un bucle 2 en el médem distante, como se indica en
el § 7.1. El conmutador para la autocomprobacion se activard y el ETCD funcionara como se indicaen el § 7.2.1.

Deberé ser posible realizar las pruebas mencionadas en los § 7.2.1, 7.2.2 y 7.2.3 estando o no el ETD conectadc
al médem. En estas pruebas se utiliza un esquema de datos generado internamente, controlado por un conmutadc
colocado en el ETCD.
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7.2.4 Durante una autocomprobacion cualquiera se hara caso omiso de los circuitos de enlace 103, 105 y 108.
Adviértase que las autocomprobaciones no verifican los circuitos del convertidor de asincrono a sincrono en el

transmisor ni en el receptor.
Observacion- La inclusion de sefializacién por el bucle distante de conformidad con la Recomendacion V. 54
ha de ser objeto de ulterior estudio.
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