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  ITU-T V.140التوصية 
  وتوكولاتالبر إجراءات إنشاء اتصال بين مطرافين سمعيين مرئيين متعددي

  ثانية ومضاعفاته/ كيلو بتة56 أو 64قدره  باستخدام قنوات رقمية بمعدل
  الملخص

 حول أسلوب التشغيل والكشف عن التراصف بين البتات وتأكيد أوتوماتياًتصف هذه التوصية طريقة قياسية للتفاوض 
ذا البروتوكول الجديد تواؤما خلفيا بالتلازم ويوفر ه. توصيلية القنوات الفرعية لمطاريف متعددة الوسائط عبر شبكات رقمية

  . المقبلةالبروتوكولاتمع المعايير القائمة ويُوجد آلية قابلة للتوسيع بشأن التفاوض على 
  :والفائدتان الرئيسيتان من تنفيذ هذه التوصية هما كالتالي

 V.140لوسائط بالنجاح، لأن الإجراءات تعزيز الموثوقية في إتمام النداءات وتكليل عملية إنشاء اتصالات متعددة ا  1)
التي تتدخل في إنشاء النداءات ) الشبكات" تقييد"من قبيل خاصية ( الخصائص الدخيلة على الشبكة أوتوماتياًتعالج 

  ؛البروتوكولاتوعمليات التفاوض بشأن 
  .ليب الاتصال تعددية أساتحتملتوفر إمكانية الاختيار الأوتوماتي لأساليب تشغيل المطاريف التي  2)

وتشمل الخصائص الرئيسية لهذه التوصية القدرة على إيجاد التراصف بين البتات، والكشف عن نوع الشبكة البعيدة، وإجراء 
 فيها يتمثل في تبادل القدرات واختيار الأساليب  متأصلاًتسهيلاً أيضاًاختبار لخصائص القناة داخل النطاق؛ وتتضمن التوصية 

  .توسيعبشكل مرن وقابل لل
 على جميع القنوات المتعلقة بنداء متعدد القنوات، وهي تبدأ عقب إنشاء توصيل رقمي من طرف V.140وتنطبق الإجراءات 

وتقسم الإجراءات . الاتصالبروتوكولات  المتعددة الوسائط أو سائر البروتوكولاتإلى طرف، وقبل التمهيد لاستخدام جميع 
  :إلى ثلاثة أطوار كالتالي

، والإشارة الصوتية، مكرر V.8/V.8من الجدير بالذكر أن الإشارتين (البحث عنها /V.140إرسال شارة  - 1 الطور  •
 الإشارات، هي إشارات يمكن ، أو أية مجموعة فرعية من هذهH.221 للبروتوكول (FAS)وإشارة تراصف الأرتال 

  :لانتقال إلى الطور الآتيوفي حال الكشف عن شارة من هذا القبيل، يتم ا).  معاًإرسالها في آن
/ السباعيانثانية، الكشف عن تراصف / كيلو بتة56 مقابل 64( تحديد خصائص التوصيل الرقمي - 2الطور   •

أي يمكن أن تكون مقيدة، أي بعبارة أخرى، لا ترسل (، وتشخيص أية خصائص دخيلة على الشبكة، )الأثمونات
  : الطور، يتم الانتقال إلى الطور التاليحالما يكتمل هذاو).  الطرف البعيد بتات إلى8 من مجموع 7سوى 

ويمكن أن . واختيار أسلوب التشغيل المطلوب) مكرر V.8المماثل للإشارة ( تبادل قدرات الأسلوب -  3الطور   •
تجميع القنوات، غير أن بروتوكولات تشمل أساليب التشغيل الاتصالات الهاتفية، والاتصالات المتعددة الوسائط، و

القدرات تبقى بسيطة إذا سلمنا بأن غرض هذه التوصية يقتصر على اختيار بروتوكول معين، ولا يشمل تحديد جميع 
  ).التي يتسنى تحديدها عادة باستخدام البروتوكول بحد ذاته(المعلمات المتصلة به 

، وذلك H.320 البروتوكول ، مثلأخرىبروتوكولات متزامن ل لإفساح المجال أمام تشوير 1وقد صُممت إجراءات الطور 
 نفسه V.140للتقليل إلى أدنى حد من الفترة الزمنية التي تُهدر في استهلال الاتصالات إذا وجد مطراف يُطبق الإجراءات 

  .لا يطبق هذا البروتوكوليتصل بمطراف 
  .أسلوب التشغيل بتطبيق الإجراءات بالاقتران مع اختيار  فوراً، فإن بإمكان أي مطراف أن يبدأ3الطور بعد و

 في اعليهالمبدئية وتضم هذه النسخة المنقحة من التوصية تصويبات الأخطاء التي وُجدت في النسخة الأصلية التي جرت الموافقة 
 منها لكي يكون متفقا مع نص 11 تصحيح ترتيب البتات الموضح في الشكل تحديداًوجرى . 2004 وحتى نوفمبر 1998فبراير 

 وأضيفت إليها مراجع تخص التشغيل A الواردة في الملحق ASN.1ة قواعد التركيب غير الكاملة للترميز متنها، وتمت استعاد
  .H.324التوصية /Fلما يرد في الملحق وفقاً بوصلات متعددة 

  المصدر
 ITU-T V.140على التوصية  2005يناير  8  لقطاع تقييس الاتصالات بتاريخ(2005-2008) 16وافقت لجنة الدراسات 

  .A.8 في التوصية المحددبموجب الإجراء 
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  تمهيد
 هو هيئة (ITU-T)وقطاع تقييس الاتصالات . الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متخصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات

ريفة، وإصدار وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقنية والمسائل المتعلقة بالتشغيل والتع. دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات
  .التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي

 المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان ، التي تجتمع مرة كل أربع سنوات،(WTSA)وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات 
  .الدراسات التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن تُصدر توصيات بشأنها

  . الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات1للإجراء الموضح في القرار رقم وفقاً قة على هذه التوصيات وتتم المواف
ت تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تعد المعايير اللازمة على أساس مجالاًوفي بعض 

  .(IEC) واللجنة الكهرتقنية الدولية (ISO)التعاون مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي 
  
  
  
  

  ملاحظة
  .في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إدارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف بها" الإدارة"تستخدم كلمة 

).  مثلاً والتطبيقبهدف تأمين قابلية التشغيل البيني(غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية . والتقيد بهذه التوصية اختياري
وصيغ ملزمة أخرى " يجب"ويستخدم فعل . ويعتبر التقيّد بهذه التوصية حاصلاً عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامية

  .وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقيّد بهذه التوصية إلزامي" ينبغي"مثل فعل 
  
  

   الملكية الفكريةحقوق
ولا يتخذ . يسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقوق الملكية الفكرية

الاتحاد أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواء طالب بها عضو من أعضاء 
  .طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصياتالاتحاد أو 

وعند الموافقة على هذه التوصية، لم يكن الاتحاد قد تلقى إخطاراً بملكية فكرية تحميها براءات الاختراع يمكن المطالبة بها لتنفيذ 
ذ هذه التوصية  إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفيونظراًومع ذلك، . هذه التوصية

  .(TSB)بالاطلاع على قاعدة المعطيات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات 
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 ITU-T V.140  1 (2005/01) التوصية  

  ITU-T V.140التوصية 
  البروتوكولات إجراءات إنشاء اتصال بين مطرافين سمعيين مرئيين متعددي

  ثانية ومضاعفاته/ كيلو بتة56 أو 64قدره  باستخدام قنوات رقمية بمعدل
   التطبيقومجالالمقدمة  1

 البروتوكولاتفين مرئيين سمعيين متعددي تحدد هذه التوصية جانبي التفاوض والاختيار الأوتوماتيين لأسلوب توصيل مطرا
والقصد من الإجراءات الواردة في هذه التوصية هو . (ISDN)بشبكات رقمية من قبيل الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات 

  .التي كانت توجد من قبلتجنب تداخلها مع الإجراءات المحددة في التوصيات 
 من التفاوض أيضاًوتمكن .  توصيلية الشبكة وتراصف البتات بين المطرافينماتياًأوتووتحدد الإجراءات الواردة في هذه التوصية 

متعددة في بروتوكولات  أحدهما أو كلاهما يتحملبشكل فوري ودقيق بشأن أي أسلوب شائع لتشغيل المطرافين عندما 
عبر مودم بنطاق صوتي،  H.320 ،H.324 أحد المطرافين البروتوكولين يتحمل، قد فمثلاً. الاتصال المرئي السمعي

؛ وفي هذه الحالة، تستخدم الإجراءات المحددة في هذه (ISDN) عبر الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات H.323لبروتوكول او
وحالما يتم اختيار أسلوب التشغيل، فإن بإمكان . H.323، مثل البروتوكول مشتركالتوصية للتفاوض بشأن بروتوكول 

، في V.140صى بإجرائها بشأن هذا الأسلوب أن تستفيد من المعلومات المستنبطة من المفاوضات المفاوضات الإضافية المو
  .حال انطباقها

 لتوفير أسلوب اختياري أولي للمهاتفة الصوتية قبل الانتقال إلى المهاتفة المتعددة V.140 استخدام الإجراءات أيضاًويمكن 
  .لوسائط إلى أسلوب آخر، أو العودة إلى أسلوب المهاتفة الصوتية من أسلوب مهاتفة متعددة اوللانتقالالوسائط، 

 التوصية انظر(والوسائل التي تُنشأ بموجبها قنوات رقمية بين المطاريف هي وسائل لا تندرج ضمن نطاق هذه التوصية 
H.200/AV.420 الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات (ITU-T) .(طاريف النقاط وقد تكون المعلومات المتعلقة بطابع م

يستدعي إجراء  ؛ والاستفادة من هذه المعلوماتV.140 مفيدة في زيادة تعجيل المفاوضات Dالطرفية المتيسرة من تشوير القناة 
  .المزيد من الدراسات

نقل المحتوى ولا تتعلق الإجراءات المحددة في هذه التوصية سوى بتدفق الإشارات على امتداد المسيرات الرقمية الثابتة المستخدمة ل
  ).ثانية في شبكات معينة/ كيلو بتة56أو (ثانية / كيلو بتة64السمعي المرئي أثناء إجراء النداء، وذلك بمضاعفات صحيحة قدرها 

  المراجع  2
النص  ا إليها في هذالإشارة من خلال تشكل وغيرها من المراجع أحكاماً تقييس الاتصالاتقطاع التالية لتوصيات التتضمن 
 جميع ولما كانت. في وقت النشرالصلاحية سارية المذكورة وقد كانت جميع الطبعات . هذه التوصية يتجزأ من جزءاً لا

 نحث جميع المستعملين لهذه التوصية على السعي إلى تطبيق أحدث طبعة ، إلى المراجعة تخضعالتوصيات والمراجع الأخرى
 والإشارة إلى . الصلاحيةالساريةتقييس الاتصالات ئمة توصيات قطاع نشر بانتظام قاوتُ. للتوصيات والمراجع الواردة أدناه

  .وثيقة في هذه التوصية لا يضفي على الوثيقة في حد ذاتها صفة التوصية
  . لترددات الصوت(PCM)التشكيل النبضي الشفري ، ITU-T G.711 (1988)التوصية   -
فزيونية  في الخدمات التلkbit/s 1920 إلى 64قدرتها من هيكل الرتل لقناة تتراوح  ،ITU-T H.221 (2004)التوصية   -

  .السمعية البصرية
نظام إنشاء اتصالات بين مطاريف بصرية سمعية تستخدم قنوات رقمية بمعدل  ،ITU-T H.242 (2004)التوصية   -

  .Mbit/s 2يصل حتى 
  .ضيقة النطاقة أنظمة المهاتفة المرئية والتجهيزات المطرافي ،ITU-T H.320 (2004)التوصية   -
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  .مطراف الاتصالات متعددة الوسائط بمعدل بتات منخفض ،ITU-T H.324 (2002)التوصية   -
  .إجراءات بدء دورات إرسال المعطيات على الشبكة الهاتفية العامة المبدلة ،ITU-T V.8 (2000)التوصية   -
يب التشغيل المشتركة بين التجهيزات إجراءات تعرف الهوية وانتقاء أسال، (2000)مكرر ITU-T V.8 التوصية   -

 في الشبكة الهاتفية العامة المبدلة وفي (DTE) والتجهيزات المطرافية للمعطيات (DCE) الانتهائية لدارة معطيات
  .الدارات الهاتفية المؤجرة من نقطة إلى نقطة

: (ASN.1) الترميز –علومات  تكنولوجيا الم،ISO/IEC 8824-1  :2002 المعيار | ITU-T X.680 (2002)التوصية   -
  .توصيف الترميز

 قواعد تشفير الترميز -  تكنولوجيا المعلومات ،ISO/IEC 8825-2 : 2002  المعيار| ITU-T X.691 (2002)التوصية   -
ASN.1  -مواصفات قواعد التشفير المرصوص .  

 إجراءات - علومات بين الأنظمة   تبادل الاتصالات والم–تكنولوجيا المعلومات ، ISO/IEC 3309 : 1993 المعيار –
  . هيكل الرتل–التحكم عالي المستوى لوصلات المعطيات 

 شبكات – تبادل الاتصالات والمعلومات بين الأنظمة –تكنولوجيا المعلومات ، ISO/IEC 13871 : 1995 المعيار –
  .الاتصالات الخاصة

 التعاريف  3
  :تعرف هذه التوصية المصطلحات التالية

  .ثانية تابع للشبكة يُرسل جميع البتات إلى الطرف البعيد/ كيلو بتة56 هو سطح بيني بمعدل :C56 البيني السطح  1.3
  .ثانية تابع للشبكة يُرسل جميع البتات إلى الشبكة/ كيلو بتة64 سطح بيني بمعدل :C64السطح البيني   2.3
 بتات إلى الطرف 8 من كل 7 للشبكة يُرسل ثانية تابع/ كيلو بتة64 هو سطح بيني بمعدل :R64السطح البيني  3.3

  .ثانية/ كيلو بتة56البعيد بمعدل صاف قدره 
  . التقاط معينةمعايير  الكشف عن إشارة بعدد كاف من المرات لتلبية:الالتقاط 4.3
تراصفة ، فإن القناة الموعموماً. هي عبارة عن قناة يتيسر بموجبها توقيت بايتات الشبكة للمطراف: قناة متراصفة 5.3

وتؤدي السطوح البينية للشبكة التي لا تتجاوز توقيت بايتات الشبكة، .  غير المرتلG.711ضرورية لنقل المهاتفة الصوتية بمعيار 
  .، إلى تشغيل المطراف وكأنه موصول بقناة غير متراصفةV.35مثل السطوح البينية 

 أثمون يستخدم في أيضاًوهي . R64 أو السطح C56  إما مع السطح البينيسباعية للشبكات عبارة عن :البايتة  6.3
  .C64الشبكة بمعية السطح البيني 

  . هو استقبال إشارة معينة لمرة واحدة:الكشف  7.3
 الجديدة في الزمن الذي يحدده توقيت الشبكة إذا كانت الأثموناتوتبدأ جميع .  بتات8 مجموعة مكونة من :الأثمون 8.3

  .2 و1ناة متراصفة في الطورين  منقولة عبر قالأثموناتهذه 
 يحمل (HDLC) عبارة عن رتل للتحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات :(PDU)وحدة معطيات البروتوكول  9.3

  .3رسالة في الطور 
 56 هي شبكة عمومية لخدمة تبديل المعطيات بمعدل :(PSDSN)شبكة عمومية لخدمة تبديل المعطيات  10.3
وقد . TIA/EIA-596 الاتصالات معايير في الولايات المتحدة حسبما تحدد ذلك" 56المبدلة "الشبكة ثانية، مثل /بتة كيلو

  .C64تكون هذه الشبكة سريعة التأثر بمحاكاة شفرات الانفلات من خلال دخول المعطيات إلى الشبكة عبر السطح البيني 
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ثانية، أو / كيلو بتة56 بعة لها مقيدة بشكل كبير بمعدل التاB هي قناة محمولة على شبكة تكون القنوات :قناة مقيدة  11.3
ويمكن أن يحدث ذلك . "1" أو مستوى أعلى من ذلك مقيدة باعتبارات تتعلق بكثافة البتات H0تكون قنواتها عند المستوى 

  . أو بسبب طبيعة الشبكةR64  البيني أو السطحC56لأن المطراف موجود عبر السطح البيني 
، موصولين عبر شبكة رقمية متكاملة الخدمات B وA على افتراض وجود مطرافين معينين، :ب والإيابرحلة الذها 12.3

(ISDN) فإن المقصود برحلة الذهاب والإياب هو إرسال رسالة من المطراف ،A إلى المطراف B بواسطة هذه الشبكة 
(ISDN) ومن ثم من المطراف B إلى المطراف Aًن الزمن اللازم لمعالجة الرسالة وتناولها بهذا  أن يكو؛ ومن المفترض عموما

  . اللازم للإرسال والانتشارلا يعتد به بالزمنالشكل أو ذاك 
 ويُحسب من مخطط البتات 2 هو عبارة عن مخطط بتات يُرسل خلال الطور :(RSP)مخطط شارة معكوسة  13.3

داخل نفس القناة الفرعية التي تم استقباله عبرها للدلالة  RSPويُرسل مخطط . المستقبل من مطراف بعيد داخل قناة فرعية معينة
  .على تراصف القنوات الفرعية المستقبلة عند المطراف

 في الزمن الذي يحدده توقيت الشبكة إذا كانت ةجديد كل سباعيةوتبدأ .  بتات7 مجموعة مكونة من :السباعية 14.3
  .السباعية منقولة عبر قناة متراصفةهذه 
 V.140 البروتوكول حملهو مخطط بتات يُرسل داخل قناة فرعية أحادية للدلالة على  :(SP)لشارة مخطط ا 15.3

  .ولإفساح المجال أمام تحديد تراصف القنوات الفرعية واستمرارها
 وتُرقم البتات الموجودة داخل البايتة.  هي بتات موجودة في موقع بتة معين محدد لسلسلة من البايتات:قناة فرعية  16.3

 تتابع البتات  مثلاًويشكل. ورقم القناة الفرعية هو نفس رقم موقع البتة. في ترتيب تنازلي لدلالتها …، 4، 3، 2، 1بالأرقام 
  .4 داخل بايتات متعاقبة تدفق بتات مقابل للقناة الفرعية 4الموجودة في موقع البتة 

 النقاط الطرفية والموصولة بشبكة رقمية، بما في ذلك  أي نوع من الأنواع المتعددة للأجهزة الموضوعة عند:مطراف  17.3
  .(MCU)المعدات المطرافية الرقمية ووحدات التحكم المتعددة النقاط 

  المختصرات  4
  :تستخدم هذه التوصية المختصرات التالية

BC  قدرة الحمالة (Bearer Capability)  
CPF  تلائممجال البروتوكول الم (Compatible Protocol Field)  
FCS  تتابع التحقق من الرتل (Frame Check Sequence)  

GSTN  ّلةشبكة عمومية هاتفية مبد (General Switched Telephone Network)  
HLC  قدرة عالية المستوى (Integrated Services Digital Network)  

ISDN  شبكة رقمية متكاملة الخدمات  (Frame Check Sequence)  
PCM   سبما يرد في التوصية ح(تشكيل شفري نبضيITU-T G.711 ((Pulse Code Modulation)  
PDU  وحدة معطيات بروتوكول (Protocol Data Unit)  

PSDSN  شبكة عمومية لخدمة تبديل المعطيات (Public Switched Data Service Network)  
RSP  مخطط شارة معكوسة (Reflected Signature Pattern) 

SP  مخطط شارة (Signature Pattern)  
UDI  معلومات رقمية غير مقيدة (Unrestricted Digital Information)  

  صطلاحاتا  5
  .في هذه التوصية لتحديد مطلب إلزامي" يتعين"يستخدم الفعل 
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  . ملزماًفيها لتحديد خط سير عمل مقترح، ولكنه ليس" ينبغي"ويستعمل الفعل 
  .مل اختياري، من دون ذكر الأفضلياتفي التوصية لتعيين خط سير ع" يمكن"ويستخدم الفعل 

  .بالبنط العريض هي إشارات مدونة ASN.1والإشارات الواردة في هذه التوصية إلى هياكل معينة لرسائل الترميز 

   عامةلمحة  6
  :تشمل الإجراءات ثلاثة أطوار هي

، والإشارة الصوتية، مكرر V.8/V.8من الجدير بالذكر أن الإشارتين (البحث عنها /V.140 إرسال شارة -  1الطور   •
، أو أية مجموعة فرعية من هذه الإشارات، هي إشارات يمكن إرسالها H.221وإشارة تراصف الأرتال للبروتوكول 

  :وإذا تم الكشف عن شارة من هذا القبيل، يتم الانتقال إلى الطور الآتي).  معاًفي آن
  ).الأثمونات/السباعياتثانية، الكشف عن تراصف /كيلو بتة 56 مقابل 64( تحديد خصائص التوصيل الرقمي - 2الطور   •
  .واختيار أسلوب التشغيل المطلوب) مكرر V.8المماثل للإشارة (تبادل قدرات الأسلوب  - 3الطور   •

  .دياًاعتياويُباشر باستهلال النداء ) ، الصوت، غير ذلكH.320 ،H.324( إلى الأسلوب المختار ، يتم الدخول3وحالما يكتمل الطور 
 أكثر بقليل من الزمن المستغرق في رحلة ذهاب وإياب واحدة، ولذلك فإن من وينبغي أن يستغرق كل طور لكي يتم وقتاً

 ككل في غضون وقت أكثر بقليل من ثلاثة أضعاف ونصف ضعف الوقت المستغرق في V.140الضروري أن تنتهي إجراءات 
فيما يتعلق بنداء معين (ضاف أقل من ثانية واحدة إلى زمن استهلال النداء وفي الظروف العادية، يُ. رحلة ذهاب وإياب واحدة

  ).ثانية/ كيلو بتة64 يُجرى بين القارات عبر سطح بيني حر بمعدل
ومن ثم يرتد . V.140وفي حال عدم الكشف عن أي شارة، فإن ذلك يدل على أن الطرف البعيد لا يدعم الإجراءات 

إذا تم الكشف عن إشارة تراصف  (H.320، مثل البروتوكول V.140  غير البروتوكولالمطراف إلى أي بروتوكول آخر
في حال  (مكرر V.8/V.8 لإشارة (GSTN)أو أساليب الشبكة العمومية الهاتفية المبدلة ) H.221 للبروتوكول (FAS)الأرتال 

  .، أو المهاتفة الصوتية)مكرر V.8/V.8الكشف عن إشارة 
 إلى الطور التالي في V.140ت هو تمكين المطاريف من الانتقال من طور واحد من أطوار الإجراءات والغرض من هذه الإجراءا

  .بين المطاريف  دقيقاً تزامناًليس من الضروري أن يكون توقيت هذه الانتقالات متزامناً: أوقات مختلفة من دون ترك آثار سلبية
   والتقاطهاV.140 إرسال شارة - 1الطور   1.6

  . بإنشاء التوصيل الرقمي من طرف إلى طرف1ور يبدأ الط
والغرض من الشارة هو إبلاغ الطرف البعيد بأن هذا المطراف يطبق . V.140ويُكرر إرسال مخطط بثمانين بتة يضم الشارة 

  .، وهو قادر على الانتقال إلى الأطوار اللاحقةV.140التوصية 
من كل بايتة للتقليل إلى أدنى حد من انقطاع التشفير السمعي بمعيار وهي تُرسل بأقل البتات دلالة . وللشارة سمات خاصة

G.711 ثانية/ كيلو بتة48 وإفساح المجال في نفس الوقت أمام تشغيل هذا التشفير بمعدل.  
 على إرسال نغمات مودم الشبكة أيضاً بموجب هذه السمات تشوير شارته والعمل في نفس الوقت V.140ويتسنى للمطراف 

 (GSTN)  مع ما هو قائم من مطاريف الشبكة كيما يكون متوائماH.320ً وإشارات (GSTN)ة الهاتفية المبدلة العمومي
، إلى جانب حمل المهاتفة العادية من )6.5 البند انظر ((ISDN)ومطاريف الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات  H.320والبروتوكول 

  .دون فرض مهلة تأخير زمنية على بدئها
  البروتوكولأيضاً يتحمل في المعطيات المُستقبلة، فإن ذلك يدل على أن الطرف البعيد V.140الكشف عن شارة وإذا تم 
V.140 . 2ومن ثم يخفف المطراف من شدة الإشارات السمعية التي يستقبلها وينتقل إلى الطور.  

 غير يحملهنتقل المطراف إلى أي بروتوكول آخر  بعد انقضاء مهلة زمنية معينة، يجوز أن يV.140وفي حال عدم الكشف عن الشارة 
، فقد V.140أخرى في الوقت الذي يبحث فيه عن الشارة بروتوكولات  عن أيضاًوإذا كان المطراف يبحث . V.140 البروتوكول

  .كولاتالبروتويكشف بالفعل عن قدرة الطرف البعيد على استخدام هذه الأساليب، وبذلك لا يخسر أي وقت في بدء تشغيل هذه 
وبخلاف ذلك، يمكن أن يواصل المطراف النداء بوصفه نداء هاتفيا صوتيا، أو بإمكانه أن يمهد لتشغيل بروتوكول آخر غير 

  .V.140 البروتوكول
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   خصائص القناةوصف - 2الطور   2.6
ة الشبكات التي تعمل بمعدل وتشمل هذه الطائف. توجد طائفة من أنواع الشبكات الرقمية الوطنية والسطوح البينية قيد الاستعمال

ويمكن أن تكون هناك . أو لا توفره) السباعيات (الأثمونات بثانية، والشبكات والسطوح البينية التي توفر توقيتاً/ كيلو بتة56 و64
ثانية / بتة كيلو64ن بمعدل مطرافاثانية في بعض الشبكات الوطنية حتى في الحالات التي يوصل فيها / كيلو بتة56وصلة دخيلة بمعدل 

ولذلك فإن من الضروري تأكيد . (ISDN) الشبكة التابعة للشبكة الرقمية متكاملة الخدمات أثموناتبتوصيلات تستخدم توقيت 
  .طابع الوصلة الرقمية من طرف إلى طرف، بما في ذلك معدل البتات وتراصفها، قبل استخدام الوصلة في اتصال متعدد الوسائط

 64إذا كان بمعدل  (ثمونات، يقوم كل مطراف بسبر القناة لتحديد التراصف النسبي للأ2ر وحال الانتقال إلى الطو
 الشارات مخططاتويتحقق ذلك باستخدام . بين المطرافين) ثانية/ كيلو بتة56 إذا كان بمعدل (السباعياتأو ) ثانية/بتة كيلو
(SP) عبر الخط التي تُرسل على حدة في كل موقع من المواقع الثمانية للبتات.  

 بإبلاغ جهاز الاستقبال بالتراصف النسبي بين جهاز (SP) الشارة مخططاتويقوم موقع البتة الذي يظهر فيه كل مخطط من 
 الذي (SP)، يقوم كل جهاز استقبال بعكس مخطط الشارة (SP)وبعد الكشف عن مخطط الشارة . الإرسال وجهاز الاستقبال

 ويتمكن كل مطراف حينئذ من تحديد تراصف البتات وتعيين أية قيود تفرضها الشبكة .يستقبله لإعادته إلى جهاز الإرسال
  .على كل اتجاه من اتجاهات الإرسال
  .3 إلى الطور المطرافانوحالما يكتمل هذا الإجراء، ينتقل 

   تبادل القدرات واختيار الأسلوب- 3الطور   3.6
  .معيناً باًأسلو القدرات ويختاران 3 في الطور المطرافانيتبادل 

ثانية بإرسال رسالة داخل رتل /كيلو بتة) 56أو  (64يقوم كل مطراف من خلال استخدام كامل عرض النطاق بمعدل 
تبادل القدرات بالتفصيل أمر ( تتضمن قائمة بسيطة بقدرات المطراف (HDLC)التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات 

  .من القائمة وحيداًأسلوباً  يختار أحد المطرافين، المطراف الطالب عادة، ومن ثم).  المختارمتروك لإجراءات الأسلوب
، (you Choose) اختر أنت من ذلك إلى الطرف البعيد رسالة  بدلاًوبإمكان المطراف الذي يختار عادة أسلوب التشغيل أن يرسل

  .يعرف فيها المطراف الطالب الغرض المقصود من النداء في الحالات التي لا ويمكن أن يكون ذلك مفيداً. يطلب فيها إليه أن يقرر ذلك
  . مباشرة إلى الأسلوب المختارالمطرافان، ينتقل 3وحالما يكتمل الطور 

  للتنقل فيما بين أساليب التشغيل المتعدد الوسائط V.140 استخدام البروتوكول  4.6
ط إلى آخر، أو العودة إلى أسلوب المهاتفة الصوتية، يجوز استخدام هذه الإجراءات للانتقال من أسلوب مهاتفة متعدد الوسائ

  . بعد انتهاء الأسلوب السابق3وذلك بإعادة استهلال إجراءات الطور 
  .G.711، بعد انقضاء فترة زمنية للمهاتفة الصوتية بمعيار "استهلال مؤخر" بأسلوب 1 في الطور V.140 استخدام إجراءات أيضاًويجوز 

  V.140  البروتوكولتحملني مع مطاريف لا قابلية التشغيل البي  5.6
لائمة، وذلك ت المالبروتوكولات على نحو يمكن فيه توفيق التشوير الآني لسائر 1 في الطور V.140صُممت شارة البروتوكول 

دة أدناه وتحدد الإجراءات الوار. V.140 البروتوكول تحملمن أجل تعزيز قابلية التشغيل البيني مع المطاريف القائمة التي لا 
  . معينةبروتوكولات  لتعزيز قابلية التشغيل البيني مع V.140كيفية الاستفادة من التسهيلات التي يقدمها البروتوكول 

  : أن يقوم بما يليG.711 السمعي بمعيار ويحمل التشفيرويتعين على أي مطراف موصول بقناة متراصفة 
  ).1.2.8 البند انظر (1 بتات أثناء الطور 6ة إلى  ومقسمG.711 بمعيار إرسال معلومات مشفرة سمعياً  •

  : بما يليH.320 وV.140 البروتوكولين يحملوينبغي أن يقوم أي مطراف 
 الصادرة عن قطاع تقييس H.221 مثلما هو محدد في التوصية H.320إرسال إشارات لتشغيل البروتوكول   •

  ؛)2.2.8 و1.2.8ن ي البندانظر (V.140 من البروتوكول 1 أثناء الطور (ITU-T)الاتصالات 
حتى يفشل في الكشف عن ) Aأي، لا ينبغي أن يكمل التتابع  (H.320ألا يستجيب لأية إشارات تحددها التوصية   •

  . المرسلة من المطراف الموجود في الطرف البعيد1 في الطور V.140شارة 
 في  مثلاًعلى غرار ما هو محدد ((GSTN)فية المبدلة  تشغيل مودم الشبكة العمومية الهاتيتحملبد أن يقوم أي مطراف  ولا

  :بما يلي) (ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات V.34التوصية 
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 من 1 أثناء الطور مكرر V.8 أو V.8 حسبما تحدده التوصية (GSTN)إرسال إشارات من أجل تشغيل مودم الشبكة   •
  ؛)2.2.8 البند انظر (V.140البروتوكول 

 1 في الطور V.140 حتى يفشل في الكشف عن شارة مكرر V.8 أو V.8ستجيب لأية إشارات تحددها التوصية ألا ي  •
  .المرسلة من المطراف الموجود في الطرف البعيد

 اللجنة/(ISO)  الدولية للتوحيد القياسيالمنظمة الصادر عن 13871ومن الضروري أن يقوم أي مطراف يقدم الدعم للمعيار 
  :، بما يلي(IEC)الدولية الكهرتقنية 

  الدولية للتوحيد القياسيالمنظمة الصادر عن 13871البحث عن الإشارات المستقبلة حسبما يحدده المعيار   •
(ISO)/الكهرتقنية الدولية اللجنة (IEC) من البروتوكول 1، وذلك أثناء الطور V.140 من أجل تحديد ما إذا كان 

  ؛V.140 ولكنه لا يدعم البروتوكول (13871)يدعم هذا المعيار المطراف الموجود في الطرف البعيد 
 المرسلة من المطراف 1 في الطور V.140ألا يستجيب لأية إشارات من هذا القبيل حتى يفشل في الكشف عن شارة   •

  .الموجود في الطرف البعيد
  :(PSDSN)التشغيل البيني مع الشبكات العمومية لخدمة تبديل المعطيات   6.6
ثانية إلى شبكة معينة من / كيلو بتة64 بمعدل (ISDN) التجارب إلى أنه عند إجراء نداء من الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات تشير

 تُنقل من هذه الشبكة (ISDN) الشبكة أثمونات، فإن البتة الأقل دلالة لجميع (PSDSN) الشبكات العمومية لخدمة تبديل المعطيات
(ISDN)إلى الشبكة  PSDSN ما تُستخدم هذه البتة من جانب أجهزة الشبكة العمومية لخدمة تبديل وغالباً. من دون تعديل 

 داخل النطاق المُرسلة من الشبكة إلى يةرسائل الإشرافال، في تشوير (CSU)، مثل وحدات خدمة القنوات (PSDSN)المعطيات 
صفرية التي تحتل هذا الموقع وظائف وحدة خدمة القنوات وفي بعض الحالات، تُنشط قيم البتات ال. (CSU)وحدة خدمة القنوات 

(CSU) مما يؤدي إلى إيجاد عروة رجعة لتدفق المعطيات، أو إنهاء النداء، أو دخول وحدة خدمة القنوات (CSU)في أسلوب اختبار  .
  .TIA/EIA-596الات  بمعايير الاتصيةوظائف الإشرافالوفي الولايات المتحدة، يتم تقييس قيم الشفرات المستخدمة في 

لشبكة العمومية لخدمة تبديل ل يةشرافالإرسائل الوالغرض من الإجراءات الواردة في هذه التوصية هو الحيلولة دون محاكاة 
  . في حالات معينةمحظورة إلزامية أو الأثموناتولهذا السبب، تكون بعض قيم . (PSDSN)المعطيات 

  أنواع الشبكات 7
  :طاريف الموصولة بالأنواع التالية من السطوح البينية للشبكات الرقمية، وهيتتناول هذه التوصية الم

 هذه أشكال مختلفة من -ثانية / كيلو بتة64 بمعدل (R64) والسطوح البينية المقيدة (C64)السطوح البينية الحرة   •
  السطوح البينية؛

  ثانية؛/ كيلو بتة56 بمعدل (C56)السطوح البينية الحرة   •
  ؛H0 (H0)البينية السطوح   •
  ؛H11 (H11)السطوح البينية   •
  .H12 (H12)السطوح البينية   •

 R64 أو سطح بيني C64ثانية هو سطح بيني / كيلو بتة64ويتعذر على أي مطراف أن يحدد ما إذا كان السطح البيني بمعدل 
ير معين للشبكة وقد تتغير من نداء إلى من دون الاستعانة بهذه الإجراءات، لأن خاصية الحرية أو التقييد تعتمد على خط س

  . هما متغيران لذات السطح البينيR64 وC64وفي الواقع، فإن السطحين البينيين . الذي يليه
وسيعرف المطراف . سوى بنوع واحد من أنواع الشبكات الخمسة المشار إليهافي وقت معين ولا يمكن توصيل السطح البيني 
  . بين السطوح الخمسة للشبكات الرقميةالسطح البيني الذي يستخدمه من

 تحكم في وأداةويتعين أن يتمتع المطراف في كل حالة يطبق فيها هذه الإجراءات بسبيل نفاذ مباشر إلى السطح البيني للشبكة 
 يسمح ، غير أنه لامقبولاً أمراً للشبكة بينياً سطحاًف معين للمطراف الرقمي بوصفه  استخدام مكيّ مثلاًويعد. هذا السطح

 الدولية للتوحيد المنظمة الصادر عن 13871 باستخدامه كجهاز لتجميع القنوات بالاستناد إلى البروتوكول الذي يحدده المعيار
  . الإجراءات المحددة في هذه التوصيةأيضاً الذي لا يطبق (IEC) الكهرتقنية الدولية اللجنة/(ISO) القياسي
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 اللجنة/(ISO)  الدولية للتوحيد القياسيالمنظمة الصادر عن 13871لإجراءات للتفاوض بشأن استخدام المعيار  يجوز أن يطبق المطراف هذه ا-ملاحظة 
  .، ولكن ينبغي قبل كل شيء تطبيق الإجراءات المحددة في هذه التوصيةلاحقاًتجميع القنوات بروتوكولات  وغيره من (IEC)الكهرتقنية الدولية 

  .بكات على تراصف لتوقيت البايتات من الشبكة أو قد لا يحصل عليهوقد يحصل كل نوع من أنواع الش
ينبغي استخدام الإجراءات المحددة في هذه التوصية عبر جميع القنوات الرقمية للنداءات كافة، بما فيها النداءات الرقمية 

  .المقصورة على الصوت، عندما تصبح القناة المعنية متيسرة للاستخدام
  .ثانية/ كيلو بتة64 بمعدل قدره القصي جميع البتات إلى الطرف C64ية وتنقل السطوح البين

 بتات إلى 8 من كل 7ثانية، بيد أنها تنقل / كيلو بتة64 بمعدل بينياً سطحاً على المستوى المحلي R64وتستخدم السطوح البينية 
ولا يتم التطرق .  لا تنقلها الشبكة بتات8وتوجد بتة واحدة في كل  .ثانية/ كيلو بتة56 بصاف معدل قدره القصيالطرف 
سطح بال موصولاً لأن المطراف قد لا يكون على علم بشأن ما إذا كان 1 في إجراءات الطور R64 إلى السطوح البينية تحديداً

الطرف  لتحديد البتة غير المنقولة إلى 2 إجراءات الطور المطرافان؛ غير أنه ينبغي أن يطبق R64بيني السطح ال أو C64بيني ال
 موقع البتة غير المنقولة في كل أثمون، يتعين أن يكفلا عدم وضع معلومات المطرافانوحالما يعرف . البعيد من بين البتات الثمان

  . في موقع البتة المعني، أي، ينبغي تخطي هذه البتةبتاتاًصحيحة 
، فيما عدا الحالات C64 المفعول على المطاريف  الإجراءات الساريةR64ويتعين أن تطبق المطاريف الموصولة بالسطوح البينية 

 تراصفاً، وإذا كان يوفر R64 التي يكون فيها لدى مطراف معين معلومات تفترض احتمال توصيله بسطح بيني من نوع
ذلك،  في جميع الحالات، وبخلاف "1" ببتات بقيمة 8لتوقيت بايتات الشبكة، فيتعين على هذا المطراف أن يملأ القناة الفرعية 

  .C56عليه أن يطبق الإجراءات السارية المفعول على السطوح البينية 
  .ثانية/ كيلو بتة56 بمعدل قدره القصي جميع البتات إلى الطرف C56وتنقل السطوح البينية 

 64 بمعدل (TS) على أنها قناة مؤلفة من عدد معين من الفواصل الزمنية H12 أو القناة H11 أو القناة H0ويمكن اعتبار القناة 
 ويتعين أن. (ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات H.221م في التوصية ثانية، على غرار ما هو محدد ومرقّ/كيلو بتة

 لإرسال مختلف الإشارات التي يرد وصف (TS) الفاصل الزمني الذي يحمل أدنى رقم من بين هذه الفواصل المطرافانيستخدم 
نه يتعين على أي مطراف يحاول استقبال هذه الإشارات أن يبحث عنها في جميع الفواصل الزمنية لها في هذه التوصية؛ غير أ

(TS) . وتنطبق نتائج الإجراءات التي يرد وصف لها في هذه التوصية على جميع الفواصل الزمنية(TS).  
 مع بينياًثانية والتي تُشغل /كيلو بتة 64 بمعدل Bوالإجراءات التي يتعين تطبيقها على توصيلات مكونة من العديد من قنوات 

، هي H12 أو القناة H11 بمعية القناة بينياً والتي يتم تشغيلها H0 أو عدة قنوات من قناة H12 أو قناة H11 أو قناة H0قناة 
  . المزيد من البحثتتطلبإجراءات 

  الإشارات  8
  نموذج تدفق المعطيات 1.8

حسبما هو مستخدم في التوصية (ام نموذج موجه نحو البايتات لتدفق المعطيات  باستخد2 و1تُحدد جميع إشارات الطورين 
H.221 الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات (ITU-T) .(في حالة الأثمونات تدفق المعطيات بوصفه سلسلة من وتجري نمذجة 

  . C56ة السطوح البينية  في حالالسباعيات هذا التدفق بوصفه سلسلة من تجري نمذجة، بينما C64السطوح البينية 
، 3، 2، 1" القنوات الفرعية داخل تدفق المعطيات الموجه نحو البايتات الذي يحمل قيم نموذجية لثمان بتات 1ويوضح الشكل 

 8؛ وهذا الأمر موضح بتضليل خانة القناة الفرعية 7 إلى 1 سوى القنوات الفرعية من C56ولا ترسل السطوح البينية ". 5، 4
 في هذه التوصية إلى إرسال المعلومات داخل القناة الفرعية الإحالاتولا تنطبق جميع .  وخانات الأرقام التي تليها1في الشكل 

  .C64 سوى على السطوح البينية 8
 في المهاتفة عبر الشبكة G.711 في كل بايتة البتة الأكثر دلالة من عينات التشفير السمعي بالمعيار 1وتضم القناة الفرعية 

 فتضم البتة الأقل دلالة من عينات 8أما القناة الفرعية . ، وهي أول بتة ترسلها الشبكة(ISDN)قمية متكاملة الخدمات الر
  .، وهي آخر بتة ترسلها الشبكةG.711التشفير السمعي بالمعيار 

لالة من الإشارة؛ والإشارات مبينة  بالبتة الأكثر داًوفيما يتعلق بالإشارات المحمولة داخل قناة فرعية أحادية، تُرسل البتات بدء
  .بالتلازم مع وضع البتة الأكثر دلالة في أعلى الخانة) وتمثل كل خانة قناة فرعية(في خانات عمودية 
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رقم 
 البايتة

البتة الأكثر (
) (MSB)دلالة 

 1القناة الفرعية 
القناة الفرعية 

2 
القناة الفرعية 

3 
القناة الفرعية 

4 
القناة الفرعية 

5 
ة الفرعية القنا

6 
القناة الفرعية 

7  
البتة الأقل دلالة (

(LSB) ( القناة
  8الفرعية 

n 0 0 0 0 0 0 0 1 
n + 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
n + 2 0 0 0 0 0 0 1 1 
n + 3 0 0 0 0 0 1 0 0 
etc. 0 0 0 0 0 1 0 1 

   نموذج تدفق المعطياتبيان - V.140/1الشكل 

  لائمت المV.140البروتوكول  فدرة الشارة ومجال - 1الطور  2.8
يتعين إرسال : 1ويوجد شكلان من إشارة الطور . (1) أثناء هذا الطور تكراراً ومراراً بتة 80 المؤلفة من 1تُرسل إشارة الطور 

. أحدهما عبر مطاريف موصولة بقنوات متراصفة، أما الشكل الآخر فيتعين إرساله عبر مطاريف موصولة بقنوات غير متراصفة
  . ليس بذي أهمية بالنسبة للمطاريف التي تستقبل الإشارة المعنية1رق بين شكلي إشارة الطور والف

  المطاريف الموصولة بقنوات متراصفة  1.2.8
. 1تتسم المطاريف الموصولة بقنوات متراصفة ببعض المرونة في تحديد خصائص معينة للإشارة التي يتعين إرسالها أثناء الطور 

وفقاً  (PCM) بحمل إشارات التشكيل الشفري النبضي 1في أثناء إرسال إشارة الطور  1-6قنوات الفرعية ويتعين أن تقوم ال
 التشفير بهذا المعيار يحمل لا مطرافاً بتات، ما لم يكن المطراف 6، والتي هي قنوات مقسمة إلى G.711للتشفير السمعي بمعيار 

G.711 .حة، بما فيها الكلام أو التشوير بمودم الشبكة العمومية الهاتفية المبدلة ويجوز إرسال جميع الإشارات السمعية الصحي
(GSTN) مثل إشارة V.8 أو V.8 مكرر.  

  .G.711 التشفير السمعي بمعيار يحملإذا كان المطراف لا  "1"  واحد جميع البتات بقيمة1-6ويتعين أن تحمل القنوات الفرعية 
" لائمتمجال بروتوكول م "16 إلى 1ويتعين أن تضم البتات من .  بتة80مؤلفة من "  شارةفدرة "7وينبغي أن تحمل القناة الفرعية 

(CPF) تلائمويكون مجال البروتوكول الم. متلائماً بروتوكولاً أو "1" واحد، يقوم إما بحمل جميع البتات بقيمة (CPF) ًمتبوعا 
 ملء مخطط، والذي يليه )3.2.8 البند انظر (SP-Gرعية، أي  بتات ومحدد لهذه القناة الف8 مؤلف من (SP)" مخطط شارة"بمجال 

 مخطط أربع مرات في القناة الفرعية، وكذلك الحال مع (SP)ويُكرر مخطط الشارة . واحد بتات تضم البتات بقيمة 8مكون من 
 الملء ومجال (SP) الشارة  بتة، بالاقتران مع تكرار كل من مخطط16 المؤلف من (CPF) تلائمويكمل مجال البروتوكول الم. الملء

  .حصراً 7 داخل القناة الفرعية V.140ويتعين إرسال فدرات الشارة .  بتة80أربع مرات، فدرة الشارة المؤلفة من 
 1، يتعين أن تضم البتات من 7وكما هو الحال مع القناة الفرعية .  بتة80 بحمل فدرة مؤلفة من 8 القناة الفرعية أيضاً وتقوم 

  . واحدغير أنه ينبغي أن تحمل البتات المتبقية جميع البتات بقيمة . (CPF) متلائم بروتوكول  مجال16إلى 
 (BAS) وإشارة توزيع معدل البتات (FAS) هو حمل إشارة تراصف الأرتال (CPF) تلائم الغرض الأساسي من مجال البروتوكول الم-ملاحظة 

 ضرورة إرسال  على حد سواء لا يعني ضمنا8ً و7 داخل القناتين الفرعيتين (CPF) تلائموكول المومع ذلك، فإن توفير مجال البروت. H.221للبروتوكول 
داخل هاتين ) ةتلائمأو أي بروتوكول آخر من البرتوكولات الم (H.221 للبروتوكول (BAS) وإشارة توزيع معدل البتات (FAS)إشارة تراصف الأرتال 

 من أجل أن تستخدمها 1 سوى جزء مخصص من إشارة الطور (CPF) تلائمولا يوفر مجال البروتوكول الم. عاً مالقناتين الفرعيتين على حد سواء في آن
ومن الضروري .  مع التوصية المتعلقة بهذا البروتوكول متفقاًمتلائم من جانب بروتوكول (CPF)وينبغي أن يكون استخدام المجال . أخرىبروتوكولات 

  ."1" واحد بنقل جميع البتات بقيمة متلائم والغير مستخدمة في إرسال بروتوكول (CPF)للمجال أن تقوم جميع الأجزاء التابعة 
، ينبغي أن تقوم المطاريف التي تتولى (PSDSN)لشبكة العمومية لخدمة تبديل المعطيات ل يةوللحيلولة دون محاكاة رسائل إشراف

 البالغ 1 إشارة الطور أثمونات من 16 ل الأولى االأثموناتون من  وتكون موصولة بقنوات متراصفة بفحص كل أثمالأثموناتإرسال 
. 1من الجدول " محظورة" بغية البت فيما إذا كان هذا الأثمون يحمل قيمة من القيم المدرجة في الخانة المعنونة قيمة أثموناً 80عددها 

 عن ذلك باستبداله بالقيمة التي تقابله الواردة في وضاًعبد من القيام  وفي حال كان الأمر كذلك، لا ينبغي إرسال هذا الأثمون؛ ولا
 بتة أقل أثموناً 80 المؤلفة من 1 المتبقية من إشارة الطور الأثموناتويكون لدى جميع . 1من الجدول " آمن"الخانة المعنونة استبدال 

  ".المحظورة"ي قيمة من القيم  بحسب تعريفها، ولذلك، فإنه يتعذر عليها أن تأخذ أ"1" واحددلالة تضم البتات بقيمة 
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  "بأمان"تحويل قيم البايتات من أجل نقل الإشارة السمعية  - V.140/1الجدول 
 "آمن"استبدال  "محظورة"قيمة 

2A 28 
2E 30 
AA A8 
AC A8 
AE B0 

 بتة 80المؤلف من  مع المخطط تراصفاً بتة يتعين أن يكون م80 بحمل مخطط مكرر مكون من 8 القناة الفرعية أيضاًوتقوم 
، غير أن 7، مثلما هو حال القناة الفرعية (CPF) تلائم مجال البروتوكول الم16 إلى 1وتحمل البتات من . 7داخل القناة الفرعية 

  ."1" واحدقوم بحمل جميع البتات بقيمة البتات المتبقية ت
  .لمستخدمة في تشوير الفدرة بتة على الدوام، بصرف النظر عن القناة اV.140 80ويبلغ طول فدرة شارة 

،  معاًة في آنمتلائمبروتوكولات ، ينبغي أن تقوم المطاريف الموصولة بقنوات متراصفة بإرسال 1وعند إرسال إشارة الطور 
، وتشكيلات المودم التي تستخدم التشفير السمعي بمعيار G.711، والتشفير السمعي بمعيار H.221مثل الترتيل بالبروتوكول 

G.711 .البتتين الأقل دلالة من التشفير السمعي بمعيار موقعاً لأنهما تحتلان 8 و7تُستعمل القناتان الفرعيتان و G.711 وبالتالي ،
  .يكون الضرر الذي تلحقانه بالإشارات السمعية أدنى ما يمكن

 

  راصفة للمطاريف الموصولة بقنوات مت1 إشارة الطور – V.140/2الشكل 
  )C56للبتات على السطوح البينية مظللة لا توجد مواقع (

 دلالةالأكثرالبتة البتة الأقل دلالة
 رقم البتة

)القناة الفرعية(

 أثموناً/ سباعية16

 تكرارات 4
/SP-xللمخطط 

  مخطط ملء

80 
سباعية 

  أو
  أثموناً

 G.711بالمعيار " آمن"تشفير سمعي :1-6البتات

المج
البروتوكول

  المتلائم

المج
البروتوكول

  المتلائم

G.711تشفير سمعي بالمعيار :1-6البتات

 64المجموع 
 أثموناً/سباعية
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  المطاريف الموصولة بقنوات غير متراصفة 2.2.8
 مطلقاً التي وصفت للتو؛ ولا ينبغي 1ترسل المطاريف الموصولة بقنوات غير متراصفة إشارة مختلفة إلى حد ما عن إشارة الطور 

  .G.711ار أن ترسل هذه المطاريف إشارات سمعية بالمعي
ويوفق . 2 الأولى التي يرسلها من تلك الواردة في الجدول 16 ل االأثمونات، يتعين اختيار أثموناتوإذا كان المطراف يرسل 

 16 إلى 1، الذي يُحمل داخل البتات من (CPF) تلائماختيار هذه القيم فيما بين جميع الاختيارات المحتملة لمجال البروتوكول الم
 داخل القنوات الفرعية 16 إلى 1أما إذا كانت المطاريف ترسل أسبوعات، فيتعين أن تحتل البتات من . 8 و7يتين للقناتين الفرع

  ."1" واحد موقع القيمة 6 إلى 1من 
  قيم الإرسال الآمنة - V.140/2الجدول 

  1 الأولى لإشارة الطور 16 لللبايتات ا
F8 
FD 
FE 
FF 

 :، وهو)بشفرات ست عشرية( مرات 4 أثموناً 16رر المخطط التالي المؤلف من  الأولى، يُك16 لالأثمونات اوبعد 
DD FF EE DD EE DD FF 00  FF FF FF FF FF FF FF FF 

 انظر(والمدمجة داخله ) SP-H وSP-G (8 و7 المخصصة للقناتين الفرعيتين (SP)ت مخطط الشارة مجالاًويحتوي هذا المخطط 
أن تحذف المطاريف التي ترسل أسبوعات البتة الأقل دلالة من كل شفرة من الشفرات الست وببساطة، ينبغي ). 3.2.8البند 

  .عشرية
  . بتة على الدوام، بصرف النظر عن القناة المستخدمة في تشويرهاV.140 80ويبلغ طول فدرة الإشارة 

، مثل الترتيل بالبروتوكول  معاًآنة في متلائمبروتوكولات ، ينبغي أن تقوم المطاريف بإرسال 1وعند إرسال إشارة الطور 
H.221 قيم لوضع 1 الأولى من إشارة الطور 16 ل أثناء إرسال البايتات ا2 عن طريق إرسال الشفرات الواردة في الجدول 
  .(CPF) تلائمة في مجال البروتوكول الممتلائم
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  وصولة بقنوات غير متراصفة للمطاريف الم1 إشارة الطور - V.140/3الشكل 
  )C56 للبتات على السطوح البينية مظللةلا توجد مواقع (

  (SP)مجال مخطط الشارة  3.2.8
  . يعتمد على القناة الفرعية التي يُرسل داخلهاوحيداً مخططاً بتات ويحوي 8 (SP)يبلغ طول مجال مخطط الشارة 

 ولإفساح المجال أمام تراصف V.140 البروتوكول حمللدلالة على  داخل قنوات فرعية فردية ل(SP)ويُرسل مخطط الشارة 
  .القنوات الفرعية والتوصيلية من طرف إلى طرف

 قيم عن بعضها البعض على نحو غير عادي كيما يتسنى لجهاز الاستقبال، 8 البالغ عددها (SP)ويمكن تمييز قيم مخطط الشارة 
بكة، أن يحدد تراصف القنوات الفرعية لجهاز الإرسال من خلال إيجاد قيم في حال فقدان تراصف القنوات الفرعية داخل الش

  . داخل القنوات الفرعية المُستقبلة(SP)معينة لمخطط الشارة 
  . كيفية إرسالها داخل تدفق المعطيات4، بينما يوضح الشكل 3 في الجدول (SP)وترد قيم مخطط الشارة 

 دلالةالأكثرالبتةالبتة الأقل دلالة
 رقم البتة

)القناة الفرعية(

 أثموناً/ سباعية16

 تكرارات 4
/SP-xللمخطط 

  مجال ملء

80 
سباعية 

  أو
  أثموناً

 :SP-H وSP-Gي المجالين يحو)ستة عشري(تتابع خاص

مجال
البروتوكول

  المتلائم

مجال
البروتوكول

  المتلائم

 64المجموع 
 أثموناً/سباعية

 قيم آمنة

 :SP-H وSP-Gيحوي المجالين )ستة عشري(تتابع خاص

 :SP-H وSP-Gيحوي المجالين )ستة عشري(تتابع خاص

 جميع البتات بقيمة واحدة

 جميع البتات بقيمة واحدة

 جميع البتات بقيمة واحدة

 :SP-H وSP-Gيحوي المجالين )ستة عشري(تتابع خاص
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  قيم مخطط الشارة - V.140/3الجدول 
قيمة مخطط الشارةاسم مخطط الشارة قناة الفرعيةرقم ال

1 SP-A 10101100 
2 SP-B 01011010 
3 SP-C 10110110 
4 SP-D 01101100 
5 SP-E 11011010 
6 SP-F 10110100 
7 SP-G 01101010 
8 SP-H 11010110 

  

رقم 
 البايتة

القناة 
 1الفرعية 

القناة 
 2الفرعية 

القناة 
 3الفرعية 

القناة 
 4لفرعية ا

القناة 
 5الفرعية 

القناة 
 6الفرعية 

القناة 
 7الفرعية 

القناة 
 8الفرعية 

1 1 0 1 0 1 1 0 1 
2 0 1 0 1 1 0 1 1 
3 1 0 1 1 0 1 1 0 
4 0 1 1 0 1 1 0 1 
5 1 1 0 1 1 0 1 0 
6 1 0 1 1 0 1 0 1 
7 0 1 1 0 1 0 1 1 
8 0 0 0 0 0 0 0 0 

  مخطط الشارة داخل تدفق المعطياتإرسال قيم  - V.140/4الشكل 

  .2 في الطور وتستعمل جميع قيم مخطط الشارة الثماني. SP-H وSP-G ين سوى المخطط1لا يستخدم في الطور 
   سبر التراصف- 2الطور  3.8

في أثناء هذا ولا ينبغي إرسال أية إشارات أخرى . B والمجال A في إرسال مجالين هما، المجال 2 أثناء الطور المطرافانيتناوب 
 بايتات، وهو 8ويبلغ طول كل مجال . ة عن العملتلائم المالبروتوكولاتالطور؛ وينبغي إيقاف الإشارات السمعية وجميع 

 مباشرة بعد أن يفرغ من إرساله النهائي 2ويتعين أن يبدأ المطراف إرسال إشارة الطور . حصراًمكون من بايتات متوالية 
  ).5ل  الشكانظر (1لإشارة الطور 
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  2 إلى الطور 1 الانتقال من الطور - V.140/5الشكل 

 المجال أمام استخدام هذين المجالين على حد 2c، و2b، و2a أثناء الأطوار الفرعية B وAويفسح التباين في محتويات المجالين 
  .القصيارة من الطرف سواء كإشارتين لسبر طور فرعي معين وكإشعار باستقبال آخر إش

 حسبما B وA من المجالين 7 إلى 1 سوى القنوات الفرعية من C56ولا ينبغي أن ترسل المطاريف الموصولة عبر السطوح البينية 
  .يرد في هذا البند
  .2c، و2b، و2a:  من ثلاثة أطوار فرعية هي2ويتألف الطور 

   القيم الأولية- 2aالطور   1.3.8
  . أعلاهالنحو المبين في جميع القنوات الفرعية، على (SP) مخطط شارة 2aور  في الطAيحوي المجال 

ويمكن .  في كل قناة فرعية موقع القيمة صفر(SP) على نحو تحتل فيه البتة الأخيرة من المخطط (SP)تُحدد قيم مخطط الشارة  -ملاحظة 
  . داخل قناة فرعية معينة(SP)ارة الاستفادة من هذه الخاصية في تأكيد الموقع الذي يبدأ فيه كل مخطط ش

  . داخل القنوات الفرعية كافةواحد جميع البتات بقيمة Bويضم المجال 
  . تحتهB فوق الخط السميك والمجال A، حيث يوجد المجال 2a إشارة الطور 6ويوضح الشكل 

 دلالةالأكثرالبتةالبتة الأقل دلالة
 رقم البتة

)القناة الفرعية(

1إشارة الطور

2إشارة الطور
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رقم 
  البايتة

البتة الأكثر 
(MSB)دلالة 

1   2   3   4   5   6   7  

البتة الأقل 
(LSB)دلالة 
8   

1 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
2 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
3 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
4 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
5 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
6 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
7 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
8 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 1 1 1 1 

  2aإشارة الطور  - V.140/6الشكل 

  (SP) بعد التقاط مخطط الشارة - 2bالطور   2.3.8
 المستقبل؛ ويرد وصف للإجراء المطبق بشأن A من المجال (SP) بعد التقاطه مخطط الشارة 2bينتقل جهاز الإرسال إلى الطور 

  .2.1.3.9القيام بذلك في البند 
  ). 2aدون تغيير عن الطور ( داخل جميع القنوات الفرعية، مثلما هو مبين أعلاه (SP)مخطط شارة  2b في الطور Aويحتوي المجال 
  .2.1.3.9 في البند (RSP) حسبما تحدد ذلك إجراءات حساب هذا المخطط (RSP)" مخطط شارة معكوسة "Bويتضمن المجال 

 البايتات بين المطرافين ومعالجة القنوات  على التراصف النسبي لتوقيتB داخل المجال (RSP)وتعتمد القيمة الفعلية للمخطط 
  .الفرعية داخل الشبكة الواصلة بينهما

  .2b إشارة الطور 7ويوضح الشكل 

رقم 
  البايتة

البتة الأكثر 
(MSB)دلالة 

1   2   3   4   5   6   7  

 الأقل البتة
(LSB)دلالة 
8   

1  SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
2  SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
3  SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
4 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
5 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
6 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
7 SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
8  SP-A SP-B SP-C SP-D SP-E SP-F SP-G SP-H 
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    9
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    10
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    11
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    12
   المستقبل(SP)من المخطط  مثلما هو محسوب (RSP)المخطط    13
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    14
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    15
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    16

  2bإشارة الطور  - V.140/7الشكل 
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  (RSP)طط الشارة المعكوسة بعد التقاط مخ - 2cالطور   3.3.8
  . المستقبلB من المجال (RSP) بعد التقاطه مخطط الشارة المعكوسة 2cينتقل جهاز الإرسال إلى الطور 

  ).(RSP)بوصفها إشارة تدل على التقاط مخطط الشارة المعكوسة  (واحد جميع البتات بقيمة 2c في الطور Aويضم المجال 
 2.1.3.9 في البند (RSP) حسبما تحدد ذلك إجراءات حساب هذا المخطط (RSP)" سةمخطط شارة معكو "Bويحوي المجال 

  ).2bدون تغيير عن الطور (
  .2c إشارة الطور 8ويوضح الشكل 

رقم 
  البايتة

البتة الأكثر 
(MSB)دلالة 

1   2   3   4   5   6   7  

البتة الأقل 
(LSB)دلالة 
8   

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    9
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    10
   المستقبل(SP)ن المخطط  مثلما هو محسوب م(RSP)المخطط    11
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    12
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    13
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    14
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    15
   المستقبل(SP) مثلما هو محسوب من المخطط (RSP)المخطط    16

  2c إشارة الطور - V.140/8الشكل 

  3إشارات الطور   4.8
 في مجال اختيار الأسلوب، وتبادل القدرات، واختيار المعايير التي يمكن الاستناد إليها لتحديد 3ستخدم إشارات الطور تُ

  . V.140 ها، وتقديم دلالات بشأن الإنهاء غير العادي للبروتوكولأسلوب تشغيل شائع من بين القدرات المعرب عن
 منسقة برتل التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات (PDU) من وحدات معطيات بروتوكول 3وتتألف إشارات الطور 

(HDLC) ومحددة باستخدام قواعد تركيب الترميز ASN.1  ًلما يرد في التوصية وفقاX.680اع تقييس  الصادرة عن قط
وتُرسل هذه .  الصادرة عن نفس القطاعX.691لقواعد التشفير المرصوص المحددة في التوصية وفقاً  ومشفرة (ITU-T)الاتصالات 
ويصف هذا .  الحقيقيةPDU وحدات Aويحدد الملحق .  بالاستفادة من كامل معدل البتات المتيسر عبر القناة(PDU)الوحدات 

  .PDU ومعنى كل وحدة من وحدات (HDLC)ستوى في وصلات المعطيات البند رتل التحكم عالي الم
 في شكل بتات 3ويتعين إرسال جميع بتات رسائل الطور .  نحو البتات للقناةموجهاً نموذجاً 3وتستعمل إشارات الطور 

 مع مراعاة متوالية بغض النظر عن نوع السطح البيني المستخدم، وبصرف النظر عن تراصف توقيت بتات الشبكة، ولكن
مثلما تحدد  (القصيإذا لم ترسل الشبكة مواقع بتات معينة موجودة داخل كل بايتة من القناة إلى الطرف : الاستثناء التالي

ومن الضروري .  في مواقع هذه البتات كيما يتسنى تخطيهاواحد، ينبغي أن يدرج المطراف بتة بقيمة )2ذلك إجراءات الطور 
  ).4.3.9 البند انظر(لتلك التي يؤديها جهاز الإرسال معاكسة   عمليات3شارات الطور أن يؤدي جهاز استقبال إ
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  : التالية(PDU)، يجوز إرسال وحدات معطيات البروتوكول 3وخلال الطور 
 ؛(roleAndCapability) الدور والقدرة  •
  ؛(youChoose) اختر أنت  •
  ؛(modeSelect) اختيار الأسلوب  •
  ؛(modeSelectAcknowledge) يار الأسلوبإشعار باستقبال اخت  •
  ؛(terminate) إنهاء  •
  ؛(nonStandard) غير قياسي  •

وعلى الرغم من أن .  لتوسيع هذه المجموعة حسب الحاجةغير القياسية (PDU)ويجوز استخدام وحدة معطيات البروتوكول 
لرسائل غير القياسية ممكن بواسطة المعدات التي معنى رسائل غير قياسية هو معنى تحدده منظمات فردية، فإن إرسال جميع ا

  .تصنعها أي جهة مصنعة، طالما أن معنى الرسالة معروف
  .معلمة غير قياسيةويمكن إصدار قدرات وأساليب غير قياسية باستخدام هيكل 

 (roleAndCapability) الدور والقدرة (PDU)وحدة معطيات بروتوكول  1.4.8
 بالدور الذي يؤديه هذا إعلاناً المرسلة بمطراف ما الدور والقدرة (PDU)ت بروتوكول يتعين أن تتضمن وحدة معطيا

 على حد سواء نفس الدور المطرافانالمطراف في تحديد توصيل الشبكة؛ قيمة عشوائية تستخدم في تحكيم الدور عندما يؤدي 
 المتعددة الوسائط البروتوكولاترات ؛ وقائمة بقد)مثل حالات التوصيل عبر خطوط مؤجرة(في تحديد توصيل الشبكة 

  .الاتصال المتيسرة عبر هذا المطرافبروتوكولات وغيرها من 
غير ، أو إنشاء، أو إجابة:  واحدة من القيم الثلاث التاليةالدور والقدرة (PDU)ويأخذ مجال دور وحدة معطيات بروتوكول 

 التي الدور والقدرة (PDU)وحدات معطيات بروتوكول  جميع دور لمجال إنشاءويتعين أن يخصص المطراف قيمة . معروف
وإذا .  لهذا المجال في حال أنشئ النداء عبر المطراف الآخرإجابةيرسلها إذا أنشئ النداء عبر هذا المطراف، وأن يخصص قيمة 

 لمجال غير معروفمة كان المطراف يفتقر إلى المعلومات الكافية لتحديد الطرف الذي أنشأ النداء بالفعل، فعليه أن يخصص قي
 مجال التحكيمويضم . ويتعين تثبيت القيمة التي يرسلها المطراف داخل مجال الدور فيما يتعلق بمدة توصيل الشبكة. الدور
وإذا كان . منتظماً توزيعاً بتة يتم اختياره باستخدام مولد أرقام عشوائية مع توزيع الاحتمالات 32 من ؤلفاً معشوائياً رقماً

رقم  (الدور ومجال التحكيم من أكثر من قناة رقمية واحدة، ينبغي حينئذ اختيار واستخدام نفس قيمتي مجال كوناًمالنداء 
  . بالنسبة لجميع قنوات هذا النداء3في إجراءات الطور ) عشوائي

أو أكثر  على تتابع مكون من هيكل واحد الدور والقدرة (PDU) وحدة معطيات بروتوكول مجموعة قدراتويحتوي مجال 
، حيث يدل كل واحد منها على قدرة المطراف على العمل في بروتوكول معين متعدد الوسائط أو غيره من القدرةمن هياكل 

ويحدد . حالياًويتعين أن يشمل جهاز الإرسال قائمة كاملة بالأساليب التي بوسعه أن يعمل فيها . الاتصالبروتوكولات 
وينبغي إدراج القدرات في قائمة بحسب تسلسل الأفضلية، .  ويمكن توسيعها في المستقبل قائمة الأساليب المحتملة،Aالملحق 

  .تفضيلاًابتداء من الأفضل وحتى الأقل 
 بمراعاة تسلسل أفضلية القدرات المستقبلة من مطالباً ليس اختيار الأسلوب (PDU)مطراف إرسال وحدة معطيات بروتوكول  - ملاحظة

  .، ولكنه ينبغي أن يقوم بذلكف البعيدود في الطرالمطراف الموج
وتدل هذه المعلومات على أن بمقدور المطراف أن . وتتضمن بعض القدرات الفردية معلومات إضافية عن القدرات الفرعية

ويمكن أن يستفيد المطراف الموجود في الطرف البعيد من هذه . يستخدم الأساليب الفرعية المذكورة داخل القدرة المشار إليها
  .المعلومات في التأثير على اختياره للأساليب

 (modeSelect)  اختيار الأسلوب(PDU)وحدة معطيات بروتوكول   2.4.8
 الطرف البعيد مجموعة قدرات يتم اختياره من وحيداً أسلوباً اختيار الأسلوب (PDU)وحدة معطيات بروتوكول  يتعين أن تضم

 اختيار الأسلوب (PDU)ويختلف هيكل وحدة معطيات بروتوكول . V.140تفاوض  للتشغيل يستخدم عقب إكمال الأسلوباًبوصفه 
وينبغي . ، لأن بعض الأساليب الفردية تشمل معلومات إضافيةالدور والقدرة (PDU) وحدة معطيات بروتوكول قدرةعن هيكل 

  . حسب الحاجةتلائمفرعي المأن يستفيد المطراف الموجود في الطرف البعيد من هذه المعلومات لتحديد موقع الأسلوب ال
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  (youChoose) اختر أنت (PDU)وحدة معطيات بروتوكول   3.4.8
 (PDU) من وحدة معطيات بروتوكول  بدلاً(youChoose) اختر أنت (PDU)يجوز إرسال وحدة معطيات بروتوكول 

على أن المطراف المعني أحال ويدل هذا الأمر .  بواسطة مطراف يقع اختياره عادة على الأسلوب المختاراختيار الأسلوب
  .الاختيار إلى المطراف الآخر

   الإشعار باستقبال اختيار الأسلوب(PDU)وحدة معطيات بروتوكول   4.4.8
  . وقبولهااختيار الأسلوب (PDU) إلى استقبال وحدة معطيات بروتوكول (PDU)تشير هذه الوحدة 

   الإنهاء(PDU)وحدة معطيات بروتوكول   5.4.8
 ت اختيارية تُمنح قيماًمجالاًوهي تضم مجال السبب و. V.140 على الإنهاء غير العادي للمفاوضات (PDU)وحدة تدل هذه ال

  .ي معينـبحسب حاجة مجال سبب
  3 للطور (HDLC)ل التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات يرتت  5.8

  .9يتعين أن تستخدم الرسائل هيكل الرتل المبين في الشكل 
 الصادرة عن مكرر V.8 مماثل للترتيل المستخدم في التوصية V.140يل التحكم عالي المستوى لوصلات المعطيات المستخدم في ترت –ملاحظة 

  .(ITU-T)قطاع تقييس الاتصالات 
8 7 6 5 4 3 2 1  

 1 الأثمون علم
 2  علم  

0 1 1 1 0 0 1 1  
0 1 1 0 0 0 1 0  
0 1 1 0 0 0 0 1  
0 1 1 0 0 1 0 0  

  ال معلوماتمج
 N – 2  )أول أثمون ((FCS)تتابع التحقق من الرتل 
 N – 1 )ثاني أثمون ((FCS)تتابع التحقق من الرتل 
 N علم

  3هيكل رسائل الطور  - V.140/9الشكل 
  اصطلاح النسق 1.5.8

 وبتات كل أثمون مبينة. أثموناتوتُجمع البتات في شكل .  اصطلاح النسق الأساسي المستخدم في الرسائل10يوضح الشكل 
  .N إلى 1 ومرقمة من  فهي مبينة عمودياًالأثموناتأما . 8 إلى 1 ومرقمة من أفقياً

  . هي أول بتة ترسل داخل أثمون معين1والبتة .  في ترتيب رقمي تصاعديالأثموناتوتُرسل 
 من الأثمون الأول هي البتة الأكثر دلالة 1 المؤلف من أثمونين، فإن البتة (FCS)وفيما يتعلق بمجال تتابع التحقق من الرتل 

(MSB) من الأثمون الثاني هي البتة الأقل دلالة 8 والبتة (LAB))  11الشكل.(  
  

 8 7 6 5 4 3 2 1  
1 الأثمون         

         2 
         ... 
         N 

  اصطلاح النسق - V.140/10الشكل 



 

  ITU-T V.140 (2005/01) التوصية  18

8 7 6 5 4 3 2 1  
 ون الأول للمجاللأثما 215       28
 الأثمون الثاني للمجال 27       20

  (FCS)اصطلاح تقابل مجال تتابع التحقق من الرتل  - V.140/11الشكل 
  تتابع الأعلام  2.5.8

 (HDLC) لعلم التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات (01111110)يتعين أن تبدأ الرسائل وتنتهي بالأثمون القياسي 
وينبغي . (IEC) الكهرتقنية الدولية اللجنة/(ISO)  الدولية للتوحيد القياسيالمنظمة الصادر عن 3309 المعيارفي حسبما هو محدد 

ويتعين أن يُرسل أحد العلمين عقب مجال ). يزيد استخدام العلمين من مقاومة حصول أخطاء(إرسال علمين لبدء كل رسالة 
  .يجة لذلك، ينبغي أن يكون هناك ثلاثة أعلام بين الرسائل المتعاقبةونت.  في كل رسالة(FCS)تتابع التحقق من الرتل 

  تمييز التتابع  3.5.8
 يتلو تتابع أثموني العلمين في بداية الرسالة ويسبق (64 61 62 73) تحمل القيم الست عشرية أثموناتيتعين وجود تتابع بأربع 

 عن غيره من الأنساق التي تستخدم (PDU)ات البروتوكول ويفيد هذا التتابع في تمييز نسق وحدة معطي. مجال المعلومات
  .(HDLC) لرتل التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات  مماثلاًهيكلاً
  مجال المعلومات  4.5.8

 الحاوية على هيكل وحدة معطيات بروتوكول الأثمونات من صحيحينبغي أن تكون محتويات مجال المعلومات مؤلفة من عدد 
(PDU) لما يرد في الملحق وفقاً منسقة  واحدةA . ويتعين تشفير وحدات معطيات البروتوكول(PDU) بواسطة الترميز ASN.1 

، وذلك باستخدام (ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات X.691بتطبيق قواعد التشفير المرصوص المحددة في التوصية 
 داخل سلسلة البتات الموجودة ضمن ASN.1الناشئة عن التشفير بالترميز وينبغي وضع سلسلة البتات . المتغير المتراصف الأساسي

  .8 والبتة الخلفية موقع البتة 1 في احتلال البتة الأمامية موقع البتة مجال المعلومات بحيث يكون ترتيبها بالنسبة لكل أثمون متمثلاً
  مجال تتابع التحقق من الرتل  5.5.8

 المنظمة عن  الصادر3309 المعياروحسبما هو محدد في ). أثمونان( بتة 16 (FCS)رتل يبلغ طول مجال تتابع التحقق من ال
، يتعين أن يضم هذا المجال تكملة المجموعين المتعددي الحدود (IEC) الكهرتقنية الدولية اللجنة/(ISO) الدولية للتوحيد القياسي

  :التاليين) 2المرفوعين للأس (
  مقسوماًxk (x15 + x14 + x13 + x12 + x11 + x10 + x9 + x8 + x7 + x6 + x5 + x4 + x3 + x2+ x + 1)باقي المجموع   ) أ 

 عدد البتات داخل الرتل الموجود بين البتة k، حيث x16 + x12 + x5 + 1على المولد المتعدد الحدود ) 2برفعه للأس (
، ولكن من دون أن يشمل هذا (FCS)لرتل الأخيرة من علم الفتح النهائي والبتة الأولى من مجال تتابع التحقق من ا

  المدرجة من أجل تحقيق الشفافية؛) التي تحمل قيمة صفر(الرتل البتتين المعنيتين، وباستثناء البتات 
على محتوى  x16، للناتج x16 + x12 + x5 + 1على المولد المتعدد الحدود ) 2المرفوع للأس (وباقي مجموع القسمة   )ب

، ولكن (FCS)بتة الأخيرة من علم الفتح النهائي والبتة الأولى من مجال تتابع التحقق من الرتل الرتل الموجود بين ال
 .من دون أن يشمل هذا الرتل البتتين المعنيتين، وباستثناء البتات المدرجة من أجل تحقيق الشفافية

ز الإرسال، فإن هذا المحتوى وبوصف المحتوى الأولي لسجل جهاز حساب باقي القسمة هو محتوى ينفذ عادة داخل جها
على مجال ) على غرار الوصف الوارد أعلاه(متيسر لجميع البتات بقيمة واحد ومن ثم يُعدل بقسمة المولد المتعدد الحدود 

  . بتة16 بطول (FCS)لتتابع التحقق من الرتل مجالاً ويُرسل المجال المكمل لباقي المجموع الناتج بوصفه . المعلومات
توى الأولي لسجل جهاز حساب باقي القسمة هو محتوى ينفذ عادة داخل جهاز الاستقبال، فإن هذا المحتوى متيسر وبما أن المح

على المولد ) 2بالرفع للأس (ومن ثم قسمته  x16 ويكون باقي المجموع النهائي، بعد ضربه في المقدار. لجميع البتات بقيمة واحد
 لقيمة مساوياً، (FCS)ات المحمية الوافدة بالتسلسل ومجال تتابع التحقق من الرتل  للبتx16 + x12 + x5 + 1المتعدد الحدود 

  . في الإرسالأخطاءوذلك في حال عدم وجود )  على التواليx0إلى  x15من ( 0001110100001111
  الشفافية  6.5.8

جميع المعلومات الموجودة  ((FCS) يتعين أن يتفحص المطراف المرسل محتويات مجال المعلومات ومجال تتابع التحقق من الرتل
 بغية ضمان واحد بعد كل تتابع مؤلف من خمس بتات متوالية بقيمة صفروأن يدرج بتة بقيمة ) بين علمي الفتح والإغلاق
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وينبغي أن يتفحص مطراف الاستقبال محتويات الرتل بين علمي الفتح والإغلاق وأن . عدم محاكاة أثمون العلم داخل الرتل
  .واحد التي تلي مباشرة خمس بتات متوالية بقيمة صفريع البتات بقيمة يستبعد جم

  الإجراءات 9
  . التسلسل العام لعمليات تبادل الإشارات اللازمة لإكمال الإجراءات الواردة في هذه التوصية12يبين الشكل 

 

   وأطوارهV.140وكول لتتابع إشارات البروت" سلمي" مخطط - V.140/12الشكل 
استبدال إشارة بإشارة أخرى، في وعندما يحدث .  حتى يصدر إشعار باستقبالهاتكراراً ومراراًويتعين إرسال جميع الإشارات 

 إلا ضمن الحد لاّ يحدث من طور واحد أو طور فرعي ما إلى الطور التالي، فإن هذا الاستبدال ينبغي أ مثلاًحالة الانتقال
  :والحدود المسموح بها هي كما يلي. عين للإشارة قبل استبدالهاالمسموح به الم

   بتة؛80 المكونة من 1إكمال إرسال إشارة الطور : 1الطور   •
  ؛Bإكمال إرسال المجال : 2الطور   •
  .(HDLC)إكمال إرسال رتل التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات : 3الطور   •

  إنشاء قناة  1.9
  .للمعايير الوطنيةوفقاً للإجراءات التي تلائم الشبكة المستخدمة، ووفقاً  الرقمي من طرف إلى طرف يتعين إنشاء التوصيل

  D عبر القناة (ISDN)التفاعلات مع تشوير الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات   1.1.9
 هذه الشبكة (BC)ر قدرات حمالة  بتشوي(ISDN)يتعين أن تقوم المطاريف التي ترسل نداءات عبر الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات 

(ISDN) والقدرة العالية المستوى (HLC)  ً2المحاولة " الذي يحمل علامة العمودأو " 1المحاولة " الذي يحمل علامة للعمودوفقا "
حسبما ، 4 الأسباب المدرجة في الجدول أحدوإذا ما رفضت الشبكة النداء وأشير إلى أن سبب الرفض هو . 5الواردين في الجدول 

 بطريقة مجدداً، يتعين على مطراف المصدر أن يحاول (ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات Q.850التوصية جاء في 
 جاء فيلما وفقاً  وذلك (HLC) والقدرة العالية المستوى (BC)أوتوماتية إجراء محاولة النداء باستخدام قيم مختلفة لقدرات الحمالة 

  .مجدداًأن تلجأ المطاريف إلى خيار انتقاء قدرات الحمالة لأن هذا الإجراء يضم آلية لمحاولة إجراء النداء ولا ينبغي . 5الجدول 

إشارات
 مستقبلة

إشارات 
  مرسلة

1الطور

2aالطور

2bطورال

2cالطور

3الطور

SP-H أو المجالSP-Gالمجال 

 مخطط شارة =Aالمجال 

 مخطط شارة معكوسة =Bالمجال 

 بتات بقيمة واحد =Aالمجال 
أو أعلام رتل التحكم عالي

  المستوى في وصلات المعطيات

 مخطط شارة = Aالمجال 
  بتات بقيمة واحد = Bالمجال 

 H.247شارة 

 مخطط شارة = Aالمجال 
  ط شارة معكوسةمخط = Bالمجال 

 مخطط شارة = Aالمجال 
  مخطط شارة معكوسة = Bالمجال 
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 يفسح خيار انتقاء قدرات الحمالة المجال أمام المطراف الطالب لتشفير قدرتين من قدرات الحمالة داخل رسالة إنشاء النداء، بحيث -ملاحظة 
مع الشبكة ( قدرة الحمالة البديلة في حال عدم تيسر قدرة الحمالة المفضلة أو في حال حصول حالة تشغيل بيني  إلىأوتوماتياًيمكن الاحتكام 

  ).(ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات Q.931 التوصية انظر) ( على سبيل المثال(PSTN)الهاتفية العمومية المبدلة 
 (BC) حتى تصبح قيمة قدرة الحمالة 5لما يرد في الجدول وفقاً ت إنشاء النداء ويتعين أن تواصل مطاريف المصدر إجراء محاولا

  .غير متفقة بعد الآن مع أي أسلوب تشغيل مفضل، أو لحين الوصول إلى نهاية الجدول
ة لائممت غير البروتوكولات بإلغاء (ISDN)وينبغي أن تقوم المطاريف التي ترسل نداء عبر الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات 

وبالمثل، ينبغي أن . 3 المرسلة في النداء من مجموعة قدرات الطور (HLC) والقدرة العالية المستوى (BC)لقيم قدرة الحمالة 
 والقدرة (BC)ة للقيم المستقبلة لقدرة الحمالة تلائم وغير الممحلياً المدعومة البروتوكولاتتعطل المطاريف المجيبة قدرة جميع 

  .3 من مجموعة قدرات الطور البروتوكولات هذه  بد أن تلغى، ولا(HLC)العالية المستوى 
  ةمتلائم غير (BC) قائمة بأسباب يمكن أن تشير إلى وجود قدرة حمالة -V.140/4الجدول 

  )(ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات Q.931 التوصية انظر(
  رقم السبب

  )Q.850 (ITU-T)من التوصية (
  اسم السبب

  )Q.850 (ITU-T)توصية من ال(
  عدم استجابة المستعمل  18
  عدم ترخيص قدرة الحمالة  57
  حالياًعدم تيسر قدرة الحمالة   58
  عدم تيسر الخدمة أو الخيار، عدم تحديد أي منهما  63
  عدم تنفيذ خدمة الحمالة 65
  مقصد غير متوافق  88

  (HLC)ية المستوى  والقدرة العال(BC)قيم قدرة الحمالة  - V.140/5 الجدول
  (ISDN)لنداءات الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات 

   (HLC)قيمة القدرة العالية المستوى   )قدرة نقل المعلومات ((BC)قدرة الحمالة   
   للمعايير الوطنيةطبقاً، أو شيءلا   تإعلاناً/معلومات رقمية غير مقيدة مع نغمات 1المحاولة 
   للمعايير الوطنيةطبقاً، أو شيءلا   (UDI)مقيدة معلومات رقمية غير  2المحاولة 
   للمعايير الوطنيةطبقاً، أو شيءلا   ثانية/تةكيلو ب 56 للمعدلوفقاً ، يكيف المعدل (UDI)معلومات رقمية غير مقيدة  3المحاولة 
   للمعايير الوطنيةطبقاً، أو شيءلا    كيلو هرتز3,1إشارة سمعية بتردد  4المحاولة 
   للمعايير الوطنيةطبقاً، أو شيءلا   كلام  5المحاولة 

  إرسال الإشارة والتقاطها - 1الطور   2.9
 عندما يجيب الطرف المطلوب في حال استخدام الإجراءات G.711يجوز أن تبدأ أي فترة اختيارية للمهاتفة الصوتية بمعيار 

V.140 .ًبل الانتقال إلى المهاتفة المتعددة الوسائط قوتتاح للمستعملين في هذا الأسلوب فرصة التحدث مع بعضهم بعضا .
  . المرسلة من المطراف الموجود في الطرف البعيد1ويتعين على المطراف خلال هذه الفترة أن يبحث باستمرار عن شارة الطور 

 وينبغي أن ينتقل  بالانتقال مباشرة إلى أسلوب الاتصال الرقمي، يتعين إهمال هذه الفترة الاختيارية،مقيداًوإذا كان المطراف 
 مقيداًأما إذا كان المطراف . قمية حالما يتم توصيل الشبكة الرقمية من طرف إلى طرف بالقناة الر فورا1ًالمطراف إلى الطور 

  : عند تلبية أحد الشرطين الآتيين1، فإن عليه أن ينتقل إلى الطور G.711 أسلوب أولي للمهاتفة الصوتية بمعيار تباعبا
  ؛1 على التمهيد لإرسال شارة الطور يدوياًمل بحث المطراف قيام المستع  •
  . المرسلة من المطراف الموجود في الطرف البعيد1أو كشف المطراف عن شارة الطور   •



 

 ITU-T V.140  21 (2005/01) التوصية  

  إجراء جهاز الإرسال 1.2.9
 التي 1لطور  وصف لإشارة ا1.2.8ويرد في البند . ةتلائم إرسال إشارة هذا الطور الم1المطاريف في الطور  ينبغي أن تكرر

ويرسل أي مطراف موصول بقناة غير متراصفة إشارة مختلفة إلى حد ما عن . يتعين إرسالها بمطراف موصول بقناة متراصفة
  .2.2.8 التي يرسلها المطراف المذكور في الحالة السابقة، ويرد وصف لذلك في البند 1إشارة الطور 

ة تحتل موقع متلائم أو مجموعة بتات متلائماً بروتوكولاً (CPF) تلائمل الموينبغي في كلتا الحالتين أن يحمل مجال البروتوكو
 هذه من أجل أن يتسنى للمطاريف الموجودة في الطرف البعيد التي تلائمويجوز إرسال إشارات البروتوكول الم. القيمة واحد

  .تكون من النوع الذي لا يقدم الدعم لهذه الإجراءات أن تبدأ تفاوضها
  ء جهاز الاستقبالإجرا  2.2.9

 1 التي يتم استقبالها، أي القنوات الفرعية من 1ينبغي أن يبحث جهاز الاستقبال عن جميع القنوات الفرعية المستقبلة داخل إشارة الطور 
  .V.140 البروتوكول يحملويدل وجود أي من هاتين الإشارتين على أن الطرف البعيد . SP-H وSP-G في مخططي الشارتين 8إلى 
بحيث لا تتدخل ) فيما يتصل ببروتوكول آخر( إية إجراءات V.140 من البروتوكول 1وز أن يطبق المطراف خلال الطور ويج

 أن يقوم جهاز الاستقبال، لدى بحثه عن مخطط  مثلاًويمكن .V.140هذه الإجراءات في أي طور من أطوار البروتوكول 
ومع ذلك، لا ينبغي أن ينتقل المطراف . محلياًأخرى مدعومة كولات بروتو، بالبحث عن إشارات مطابقة لأية (SP)الشارة 

  :إلى بروتوكول آخر إلا في حال تلبية أحد الشرطين التاليين
  ؛1.2.2.9، وعند إثبات ذلك حسبما هو محدد في البند V.140إذا تم التثبت من أن الطرف البعيد لا يدعم البروتوكول   1)
  .3ل بموجب إجراء الطور أو بعد اختيار هذا البروتوكو  2)

 من كل بايتة 1-6 بقناة متراصفة، أن تُفكك شفرة البتات موصولاًويجوز بالإضافة إلى ذلك، وفي حال كان جهاز الاستقبال 
 وأن تُسلم إلى (ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات G.711يرد في التوصية   لماطبقاًبوصفها إشارات سمعية 

 حالما يتم توصيل الدارة،  فوراً في نفس الوقت على تطبيق هذا الإجراء، لكي يتسنى إنشاء مهاتفة صوتيةالمستعمل مع العمل
  .وذلك إذا كان المطراف الموجود في الطرف البعيد يدعم المهاتفة الصوتية

 أوتوماتياً أن يحدد ، فعليهG.711 على تفكيك شفرة الإشارات السمعية بموجب التوصية قادراًوفي حال كان جهاز الاستقبال 
  مثلاًالقانون المناسب من حيث التطبيق على الإشارات السمعية الوافدة والمحدد في التوصية المذكورة، وذلك عن طريق القيام

 G.711وتجدر الإشارة إلى أن تطبيق القانون المحدد في التوصية . G.725التوصية /بتطبيق الإجراءات المحددة في التذييل الأول
  .ة مختلفة في كل اتجاه هو تطبيق مسموح بهبطريق

حسبما تحدد ( أو نغمات المودم G.711والمطاريف الموصولة بقنوات غير متراصفة ليست ملزمة بالبحث عن الإشارات السمعية 
و ، لأن هذه المطاريف لا تستطيع أن تفكك شفرة هذه الإشارات أو تستخدمها بهذا الشكل أمكرر V.8 وV.8ذلك التوصيتان 

  ).(ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات H.221مثل المخطط الذي توفره التوصية (ذاك من دون استعمال مخطط للترتيل 
   والمهلة الزمنية(SP) التقاط مخطط الشارة معايير 1.2.2.9

راف الكشف داخل ، يتعين أن يحاول المط)SP-H أم مخطط SP-Gسواء كان مخطط ( معين (SP)من أجل التقاط مخطط شارة 
 إشارات مكونة 3 داخل صحيحاً موقعاً الذي يحتل (SP)أي قناة فرعية وحيدة عن جميع الحالات الأربع لحدوث هذا المخطط 

  .2a وفي حال نجاح المحاولة، ينبغي أن ينتقل المطراف إلى الطور . التي يتم استقبالها تباعا1ً بتة من إشارات الطور 80من 
 التقاط الشارة من المطراف الموجود في الطرف أيضاً، يمكن 2a مدرج في إشارة الطور (SP)طط الشارة وبالنظر إلى أن مخ

  .البعيد الذي يكون قد انتقل بالفعل إلى هذ الطور
يفسر جهاز الاستقبال س ثوان من توصيل القناة الرقمية، 8 في غضون ثانيتين إلى (SP)وفي حال عدم التقاط مخطط الشارة 

، وعليه أن ينهي الإجراءات V.140 البروتوكول يحملر بوصفه إشارة إلى أن المطراف الموجود في الطرف البعيد لا هذا الأم
V.140 . أو يمكن أن يختار الانتقال إلى أي بروتوكول آخر اختيارياًويجوز حينئذ أن يقوم المطراف المحلي بفك توصيل القناة ،
التحكم عالي المستوى في   القائمة علىالبروتوكولات، أو H.320ية، أو البروتوكول  المطراف، من قبيل المهاتفة الصوتيحمله

  .مكرر V.8 وV.8 مثل (GSTN)، أو التشوير بمودم الشبكة العمومية الهاتفية المبدلة (HDLC)وصلات المعطيات 
ويجوز أن يكون هذا . 1اة الشارة الموجودة داخل إشارة الطور  من محاكتماماًفي أن تتمكن أي إشارة عشوائية  (128–2~)ثمة احتمال ضعيف  - 1لاحظة الم

  .مكرر V.8 /V.8 أو إشارة مودم G.711، أي في حال كانت مؤلفة من إشارة سمعية تماماًالاحتمال أكبر بشكل طفيف إذا لم تكن الإشارة عشوائية 
 V.140بالمرور قبل إنهاء إجراءات )  ثوان8أي (لى للمدى المذكور أعلاه  المطاريف التي تسمح للمهل الزمنية التي تقترب من الحد الأع- 2لاحظة الم

 الأخرى البروتوكولات مع مطاريف لا تطبق هذه الإجراءات لأن بينياًهي مطاريف يمكن أن تواجه مشاكل بشأن قابلية التشغيل البيني عند تشغيلها 
  . يمكن أن تتجاوز المهل الزمنية المذكورة،(IEC) الكهرتقنية الدولية اللجنة/(ISO) ي الدولية للتوحيد القياسالمنظمة الصادر عن 13871 وH.320مثل 
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  تحديد خصائص الشبكة وتراصف البتات - 2الطور   3.9
 أن يفك توصيل خرج مفكك التشفير السمعي من جميع أجهزة الخرج الصوتي 2يتيعن على المطراف حال انتقاله إلى الطور 

  . الأخرىالبروتوكولاتارات السمعية وجميع وأن يتوقف عن إرسال الإش
 B وAويتعين إرسال المجالين . 1 عقب إرسال الإشارة النهائية للطور  فوراAً داخل المجال 2 إشارات الطور تبدأوينبغي أن 

  . 2بالتناوب خلال كامل مدة الطور 
  . B وA من المجالين 7 إلى 1 سوى البتات من C56ولا ينبغي أن ترسل المطاريف الموصولة بالسطوح البينية 

   والتقاطه داخل كل قناة فرعية(SP)إرسال مخطط الشارة  - 2aالطور   1.3.9
  إجراء جهاز الإرسال  1.1.3.9

  .تكراراً ومراراً 2aيتعين أن يرسل جهاز الإرسال إشارة الطور 
 وحيد (SP)بعيد وإرسال مخطط شارة  المرسلة من الطرف ال1وتصلح هذه الإشارة للإشعار باستقبال التقاط إشارة الطور 

 SP-C ، ومخطط2 داخل القناة الفرعية SP-B، ومخطط 1 داخل القناة الفرعية SP-A داخل كل قناة فرعية، مع إرسال مخطط
 داخل SP-F ، ومخطط5 داخل القناة الفرعية SP-E ، ومخطط4 داخل القناة الفرعية SP-D ، ومخطط3داخل القناة الفرعية 

 على التوالي، وذلك في حال 8 و7 داخل القناتين الفرعيتين SP-H وSP-G، والاستمرار في إرسال المخططين 6رعية القناة الف
  .2aكان الطرف البعيد لم ينتقل بعد إلى الطور 

  إجراء جهاز الاستقبال  2.1.3.9
 الثمان (SP)مة من قيم مخطط الشارة  عن جميع القنوات الفرعية المستقبلة بأي قي2aيتعين أن يبحث جهاز الاستقبال في الطور 

 إلى أن تراصف القنوات الفرعية بين جهاز الإرسال وجهاز الاستقبال قد ونظراً". واحدجميع البتات بقيمة "وعن مخطط 
  . المرسلة يمكن أن تظهر في مواقع قنوات فرعية مختلفة في جهاز الاستقبال(SP) الشارة مخططات، فإن مختلفاًيكون 

داخل قناة فرعية واحدة وصحح " واحدجميع البتات بقيمة " ذلك، وفي حال كشف جهاز الاستقبال عن مخطط وعلاوة على
 داخل أربع قنوات فرعية أخرى على الأقل، فمن المحتمل أن تكون معدات الشبكة قد أتلفت إحدى (SP)قيم مخطط الشارة 

كل بتة داخل هذه البايتة هي بتة :  المرسلة(SP) مخططاتضم  بايتات والذي ي8البايتات الموجودة داخل التتابع المكون من 
ويتيعن أن يبت المطراف فيما إذا كان الحال كذلك من خلال ).  للاطلاع على المثال الوارد فيه13 الشكل انظر (واحدبقيمة 

  :، وذلك كما يليواحدتفحص القنوات الفرعية التي لا تضم مخطط شارة ولا جميع البتات بقيمة 
 باستثناء إجراء استبدال وحيد لبتة بقيمة (SP) لمخطط الشارة مشابهاً مخططاًا كانت هذه القنوات الفرعية تحوي إذ  •

  ؛واحد ببتة بقيمة صفر
  وفي حال حصول الاستبدال داخل نفس موقع البتة في جميع هذه القنوات الفرعية،  •

إذا وفقط إذا،   الثمان قد تم الكشف عنها بطريقة صحيحة،(SP)فإن على المطراف حينئذ أن يعتبر أن جميع قيم مخطط الشارة 
  . بنفس الطريقةتباعاً المستقبلة (SP) مخططاتأتلفت جميع 
القناة الفرعية رقم البايتة

1 
القناة الفرعية 

2 
القناة الفرعية 

3 
القناة الفرعية 

4 
القناة الفرعية 

5 
القناة الفرعية 

6 
القناة الفرعية 

القناة الفرعية   7
8  

x  1 0 1 0 1 1 1 1 
x + 1 0 1 0 1 1 0 1 1 
x + 2 1 0 1 1 0 1 1 0 
x + 3 0 1 1 0 1 1 1 1 
x + 4 1 1 0 1 1 0 1 0 
x + 5 1 0 1 1 0 1 1 1 
x + 6 1 1 1 1 1 1 1 1 
x + 7 0 0 0 0 0 0 1 0 

  7 الفرعية القناة :(SP)مثال على إتلاف معدات الشبكة لقيم مخطط الشارة  - V.140/13الشكل 
   جميع البتات بقيمة واحدأيضاً تالفة وتتضمن (x+6)تضم جميع البتات بقيمة واحد والبايتة 
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  .A تم التقاطه عندما يُكشف عنه داخل أربعة مواقع متتابعة من المجال مخططاً في كل قناة فرعية (SP)ويتيعن اعتبار مخطط الشارة 
 تم التقاطه عندما يُكشف عنه داخل أربعة مواقع مخططاً في كل قناة فرعية واحدوينبغي اعتبار مخطط جميع البتات بقيمة 

  .Aمتتابعة من المجال 
 قنوات فرعية على الأقل في غضون 7 داخل (SP) في حال عدم التقاط مخطط الشارة V.140ومن الضروري إنهاء إجراءات 
  .2aثانيتين من الانتقال إلى الطور 

 واحد جميع البتات بقيمة مخططات أو (SP) الشارة مخططاتال عن البحث عن المزيد من وينبغي أن يتوقف جهاز الاستقب
  :داخل القنوات الفرعية عند استيفاء أحد الشرطين الآتيين

  داخل جميع القنوات الفرعية؛ (SP) الشارة مخططاتالتقاط   •
 SP السابع، إذا سلمنا بأن مخطط SP مخطط  التي تأتي بعد النقطة التي يلتقط فيهاAأو بعد المواقع العشرين للمجال   •

  .الثامن قد استبدل بمخطط يضم جميع البتات بقيمة واحد
.  قنوات غير قابلة للاستعمال في اتجاه المطراف المحلي(SP)ويتعين اعتبار القنوات الفرعية التي لا يُلتقط عبرها مخطط الشارة 

عية للمطراف المرسل ويحدد ماهية القناة الفرعية غير المرسلة، إن وجدت، ومن ثم ينبغي أن يحدد المطراف ترقيم القنوات الفر
  .2bوينبغي بعدئذ أن ينتقل المطراف إلى الطور . Aأو لم تمر عبر الشبكة عن طريق تفحص المجال 

داخل هذه القناة الفرعية هو الملتقط ) ، غير ذلكSP-A=1 ،SP-B=2 ((SP) الفرق بين رقم قناة فرعية معينة ورقم مخطط الشارة - 1لاحظة الم
 داخل SP-Eخطط المفرق يشير إلى دوران عدد مواقع البتات التي ترسلها البايتات عبر المطراف الموجود في الطرف البعيد، أي إذا تم استقبال 

  . مواقع بتات باتجاه اليسار4، تُدور الإشارة المرسلة إلى 1القناة الفرعية 
 يحوي جميع البتات بقيمة واحد داخل أي قناة فرعية، فلا ترسل هذه القناة أو تمر عبر الشبكة من مخططاً ما  إذا التقط مطراف- 2لاحظة الم

  .المطراف الموجود في الطرف البعيد
   المعكوسة واسترداد التراصف(SP) مخطط الشارة - 2bالطور   2.3.9

  إجراء جهاز الإرسال  1.2.3.9
  .تكراراً ومراراً 2bور يتعين أن يرسل جهاز الإرسال إشارة الط

 داخل كل قناة (RSP)" مخطط الشارة المعكوسة "وبإرسال (SP)وتصلح هذه الإشارة للإشعار باستقبال التقاط مخطط الشارة 
، وذلك A داخل جميع القنوات الفرعية في المجال (SP)، والعمل في نفس الوقت على إرسال مخطط الشارة Bفرعية في المجال 
  .2bرف البعيد لم ينتقل بعد إلى الطور في حال كان الط

  . المستقبل عبر نفس القناة الفرعيةA في كل قناة فرعية من مجال (RSP)وتُحسب قيمة مخطط الشارة المعكوسة 
  : في كل قناة فرعية كالتالي(RSP)ويُحسب مخطط الشارة المعكوسة 

، يتعين أن تضم القناة )8 إلى 1القيم من   تأخذnحيث  (n عبر القناة الفرعية المستقبلة (SP)إذا التُقط مخطط الشارة   1)
 (SP)ينبغي إرسال مخطط الشارة  ((SP) المستقبل تكملة البتات السبع الأولى من مخطط الشارة B للمجال nالفرعية 

  .صفرويتلو هذه التكملة بتة بقيمة )  حتى في حال استقبال صيغة تالفة3الصحيح الذي يحدده الجدول 
، واحد  المستقبل موقع القيمةBف ذلك، يتعين أن تحتل البتات السبع الأولى من هذه القناة الفرعية للمجال وبخلا  2)

  .صفروأن تحتل البتة الثامنة من هذه القناة الفرعية موقع القيمة 
 Aال أن يميز دون لبس المجال كيما يتسنى لجهاز الاستقبيستعمل لكي تصبح قيمته واحد  هو مخطط (RSP) مخطط الشارة المعكوسة -ملاحظة 
  .، حتى في حالة فقدان التزامنBمن المجال 
   جهاز الاستقبالاتإجراء 2.2.3.9

 المحتملة  بأي قيمة من القيم الثمانيBفي المجال   عن جميع القنوات الفرعية المستقبلة2bيتعين أن يبحث جهاز الاستقبال في الطور 
وبالنظر إلى أن تراصف القنوات الفرعية بين جهاز الإرسال ". واحدجميع البتات بقيمة "ط  وعن مخط(RSP)لمخطط الشارة المعكوسة 

المرسلة يمكن أن تظهر في مواقع قنوات فرعية مختلفة في  (RSP) الشارة المعكوسة مخططات، فإن مختلفاًوجهاز الاستقبال قد يكون 
  .جهاز الاستقبال

وقيم داخل قناة فرعية واحدة " واحدجميع البتات بقيمة "ال عن مخطط وعلاوة على ذلك، وفي حال كشف جهاز الاستقب
 داخل أربع قنوات فرعية أخرى على الأقل، فمن المحتمل أن تكون معدات الشبكة (RSP)خطط الشارة المعكوسة صحيحة لم
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 كل بتة داخل -لمرسلة  ا(RSP) مخططات بايتات والذي يضم 8قد أتلفت إحدى البايتات الموجودة داخل التتابع المكون من 
). 2a للاطلاع على المثال الوارد فيه عن هذه الظاهرة المطبقة داخل الطور 2.1.3.9 البند انظر (واحدهذه البايتة هي بتة بقيمة 

 المطراف ما إذا كان الحال كذلك من خلال تفحص القنوات الفرعية التي لا تضم مخطط شارة معكوسة يحددوينبغي أن 
(RSP)ع البتات بقيمة واحد، وذلك كما يلي ولا جمي:  

باستثناء إجراء استبدال  (RSP) لمخطط الشارة المعكوسة مشابهاً مخططاًإذا كانت هذه القنوات الفرعية تتضمن   •
  ؛واحد ببتة بقيمة صفروحيد لبتة بقيمة 

  وفي حال حصول الاستبدال داخل نفس موقع البتة في جميع هذه القنوات الفرعية،  •
 قد تم الكشف عنها بطريقة (RSP) لمخطط الشارة المعكوسة  المطراف حينئذ أن يعتبر أن جميع القيم الثمانيفإن على

  . بنفس الطريقةتباعاًالمستقبلة  (RSP)  مخططاتصحيحة، إذا وفقط إذا، أتلفت جميع 
وينبغي إنهاء . Bواقع متتابعة من المجال  م4 تم التقاطه عند الكشف عنه داخل مخططاً (RSP)ويتعين اعتبار مخطط الشارة المعكوسة 

 .2b قنوات فرعية على الأقل في غضون ثانيتين من الانتقال إلى الطور 6داخل  (RSP) في حال عدم التقاط مخطط V.140إجراءات 
جهاز استقبال إشارة الطور  في كل اتجاه من اتجاهات الإرسال، فإن أيضاً إذا كان التراصف الخاطئ والتقييد داخل الشبكة مختلفين -ملاحظة 

2b يكشف، على أكثر تقدير، عن قناتين فرعيتين من المجال B من دون استخدام مخطط الشارة المعكوسة (RSP) . ويمكن التنبؤ بأحد هذين
  .و الطرف البعيد، ويشير المجال الآخر إلى ماهية القناة الفرعية المقيدة داخل اتجاه الشبكة نح2aالمخططين بالاستناد إلى نتيجة الطور 

 داخل القنوات الفرعية عند (RSP) الشارة المعكوسة مخططاتوينبغي أن يتوقف جهاز الاستقبال عن البحث عن المزيد من 
  :استيفاء أي من الشرطين الآتيين

 داخل جميع القنوات الفرعية؛ (RSP) مخططاتالتقاط   •
 مخططات السادس، إذا سلمنا بأن RSPطة التي يلتقط فيها مخطط  التي تأتي بعد النقBأو بعد المواقع العشرين للمجال   •

(RSP)  واحد  بتات بقيمة7أو بمخطط يتضمن  واحدالمتبقية قد استبدلت إما بمخطط يضم جميع البتات بقيمة 
  .صفرتعقبها بتة بقيمة 

ا لدى استقبالها في المطراف ، تراصف القنوات الفرعية ووجودهBومن ثم ينبغي أن يحدد المطراف، عن طريق تفحص المجال 
  .2cويتعين بعدئذ أن ينتقل المطراف إلى الطور . الموجود في الطرف البعيد

  نليْ المستقبَ(RSP)مخطط الشارة المعكوسة /(SP)تحديد خصائص الشبكة وتراصف البتات من مخطط الشارة   3.3.9
 R64أي  (مقيداًثانية / كيلو بتة64لسطح البيني بمعدل  هو تحديد ما إذا كان ا2b و2aالهدف الأساسي من إجراءات الطورين 

 يجب أن تعوض حينئذ عن القنوات الفرعية التي R64تؤكد أنها تستخدم السطح البيني  ، لأن المطاريف التي)C64 عن عوضاً
  . للاطلاع على التفاصيل4.3.9 البند انظر. لا تحمل معطيات

 صحيح، يكون السطح البيني من (SP)  تضم مخطط شارة2aلة داخل الطور وفي حال كانت جميع القنوات الفرعية المستقب
  .، وليس من الضروري تطبيق إجراءات خاصةR64 أو C64النوع 

 بتات 7الوارد أدناه، يجوز افتراض وجود مخطط مكون من " واحدمخطط جميع البتات بقيمة " في بعض الحالات، وعند الإشارة إلى - 1لاحظة الم
 بتات 7وإذا ما التقط مطراف مخطط مكون من . واحد مرادف للمخطط الذي يضم جميع البتات بقيمة صفربتة واحدة بقيمة  وواحدبقيمة 
، فإن القناة الفرعية لا تُرسل بواسطة الشبكة أو تمر عبرها من المطراف B داخل أي قناة فرعية في المجال صفر وبتة واحدة بقيمة واحدبقيمة 
، ولكن يعاد إرسال هذا واحد المخطط عند المطراف الموجود في الطرف البعيد وكذلك الحال بالنسبة لجميع البتات بقيمة ويُستقبل هذا. المحلي

  ).صفر وبتة واحدة بقيمة واحد بتات بقيمة 7 (1.2.3.9المخطط مثلما هو محدد في البند 
 من  بدلاًواحد بجميع البتات بقيمة مخططاًتضم  a2ومع ذلك، وفي حال كانت إحدى القنوات الفرعية المستقبلة داخل الطور 

 بجميع البتات مخططاًولا تحمل القناة الفرعية المستقبلة التي تضم . R64المخطط المتوقع استقباله، يكون السطح البيني من نوع 
  ).4.3.9 البند انظر( أية معطيات مفيدة ويتعين إهمالها واحدبقيمة 

 واحد بجميع البتات بقيمة مخططاً تضمان 2bقناة واحدة أو قناتان فرعيتان خلال الطور وعلاوة على ذلك، وإذا كانت هناك 
وينبغي أن . المطراف الموجود في الطرف القريبمن القناة الفرعية لا يتم الإرسال عبر  المتوقع استقباله، RSP من مخطط بدلاً

.  لتعيين القناة الفرعية التي لا تُرسل2b من إشارة الطور  المفقودة(RSP(s))الشارة المعكوسة ) مخططات(يحدد المطراف مخطط 
 تُرسل داخل قنوات فرعية RSP مخططات بقناة فرعية من خلال افتراض أن RSP مخططاتويمكن أن يقترن كل مخطط من 

 ، فإن القناة الفرعيةRSP-A تتضمن المخطط x، أي، إذا كانت القناة الفرعية RSP-H وحتى RSP-Aبالتسلسل من 
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(x + 2) mod 8  تضم المخططRSP-B والقناة الفرعية ،(x +2) mod 8 تضم المخطط RSP-C وهلم جرا حتى الوصول إلى ،
أي يُستبدل بمخطط يضم جميع البتات  (RSP مخططاتوحالما يتم هذا الاقتران، يُفقد واحد أو أكثر من . RSP-Hالمخطط 

 مخططات من مقابلاً مخططاًولذلك، لا ترسل الشبكة . ود في الطرف البعيد، وبالتالي، لا يستقبله المطراف الموج)واحدبقيمة 
  ).على الرغم من أن المطراف الموجود في الطرف القريب يحاول إرساله( إلى الطرف البعيد (SP)الشارة 

 شارة معكوسة مخططات 7 إلى وجود 2bنتيجة الطور تشير ، وحصراً قنوات فرعية فعالة 7 تشير إلى وجود 2aإذا كانت نتيجة الطور  - 2لاحظة الم
(RSP) على عدم إرسال إحدى القنوات الفرعية بواسطة الشبكة أو مرورها أيضاً، فإن هذا الأمر يدل واحد ومخطط واحد يضم جميع البتات بقيمة 

  .اتجاهين على حد سواءعبرها من المطراف المحلي؛ ويمكن افترض حصول تداخل بين اتجاهين للتقييد، لأن الشبكات تُقيد دوما في 
 اللذين لا ترسلهما الشبكة، ينبغي أن (SP) وبالتالي مخطط الشارة (RSP)ومن أجل تشخيص ماهية مخطط الشارة المعكوسة 

 واحد ولكنها تتضمن جميع البتات بقيمة 2a داخل الطور واحديحدد المطراف القناة الفرعية التي لا تحوي جميع البتات بقيمة 
 المقابل لمخطط SP، ولا ترسل الشبكة مخطط الشارة مفقوداً المقابل لهذه القناة الفرعية RSPويكون مخطط . 2bداخل الطور 

RSPللاطلاع على مثال في هذا الصدد14 الشكل انظر.  هذا .  
في هذه الحالة جميع البتات بقيمة ويستقبل المطراف .  المتعلقة بمطراف معين2b و2a نتائج الطورين 14 يبين المثال الوارد في الشكل - 3لاحظة الم

 جميع البتات 2bكما يستقبل خلال الطور .  الذي كان يتوقع أن يستقبلهSP-H عن المخطط عوضاً، a2 أثناء الطور 4 داخل القناة الفرعية واحد
ى التوالي داخل هاتين القناتين  علRSP-E وRSP-B؛ في حين أنه كان يتوقع أن يستقبل المخططين 7 و4بقيمة واحد داخل القناتين الفرعيتين 

، يمكن 2b أو الطور 2a في أثناء الطور 4 داخل القناة الفرعية واحدوبالنظر إلى استقبال المخطط الذي يضم جميع البتات بقيمة . الفرعيتين
 معطيات صحيحة 7ة الفرعية  القنافعلاًومع ذلك، تتضمن .  لا تحتوي معلومات مستقبلة صحيحة(4)الاستدلال على أن هذه القناة الفرعية 

؛ لا يرسله الطرف مطلقاً لأن الطرف البعيد لا يرسله أبداً RSP-Eوبالتالي، لا يتم استقبال المخطط . 2b، ولكن ليس أثناء الطور 2aخلال الطور 
  . ينبغي استخدامها إلى الطرف البعيد ولا5، وبناء عليه لا ترسل الشبكة القناة الفرعية RSP-Eالبعيد لأنه لا يستقبل المخطط 
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عدم استقبال 
  RSPمخطط 

   RSP-B   RSP-E  

عدم إرسال القناة
من الطرف البعيد

لا تُستقبل    
معطيات هاهنا

    

عدم إرسال 
 من SPمخطط 

 الطرف القريب

لا يُستقبل       
،SP-Eالمخطط 

ولكن تُستقبل 
  معطيات

 

  .ولذلك، لا تُرسل القناة من الطرف البعيد ،2b و2a أثناء الطورين 4لا تُستقبل معطيات عبر القناة الفرعية (
  )RSP-E، بيد أنه كان ينبغي استقبال المخطط 7 عبر القناة الفرعية ISتُستقبل المعطيات 

  2b و2aمن الطورين  تحديد خصائص الشبكة على مثال - V.140/14الشكل 

، في حال 2b و2a تحديد التراصف النسبي الخاطئ بين المطرافين بالاستفادة من المعلومات المتراكمة أثناء الطورين أيضاًويمكن 
ل  أي تعويض عن هذا التراصف الخاطئ، بيد أن قلة منها تطلب ذلك، مثالبروتوكولاتلا تستدعي معظم (اقتضت الحاجة 

  ). غير المرتلG.711البروتوكول السمعي 
 3 والانتقال إلى الطور 2، اختتام الطور 2cالطور   4.3.9

عن علمه بالقنوات فضلاً  على علم بالتراصف النسبي للقنوات الفرعية بين المطرافين، 2يكون كل مطراف عند اختتام الطور 
  :وينبغي أن يستفيد كل مطراف من معرفته بذلك فيما يلي. نهالفرعية التي لا تُرسل، إن وجدت، إلى المطراف البعيد وم

 أن يقوم بحذف البتات حسب الحاجة لتلافي إرسال 2cيتعين على المطراف عندما يرسل بايتات في أثناء الطور   •
يطبق ويتعين أن . معطيات داخل قناة فرعية لا تُرسل عبر الشبكة أو تمر بها إلى المطراف الموجود في الطرف البعيد
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، )تحوي إشارة ترتيلبروتوكولات هي عادة ( الأخرى البروتوكولاتالمطراف هذا الإجراء، حسب الاقتضاء، على 
  :فيما عدا الحالات التالية

، وعندما يتعين على المطراف أن يدرج بتات ملء بحسب الحاجة لتلافي إرسال معطيات داخل قناة 3أثناء الطور   •
 أن يطبق المطراف هذا أيضاًوينبغي . إلى المطراف الموجود في الطرف البعيد)  الشبكةأو تمر عبر(فرعية لا تُرسل 

قائمة على بروتوكول بروتوكولات هي عادة ما تكون (الأخرى بروتوكولات الإجراء، حسب الاقتضاء، على 
  ).(HDLC)التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات 

تات أن يتخطى البتات لحذف المعطيات المستقبلة داخل قناة فرعية لا تستقبلها يتيعن على المطراف عند استقباله الباي  •
  .من المطراف الموجود في الطرف البعيد) أو تمر عبرها(الشبكة 

)  غير المرتلG.711مثل البروتوكول السمعي  (صحيحاً تراصفاً التي تتطلب البروتوكولات يحملإذا كان المطراف   •
ز الإرسال وجهاز الاستقبال، ينبغي أن يعوض جهاز الإرسال حسبما تقتضي الحاجة عن للقنوات الفرعية بين جها

التراصف النسبي الخاطئ للقنوات الفرعية بينه وبين المطراف الموجود في الطرف البعيد لكي يتسنى لهذا المطراف أن 
  .الأثموناتيستقبل المعطيات المتراصفة بشكل صحيح على حدود 

 وفيما يتعلق بجميع 3 و2cراءات المذكورة أعلاه خلال فترة توصيل الشبكة، أي أثناء الطورين يطبق المطراف الإجو
  .لاحقاًً أو الإجراءات المستخدمة البروتوكولات

  إجراء جهاز الإرسال  1.4.3.9
  .2cيتعين أن يكرر المطراف إرسال إشارة الطور 

، والعمل في نفس الوقت على الاستمرار في (RSP)المعكوسة وتصلح هذه الإشارة للإشعار باستقبال التقاط مخطط الشارة 
  .2c داخل جميع القنوات الفرعية، وذلك في حال كان الطرف البعيد لم ينتقل بعد إلى الطور RSPإرسال المخطط 

   جهاز الاستقبالاتإجراء  2.4.3.9
  : عما يلي2c جهاز الاستقبال في الطور سيبحث

  ؛2c لإشارة الطور Aالمجال    •
 (01111110) (HDLC)وعلمين أو أكثر من الأعلام المتوالية لرتل التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات   •

  .3لتشوير الطور وفقاً المشفرة 
 أو عند الكشف عن 2c في الطور Aوينبغي اعتبار هذه الإشارة إشارة ملتقطة عند الكشف عن أربع إشارات متوالية للمجال 

 في حال عدم التقاط هذه الإشارة في V.140ويتعين إنهاء إجراءات . HDLC علمين متواليين للرتل مجموعتين مكونتين من
من مسبقاً لما يوضع وفقاً ، وينبغي أن يفك المطراف توصيل القناة أو يواصل عمله 2cغضون ثانيتين من الانتقال إلى الطور 

  .شروط تنص على خلاف ذلك
  . قبل انتقال المطراف الموجود في الطرف القريب إليه3 إذا انتقل المطراف الموجود في الطرف البعيد إلى الطور HDLC يتم الكشف عن أعلام - لاحظةالم

  . حال التقاطه هذه الإشارة3ينتقل المطراف إلى الطور وس
   تحكيم الدور، وتبادل القدرات، واختيار الأسلوب- 3الطور  4.9

  .يختاران أسلوب البروتوكول، ويشرعان في التشغيل بالأسلوب المختار، و3 القدرات في الطور المطرافانيتبادل 
 آخر رسالة يتم إرسالها، وترسل رسالة واحدة داخل كل (PDUs)، تكرر باستمرار وحدات معطيات بروتوكول 3وطوال فترة الطور 

  .V.140سالة مختلفة أو إنهاء إجراءات  لرPDU، لحين إرسال وحدة (HDLC)رتل من أرتال التحكم عالي المستوى في وصلات المعطيات 
  (roleAndCapability) إرسال وحدة معطيات بروتوكول الدور والقدرة  1.4.9

  .3 حال دخوله الطور الدور والقدرة (PDU)ينبغي على المطراف أن يرسل وحدة معطيات بروتوكول 
يه أن يخصص قيمة رقمية لمعلمة الدور في الوحدة ، فعلوالقدرة الدور (PDU)وحالما يستقبل المطراف وحدة معطيات بروتوكول 

PDU وفي حال اختلاف هاتين القيمتين، ينبغي أن . ، وكذلك لقيمة معلمة الدور التي يُرسلها6لما يرد في الجدول وفقاً  المعنية
  .ديه القيمة الأدنىفي حال كانت ل" المستجيب" إذا كانت لديه القيمة الرقمية الأعلى أو دور " البادئ"يؤدي المطراف دور 
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  المستجيب/البادئ جدول تحديد - V.140/6الجدول 
  القيمة  الدور

 3  إنشاء
 2  غير معروف

 1  إجابة
، فيتعين استبدال كل قيمة لمجال التحكيم في المطراف بقيمة الدور الذي  متساويتين6وإذا كانت القيمتان الواردتان في الجدول 

  .ذي لديه القيمة الأعلى الممهد، واعتبار المطراف الآخر المستجيبوينبغي اعتبار المطراف ال. تؤديه
، وكذلك حال قيمتا مجال التحكيم، فعلى المطراف أن يرسل متساويتين 6وفي حال كانت القيمتان الواردتان في الجدول 

  .تصادم الدور الموضوعة عند مع قيمة معلمة السبب الإنهاء (PDU)وحدة معطيات بروتوكول 
  البادئجراء إ  2.4.9

  : التالية(PDU)البادئ إحدى وحدات معطيات بروتوكول يتعين أن يرسل 
   لانتقاء الأسلوب المختار؛اختيار الأسلوب (PDU)وحدة معطيات بروتوكول  1)
   لإحالة الاختيار إلى المطراف الآخر؛اختر أنت (PDU)أو وحدة معطيات بروتوكول   2)
ينبغي  ولا. ةتلائمساليب غير المالأالموضوعة عند  السبب مع قيمة معلمة لإنهاءا (PDU)أو وحدة معطيات بروتوكول   3)

  .تفيد المستعمل الطالببروتوكولات أن يحصل ذلك إلا إذا كان تحديد قدرة الطرف البعيد لا يشمل أية أساليب 
أفضلية القدرات المشار إليها  ترتيب اختيار الأسلوب (PDU) عند إرساله وحدة معطيات بروتوكول البادئوينبغي أن يراعي 

  . من المستجيبسابقاً التي استقبلها الدور والقدرة (PDU)في وحدة معطيات بروتوكول 
، فعليه أن ينتظر استقبال وحدة معطيات بروتوكول اختيار الأسلوب (PDU)وحدة معطيات بروتوكول البادئ وإذا أرسل 

(PDU) حال استقبالها أن ينهي إجراءات ، وينبغي لهالإشعار باستقبال هذا الاختيار V.140ويبدأ أسلوب البروتوكول المختار .  
، فعليه أن ينتظر استقبال وحدة معطيات بروتوكول اختر أنت (PDU)وحدة معطيات بروتوكول  البادئوفي حال أرسل 

(PDU) توكول ، وينبغي أن يقوم، حال استقباله لهذه الوحدة، بإرسال وحدة معطيات برواختيار الأسلوب(PDU)  الإشعار
  . ويبدأ أسلوب البروتوكول المختارV.140 مرة، ومن ثم ينهي إجراءات 20 باستقبال اختيار الأسلوب

 أو أكثر من واحداً أسلوباًلم يحدد   مااختر أنت (PDU)ولا يتعين على المطراف أن يرسل وحدة معطيات بروتوكول 
 من سابقاً التي استقبلها الدور والقدرة (PDU)وحدة معطيات بروتوكول الأساليب الشائعة المفيدة، أي، يجب أن تشتمل 

  .الدور والقدرة (PDU) باستخدام وحدة معطيات بروتوكول البادئالمستجيب على أساليب مفيدة مماثلة لتلك التي يرسلها 
  إجراء المستجيب  3.4.9

، أو وحدة معطيات بروتوكول يار الأسلوباخت (PDU)ينبغي أن ينتظر المستجيب استقبال وحدة معطيات بروتوكول 
(PDU) أو وحدة معطيات بروتوكول اختر أنت ،(PDU) الإنهاء.  

، فعليه أن يرسل وحدة معطيات بروتوكول اختيار الأسلوب (PDU)وإذا استقبل المستجيب وحدة معطيات بروتوكول 
(PDU) مرة، ومن ثم ينهي إجراءات20 الإشعار باستقبال اختيار الأسلوب  V.140ويبدأ أسلوب البروتوكول المختار .  

 (PDU)، فيتعين عليه أن يرسل وحدة معطيات بروتوكول اختر أنت (PDU)أما إذا استقبل وحدة معطيات بروتوكول 
، ويقوم حال الإشعار باستقبال هذا الاختيار (PDU)ومن ثم ينتظر استقبال وحدة معطيات بروتوكول  ،اختيار الأسلوب

وينبغي أن يراعي المستجيب عند إرساله وحدة معطيات .  وبدء أسلوب البروتوكول المختارV.140بإنهاء إجراءات استقباله لها 
الدور  (PDU) ترتيب أفضلية القدرات المشار إليها في وحدة معطيات بروتوكول اختيار الأسلوب (PDU)بروتوكول 

  . من الممهدسابقاً التي استقبلها والقدرة
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  .اختر أنت (PDU)أن يرسل المستجيب وحدة معطيات بروتوكول  أبداًولا ينبغي 
 3الإجراءات العامة للطور   4.4.9

 ككل، وعلى الممهد والمستجيب على حد سواء، بالإضافة إلى الإجراءات 3تنطبق الإجراءات الواردة في هذا البند على الطور 
  .المذكورة أعلاه

 (PDU) وصول وحدة معطيات بروتوكول اختيار الأسلوب (PDU)روتوكول ويتعين أن ينتظر أي مطراف يرسل وحدة معطيات ب
كما ينبغي أن يقوم هذا المطراف أثناء الانتظار بالبحث عن إشارات تلائم أسلوب البروتوكول . الإشعار باستقبال هذا الاختيار

  : لحين تحقيق أحد الحدثين التاليينسلوباختيار الأ (PDU)ويتعين أن يكرر هذا المطراف إرسال وحدة معطيات بروتوكول . المختار
  أسلوب البروتوكول المختار؛ الكشف عن إشارات تلائم  •
 مع مجال صحيح لتتابع التحقق الإشعار باستقبال اختيار الأسلوب (PDU)أو استقبال وحدة معطيات بروتوكول   •

  .(FCS)من الرتل 
 الطور (PDU) عن إرسال وحدات معطيات بروتوكول  فوراً أحد هذين الحدثين، ينبغي أن يتوقف المطرافوقوعوفي حال 

 ويبدأ إرسال إشارات وتطبيق إجراءات تلائم أسلوب البروتوكول المختار من أجل التفاوض، وتبادل القدرات، وغير ذلك، 3
  .حسبما هو محدد لهذا البروتوكول
  . وغير المعترف بهاغير القياسيةويتعين إهمال الرسائل والقدرات 

  المهلة الزمنية والإنهاء غير العادي  1.4.4.9
، فعليه أن يرسل وحدة (PDU)إذا دام انتظار المطراف لفترة تزيد عن ثانيتين لوصول استجابة وحدة معطيات البروتوكول 

  .انقضاء فترة المؤقتعند السبب مجال معلمة وضع  مع الإنهاء (PDU)معطيات بروتوكول 
ة في هذه متلائم تختلف عن تلك المحددة على أنها (PDU)معطيات بروتوكول وينبغي على أي مطراف يستقبل وحدة 

  .انتهاك البروتوكولعند  السببمجال معلمة وضع  مع الإنهاء (PDU)الإجراءات أن يرسل وحدة معطيات بروتوكول 
 غير مدرج في سلوباًأ التي تضم اختيار الأسلوب (PDU)ويتعين على جميع المطاريف التي تستقبل وحدة معطيات بروتوكول 

مجال معلمة وضع  مع الإنهاء (PDU) التي ترسلها هذه المطاريف أن ترسل وحدة معطيات بروتوكول مجموعة القدرات
  .عدم تيسر الأسلوب عند السبب

 20 لأي سبب كان أن يُرسل هذه الوحدة الإنهاء (PDU)وينبغي على أي مطراف يقوم بإرسال وحدة معطيات بروتوكول 
  .ويجوز أن يختار المطراف فك توصيل القناة في هذه المرحلة. V.140من ثم ينهي إجراءات مرة، و

 مجال صحيح  وضع معالإنهاء (PDU) إذا استقبل وحدة معطيات بروتوكول V.140 إجراءات  فوراًويتعين أن ينهي المطراف
  .في هذه المرحلةويجوز أن يختار المطراف فك توصيل القناة . (FCS)لتتابع التحقق من الرتل 

  الدخول إلى الأسلوب المختار  5.9
 V.140  عن إرسال معطيات تتعلق بالبروتوكولتماماًيتعين أن تدخل المطاريف أسلوب البروتوكول المختار عن طريق التوقف 

ت الفرعية ولا ينبغي أن ترسل المطاريف بتات معطيات يُستفاد منها داخل القنوا. وبدء إجراءات تلائم الأسلوب المختار
 على أنها لم تمر عبر الشبكة، ويتعين عليها أن تتخطى البتات المرسلة داخل قنوات فرعية مماثلة أو أن تهمل 2المحددة في الطور 

  ).4.3.9 البند انظر(هذه البتات بهذا الشكل أو ذاك 
مثل  (G.711لوب السمعي ، أو أي أسلوب يستفاد من الأسG.711وينبغي على المطاريف التي تدخل الأسلوب السمعي 

بوصفه الأسلوب المختار، أن ) G.711 عبر الأسلوب السمعي (GSTN)التشكيلات بمودم الشبكة العمومية الهاتفية المبدلة 
  . عبر الطرف البعيد1 من أجل استئناف تشوير الطور 8 و7تتفحص باستمرار القناتين الفرعيتين 
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  لمختار من الأسلوب اV.140استئناف البروتوكول   10
  . سابقاً لاختيار أسلوب تشغيل آخر بعد انتهاء أسلوب تشغيل أختير V.140يمكن الاستفادة من إجراءات 

  : من الأساليب المختارة عن طريق تطبيق أحد الإجرائين التاليينV.140ويتعين أن تعود المطاريف إلى البروتوكول 
  .1 من الطور  ابتداءV.140ً إجراءات V.140 إلى البروتوكول G.711ينبغي أن تطبق المطاريف العائدة من الأسلوب السمعي   •
 بإنهاء عمليات الإرسال بواسطة جميع V.140يتيعن أن تقوم المطاريف العائدة من أي أسلوب آخر إلى البروتوكول   •

المطراف أن ومن ثم يتعين على . V.140 وبتوفير قناة محررة لإجراءات V.140  فيما عدا البروتوكولالبروتوكولات
  .3يطبق إجراءات الطور 

 دور مرسل رسالة  بأداء على أنه المطرافV.140وفي كلتا الحالتين، ينبغي اعتبار المطراف الذي يمهد للعودة إلى البروتوكول 
  .، واعتبار المطراف المستجيب لذلك على أنه المجيب3 للطور الدور والقدرة

 طور أولي اختياري في بداية إنشاء نداء متعدد الوسائط حيث تتاح للمستعملين في ويمكن الاستفادة من هذه الخاصية في توفير
 من ذات أيضاًوقد يُستفاد . هذه الأثناء فرصة التحدث بأسلوب المهاتفة الصوتية قبل الانتقال إلى المهاتفة المتعددة الوسائط

  .، أو في العودة إلى أسلوب المهاتفة الصوتيةالخاصية في الانتقال من أسلوب واحد للمهاتفة الصوتية إلى أسلوب آخر
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 Aالملحق 

  3 في الطور (PDU) لقيم وحدة معطيات البروتوكول ASN.1تحديد الترميز 
 ASN.1 في قواعد التركيب المبين باستخدام الترميز (PDU) هذا الملحق قواعد تركيب وحدات معطيات البروتوكول يحدد
  .ISO/IEC 824-1 المعيار ITU-T X.680لما يرد في التوصية وفقاً 

  
HDISPATCH DEFINITIONS AUTOMATIC TAGS ::= 
BEGIN 
 
-- Export all symbols 
 
-- ============================================================================== 
-- Top level PDUs 
-- ============================================================================== 
 
HDispatchPDU ::= CHOICE { 
  nonStandard            NonStandardMessage, 
  roleAndCapability      RoleAndCapabilityMessage, 
  modeSelect             Mode, 
  youChoose              NULL, 
  modeSelectAcknowledge  NULL, 
  terminate              TerminateMessage, 
  ... 
} 
 
RoleAndCapabilityMessage ::= SEQUENCE { 
  role 
    CHOICE {originate  NULL, 
            unknown    NULL, 
            answer     NULL, 
            ...}, 
  arbitrationField  INTEGER(0..4294967295), -- 32 bit random # 
  capabilitySet     SEQUENCE SIZE (1..65535) OF Capability, 
  ... 
} 
 
Capability ::= CHOICE { 
  nonStandard  NonStandardParameter, 
  isdn 
    CHOICE {isdnCapability                 IsdnCapability, 
            multilinkAdditionalConnection  NULL,  
   -- Express this cap alone to force-- 
   -- association of this channel with 
   -- an existing call 
            is13871 
              SEQUENCE -- "BONDING" protocol-- {withIsdnCapability 
                                                 IsdnCapability, 
                                               ...}, 
            h244 
              SEQUENCE -- channel aggregation protocol-- {withIsdnCapability 
                                                           IsdnCapability, 
                                                         ...}, 
            ...}, 
  ... 
} 
 
IsdnCapability ::= CHOICE { 
  g711aLaw       SEQUENCE {...}, 
  g711uLaw       SEQUENCE {...}, 
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  h320           SEQUENCE {...}, 
  h324AnnexD     SEQUENCE {...}, 
  h324Multilink  SEQUENCE {...}, 
  group4Fax      SEQUENCE {...}, 
  t120           SEQUENCE {...}, 
  t140           SEQUENCE {...}, -- text chatting protocol 
  v110           SEQUENCE {...}, 
  v120           SEQUENCE {...}, 
  rfc1661        SEQUENCE {withH323  BOOLEAN, 
                           ...}, 
  ... 
} 
 
Mode ::= CHOICE { 
  nonStandard                    NonStandardParameter, 
  plainIsdnMode                  IsdnMode, 
  h244                           IsdnMode, 
  is13871                        IsdnMode, -- BONDING protocol 
  multilinkAdditionalConnection 
    SEQUENCE {callAssociationNumber  INTEGER(0..4294967295), 
              ...}, 
  ... 
} 
 
IsdnMode ::= CHOICE { 
  nonStandard    NonStandardParameter, 
  g711aLaw       SEQUENCE {...}, 
  g711uLaw       SEQUENCE {...}, 
  h320           SEQUENCE {...}, 
  h324AnnexD     SEQUENCE {...}, 
  h324Multilink  SEQUENCE {...}, 
  group4Fax      SEQUENCE {...}, 
  t120           SEQUENCE {...}, 
  rfc1661        SEQUENCE {...}, 
  ... 
} 
 
TerminateMessage ::= SEQUENCE { 
  cause 
    CHOICE {nonStandard          NonStandardParameter, 
            timerExpiration      NULL, 
            roleCollision        NULL, 
            noSuitableModes      NULL, 
            invalidModeSelected  NULL, 
            protocolViolation    NULL, 
            modeNotAvailable     NULL, 
            ...}, 
  ... 
} 
 
-- ============================================================================== 
-- Non standard Message definitions 
-- ============================================================================== 
 
NonStandardMessage ::= SEQUENCE {nonStandardData  NonStandardParameter, 
                                 ... 
} 
 
NonStandardParameter ::= SEQUENCE { 
  nonStandardIdentifier  NonStandardIdentifier, 
  data                   OCTET STRING 
} 
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NonStandardIdentifier ::= CHOICE { 
  object           OBJECT IDENTIFIER, 
  h221NonStandard 
    SEQUENCE {t35CountryCode    INTEGER(0..255), -- country, per T.35-- 
              t35Extension      INTEGER(0..255), -- assigned nationally-- 
              manufacturerCode  INTEGER(0..65535)} 
} -- assigned nationally 
 
END 

 ضمن هذه الإجراءات للمزيد (ITU-T) الصادرتين عن قطاع تقييس الاتصالات G.725 وG.722ضع استخدام التوصيتين ويخ
  .من البحث

  :، وهيالدور والقدرة (PDU)ت وهياكل تستخدم مع وحدة معطيات بروتوكول مجالاًويشير النص الوارد أدناه إلى 
أو المجال  h324AnnexDأو المجال  h320 أو المجال g711uLaw أو المجال g711aLawيتعين أن يشير المجال   •

h324Multilink  أو المجالgroup4Fax أو المجال t120 أو المجال t140  أو المجالv110 أو المجال v120  المخصص
ة ، أو التوصي)Aقانون التشفير  (G.711للتوصية وفقاً  إلى أن بإمكان المطراف أن يدعم التشغيل Isdnقدرة لمجال 

G.711)  قانون التشفيرµ( أو التوصية ،H.320 أو الملحق ،D/ التوصيةH.324 أو كل من التوصية ،T.6 أو ،T.120 ،
  .(ITU-T)على التوالي، والصادرة جميعها عن قطاع تقييس الاتصالات  V.120، أو V.110، أو T.140أو 

وفقاً  التشغيل يتحملإلى أن بإمكان المطراف أن  Isdnقدرة  المخصص لهيكل rfc1661ينبغي أن يشير مجال المعيار   • 
. (IETF)، مثلما اعتمده فريق مهام الإنترنت الهندسي )51 باسم معيار الإنترنت أيضاًالمعروفة  (RFC1661للمعيار 

للتوصية وفقاً  التشغيل يتحمل، فإن بإمكان المطراف أن صحيحاً موقعاً يحتل withH323وإذا كان المجال الفرعي 
H.323 الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات (ITU-T) التي تشمل البروتوكول المحدد في المعيار RFC1661.  

، إلى أن بمقدور المطراف القدرة، الذي هو داخل هيكل Isdnقدرة  المخصص لهيكل is13871يتعين أن يشير المجال   •
  الدولية للتوحيد القياسيالمنظمةالصادر عن  13871 للإجراءات المتعلقة بالمعيار طبقاً تجميع القنوات يتحملأن 

(ISO)/الكهرتقنية الدولية اللجنة (IEC))  باسم معيار التأريض أيضاًالمعروف (BONDING)( ويتعين أن يشير مجال ،
 الصادر عن 13871 المصاحب لذلك إلى بروتوكول اتصالات معين يمكن تشغيله بالتزامن مع المعيار withIsdnقدرة 
  .(IEC) الكهرتقنية الدولية اللجنة/(ISO) لدولية للتوحيد القياسي االمنظمة

 تجميع يتحمل، إلى أن بمقدور المطراف أن القدرة داخل هيكل Isdn المخصص لهيكل h244ينبغي أن يشير المجال   •
عين أن ، ويت(ITU-T) الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات H.244القنوات بتطبيق الإجراءات المتعلقة بالتوصية 

  . المصاحب لذلك إلى بروتوكول معين يمكن تشغيله بالتزامن مع الإجراءات المذكورةwithIsdnمجال قدرة يشير 
  :، وهياختيار الأسلوب (PDU)ت وهياكل تستخدم مع وحدة معطيات بروتوكول مجالاًويشير النص الوارد أدناه إلى 

أو المجال  h324AnnexDأو المجال  h320 أو المجال g711uLaw أو المجال g711aLawيتعين أن يشير المجال   •
h324Multilink  أو المجالgroup4Fax أو المجال t120 أو المجال t140  أو المجالv110 أو المجال v120  المخصص

 G.711للتوصية وفقاً إلى أن المطراف اختار أسلوب التشغيل ) IsdnModeهيكل  (plainIsdnModeلمجال قدرة 
، أو H.324التوصية /D، أو الملحق H.320، أو التوصية )µقانون التشفير  (G.711، أو التوصية )aفير قانون التش(

على التوالي،  V.120، أو V.110، أو T.140، أو T.120، أو T.6أو كل من التوصية  ،H.324التوصية /Fالملحق 
 .(ITU-T)والصادرة جميعها عن قطاع تقييس الاتصالات 

إلى أن المطراف اختار ) IsdnModeهيكل  (plainIsdnMode المخصص لمجال rfc1661ال المعيار ينبغي أن يشير مج  •
، بروتوكول النقل من نقطة إلى نقطة، مثلما اعتمده )51معيار الإنترنت  (RFC1661للمعيار وفقاً أسلوب التشغيل 

  .(IETF)فريق مهام الإنترنت الهندسي 
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 إلى أن المطراف قد اختار استخدام الأسلوبالمخصص لهيكل ) IsdnModeكل هي (is13871يتعين أن يشير المجال   •
 الكهرتقنية الدولية اللجنة/(ISO)  الدولية للتوحيد القياسيالمنظمة الصادر عن 13871بروتوكول تجميع القنوات 

(IEC) ويتعين أن تشير القيمة المختارة للمجال ،is13871 استخدامه بالتزامن  إلى بروتوكول الاتصالات الذي يتعين
  .(IEC) الكهرتقنية الدولية اللجنة/(ISO)  الدولية للتوحيد القياسيالمنظمة الصادر عن 13871مع البروتوكول 

 إلى أن المطراف اختار استخدام الأسلوبالمخصص لهيكل ) IsdnModeهيكل  (h244ينبغي أن يشير المجال   •
 إلى h224 ، وينبغي أن تشير القيمة المختارة للمجال H.244ية بروتوكول تجميع القنوات بحسب ما يرد في التوص

 الصادرة عن قطاع تقييس H.244بروتوكول الاتصالات الذي يتعين استخدامه بالتزامن مع التوصية 
  .(ITU-T) الاتصالات





 

  الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالاتسلاسل التوصيات 

  ت تقييس الاتصالاتنظيم العمل في قطاع  Aالسلسلة 
  المبادئ العامة للتعريفة  Dالسلسلة 
  التشغيل العام للشبكة والخدمة الهاتفية وتشغيل الخدمات والعوامل البشرية  Eالسلسلة 
  خدمات الاتصالات غير الهاتفية  Fالسلسلة 
  أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقمية  Gالسلسلة 
  سائطرئية وتعدد الوالمسمعية النظمة الأ  Hالسلسلة 
  الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات  Iالسلسلة 
 وإشارات أخرى متعددة الوسائطوالتلفزيونية إرسال إشارات البرامج الإذاعية الصوتية الشبكات الكبلية و  Jالسلسلة 
  الحماية من التداخلات  Kالسلسلة 
  اإنشاء الكبلات وغيرها من عناصر المنشآت الخارجية وتركيبها وحمايته  Lالسلسلة 
   وصيانة الشبكات(TMN)  بما في ذلك شبكة إدارة الاتصالاتالاتصالاتإدارة   Mالسلسلة 
  الدارات الدولية لإرسال البرامج الإذاعية الصوتية والتلفزيونية: الصيانة  Nالسلسلة 
  مواصفات تجهيزات القياس  Oالسلسلة 
  ط المحليةنوعية الإرسال الهاتفي والمنشآت الهاتفية وشبكات الخطو  Pالسلسلة 
  التبديل والتشوير  Qالسلسلة 
  الإرسال البرقي  Rالسلسلة 
  التجهيزات المطرافية للخدمات البرقية  Sالسلسلة 
  المطاريف الخاصة بالخدمات التلماتية  Tالسلسلة 
  التبديل البرقي  Uالسلسلة 
  اتصالات المعطيات على الشبكة الهاتفية  Vالسلسلة 
   والأمنالات بين الأنظمة المفتوحةشبكات المعطيات والاتص  Xالسلسلة 
  بروتوكول الإنترنت وشبكات الجيل التاليملامح  والبنية التحتية العالمية للمعلومات  Yالسلسلة 
  والخصائص العامة للبرمجيات في أنظمة الاتصالاتلغات البرمجة  Zالسلسلة 

  
  
  
  
  

  طبعت في سويسرا
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