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Recomendacién V.110Y

SOPORTE PROPORCIONADO POR UNA RED DIGITAL DE
SERVICIOSINTEGRADOS (RDSI) A EQUIPOSTERMINALES DE
DATOS(ETD) CON INTERFACESDEL TIPO SERIE V

(Mélaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,
considerando

(@ que la RDSI ofrecera interfaces universdles para conectar terminales de abonado conformes a la
configuracion de referencia descrita en la Recomendacion 1.141;

(b) que en la evolucién de la RDSI habra, no obstante, durante un periodo de tiempo considerable, equipos
terminales de datos con interfaces del tipo delaserie V que tendran que ser conectados ala RDSI;

(c) quelos servicios portadores realizados por una RDSI se describen en la Recomendacion 1.211;

(d) que € protocolo de sefidizacién de canal D se describe en las Recomendaciones 1.430, 1.441/Q.921
e1.451/Q.931,

recomienda por unanimidad

(1) que laconexién de terminales con interfaces de médem conformes a las actuales Recomendaciones de la
serie V relativas a la RDSI, que funcionan de acuerdo con los servicios de conmutacion de circuitos o de circuitos
arrendados, sea conforme a lo especificado a continuacién;

(2) que se admitan las siguientes capacidades de | os servicios de conmutacion de circuitos:
— transmisién de datos; (0)

—  voz/datos alternados (y/o);

—  llamada automética y/o respuesta automética,

(3) que seapliquen las configuraciones de referenciadel 8§ 1;

(4) que € interfuncionamiento de los ET de una RDSI con los ETD de otros tipos de redes, por ejemplo,
RTPC, sea conforme alo especificado en las Recomendaciones de la serie 1.500;

(5) que entre las funciones de Adaptador de Terminal (AT) necesarias para realizar la conexion de ETD con
interfaces conformes ala serie V en una RDSI se incluyan las siguientes:

—  conversion de las caracteristicas eléctricas y mecanicas del interfaz;

— adaptacién delavelocidad binaria;

— sincronizacion de extremo a extremo de la entrada a la fase de transferencia de datos y la salida de la
misma;

—  establecimiento y liberacion de la comunicacion basados en la llamada manua o automética y/o en la
respuesta automética.

1 Configuraciones dereferencia

11 Modelo de referencia del adaptador de terminal

Las funciones del adaptador de terminal se han definido en el contexto de un modelo de referencia sencillo. El
anexo A describe el modelo de referencia con mayor detalle, y define un adaptador de terminal basico AT-A y un
adaptador de terminal de llamaday respuesta automaticas AT-B.

D La presente Recomendacién también forma parte de las Recomendaciones de la serie | con el nimero 1.463.
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12 Tipos de conexion

Las funciones del Adaptador de Terminal (AT) descritas en esta Recomendacion tienen en cuenta €l
interfuncionamiento de AT de diferentes tipos, por gjemplo ET2 de la serie V con ET2 de la Recomendacion X.21 'y
conexiones de extremo a extremo de diferentes tipos. Estas se describen con mas detalle en €l anexo A.

2 Sefialesdelinea en lospuntosdereferenciaSy T

Las sefiales de AT en los puntos de referencia S o T en la RDSI seran conformes a las caracteristicas de un
«interfaz basico usuario-red» de la RDSI descritas en las Recomendaciones 1.430 (especificacion de la capa 1),
1.441/Q.921 (especificacion de la capa 2) e1.451/Q.931 (especificacion de la capa 3).

21 Adaptacion de las velocidades binarias de las vel ocidades sincronas de sefializacién de datos de hasta
19,2 khit/s

211 Método general

Las funciones de adaptacion de la velocidad binaria dentro del AT se muestran en la figura 1/V.110. La
funcién AV 1 adapta la velocidad de sefializacién de datos de usuario a una vel ocidad intermedia adecuada expresada por
2<x 8 khit/s (donde k =0, 1 6 2). AV2 redliza la segunda conversion desde estas velocidades intermedias a 64 kbit/s. Las
vel ocidades de sefializacion de datos de 48 y 56 kbit/s se convierten directamente ala velocidad de canal B de 64 kbit/s.

212 Adaptacion de las velocidades de sefializacion de datos de la serie V a las velocidades intermedias

En e cuadro 1/V.110 figuran las velocidades intermedias utilizadas con cada una de las velocidades de
sefializacion de datos de la serie V.

Nota — La(s) velocidad(es) de sefiaizacion de datos especifica(s) de la serie V que utilizara(n) en una RDSI
serd(n) objeto de ulterior estudio.

AT
ST
IR‘ .\ AV2 ,
i Serie V 2Ky 8 khit/ !
L |
L e _____:__
I ' |
i : 64 kbit/s !
Serie V Primer paso Segundo paso

T1700330-88

FIGURA 1/V.110

Adaptacion de la velocidad binaria en dos pasos
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CUADRO 1/V.110

Primer paso de la adaptacion de velocidad

Velocidad de sefializacion de datos Velocidad intermedia

(en bit/s) 8 kbit/s 16 kbit/s 32 kbit/s

600 X
1200
2400
4800
7200 X
9600 X

12 000 X
14 400
19 200 X

X X X

X

2121 Estructuradetrama
La estructura de trama se muestra en el cuadro 2/V.110 y se describe en |os parrafos siguientes.

Como se muestra en el cuadro 2/V.110, para la conversion de las velocidades de la serie V a las velocidades
intermedias se utiliza una trama de 80 bits. El octeto cero contiene todos 0 binarios, mientras que €l octeto 5 consiste en
un 1 binario seguido de 7 bits E (véase el § 2.1.2.4). Los octetos 1 a4y 6 a9 contienen un 1 binario en €l bit nimero 1,
un bit de estado (bit S o X) en € bit nimero 8 y 6 bits de datos (bits D) en las posiciones 2 a 7. El orden de transmision
delos bits es de izquierda a derechay de arriba a abgjo.

CUADRO 2/V.110

Estructura detrama
NUmero de bit
NUmero de octeto

1 2 3 4 5 6 7 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 D1 D2 D3 D4 D5 D6 S1
2 1 D7 D8 D9 D10 D11 D12 X
3 1 D13 D14 D15 D16 D17 D18 S3
4 1 D19 D20 D21 D22 D23 D24 A
5 1 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7
6 1 D25 D26 D27 D28 D29 D30 S6
7 1 D31 D32 D33 D34 D35 D36 X
8 1 D37 D38 D39 D40 D41 D42 S8
9 1 D43 D44 D45 D46 D47 D48 SO

2.1.2.2 Sincronizacion de trama

El esquema de alineacién de trama esta constituido por 17 hits: los 8 bits del octeto 0 (puestos a «0» binario) y
el bit 1 de los nueve octetos siguientes (puesto a «1» hinario) (véase también el § 2.1.3).

2.1.2.3 Bitsdeestado (Sl, S3, $4, 5, B, Dy X)

Se utilizan los bits Sy X para transportar lainformacion de control del canal, asociada a los bits de datosen €
estado de transferencia de datos, seguin se muestra en €l cuadro 3/V.110. Los bits-S se disponen en dos grupos SA y SB,
para transportar el estado de los circuitos de enlace. El bit-X se utiliza para transportar el estado del circuito 106, asi
como para sefidar e estado de sincronizacion de trama entre los AT. El bit-X puede utilizarse igualmente de forma
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facultativa para transportar informacion sobre control de flujo entre los AT que atienden a equipos terminales
asincronos. Su utilizacion se especificaen el §2.4.2.

La utilizacion de los bits Sy X para la sincronizacion del paso a estado de transferencia de datos y de su
salida se especificaen el § 4.

El mecanismo para la asignaciéon de la informacion de control procedente del interfaz del adaptador de
velocidad de la sefid de transmision, a través de estos bits, a interfaz del adaptador de velocidad de la sefia de
recepcion se muestraen el cuadro 3/V.110y se describeen el § 4.

Paralos bits Sy X, un CERO corresponde a estado CERRADO y un UNO al estado ABIERTO.

La informacion de control, vehiculada por los bits S, y los datos de usuario, vehiculados por los bits D, no
deben tener tiempos de transmision distintos. Por lo tanto los bits S deben transmitir informacién de control muestreada
simultaneamente con los bits D en las posiciones especificadas en el cuadro 4/V.110y presentadas en lafigura 2/V.110.

El bit X debe presentarse a llegar, al circuito de control 106. El circuito 106 respondera segun se define en €l
§ 3.3 (X = CERO, 106 = CERRADO).

CUADRO 3/V.110

Esguema general de correspondencia

108 SL, S3,'S6, S8.= SA 107
105 $4, 9 =SB 109
SINC. trama ------=-=-=======-=-=- X 106
y 106/FIF

CUADRO 4/V.110

Coordinacion entrelos bits Sy los bits D

BitsD
Bit S

N.° del octeto N.° del bit
3(D8)
5(D16)
7 (D24)
3(D32)
5 (D40)
7 (D48)

8B8YryYR
© 00 N B WDN
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* Indica el punto de muestrea para los circuitos 105 y 108.
x Indica el punto de cambio, para [os circuitos 107 v 109,

Nota I — A fin de mantener la conformidad con la adaptacion de la velocidad binaria de las clases de servicio de usuario X.1
descrita en la Recomendacion X.30 (1.461), los bits 81 y 56, S3 y 58 v 54 ¥ 89 se utilizan para transmitir informacién de
estado de canal asociada con los grupos de bits P, Q y R respectivamente.

\{éast} el §2.1.1.2.3 de la Recomendacidén X.30 (1.461) para los detalles relativos a Ia correspondencia de 1a informacién en el
circuito C del interfaz X.21 con los bits S y con los bits [ del.interfaz distante.

Neta:2 — La coordinacion entre los bits S y D:descrita en elicuadro 4/V.110 v la figura 2/V.110 tiene por objeto conseguir la
compatibilidad con la Recomendacién X.30 (1.461). Se estudiard ulteriormente si dicha coordinaciénes estrictamente nece-
saria en el contexto de la Recomendacién V.110.

FIGURA 2/V.110

Coorzdinacidn entré165 bits § y 1os bits D'

2.1.24 Utilizacion del bit-E

Se utilizan | os hits E para transportar la siguiente informacién:

a) Informacidon de la repeticion de velocidad: los bits E1, E2 y E3, en combinacion con la velocidad
intermedia (véase cuadro 2/V.110), proporcionan la identificacion de la velocidad de sefializacion de los
datos del usuario (sincrona). La codificacién de dichos bits se hard segin se muestra en el cuadro
5/V.110.

b) Informacion de reloj independiente de lared: se utilizan los bits E4, E5 y E6 segn se especificaen el § 5
paratransportar informacion de lafase del reloj independiente de lared.

c) Informacién de multitrama: se utiliza el bit E7 segiin seindica en el cuadro 5/V.110.
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CUADRO 5/V.110

Utilizacion del bit-E (véase lanota 1)

Velocidades intermedias E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7
kbit/s
8 16 32 (Nota 4) (Nota3)
bit/s bit/s bit/s
600 1 0 0 C C C 160
(Nota2)
1200 0 1 0 C C C 1
2400 1 1 0 C C C 1
12 000 0 0 1 C C C 1
7200 14 400 1 0 1 C C C 1
4800 9600 19200 0 1 1 C C C 1

Nota 1 — Las velocidades de sefializacion de datos de 600, 2400, 4800 y 9600 hit/s son también vel ocidades correspondientes alas
clases de servicio de usuario de la Recomendacion X.1 (véase también la Recomendacion X.30/1.461).

Nota 2 — A fin de mantener la compatibilidad con la Recomendacién X.30 (1.461), para la velocidad de usuario de 600 bit/s se
codifica E7 de tal manera que permita una sincronizacion de multitrama de 4 x 80 bits. Con este fin E7 se pone a 0 binario en la
cuartatrama de 80 bits (véanse el §2.1.2.7 y €l cuadro 6a/V.110).

Nota 3—Cindicalautilizacion de E4, E5 y E6 para el transporte de lainformacidn de reloj independiente de lared (véase el §5).
Se pondran estos bhits a UNO cuando no se utilicen.

Nota 4 — Lainformacion de velocidad sincrona se transporta en los bits E1, E2 y E3, seglin seindica. Lainformacion de
velocidad asincrona debe suministrarse mediante sefiali zacion fuera de banda (mensajes de capa 3 en €l canal D) o mediante
intercambio de parametros dentro de banda seglin se describe en el apéndice I.

2.1.25 Negociacion de la velocidad

La negociacion de la velocidad sincrona puede resultar conveniente en situaciones de interfuncionamiento
donde intervienen interconexiones con modems de la RTPC donde el médem/ETD distante tiene la capacidad de trabajar
a diferentes velocidades en funcién de las condiciones. Puede resultar igualmente conveniente en las interconexiones
para transmisién asincrona especificada en el 8 2.3 y para introducir € funcionamiento con velocidades repartidas. La
necesidad de la negociacién de velocidad y su método quedan pendientes en un estudio ulterior.

2.1.2.6 Bitsdedatos

Los datos se transmiten en los bits D, es decir, hasta 48 bits por cada trama de 80 bits. En esta Recomendacion
no se definen las demarcaciones de octeto del tren de datos de usuario.

2.1.2.7 Asignacion de bits

La adaptacion de las velocidades de 600, 1200 y 2400 bit/s a la velocidad intermedia de 8 kbit/s figura en los
cuadros 6a/V.110, 6b/V.110 y 6¢/V.110, respectivamente.

Para la adaptacion de las velocidades de 7200 y 14 400 bit/s a las velocidades intermedias de 16 y 32 kbit/s
respectivamente se utilizan |as asignaciones de bits de datos que figuran en el cuadro 6d/V.110.

Para la adaptacion de las velocidades de 4800, 9600 y 19 200 bit/s a las velocidades intermedias de 8, 16 y
32 kbit/s respectivamente se utilizan las mismas asignaciones de bits de datos que figuran en el cuadro 6e/V.110.

Para la adaptacion de la velocidad de usuario de 12 000 bit/s ala velocidad intermedia de 32 kbit/s se utilizan
las asignaciones de bit de datos mostradas en el cuadro 6f/V.110.
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CUADRO 6a/V.110 CUADRO 6b/V.110

Adaptacion de la velocidad de usuario de 600 bit/s Adaptacion a la velocidad de usuario de 1200 bit/s
a la velocidad intermedia de 8 kbit/s a la velocidad intermedia de 8 kbit/s

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D1 Dt Di D1 Di D1 St
D1 Di D2 D2 D2 D2 X
D2 D2 D2 D2 D3 D3 S3
D3 D3 D3 D3 D3 S4
1 0 0 E4 ES5 E6 E7¥
D4 D4 D4 D4 D4 D4 S6
D4 D4 D5 D3 D5 DS X
D5 D5 D5 D5 Dé D6 S8
D6 D6 D6 D6 D6 D6 S9

D2 D2 D3 D3 D3 D3 X
D5 D5 D6 Dé D6 D6 54

D7 D7 D7 D7 D8 D8 56
D8 D38 D9 D9 D9 D9 X
Di0 D10 Di0 Di0 Di1 Dii S8
Di1 D11 Di2 Di2 D12 Di2 59

e e e ke s
W
et e e

2 Veéase la nota 2 del cuadro 5/V.110.

CUADRO 6¢/V.110 CUADRO 6d4/V.110
Adaptacion de la velocidad de usuario de 2400 bit/s Adaptacion de la velocidad de usuario de N® x 3600 bit/s
a la velocidad intermedia de 8 kbit/s a la velocidad intermedia
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D1 D1 D2 D2 D3 D3 Si

D4 D4 D5 D5 Dé D6 X

D7 D7 D38 D8 D9 D9 S3

Di0 Di0 Dii Dil Di2 Di2 54
1

D1 D2 D3 D4 D5 D6 S1
D7 D8 D9  Dio F K X
D1t Di2 F F D13 Di4 S3
D15 Di6 D17 D18 54

Di3 DIi3 Di4 Di4 D15 D15 S6
Di6 D16 D17 DI17 D18 D18 X
D19 D19 D20 D20 D21 D21 S8
D22 D22 D23 D23 D24 D24 59

D19 D20 D21 D22 D23 D24 56
D25 D26 D27 D28 F F X
D29 D30 F F D31 D32 S8

F F D33 D34 D35 D36 S9

A ok bk
Pk ket bk ek e bk
e

F = bit de relleno
a N = 2 6 4 Gnicamente.

CUADRO 6e/V.110 CUADRO 6f/V.110
Adaptacion de la velocidad de usuario de N® x 4800 bit/s Adaptacion de la velocidad de usuario de 12 000 bit/s
a la velocidad intermedia a una velocidad intermedia de 32 kbit/s
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 D1 D2 D3 D4 D5 D6 S1 1 D1 D2 D3 D4 D5 D6 S1
1 D7 D8 D9 D10 Dit D12 X 1 D7 D8 D9 D10 F F X
1 D13 Di4 Di5 Di6 D17 Dig S3 1 D11 Di2 F F D13 Di4 S3
1 D19 D20 D21 D22 D23 D24 S4 1 F F D15 F F F S4
1 0 1 1 E4 E5 E6 E7 1 0 0 1 E4 E5 E6 E7
1 D25 D26 D27 D28 D29 D30 S6 1 Di6 D17 D18 D19 D20 D21 S6
1 D31 D32 D33 D34 D35 D36 X 1 D22 D23 D24 D25 F E X
1 D37 D38 D39 D40 D41 D42 S8 1 D26 D27 F F D28 D29 S8
1 D43 D44 D45 D46 D47 D4§ S9 1 F F D30 F F F S9

2 N = 1, 2 6 4 inicamente. F = bit de relleno.

213 Sincronizacién de trama y capacidad de sefializacién adicional
2.1.3.1 Bulsgueda del esquema para la sincronizacion de trama

El siguiente esquema de alineacion de 17 bits se utiliza para conseguir la sincronizacion de trama:
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00000000 IXXXXXXX IXXXXXXX IXXXXXXX IXXXXXXX
IXXXXXXX IXXXXXXX IXXXXXXX IXXXXXXX IXXXXXXX

Se supone que la tasa de error sera suficientemente baja para que se pueda considerar alcanzada la
sincronizacion de trama después de la deteccidn de unatrama de 80 bits.

2.1.3.2 Supervisiony recuperacion de la sincronizacién de trama

La supervision de la sincronizacion de trama sera un proceso continuo que utiliza los mismos procedimientos
empleados para la deteccion inicial.

S6lo se supondra pérdida de sincronizacion de trama cuando se hayan detectado por |0 menos tres tramas
consecutivas con un error de bit de alineacion de trama cada una, como minimo.

Después de la pérdida de la sincronizacion de trama, €l AT pasara a estado de recuperacion descrito en el
8§4.1.5. Si no se consigue larecuperacion, deberan utilizarse ulteriores procedimientos de mantenimiento.

214 Adaptacion de las velocidades intermedias a la velocidad de 64 kbit/s

Dado que la adaptacién de una sola velocidad intermedia (por ejemplo 8, 16 6 32 kbit/s) a la velocidad de
64 kbit/s del canal E y la posible multiplexacion de varios trenes de velocidades intermedias? alavelocidad de 64 kbit/s
de canal B deben ser compatibles para permitir €l interfuncionamiento, se necesita un enfoque coman para €l segundo
paso de la adaptacion de la velocidad y, quizas, para la multiplexacion de la velocidad intermedia. EI método utilizado
para el segundo paso de |la adaptacién de la velocidad se describe en la Recomendacion 1.460.

22 Adaptacion de las velocidades de usuario de 48 y 56 kbit/s a 64 kbit/s

Las velocidades de transmision de datos de usuario de 48 y 56 kbit/s se adaptan ala velocidad de 64 khit/s del
canal B en un solo paso, como seindicaen los cuadros 7a/V.110y 7b/V.110 6 7¢/V.110, respectivamente.

CUADRO 7a/V.110
Adaptacion delavelocidad de usuario de 48 kbit/s a 64 kbit/s

NUmero de bit
Numero de octeto
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 D1 D2 D3 D4 D5 D6 S1
2 0 D7 D8 D9 D10 D11 D12 X
3 1 D13 D14 D15 D16 D17 D18 S3
4 1 D19 D20 D21 D22 D23 D24 A

Nota 1 — 48 kbit/s es también una velocidad de clase de servicio de usuario de la Recomendacién X.1
(véase asimismo la Recomendacién X.30/1.461, § 2.2.1).

Nota 2 — Véase € § 2.1.2.3 en cuanto ala utilizacién de los bits de estado y del bit X; no obstante, para el
funcionamiento con capacidades portadoras de 64 khit/s con restricciones, €l bit X debe ponerse a 1.

2 se deja para un estudio ulterior la multiplexacién de varios trenes de vel ocidades intermedias.
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CUADRO 7b/V.110
Adaptacion dela velocidad de usuario de 56 kbit/s a 64 kbit/s

Numero de bit
NuUmero de octeto

1 2 3 4 5 6 7
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14

D15 D16 D17 D18 D19 D20 D21
D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28
D29 D30 D31 D32 D33 D34 D35
D36 D37 D38 D39 D40 D41 D42
D43 D44 D45 D46 D47 D48 D49
D50 D51 D52 D53 D54 D55 D56

o|lN|lo|la|dM|lw|[N]|R
RlRr|lPr|lP|RP|[R[R|FP,|o®

CUADRO 7¢/V.110

Estructura de trama alternativa para la adaptacion de la velocidad de usuario de 56 kbit/s a 64 kbits/s

Numero del bit
NUmero del octeto
1 2 3 4 5 6 7 8
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 0
D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14

X

D15 D16 D17 D18 D19 D20 D21 S3

D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 A
1
1
1
1

D29 D30 D31 D32 D33 D34 D35
D36 D37 D38 D39 D40 D41 D42
D43 D44 D45 D46 D47 D48 D49
D50 D51 D52 D53 D54 D55 D56

O IN|OO|O |~ W|IDN|PFP

Nota1l-Véase e §2.1.2.3 paralautilizacion de los bits de estado y del bit X.

Nota 2 — El cuadro 7c/V.110 representa una opcion permitida para la sefializacion de entrada a la fase de
datos y de salida de ella. Sin embargo, el método recomendado sera el del cuadro 7b/V.110, y €l usuario
del cuadro 7c/V.110 sera responsable de garantizar que puede conseguirse e interfuncionamiento.

23 Adaptacion de las velocidades asincronas de hasta 19 200 bit/s

231 Método general

Las funciones de adaptacion de la velocidad binaria se muestran en la figura 3/V.110. Se utiliza un método de
tres pasos en los blogques funcionales AV0, AV1y AV2. Lafuncidon AVO consiste en un paso de conversion asincrona
sincrona para conseguir las velocidades especificadas en el cuadro 8/V.110, empleando la misma técnica definida en la
Recomendacion V.14. Produce un tren binario sincrono definido por 2" x 600 bit/s (donde n = 0 a 5). Las funciones
AV1y AV2 son las especificadas en € § 2.1. La funcién AV 1 adapta la velocidad de usuario a la velocidad superior
més proxima expresada por 2k x 8 kbit/s (donde k =0, 1 6 2). AV 2 realiza la segunda conversion a 64 kbit/s.
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232

Las velocidades de usuario asincronas, obligatorias y facultativas, que hay que prever, se especifican en €l

cuadro 8/V.110.

FIGURA 3/V.110

Adaptacion de la velocidad en tres pasos

Vel ocidades de usuario asincronas admitidas

CUADRO 8/V.110

Velocidades asincronas de usuario

R AVO 27 x600bit/s  AV1 AV2 SIT
i : : 27 x 500 bitls, 2% % 8 khit/s : :
i Manipulacién ! H
T del bit de } H
it parada - | !
E i : 2K x 8 kbit/s 64 kbit/s !
Paso ! Paso 2 Paso 3 Ti700350-89

Velocidad dedatos | Toleranciadela | N.° deunidadesde | N.° de elementosde Vzl\c/x(:)l/ias f © | Veocidad deAV1
(bit/s) velocidad (%) datos parada (bit/s) (kbit/s)
50 25 5 15 600 8
75 +25 57u8 1:1,5:2 600 8
110 25 7u8 162 600 8
150 +25 7u8 162 600 8
200 25 7u8 162 600 8
300 * +25 7u8 162 600 8
600 * +1-25 7u8 162 600 8
1200* +1-25 7u8 162 1200 8
2400* +1-25 7u8 162 2400 8
3600 +1-25 7u8 162 4 800 8
4800 * +1-25 7u8 162 4800 8
7200 +1-25 7u8 162 9600 16
9600 * +1-25 7u8 162 9 600 16
12 000 +1-25 7u8 162 19 200 32
14 400 +1-25 7u8 162 19 200 32
19 200 +1-25 7u8 162 19 200 32

Nota 1 — * indicalavelocidad cuyo soporte es obligatorio en el AT universal.

Nota 2 — El nimero de bits de datos incluye los posibles bits de paridad.

233 Conversién de asincrono a sincrono (AVO0)

Lafuncién AVO se utiliza tnicamente con interfaces asincronos de la serie V. Los datos asincronos entrantes
se rellenan mediante la adicion de elementos de parada para gjustarlos a la velocidad de canal mas proxima definida por
2" x 600 hit/s. Asi pues, una velocidad de transmision de datos de usuario de 7200 hit/s se adaptara a un tren sincrono de
9600 bit/s, y unavelocidad de datos de usuario de 110 bit/s se adaptard a un tren de 600 bit/s. El tren sincrono resultante
se enviaa AV 1. El relleno con elementos de parada se suprime durante la transmision de la sefial de corte descrita en €l
§2.35.
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234 Sobrevel ocidad/subvel ocidad

Un adaptador de terminal insertara elementos adicionales de parada cuando su terminal asociado esté
transmitiendo a una velocidad de caracteres inferior a la nominal. Si el terminal transmite los caracteres con una
sobrevelocidad de hasta € 1% (2,5% en el caso de las velocidades nominales inferiores a 600 hit/s), el conversor
asincrono-sincrono puede suprimir elementos de parada tan frecuentemente como sea necesario, hasta un méximo de
uno cada ocho caracteres con 1% de sobrevelocidad. El conversor del lado de recepcién detectara los elementos de
parada suprimidos y los reinsertara en €l tren recibido (circuito 104).

Lalongitud nominal de los elementos de arranque y datos sera la misma para todos los caracteres. Lalongitud
del elemento de parada puede reducirse hasta un 12,5% mediante el conversor de recepcion para las velocidades
nominales que exceden 300 hit/s, con el fin de permitir la sobrevelocidad en el terminal de transmision. Para velocidades
nominales inferiores o iguales a 300 hit/s, se permite una reduccion del 25% en el elemento de parada.

235 Sefial de corte
El adaptador de terminal detectaray transmitira una sefial de corte en laforma siguiente:

Si el conversor detecta de M a 2M + 3 hits, todos con la polaridad de arranque, donde M es el nimero de bits
por carécter del formato seleccionado, incluidos los bits de arranque y parada, €l conversor transmitird 2M + 3 bits de
polaridad de arranque.

Si el conversor detecta mas de 2M + 3 bits, todos con la polaridad de arranque, transmitira todos estos bits con
polaridad de arranque.

En los casos en que la velocidad asincrona sea inferior a la velocidad sincrona del conversor, se aplicarén las
siguientes reglas:

—  El conversor transmitira la polaridad de arranque (a AV1) durante un periodo de tiempo igual a2M + 3
bits alavelocidad asincrona, s ha detectado de M a2M + 3 bits con polaridad de arranque.

— El conversor transmitira la polaridad de arranque (a AV1) durante un periodo de tiempo igual a la
condicion de corte recibida, si ha detectado més de 2M + 3 bits de polaridad de arranque.

— Los2M + 3 0 mas hits de polaridad de arranque recibidos del lado de transmisién se transferiran al ETD
de recepcion.

— ElI ETD debe transmitir, por €l circuito 103, al menos 2M bits con polaridad de parada después de la sefial
de corte de la polaridad de arranque, antes de enviar ulteriores caracteres de datos. El conversor
recuperara entonces el sincronismo de caracteres a partir de la siguiente transicion de parada a arranque.

2.3.6 Bits de paridad

Lafuncion AVO consideralos posibles bits de paridad incluidos en los datos de usuario como bits de datos.

24 Control deflujo

En este punto se describe una opcién en materia de control de flujo para uso de los AT que trabajan con ETD
sincronos. El control de flujo permite la conexion de ETD asincronos que funcionan a diferentes velocidades de datos de
usuario, reduciendo la salida de caracteres desde €l mas rgpido al més lento. El control de flujo necesitara la utilizacion
del protocolo de extremo a extremo (de AT a AT) definido en e § 2.4.2 y una memoria de linea entrante (de la red)
ademés de un protocolo local seleccionado (véase el § 2.4.1). Seguin el protocolo de control de flujo local empleado,
existira igualmente la necesidad de almacenamiento intermedio de caracteres en €l interfaz del ETD. La dimension de
esta memoria no se define en esta Recomendacién ya que depende de larealizacion practica.

Cuando los ETD funcionan a una velocidad superior a la velocidad sincrona establecida entre los AT, se
necesita un control de flujo local del interfaz del ETD. Se necesita un control de flujo del interfaz del ETD de extremo a
extremo cuando la velocidad sincrona establecida entre los AT es coherente con la velocidad de funcionamiento de un
ETD (o una unidad de interfuncionamiento) y superior a la velocidad sincrona coherente con la velocidad de
funcionamiento del otro ETD (o unidad de interfuncionamiento). En algunas aplicaciones, podria necesitarse un control
de flujo tanto local como de extremo a extremo.

24.1 Control deflujo local de AT a ETD

Puede redlizarse una conexion entre AT conectados a ETD asincronos que funcionen a dos velocidades
diferentes. El AT conectado al ETD més répido es responsable de gecutar €l protocolo de control de flujo loca para
reducir lavelocidad de caracteres ala del ETD mas lento. Este funcionamiento exigira cierto almacenamiento intermedio
en el AT. Un AT puede admitir varios protocolos diferentes de control de flujo local, aunque se seleccionara uno solo
cada vez. Se utiliza un cierto nimero de dichos protocolos, algunos de los cuales se detallan en €l siguiente texto.
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2.4.1.1 Funcionamiento 105/106

Este es un mecanismo de control de flujo fuera de banda, que utiliza dos de los circuitos de enlace
especificados en la Recomendacién V.24. Si un ETD necesita transmitir un cardcter, conmuta a CERRADO el
circuito 105 (peticién de transmitir). EIl ETD puede comenzar la transmision Unicamente cuando recibe como
contestacion el estado CERRADO del circuito 106 (preparado paratransmitir). Si durante latransmision de un blogque de
caracteres, €l circuito 106 pasa a ABIERTO, € ETD debe cesar la transmision (después de concluir la transmision de
cualquier caracter cuya transmision se hayainiciado) hasta que el circuito 106 pase a CERRADO de nuevo.

2.4.1.2 Funcionamiento XCERRADO/XABIERTO

Este es un mecanismo de control de flujo dentro de banda, que utiliza dos caracteres del juego del Al5 fijados
para € funcionamiento XCERRADO y XABIERTO. Si un ETD recibe un carécter XABIERTO, debe cesar la
transmisién. Cuando recibe un caracter XCERRADO, puede reanudar la transmision. Los caracteres utilizados
generamente para XCERRADO y XABIERTO son DCl y DC3 (combinacion de hits /1 y 13 en la
Recomendacién T.50) respectivamente, aunque pueden utilizarse otras combinaciones de bits.

2.4.1.3 Otros méodos

Se utilizan en la préctica métodos alternativos y no normalizados de control de flujo asincrono, y éstos pueden
hacerse corresponder con € protocolo de control de flujo del AT.

24.2 Control de flujo de extremo a extremo (AT a AT)

La adaptacion (mediante reduccion) de la velocidad de transmision de caracteres del ETD a la velocidad del
AT no basta en todos los casos para garantizar un funcionamiento correcto y puede necesitarse un control de flujo de
extremo a extremo.

Se utiliza € bit X para transportar la informacion de control de flujo. Un AT almacenara los caracteres
entrantes. Cuando el nimero de caracteres almacenados exceda un umbral TH1, segin la realizacién practica, € AT
pondrael bit X de las tramas salientes en el estado ABIERTO.

Al recibir una trama que contiene € bit X en € estado ABIERTO, un AT egjecutara su procedimiento de
control de flujo local que indica que €l ETD conectado debe detener la transmisién de caracteres, y cesar la transmision
de datos después de que finalicen los caracteres en curso, poniendo |os bits de datos de |as tramas salientes a UNO.

Cuando € contenido de lamemoriade un AT que hainiciado € control de flujo de extremo a extremo cae por
debajo del umbral TH2, el AT fijaradde nuevo € hit X salientea CERRADO.

Cuando e AT del extremo distante recibe una trama con € hit X puesto en el estado de CERRADO,
comenzard de nuevo la transmision de datos, y, utilizando el procedimiento de control de flujo local, indicara a ETD
conectado que puede proseguir.

Nota — Puede existir un retardo entre la iniciacién del protocolo de control de flujo de extremo aextremo y la
finalizacion de tren de caracteres entrantes. Los caracteres que llegan durante este tiempo deben almacenarse, y la
dimensién total de la memoria dependera de la velocidad de caracteres, del retardo deiday deretorno y del umbral dela
memoria.

243 Utilizacion de la capacidad del canal

Al aceptar una llamada de un AT que admite el control de flujo, y a trabajar a una velocidad de usuario
diferente y/o a una velocidad intermedia, €l AT Ilamado adoptara una velocidad intermedia y un factor de repeticién de
bit idénticos. Esto invalidara los parametros seleccionados normalmente. En dichos casos, € AT conectado al ETD maés
rapido gjecutard el procedimiento de control de flujo local para reducir la velocidad de caracteres a la del ETD més
lento.

De esta forma, si un ETD répido Ilama a un ETD lento, los AT de ambos extremos adoptarén la velocidad
intermedia del canal y el factor de repeticion de bits més rapidos. Para reducir la velocidad de caracteres recibida por €l
ETD mas lento, su AT gercera un control de flujo de extremo a extremo y hara que € AT del lado Ilamante utilice
control de flujo local.

Si un ETD lento llama a un ETD répido, los AT de ambos extremos adoptaran la velocidad intermedia y €l
factor de repeticion de bit mas lentos. Para reducir la velocidad de caracteres transmitida por el ETD mas rapido, su AT
gjercera un control de flujo local.

Si e AT llamado no dispone de la velocidad intermediay del factor de repeticion de bits utilizados por € AT
[lamante, se rechazara lallamada.
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244 Requisitos de control de flujo

A continuacion seindican los requisitos generales paraun AT que admite el control de flujo:

i) Un AT que admite e control de flujo podra funcionar con una velocidad intermedia y un factor de
repeticion de bit independientes de la velocidad asincrona utilizada en el interfaz de su ETD.

ii)  Un AT que admite € control de flujo podrg, si es posible, adaptarse ala velocidad intermediay a factor
de repeticidn de hit necesarios para una llamada entrante y adoptarlos. La informacién de la velocidad de
usuario se obtendra a partir de la sefializacion.

iii) Un AT que admite el control de flujo podra gjecutar el protocolo de control de flujo local para reducir la
velocidad de caracteres aladel ETD distante.

iv) Un AT que admite el control de flujo permitira la utilizacion de control de flujo de extremo a extremo
(AT aAT) mediante el bit X, y contendra una memoria intermedia de caracteres.

3 Circuitosde enlace

31 Circuitos de enlaces esenciales y facultativos

En e cuadro 9/V.110 que figura a continuacion se presenta una lista de los circuitos de enlace esenciales y
facultativos.

32 Disposiciones de temporizacién

El AT derivaralatemporizacién RDSI de los trenes de bits recibidos a través del interfaz basico usuario-red de
la RDSI (véase los § 5y 8 de la Recomendacion 1.430). El AT utilizard esta temporizacion de red para proporcionar &
ETD la temporizacion para los elementos de sefial en la emision por e circuito 114 y la temporizacion para los
elementos de sefial en larecepcion por € circuito 115.

3.3 Circuito 106

Después de las secuencias de la sincronizacién de arranque y de reacondicionamiento, €l estado CERRADO
del circuito 106 se retrasara con relacion a estado CERRADO del circuito 105 (donde se aplique) por un intervalo de
por lo menos N bits (se ha propuesto un valor de N = 24, pero dicho valor serd objeto de ulterior estudio). Las
transiciones de estado de CERRADO a ABIERTO del circuito 106 se realizaran menos de 2 ms después de las
transiciones de estado de CERRADO a ABIERTO déel circuito 105 (cuando se aplique). Donde no se aplique €l circuito
105, latransicién inicial del circuito 106 al estado CERRADO se retrasard por un intervalo superior o igual al de N bits
respecto a las transiciones correspondientes en el estado del circuito 109. Las transiciones siguientes del estado del
circuito 106 ocurrirdn solamente de acuerdo con las secuencias operativas definidas en € § 4, o cuando se utilicen para
el control de flujo facultativo, en § 2.4.
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CUADRO 9/V.110

Circuitos de enlace
Notas
NUmero Descripcion
102 Tierrade sefiaizacién o retorno comin
102a Retorno comun del ETD 2
102b Retorno comun del ETCD 2
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir 3
107 Aparato de datos preparado
108/1 Conecte el aparado de datos alalinea 4
108/2 Terminal de datos preparado 4
109 Detector de sefiales de linearecibidas por €l canal de datos
111 Selector de velocidad de datos (origen ETD) 5
112 Selector de velocidad de datos (origen ETCD) 5
113 Temporizacion paralos elementos de sefial en laemision (origen ETD) 6
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (origen ETCD)
115 Temporizacion para los elementos de sefial en laemision (origen ETCD)
125 Indicador de llamada 7
140 Conexién en bucle/prueba de mantenimiento 8
141 Conexién en bucle local 8
142 Indicador de prueba 8

Nota 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan proporcionado deberan satisfacer los
requisitos funcionales y operacionales de la Recomendacion V.24. Todos los circuitos de enlace proporcionados deberan estar
debidamente terminados en el equipo terminal de datosy en el equipo de terminacion del circuito de datos de conformidad con
la Recomendacién pertinente sobre las caracteristicas ( véase €l § 3.5).

Nota 2 — Se requieren los circuitos de enlace 102a y 102b cuando se emplean las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10, a velocidades de sefializacién de datos mayores de 20 kbit/s.

Nota 3 — No es necesario paralos ETD que funcionan con ETCD en el modo de portadora continua.
Nota 4 — Este circuito podré funcionar como circuito 108/1, o como circuito 108/2, segiin como se utilice (por el ET2 asociado).
Nota 5 — La utilizacion de este circuito seré objeto de ulterior estudio.

Nota 6 — La utilizacién del circuito 113 serd objeto de ulterior estudio, ya que su aplicacion esta limitada por la naturaleza
sincronade laRDSI.

Nota 7 — Este circuito se utiliza con la funcion de adaptador de terminal de respuesta automatica.
Nota 8 — Su empleo para pruebas mediante conexiones en bucles sera objeto de ulterior estudio.

34 Circuito 109

Las transiciones de la condicion ABIERTO a CERRADO y CERRADO a ABIERTO del circuito 109
ocurrirén solamente de conformidad con las secuencias operativas definidasen el § 4.

35 Caracteristicas €l éctricas/mecanicas de | os circuitos de enlace

351 Interfaz basico usuario-red dela RDS

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas del interfaz basico usuario-red de la RDSI se describen en los § 8
y 10 de la Recomendacion 1.430.

35.2 Interfaz ET2/AT (ETD/ETCD)
35.21 Velocidadesinferiores oigualesa 19,2 khit/s

Se recomienda €l empleo de las caracteristicas eléctricas conformes a la Recomendacién V.28 asi como €l
conector y el plan de asignacion de patillas especificados en la norma internacional 1SO 2110.

Nota — Se sefiala a la atencion de los fabricantes que € objetivo alargo plazo es modificar la especificacion de
las caracteristicas eléctricas de la Recomendacion V.28, y que la Comisién de Estudio XV 11 ha acordado que se proceda
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adesarrollar un interfaz mas eficaz, totalmente simétrico, para las aplicaciones de la serie V, que minimice el nimero de
circuitos de enlace (Proyecto de Recomendacion V.230).

3.5.2.2 Velocidades superiores a 19,2 kbit/s

Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.10 y/o V.11, junto
con los conectoresy el plan de asignacion de patillas especificados en la normainternacional 1SO 4902.

i) Enlo que concierne a los circuitos 103, 104, 113, 114 y 115, los generadores y los receptores deben
conformarse ala Recomendacion V.11

ii) En e caso de los circuitos 105, 106, 107 y 109, los generadores deben conformarse a la
Recomendacion V.10 o, s no, a la Recomendacién V.11. Los receptores deben conformarse a la
Recomendacién V.10, categoria 1, o V.11, sin terminacion.

iii) En e caso de todos los demas circuitos, se aplica la Recomendacion V.10, debiendo tener |os receptores
la configuracién especificada en la Recomendacion V.10 parala categoria 2.

Como alternativa podra utilizarse € interfaz mencionado en el apéndice Il ala Recomendacion V.35 junto con
el plan de conectoresy asignacion de patillas especificado en lanormainternacional 1SO 2593.

3.6 Condiciones de fallo en los circuitos de enlace

(Véase e § 7 de la Recomendacion V.28 en o que respecta a la asociacion de los tipos de deteccién de fallo
del receptor.)

3.6.1 El ETD debe interpretar una condicion de fallo en el circuito 107 como una condicion ABIERTO, segin el
tipo de deteccion defallo 1.

3.6.2 El ETCD debe interpretar una condicion de fallo en los circuitos 105 y 108 como una condicién de ABIERTO,
segun el tipo de deteccién defallo 1.

3.6.3 Todos los demaés circuitos que no se han mencionado anteriormente pueden utilizar los tipos de deteccién de
falo06 1.

4 Secuencia de funcionamiento

4.1 Funcionamiento diplex del AT-A

Cuando se utilizael AT-A para proporcionar un servicio de transmisién de datos dentro de laRDSI, lallamada
se establece por una conexion de 64 kbit/s, mediante los procedimientos aplicables a la configuracion de red y/o a
termina concretos.

La disposicion interna de las partes funcionales del AT y el ETD (con un tipo de interfaz conforme a la serie
V) escapa al ambito de esta Recomendacion. Se supone que se proporcionan medios para controlar la entraday la salida
del modo de transferencia de datos. Por gemplo, se supone que existe una manera de controlar los circuitos 108/1
(conecte el aparato de datos a la linea) o 108/2 (terminal de datos preparado) internamente, es decir, en la estacion
situada en las instalaciones del cliente. Sin embargo, en lo que se refiere a esta Recomendacién, se supone que € circuito
108/2 es conforme a la definicién de la Recomendacion V.24,

411 Estado de reposo (o preparado)
4.1.1.1 Durante € estado dereposo (o preparado) el AT (ETCD) recibe del ETD lo siguiente:

Circuito 103 = 1 binario continuamente
Circuito 105 = (véaselanota)
Circuito 108/1 = ABIERTO; circuito 108/2 = CERRADO

Nota — En muchos ETD duplex, €l circuito 105, cuando existe, estd permanentemente en la condicion
CERRADO. Cuando no existe, la funcion se pone en estado CERRADO en el AT. Véase el § 4.1.2.4 paralos casos en
los que un ETD duplex puede operar el circuito 105.

4.1.1.2 Durante e estado de reposo (o preparado) el AT aplicara continuamente 1 binario a los canales B 'y D (es
decir, todos |os bits del cuadro 2/V.110 seran 1 binario).

4.1.1.3 Durante el estado de reposo (0 preparado) el AT (ETCD) transmitirdal ETD lo siguiente:

Circuito 104
Circuito 107

1 binario continuamente
ABIERTO
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Circuito 106
Circuito 109

ABIERTO
ABIERTO

41.2 Estado conexion del AT alalinea

41.21 Cuando € AT debe pasar d modo datos, e circuito 108 debe estar en la condicion CERRADO. La
conmutacién al modo datos hace que el AT transmitaala RDSI lo siguiente (véase €l cuadro 2/V.110):
a) esguemade sincronizacion de trama de la manera siguiente:
— octeto 0 = todos O binario
—  bit ndmero uno de los octetos 1 a9 = 1 binario
b) bitsdedatos= 1 binario
c) bitsdeestado S= ABIERTOY X = ABIERTO (CERRADO = 0 binario/ABIERTO = 1 binario)

Nota 1 — En este momento €l circuito 103 no esta conectado al cana de datos (por gemplo, la condicién
1 binario de los bits de datos se genera dentro del AT).

Nota 2 — En la descripcion que figura a continuacion sdlo se examina el interfuncionamiento entre €l
interfaz ET2/AT (ETD/ETCD) vy las tramas de velocidad intermedia (cuadros 6a/V.110 a 6f/V.110) y la trama de
64 kbit/s del cuadro 7a/VV.110 y 7¢/V.110. La codificacion y decodificacion de la adaptacion de velocidad del segundo
paso y la multiplexacion y la demultiplexacién del interfaz basico usuario-red de la RDSI se examinan en las
Recomendaciones 1.460 e 1.430, respectivamente.

4.1.2.2 En este momento (es decir, cuando se pasa a modo datos), €l receptor en el AT empezara a buscar € esquema
de sincronizacién de trama en el tren de hits recibidos (véase el § 2.1.3.1). Al mismo tiempo, se arrancard un
temporizador T1 con un valor de a menos 10 segundos.

4.1.2.3 Cuando € receptor reconoce €l esguema de sincronizacién de trama hara que los bits Sy X de las tramas
transmitidas pasen al estado CERRADO (si € circuito 108 esta en condicion de CERRADO).

4.1.24 Cuando €l receptor detecta que los bits de estado Sy X estan en la condicién de CERRADO redlizara las
siguientes funciones:

a) Conmutacién a CERRADO del circuito 107 haciael ETD y un temporizador de parada T1.

Nota — Un ETD duplex que posee y es capaz de operar €l circuito 105 debe poder en todo momento
conmutar ese circuito a CERRADO. Sin embargo, de no haberse puesto previamente en estado
CERRADO, debe pasar a CERRADO en respuesta ala condicion de CERRADO del circuito 107.

b) Entonces el circuito 103 puede conectarse a los bits de datos en la trama. Sin embargo, €l ETD debe
mantener la condicién de 1 binario hasta que €l circuito 106 conmute a CERRADO en la parte siguiente
de la secuencia

¢) Puestadd circuito 109 en estado CERRADO y conexion de los bits de datos a circuito 104.
Nota — En este momento se recibe 1 binario por € circuito 104.
d) Despuésdeun intervalo de N bits (véase el § 3.3) pondra en estado CERRADO € circuito 106;

€) Latransicion del circuito 106 del estado ABIERTO al estado CERRADO hara que los datos transmitidos
pasen de 1 binario a modo datos.

Si no se ha cerrado el circuito 107 después de expirar € temporizador T1, se desconectara el AT segin los
procedimientosindicadosen el §4.1.4.

413 Estado transferencia de datos
4.1.3.1 Durante el estado transferencia de datos existen las siguientes condiciones de circuito:

a) Circuito 105 (cuando existe), 106, 107, 108/1 6 108/2 y 109 estan en la condicion CERRADO;
b) Losdatos setransmiten por el circuito 103y se reciben por €l circuito 104.

414 Desconexién o vuelta al modo voz

4.1.4.1 Al terminar la fase de transferencia de datos, €l ETD local indicara una peticién de desconexion poniendo el
circuito 108 en estado ABIERTO, lo que provacaralo siguiente:

a) Los bits de estado S en la trama haciala RDSI se pondran en estado ABIERTO; los bits de estado X se
mantienen en CERRADO;

b) El circuito 106 se pondré en estado ABIERTO;
¢) Loshitsde datos en latrama pasarén del modo datos a 0 binario.
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4142 S € circuito 108 esta todavia CERRADO en el AT distante, dicho AT interpretara la transicion de los bits de
estado de CERRADO a ABIERTO y de los bits de datos a 0 binario como una sefial de desconexién y conmutard los
circuitos 107 y 109 a ABIERTO. Este ETD debe responder conmutando a ABIERTO €l circuito 108 y pasando a modo
desconectado. Se controlard la desconexion a través del protocolo de sefidizacion del canal D de la RDSI. En ese
momento el interfaz ETD/ETCD deben estar en €l estado de reposo (o preparado).

4.1.43 El AT de laestacion que origina la peticion de desconexion interpretara la recepcion de S = ABIERTO, o la
pérdida de sefiales de alineacion de trama, como un acuse de desconexién, pondré en estado ABIERTO los circuitos 107
y 109y pasara al modo desconectado. Se controlara la desconexion através del protocolo de sefializacion del canal D de
laRDSI. En ese momento, € interfaz ETD/ETCD debe estar en el estado de reposo (o preparado).

415 Pérdida de sincronizacién de trama

En €l caso de pérdida de sincronizacion de trama, €l AT tratard de resincronizar de la manera siguiente:
a) El circuito 104 se pasa a estado de 1 binario (a partir del modo de datos).
b) Seponeenestado ABIERTO €l bit de estado X en latramatransmitida.

c) El AT distante, a detectar € estado ABIERTO del bit de estado X, pondra el circuito 106 en estado
ABIERTO, lo que haraque e ETD pongael circuito 103 en la condicion 1 binario.

d) El AT loca deberatratar de resincronizar la sefia entrante.

€) Si después de un intervalo de tres segundos, el AT local no puede conseguir la sincronizacion, enviara
una peticién de desconexion poniendo en estado ABIERTO todos los bits de estado de varias (al menos
tres) tramas, con los bits de datos puestos a 0 binario, y luego desconectara poniendo €l circuito 107 en
estado ABIERTO y pasando a modo desconectado, como seindicaen el § 4.1.4.2.

Nota — Los valores de tres segundos y tres tramas son provisionales y deben confirmarse o modificarse
después de un estudio mas profundo.

f) S seconsigue laresincronizacion, el AT debe conmutar a CERRADO d hit de estado X haciala estacion
distante.

g) S seconsiguelaresincronizacion, el AT (que ha conmutado a ABIERTO €l circuito 106), después de un
intervalo de N bits (véase e § 3.3), debe conmutar a CERRADO €l circuito 106. Esto hard que €l
circuito 103 cambie del modo 1 binario a modo datos.

Nota — Durante el intento de resincronizacion los circuitos 107 y 109 permaneceran en el estado
CERRADO.

4.2 Funcionamiento semidiplex del AT

El establecimiento de una Ilamada de datos para €l interfuncionamiento de ETD semidlplex equipados con
interfaces conformes a las Recomendaciones de la serie V esidéntico al indicado en €l § 4.1. La Unica diferenciaentre e
funcionamiento diplex y e semidiplex es el control de los circuitos 105, 106 y 109, que se efectda como se describe a
continuacion.

Nota — Esta es una aplicacion Unica; por tanto, un AT previsto para explotacion semidiplex no podra
interfuncionar con un ETD diplex (ET2), sea éste conforme alas Recomendaciones de laserie V o alas delaserie X.

421 En un AT cuya disposicion permita ETD semiduplex el circuito 109 sera controlado por el bit de estado SB en
latrama entrante, de la manera siguiente:

a) Sienelinterfaz local € circuito 109 estA ABIERTO y €l circuito 104 esta en el estado 1 binario, el ETD
puede hacer una peticién de envio conmutando €l circuito 105 a CERRADO.

b) El AT pasaraentonces a CERRADO los hits de estado SB en la trama transmitida, o que a su vez pondra
é circuito 109 en estado CERRADO en €l interfaz distante y conectara el circuito 104 a tren de bits de
datos de la trama entrante.

c) Después de un intervalo de N bits (véase el § 3.3), e AT local pondré el circuito 106 en estado
CERRADO, lo que permitirdal ETD local transmitir datos por el circuito 103.

d) Al terminar la transmisién, €l ETD local pondra el circuito 105 en estado ABIERTO, lo que a su vez
tendra las siguientes consecuencias.

— conmutacién a ABIERTO del circuito 106 en € interfaz local y vuelta del circuito 103 al estado
1 binario,

— conmutacion a ABIERTO de los bits de estado S, lo cual, a su vez, en e AT distante, hara que €l
circuito 109 pase aABIERTOy que €l circuito 104 pase a 1 binario.
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€) En este momento el ETD distante es capaz de invertir la secuencia poniendo el circuito 105 en estado
CERRADO.

4.3 Llamada automatica

La correspondencia de los procedimientos de Ilamada automética y/o de respuesta automatica conformes a la
Recomendacién V.25 y/o V.25 bis alos protocol os de sefializacién de canal D de la RDSI queda para ulterior estudio.

5 Relojesindependientesdelared

Cuando se reciben sefides de datos sincronas de hasta 19,2 kbit/s inclusive, procedentes del exterior de la
RDSI (por g emplo, através de una unidad de interfuncionamiento de un médem/ETD de la RTPC), puede que los datos
no estén sincronizados con la RDSI. Se utilizara € siguiente método para permitir la transferencia de estas sefiales de
datos y la correspondiente informacion de temporizacién de bits, mediante la trama de 80 bits, haciael AT de recepcién.
Dicha situacion se producira cuando se reciban sefidles, a través de una unidad de interfuncionamiento, procedentes de
maodems de datos en banda vocal por la RTPC analdgica, donde se sincronizan los datos transmitidos del médem distante
con €l reloj del médem (caso normal en dichas aplicaciones). La tolerancia de frecuencia de dichos médems es de 100

ppm.

5.1 Medicioén de las diferencias de fase

Se medirala diferencia de fase entre las dos frecuencias siguientes:

i) R1=0,6x laveocidad nomina intermedia (excepto cuando se utilizan bits de relleno; véase la nota),
sincronizada con laRDSI;

ii) R2=0,6 x laveocidad nominal intermedia (excepto cuando se utilizan bits de relleno; véase la nota),
derivada de y sincronizada con la temporizacion de bits recibida de la fuente sincrona distante, por
gjemplo, un modem.

Nota — Los relojes R1 y R2 tienen nominalmente las velocidades intermedias de 4800, 9600 6 19 200 Hz
a8 khit/s, 16 kbit/sy 32 kbit/s, respectivamente.

Cuando se utilizan bits de relleno, en los casos de 7200 y 14 400 bit/s, la velocidad nominal de R1y R2 serala
misma que lavelocidad binaria del usuario.

La compensacién afectard a uno, a un medio, a un cuarto, 0 a un octavo de un bit de datos de usuario, en
funcion del factor de repeticion de bit.

En lafigura4/V.110 aparece un diagrama de estados del AT de transmisién, que muestra lafase relativa de R2
con respecto a R1. El cuadro 10/V.110 muestra la codificacion de bits correspondiente.

N

+20 % —20 %
F{elgj Reloj
rdpido lento
{R2>R1} {R2<R1)
+40 % —40 %

% ._.l: ? T1700360-3%

Compensacién

Nota 1 — Las mediciones de fase se indican con referencia a R1 mediante la férmula:
Fase = Fase (R2} — Fase (R1).

Nota 2 — La recepcidén de una combinacién de bits que requigre un cambio ilegal de mas de un estado
provocara un cambio legal de un solo estado en el sentido adecuado.

Nota 3 — El estado inicial, tanto para el lade de recepcién como para el de transmisidn del AT, serd 0%

FIGURA 4/V.110

Diagrama de estados del reloj independiente de 1a red
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CUADRO 10/V.110

Cadificacion delosbitsE en € reloj independientedelared

Desplazamiento (en % del periodo nominal del reloj R1 Codificacion en latrama de 80 bits

anx 4800 hit/s,n=1,2064) E4 E5 E6
Nominadmente 0 1 1 1
+20 0 0 0

+40 0 0 1

—40 0 1 0

-20 0 1 1

Control de compensacién

Compensacién positiva de un uno 1 0 1
Compensacion positiva de un cero 1 0 0
Compensacion negativa 1 1 0

La comparaciéon de R1 y R2 dara una diferencia de fase, relativa a R1, que se codificara como se indica en €l
cuadro 10/V.110. Se transmitird el cédigo de 3 bits resultante en las posiciones E4, E5 y E6, y €l mismo se utilizard para
el control del reloj en el AT de recepcion.

Para evitar una fluctuacion de fase continua entre posiciones de desplazamiento vecinas, se aplicard una
histéresis, segin se indica a continuacion:

Se cambiard el cadigo de desplazamiento Unicamente cuando la diferencia de fase medida entre R1 y R2 sea
superior o inferior al 15% (del periodo de reloj de R1) de la diferencia indicada por €l codigo de desplazamiento
existente.

Ejemplo: la combinacién de bits 000 indica una diferencia de fase nominal del 20%. Esta combinacion de bits
se cambiara por 001 cuando la diferencia de fase medida sea mayor o igual al 35%, y por 111 cuando la diferencia de
fase seainferior o igual al 5%.

52 Compensacion positiva/negativa

En la transicion desde el estado de +40% a estado de —40%, se debe transmitir un bit D adicional de usuario
en latrama de 80 bits, utilizando €l bit E6 (compensacién positiva). En € AT de recepcion se insertara este bit adicional
entre D24 y D25, seglin se muestra en €l cuadro 2/V.110, inmediatamente después de los bits E.

En latransicion del estado de —40%, al estado de +40%, se transmite una combinacién de bits en la trama de
80 bits (E4, E5 y E6 = 1, 1, 0O, respectivamente), indicando a AT de recepcién que el bit D25 de la trama de 80 bits,
habiéndose fijado a UNO, no contiene datos de usuarios y debe suprimirse (compensacion negativa).

5.3 Codificacién

La codificacion de la diferencia de fase medida para e control de reloj y e control de compensacion
positiva/negativa suplanta la codificacion de control del reloj.

6 Estado de intercambio de par @metr os dentro de banda

Las capacidades proporcionadas y el funcionamiento en un estado de intercambio facultativo de pardmetros
dentro de banda se describen en el apéndice | de esta Recomendacion.

7 Facilidades de prueba

La provisién de bucles de mantenimiento queda pendiente de un estudio ulterior, teniendo en cuenta las
Recomendaciones 1.603y V.54.
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ANEXO A
(alaRecomendacion V.110)
Configuraciones dereferencia

Al Introduccién

Lasfiguras A-1/V.110 y A-2/V.110 muestran los dos model os basicos de referencia en el desarrollo de V.110,
y proporcionan gjemplos interesantes de las formas en que puede utilizarse el adaptador de terminal. Se proporcionan
simplemente como una ayuda a la interpretacion de la Recomendacion V.110 y no debe considerarse en modo alguno
COmo restrictivas.

A2 Modelo de referencia del adaptador de terminal para V.110

LafiguraA-1/V.110 muestra el modelo de referencia bésico para un adaptador de terminal V.110.

Los elementos (1), (2), (3) y (4) mostrados en lafigura A-1/V.110 representan la funcionalidad necesaria de un
adaptador de terminal. No se pretende que los elementos correspondan a unidades fisicas separadas. Sin embargo, un
adaptador de terminal no constituye necesariamente una unidad fisica Unica. Las funciones de estos elementos son:

1) Proporcionar la capa 1, acorde con las Recomendaciones V.24 y V.28 o con otras Recomendaciones
aplicablesy con SO 2110 u otras normas aplicables, del interfaz en el punto de referenciaR.

2) Funciones AT especificas, que incluyen la adaptacién de los datos del ET2 (velocidad y formato) para su
transmisiéon por € cana B de una RDSI, asi como suministro de la informacion para € control de los
hilos del interfaz R. Esta Recomendacién abarca principal mente estas funciones.

3) Funciones de sefializacién de control de red, incluida la correspondencia de las sefiales de control de
Ilamada (acorde con la Recomendacion V.25 bis u otras normas aplicables) en € interfaz R con las
sefiales (segun la Recomendacion Q.931) que se transmitiran por €l canal D através del interfaz S/T.

4) Proporcionar lacapa 1, de acuerdo con la Recomendacion 1.430, del interfaz en los puntos de referencia S
oT.

R 2 SIT
! .
1 1
| ]
| i
ET2 : o)) ) : TR
1
i i
!
I '
T1700370-89
@
TR Terminacidn de Red
ET2 Equipo Terminal de Datos (ETD] con un interfaz que cumple la Recomendacién V.24
(1 Funciones del interfaz R {segin lss Recomendaciones V.24, V.28, etc.}
(2} Funciones de AT especificas {por ejemplo, adaptacién de la velocidad de datos)
(3) Funciones de sefializacién de acceso de control (por ejemplo, sefializacién acorde con las Recomendaciones 0.921
vy Q.931, llamada automética seglin la Recomendacién V.255b7s}
(4) Funciones de capa 1 del interfaz $/T (segin la Recomendacién 1.430)

FIGURA A-1/V.110

Modelo de referencia del adaptador de terminal
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A3 Tipo de adaptacién de terminal

A.3.1 Adaptador determinal de Tipo A

El AT-A proporciona funciones de control de [lamada manual y las funciones necesarias para transferencia de
datos. Se incluyen las siguientes funciones de transferencia de datos:

a) funcién de conversion de las caracteristicas eléctricas, mecanicas, funcionales y de procedimiento de los
interfaces conformes ala serie V, alas caracteristicas requeridas por una RDSI en los puntos de referencia
Sylo T, como seindicaen el § 3.5;

b) funcion de adaptacién de las velocidades binarias de datos conformes a la serie V ala velocidad de 64
kbit/s del canal B, descritaenlos§2.1,2.2y 2.3;

¢) funcién de sincronizacion de extremo a extremo de la entrada a la fase de transferencia de datos y la
salida de lamisma, descritaen el § 4.

El adaptador de terminal AT-A puede realizarse utilizando un ET1 fisicamente separado, para proporcionar la
funcién de sefidizacion de control de red (unidad (3) en la figura A-1/V.110), o bien la funcién puede ser parte de una
realizacion préctica integrada. La funcién permite el establecimiento de conexiones de datos al utilizarse el servicio
portador de 64 kbit/s sin restricciones en modo circuito. La funcién incluye la posibilidad de establecer conexiones
vocales o de datos cuando se utiliza para la palabra ya sea el servicio portador de 64 kbit/s en modo circuito utilizable
para la transferencia de informacion vocal o € servicio portador de 64 kbit/s en modo circuito utilizable para la
transferencia de informacion de audio a 3,1 kHz, y, para datos, €l servicio portador a 64 kbit/s en modo circuito sin
restricciones concurrentemente en dos canales B.

A.3.2  Adaptador determinal —Tipo B

El AT-B proporciona ademés de las funciones suministradas por un AT-A, las funciones de correspondencia
necesarias para convertir los procedimientos de llamada automética y/o respuesta automdtica de las
Recomendaciones V.25 y V.25 his al protocolo de sefializacion del canal D de la RDSI. Esta funcionalidad adicional se
encuentra en la unidad funciona (3), en la figura A-1/V.110. El adaptador de terminal de tipo B ha de utilizarse con €l
servicio portador no restringido de 64 kbit/s.

La necesidad de disposiciones que incluyan la unidad funcional (3) de la figura A-1/V.110 para larealizacion
del adaptador de terminal de Tipo B requiere ulterior estudio.

Nota — Referencia a la utilizacion del término «portador no restringido». Durante un periodo intermedio,
algunas redes pueden soportar Unicamente la capacidad restringida de transferencia de informacion digital de sefiadles de
64 kbit/s, es decir, la capacidad de transferencia de informacion Unicamente restringida por €l requisito que no se
permiten los octetos de todo-ceros. Dichas redes pueden ofrecer servicios portadores con capacidades de transporte
restringidas.

A4 Tipos de conexiones de extremo a extremo

Las funciones de adaptador de terminal descritas en esta Recomendacion tienen en cuenta los tipos de
conexiones de extremo a extremo mostrados en la figura A-2/V.110. La figurailustra los casos de interfuncionamiento
considerados en esta Recomendacién de la manera siguiente:

ET2 serieV con ET2 serie V

ET2 serieV con ET2 X.21

ET2 serieV con ET1

ET2 serieV con ETD serie V en RTPC mediante una funcién de interfuncionamiento (FIF).

Nota — La adaptacién de terminales por medio de la conexién de ET2 equipados de médem al lado anal égico
de un cddec para permitir el uso de las capacidades portadoras de 3.1 kHz, no forma parte de esta Recomendacion.

El interfuncionamiento con las RTPC puede proporcionarse basandose en la interconexion de lineas de enlace
mediante funciones de interfuncionamiento (FIF) (nota 1 de la figura A-2/V.110). Las conexiones de referencia
ilustradas en la figura A-2/V.110 no contemplan una conexion directa entre una RDSI de un pais y una Red Telefonica
Pablica con Conmutacion (RTPC) de otro pais a través de una Funcion de Interfuncionamiento proporcionada por lared
en el primer pais. Sin embargo, € acceso a los paises que no cuentan con una RDS| podria hacerse mediante las
conexiones internacional es normales por conducto de la RTPC.
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FIF  Funcién de Interfuncionamienta

A ST Rpsi
H ) ' .
1 =
i i o
ET2 ; AT-V t- Transito ; A RDSI de
| : internacional | * otro pafs
1 1 :
: ! |
f‘ SIT S/IT R
H 13
| : | .
! 1 Servicios ) !
E } 2 ! portadora 1 H
T2 1 AT-X i en modo H ATV EERt e ET2
i ! circuito ! ;
! ! : :
I
i
ET1 : FIE Ala RTPC
: nacional (Nota 2}
) {Nota 1}
' T1700060-48

AT-V Funcién de adaptador de terminal {ETD con interfaz conforme a las Recomendaciones de la

serie V} !

AT-X Funcién de adaptador de terminal {ETD con interfaz conforme a las Recomendaciones X.,21

¥y X.21bis}. Véase la Recomendzcidn X.30/1.461

tha I—-1la ubicaciér‘llde esta funcidn de interfuncionamiento se examina en la Recomenda-
Een L1515 y }os requlans generales en las Recomendaciones 1.515 e 1.530. La necesidad de una
ecomendacion que considere las necesidades detailadas de dicha funcidén de interfuncionamiento

Tequiere ulterior estudio.

Nota 2 — Para acceso nacional a terminales no pertenecientes a la RDSI o acceso internacional a Ia

RTPC de paises que no cuentan con la RDSL.

FIGURA A-2/V.110

Conexiones de referencia de red

APENDICE |
(alaRecomendacion V.110)
I nter cambio de par ametros dentro de banda

1.1 I ntroduccion
Durante la evolucion de la RDSI existiran durante un periodo considerable:

terminales, y

unos ETD con interfaces del tipo de la serie V que han de conectarse a una RDSI mediante adaptadores

requisitos para el interfuncionamiento entre los ETD/AT conectados alas RDSI, que se interconectan con
instalaciones que no proporcionan todas las capacidades de sefializacion fuera de banda de la RDSI

necesarias para soportar € intercambio de parametros entre adaptadores terminal es.

Considerando que la Recomendacion 1.530 define el interfuncionamiento entre una RDS| y una RTPC en
general, que la Recomendacién 1.515 describe €l intercambio de pardmetros para el interfuncionamiento entre RDSI y
las redes existentes, € procedimiento especifico a utilizar para €l intercambio de parametros dentro de banda (IPE) en
contexto de los adaptadores terminales seguin |a Recomendacién V.110 es el que se describe aqui. Este procedimiento es

coherente con las Recomendaciones 1.530 e 1.515.

Dicho procedimiento mejorala capacidad del V.110 para soportar:
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— la transferencia de informacion de extremo a extremo necesaria para la comprobacion de la
compatibilidad de las Ilamadas de datos;

— unintercambio de lainformacion de los parametros de los adaptadores terminales; y
— unintercambio de informacion relativa a las operaciones de mantenimiento.

1.2 Definiciones

Para € IPE, que se describe aqui, se aplican las definiciones siguientes. Estas definiciones se ordenan
[6gicamente para reducir a minimo las referencias mas adel ante.

1.2.1 AT
Un adaptador de terminal.

1.2.2 AT llamante

El AT que solicita el establecimiento de la conexion.

1.2.3 AT llamado

El AT que aceptala conexion.

1.2.4 AT originador

El AT que es responsable de la iniciacion del siguiente intercambio de informacidon de parametros.
Inicialmente el AT llamante tomael papel de AT originador.

1.2.5 AT contestador

El AT que no es responsable de la iniciacion del siguiente intercambio de informacién de parametros.
Inicialmente el AT Ilamado toma el papel de AT contestador.

1.2.6 Informacién de par ametros

Informacion del protocolo de adaptacion de terminales, los pardmetros del AT, y (opcionamente) la
informacién de mantenimiento.

1.2.7 Blogue de parametros

El conjunto completo de la informacién de parametros estructurada en grupos de mensgjes que cada AT
transfiere hacia el otro durante cada intercambio de pardmetros.

1.2.8 Grupo de mensaj es

La disposicion de octetos basados en una secuencia repetida de octetos de instrucciones seguidos de una serie
de tres parejas de octetos de datos BAJO-ALTO. Cada grupo de mensajes transfiere un octeto de la informacién de
parametros.

1.2.9 Secuencia de octetos de instrucciones

La transmision repetida de al menos 32 octetos de instrucciones transmitidas sin intervalo para canales de
64 kbit/s restringidos y no restringidos. En € caso del IPE asincrono puede interrumpirse la secuencia, dentro de los
[imites de los procedimientos.

.2.10 Seriesde parejasde octetos de datos BAJO-ALTO

La transmision de seis octetos agrupados en tres paregjas de octetos de datos BAJO-ALTO, transmitiéndose en
cada pareja €l octeto de datos BAJO antes de que e octeto de datos ALTO. Los seis octetos se transmiten sin intervalo
en los canales de 64 kbit/s restringidos y no restringidos. En e caso del IPE asincrono, puede interrumpirse la
transmision de seis octetos, dentro de los limites de los procedimientos.

1.2.11  Verificacion

Establecimiento de la validez de una parte de los datos segun los procedimientos de tratamiento de errores
especificados.
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1.3 Visién global

El intercambio de pardmetros dentro de banda (1PE) descrito aqui se basa en la transferencia de lainformacion
de parametros dentro del tren de datos de usuario de una conexion establecida. Se han seleccionado velocidades
especificas de | PE para cubrir la aplicacién del 1PE a conexiones basadas en canales de 64 kbit/s no restringidos, canales
de 64 kbit/s restringidos y canales de velocidades intermedias. En el I1PE a velocidades diferentes de 64 kbit/s se aplica
una adaptacion de velocidad segin la Recomendacion V.110 a tren de datos que contiene la informacion de los
parametros.

En el caso del 1PE dentro de canales de velocidad intermedia, es necesario primero conseguir € sincronismo
de trama segun la Recomendacion V.110 antes de que pueda comenzar el intercambio. Se transfiere la informacién de
pardmetros en blogques de parametros alo largo de uno o mas intercambios entre los dos AT. La estructura de los bloques
se basa en grupos de mensajes, que contienen una secuencia de octetos de instrucciones que identifican la informacion
transportada en el grupo de mensgjes, y una serie de pargjas de octetos de datos BAJO-ALTO de propdsito general que
transportan la informacién. Se transmiten siempre |os octetos de instrucciones segln una secuencia repetida de al menos
32 octetos que permiten la utilizacion de técnicas de tratamiento de errores por persistencia. Las parejas de octetos de
datos BAJO-ALTO se transmiten siempre seglin una serie de tres para permitir la utilizacion de técnicas de recuperacién
de errores de eleccion por mayoria.

Después del primer intercambio de pardmetros, € AT llamado determina si el intercambio de pardmetros ha
tenido éxito. Si es asi, ambos AT prosiguen al estado de transferencia de datos directamente, a menos que la velocidad
de transferencia de datos acordada exija primero la sincronizacion a una nueva velocidad intermedia segin la
Recomendacién V.110. Después del primer intercambio, y en cada intercambio subsiguiente, se transfiere la
responsabilidad para permitir que la negociacion de parametros progrese con suavidad. Se transfiere iguamente la
informacion de estado durante € IPE para permitir que ambos AT supervisen la progresion del intercambio. Si en
cualquier momento uno de los AT concluye que no puede conseguirse con éxito un intercambio de parametros, e AT
debe liberar la conexion.

Se especifica el interfuncionamiento con los AT que no soportan €l | PE.

1.4 Configuracién de referencia

Lafigural-1/V.110 proporciona un gjemplo de escenario para un procedimiento de |PE. Seilustrala conexion
de las RDSI que utilizan la capacidad de conexién de las redes existentes. Como la evolucion hacia una capacidad de
RDSI internacional ubicua prosigue, la conexion de islas de RDSI utilizara frecuentemente las capacidades de red
existentes. En la figura 1-1/V.110 se muestran dos aternativas. Cada disposicion indicada puede existir aun cuando la
utilizacién de la base de «capacidad de conexion digital» en la RDI existente tiene muchas ventajas, incluyendo la
evitacién de la necesidad de funciones de interfuncionamiento de capa 1. Sin embargo, la RDI no tiene la capacidad de
sefializacién de la RDSI y esto lleva a la necesidad de un procedimiento de IPE. Se requiere la capacidad de IPE para
permitir que los AT en comunicacion intercambien parametros, asi como para realizar otras operaciones tales como las
funciones de mantenimiento. Aun cuando se dispone de la capacidad de sefializacion RDSI, puede que se utilice la
capacidad de | PE para proporcionar €l intercambio de parametros mejorado.

1.5 Procedimientos

1.5.1 Generalidades

En e § 1.5 se describen los procedimientos que permiten a un AT intercambiar parametros e informacion de
mantenimiento dentro de banda, utilizando mensgjes dentro del tren de datos de usuario.

Una vez establecida la Ilamada, se inicia e |PE a una de las cuatro velocidades de datos de usuario en el
cuadro 1-1/V.110. Se recomienda que, cuando sea posible, se redlice € IPE utilizando la velocidad no
restringida/restringida de 64 kbit/s. Si el AT no es capaz de arrancar a esta velocidad, se utiliza la velocidad intermedia
conveniente por defecto. Se seleccionan los canales de velocidad intermedia por defecto, conforme a la Recomendacion
para el funcionamiento con un tren Unico descrito en la Recomendacion 1.460. No puede soportarse la multiplexacion de
sub-vel ocidades hasta que el | PE esta finalizado.
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FIGURA F-1/V.110

Configuracion de referencia

La velocidad final de transferencia de datos no se restringe por la eleccién de la velocidad de usuario de IPE.
Por tanto, es posible que un IPE a 4,8 kbit/s asincrono, por gjemplo, llegue a un acuerdo para utilizar 64 kbit/s no
restringidos durante el estado de transferencia de datos. En los IPE a velocidades diferentes de 64 kbit/s se aplica una
adaptacion de velocidad conforme ala Recomendacion V.110, al tren de datos de usuario que contiene lainformacion de
IPE. Para evitar la desconexion involuntaria a utilizar una adaptacion de velocidad conforme a la Recomendacién
V.110, es necesario evitar € estado de S = ABIERTO, X = CERRADO y poner todos los bits de datos a CERO. Esto se
consigue mediante la utilizacion de caracteres asincronos con bits de parada y poniendo permanentemente €l bit 8 de
todos los octetos a UNO.

El §1.5.2 describe como seiniciael IPE, con los procedimientos para el propio |PE descritosenel §1.5.3. Si el
intercambio de parametros conduce a la seleccion de vel ocidades de datos basadas en una velocidad intermedia diferente
de la utilizada para €l |PE, se necesita una sincronizacién. Los procedimientos de sincronizacion y de transferencia de
datos figuran respectivamenteen el §1.5.4y e §1.5.5. En & § 1.5.6 figuran los procedimientos de interfuncionamiento
con un AT que no soporta el IPE. En el § 1.5.7 se describen los procedimientos asociados con €l mantenimiento, el §
1.5.8 define la entrada en e |IPE procedente del estado de transferencia de datos, y € § 1.5.9 proporciona los
procedimientos de proteccion frente a errores y de su tratamiento. En el 8§ 1.6 se indican las codificaciones de los
mensgjes, en €l § 1.7 figuran los valores de los temporizadores y en el § 1.8 los diagramas de transicion entre estados.

CUADRO I-1/V.110

Seleccién dela velocidad de usuario de | PE

Tipo de conexion Velocidad de usuario de IPE
No restringida/restringida (64 kbit/s) 56  kbit/s
Canal de velocidad-intermedia 32 kbit/s 19,2 kbit/sasinc.
Canal de velocidad-intermedia 16 kbit/s 9,6 khit/sasinc.
Canal de velocidad-intermedia 8 kbit/s 4,8 kbit/sasinc.

1.5.2 Iniciacion del intercambio

Un AT de IPE requiere una bandera de memoria local (bandera de entrada) para controlar la entrada en el 1PE
procedente del estado de transferencia de datos.

Fasciculo VIII1.1-Rec. V.110 25



Durante el estado inactivo, el AT transmitira UNOs continuos por el cana B (§ 1.8). Una vez establecida una
conexion, los dos AT iniciarén €l intercambio de parametros a la velocidad de usuario seleccionaday fijaran la bandera
de entrada a CERO. Antes de comenzar €l intercambio de parametros los dos AT arrancan el temporizador T2 y puede
gue envien repetidos octetos de estado de REPOSO (véase €l §1.6.5).

En el caso en que los AT trabgjan a diferentes velocidades de usuario de IPE, se seguird e siguiente
procedimiento:

— durante & primer semiperiodo T2, el AT Ilamado intenta Uinicamente adaptarse a la velocidad de IPE del
AT llamante antes de transmitir su intercambio inicial de informacion;

— durante e segundo semiperiodo T2, € AT llamante intenta Unicamente adaptarse a AT llamado, y
retransmite el intercambio inicial de informacién alavelocidad de usuario del AT llamado.

Si el temporizador T2 expira antes de que se haya recibido un blogue completo de pardmetros, los dos AT
comenzaran la transferencia de datos utilizando sus pardmetros por defecto.

En el caso de velocidades de usuario de 4,8, 9,6 6 19,2 kbit/s, primero e AT finaliza el procedimiento de
sincronizacion de trama descrito en la Recomendacion V.110, con los cambios que se detallan a continuacion:

a) € transmisor envia tramas hacia su par con la informacion de estado S = ABIERTO y X = ABIERTO y
entraen el estado de esperando sincronizacién-intercambio de pardmetros (Estado 6);

b) cuando € AT reconoce la secuencia patrén de sincronismo de trama en el estado de esperando
sincronizacion-intercambio de parametros (Estado 6), verificalainformacion de estado recibiday entraen
el estado adecuado, de unaforma coordinada, como sigue:

— transferencia de datos (Estado 4), al recibir S= CERRADO Yy X = CERRADO (véase €l §1.5.6),
— intercambio de IPE por defecto (Estado 5), a recibir S= ABIERTOy X = ABIERTO,
— intercambio de pardmetros (Estado 7), a recibir S= ABIERTOy X = CERRADO (véase €l §1.5.3);

¢) cuando AT se encuentraen el estado de intercambio de |PE por defecto (Estado 5) transmitira tramas con
lainformacién de estado S= ABIERTO y X = CERRADO y verificard lainformacién de estados recibida
y entrard en el estado conveniente, de una forma coordinada, segiin sigue:

— transferencia de datos (Estado 4), al recibir S= CERRADO Yy X = CERRADO (véase el §1.5.6),
— intercambio de pardmetros (Estado 7), a recibir S= ABIERTOy X = CERRADO (véase €l §1.5.3).

En € caso de velocidades de usuario de 56 6 64 kbit/s no existe la necesidad de sincronizacion de trama

1.5.3 El intercambio de parametros
1.5.3.1 Alineamiento de |los octetos

En el caso de velocidades de usuario de 4,8 9,6 6 19,2 kbit/s, cada octeto del mensgje de intercambio de
parametros se transporta como un Unico caracter de arranque-parada (véase el § 1.6.1). En € caso de velocidades de
usuario de 56 6 64 kbit/s se utilizard el alineamiento de octetos proporcionado por la red.

[.5.3.2 Transferencia de parametros

La correcta interpretacion de este punto exige un seguimiento cuidadoso de las definiciones indicadas en €l
§1.2, en concreto en lo que se refiere al significado de una «secuencia de octetos de instrucciones» (1.2.9) y de una
«serie de pargjas de octetos de datos BAJO-ALTO» (8§ 1.2.10). En el § 1.59 y en el § 1.6 se encuentra una mayor
informacién de detalle.

Después de establecerse la conexién, el AT Ilamante adopta el papel de AT originador y € AT llamado €l
papel de AT contestador.

El AT originador comienza arrancando e temporizador T1 y transmitiendo una secuencia de octetos de
instrucciones de XARRANQUE (véase § 1.6.3). Después de verificar la recepcion de los octetos de instrucciones de
XARRANQUE, e AT contestador arranca €l temporizador T1 y comienza la transferencia de parametros como se
describe a continuacion. Una vez que €l AT originador ha verificado la recepcion del octeto de instrucciones de la
version AV (al comienzo de la transferencia de parametros) procedente del AT contestador, el AT originador comienza
igualmente la transferencia de parametros de la misma manera. La figura 1-2/V.110 ilustra la secuencia norma de
sucesos durante el intercambio de pardmetros.
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FIGURA [-2/V.110

Secuencia inicial de sucesos durante un intercambio de pardmetros

La transferencia de parametros comienza con la transmisién de una secuencia de octetos de instruccién de la
version AV seguida de una serie de pargjas de octetos de datos BAJO-ALTO que contienen € identificador de
adaptacion de velocidad (véase el § 1.6.2). Directamente después de la transmisién del identificador de adaptacion de
velocidad, prosigue la transferencia con los propios parametros en cincos grupos. PARAM-0 a PARAM-4 (véase €l
§1.6.4), transmitidos en orden ascendente. Cada grupo comienza con la transmisién de una secuencia del octeto de
instruccion PARAM apropiado seguido de una serie de pargjas de octetos de datos BAJO-ALTO que transportan los
parametros. Al finalizar la transferencia de informacién de los parametros, los dos AT envian octetos de estado de

RELLENO hastala siguiente etapa del intercambio de pardmetros. La transmision del bloque de pardmetros completo se
realizara dentro del periodo T2.

Después de recibir y procesar la adaptacion de velocidad y la informacion de parametros, el AT contestador
determina s los parametros intercambiados en ambas direcciones son compatibles, o si pueden adaptarse a los
pardmetros del AT originador. En cada caso, el intercambio ha tenido éxito y se siguen los procedimientos descritos en
el 81.5.3.3. Si los parametros no fueran compatiblesy el AT contestador decidiera proseguir, tomaria entonces el papel
de AT originador y reiniciaria €l intercambio de parametros con la transmision de una secuencia de octetos de
instruccion XARRANQUE. Por tanto, los procedimientos de transferencia de parametros prosiguen como se describié

Fasciculo VIII1.1-Rec. V.110 27



anteriormente, pero con los papeles de originador y contestador Ilevados a cabo por los AT inversos. En el primer
intercambio, el AT llamado debe intentar adaptarse a los parametros del AT llamante. Cuando continta €l intercambio,
el nuevo AT originador debe intentar, siempre que sea posible, desplazar los valores de sus siguientes parametros
transmitidos hacia los valores de aquéllos recibidos previamente. Si cada AT determina que no existe ninguna razén para
proseguir €l intercambio de parametros se adoptan |os procedimientos descritosen €l §1.5.3.4.

Se prosigue €l intercambio de la informacién de parametros de esta forma, con la inversion alternativa de los
papeles del AT originador y del contestador hasta que €l resultado tenga éxito o no tenga éxito, o el temporizador T1
expira.

Para que no se degrade € servicio ofrecido respecto del prestado sin IPE, debe conectarse un AT que utilice
sus parametros por defecto al expirar €l temporizador T1. Esto no impide que cada AT inicie la desconexion en cuaquier
momento.

1.5.3.3 Intercambio con éxito

Se considera que un intercambio de parametros ha tenido éxito cuando € Ultimo conjunto de pardmetros de AT
transferidos en ambos sentidos son compatibles, o cuando el AT contestador puede adaptarse a los pardmetros del AT
originador. EI AT contestador notificara al AT originador sobre € éxito del intercambio antes de proseguir; esta
notificacion se realiza mediante la transmisién de una secuencia de octetos de estado PREPARADO. Ambos AT fijaran
la bandera de entrada a UNO. En cualquier caso, los dos AT proseguiran hacia el estado de transferencia de datos (véase
el §1.5.5.1) amenos que se necesite una nueva sincronizacion alanuevavelocidad intermedia (véase el §1.5.4).

.5.3.4 Intercambio sin éxito

Si en cualquier momento del intercambio, el AT concluye que no puede lograrse un intercambio de pardmetros
con éxito o que las normas de adaptacion de vel ocidades no son compatibles, el AT debe liberar la conexién.

1.5.4 Sncronizacion a una nueva velocidad intermedia

Si €l resultado del IPE consiste en la seleccion de una velocidad de datos de usuario que requiere una nueva
velocidad intermedia, sera necesaria una nueva sincronizacion, y € AT entra en €l estado de esperando sincronizacion
(Estado 8). Mientras se encuentra en este estado el transmisor del AT enviara tramas con S = ABIERTO y
X = ABIERTO hacia & AT par en e nuevo canal de velocidad intermedia acordado. Las posiciones por defecto del
canal de velocidad-intermedia se corresponden con las recomendadas para € funcionamiento con un tren Gnico en la
Recomendacién 1.460.

Al mismo tiempo, el receptor del AT comenzard buscando la secuencia patron de sincronismo de trama en €l
canal de sub-velocidad seleccionado. Cuando el AT reconozca la secuencia patrén de sincronismo de trama, verificarala
informacion de estado recibiday entrara en el estado adecuado, de una forma coordinada, como sigue:

— transferenciade datos (Estado 4), al recibir S= CERRADO y X = CERRADO (véase el §1.5.6),
— sinintercambio (Estado 9), al recibir S= ABIERTOy X = ABIERTO.

Cuando € AT se encuentra en e estado de sin intercambio (Estado 9), se transmitiran tramas con la
informacion de estado S = CERRADO y X = CERRADO y entrara en €l estado de transferencia de datos (Estado 4) a
recibir S= CERRADO Yy X = CERRADO.

1.5.5 Transferencia de datos
1.5.5.1 Transicion al estado de transferencia de datos

La entrada en el estado de transferencia de datos debe llevarse a cabo de una forma coordinada, segin se
describe en la Recomendacion V.110, por parte de los dos AT después de haber dado un tiempo suficiente para permitir
el tratamiento de lainformacién de los parametros.

1.5.5.2 El estado de transferencia de datos

L os procedimientos de entrada en el estado de transferencia de datos (Estado 4) y los valores de lainformacion
deestados Sy X en el caso de velocidades de datos inferiores a 56 khit/s se describen en la Recomendacién V.110.

1.5.6 Interfuncionamiento con un AT que no admite € IPE

Puede que un AT €lija e puentear €l IPE; por gemplo, cuando utiliza una disposicién preconfigurada, o
cuando €l intercambio de pardmetros puede efectuarse mediante sefializacion fuera de banda. En esta situacion, un AT
gue soporta € 1PE puede recibir una informacién de estado verificada S = CERRADO y X = CERRADO, provocando
qgue el AT entre directamente en el estado de transferencia de datos. Véase el §1.8.
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Un AT que no soporta el |PE puede recibir tramas que contengan la informacion de estado S = ABIERTO y
X = CERRADO procedente de su par. En estasituacion el AT que no soporta el | PE puede continuar latransmision de la
informacion de estado S = ABIERTO y X = ABIERTO, o cambiar a estado de transferencia de datos y transmitir la
informacion de estado S= CERRADO y X = CERRADO. Ambos casos llevardn a entrar en el estado de transferencia de
datossin IPE. Véase e §1.8.

En €l caso ddl IPE a 64 kbit/s restringidos o no restringidos, o en el caso de un AT que continda transmitiendo
la informacién de estado S = ABIERTO y X = ABIERTO, € temporizador T2 garantiza que €l servicio no se ha
degradado con respecto del prestado sin IPE. Véase el §1.8.

1.5.7 Mantenimiento

Una llamada de mantenimiento del AT (MNT) se redliza indicando en e PARAM-0 que e AT llamante
requiere el soporte de MNT y haciendo que siga directamente a la transferencia de pardmetros un grupo de mensajes de
MANTENIMIENTO que identifica la funcién requerida (véase €l § 1.6.6). Un AT que soporta MNT indicara en el
PARAM-0 que €l soporte de MNT se encuentra disponible. Cuando un AT llamante solicita unafuncién de MNT, e AT
[lamado capaz de soportar MNT acusara recibo de la peticion iniciando un intercambio subsiguiente de pardmetros
incluyendo al final el grupo idéntico de mensges de MANTENIMIENTO, antes de proseguir directamente con la
invocacion de lafuncién MNT requerida.

Una llamada MNT con éxito sin temporizador requerido se termina mediante la liberacién de la llamada por
parte del AT. Una llamada MNT con éxito que requiera temporizador devuelve el AT llamado al estado inactivo a
expirar € temporizador T3 o a estado nulo después de la desconexion.

Un AT que no soporta MNT indicard en el PARAM-0 del intercambio inicia que no se proporciona ninglin
soporte de MNT, y debe liberar la conexion antes del intercambio inicial de parametros al recibir lallamada de MNT.

1.5.8 Entrada en € |PE procedente del estado de transferencia de datos

L os bucles cerrados de prueba de esta Recomendacion se refieren alas Recomendaciones de la serie 1.600. La
principal aplicacion de esta facilidad consiste en proporcionar un mecanismo que permita €l establecimiento de un bucle
cerrado a distancia para fines de mantenimiento sin desconectar €l equipo en € trayecto establecido. Este mecanismo
puede utilizarse en general igualmente para entrar de nuevo en €l |PE.

Este mecanismo no se aplica a los tipos de conexidn de 64 kbit/s no restringidos o de 64 kbit/s restringidos, o
cuando lavelocidad durante latransferencia de datos es 64 kbit/s, 56 kbit/s 6 48 kbit/s.

Si serequiere entrar de nuevo en el IPE y labandera de entrada tiene el valor UNO, el AT iniciador entraen el
estado de esperando entrar en |PE (Estado 10) y transmite S = ABIERTO, X = CERRADO y D = REPOSO. La entrada
en | PE para establecer un bucle de prueba 4 serainiciada tnicamente por un AT llamante.

Larecepcion de S = ABIERTO, X = CERRADO y D = REPOSO, hara que un AT en el Estado 4 entre de
nuevo en el estado de intercambio de pardmetros (Estado 7) ala velocidad de usuario de IPE definidaen el §1.5.1, que
es lamismavelocidad intermedia que la utilizada para la transferencia de datos.

Larecepcion de S= ABIERTO, X = CERRADO y D = REPOSO, hard que un AT iniciador entre de nuevo en
€l estado de intercambio de parametros (Estado 7) alavelocidad de usuario de | PE definidaen el §1.5.1 que eslamisma
velocidad intermedia que la utilizada para la transferencia de datos.

1.5.9 Proteccion contra erroresy su tratamiento

Se requiere la proteccién contra errores y su tratamiento para superar la posibilidad de corrupcién de los datos.
Ademas se necesitan procedimientos de recuperacion de errores, por giemplo en € caso de pérdida de sincronismo de
trama.

Para protegerse de la corrupcion de los datos, las instrucciones de IPE se enviardn seglin una secuencia
repetida de al menos 32 octetos. Puede Ilevarse entonces a cabo la verificacion de la correcta recepcion de un octeto de
instruccién, en base a las técnicas de comprobacion por persistencia. Una vez recibido € octeto de instruccién
verificado, puede identificarse mediante las codificaciones indicadas en €l § 1.6. Se ignorard cualquier octeto de
instruccion no reconocido. Para protegerse frente a la corrupcion de datos, se transmitiran las parejas de mensajes de
datos BAJO-ALTO en grupos de tres paregjas. Esto permite al AT de recepcidn utilizar técnicas de eleccion por mayoria.

Al detectar una corrupcién de datos irrevocable durante el intercambio de pardmetros, pérdida del sincronismo
de trama u otras situaciones que exigen €l reinicio del intercambio, €l AT finalizara €l flujo de mensgjes en curso e
iniciard la recuperacion de los errores mediante la transmision de una secuencia de octetos de instruccion
XARRANQUE y asumiendo €l papel del AT originador. Al recibir una secuencia de octetos de instruccion de
XARRANQUE, un AT comenzara de nuevo €l intercambio de pardmetros descrito en €l § 1.5.3.2. En € caso de una
colision de octetos de XARRANQUE, los AT asumiran los papel es originales de originador y contestador.
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1.6 Codificaciéon

1.6.1 Generalidades

La transferencia de informacién durante €l 1PE se basa en un grupo de mensajes. Estos mensajes se utilizan
parallevar a cabo un cierto nUmero de tareas. L os mensajes asociados con laidentificacion de la adaptacion de velocidad
se describen en € § 1.6.2, mientras que los asociados con la transferencia real de pardmetros figuran en €l § 1.6.4. Los
mensaj es asociados con € control del IPE se describen enlos §1.6.3, e 1.6.5 trata de los utilizados paraindicar el estado.
Finalmente el § 1.6.6 cubre la codificacion del mensaje de mantenimiento.

Todos los mensajes se basan en octetos estructurados segin se muestraen lafigura I-4/V.110.

En € caso de una velocidad de usuario de 64 kbit/s se transmiten los octetos a linea seglin una secuencia de
bitsdel bit 1 al bit 8. Se utilizara un alineamiento de octetos proporcionado por lared.

En el caso de una velocidad de usuario de 56 kbit/s se transmiten |os datos a linea seglin una secuencia de bits
del bit 1 a bit 7 seguida de un octavo hit fijado a UNO, seglin la adaptacion de velocidad de la Recomendacién V.110
(en total esto es equivalente a un tren de datos a 64 khit/s). Se utilizara un alineamiento de octetos proporcionado por la
red.

En € caso de las velocidades de usuario de 4,8 9,6 6 19,2 kbit/s los octetos se empaguetan como caracteres
Unicos de arranque-parada, que utilizan el siguiente formato:

— 1bit dearranque;

— 8 bhitsde datos (en €l orden de transmisién mostrado en lafigura-3/V.110);

— ausenciade paridad, y

— 1 bit de parada.

Lafigural-5/V.110 ofrece un conjunto completo de codificaciones de octetos para su utilizacion en | PE.

b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8

Arranque Parada

FIGURA I-3/V.110

Formato de los caracteres asincronos

30 Fasciculo VIII1.1-Rec. V.110



<« ——— 48, 96, 19,2 64 kbit/s ———>

€&—————— b6 kbit/s >

bit 1 2 3 4 5 6 7 8

bit 8: puesto a UNO (e ignorado en recepcion)

Nota — El tren de datos equivalente al de 64 kbit/s se crez a partir de 56 kbit/s cuando se utiliza la adaptacién de velocidad
conforme a la Recomendacién V.110.

bit 7: puesto a CERO para datos IPE
puesto a UNO para una sefial IPE

Para datos IPE
bit 6: puesto a UNO
(puesto a CERO: mensaje reservado para uso privado e ignorado si no estd incorporado en la practica)

bit 5: puesto a CERO cuando se transportan bits de datos d0-d3
puesto a UNO cuando se transportan bits de datos d4-d7

bits 1-4: transportando bits de datos (d0-d3) o (d4-d7)
Para la sefial IPE

bit 6: puesto a UNO
(puesto a CERO: mensaje reservado para uso privado e ignorado si no esta incorporado en la practica)

bit 5: puesto a CERO para menszjes de instrucciones
puesto a UNO para mensajes de estado

bits 1-4:  El cédigo de sefial

FIGURA I-4/V.110

Estructura del octeto de la codificacion de IPE
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<——4,8, 9.6, 19,2 & 64 kbit/s ——>
Mensaje <=5 kbit/s ——=>>
b1 | b2 | b3 | b4 | b5 | b6 | b7 | b8
PARAM-0 0o | o 0 i 0 0 1|1 1
PARAM-1 0o | ol o 1 0 111 1
PARAM-2 0| o 1 0| o 101 1
PARAM-3 0 | o 1 1 0 1| 1 1
=]
S PARAM-4 0 1 0 0| o 1] 1 1
L]
g
@ VERSION AV 0 1 0 1 0 1 1 1
XARRANQUE 0 1 1 0 | o 10 1 1
gﬂ MANTENIMIENTO 0 1 1 1 0 ] 1
=
=
3
o
g
172}
PREPARADOQ 0 1 0 1 1 1 {1 1
(=3
)
3 EN REPOSO 0 ! 1 1 1 1 1|1 1
54 ]
RELLENO 1 1 0 1 1 111 1
INACTIVO 1 1 1 1 1 1| 1 1
o
= BAJO do { d1 {d2 | a3l 0 | 1| 0 1
3
g ALTO . da | d5 | d6 [ d7 | 1 1| o 1
o)

Nota — Todas las codificaciones de repuesto estin reservados para una futura normalizacién (a

menos que s¢ indique para uso privado). Cualquier oecteto recibido y verificado que se reconoce, sera
ignorado,

FIGURA 1-5/V.110

Cadificaciones de octetos de IPE
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1.6.2 I dentificacién de la version de la adaptacion de velocidad

Se redliza latransferencia del identificador de adaptacion de velocidad mediante un grupo de mensajes basado
en tres octetos y transferido conforme a los procedimientos descritos en los § 1.5.3.2 e 1.5.9. El mensaje consiste en una
secuencia de octetos de instruccion de VERSION AV seguidos de una serie de parejas de octetos de datos BAJO-ALTO,
transmitiéndose en la pareja € octeto de datos BAJO antes del octeto de datos ALTO. La figura I-6/V.110 muestra las

codificaciones de |os mensajes para la identificacion de la adaptacion de velocidad.

b1 b2 b3 b4 bS5 b6 bl b8
VERSION AV 0 i 0 1 ] 1 i 1
BAJO dd | d1 | d2 | d3 0 1 0 i
ALTO da | d5 | d6 | d7 1 1 0 1

Codificacion del identificador de la version de
adaptacion de velocidad

ALTO BAJO
d? di db d4 d3 d2 di do
13 12 n 0 X X X X
13-10: 13 12 I 10
ldentificador V.110 0 0 0 1
X: Reservado ({si no se

utiliza puesto a CERO e
ignorade en recepcion)

Nota — Todas las otras codificaciones estan reservadas.

FIGURA I-6/V.110

Identificador de la adaptacion de velocidad

1.6.3 Control

Antes de que cada transferencia de informacion de parametros del AT pueda comenzar, €l AT originador
transmite una secuencia de octetos de la instruccion XARRANQUE hacia el AT contestador segiin se describe en los
§1.5.3.2yenl.5.9. Lafigural-7/V.110 ilustrala codificacion del octeto de lainstrucciéon XARRANQUE.
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b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8

XARRANQUE 0 1 1 o 0 1 1 1

FIGURA I-7/V.110
Codificacion de XARRANQUE

1.6.4 Parametros

La transferencia de los pardmetros del AT se realiza segiin una serie de cinco grupos de mensaje cada uno
basado en tres octetos y transferido segun los procedimientos descritos en los 8§ 1.5.3.2 y en 1.5.9. Cada grupo de
mensajes consiste en una secuencia de octetos de la instruccion PARAM-X (PARAM-0 a PARAM-4) seguidas de una
serie de paregjas de octetos de datos BAJO-ALTO, transmitiéndose en la pareja € octeto de datos BAJO antes del octeto
de datos ALTO. La figura 1-8/V.110 muestra las codificaciones del octeto de instruccién y las figuras 1-9/V.110
al-13/V.110 presentan | as codificaciones de |os octetos de datos para la transferencia de parametros.

b1 b2 b3 b4 bb bé b7 b8

PARAM-X 0 | x2 | x1 | x0 | o 1 1 1
_ x2 x1 x0

PARAM-0 0 0 0

PARAM-1 0 0 1

PARAM-2 0 1 0

PARAM-3 ) 1 1

PARAM-4 1 0 0

BAJO d0 | d1 | d2 | d3 | o T 1.0 1

ALTO dé | d5 | d6 | d7 1 1.1 0 1

FIGURA E8/V.110

Formato del grupe de mensajes de parametros
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Sp

Ex

P2-PO:

Mo (Modo):

Ch (Verificacian}:

ALTO BAJO
d7 dé ds | d4 | d3 d2 d1 a0’
Sp Sp Ms Mr X X X Ex
{Reserva): puesta a CERO en
transmision, ignorado en recepcion.
{Mantenimiento soportado):
Mantenimiento no soportado 0
Mantenimiento soportado 1.
(Mantenimiento requerido):
Mantenimiento no requerido 0
Mantenimiento requerido 1
(Extension}):
Si el AT no requiere el alineamiento de
octetos conforme a la Rec.X.30 0
Si el AT requiere el alineamiento de
octetos conforme a la Rec. X.30 © 1
Reservado
(si no se utiliza puesto a CERO e
ignorado en recepcion)
FIGURA I-9/V.110
Codificacién del parametro {
ALTO BAJO
d? db db d4 d3 d2 1 do
P2 P1 PO Mo X X X Ch
Paridad P2 P PO
Impar 0 0 0
Par 0 1 0
Ninguno 0 1 1
Forzado a CERO 1 0 0
Forzado a UNO 1 0 1
Asincrono 0
Sincrono 1
Verificacion de la paridad en el ETD hecha cuando
se requiere 0

No se hace ninguna verificacion de paridad en el
ETD cuando se requiere

Reservado
{si no se utiliza puesto a CERO
¢ ignorado en recepcion)

FIGURA 1-10/V.i10

Codificacion del parametro 1
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36

ALTO

BAJO

d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1 do
S1 S0 Ci co X X X Cx
$1-50: Bits de parada S1 S0
No utilizado 0 0
1 1] 1
1,5 1 g
2 1 1
C1-C0: Longitud del caracter C1 co
No utilizado 0 0
5 0 1
7 1 0
8 1 1
Nota — La longitud del caracter incluye la paridad.
Cx (Extension de la longitud del caracter):
Se utilizan codificaciones C1-CO normalizadas 0

Se utiliza una longitud de caracter de 9 bits

X Reservado
{si no utiliza puesto a
CERO e ignorado en
recepcidn)

FIGURA I1-11/V.110

Codificacion del parimetro 2
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Sp(d7):

RG-RO:

ALTO

BAJO

d7 | db

db

d4

d3

d2 di

do

Sp R6

Puesto a CERO en transmision,
ignorado en recepcidn

)
[«2]
s
(3,

Velocidades

Reservado
600

1200

2400

3600

4800

7200
Reservado
9600

14 400
Reservado
19200
Reservado
Reservado
48 000

56 000

[ R N e W e R e B o e R o B e T e e e
[ e N o W W B o B e o s e i e o e e o)

Reservado
50

75

110

150

200

300

12 000
Reservado

oo oOoCoCooQ
oo oooooCcoo

=y

Reservado
64 000

—

FIGURA I-12/V.110

Codificacion del parametro 3

RB

OO0 OCOOoOCOoODOoOoOLCoO

e R A (I T i Y

—_

R4

—_ Al =000 0

e e Y e e R e R xR el = =)

R3

X
N

N - - ey RN )

o= 220000

R2 R1

X
o
=]

B = Ry O GGy N R Sy oY
SO O 00,0 =m0=m0=m0=-0

(= = R
oO—Qo—=S0=0=0

-

RO
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NIC

Sp

Fe

TNIC:

RNIC:

165

ALTO

BAJO

d7

dé db

d4

d3 | d2 d1

do

Sp

Reloj independiente de la red (véase el § 5}

(Reserva): Puesto a CERO en transmisién,
ignorado en recepcion

{Control de flujo):

No se soperta ning(n controt de flujo de
extremo a extremo

Se soporta el control de flujo de extremo a
extremo

Si el AT no necesita utilizar NIC
Si el AT necesita utilizar NIC

Si el AT no puede aceptar NIC
Si el AT puede aceptar NIC

(Modem):
AT no conectado a un madem
AT conectado a un modem

Reservado
(si no se utiliza puesto a CERO e ignorado en
recepcion)

FIGURA I-13/V.110

Fc TNIC RNIC

Codificacion del parametro 4

Estado

codificacion del octeto de estado PREPARADO.

X X X

figura|-15/V.110 muestrala codificacién del mensgje para el octeto de estado REPOSO.

Para informar a AT par que un intercambio de pardmetros ha tenido éxito, se transmitir4 una secuencia de
octetos de estado PREPARADO hacia el par conforme a los procedimientos del § 1.5. La figura 1-14/V.110 muestra la

Parainformar al AT par de que é se encuentra en un estado de reposo previo al intercambio de parametros, se
transmite una secuencia de octetos de estado de REPOSO hacia € par conforme a los procedimientos del § 1.5. La

El octeto de estado RELLENO se utiliza como relleno entre transferencia de pardmetros conforme a los

procedimientos del §1.5. Lafigural-16/V.110 presentala codificacion del octeto de estado de RELLENO.

octeto de estado INACTIVO.

38 Fasciculo VIII1.1-Rec. V.110

Parainformar al AT par de que el canal esta inactivo en ese momento se transmite una secuencia de octetos de
estado INACTIVO hacia €l par conforme a los procedimientos del § 1.5. Lafigural-17/V.110 ilustra la codificacion del




b1 b2 b3 b4 bb b6 b7 b8

PREPARADO 0 1 0 1 1 1 1 1

FIGURA 1-14/V.110
Codificacion del octeto PREPARADO

b1 b2 b3 b4 b5 b6 ' - b7 b8

REPQOSO 0 i 1 1 1 1 1 1

FIGURA I-15/V.110
Codificacion del octeto de REPOSO

b1 b2 b3 b4 bb b6 b7 b8

RELLENO 1 1 0 1 1 1 1 1

FIGURA I-16/V.110
Codificacion del octeto RELLENO

b1 b2 b3 b4  bb b6 b7 b8

INACTIVO i 1 1 1 1 1 1 1

FIGURA 1-17/V.110
Codificacion del octeto INACTIVO

1.6.6 Mantenimiento

Este grupo de mensajes basado en tres octetos se utiliza para transportar informacién asociada a las
operaciones de mantenimiento. El grupo de mensges consiste en una secuencia de octetos de instruccion
MANTENIMIENTO seguida de una serie de pargjas de octetos de datos BAJO-ALTO, transmitiéndose en la pargja €l
octeto de datos BAJO antes del octeto de datos ALTO. Lafigural-18/V.110 muestralas codificaciones de los mensgjes.

Fasciculo VIII1.1-Rec. V.110
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b1 b2 b3 b4 b b6 b7 b8

MANTENIMIENTO 0 1 1 1 0 1 1 1

BAJO do di d2 d3 0 1 0 1

ALTO d4 db d6 d7 1 1 0 1

Codificacion del mantenimiento

ALTO BAJO

d7 dé d5 dd | d3 | d2 di do

Sp Rt L1 Lo X X X R1

Sp(d7): Puesto & CERO en transmision, ignorado en
recepcion

Rt {Peticion de temporizador T3 — § 1.5.7):
No se necesita temporizador
Se necesita temporizador

L1-L0  (Bucle requerido): L Lo
Sin bucle cerrado o 0
Bucle de prueba 4 0 1
(Recomendaciones de la serie 1.600)
Reservado 1 0
Reservado 1 1

A1 {d0 Bucle de Prueba 5):
{Recomendaciones de la serie 1.600) Rt
No se necesita bucle de prueba 5 0
Se necesita bucle de prueba 5

—_

x: Reservado
{si no se utiliza puesto a CERQ e ignorado en
recepcion)

Nota I — Se aplica al bucle de prueba 5 tan cerca del interfaz del punto de referencia R como sea posible, y esta
fuera del alcance de esta Recomendacién. ’

Nota 2 — Las definiciones de los bucles 4 y 5 se encuentran en las Recomendaciones de la serie L600.

Nota 3 — Las definiciones se refieren al sentido del AT llamante al AT llamado. En la direccion inversa representan
la confirmacion de la funciéon de mantenimiento. ’

FIGURA 1-18/V.110
Codificacién del grupe de mensajes de MANTENIMIENTO

1.7 Valores de los temporizadores

.7.1 Valores de los temporizadores para €l intercambio de parametro
El temporizador T1 sera a menos de 8 segundos pero siempre inferior a temporizador T1 del § 4.1.2.2.
El temporizador T2 sera de 3 segundos.
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1.7.2 Valores de los temporizadores para mantenimiento

El temporizador T3 sera de 60 segundos.

1.8 Diagramas de transicion de estados

1.8.1 Generalidades

En este punto se presentan los diagramas de transicion de estados para mostrar los estados de un adaptador
terminal en las siguientes situaciones:

— un adaptador terminal que no soporta el intercambio de informacion de pardmetros (figura l-19/V.110);

— un adaptador terminal que interfunciona con un adaptador terminal que no soporta el intercambio de la
informacion de parametros (figura 1-20/V.110);

— un adaptador terminal capaz de soportar €l intercambio de la informacién de parametros
(figural-21/V.110);

— un adaptador terminal capaz de soportar un bucle 4 de prueba para mantenimiento (figura 1-22/V.110).

A continuacién se ofrece un resumen de |os estados basi cos implicados.
EstadoO  Nulo

Estadol Inactivo

Estado2  Esperasincronizacion — Transferencia de datos
Estado3  Intercambio por defecto

Estado4  Transferenciade datos

Estado5  Intercambio por defecto de IPE

Estado6  Esperando sincronizacion — Intercambio de parametros
Estado7  Intercambio de parametros

Estado8  Esperasincronizacion

Estado9  Sinintercambio

Estado 10 Esperaentrar en IPE

Estado 11  Cierre de bucle del bucle 4 de mantenimiento

1.8.2 Lista de acrénimos

ETD Equipo terminal de datos

RDS Red digital de servicios integrados
IPE Intercambio de parametros en banda
FIF Funcién de interfuncionamiento
MNT Mantenimiento

Mm Maodem

NIC Reloj independiente de lared
PARAM-X  Pardmetro X (X =0,1,2,3,4)

RTPC Red telefénica pablica con conmutacion
RA Velocidad de adaptacion

AT Adaptador de terminal

ET1 Equipo terminal tipo 1

ET2 Equipo terminal tipo 2

Tn Temporizador Tn (n = 1,2,3)
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o/ 0.nuio
* 0. Nui

\ Indefinido

R e

Conectar
Temporizador
f,'Qf.{;’Z!fS.‘if“ de Iniciar / 1. tnactivo \
transferencia
de datos |  Unes
\ {Inactivo) /

2. Espera
transf.-sinc,

S=Abierto
X=Abierto /
d=Unos

Rx S=Cerrado Rx S=Abierto
X=Cerrado X=Abierta

.

3. Intercambio
por defecto

S=Cerrado
\ X=Cerrado /
d=Uno’§

Rx S=Cerrado
X=Cerrado

4. Transferencia
de datos
»|  S=Cerrado
\ X=Cerrado
¥ d=Data

TI700400-89

Notg — Secuencias de liberacién no mostradas.

FIGURA I-19/V.110
Diagrama de estados: AT que no soporta IPE
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Rx S=Abierto
X=Cerrado
(facultativo)

Temporizador de
sincronizacion de
trama expira

2, Espera

;/ 0. Nulo \

{

:k\ Indefinido /

Conectar

Iniciar / 1. Inactive \
transferencia
de datos { Unos

\ {inactivo)

/ transf. sinc. \r-—
S=Abierto
X=Abiertc
d=Unos
Rx Rx S=Abierto
S=Cerrado X=Abijerto
X=Cerrado

Temporizador de
sincronizacidn

h

y

Iniciar intercambio
de parémetros
poner bandera de entrada=0

/
[

de trama expira

6. Espera
intercambio de
sincronizacion

)

Rx S=Abierto \

S=Abierto
X=Abierto
d=Reposo

/

X=Abierto

-

[

3. Intercambio
por defecto

\

5, Intercambio de
IPE por defecto

\

Rx S=Cerrado
X=Cerrado

S=Cerrado S=Abierto
X=Cerrado X=Cerrado
d=Unos d=Reposo
Rx S=Cerrado T20
X=Cerrado Rx S=Cerrado
X=Cerrado
I— 4, Transferencia
> de datos
» S=Cerrado
A X=Cerrado
»\_d=Datos

Nota — Secuencias de liberacién no mostradas.

FIGURA I-20/V.110

T1700410-82

Diagrama de estados: Interfuncionamjento con un AT que no soporta IPE
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x )S(:é:rirear:; S:Cerrado Rx iiﬁg::ﬁcg . )S(:ﬁg:::}(g /___—_X=CErrado
{facultativo) X=Cerrado Rx )S(::g:z::g d=Reposo
y l Rx
3. Intercambio 8. Intercambio g:gg;f;’ég

a4

2. Espera
transferencia
sincrenizacidn

~

»/ 0. Nulo \

ry

L

—ﬂnido /

Temporizador Iniciar Conectar
de sincronizacién transferencia 4
de trama expira de datos .

1. Inactivo

L —

rto

S=Ahierto
X=Abie
d=Unos

Temporizador

Unos
{Inactivo)

Iniciar intercambio
de pardmetros
poner bandera de entrar =0

f

de sincronizacion
de trama expira 6.Espera
intercambic
sincronizacién Rx S=Cerrado

[

por defecto

)

[de IPE por defecto

S=Cerrado S=Abierto
)é=89rrado )é=%errado
=/no ~Tiepaso XArranque
Rx
Rx S=Cerrado S=Abierto
X=Cerrado X=Cerrado 7. Intercambio
T2 de pardmetros
Rx S=Abierto ¢
S=Cerrado X=Cerrado é T
X=Cerrado {Ms]. de 1PE) 1.
Nueva
BBK/64K o valocidad
sin cambio intermedia g1 er. de trama
poner bander, r temporizador
de entrada 8. Esperar expira
=1 sincronizacién |
S=Abierto
Rx X=Abierto
S =Cerrad d=Unas
X = Cerrado Rx S=Abierto
poner bandera X=Abierto
de entrada = 1 .

intercambio

4, Transferencia
» de datos

S5=Cerrado
X=Cerrado
d=Unos

Bx S=Cerrado
X=Carrado
Ponsr bandera de

|, entrar=1

"

d=Reposo

S=Cerrado
X=Cerrado

/

v
10. Espera
entrar |PE

Rx S=Abierto
X=Cerrado
d=Reposo

St bandera=1 de entrar
¥ entrada requerida

S=Abierto
X=Cerrado
d=Reposo

Nota — No se muestran secuencias de fiberacidn.

Rx S=Abierto
X=Cerrado
d=Reposo

T1700420-89

FIGURA [-121/V.110
Diagrama de estados: AT que soporta IPE
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Rx S=Abierto
X=Cerrado
{facuitativo)

./ \«

0. Nulo

— 3

Temporizador Iniciar .
de sincronizacién transferencia
de datos

de trama expira

Indefinide

Conectar

1. Inactivo

£

Desconectar

T3

\

2. Espera
transferencia
sincronizacidn
S=Abierto
X=Abierto
d=Unos_ .

Temporizador
de sincronizacién
de trama expira

\ {Inact

entrar=0

b
/ ©.Espera
II intercambio

sincronizacién

Unos
ivo)

Iniciar intercambio
de pardmetros
Poner bandera de

11, Bucle de

prueba 4 de mant. \
\ Indefinido /

A

Rx 8=Cerrado

Rx Rx
S=Cerrado S=Abierto Rx S=Abierto
X=Cerrado X=Abhierto x = Ab':e:to

-

3. Intercambio 5, Intercambio
por defecto de IPE por defecto

5=Cerrado S=Abierto
X=Cerrado X=Cerrado
d=Unos d=Reposo

/

poner bandera
de entrada =1

T20 Rx 8 = Abierto
Rx X = Cerrado
Rx S=Cerrado S = Cerrado
X=Cerrado X = Cerrado
5BK/64K o
sin cambio
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SerieV
Serie X
SerieY
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Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general delared, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
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Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofdnicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes:. sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefiaizacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de tel egrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefénica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos
Infraestructuramundia de lainformacién y aspectos del protocolo Internet
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