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Recomendacion V.11

CARACTERISTICASELECTRICASDE LOSCIRCUITOSDE ENLACE SIMETRICOS
EN DOBLE CORRIENTE PARA USO GENERAL CON EQUIPO DE CIRCUITOS
INTEGRADOSEN LA TRANSMISION DE DATOSY

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra 1980 y en Melbourne, 1988)

1 Introduccion

Esta Recomendacién trata de las caracteristicas eléctricas del generador, del receptor y de los conductores de
interconexion de un circuito de enlace (simétrico) que utilice sefiales diferencial es con una diferencia de tensién opcional
en corriente continua.

El generador simétrico y los componentes de la carga estan concebidos de modo que la interferencia mutua
con circuitos de enlace simétricos o asimétricos adyacentes sea minima (véase la Recomendacion V.10), siempre que se
emplee la conformacion de las sefiales en |os circuitos asimétricos.

En e contexto de esta Recomendacién, se entiende por circuito de enlace simétrico € consistente en un
generador simétrico conectado a un receptor simétrico mediante un par de interconexion simétrico. En un generador
equilibrado o simétrico la suma algebraica de los potenciales de sus dos terminales con respecto a tierra debe ser
constante para todas las sefiales transmitidas; las impedancias de ambos terminales con respecto atierra deben ser igual.
El grado de simetria del par de interconexién y otros pardmetros esenciales deberan ser objeto de ulterior estudio.

En un anexo y dos apéndices, se dan indicaciones sobre las diversas aplicaciones siguientes:

Anexo A Compatibilidad con otros interfaces

Apéndicel  Cablesy terminaciones

Apéndicell  Explotacion multipunto

Observacion — No es necesario que los generadores y las cargas, cuyas caracteristicas eléctricas se gjusten a
esta Recomendacion, funcionen en toda la gama de vel ocidades binarias especificadas. Pueden concebirse para funcionar

en gamas mas reducidas a fin de satisfacer requisitos especificos mas econémicamente, particularmente a velocidades
binariasinferiores.

Se indican medidas de referencia, que pueden servir para verificar algunos de los parametros recomendados,
pero incumbe a cada constructor decidir las pruebas necesarias para garantizar el cumplimiento de esta Recomendacién.

2 Campo de aplicacion

Las caracteristicas eléctricas especificadas en esta Recomendacion se aplican a los circuitos de enlace que
funcionan a velocidades binarias de hasta 10 Mbit/s, destinados a ser utilizados principal mente en equipos terminales de
datos (ETD) y en equipos de terminacion del circuito de datos (ETCD) que emplean la tecnologia de circuitos
integrados.

Esta Recomendacion no se ha concebido para equipos que empleen la tecnologia de componentes discretos,
paralos cuales son mas apropiadas las caracteristicas especificadas en la Recomendacion V.28.

Lafigura1/V.11 muestra casos tipicos de aplicacion.

Aunqgue €l circuito de enlace simétrico esté previsto principalmente para uso con las velocidades binarias
elevadas, puede ser necesario utilizarlo con velocidades inferiores en los casos siguientes:
1) cuando €l cable de interconexién sea demasiado largo para € funcionamiento apropiado de un circuito
asimétrico;
2) cuando fuentes externas de ruido imposibiliten el funcionamiento del circuito asimétrico;
3) cuando seanecesario reducir al minimo lainterferencia con otras sefiales.

1) Esta Recomendacion también lleva el nimero X.27 en las Recomendaciones de la serie X.
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FIGURA 1/V.11

Apiicaciones tipicas de circuitos de enlace simétricos

Repr esentacion simbdlica de un circuito de enlace (figura 2/V.11)
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Veb = tensién de salida del generador entre los puntos Ay B
oa = tension del generador entre los puntos Cy A
Viep = tensidn del generador entre los puntos Cy B
Zy = impedancia de terminacion del cable
Vg = diferencia de potencial entre tierras
A, By A, B' = puntos de enlace
cc = punitos de enlace de referencia cero voltios

Observacicn 1 — En la figura, se muestran dos puntos de enlace. Las caracteristicas de salida del generador, excluido todo cable de inter-
conexion, se definen en el « punto de enlace del generador», Las caracteristicas eléctricas que debe reunir el receptor se definen en el «punto
deenlace de la cargan.

Observacién 2 ~ Los punto C y C” pueden interconectarse y conectarse ademds a una tierra de proteccionsi lo requiere la reglamentacin
nacional.

FIGURA 2/V.11

Representacidn simhélica de un circuito de enlace simétrico
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Los equipos situados a ambos lados del interfaz pueden comprender una combinacion cualquiera de
generadores y receptores. Por consiguiente, la representacion ssimbdlica del circuito de enlace de lafigura 2/V.11 define
un punto de enlace del generador y un punto de enlace de la carga.

Para aplicaciones de transmision de datos, se acepta generalmente que €l cableado del interfaz lo proporcione
el ETD. Esto introduce la linea de demarcacién entreel ETD (mas el cable) y el ETCD. Estalinea se denomina asimismo
punto de enlace y su realizacion fisica adopta laforma de un conector. Esas aplicaciones requieren asimismo circuitos de
enlace en ambos sentidos. Lo anterior quedailustrado por lafigura 3/V.11.
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Observacion 1 - Los puntos de enlace de referencia cero voltios C y € se pueden interconectara través del conductor de tierra de sefia-
lizacion.

Observacion 7 — El conductor de tierra de sefializacion puede ademds conectarse a una tierra de proteccion externa si lo requiere las regla-
mentacion nacional.

Observacion 3 ~ El tipo de conector y 1a especificacién de sus caracteristicas eléctricas depende de la aplicacién. La ISO ha espectficado,
para la transmisién de datos por instalaciones de tipo telefonico, un conector de 37 patillas en su norma ISO 4902 y, para la transmisién
de datos por la red de datos, un conector de 15 patillas en su norma ISO 4903.

FIGURA 3/V.11

Representacion practica del interfaz

4 Polaridades del generador y niveles significativos del receptor

4.1 Generador

L os estados l6gicos del generador se definen en funcion de la tension entre los puntos de salida A y B de la
figura2/V.11.

Cuando se transmite e elemento binario O (trabgo) para circuitos de datos, o €l estado CERRADO para
circuitos de control y de temporizacion, el punto de salida A es positivo con respecto a punto B. Cuando se transmite €l
elemento binario 1 (reposo) para circuitos de datos, o € estado ABIERTO para circuitos de control y de temporizacion,
el punto de salida A es negativo con respecto a punto B.

4.2 Receptor

Los niveles diferenciales significativos del receptor se muestran en el cuadro 1/V.11, donde VA' y VB' son,
respectivamente, las tensiones en los puntos A' y B' con relacién al punto C'.
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CUADRO 1/V.11

Niveles diferenciales significativos del receptor

Va—Vg £ -0,3V Va—Vg = +0,3V
Circuitos de datos 1 0
Circuitos de control y temporizacién ABIERTO CERRADO
5 Generador?
5.1 Resistencia y diferencia de tensién en corriente continua

511 Laresistenciainternatotal del generador entre los puntos A y B estara en el intervalo entre 50 y 100 ochmios 'y
convenientemente simétrica con respecto a punto C. (Se deja para estudio ulterior el grado de simetria, tanto estatico
como dinamico necesario.)

Nota 1 — Se supone que laimpedancia dindmica del generador esta en el mismo intervalo.

Nota 2 — En la préctica puede existir circuitos integrados que no satisfagan este requisito de 50 ohmios como
minimo. Si esto causa problemas en ciertas aplicaciones (por giemplo, reflexiones), se corregiran afiadiendo resistencias
en serie de 33 ohmios en los extremos de las patillas de salida del generador, s no resulta posible utilizar una
terminacién del cable (por jemplo, parala compatibilidad V.10).

512 El valor absoluto de la diferencia de tensién del generador (véase € § 5.2.2) no excedera de 3 voltios en
cualquier condicion de explotacion.

5.2 Medidas estéaticas de referencia

Las caracteristicas del generador se especifican de acuerdo con las medidas ilustradas en la figura 4/V.11 y
descritasenlos§5.2.1a5.2.4.

521 Medidas en circuito abierto [figura4a)/V.11]

Las medidas de tension en circuito abierto se efecttian con una resistencia de 3900 ohmios conectada entre los
puntos A y B. Para ambos estados binarios, €l valor absoluto de la tensién diferencia (Vo), asi como la de las
tensiones Voa y Voo No excedera de 6 voltios.

522 Medidas con una terminacién de prueba [figura 4b)/V.11]

Con una carga de prueba formada por dos resistencias de 50 ochmios cada una, conectadas en serie entre los
puntos de salida A y B, latensién diferencial (Vi) no serainferior a mayor de los dos valores siguientes: 2 voltios o €
50% del valor absoluto de latension V. Para el estado binario opuesto, se invertira la polaridad de V,(—V,). La diferencia
entre los valores absolutos de V; y -V, sera inferior a 0,4 voltios. El valor absoluto de la diferencia de tension Vs del
generador, medida entre €l centro de la carga de pruebay e punto C, no debe ser superior a 3 voltios. El valor absoluto
de ladiferencia de los valores de Vos, entre un estado binario y el estado binario opuesto, serainferior a 0,4 voltios.

Observacion — En algunas condiciones, esta medida no determina el grado de simetria de las impedancias
internas del generador con respecto a punto C. Se degja para un estudio ulterior €l determinar si serén necesarias medidas
adicionales para asegurar la simetria de laimpedancia de salida del generador.

523 Medidas en cortocircuito [figura4c)/V.11]

Con los puntos de salida A y B cortocircuitados con el punto C, la corriente que circule por cada uno de los
puntos de salida A o B en ambos estados binarios no excedera de 150 miliamperios.

2) Paalas pruebas diferentes de las especificadas en esta Recomendacion (por g emplo, medicién de la calidad de la sefial), se puede
utilizar una carga de prueba del transmisor de 100 ohmios.
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524 Medidas en ausencia de alimentacion [figura 4d)/V.11]

En esta condicién, con tensiones comprendidas entre +0,25 y —0,25 voltios, aplicadas entre cada punto de
saliday €l punto C, como se muestra en la figura 4d)/V.11, las corrientes de fuga Ixa € Ix a la salida no excederan de
100 microamperios.

) a} Medidas en circuito abierto
@ Vo 1560V
< ’ WVoa | =60V
o \Wopl <80V

s

b} Medidas con una terminacion de pueba
1> 2V
05V, < IV, I<0,67 V,
et — [Vl <Dav
Vsl <3,0V
Vs (1) — Vs (O <04 V

Estados lbgicos en la entrada (1.6 0)

¢) Medidas en cortoeircuito

fsa | << 150 mA
lfgp] < 150 mA

d) Medidas en ausencia de alimentacion

Haa | <100 pA
x| <100 pA

CCITT-43481
FIGURA 4/V.11

Medidas de referencia de los pardmetros del generador

5.3 Medidas dindmicas de la simetria de la tension y del tiempo de subida (figura 5/V.11)

Con la configuracién de medida representada en la figura 5/V.11, se aplicara a la entrada una sefial de prueba
compuesta de ceros y unos aternados con una duracion nominal t,. Los cambios de amplitud de la sefidl de salida
durante las transmisiones de un estado binario a otro sera constante entre 0,1 y 0,9 V, con una tolerancia de 0,1 t, O
20 nanosegundos s este Ultimo valor es superior. Después, la tension de la sefial no debera variar mas del 10% de Vg
con respecto de su valor en régimen permanente.

Latension resultante a causa de la asimetria (Ve) no excedera de 0,4 voltios cresta a cresta.

6 Carga

6.1 Caracteristicas

La carga consiste en un receptor (R) y en unaresistencia de terminacién de cable facultativa (Z;), como ilustra
la figura 2/V.11. Las caracteristicas eléctricas del receptor se especifican en funcién de las medidas ilustradas en las
figuras6/V.11, 7/V.11y 8/V.11y descritasen los § 6.2, 6.3 y 6.4. Todo circuito que cumpla estos requisitos se traducira
en un receptor diferencial con elevada impedancia de entrada, una pequefia region de transicion de entrada, con tensién
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diferencial comprendida entre —0,3 y +0,3 voltios; € margen previsto para la desviacién interna de tension no debe ser
superior a 3 voltios.

El receptor es el éctricamente idéntico al especificado para el receptor asimétrico en la Recomendacion V. 10.

6.2 Medidas tensién-corriente a la entrada del receptor (figura6/V.11)

Cuando la tension Vi, (0 Vin) esté comprendida entre —10 y +10 voltios, y Vi (0 Via) Se mantenga en 0 voltios,
la corriente de entrada resultante lia (0 lib) deber estar dentro de la parte sombreada de la figura 6/V.11. Estas medidas
son validas esté asegurada o no la alimentacién del receptor.
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* adaptadas para la simetria

VE < 0,4 V cresta a cresta {valor provisional)
Vg5 = diferencia de tensiones entre los
estados permanentes de la sefial

e R
-
Estado per- — J— =
manente 0" F — =]
-l
2
»
Estado per- -4 >"‘I
manente “1" ~— L =
+
tr, tr.
-+ * » CCITT-43491

tp = duracién nominal del elemento de la seifal de prueba
paraty » 200 ns, . < 0,1 tp
para tp < 200 ns, ¢, <ZQ ns

FIGURA 5/V.11

Medidas dinamicas de 1a simetria y del tiempo de subida del generador

=325 maA B CCITT-43400

FIGURA 6/V.11

Medidas. tensién-corriente a la entrada del receptor

6.3 Medidas de la sensibilidad en corriente continua (figura 7/V.11)

d
d

6

En toda la gama de tension en modo comin (Vem), de +7 a —7 voltios, € receptor no requerird una tensién
iferencial de entrada (Vi) superior a 300 milivoltios para asumir correctamente el estado binario deseado. La inversion
e la polaridad de V; hara que €l receptor pase al estado binario opuesto.
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Latension maxima (sefial mas tension de modo comun) presente entre cualquier entrada del receptor y latierra
del receptor no excedera de 10 voltios ni dara lugar a un funcionamiento defectuoso del receptor. El receptor debe
tolerar unatension diferencial maximade 12 voltios entre sus terminales de entrada sin sufrir dafios.

En presencia de las combinaciones de tensiones de entrada Vi, y Vis, especificadas en la figura 7/V.11, €
receptor debe mantener el estado binario de salida especificado sin sufrir dafios.

Observacion — Los constructores de equipo deben tener presente que las transiciones lentas de la sefid en
presencia de ruido pueden dar lugar a estados inestables o a oscilaciones en el equipo. Por consiguiente, debieran
emplearse técnicas apropiadas para evitarlos. Por gjemplo, puede preverse en €l receptor una histéresis adecuada para
impedir que se produzcan esas condiciones.

R Salida
CCITT-43410
Tensiones aplicadas Tensién Estado
resultante binario a Objeto de la medida
de entrada la salida
Via Vip - Vi
~12V ov —12v
oV _12v +12V {No se Asegurar que las entra-
+12v ov +12V especifica) | d@s del receptor no
oV F12V 12V sufren dailos

+10V + 4V + 6V 0 Asegurar el funciona-

+ 4V +10V — 6V 1 miento correcto con
—10v —~ 4V -6V 1 Vi = 6 V (mantenimiento
— 4V —-10V + 6V 0 del estado l6gico correcto}

Medidas de umbral
300 mv

+0,30V 0 v +03V 0 K _.; _—_O_V —————

0 v +0,30V 03V 1 } em =
+7,15V +686V +03V 0 _
+6:85 V +715V 03V 1 } Vom = +7V
715V 685V 03V 1 Ve = —7V
6,85V =715V +03V 0 cm

FIGURA 7/V.11

Medidas de sensibilidad del receptor

6.4 Prueba de la simetria a la entrada del receptor (figura8/V.11)

La simetria de las resistencias de entrada y de las tensiones internas de polarizacion del receptor debe permitir
gue el receptor permanezca en €l estado binario deseado en las condiciones que se representan en lafigura 8/V.11y que
se describen a continuacion:

a) paraV;=+720 milivoltiosy variando V., entre—7y +7 voltios;
b) paraV;=-720 milivoltiosy variando V., entre—7y +7 voltios;
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c) paraV, = +300 milivoltios y siendo V., una onda cuadrada de 1,5 voltios cresta a cresta para la maxima
velocidad binaria aplicable (esta condicidn es provisional y debe estudiarse ulteriormente);

d) paraV; =-300 milivoltios y siendo V., una onda cuadrada de 1,5 voltios cresta a cresta para la méxima
velocidad binaria aplicable (esta condicién es provisional y debe estudiarse ulteriormente).

A

CCITT-43420

* adaptadas para la simetria

FIGURA 8/V.11

Prueba de la simetria de entrada del receptor

6.5 Dispositivo de terminacién

Lautilizacion de un equipo de terminacion de cable (Z;) es facultativay dependera del medio especifico en que
se emplee @ circuito de enlace (véase e apéndice |). La resistencia total de carga no sera en ninglin caso inferior a
100 ohmios.

7 Limitacionesimpuestas por el medio

Para el funcionamiento de un circuito de enlace simétrico a velocidades binarias comprendidas entre 0 y
10 Mbit/s se aplican las condiciones siguientes:

1) paracadacircuito de enlace serequiere un par de interconexion simétrico;

2) cadacircuito de enlace debe estar debidamente terminado (véase el apéndice I);

3) € valor de crestade latension total en modo comuan en el receptor debe ser inferior a7 vaoltios.

Latension en modo com(in en €l receptor es la mas desfavorable de las siguientes combinaciones:
a ladiferenciaentre los potenciales de tierra del generador y del receptor (Vg en lafigura2/V.11);

b) latensién de ruido aleatorio inducida a lo largo del cable, medida entre los puntos A' 0 B' y C' del
receptor, estando conectados entre si |os extremos de |os conductores A, B y C del generador; o

¢) ladiferenciade tension en corriente continua del generador, en su caso.
A menos que el generador sea de un tipo que no produzca diferencia de tension en corriente continua, la suma

de los valores mencionados en a) y b), que es el elemento de latensién en modo comun debida al empleo del circuito de
enlace, no debe rebasar 4 voltios, valor de cresta.

8 Proteccion del circuito

Los generadores y los dispositivos simétricos de carga que se gjusten a esta Recomendacion no podran sufrir
dafios en las condiciones siguientes:

1) generador en circuito abierto;

2) cortocircuito entre conductores del cable de interconexion;

3) cortocircuito entre uno 0 ambos conductoresy los puntosC o C'.

Los defectos 2) y 3) pueden motivar una disipacion de potencia en los dispositivos del circuito de enlace,
préxima a la potencia maxima que puede soportar un conjunto tipico de circuitos integrados (Cl). Por consiguiente, se

advierte alos usuarios que si en un solo conjunto de Cl intervienen varios generadores y receptores solo sera soportable
uno de dichos defectos al mismo tiempo sin que se produzcan dafios.

Se advierte también a los usuarios que €l generador y los dispositivos receptores que se gjusten a esta
Recomendacion pueden sufrir dafios como consecuencia de tensiones parasitas aplicadas entre sus terminales de entrada
o de sdliday los puntos C o C' (figura 2/V.11). En las aplicaciones en que €l cable de interconexidn pueda conectarse
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involuntariamente a otros circuitos, o estar expuesto a influencias electromagnéticas importantes, deben utilizarse
medios de proteccion.

9 Deteccion de la ausencia de alimentacion del generador o de una averia del circuito

Ciertas aplicaciones requieren la deteccion de diversas condiciones defectuosas en |os circuitos de enlace, por
gemplo:

1) ausenciade alimentacion del generador;

2) receptor no conectado a un generador;

3) cabledeinterconexion en circuito abierto;

4) cable deinterconexién en cortocircuito;

5) sefid de entradaalacargaen laregion de transicién (£ 300 milivoltios) durante un periodo anormal mente

largo.

Cuando aplicaciones particulares requieran la deteccion de una o méas condiciones defectuosas, seran
necesarias disposiciones adicionales en lo que respecta ala carga, y habra que determinar:

a) loscircuitos de enlace cuyos defectos seré necesario detectar;

b) los defectos que deberan detectarse;

¢) lasmedidas atomar cuando se detecte una anomalia, por giemplo, €l estado binario que el receptor debera
adoptar.

La interpretacion de una condicion defectuosa por un receptor (0 carga) depende de la aplicacion. Cada
aplicacién podra utilizar una combinacion de la clasificacién siguiente:

Tipo 0 — Ningunainterpretacion. El receptor o la carga no esta en condiciones de detectar una averia.

Tipo 1 — Los circuitos de datos se consideran en e estado 1 binario. Los circuitos de control y de
temporizacion se consideran en € estado ABIERTO.

Tipo 2 — Los circuitos de datos se consideran en e estado O binario. Los circuitos de control y de
temporizacion se consideran en el estado CERRADO.

Tipo 3 — Interpretacion especial. El receptor o la carga proporcionan una indicacion especial para interpretar
una condicién defectuosa. Estaindicacion especia deberd ser objeto de ulterior estudio.

La asociacion de la deteccion de la averia de circuito a determinados circuitos de enlace de conformidad con
los tipos arriba mencionados es una cuestion que debe tratarse en la especificacion de las caracteristicas de
funcionamiento y de procedimiento del interfaz.

Los circuitos de enlace que supervisan las condiciones de averia de circuito en los interfaces de la red
telefonica general se indican en la Recomendacion V.24.

Los circuitos de enlace que supervisan las condiciones de averia de circuito de los interfaces de las redes
publicas de datos se indican en la Recomendacion X.24 [1].

El tipo de deteccion de las averias del receptor que se requiere se especifica en las Recomendaciones
pertinentes relativas alos ETCD.

10 M edidas en el punto de enlacefisico

La informacién que figura a continuacion proporciona indicaciones relativas a las medidas que €l personal de
manteni miento efectlia examinando el interfaz a fin de obtener un funcionamiento adecuado en el punto de enlace.

10.1 Lista de medidas esenciales

— magnitud de la diferencia de tension en corriente continua del generador en todas las condiciones de
funcionamiento;

— medidas en circuito abierto;

— medidas con unaterminacién de prueba;

— medidas en cortocircuito;

— medidas de la simetria dinamica de latension y del tiempo de subida;
— medidas de sensibilidad de entrada en corriente continua.
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10.2 Lista de medidas facultativas

— laresistencia total del generador entre los puntos A y B debera ser igual o inferior a 100 ohmios y
adecuadamente simétrica con respecto a punto C. (Se efectuardn nuevos estudios para determinar €l
grado de simetriadindmicay estética que se requiere);

—  medidas en ausencia de alimentacion;

— medidas tensién-corriente ala entrada del receptor;

—  pruebade simetriaen la entrada;

— verificacion de la deteccion de averiadel circuito que serequiere (véase €l § 9).

Los pardmetros definidos en la presente Recomendacion no son necesariamente mensurables en e punto de
enlace fisico. Este punto debera ser objeto de ulterior estudio.

ANEXO A
(ala Recomendacion V.11)
Compatibilidad con otrosinterfaces

Al Compatibilidad de circuitos de enlace conformes con las Recomendaciones V.10 y V.11 en un mismo interfaz

Las caracteristicas eléctricas de la Recomendacion V.11 han sido concebidas para permitir € uso de circuitos
asimétricos (véase la Recomendacion V.10) y simétricos en un mismo interfaz. Por emplo, los circuitos simétricos
pueden utilizarse para temporizacion y datos, mientras que los circuitos asimétricos pueden utilizarse para funciones de
control asociadas de circuitos.

A2 Interfuncionamiento de equipos conformes con la Recomendacion V.11 con equipos conformes con la
Recomendacion V.10

Las especificaciones del receptor diferencia que figuran en las Recomendaciones V.10 y V.11 son idénticas
desde € punto de vista eléctrico. En consecuencia, es posible interconectar un equipo que emplee receptores y
generadores conformes con la Recomendacion V.10, en un lado del interfaz, con un equipo que emplea generadores y
receptores conformes con la Recomendacion V.11, en el otro lado del interfaz. Como resultado de esta interconexién
habria circuitos de enlace conformes con la Recomendacion V.11 en un sentido y circuitos de enlace conformes con la
Recomendacién V.10 en el sentido opuesto. Cuando se prevea tal interfuncionamiento, debe atenderse a las siguientes
consideraciones técnicas:

A.2.1 Lalongitud de los cables de interconexion esté limitada por las caracteristicas de los circuitos que funcionan
del lado del interfaz en que estéa el equipo conforme con la Recomendacion V. 10.

A.2.2 Laresistenciade terminacion de cable (Z) facultativa, de existir, debe suprimirse en el equipo conforme con la
Recomendacién V.11

A.23  Losreceptores conformes con la Recomendacion V.10 deberan ser de la categoria 1.

A.3 Interfuncionamiento de equipos conformes con la Recomendacion V.11 con equipos conformes con la
Recomendacion V.35

Se espera que los equipos con circuitos de enlace conformes con la Recomendacién V.11 interfuncionen con
realizaciones précticas de las caracteristicas eléctricas definidas en la Recomendacion V.35, Apéndice Il. El
interfuncionamiento entre un transmisor V.35 y un receptor V.11 dara por resultado una longitud de cable menor que la
indicada en la figura I-1/V.11. Esto se debe a que la tensién de salida del transmisor V.35, cargado con un resistor de
100 ohmios, tiene un valor minimo de 0,44 voltios cresta a cresta, |0 que representa aproximadamente 1/5 de latensién
del transmisor V.35 (2 voltios), segin lafigura 7/V.11.
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APENDICE |
(alaRecomendacién V.11)
Cablesy terminaciones

En la presente Recomendacion no se especifican las caracteristicas eléctricas del cable de interconexion. Se

dan orientaciones en cuanto a las limitaciones operacionales impuestas por los parametros del cable, a saber: longitud,
simetriay resistencia de terminacion.

1.1 Cables

En todalalongitud del cable, los dos conductores deben tener esencialmente |os mismos valores de:
1) capacidad con respecto atierra;

2) resistencia einductancialongitudinales;

3) acoplamiento con cablesy circuitos adyacentes.

1.2 Longitud del cable

La maxima longitud de cable admisible entre €l generador y la carga en una aplicacion punto a punto es
funcion de la velocidad binaria. También influyen en ella la distorsion tolerable de la sefid y las restricciones
ambientales como la diferencia entre los potenciales de tierra'y € ruido longitudinal. Todo aumento de la distancia entre
el generador y la carga puede representar una mayor exposicion a diferencias entre potenciales de tierra.

Como ilustracion de las condiciones mencionadas puede servir de guiala curvade lafigural-1/V.11, en laque
se representa lalongitud del cable en funcion de la velocidad binaria.
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Curva 1: Cireuito de enlace con terminacién CCiTE-43500

Curva 2: Circuito de enlace sin terminacidn

FIGURA I-1/V.11]

Velocidad binaria en funcién de la longitud del cable para circuitos de enlace simétricos

Estas curvas estén basadas en datos empiricos utilizando cable telefonico de pares trenzados (diametro del
conductor 0,51 mm) sin terminacion y con terminacion en una carga resistiva de 100 ohmios. La limitacion de la

longitud de cable indicada por las curvas esta basada en las siguientes condiciones relativas a la calidad de la sefia ala
entradade lacarga
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1) tiemposde subiday de caidaiguales o inferiores alamitad de la duracion del elemento de sefial;
2) atenuacion maximade tension de 6 dB entre el generador y lacarga.

A las velocidades binarias més altas (véase la figura 1-1/V.11), la pendiente de las curvas muestrala limitacién
de lalongitud de cable impuesta por las condiciones supuestas de tiempo de subiday de caida. La longitud de cable se
ha limitado arbitrariamente a 1000 metros a causa de la supuesta atenuacion maxima admisible de 6 dB.

Estas curvas suponen que se han acanzado los limites especificados en la presente Recomendacion. A
vel ocidades binarias mas altas, estas condiciones son mas dificiles de satisfacer a causa de lasimperfecciones del cabley
del ruido de modo comin. En explotacion dentro de los limites de velocidad binaria y distancia indicados en la
figural-1/V.11, la distorsién de la sefia a la entrada del receptor sera, en general, aceptable. No obstante, en muchas
aplicaciones pueden admitirse niveles mayores de distorsion de la sefial, y en estos casos podran emplearse longitudes de
cable correspondientemente mayores que las indicadas.

La experiencia indica que, en la mayoria de los casos, la distancia de explotacion, a velocidades binarias
menores, puede alcanzar varios kilémetros.

Para transmisiones sincronas en las que los datos y |a temporizacién para los elementos de sefial se transmiten
en sentido opuesto, puede ser necesario gjustar la relacion de fase entre ambos a fin de asegurar e cumplimiento de las
condiciones relativas ala calidad de la sefial en € punto de enlace.

1.3 Terminacioén de cable

El empleo de una resistencia de terminacién de cable (Z,) es facultativo y depende de la aplicacion de que se
trate. Con velocidades binarias altas (superiores a 200 kbit/s), o con cuaquier velocidad binaria en que e tiempo de
propagacion en €l cable seadd orden de la mitad de la duracién del elemento de sefial, debera utilizarse una terminacion
para mantener el tiempo de subida de la sefial y reducir al minimo las reflexiones. Laimpedancia de terminacién debera
adaptarse lo mas posible alaimpedancia caracteristica del cable en € espectro de frecuencias de la sefial.

En general, bastara con una resistencia de 100 a 150 ohmios; mientras mas elevado sea su valor, menor serala
disipacion de potencia.

A velocidades binarias inferiores, para las que la distorsién y €l tiempo de subida no son importantes, acaso
convenga prescindir de laterminacion con el fin de reducir al minimo la disipacion de potencia en el generador.

APENDICE II
(alaRecomendacién V.11)
Funcionamiento multipunto

Requiere ulterior estudio. Actualmente se esta estudiando una especificacion para € funcionamiento
multipunto, incluidalaversion SO 8482.

Referencias

[1] Recomendaciéon del CCITT Lista de definiciones de circuitos de enlace entre el equipo terminal de datos
(ETD) y € equipo de terminacion del circuito de datos (ETCD) en redes publicas de datos, Tomo VIII,
Rec. X.24.
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