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1 Objeto

11 Generalidades

La RDSI ha sido definida para sustentar una amplia gama de servicios y aplicaciones, vocales y no vocales, en
lamismared, basandose en un interfaz polivalente usuario/red.

En la presente Recomendacién se describen los requisitos para los terminales telematicos, desarrollados para
aplicacion en laRDSI, y conectados a una RDSI especificada en las Recomendaciones de la seriell.

Esta Recomendacion trata de los terminales utilizados en los servicios. teletex, facsimil del grupo 4, modo
mixto y videotex.

Quedan para ulterior estudio los requisitos de |os terminales para soportar otros servicios telematicos.

No se incluyen en esta Recomendacién |os terminal es desarrollados para la prestacion de servicios telematicos
en lasredes RPDCC, RPDCPy RTPC utilizando adaptadores de terminal para acceder alaRDSl.

Deberia ser posible e interfuncionamiento con terminales teleméticos existentes conectados a las redes
RPDCC, RPDCP y RTPC, manteniendo asi la integridad del servicio telematico, pero cae fuera del alcance de esta
Recomendacion.

12 Utilizacion de capacidades portadoras

La presente Recomendacion se basa en e uso de capacidades portadoras definidas para la RDSI, utilizando
canales B para la transferencia de informacion y el control de la llamada de circuito virtual y €l canal D para control de
lallamada.

Se definen los modos de transferencia de informacion para utilizacion con conmutacién de circuitos y con
conmutacion de paquetes.

Latransferencia de informacion en modo trama, que se define en la Recomendacion 1.122, queda para ulterior
estudio.

13 Arquitectura de protocolo

La Recomendacion proporciona las reglas de aplicacion para otras Recomendaciones del CCITT y normas de
la1SO con una ampliacion particular relativa ala aplicabilidad de la comunicacién de extremo a extremo (ETD—ETD) a
través de lared, asi como lainterconexién ETD-ETCD y a servicio de red de |SA.

Es opciona la utilizacién de protocolos existentes para terminales telematicos de la RDSI distintos de los
descritos en el § 2; por giemplo, T.70 (encabezamiento minimo de RPDCC).

La realizacion opcional de mas de un tipo de protocolo, y la utilizacion del protocolo apropiado, sobre la base
de cada llamada, para comunicaciones entre terminales telematicos que se rijan por los protocolos descritos en esta
Recomendacién y terminales que utilicen los protocolos opcionales, es responsabilidad del usuario de los protocolos
opcionales.

2 M odo conmutacién decircuitosen la RDS| (comunicacion ETD—ETD)

Para este modo, se utilizara la capacidad de transferencia de informacién a 64 kbit/s sin restricciones con
conmutacion de circuitos.

Para més informacién sobre el control de la conexion, véase €l § A.1a).

Para més informacién adicional sobre lafase de transferencia de informacién, véase el 8§ A.1b).
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21 Conjunto de protocolos

El conjunto de protocolos aplicables al modo conmutacién de circuitos (modo CC) se muestra en la
figura 1/T.90.

Control de la Control de la conexion virtual

conexion fisica y transferencia de la informacion
1SO 8208
Capa 3 Q.031 {véase la nota 3)
LAPB X.75
Capa 2 Q.21 (modificada) (véase [a nota 2} .
Capa 1- : - 1.430/1.431 (véase la nota 1} - - -

<Canal D> . - ‘< Canal B> -

Nota 1 ~ Veéase el § 2.2.1.

Nota 2 — En'el’ § 2.2.3.1 se describen los procedimientos monoenlace diplex. Las definiciones de los
servicios y los diagramas de transicion de estados para la capa enlace de datos en el canal B -pueden
verse en el apéndice Ill.

~Nota 3 — La conexion ETD-ETD se especn‘lca con base en Ia norma ISO 8208 (septlembre de 1987) tal
como se describe en el §2.2.5.

Ei protocolo CAR (encabezamlento minimo RPDCC T70 § 33) puede ser sustentado opcionalmente,
ademas del PNP X.25 y utilizado la base de cada llamada. Para mas informacion, véase ¢l apéndice Il

FIGURA 1/T.90

22 Reglas de aplicacion para el modo conmutacion de circuitos por canal B
221 Capa 1 — Caracteristicas del interfaz de capa fisica

Las caracteristicas del interfaz de capa fisica se gjustaran a las Recomendaciones de la serie I: 1.430 (Interfaz
usuario—red bésico) e 1.431 (Interfaz usuario—red a velocidad primaria). Esta capa proporciona capacidad de transmision
daplex.

222 Capa 2 — Fase de control de la conexién
Se aplicard la Recomendacion Q.921.
223 Capa 2 — Fase de transferencia de informacion

El procedimiento de la capa enlace consistira en un procedimiento HDLC completamente simétrico como €l
definido en la Recomendacion X.75 para e funcionamiento monoenlace. La utilizacion de otros protocolos (por
gjemplo, LAPD) se degja para estudio ulterior.

2.2.3.1 Procedimiento de direccionamiento

Se describe a continuacion la aplicacion de los procedimientos de direccionamiento del enlace de la
Recomendacién X.75. Las direcciones del enlace (A y B) se asignarén dindmicamente, [lamada por llamada, de acuerdo
con las siguientes reglas:

a) € termina [lamante tomaraladireccién A;
b) e terminal llamado tomaraladireccion B;

c) lasinstruccionesy respuestas se transferiran como seindicaen lafigura 2/T.90;
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d)

las direcciones A y B se codifican como sigue:
Direccion 12345678

A 11000000

B 10000000

Nota — El terminal descartaratodas las tramas recibidas con una direccion distintade A y B.

Instrucciones (B)

Respuestas (B}

Terminal Terminal -
llamante . Hamado
. A Instrucciones (A} B

Respuestas (A)

T0303700-39

FIGURA 2/T.90

2.2.3.2 Reglasderealizacion

22321

22322

Para conseguir una compatibilidad total entre las diferentes realizaciones, se seguiran las siguientes reglas para
la aplicacién de la Recomendacion X.75.

a)

b)

0)

d)

Reglas generales

Se utilizard como especificacion de referenciala version de 1984 (Libro Rojo) de la Recomendacion X.75
del CCITT, § 2.

El término «TES» sera sustituido por «ETD».

Actualmente estén definidos y se utilizan los modos de funcionamiento no ampliado (mdédulo 8) y el
modo de funcionamiento ampliado (médulo 128).

El propdsito de mejorar la eficiencia de la transmision por satélite y la evolucion hacia la utilizacion del
LAPD (solamente médulo 128) en la capa 2 de canal B conducira a uso del médulo 128 como médulo de
base comun. Sin embargo, la utilizacién del médulo 8 puede ser autorizada.

Para facilitar € interfuncionamiento entre equipos terminales que utilicen respectivamente modulo 8
y 128, se definird un procedimiento basado, por g emplo en un mecanismo de negociacion que utilice
comprobacién de compatibilidad de capa inferior entre los puntos extremos. Este aspecto requiere ulterior
estudio.

S6lo se utilizara el procedimiento monoenlace (SLP).

Reglas especificas

Lasreglas siguientes se refieren alos puntos y cuadros indicados de la Recomendacion X.75.

a)

b)

Cuadro 1/X.75

Lastramas | no deben enviarse con un campo | vacio
N=0yNs< NI -32

Lastramas | vacias recibidas se trataran como lastramas | vélidas.
§23.4.9

Los apartados 5), 6) y 7) no son validos (no dardn como resultado € envio de una FRMR). En su lugar se
realizarén las siguientes acciones:

—  Seignoraran las tramas de supervision no esperadas con €l bit F puesto a 1.

—  Seignoraran las respuestas UA o DM no esperadas.

—  Seresponderd alas tramas que tengan un N(S) no védlido con €l envio de REJ (véase &l § 2.3.5.2.1 de
|la Recomendacion X.75).
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0)

d)

f)

9)

h)

)

k)

0)

No se respondera con €l envio de una FRMR alas tramas que tengan un campo de control FRMR.
Cuadro 7/X.75

LoshitsW, X, Y y Z puestos a0 indican que no se darazon alguna del rechazo de trama.

§235.3

El ETD y laRDSI no tienen alineacion de octetos, por lo cual el dltimo parrafo no es valido.

§2355

Debe notificarse alas capas superiores cuando termina el temporizador T3 (estado de reposo excesivo).
§24.3

En el primer parrafo sustitlyase «siguiente trama de respuesta» por «correspondiente trama de respuestas.

§24.4.1
En el estado canal activo, el ETD transmitird banderas consecutivas con independencia del otro ETD.
El ETD llamante iniciara el enlace enviando unainstruccion SABM con €l bit P puesto a 1.

§2444.1

Una condicion para entrar en la fase de desconectado es también que no exista ninguna instruccién DISC
sin acuse de recibo, debido a casos de colision. (Véase € § 2.4.4.5 de la Recomendacion X.75).

En lafase de desconectado, esel ETD llamante el que puede iniciar €l establecimiento del enlace.
§2.4.5.9, 4° parrafo

Si serecibe una RNR, € ETD permanecera en la condicién de recuperacion por temporizador (porque €l
otro ETD esta todavia en la condicién de ocupado).

§2.4.5.9, 5.°parrafo

Si serecibe unaRNR, € ETD no reanudaralatransmision ni laretransmision de tramas|.
§2.4.5.9, Ultimo parrafo

Si lavariable de tentativas de transmision esigual aN2, el ETD entrara en lafase de desconectado.
§24.7.3

En la condicion de rechazo de trama, el ETD verificara solo las instrucciones y reaccionard con una
respuesta FRMR seguin el bit P.

La condicion de rechazo de trama se libera cuando € ETD recibe una instruccion SABM o recibe o
transmite unainstruccion DISC.

§2.4.7.3, 2.° parrafo
S6lo el ETD que causala condicién FRMR puede tratar de reiniciar el enlace.
§2.4.7.3, 3. parrafo (véase lanota 1)

Después de N2 tentativas para conseguir que el otro ETD reinicie € enlace, € ETD entrara en la fase de
desconectado.

§2.4.8.1 (véase lanota 2)

El temporizador T1 se arrancara a final de la transmisién de trama. El valor T1 depende de la velocidad
de sefidizacion de datos, longitud de la trama, €l valor de N2, y un tiempo fijo que representaa T2 y a
retardo de transmisién. [Véase el apartador).]

Se recomienda un valor entre 2,5y 7 segundos. La determinacién de un valor especifico requiere estudio
ulterior.
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p)

a)

r

y

§2.4.8.2 (véaselanota2)

T1>T2

T2 < 1 segundo

Segln la estrategia de acuse de recibo utilizada, €l disefiador del ETD puede considerar que T2 es solo un
pardmetro de disefio, en cuyo caso el ETD no est4 obligado a aplicar un temporizador correspondiente.
§2.4.8.3, 2.° parrafo

T3 < 60 segundos

T3 = 30 segundos

§24.84
N2 = 60 segundos + T1

§24.85

N1=2112 + (n x 1024) bits;

Nn=06266014.

§2.4.8.6 (notas 2, 3)

k=7

Nota 1 — No tiene sentido reiniciar €l enlace si €l otro ETD no responde en un plazo de N2 x T1.

Nota 2 — La estrategia de acuse de recibo utilizada por €l ETD receptor debe ser independiente de todo
conocimiento relativo a valor de k utilizado por el ETD emisor. Esto puede conseguirse mediante el
acuse de recibo de cada trama | recibida correctamente, tan pronto como sea posible, o por la aplicacién
de un temporizador de acuse de recibo, esto es, un temporizador T2 como se define més arriba [véase €l
apartado p)].

Nota 3 — Se necesita estudio ulterior de un mecanismo parala negociacion de k.

224 Capa 3 — Fase de control de la conexién

Se aplicara la Recomendacion Q.931. Todas las codificaciones deben derivarse del punto pertinente de dicha
Recomendacién.

Tres elementos de informacion (El) son de especial interés para los terminales que acceden a servicios
telemédticos. Véanse los anexos B y M de la Recomendacion Q.931 para mas informacion.

Elemento de informacién capacidad portadora (CP). El El CP es utilizado para transportar informacién de
interés paralared que presta el servicio portador. Debe ser generado por €l lado [lamante y ser examinado
por el lado llamado.

Elemento de informacion compatibilidad de capa inferior (CCl). El EI CCI es utilizado para transportar
informacion sobre protocolos de y por debajo de la capa red, de interés solamente para los dos sistemas
finales. El CCl sera generado por el lado Ilamante, y debe ser examinado, de estar presente, por €l lado
[lamado.

Elemento de informacion compatibilidad de capa superior (CCS). El EI CCS es utilizado para transportar
informacion entre los sistemas finales relativa a los protocol os por encima de la capa de red. EI CCS sera
generado por €l lado llamante, y debe ser examinado, si esta presente, por €l lado llamado.

Los campos de los elementos de informacion (El) capacidad portadora (CP), compatibilidad de capa inferior
(CClI), compatibilidad de capa superior (CCS) que han de ser transportados en el punto de referencia S/'T del interfaz
usuario/red durante la fase de establecimiento de lallamada se pondrén alos valores definidos a continuacion.

2.2.4.1 Capacidad portadora (CP)

a)

Campos obligatorios, que han de ponerse a valores fijados (el valor que debe ponerse se da entre
paréntesis después de cada descripcion de campo):

— Norma de codificacién — octeto 3 (codificacion normalizada por € CCITT, como se define a
continuacion).

—  Capacidad de transferencia de informacion — octeto 3 (informacién digital sin restricciones; véase la
nota).

— Modo de transferencia— octeto 4 (modo circuito).
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— Veéocidad de transferencia de informaciones — octeto 4 (64 kbit/s).
b) Campos no necesarios en €l caso por defecto (pueden codificarse explicitamente):
—  Estructura— octeto 4a.
—  Configuracion — octeto 4a.
—  Establecimiento — octeto 4a.
—  Simetria— octeto 4a.
¢) Campos que deben omitirse por no ser necesarios.
— Todoslos demas.

Nota — La seleccion de la utilizacion de capacidad de transferencia de informacion con o sin restricciones cae

fuera del alcance de esta Recomendacion.

2242

2243

225

Compatibilidad de capa inferior (CCl)
El elemento de informacidn compatibilidad de capainferior se codificara como se indica a continuacion.

a) Campos que han de ponerse a valores fijados (el valor que debe ponerse se da entre paréntesis después de
cada descripcion de campo).

Los detalles de los puntos de codificacién y las codificaciones pertinentes se estudiaran ulteriormente.
Compatibilidad de capa superior (CCS)
El elemento de informacién compatibilidad de capa superior se codificara como se indica a continuacion:

a) Campos que han de ponerse avalores fijados (el valor que debe ponerse se da entre paréntesis después de
cada descripcion de campo).

— Norma de codificacién — octeto 3 (codificacion normalizada por € CCITT, como se define a
continuacion).

— Interpretacion — octeto 3 (primera identificacion de caracteristicas de capa superior que ha de
utilizarse en lallamada).

— Método de presentacion del perfil de protocolo — octeto 3 (perfil de protocolo de capa superior).
b) Campos con contenido variable.

— ldentificacion de las caracteristicas de capa superior — octeto 4 (por ejemplo, facsimil del grupo 4,
teletex).

Para aumentar a maximo €l valor de la verificacion CCS:

1) € terminal telemético Ilamante seleccionara el elemento CCS seglin el tipo de documento que ha de
transferirse;

2) d termina llamado mantendra una lista de elementos CCS en la que se describan sus capacidades
receptoras. Aceptara un elemento CCS correspondiente a cualquiera de ellas.

Este esquema seilustraen el cuadro 1/T.90.
Capa 3 — Control de la conexion virtual y transferencia de la informacion
Se aplicarédlanorma | SO 8208 (1987).

Nota — Este protocolo, basado en la version de 1984 de la Recomendacion X.25, se ha ampliado parcialmente

paraincluir laaplicacion ETD-ETD. En particular se hace referencia alas siguientes secciones de 1SO 8208:

— §3.2: Diferencias en el funcionamiento ETD—ETD y ETD-ETCD.

—  §3.3: Funcionamiento en conexiones con conmutacion de circuitos.

—  8§4.5: Determinacion de las caracteristicas de «ETD» 0 «<ETCD».

Ademas, conviene tener en cuenta los puntos siguientes a utilizar este protocolo.

a) El ETD llamante enviara un paquete PETICION DE REARRANQUE, comenzara el procedimiento de
rearranque y establecera circuitos virtuales. Véase el § 3.3 de lanorma | SO 8208.
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b)

<)
d)

e

f)
9)

El bit calificador de los paquetes de datos estara siempre puesto a «0».
L os bits de confirmacién de entrega de todos |os paquetes deben ponerse a «0».
Se aplicaran los procedimientos de reiniciacion normales de la Recomendacién X.25.

Cada bloque de control o bloque de datos de la capa de transporte se transmitird en una secuencia
completa de paquetes de datos.

El terminal no debe enviar un paguete de RECHAZO por € ETD.

En e caso de facsimil de grupo 4 y teletex, los terminaes utilizaran un identificador de protocolo
especifico en los paguetes PETICION DE LLAMADA/LLAMADA ENTRANTE. Este identificador es
representado por el primer octeto del campo de datos de usuario de Ilamada (de haberlos, se ignoran los
octetos restantes) como se indica a continuacion:

bit 87654321

octeto 00000010

Queda pendiente el estudio del empleo de este identificador de protocolo para videotex.

CUADRO 1/T.90

Utilizacion de codigos CCS por diversos terminales telematicos

' Cédigos CCS
Terminales de servicios ‘
telematicos : :
Enviados por el terminal |lamante Aceptados por los termninales de recepcién
(notas 2, 3) {nota 4)
Teletex basico Teletex basico Teletex basico
Teletex modo mixto Teletex bésico - Teletex basico
Modo mixto Modo mixto
{nota 1)
Facsimil grupo 4, Facsimil grupo 4 =~ . : Facsimil grﬁpo 4
clase 1
Facsimil grupo 4, Facsimil grupo 4 Facsimil grupo 4
clase 2 Modo mixto
Teletex basico
Facsimil grupo 4, Facsimil grupo 4 ‘ . Facsimil grupo 4
clase 3 Modo mixto Modo mixto
Teletex basico | Teletex basico
- (nota 1)

Nota 1 — En caso de que €l terminal llamante sea teletex, modo mixto o facsimil grupo 4 clase 3, solamente se enviaraun
elemento segln el tipo de documento de origen.

Nota 2 — Para terminal es telematicos multiservicio que envien mas de un documento en la misma comunicacion, el CCS
indicara | os requisitos maximos para comunicacion.

Por g emplo, cuando envia un documento teletex y un documento en modo mixto, se enviara el elemento CCS de modo

mixto.

Nota 3 — Cuando € terminal llamante desee recibir solamente un documento de un terminal llamado (escrutar), debera
conocer con antelacion € tipo de documento que esperarecibir con €l fin de enviar el elemento CCS apropiado.

Nota 4 — El apéndice | proporciona informacién adicional para tener en cuenta los casos en los que las llamadas a
equipos facsimil entran procedentes de redes que no son capaces de cursar informacion CCS.
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226 Capa 3 — Tamario de los paquetes (longitud del bloque UDPR)

Las reglas parala negociacion del tamarfio de los pagquetes se dan en e § 15.2.2.1.1 de lanorma | SO 8208. Los
valores para esta Recomendacién se hallan limitados a 256, 512, 1024 y 2048 octetos.

3 M odo conmutacién de paquetes dela RDSI (comunicacién ETD-ETCD)
31 Conjunto de protocolos

El conjunto de protocolos aplicables @ modo conmutacion de paguetes (modo CP) se muestra en la
figura 3/T.90.

Commande de Commande de connexion virtuelle
connexion d'acceés et transfert d'information
Couche 3 Q.931 X.25 PLP
Couche 2 Q.921 X.75 LAPB
Couche 1 _ 1.430/1.431 {remarque}
<Canal D> < Canal B>

Remarque — Voir le § 2.2.1.

FIGURE 3/T.90

3.2 Reglas de aplicacion para el modo con conmutacion de paquetes por canal B

321 Capa 1 — Caracteristicas del interfaz de la capa fisica
Véaseel §2.2.1.

322 Capa 2 — Procedimiento de la capa enlace
Se aplicard la Recomendacion X.31, de modo que los protocolos aplicados seran |os siguientes:
—  El control delaconexion se conseguira utilizando la Recomendacion Q.921 en el canal D.

—  El control de la conexion virtua y la transferencia de informacidn se conseguira utilizando €l LAPB dela
Recomendacion X.25 en el canal B.

323 Capa 3 — Procedimiento de la capa red

Se aplicara la Recomendacion X.31, de modo que los protocolos aplicables y |as reglas de aplicacion seran los
siguientes.

3.23.1 Fasede control dela conexién
Se aplicardla Recomendacion Q.931 y el protocolo de la capa paguetes de la Recomendacion X.25.

Los campos del elemento de informacion (El) capacidad portadora (CP) que ha de ser transportado en € punto
de referencia S/T del interfaz usuario—red durante la fase de establecimiento de la llamada se pondran a los valores
definidos a continuacion.

Se aplicara la Recomendacion Q.931. Todas las codificaciones se derivardn de los puntos pertinentes de la
Recomendacion Q.931.

—  Elemento de informacion capacidad portadora (CP). El El CP es utilizado para transportar informacion de
interés paralared que presta el servicio portador. Debe ser generado por €l lado [lamante y ser examinado
por el lado llamado.
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3.2.3.1.1 Capacidad portadora (CP)

a) Campos obligatorios, que han de ponerse a valores fijados (el valor que debe ponerse se da entre
paréntesis después de cada descripcion de campo):

— Norma de codificacion — octeto 3 (codificacion normalizada por el CCITT, como se define a
continuacion).

—  Capacidad de transferencia de informacion — octeto 3 (informacion digital sin restricciones; véase la
nota).

— Modo de transferencia— octeto 4 (modo paquete).

—  Protocolo de capa 1 para informacién de usuario — octeto 5 (adaptacién de velocidad normalizada
por el CCITT, Recomendacion X.31, relleno de banderas HDL C).

—  Protocolo de capa 2 para informacion de usuario — octeto 6 (Recomendacion X.25, nivel de enlace).

— Protocolo de capa 3 para informacion de usuario — octeto 7 (Recomendacion X.25, nivel de
paguetes).

b) Campos no necesarios en €l caso de valor por defecto (pueden estar especificamente codificados):
—  Estructura— octeto 4a.
—  Configuracion — octeto 4a.
—  Establecimiento — octeto 4a.
—  Simetria— octeto 4a.
¢) Campos que deben omitirse por no ser necesarios:
— Todos los demés.

Nota — La seleccion de la utilizacion de capacidad de transferencia de informacion con o sin restricciones cae
fueradel alcance de esta Recomendacion.

El elemento de informacion compatibilidad de capa superior (CCS) no se utiliza en e modo conmutacion de
paguetes (CP). La utilizacion de la CCS en las evoluciones futuras del servicio en modo paguetes de la RDS| se dgja
para estudio posterior.

El elemento de informacion compatibilidad de capa inferior (CCl) no se utilizaen e modo CP. La utilizacién
del CCl en evoluciones futuras del servicio en modo paguete de laRDSI se deja para estudio posterior.

3.23.2 Control dela conexion virtual y transferencia de informacién

Se aplica € protocolo de la capa paguetes de la Recomendacion X.25. Se aplica e apartado b) y los
apartados d) a g) de las reglas de aplicacion especificadas en el § 2.2.5.

4 Prestacion del servicio dered de interconexion de sistemas abiertos (SR 1SA)
4.1 Razones para considerar el SRISA

La evolucion y realizacion de los servicios portadores y teleservicios en € entorno de la RDSI y la base de
protocolos reconocida en el CCITT —en o que se refiere ala capa de red en la arquitectura de comunicacion — conduce
ala utilizacion del SR ISA. A fin de sentar las bases para la integridad de los servicios en estas condiciones, deben
definirse correctamente | as reglas de aplicacion del protocolo de la capa de red (véase la nota).

Nota — En el modo conmutacion de circuitos de la RDSI, la sustentacién del SR ISA la proporciona
enteramente el protocolo de capa paquetes X.25 por el canal B, y esta disponible una vez que la comunicacién RDSI ha
sido establecida. La prestacion del SR ISA se deja para estudio posterior.

4.2 Arquitectura/Normas | SO disponibles y Recomendaciones del CCITT

Debido a la estructura de la RDSI, que hace uso de grupos de protocolos diferentes para €l control de la
conexion y la transferencia de informacién, el SR ISA puede ser proporcionado de diferentes formas. El método que
utiliza protocolos de capared en € canal B se basa en principio en:
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— laRecomendacion X.213 del CCITT;
— lanormalSO 8208;
— lanormalSO 8878.

La utilizacion del canal D (Recomendacién Q.931) o de los protocolos pertinentes definidos para futuros
modos de transferencia de paquetes de informacion (véase la Recomendacion 1.122) para la prestacion del SR ISA se
estudiara posteriormente.

4.3 Requisitos para el SRISA

Para equilibrar los gastos que origine €l desarrollo de terminales teleméticos para atender al SR ISA, los
requisitos pueden limitarse a minimo necesario.

Esto puede obtenerse proporcionando en el caso de una llamada entrante para los dos modos conmutacion de
circuitos (CC) y conmutacion de paguetes (CP), una terminacion de protocolo de capa 3 para permitir las funciones
obligatorias del SR ISA solamente, y a menos de un modo minimo, con € fin de que € terminal llamante lo vea como
un terminal ISA en la capa 3. En € caso de una llamada sdliente, los terminales llamantes pueden iniciar una
comunicacion | SA siempre que se sustenten todas | as facilidades pertinentes, si es necesario en cual quier momento.

4.3.1 Requisitos minimos para el SRISA

El cuadro 2/T.90 muestra la lista de facilidades PNP X.25 opcionales de usuario que se proponen para su
utilizacion en relacion con el SR 1SA en la presente Recomendacion.

CUADRO 2/T.90

Faciiidaﬂes PNP X.25 bpcionales dé usﬁaﬁo

Utilizada para sustentar Utiliza‘dﬁ para sustentar
Facilidad opcional de usuario ¥ una llamada : “uita llamada =
entrante & saliente

13.139 Negociacion de la clase de caudal Si opcional ¥
13.16¢ Seleccién ripida S Si : opcional ©
13.289 Seleccion e indicacion de retardo.de transito .

(SIRT) ‘ : i opcional ¥
14.19 Ampliacién de ia direccion llamante. i . Si. . . opcional a
1429 - Ampliacién de la direccion llamada 8i . | opcional @

. 1439 | Negociacion de la clase de caudal minimo o Si: - _opcional ¥

1449 ' Notificacién del retardo de transito extre‘n‘lo‘a _ _

extremo (NRTEE) Si opcional ¢
1459 © Negociacion de datos acelerados ' Si B “opcional @

8 Como € bit D siempre esta puesto a 0 en el caso de conmutacion del modo circuito, € requisito seleccién de
confirmacion de recepcion se satisface en este caso.

b)  Para cumplir al menos la funcionalidad minima del SR ISA (la clarificacion, de ser necesaria, puede encontrarse en
el §4.3.2).

9 Serefiere al punto pertinente de la norma SO 8208.

9 Puede invocarse opcionalmente para una comunicacion telemética. Deben ser sustentadas si se inicia una
comunicacion con un terminal |SA.
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4.3.2 Funcionalidad minima cuando se recibe una Ilamada procedente de un sistema que utiliza el SRISA

El texto siguiente representa un modo posible de conseguir la funcionalidad minima cuando se recibe una
[lamada procedente de un sistema que utilizael SR ISA. (Véanse las normas SO 8878 y 8208.)

13.13  Negociacion de la clase de caudal: Cuando se contesta a una LLAMADA ENTRANTE/PETICION
DE LLAMADA, no es necesario hacer una peticion de facilidad de clase de caudal en el paquete de
LLAMADA ACEPTADA. Si no se hizo unapeticion de facilidad de clase de caudal en el paquete de
LLAMADA ACEPTADA, esto indica que las clases de caudal que se aplican alallamada seran las
indicadas en € paguete de LLAMADA ENTRANTE/PETICION DE LLAMADA.

13.16  Seleccion rapida: Serd sustentada para los SR ISA completos (los 128 octetos disponibles para datos
de usuario de SR). La recepcion de un paquete de PETICION DE LLAMADA que no tiene € valor
«02» en e primer octeto del campo de datos de usuario de la Ilamada deberia considerarse un error
[rechazo de la conexién — razon no especificada (condicion permanente)] por un terminal telemético
gue sdlo sustente una funcionalidad minima (véase la nota). La recepcion de un paguete de
PETICION DE LLAMADA que si tenga el valor «02» en € primer octeto del campo de datos del
usuario de la llamada indica un servicio telemético que actla de acuerdo con la Recomendacion T.70
(solamente capa 4).

13.28  Seleccidn eindicacién de retardo de transito (SIRT): Debe aceptarse cuando se reciba. Sin embargo,
s la respuesta que ha de codificarse en el «subcampo de retardo de transito acumulativo» de la
facilidad NRTEE es «desconocida» (es decir, FF hexadecimal), entonces €l valor en el campo SIRT
podria ser ignorado.

14.1 Facilidad de ampliacién de direccién llamante: Debe aceptarse cuando se recibe una llamada.
14.2 Facilidad de ampliacién de direccién llamada: Debe aceptarse cuando se recibe una llamada.

14.3 Negociacion de clase de cauda minimo: Si un terminal reacciona a la aparicion de una peticién de
facilidad de clase de caudal en el paguete de LLAMADA ENTRANTE no enviando una peticion de
facilidad de clase de caudal en el paguete de LLAMADA ACEPTADA, puede ignorarse la facilidad
negociacion de clase de caudal minimo.

144 Notificacion del retardo de trénsito de extremo a extremo (NRTEE): Al contestar, ésta podria
contener €l valor «desconocido» (es decir, FF hexadecimal).

145 Negociacion de datos acelerados: Se utiliza para negociar la no utilizacion de datos acel erados (debe
ser utilizada en el paquete de LLAMADA ACEPTADA).

Nota — La utilizacion del valor «02» en € modo conmutacion de circuitos en la RDSI es cuestionada, puesto
gue ya hay codificacion paraindicar servicios teleméticos en € elemento de informacion CCS.

5 Otrasfacilidades facultivas de usuario de la Recomendacién X.25

Ademés de las facilidades mencionadas en €l § 4 que deben sustentar los terminales teleméticos con €l fin de
satisfacer el SR ISA, deben sustentarse otras facilidades/funcionalidades como consecuencia de:

— lautilizacion del PLP X.25 parala provision de los SR ISA (este protocolo permite la multiplexacion en
lacapa 3y el control deflujo);

— laprovision de diversas facilidades de usuario originadas en la Recomendacion X.25;

— laprovision de diversas facilidades de usuario orientadas a servicio destinados al usuario por parte de
algunas redes (es decir, facilidades adicionales) o por todas las redes (es decir, facilidades esenciales), que
se definen en la Recomendacion X.2.

No es necesaria la provision de las facilidades adicionales de usuario orientadas a servicio en el caso de la
conmutacion de circuitos. Las facilidades de usuario originadas en la Recomendacién X.25 pueden ser utilizadas en €l
caso de circuitos conmutados.

51 Categorias de funcionalidades adicionales (véase la nota)
— Facilidades originadas en la Recomendacion X.25
13.1 Registro de facilidades en linea

13.12  Negociacion de parametros de control de flujo.
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— Facilidades de usuario destinadas al servicio (basadas en la red)

13.14  Seleccion de grupo cerrado de usuarios (GCU)
13.14  Seleccion de GCU con acceso de salida
13.18  Cobrorevertido

13.21 | dentificacién de usuario de red

13.22  Informacion de tasacion
13.23  Seleccion de EPER

13.26  Notificacion de modificacion de direccion de linea llamada

13.27 Notificacion de redireccionamiento de lallamada.

Nota — No se sustenta la modificacion del bit D.

5.2 Funcionalidades

—  Facilidades de usuario originadas en la Recomendacion X.25

1)

2)

Registro de facilidad en linea

La utilizacion de esta facilidad estara restringida a la modificacion de la gama de canales 16gicos.
Para los valores por defecto, los terminal es tel eméticos sustentan un Unico canal 18gico bidireccional
(esdecir, LTC=HTC=1, LIC=HIC=0, LOC=HOC=0).

Negociacion de parametros de control de flujo

Pueden negociarse los parametros tamafio de paquete y tamafio de ventana. Se utilizaran solamente
como valores por defecto:

2048 octetos para e tamafio de paguete, siete para € tamafio de ventana. Cuando se indica
negociacion de pardmetros en un paquete de LLAMADA ENTRANTE, se respondera
adecuadamente en el paquete de LLAMADA ACEPTADA.

Nota — Como lalongitud méxima de la UDPT es de 2048 octetos, y la segmentacion debe evitarse, la
longitud maxima por defecto de las capas 3 y 2 deberia ser mayor de 2048 octetos.

— Facilidades de usuario orientadas al servicio (basadas en la red)

1)

2)

3)

4)

5)

Seleccidn de grupo cerrado de usuarios (esencial en la Recomendacién X.2) y seleccion de GCU
con acceso de salida (adicional en la Recomendacion X.2) (13.14)

Estas facilidades pueden ser solicitadas opcionalmente desde los terminales telematicos (es decir,
llamada saliente solamente). La informacién de GCU recibida en un paquete de LLAMADA
ENTRANTE puede ser ignorada.

Cobro revertido (13.18)

Esta facilidad puede ser sustentada por algunas redes, y se aplicallamada por |lamada. La posibilidad
de peticion de cobro revertido en llamadas salientes es opcional para terminales teleméticos, pero
deben ser capaces de tramitar y responder adecuadamente la llamada entrante en el lado llamado.

(En caso de defecto, las [lamadas deben ser rechazadas.)

I dentificacion de usuario dered (13.21)

Esta facilidad puede ser aplicada por las redes llamada por |lamada, previo abono por un periodo de
tiempo determinado.

Informacion de tasacion (13.22)

Esta facilidad puede ser proporcionada por algunas redes para cada llamada, previo abono por un
periodo de tiempo determinado. Lainformacion puede ser tramitada o procesada normal mente.

Puede ignorarse como requisito minimo.

Seleccion de EPER (13.23)

Esta facilidad puede ser proporcionada por algunas redes [lamada por llamada, previo abono por un
periodo de tiempo determinado.

Puede ignorarse como requisito minimo.
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6) Notificacion de modificacion de direccion de linea llamada (13.26)

Esta facilidad puede ser proporcionada por algunas redes |lamada por llamada, sin ninguna peticién
particular de usuario. Estainformacién puede ser procesada normalmente.

Puede ignorarse como requisito minimo.

7) Notificacion de redireccionamiento de la llamada (13.27)

Esta facilidad puede ser proporcionada por agunas redes |lamada por llamada, sin ninguna peticién
particular de usuario. Esta informacion puede ser procesada normal mente.

Puede ignorarse como requisito minimo.

6 Interaccionesentreel canal Dy el canal B

La comunicacion entre el canal D y € canal B no esta sincronizada en relacién de uno a otro por la RDSI, por
lo cual € intercambio de informacion a través de estos canales puede efectuarse independiente y simultaneamente.
Consecuencia de €ello es que los mensgjes enviados entre si por € canal D y por € canal B en una relacion distinta
pueden ser recibidos en un orden diferente.

Para conseguir un funcionamiento ordenado de los protocolos en todas las instalaciones teleméticas, es
necesario tener un procedimiento adicional que satisfaga los requesitos respectivos.

Este modelo, la arquitecturay las primitivas de este procedimiento adicional se dejan para un estudio posterior.
En e apéndice |V se expone un posible método.

7 Servicios suplementarios

Para la aplicacion y la descripcion, véanse las Recomendaciones F.161, F.200, 1.241, y las de la serie 1.25x
(seguin €l tipo de servicio suplementario).

8 Tiempo derespuesta del terminal
(Para estudio ulterior.)

9 Sincronizacion

Una de las caracteristicas de la RDSI es la no sefializacion extremo a extremo sobre la activacion de las
instancias de protocolo.

Una instancia del protocolo de enlace de datos debe enviar solamente su primera trama cuando la entidad par
esta preparada pararecibirla.

Paralograr este objetivo, se utilizara € procedimiento siguiente:
El emisor y el receptor siguen la secuencia:

1) Envio de bits «1» hastala notificacion del establecimiento del canal B.
2) Activar € receptor.

3) Envio de banderas.

4) Esperar hasta que llegue la primera bandera de la entidad par.

5) Considerar laentidad par como activaeiniciar lacomunicacion.

El diagrama de secuencia que describe la operacion del emisor y del receptor se muestraen lafigura 4/T.90.

10 Protocolos de capa superior

Los requisitos basicos del servicio de facsimil del grupo 4 se describen en € § 122 de la
Recomendacion F.161. Los requisitos basicos del servicio teletex se describen en el § 1.2.2 de la Recomendacion F.200.
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10.1

Capa de transporte

Las reglas dadas en el § 5.3.2 de la Recomendacion T.70 relativas a la longitud del bloque unidad de datos de
protocolo de transporte (UDPT) estéan adoptadas en principio, pero con la disposicion adicional de que € mecanismo de
negociacion es obligatorio (por g emplo, paratener una comunicacion mas eficiente por enlaces de satélite).

Establecimientc de
la comunicacion

Listo para
comunicar

Emisor .

Secuencia de bits ul»

SABME

" UA

I (ESTABLECIMIENTO)

I {LLAMADA EN CURSO}

I {AVISO)

1 {CONEXION)

I {ACUSE DE

CONEXION)
{Nota)

Red

Receptor

_ Secuencia de bits dl»

Ul (ESTABLECIMIENTOQ) |

' SABME

UA

1 {AV1SQ)

I {CONEXION) -

I {ACUSE DE

Establecimients de

CONEXION)

Secuencia de banderas

Secuencia de banderas

e A N
la comunicacion

Listo para
"= 7"* comunicar . -

| sasm |

| ua |

.

Sefiales del canal D

Sefiales del canal B

Nota — La provisién de la sefial ACUSE DE CONEXION es optativa.

. Secuencia de sincronizacion en la capa 2

FIGURA 4/T1.90 ...

. T0BD3410.39
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ANEXO A
(ala Recomendacion T.90)

Procedimientos para el establecimiento de la conexion, la liberacion
delaconexion y latransferencia delainformacion

L os procedimientos indicados a continuacién no son los requisitos que han de cumplir los terminales para los
servicios telematicos, sino que se dan sélo como referencia.

Al Modo de conmutacion de circuitos por canal B

a) Fasede control dela conexion

ETD llamante " Red 7 Red EDT ilamado
sowe |
‘_;’__U’A/”—‘-"_—
ESTABLECI'MI ENTO . :
LLAMADA EN CURS ..-..-........-..-...7......... %. . l‘l
Establecimiento de :
la comunicacién UA
utilizando el 4——-'/
canal D '
Es
TABLEC!MJENTO
AVISO
‘___,A\il_sgz"’ PP "EQEE’_XLC)E‘JJ
. serenparenmptann et _ ACUSE
"’_’E_(NE’_)EL_...-......-.-- 7 CONEXIgS
ACUSE \—h ’
CONEXIGN °F
{Fase de transferencia de datos)
DESCONEX 1O
LiBEHAC‘éN T P DESCONEXI'C')N
Liberacionde  [-=IBERACION LIBERACION
la Harnada _COMPLETA‘ ‘/
utilizando el Co ' LIBERACIGN
canal D COMPLETA

T0303480-8

Nota 1 — Este ejemplo muestra el procedimiento a séguir en ¢l caso de una configuracion de punto a punto,
¥ de no se haya establecido el enlace de capa 2. En esta situacion pueden omitirse algunas sefiales.

Nota 2 — SABME, DISC y UA son las especificadas en la Recomendacion Q.921 (capa 2). Las demas se
especifican en la Recomendacion Q.931 (capa 3).

FIGURA A-1/T.90
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b) Fasedetransferencia de lainformacion

ETD llamante - Red T Red . ETDIllamado

SABM

UA

I {PETICION DE REARﬁANdUE X.25)

1 (CONFIRMACION DE REARRANQUE X.25)
e : -

! (PlliTlCION DE LLAMADA X.25})

1 {LLAMADA CONECTADA X.2B)°

1 {DATOS X.25)
—p
Transferencia
de datos
utilizando el :
canal B t (DATOS X.25)

1 (PETICFC)N DE LIBERACIGN X.2B)
l ! '

1 (CONFIHMACHON DE LIBERACION X.25)

DISC

UA

TO203450-8%

Nota — Las instrucciones SABM, DISC y UA se especifican en la Recomendacion X.75 (capa 2). Todas
las demas se especifican en €l PNP de la Recomendacion X.25 {capa 3).

FIGURA A-2/T.90

A.2 Modo conmutacién de paquetes

V éanse | os procedimientos de sefializacion pertinentes descritos en la Recomendacién X.31.

APENDICE |
(alaRecomendacion T.90)

Consideraciones sobr e llamadas entrantes par a ter minales facsimil
desde redes sin las disponibilidades CCS

1.1 Para prever caso de |lamadas entrantes procedentes de redes que no sean capaces de cursar informacion CCS
(por gjemplo, RTCP, redes conmutadas a 64 kbit/s), debe ser posible que un terminal G4/G3 acepte [lamadas en algunos
casos sin provision explicita de un campo CCS. En este caso, el nimero de guia (E.164) debe ser el determinante
principal de s responde el terminal (siempre que concuerde con la CP). Esto puede originar €l abono a servicio
suplementario «nimero de abonado multiple» (NAM).
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1.2 Los tres casos distintos que pueden probablemente presentarse son:

i)
i)
i)

[lamadas entrantes procedentes de RTPC;
[lamadas entrantes procedentes de redes conmutadas a 64 kbit/s (no RDSl);
[lamadas entrantes procedentes de RDSI.

Se recomienda que €l terminal utilice los criterios siguientes para determinar si, y de qué modo, debe contestar

alallamada:

i)

i)

Llamadas entrantes procedentes de RTPC

En este caso, el aparato G3/G4 debe contestar ala llamada en modo G3 (incluyendo funciones de médem
y cédec) si se cumplen los criterios siguientes:

a) € nimero RDSI [lamado (E.164) concuerda con el nimero asignado al terminal;
b) CP=audioa3,1kHz o conversacion;

c) indicador de progresion de lallamada (ESTABLECIMIENTO en la Recomendacion Q.931) = origen
distinto dela RDSI;

d) CCS=ausente;
€) subdireccion = ausente.
Llamadas entrantes procedentes de redes conmutadas a 64 kbit/s (no RDS)

En este caso, € aparato G3/G4 debe contestar a la llamada en modo G4 (sin funciones de médem o
codec) si se cumplen los criterios siguientes:

a) € nimero RDSI [lamado concuerda con € nimero asignado a terminal;
b) CP=64kbit/s;
c) indicador de progresion de lallamada = origen distinto de la RDSI;
(Nota — Puede no ser siempre posible determinar si €l origen es RDSI o red conmutada a 64 kbit/s.)
d) CCS=ausente;
€) subdireccion = ausente.
Llamadas entrantes procedentes de RDS
En este caso e aparato G3/G4 debe contestar a la llamada en modo G4 si se cumplen los criterios
siguientes:
a) € nimero RDSI [lamado concuerda con el nimero asignado a terminal;
b) CP=64kbit/s;
¢) indicador de progresion delallamada[no valido];
d) CCS=teeservicio G4;
€) subdireccion = si esta presente, debe concordar con la subdireccién del terminal.

1.3 CCSque han de utilizarse en escrutacién o envio

Un terminal G3/G4 que intente una llamada G4 a través de la RDSI ya sea para escrutacion o emision, enviard
CCS = facsimil G4.

Un terminal G3/G4 que reintente una llamada en modo G3, tras un falo en e modo G4, con un motivo
apropiado, establecerd una capacidad portadora audio 3,1 kHz sin CCS.

1.4 CCSque ha de utilizar un adaptador de terminal que soporte aparatos G3 en RDS
a) € nimero RDSI Ilamado concuerda con el asignado al adaptador de terminal;
b) CP=3,1kHzaudio o conversacion;
¢) indicador de progresion de lallamada = origen distinto de laRDSI (procedente de RTPC) = [no valido];
d) CCS-=teleservicio G3 (procedente de RDSI);
€) subdireccion = si esta presente, debe concordar con la subdireccion del terminal.

18
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.1

APENDICE Il
(ala Recomendacion T.90)

Utilizacion optativa del protocolo decapared T.70

Fase de transferencia de la informacion
Laopcion capared T.70 utilizada por €l ETD llamante y soportada por el ETD [lamado.

La capa de red sera parala fase de control de Ilamada como se define en € § 2.2.4. Lafase de transferencia de

informacion serd redlizada como se indica en la Recomendacion T.70, § 3.3.3.

.2

ETD llamante ‘ ) ETQ l|am'ado‘ By
W.

UA

ESTABLECIMIENTO CONE*léN

: DE TRANSPORTE

EXION
USE DE CON
e THANSPORTE

T0303500-8%

FIGURA 1I-1/T.90

Fase de transferencia de la informacion

Laopcion capadered T.70 es propuesta por €l ETD llamante pero no sustentada por €l ETD Ilamado.

ETD'que llama ETD llamado

e

UA

ESTABLECI' '
— A M1
CONEXION DE TRANESRILB??TE ]

PAQUETE DE DiAGNOST!CO
PETICION Dg | -
REARRANQUE X.25
AN DE .
NFIRMACION |
' CR%AHRANQUE X.25

PETICION pE LLAMADA X 25

'X.25
LLAMADA CONECTADA
ESTABLEC

g MIE
CONEXION DE TRAxgEORTE

DE
églljSEE(,léN DE TRANSPORTE

T0303510-3%

FIGURA II-2/T.90
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APENDICE III
(ala Recomendacion T.90)

Deficiones de serviciosy diagramas de transicion de estados
paralacapa de enlace de datosen el canal B (modo CC)

El presente apéndice contiene e resultado de la experiencia con varias realizaciones de la capa de enlace
prescrita para servicios telematicos. Esta descripcién se ha considerado (til en algunas Administraciones para sustentar
las pruebas de conformidad.

Puede necesitarse trabgjo adicional en el érea de gestion y mantenimiento de la RDSI; sin embargo, de
momento no se dispone de ningln conjunto claro de requisitos. La sustentacion de la gestion y el trabagjo de
mantenimiento se deja para estudio ulterior.

Ademas, seglin el resultado de los futuros trabajos sobre la capa de enlace, particularmente en relacién con los
mabdul os de base para tramas |, puede necesitarse algunos retoques (por gjemplo, SABM puede convertirse en SABME).

Nota — Es necesario unareferenciaa punto apropiado de la Recomendacion T.70 o una explicacion adicional.
.1 Deficiones de los servicios
[11.1.1  Serviciofisico utilizado por el HDLC

Usuarie SF1 Proveedor SFI Usuario SFI
Peticion
FI-DATOS
Indicacién
‘FI-DATOS R
T0803520-3%

PASFI PASFI

FIGURA III-1/T.90

Transferencia de datos FI

[11.1.2  Servicio de enlace de datos (HDLC)

[11.1.2.1 Establecimiento de una conexién de enlace de datos
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Usuario SED Proveedor SED Usuario SED
Peticion . Peticion .
ED-ACTIVACION . _ ED-ACTIVACION
Confirmacién | Confirmacién |
ED-ACTIVACION ED-ACTIVACICN
Peticién A
ED-CONEXION

SABM
Indicacién |
ED-CONEXION
UA -
Confirmacién,
ED-CONEXION
N T0803530-89
PASED PASED
FIGURA III-2/T.90

Establecimiento fructuoso de una conexién ED

Usuario SED Proveedar SED Usuario SED
Peticion . Peticitn B
ED-ACTIVACION ED-ACTIVACION
Confirmacion | Confirmacién |
ED-ACTIVACION ED-ACTIVACION‘
Peticidn i
ED-CONEXION

SABM
SABM
N2 veces
Indicacién . 3
ED-DESCONEX!ION
- T0803540-89

PASED PASED

FIGURA IH-3/T.90
Establecimiento infructuoso de conexion ED

[11.1.2.2 Fasedetransferencia del enlace de datos

Usuario SED Proveedor SED Usuario SED
Peticién
ED-DATQS
Trama |
Indicacién
ED-DATOS
T0803550-89
PASED PASED

FIGURA III-4/T.90

Transferencia de datos ED
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[11.1.2.3 Liberacion del enlace de datos

22

Usuario SED

Petici6n .
ED-DESCONEXION

Confirmacién

ED-DESCONEXION

Peticion .
ED-DESACTIVACION

Confirmacién 3
ED-DESACTIVACION

PASED

Proveedor SED Usuario SED
DISC
Indicacidn ,
ED-DESCONEXION
UA "
Peticién .
| ED-DESACTIVACION
Confirmacién ;
ED-DESACTIVACION
T0803560-89
PASED
FIGURA III-5/T.90

Liberacion del ED iniciada por el usuario del ED

Usuario SED Proveedor SED Usuario SED
Peticién i
ED-DESCONEXION
DISC
Indicacién ,
ED-DESCONEXION
ua "
Confirmacin |
ED-DESCONEXION
Peticién . Peticién ‘
ED-DESACTIVACION | ED-DESACTIVACION
Confirmacién A Confirmacion ,
ED-DESACTIVACION ED-DESACTIVACION
) T0803560-89
PASED PASED
FIGURA HI-5/T.90

Liberacion del ED iniciada por el usnario del ED
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Usuario SED Proveedor SED Usuario SED

Indicacién i Indicacion i

ED-DESCONEXION ED-DESCONEX!ON
Peticidn . . Peticién B
ED-DESACTIVACION ED-DESACTIVACION
Confirmacion . Confirmacién B
ED-DESACTIVACION ED-DESACTIVACION

T0803570-8%
PASED PASED
FIGURA 1II-6/T.90

Liberacion del ED iniciada por el proveedor del ED

[11.1.2.4 Reiniciacion del enlace de datos

Usuario SED Proveedor SED Usuario SED
Indicacion B}
ED-REINICIACION
- : FRMR N
Respuesta 3 Indicacion )
ED-REINICIACION]. - ) ED-REINICIACION
Respuesta ;
_ ED-REINICIACION
SABM
UA
‘T0803580-3%
PASED PASED

FIGURA III-7/T.90

Reiniciacion fructuosa -
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“Usuario SED Proveedor SED Usuario SED
Indicacidn .-
ED-REINICIACION
« FRMR |
Respuesta ) | Indicacién ;
ED-REINICIACION ED-REINICIACION
Peticién 3
| ED-DESCONEXION
DISC
Indicacidn )
ED-DESCONEX!ON UA _
"| confirmacién B
ED-DESCONEXION
E T0803550-85°
PASED PASED

FIGURA III-8/T.90
Reiniciacién no aceptada por el receptor de FRMR

Usuario SED Proveedor SED Usuario SED
Indicacién )
ED-REINICIACION
N FRMR
Indicacién .
ED-REINICIACICN
Peticidn . "
ED-DESCONEXION Respuesta
DISC | ED-REINICIACION
SABM Indicacién ;
ED-DESCONEXION
Confirmaci6n | DM "
ED-DESCONEXION
N UA _
T0803600-89
PASED PASED ‘
FIGURA III-9/T.90

Reiniciacion no sustentada por el transmisor de FRMR
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Usuario SED Proveedor SED Usuario SED
Indicacién ,
ED-REINICIACION
- FRMR
Indicacidn |
Peticidn i REINICIACION
ED-DESCONEXION >
DISC
Peticién 3
ED-DESCONEXION
" DISC
Confirmacién =~ | CUA
ED-DESCONEXION
* UA N
Confirmacién .
ED-DESCONEXION
"T0303610-89
PASED PASED

FIGURA III-10/T.90

Reiniciacién no aceptada por ninguna de las partes

1.2 Diagramas de transicion de estados HDLC

[11.2.1  Relacion entrelos diagramas

Los siguientes diagramas describen el procedimiento HDLC como una unidad funcional. La primera pagina
comprende todo € protocolo y las paginas siguientes indican los detalles relativos a determinados estados.

[11.2.2  Abreviaturas

ABM
ADM
R: xxx
R: Cxxx
R: Rxxx
S: XXX
F

P

XXX
RC
RCB

IC

Y

su

Modo equilibrado asincrono

Modo desconectado asincrono
Recepcion de xxx (instruccién o respuesta)
Recepcidn de unainstruccion

Recepcion de una respuesta

Envio de xxx

Bit final

Bit de peticion

Esta condicion no

Contador de reexcitaciones

Contador de reexcitaciones ocupado
Contador de tramas |

Variable para actualizacién de secuencia

1.3 Resumen de definiciones de tramas

[11.3.1 Tramasno validas
— tramas no delimitadas adecuadamente por banderas;
— tramas que incluyen direcciones distintasde A o B;

— tramascon error de secuenciade verificacion de trama (SVT);

— tramas que incluyen menos de 32 bits entre banderas.

Fasciculo VII.5—-Rec. T.90
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111.3.2 Tramasvalidas

[11.3.2.1 Tramas no esperadas

TNE, tramas no esperadas (para €l receptor) que conducen a una condicion de rechazo de trama (excluidas las
tramas con un campo de control FRMR).

—  un campo de control de instruccion o respuesta no definido o no Tipo W
realizado

—  una trama con un campo de informacién no permitido o trama de Tipo X
supervision o no numerada de longitud incorrecta

—  trama I con un campo de informacion que excede la longitud Tipoe Y
méaxima establecida

- una trama con un N(R) no valido Tipo Z

[11.3.2.2 Tramas esperadas

— tramas que deben producir una reaccion en la estacién receptora (de acuerdo con la presente
Recomendacion);

—  tramas que deben ignorarse sélo en determinados estados en |a estaci 6n receptora.
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Pet, ED-DESACT

Parada de bandera

R: SABM/_—® Conf. ED-DESACT
R: UA, F=1
pg P T3v(T1ARC=0}
vR: DM, F=1f - T¥TTAl @ 345
f;dn“é'bi_:sgsc Ind. ED-DESC Pet, ED-ACT R: DM, F=1 ‘
' {Direccidén A o B} viFE=0 R: DISC
e ED[@»?BE
AC
DIRECCION S: UA, F=P
Conf. ED-DESC ENVIO DE BANDERA Ind. ED-DESC Ind. ED-DESC
INICIACION T3 3
\ 1 ‘ F 'e de
R: INSTRUCCIONES, P=1 desconexion
Peat,
S: DM, F=1 ED-CON
S: SABM, P=1
INICIACION T1
RC=N2—-1 S: DM, F=P
REINICIACION T3 ind. ED-DESC , ADM
Ind. ED-DESG
REINICIACION T1
R: DISC
S: UA, F=P
Fase de establecimiento
R: SABM T1ARCZ0 de enlace
S: SABM, P=1
RC=RC—1,
INICIACION T4 J
N(RI=0, N(S}=0 Conf. ED-CON Ty
ind. ED.CON REINICIACION T1 INICIACION T1
REINICIACION T3 N{R}=0, N(S)=D RC=N2-1
< 3
3 Resp. ED-REINICIACION
R: FRMR :
R: TNE Fase de transferencia
R: SABM de informacién
S: FRAMR, S: UA, F=P 5: UA, F=P 5
O T mcron MR, Nislc0 RS | [CETEMORO )
jnd, ED-A REINICIACION T1 Ind. ED'REINICIACION
R: INSTRUCCION P=1 Ao Eb REINICIACION | Pet. ED-DESC
ADISCASABM T1 S: UA, F=P J
r ADM
s: FRMA,,
S: FRMR, F=1 INICIACION T1
RC=RC_1 Pet. ED-DESC
Pet. ED-DESC 3
S: DISC, P=1
INICIACION T1
RC=N2-1
R: DISC T1ARC #0 Desconexién del
enlace [
S: UA, F=P S: DISG, P=1
RC=RC—1,
INICIACION T1 ) )
T0303620-89

FIGURA III-11/T.90

Diagrama de transicidén de estados HDLC
(Control del enlace de datos)
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R:i<CRRvCREJ> a <N(R)=V{5)>P=1,OCUPADC

S: RR, F=1

R:<CRRVCREJ> A <NIR)=V(S}>aP=1» OCUPADO

R: RRv <CRRAP=0>N(R}=V(S) //
R:<CRRvCREJ> o <N{R)#V{Si>sP=1r OCUPADO //
R:<CRRvCREJ> » <N{R]#V(8)>P=1a GCUPADO ///
Ri RRY <CRAAP=0>AN(R) % V(S) : ////

R: REJy<CREJAP=0> . .
3.1 IC>0ADIFF<?

S: RR, F=1

R: Pet, ED-DATCS

REINICIACION T1 S: Pet. FI.DATOS a REINICIACION T1
IC=IC+VI(S)=N{R) IC=1C+ l ysivish et Vi, NiR) :
V,,=VISI=N(R) INICIACION T1 - '

N/

R: << RNRv<CRNRAP=0>

vT1>A0CUPADOQ. | ~7

R: CRNRAP=1A0CUPADO

R: <CRNAP=0VRNRAT1>

AQCUPADO -
R; CRNRA
P=1A0CUPADO

Envio de trama |

$: RNR, F=1

S: CRNR, P=1 - -
REINICIACION T1 REINICIACION T1
v, =N{R) [C=IC+V(S)=N{R}
su Vg~V (SI=N{R)
F

R: AR F=1a

R: [REJAF=1]v[RRAF=1AN{R} £ V(S}]
N(R)=VI(S) . ‘ :

S: RR, P=12

Veu=NIR),

INICIACION T1
INICIACION RC=NZ—1
INICIACION RCB=N2-1

"

A: <CARRvCANRvCREJAP=1>A0CUPADO

T1ARC>0ADCUPABO R: (CRAVCRENCRNRIAP=1AGCUPADO

~R: RNRAF=1 -

S: RNR, F=1 (

S: RR, F=1

‘ . f “ T1ARC>0AOCUPADO
$: CRR, P=1 ) INICIACION RC 5: C_:RNR, P=1
RC=RC—1, BCB=RCB—1 RC=RC—1, _
INICIACION T1 INICIACION T1
Condicién de

recuperacion
del tempari-
zador

\

L,
‘T0803630-39

* @ Como alternativa a RR, P = 1 se puede enviar Pet. F-DATOS, P=10 CRE]J, P = 1.

FIGURA I-12/T.90

» Diagrama de transicion de estados HDLC
(3. Fase de transferencia de informaci6n, control de tramas I)
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.
] S: RNR, F=1
R:<CRRvCREJ> » <N{R}=V{S)>4P=140CUPADO
R:<CRRVCREJ> a <N{R}=V{5}>aP=1s OCUPADO m
B: RRv<CRRAP=0>AN(R)=VIS)
R:<CRRvCR = /
vCREJ> A <N(R]#VI(S}>aP=14 OCUPADO. //
R:<CRRvCREJ> » <N(R}+#V[S)>aP=14 OCUPADO
R: RRv<CRRAP=03>AN(R}+ V(S) ////
R: REJv<CREJAP=0>
34 1C>0ADIFF<7
R: Pet, ED-DATOS
REINICIACION T1 S: Pet, FIDATOS 5
IC=IC+V{(S)=NI(R) ic=icH1 |- © vSIVIsiH Vakm T
Vg, =V(S)=N(R) INICIACION T1 / ?
R: << ANRv<CRNRAP=0>
vT1>A0CUPADOQ
R: CRNRAP=1A0CUPADO
R: <CRNRAP=0VRNRvT1>
AOCUPADC
R: CRNRA
P=1AOCUPADO ‘
Envio de trama |
S: RNR, F=1
S: CRNR, P=1 5
: 4 REINICIACION T1
Ry o T IC=IC+V(S)=N{R)
™ Vg =VISI=N(R)
S: RR, F=1 s )
R: [REJAF=1]v{RRAF=1AN(R}=:V(S}]
S: RR, P=17 R: RR F=1a — Rt [<RRVREJVRNA>AF-0v<CRRVCRENCRNR>] _
N(R)=V(8) AOCUPADRD
Vg =NIR), R: (CRRYCREJVCRNR)AP=1A OCUPADO
INJCIACIQN T1

INICIACION RC=N2—1 A: <CRRvCANRAVCREJAP=12>A0CUPADQ

INICIACION RCB=N2-1

Ti1ARC>0AOCUPADC

~ R: RNRAF=1

S: RR, F=1 : 4
Vsu=N(R} : T1ARC>0A0CUPADO
e
S: CRR,P=12! INICIACION RC S: CRNR, P=1
RC=RC—-1, RCB=RC8-—1 RC=RC-1,
INICIACION T1 VSU=N(H) INIC!ACION T Condicién
de recupera-
cién del
tempori-
zador

s
T0§03640-89

¥ Como alternativa a RR, P = 1 se puede enviar Pet. FI-DATOS, P= 10 CREJ, P = 1.

FIGURA III-13/T.90

Diagrama de transicion de estados HDLC
(3. Fase de transferencia de informacién, control de tramas I
con actualizacion de N(R) en la condicién de recuperacion del temporizador)
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~ R: Ind. FI-DATOSAN(S)=V{R}IAOCUPADGAN(R) =V (S}

R: Ind. FI-DATOSAN(S)=V(RIADCUPADOAN (R)#V(S)

N

5\

V(RI=V(R}+1
S: RR, F=P

Ind. ED-DATOS
REINICIACION T1

Vg =N (R}

VIR)=V{R}+1
S: RR, F=P

Ind. ED-DATOS
INSCIACION T1
Vg, =N(R}

Recepcion de .
trama |

J

R: Ind. FI-DATOSAN{S}=VI(R)AN(R} =V (S}

R: Ind. FI-DATOSAN(S)=VIRIAN({R}#VI(S) J

VIR)=V(R}+1 VIRI=V{R)+1
S: RR, F=P S:(FI}R F‘~—~F! S: REJ, F=P | S: REJ, F=P
Ind. ED-DATOS ind. ED-DATOS REINICIACION T1 INICIACION T1
REINICIACION T1 INICIACION T1 Vgy=NIR) Vg, =NI(R}
v ,=N(R] V,=N(R}
R: Ind. Fi-DATOS R: Ind. FI-DATOS
AN(SI=V(RIAN(R}I=VIS)] AN(S)=V{R)AN{R}=VIS}
Condicidn de error
en la secuencia N(S)
R: Ind.
FI.DATOS
AGCUPADO ~ R: Ind. FI-DATOSAN(S)=V{RIANIR)=V(SIAP=1nOCUPADO
R: Ind. FI-DATOSAN(SI#V(R]ANIR)=£V(S) P=1 DCUPADO }
N
S: REJ, F=1 | S: REJ, F=1
REINICIACION T1 INICLACION T1
V¢, =NI(R) Vu=N{R)

Ind, . /

FI-DATOS
AOQOCUPADO ]

S: RNR, F=P

REINICIACIONAOCUPADO

Ind. FI-DATOS

5: RNR, F=P Condicién OCUPADQ

TO303650-89

FIGURE III-14/T.90
Diagrama de transicion de estados HDLC

(3.1 Fase de transferencia de informacibn; acuse de recibo
de las tramas I)
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R: Ind. FI-DATOSAN({S}=V(R)ACCUPADO

V{R)=V(R}+1
S: RR, F=P
Ind. ED-DATOS

S: RR, F=P
Ind. ED-DATOS

8: REJ, F=P

R: Ind. FI-DATQS

AQCUPADO

R: Ind.
FI-DATOS
AQCUPADO

S: RNR, F=P

R: Ind. FI.-DATOS
AN(S)=V(RIAOCUPADO

3: REJ, F=1

REINICIACION CCUPADOQ

Ind, FI-DATOSAOCUPADO

" FIGURA III-15/T.90
Diagrama de transicion de estados HDLC

R: Ind. FI-DATOSAN({8)%V{R)

R: Ind. FI-DATOSAN(S)#V{RIAP=1A0CUPADO

Recepcién de trama | r

Condicién de error
de la secuencia N(S) ¢

Condicién de OCUPADO %

J
T0803660-89

(3.2 Fase de transferencia de informacibn, acuse de recibo de

las tramas I en condiciones excepcionales)
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R: Ind. FI-DATOSAN(S)=V{RIACCUPADO

VIR)=V(R}+1
'S: RR, F=P

Ind. ED-DATOS
Vg, =N(R}

FI-DATOSAN{S}#V{R)

S: RR, F=P S: REJ, F=P
Ind. ED-DATOS : Vg, =N{R)
Vo =NIR}

R: Ind. FI-DATOS
. R: Ind. FI-DATOS
AOCUPADO AN(S)=V(RIAOCUPADOD

R: Ind. FI-DATOSAN{S}=V(R)AP=1ADCUPADO

S: REJ, F=1
Ve, =N(R)

R: ind.
FI-DATOS
AQCUPADO

S: RNR, F=P

REINICIACION OCUPADO

R: Ind, FI-DATOSAOCUPADO

S: RNR, F=P

T0803670-39

FIGURA 1II-16/T.90

Diagrama de transicion de estados HDLC
(3.2 Fase de transferencia de informacion, acuse de recibo de las tramas I
en condiciones excepeionales con actualizacion de N(R))
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APENDICE IV

(ala Recomendacion T.90)

Posible modelo para sistemas ter minales telematicos consider ando

la funcién de coordinacién canal D/canal B

Capasd4a7

Protocolos telematicos capas 4 a 7

Capa 3

Funcién de coordinacion canal D/canal B

Q.931 PNP X.25
mas
reglas de aplicacion

Capa 2

0.921 ~ LAPB X.75
mas
reglas de aplicacion

Capa 1

1.430/1.431

<Canal D> <Canal B>

Nota — Las funciones de sefializacién por canal D concernientes al interfaz usuario-terminal,.
pero no soportadas por los servicios de las capas 4 a 7, han de tratarse separadamente de estos

Servicios.

FIGURA TV-1/T.90

Modelo para sistemas terminales telematicos considérando la
funcion de coordinacion canal D/canal B

Hay varias formas de especificar la capa 3 que cubre la funcién de coordinacién. En principio, la capa 3 puede
ser especificada como un monolito o como un conjunto de médulos individual es.

Laestructuracién en los tres modul os:
— capa3cand D,
— capa3cand B,y

—  capa3 coordinacion canal D/canal B,

es obvia, ya que los dos primeros madulos estan casi directamente disponibles, dejando asi que € moédulo de
coordinacion sea especificado desde el punto de vista de la funcionalidad. La realizacion en si misma es responsabilidad

del fabricante.
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Serie A
Serie B
SerieC
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
SerieT
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresién: definiciones, simbolaos, clasificacion

Estadisticas general es de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de lared, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiof dnicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefénicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales paratransmisiones radiofonicasy de television
Especificaciones de | os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos del protocolo Internet

Lenguajesy aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion

Impreso en Suiza
Ginebra, 2008
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