T.810 ITU-T

(2006/05) e e
VLU o sEY

5L Cleasl 48 b o) g 1T alulldl

:JPEG 2000 &) 3a)) piis allss — Sibo glall Slger &

S ¥ Jly)

ITU-T T.810 &z &2l

Sl ~‘F!_\,:J.l- Jlayl : “







ISO/IEC 15444-11 J 3! el
ITU-T T.810 &wp 5!

Sk ¥ JLu ) JJPEG 2000 8 goll i allas — Sl ghal) Lor 55

Rk

JPEG 2000 al) e 3,4201 5 peall lans Bles i oS5 sl 5 ) Lol el [ do sl ods 50k
3 il JI 3 Wl 5,0 slox ) CasS” Blod) Sladss izt AL o2 gl e bl s
& dkestl 2l slas S i gy b gl lbaall alodl il (3 clasSU pladl dled lioyy ol 350
s e o5l 5 el Slaas ST e ek Bl Sleds Gk S ) del B ey L 2b shiall Slball
gbls ) 3Ll WLl 245 ke JPEG 2000 pladd 3 ,SU olall Jo Lile 12 Jo ol sds cnnsy L Lgis
bl dd Bkl Sl @i de gl lik 5 45 U0 U S s Blaw V) Sl s g ailiz

)u\-ﬁl‘

io gl e VL Lyl SV (3 VLYl e ¢ el dnldl (2008-2005) 16 <l ad sl
Sl d o P 2 8 ST ITU-A8 Gl (3 2,150 ¢l > Y) o 5£.2006 e 29 )6 & ITU-T T.810
ISO/IEC 15444-11

i (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



At
3 Aedls 2a a (ITU-T) oYLV i ¢ Uaby . VLIV Ol (3 3l oS Bzasize W87y o VLasSU (L5t 512Y)
Wlay Slowsdl o)y iy odly Joraadl aalell Jladly 2z L) aulys e Jggen say VL Lyl 5UEY)
S dmall e SNLaY) e o
Wl Sleo g sl Oy SVLEY) s ¢ o) 2l
VSV ) ol fpmadl oLl 103, 10 3 o bl sl o Uy sl s o 881,01 5

o Osbad) el e 2o D) Sulall s c VLAY i ¢ B plians] s w5 ol Ol glall Lm J S5 V2 am 3
(IEC) & 301 5 ¢SJ1 &mllly (ISO) o) e s2l) 2 5l Bl

o>
s O e Jazs WSy o of VLl 5 )5) e el s 85 50 5 s JU o gl oda 3 50V RIS pusns

i g (su Gebdl g o) sl Al vl D) aal Y SN ey (25 A3 Wl e s bl i sl ods Jad)
Jib o gl el oy g b pdsin s Bl Y AU sds et WD Lote Seols Bs 5l 0ds AL
.@;;yﬁh&@mi@ubdw;wb‘woumfﬁguzgwwj”w”

iy S A S G i
T &Y dsn Y .@ﬂ\a@.\\g,a,wd}wa}wgwﬁujwjﬂ\m&wowlauw;\;ysgm
AT O b sl slael e e 6 LI ol s indes BUs ol Ladlo of 3 Sl 2SI G gast diladd) 3180 e (i g
coleo sl slas] dles dis Y
oda dad L aUal) Oﬁ;,@,—;y\ Ol et 1 S5 S, f)uﬁl S5 A3 Y O o ol ods e dml gl e
L};C}’\LYL Z\.;.p}:j\ a.lﬁ.l?iﬁf&jjjj.mi\ o LQJ}‘X[\%AQ}QYJBQLA)LJ\ ol Qi Lli\;)a_’j cdﬂ'bcaj 3\.:.,9};5\
(TSB) oYL s 5500 (3 ¢ 1Y el o Aokl Sllaall Suets

©ITU 2009

Qo) SV e Goas o 030 V) ST Ay U5y snid) sde e e o plasmal 2 Y b Baad)
LoYlad

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) ii



—

O© 0 W W»m W A~ W W —= = =

iii

.................................................................................................. e
.................................................................................................. BRI
...................................................................................... ekt Jlg 1
.................................................................................... il el M 2
............................................................................ iyl oldlaall 3
..................................................................... el Oldbally S ) 4
............................................................................... O sl 1.4
................................................................................... s ) 2.4
.................................................................. JPWL JLo Y plad ple ooy 5
.................................................................................... edis 15
...................................................................... JPWL pladl Gy 2.5
....................................................................... &Ll JPWL pladi el =1 6
...................................................................... e JPWL plladl o=l 7
................................................................... il adl S 5 asl g - A gl
............................................................. ey paby oo )l a5 1A
................................... L) el | Geo gl sda 3 BTl ol ) 025 e 2A
.......................................... il B s o I by o b a5l 3A
................................................................. sl pad e Dlaglae 4A
......................................................................... sl Badisly 5A
...................................................................... JPWL psw sl sh3  6.A
.................................................................. oY) e il M1l B s>
.................................................................................... dis 1B
................................................. oY) ezt ol dhne o j32) 2B
...................................................... Gl ) 4l 3 EPB g o)l pliszsl 3B
................................................................. o=V e aled) 5,0 C sl
..................................... (EPC) slax Y1 pp Lotk 5 j0ke ol y Baksd plisizal  1.C
............................................................................ PCRC alall  2.C
...................................................................... (DL) okl J4b  3.C
............................................................................ PEPC adall  4.C
................................................................. (ID) < 93V ga o a5 5.C
.................................................................. (PID) <l 93V wldas  6.C
................................................................. elo U iwlnd ) ol D s>l
.......................................................................... olagkiydedzs 1D
..................................................... ALl 3 (3 amd gy ol I i 2D
.................................................. Ollers olu> 4 1) aad) gsud) i 3D
....................................................................... ol Sledas 4D

(2006/05) ITU-T T.810 e 5!

iger g bsbssilid 5D



35
35
35
36
37
37
37
38
40
40
40
41
43
43
43
44
46
46
47
53
53
53
53
54
54
54
54
56
56
56
57
57
59
59
60

.................................................................... i) oY Lol E s>l
.................................................................................... iedie  LE
................................................................ aaall (=Y 1) 5 eyl 2E
..................................................................................... adwl 3E
...... el do Al oledl Bl (3 JPEG 2000 5 aill olisad) piid g 5 b gl F s>l
.................................................................................... iedie  1F
............................... JPEG 2000 ,Lall s 124 (s slax ) dasglie ol sl 2 F
.............................................. JPEG 2000 aadl wlikd g o b 3F
.......................................... i) S ol adlae 3 4y o5l J L)) G =l
.................................................................................... iedie  1.G
..................... JPEG 2000 jLall s 1 s ) Cnm izl OISl 4 ol B 2.G
............................................... JPWL piid) s Jan) g 5 b 3.G
.............................................................. sUas S o ylie 19 5] pds H s>l
.................................................................................... iedie  LH
........................................................................... S Aasls 2H
........................................................... g sl o ) an 3y a2l 3H
.............................................................. oo p ylal) wbidl) j5a,  4H
............................................................................. Ld) wes 5H
.......................................................................... oY) s 6.H
................................................................ sl e dnlal) 3Lt [ s>
.................................................................................... dedie 11
...... eUas Y n 2Ll L) 2l s Wl glans” el S dwledk] Gl y plisszal 2
..................... =Y e aylal) KL (3 (EPB) slex Y o il 5,06 Jlamsl 311
............................................ ISO/IEC 15444 lall o o) fridl) a5 J s
.......................................... ISO/IEC 15444-1 JLall s ol sl 2L 1)
.......................................... ISO/IEC 15444-3 Jlall ps ol fridl 2,6 2]
................................ (JPSEC) ISO/IEC 15444.8 L) oo ol Joazdl al6 3]
........................................................................... o il K =l
............................................................................... dele dedie 1K
...................................................... o) Sl Ol J5d e 2K
.......................................................................... Joedl ol 3K
........................................................... ke Yy ol 3 bl 4K
................................................................................... skl SK
.............................................................................. d=dV i 6K
....................................................................... g1 el s Ol L =l

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) iv



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

ISO/IEC 15444-11 é}-\ﬂ Sl
ITU-T T.810 4o &)

S ¥ Jly) JTPEG 2000 8 pall pidi allas — Sl ghall L f 55
Gkl JU2 1

s sl ol Jla sl alazdl clast Y1 e lodly 2ol 311 Jally oS del 3" Lsall Jlall | 2o sl s 50
Gy e W JB ks 52 e (ISO/IEC 15444-1 JLall | ITU-T T.800 2o 52 22Ul JPEG 2000

¢JPWL" <liadl 5 JPEG 2000 &Kkad olisadl el Lol Jlall [ 2o sl sl (35,5870 cad) e 3la
SIPWL i)' JPWL i) pusennd ol ikl o5y

Sl Jes IPEG 2000 5 ikl il ails) olans o e k5 o)l 1 psY) oo e pat JPWL ol 502

1S s VYA Gyl Lal el | s ) sds iy gl emeadl ol e By sl 1 e dile
galdseiad

gyl ar) M 2
ua_M e 3 L) Uuw J)A:- o wa LS g\fu s x6 5 oYLV M CUQ_;LS ) u\...\.aj.ﬂ
Al g Ll oYL s Cuz; Sles 5 4a3B rua;sb, j;ﬁj obal 33,1l L;,;w cz.\jk\j Sls 52l

o s o B3 s (3 3RS e i Y Bo sl sda 3 L 3RSy ) 5 LYy

— ITU-T Recommendation T.800 (2002) | ISO/IEC 15444-1:2004, Information
technology — JPEG 2000 image coding system: Core coding system.

el g Clodlall 3

Geo ) opn 3050 3 83 s bl Gy L (Ll el [ Beo il sds o) 2N AU iy el y oldlanall ks
) Ll [ Bes s ods e ISO/IEC 15444-1 Ll | ITU-T T.800

o 1ol gl s SIS e ol G g G ol e iy 4l dagl gl 1.3
Sl s e 4 s 3 el clisld) Wy padl s s oa/Els OF JPEG 2000 Lall
sl el 22y 3 (ITU-T T.803|ISO/IEC 15444-4)
dl;}-\wv&mwfww'y;)udﬁx @\uw$cﬁ\r@j uwycAWM;\y 2.3
C“MJg"“‘)j“J\ f/WdeerpJPWLM\Jgu} ;Uﬂ:—\[\un‘db-w

AV B D L) AV S e sy o ol G @l wady 33

Sl I (3 g ) b o pgm S SUS ety Vg jse ) e o5 i e BEU Sl ols ) B 4.3
o)y dnlad o B (ly ) ) A ) (6 Ja2d YV L(BOC) aill 3udl L8 ool of 25 ) 2 ) bl ) des )
BN by gl et I Sl Y (383 g 50 8

1 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

i) Sllaall 3 abldl Sl sae dd wx ) WlasY) ded) 4l susw y (BER) Olkdl slesi Juse 53
A ) w5 S o ) Bl i e Bl e dldanns de gast 18,4001 8 yud 6.3

‘.}’-Tda;jleOCb}acjfc;JOQMTJJWJ@T})ﬁi}i_x}‘)@u&xwa}j&; X ‘55-\-7 73
) oW sl e brae K03 5 sall Sl 2y L se Ol U] LhiF s olball sds pias b

s pads

Az )l ) 2b sl Sllall b ae 8 jall Sl s i pa g robhaall 438 8.3

5 g s Ll g a5 b ) Ak n gl MSe 03
J.s.oiz\:ffja.l.n\fs)j.ﬂp)h)upb‘.}:-ﬂ\Mg;ﬁjfg}x\fﬂ;mdsﬂkjm\wM\ww 10.3
A e LSS

i Aladd e ey asll 113

o Sl sda 212y bl die a3 AL LoV § ) pall Sllans Jlisud Bhes @ phddl Whes 123
. M L}BJJ E B

o) 2S5, g5 o Lowd o)l il ST e aledll sds (5 oy ((FEC) WY L) sy 133
Al gl 1) G BLa| S o s i

Al ) 3 laall L e kil 143

JPWL 31 1) Y1 ol 0 30y 3 (ID) 258 b s sl 2l dalons (JPWL OB Jooewd Aol 153
LPW}TC)\»JMMGJJ?;D)

A ) 1 SL ST ol Susly a5, asd Olles e Gl dbriae 550 Ollae e dsses AL 163
o piis Sy s piss ol e L8 g o oladlly

AN SV a L gty A5 B Ed e ey el L ol L M e o 173

o 3485 (0X01) 1w o 2ed LUy (OXFF) FF (6 58 oo 3de Lad ol (sl 0 550 Jis tewly 183
.(0XFE) FE (s ,&

ol aas i e b ) o3 by S i ) ol e fedd ay ikl g daslee 203
sda JWbl ez L e g e e Yy el Y1 e B B 3 = JPEG 2000 el e 1 el
L) el [ s )

g Allate DAL () r 3305015, el A gl Sldanlly R ) Bl i SR B e e ey 213
g, 15 S Sas) g Bl

) el pass L) e U el LaY) e st aa Ml e s ey dely 223

A LY esT 8amadl o 0 s A ad 20 Aslam] ad o )lzels sdmzy ((PLR) ) ) 8 35ledl Jume 233

eV O (3 Las o g ol o oy Wl j) ol e o 0 3 OF i adll Vs 2 Al o ) sas
JPEG 2000 42l ssa:l)

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 2



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

A G 3 ) e o Saslan Jand gy by oy RS gy By A gy 243

5 o e o il By ST ol 5 2, &S0 S8 Aldans ailass cidlae 2523

ATt e i 3 ol elae 3 g B 0o (3 ol sas i BU1 263

S Slaas Sy, 1) BLE 5, S jn )l e ke g o) 5 AR s aelad) 5 As) kel s 27.3
RAWN

JSE) e Ll g Wbl om0 05 Gy om0 IS 3 ) DU e (Sl s ko Ay 283
A b S L ol e ST AN 8 ) pdsas g g L VI o)l JS e sdoes s JoV) e

Ledad ) 3 e 8586 lle m A N BS 293

Vg a3l @ ) sds g jho on gl s dU A ) L A Y s 303

A ) e imry g s ol ) S b gl 5 pal) e vy il Bl e s e s g 313
sl a3 ) 5 o) o ) ey a5l deST By By G sl e ) e )8

Slales Chay Ao B 3@, e S e ) gl gy ol o desest A ) s Ay 323
A e phdS

A o des S psk 800 052 333

oo el ol @l s ST 1] E e o sl Bl ST ] Blas 1800 foef Ahes 343
) T ollars Bls) L]

3 o)l G slast Y1 e Bl il Sl 3 aeef dles ) LE (UEP sas¥) o dylas L& 353

asll

8 pazzd| Oloddlaally e ) 4

O aiziel 1.4

L) el o g ads 512N A o a3

VL sl sV ITU

(Bl COIT Eamllly VLS Lyl sLEV) (3 SLaYI s ¢ s ITU-T

2 sk e @5 dl ISOMECATU 8 mal) dmdl) =y padly oall 8 aalh ol 55 JPEG

rhe ol el Lo )l el ) Liayf gl gyt Ol e piin Lol
& 2Ll (ITU-T) wYLai) s ¢ Uss s 57y ISO/IEC 10918

el sk e dy 5l ISOMECATU 8 zadl dll) = padlly ool 8 22lh el 508 JPEG 2000
) o dedll s Lgaias ol plall L) Lo janll £y i jdie Olaby g0 paid
b A&l ITU-T CUQEJ\ <l 5 ISO/IEC 15444

ISO/IEC/ 15444-1 ,Lall | ITU-T T.800 s 53\ JPEG 2000 ,Lall oo Jo¥1 ¢ 340 1) b2 JPEG 2000 Part 1
- Ll [ 2o s ods 1) L& JPEG 2000 Part 11

L Ll B gl ads 1) JPWL

Jeomend) 22l RA

3 (2006/05) ITU-T T.810 éve 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

3o 2.4

LU Ll | Feo s odn o) 2N BRI se ) ks

N e e K |

2B,V b sud et alad s asly 081 aad Jo Joy AL b iy G g 2B T Y6 e sus
L0811 AL Al @)

ESD ol gl (3 okl sllan S dwsled) 23 ol

ESD el 1 (3 3 all sl B sl i o )6 ) 0 5l 6 54

S gp T (g3 ph — g 84S

(coding style component marker) paid o jk.wf & j.{» 3

(coding style default marker) b jaidl & gl P

(comment marker) ¢ A sl g

Sl SLBYI e i)

(component registration marker) % )ﬂ\ S )

(end of codestream marker) ,:-WU 3 el g B4

(error protection block marker) Uai) o w50 s,

(error protection capability marker) Ut o aled) 5 juke -

(end of packet header marker) i J) aul sl g B8

(error sensitivity descriptor marker) Uosld sl (o) 9y

(forward error correction) Ua>) ;;‘L”T e

(packet length, main header marker) s )\ il ) el g e ) J sk

(packet length, tile-part header marker) i3 )\ ¢ = iwul el g N b
(progression order change marker) (4_2,:5\ S e ) g

(packed packet headers, main header marker) i ) W Bl s Anas) dej )l Sl
(packed packet headers, tile-part header marker) i3 )\ ¢ > il s Gaas) 1a ) Ol
(quantization component marker) S % S )

(quantization default marker) 3\ eS| )

(residual error descriptor marker) &azl) oY) ool 3l

(region of interest marker) 2! dilazs -]

Osesd g oy 345

(image and tile size marker) =3 }\ 5 ; 521! > ol

\nnn

€p

Mo
BCH
CoC
COD
COM
CRC
CRG
EOC
EPB
EPC
EPH
ESD
FEC
PLM
PLT
POC
PPM
PPT
QCC

QCD

RGN
RS

S1Z

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 4



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

(start of codestream marker) 22l 3.3 AR SocC
(start of data marker) <llasl) g Al SOD

(start of packet marker) 3 ) ol 5 2\ SOP

(start of tile-part marker) a3 )} ¢ > AP EY SOT
(tile-part length marker) a3 ) ¢ 1 J b s TLM
(unequal error protection) el o lae ol UEP
JPWL Jlu )Y allad ale Cav 5

dadds 1.5

Uiy JPEG 2000 Jlall o 11 g0 Jla ) S BLE a3 by ol ol Gegazt Lol JLall | o ) ods 50
o AL Sl sa Lyl JLall ol sda o e I o 4l y el S A re fmenif L ) By 3 Jleb

ollax S 2 me By 3 Skl e 6 2T 6 15T (3 gV i plasnd (ST
of i1 e m)smas\gu)\J;sfffsjsdiauJu,ysg;wTa}b S AL A e
55 L aSw Ul Bl Ll sl il Mo S a6 adlad)) e blaa <bikes 7 JPEG 2000 ol
ol Ol 2l oy \JJ\JJJUM\M@MOU\& 5 allad) Vs 246U | i s s

oot SIJLY) sl sasy san OF JPEG 2000 pladl e comn S5 o o)) ey aead) de gy
ASwI ssadl) sl ) ol das

o b B s 3 elsY s s ellas V) e glie o gl ISO/IEC 154441 lal) | ITU-T T.800 o 531 504
LS (3 ) diy ablH laall iy ol 35 (3 elax W Y) a2SS Y ol gVl eda OF e el sl
K5 I @3 ) el Sl g et ) Sl I e ks VT ST L Y1 el eenas ¥ KW By i)
o,iuyd\ Jum Bl 3 anl e BB SUI L sl pad) e STV ¢ 4

Lol oWl Ll L o)/l Y ley 3 Il Jle ) el T e
ol 3 o) WY i el ole OUY sds iy lgmeealy slexY e aldl dolr
35,440 (3 831 ) 28U Slages ) wo Ll Slags g3l 008 el 535 ISO/IEC 15444-1 ,Lall | ITU-T T.800

o..«\.w.; Sy JL\»J‘}[ dele yjjo- (.U:J’J) (Dl JA) J;j‘jj‘-’ )\ 8l &M«) Ll)"’d‘ )L&waj\j‘ ol .ﬁﬁ" YJ

s UM\QUNJPWL J\MJ}I‘ (\L’ J-M-w-;) )Ubﬁ)\.s Lo me u\i,.wj u\}dL}JPEGZOOOJﬁ)«a—J\ ey

Sl 2l azlall e sl Al L Y1 (3 elasYl G TPWL Jlo Y1 o gol plasczad |54 &

JPWL a2l Cawy 2.5

@ LY elloxY Bwled) 3 Gaogy el ellaxl e Jaall Gl &l a JPWL plal) 2 ) sl )

sl Badl 3 aad) el ST pad (sl o el il

OIS o LS 1ol o azd) 30l e ol ol sie LoV 5, gl o W) TPWL pladl sdas OSGYL

1 OSCad) WS ol sl pids 35 Jo ol alslill aall 5,50 e JPWL pladl s Sy . L) Lo 25 1

S 12y SIS b 3 Jen Ol O e (JUY) g JPWL il Ll 1 S s U e 2,

‘\;Lo.;-\ 3l Cu\?&m} é\.uj c;Uz>->U ML«J—\ o JJ),U L) o)}«aj\.lzw(}w 6*0\ JPEG (M\u,elg}\
Lasl Juiza) agr oy LIl Y slaxy JPEG 2000 pladd 11 ¢ j41 8,25 3305 2aglie R S el

5 (2006/05) ITU-T T.810 éve 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

Sy ) el ) Loyl Wy sllanW) st Flan : o Sl y N o Ll JPWL i 1S il
pladl e 1A 6 el 35 JLe Y dgr JPWL 8,42l Js= 2l bty IS5 LJPEG 2000 plladi o 1 ¢ 2 sai
whid) J 32 moean JlisaY A (g sl Y1 n Blek) Sl gl Jomin 5 elos S dwled) Cio s W 5 JPEG 2000
1ol piss elSie 4 dlo)) oS ol e 1840 G55 g 2da) el Y Ologl Jam s JLo Y el TPWL

) a1 e 855l b glall e 3 50

el s 5 5l 1 s = jaia 3345
> JPEG 2000 iiwe . .
s
JPWL jiia S Y als
s 5, 500
T e piid e T.810(08)_F01
+— D] ates . ¢ P
ERSIPEEAN sl e Byladd < -
1 ¢ 741 JPEG 2000 clboxl ddw 335
11 & k) — aazs

JPWL piis G

JPWL alladl pdis lSlieg i (JPWL alhdl chvy — 1 JSK)

Lol = e G35 11 skl = ide 3305
—> RUSSUE SIS AT REE A l
JPWL 5 ,aadl Js= ERGWRNES T
sl 457 s
Lo = ke i
D E— T.810(08) FO1
Ldge pols ERI(R VAN A e <
< ------ slastly jite 35
11 e 4 — a2
JPWL 5 ,aadl S5

JPWL alladl 3 8,421 J32 :JPWL alladl iy — 2 K3

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 6



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

e ek 8137 5ty sl S bkl Casy o L 45 3 ColSCaN 3 ey Lt e (s T o onSCas i
So LW a0 64y 3 el 3 Oldlen Cnlaall s OB 25 1 SN 3 LS G i 3 sl
o5 Slslas vz JPEG 2000 pladl o 11 s b1 om 1ikes 5 JPWL 5,420 Jp2/ atll i dodonl) 4 g
ST r 2Lk 3151 5505 o n leshall s 2J0 3l 0 3 JPWL 5,080 U522 pisiie s el aulid

LY sl 2 glall s JPEG 2000 ol oo 11 ¢ bl o jiin 335 £ 5) ISl 0 oS 8

3
A
|
e 5 0 -+,
Js=l SUS z 1 e = ada 334
> JPEG 2000 slas V) dowlom NUSEN I PN —
1 e \ 4
JPWL jiine JPWL 5 84 J 52 Sl Y sls
S e Uz Ao e
L il
CJ}" s oS4 ; ‘ \‘ T.810(06)_F03
< : JPEG 2000 ERIUPLVPRN] sUast V) ey
L e sk 11 e b o it 3305
el Jloz> &
JPWL 5,45 Js2

& 1 ASas JPWL alad) Caw g — 3 KN

32
)
|
*.th
l;%\—ﬁ.ﬁmd}.ﬁ - 11;}.;'_\_ . J-%U
> ; > ¢ .
sl DU Al slax Y e dyle~
\4
JPWL 8,45 J 52 JPWL 3 is J 4= o an S Y 5L
1 ;J‘A'.-\ — R &JJ
< : \ T.810(06) F04
aial) (oY) sl e iyl
<- -------- .o L
il olal 11 s ) i (305
U] Lozt =

JPWL 5,45 J 52

@ A JPWL slladl oy — 4 S0

7 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

o L) collaalt 1) Jtl e e i O (el i)w ST e aad) padl slas Y1 e Lk iae i
Ol i il 3 ale ol Jaidy ol Sal LS Lty el aloddl 0 (2S5 Ll dis of L 3d
el Y e Buldl) Bkl g e gl s 3y Y pdadly ol pdssy Slbaal) 32 5 (FEC) elas U ol proenad)
Lie 3sle daglall adn xsy Lo Yl el aall Bad) ol ol kit b 2y el DU Bulod) Loy 52
@l e 3 jale Wbl Sl e &l 8 L3y 1 OO ey JPEG 2000 Part 1 jide Jlaxinl § ) saal) i
s OS5 .5, al) Bl (3 iy Lo Sloglall ods Jlamzasl Sy o(4y 2 OS2 1oy 16 e il
((UEP) sUa=Y) o dylas dpla) dluo- BY U Lo 8T aad) paad) oo aslldl o U L) sz
Lenai SE Y oY) gL =Yy aall padl 3 aaddl sUaxY) By Bl oY) ol y 342
3 (3 s Lo Boshall o piszdy ol Y1 s Aee oL Sale daglall ads g el Y1 e Lo 151,
3 3l )1 e il 26y T e JPEG 200 Part 1 s

A2 adkz oSas Mua g IPWL pladl (s o) oMol ail) JCaY 3 ala) jlis

Sl Aok 35y (Lol Slall | Feo gl 0l (3550500 2 ) B3] iU ol LY bes JPWL plail g
o s 0ds K ol (35 5 LS ceupad) olidd) wilo) wollas 500k

& yball JPWL aladl o1 pf 6

Je o Ln it Slles ot 355 ibshis 8y Slas U] JoW 8l Sl pizd) dlee S
ey
) Sldane S5 0F sl Slall [ Gpo 018 llan 0,80 S a2l) o cpmny bl Bhes dd pa ailly
A gl (35502 aall Bl (oS 5 ) B e il 5 all b iz Sldans U] L)
b s ol am 055y LS Bslas 350 Olbaee U 3 pall W gl Slaall azdl b ades J3E
G &y JPEG 2000 Part 11 aolh) vl ol aas (3 35 5o sl ol glall o1 szl w@\dﬁip}&) 4 les paid
G ) oY) Jon i) ilanl (6 2 V) Il o 3o Y5 LJPEG 2000 el o 161 jolis piss 2 ) LS
ods o e S slax W) oda SUT e Caisal) adoy o) julddl g slas ) 5 g g Jlaas) agorl sk i) GlSas ansy
.G ybu\l;g 5302 o gl 1ig olsla Y OF b ¢ Lol JLall | 40 3
OF (L y Lol | o g 0dd illan 0450 S it SISin o cpmiry kil 2l Ao o g it USins
A sl 3 5ad) sl s S 5 .x;'\'}zj ailally Lgae 33020 5 f i saiall 3 sall Sllans o) o Sy
o2 S B3l 5,50 )
e D SV oy 3 ol iy ki) Sy aall e Lo a5 2 lan lidss 35 Y
2 Y dmo 5 2 Y Aol
iy Uil ey 3 ULy s b jaaall 5 peall el [ida S O ) oS el A Gl s
oda 3 By pasd) alea) 2 S A Slanady (oS 5 BB pe Abgras 8o Slbes ¢l s Of
RURSURSIN AW
Jot o alall s Cllll ) ety L) Slall [ ol sl (3 B ylal) ol V15 A4 ol e Al ¢ ) sug
Fbgall e e e ad

35 IS Jo e ) anl) Bl (S5 asl B e (A gl sl pudl (ST el e

Lgrs @l OF JPWL

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 8



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

il )y s ) Bl J) 5y s0all 2l ale U CuB Sl (B sl sl e b 5,06
.FEC C?L@"J\ Ol pldssl Sl 5 0 Jla Ly Uz e (3 ) ;F/MJM

Gl Bl ol e sl ) S0V oy 1(C ) slas ) e Bl i Ciol
DL a2 L et b Gl ) 1wty ey O) Jla Yl sl sy ial
ela= Y1 e mlesd) aanley)

;Ua_>-‘§1 J.Lm.\\ 03.,\...” 9\;”" al= s L L L e W (D UPJM) ;Ua:-)U ML.M:L\ d—#—"j
CHIIRE I VS g P FRRNEURRWY Sy 5y gl piis die Lesas deglall oda =5y Jly)
ol dwlad ) i s s QS.H (VEP) ¢y o aalall G

& aas eV, Ll a3 aad) sl V) Bl oy (B gl 2ad) oY) il
2 i Logar o glall ods ety L Lmanad §) el Bl (3 szl Ol 933 e Y ) el )
Ll Al pais

.(RA) JM\ ablo QW‘}A (K 6>=u$) J:zgmﬂ\ bl

L9yl JPWL plad) ¢l i

7

Jol e alalh oy Sl ) Ul e ffs (Ll Jlall | o sl sds 3 2 oY1 LA sda

& el ag o pslie piis Aol dger ol bobd) (F golll) pisall dger ) blady
oS as Wl az ) Gl

igr slax V) gl Sl Lol g Il bibdl (G gl s Sl dger ) bl
Al slax Y1 sy anl) i gl WL o ol gl ((H gl slasSU 2 glall 1g 51 g
slas B a gl gy BY) i) L) Dlin) ompmnai s

bl 22l 5 ol aulae il el BLe oa el sl 11 oy a1 e aylal) Lot
Aaall el (3 sl dlad) 3> s U

o Jrid) able dols dger 5 bl () 3>l ISOUEC 15444 ,lal) s ol Lrid) 26
JPEG 2000 ol ¢ 5 4 ¢ 5 bl go o

b Ll [ B gl sl e o ) Aeail) 3 S S B i ULy 1(L gllly el )

9 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

A s

Sl Budl CS g del B
(Lol SLal | o g s opn Ll e ol s (S

pyosdl gladyapedl iyl LA
JoT o Wl s eyl aall ghad) jatlas wad ol e e Il adad plisisad () Lol el | 2o ) ol iz
A2 330 Sl (3 TPWL g ) s s o gl 21 p3) 2 el A1 5l 28 oy ellan 1 e Lok
(L2 Ll ) odd Ol 5 4f g (JPEG 2000 Hlall e 1 554

¢anl) 3 B (3 dor 5y i N Al ) a

Ay s e JS R B sy B sl b, (2
R P W IR CH T P oo i CH W
sdaal Mia (3 jan ooy S OB JPEG 2000 plad) o 1551 (3 3 jan (5 ban aly (8T ] Aeedls JUHI 52 LS
OXFEj 0X01 0 3,5 b (sl oty sl gl Jlomial 3l 05891 susy LOXFF Wbyl 2ud o fl e 055
ISO/IEC 10918-3 | ITU-T T.84 4o sdls ISO/IEC 10918-1 | ITU-T T.81 oyl (3 Asdoiznd) i)l clizaly
(LA Jpd) 3 Laf i a9)
o85S sV e DN O sl OF g el sl Sladan o BmLas lalas Wy N[ S
el I Sledas Jsb e e 04 J)uvﬂsﬂ@w;wwm,@ﬁ\j}\mspu ;;M\ja&)ﬁé’@{
iadad pazdll GSis ag Ldisy (@15 ol sfT Ogs Sy ads bl dedas BT el (3 Loy U2V 1 juia
ol ) Aald szl =T e sl Aedas Jlemsal ade Lol Slall | Zeo g3 s (3 8302 18 ol

Sl sladt [ G gt oda G @Al gl I 1 phs e 2.A
(ASO/IEC 10918-1 JLall [ ITU-T T.81 &z sd) (3 (nb e vy dnbadg ol y S Bodsizedl 8731 sl 8 s Lais

B J gt dmtn s LA gl o ST gl 2 2N st Lgll Slall [ R 0ds 3 p s I am OB
.5)'}>.=§\-\ f}-""jj\ )\ 3.3):.-),\\ dalesel

o3 ) Lyl — 1A J g

gy -2 S Hlall (....;\,J\ dd s
0xFF00, 0xFFO1,
ISO/IEC 10918-1 [Lall | ITU-T T.81 &no sl (3 2 s OXFFFE, 0xFFCO —
OXFFDF
ISO/IEC 10918-3 Ll [ ITU-T T.84 4o 5l (3 2 2 0xFFFO0 — 0xFFF6
ISO/EC 14495-1 sl [ ITTU-T T.87 &ro sl (3 2 2 0XFFF7 — 0xFFF8
OXFF4F — OxFF65,
ISO/EC 15444-1 ,Lall | ITU-T T.800 o 53! 0XFF6A — OxFF6F,
0xFF90 — 0xFF93
NESURSIWIUG - WWe: PR I 99 0xFF66-0xFF69
(P o) pdad o 5) Joh pgon ) Gy o) 5 gomst 0xFF30 — OxFF3F
352 s Y o)

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 10



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

Al Bl p g ) alad g p gl dbU sl F 3A

Dl o 1o o BLA el (3 850 sl il Lo Slall [ R sl s (3 Wghooy 3 ) g o)) wlad s
.JPEG 2000

ol plad o Slaglas 4A

Dl e 1 e e LS (V) ol 8 Sliclan w8 0 el il Slnl ) g Bt S Sl ) UL 5 gor o)) s
.JPEG 2000

ORIV SR R I SO RS  JEWN SEKUC S P PSS W J A I S L SN
Lol

WM g (IPWL 5 TLMPLT gy gt ndsd oy 550 oy ) odad 00 25 5 7 51 Lasll i 2131,
sda e ey (Y Bl Jley asll ad) e g e Sleglas 25 JPWL psws wlad sae OF LSy
g ol ol s 1 0] ke 1] Dalz) ol glall

S A Aol b b o Sleglall 3A Skt (2 m s Lgll lall s gl sda (3 53020 o )l DA J k) ey
e ghall sl iai ) el ) Anlad e Jou

8 g ) aldady il — 2.4 J gl

s o ol .
f“j‘ ) Ao Y Bl sl g
isd JI 8 ,aad) |
" (L) ~
(A
Sl Sl 0xFF66 EPB a1 e Lkl 5,05
Sl Sl 0xFF67 ESD sl dlad) Caol
Sk A 0xFF68 EPC U/ IEPS AUCR B V-
Sk g e 0xFF69 RED i) oY) Lol g
Ll LK) "yl Bho on g ol I adin (3 el ) e 5 g g b5 Tl ) B o - BB

A ) ] ) 3 2o s e ) O By B ) el ) 0 JST 3 RED 5 ESD sl EPC g ) s o gl 13)
T I LI B P = A R DN WO 5 5 TP (O 4 E FY B A /)
3 BSD s pde 3y 5% 4l i (W ol Gd)) Bl, S 3 a3l a8 30515 30 VI RED EPC

aadl Budl sy 5A

Dl o Teid) e BA il (3 s aall sad) ol Lo Jlall [Ro ) ads ezl sudl by il
Bl @ 5u2 2 LS s wBge (3 EPB gy o) wlab o 5 0T s LJPEG 2000

11 (2006/05) ITU-T T.810 éve 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

oyl adad (3 o ghall — 3.4 J g

o) 1 dnkad Sl ghall
(2l y el ) 3 e TPWL Sldans 390y U] o2
EPB el e gl ezl 3l (3 e Oldas i s —
el e Bl iz 548 L Sllars -
EPC ey o Jlo Y ellaxl e Blesl) (6 U1 Jasl) Gl ety ) a0 e Jus
U el | o sl b sl aad) 3l OF 1) s g
ESD el o W aall ) dwlas (s
RED (S asl) Bl 3 e clas W) s Cauas

JPWL psw gl b 6.A
(EPB) s\ o L1358 1.6.A

o1 e jaall Bl Ble (3 dedsandl Oldaall g sl Y1 e Blad) Slodes 0Lty Sleslas EPB o gl) Bakss 025
Sl ol 2 Bl ) AR A s ded ) Bl Al s EPB Sl a1 2kl
EPB 8,4 e a4 ) ol i/ 5 dd N2l ) g 585 (A Gl o))y el 3305 Bl (3 Ll Lgaltosa
Gakad Jof m2y vy SIZ o sl Badad dms 80l TS J) Bl ) (3 EPB o Bakad Sl w2y iy ST of 30l

SOT el ol s 3 ,5les &8 jor 83, Bl (3 EPB e

Sleslall o s L s 5 G Bl 3 3 sl V) et 3 g 2l ldeall s BPB ool ) a5 2 1ARE )
15 B oniodl) Gaml 1o o EPB gy ) e Jlania) 2487 0
SIZ p ) aakad dmy a2l 30 0 EPB ly Aaksd Jof mo gy A w8 Sl Bt ) cplisaa!
SOT ol ol dakab s 23 51 403 J) %l J EPB el Blas J 5f w0 5 4
S 5 el 1 K s .@w%\;supijs@»;u@maﬁwgaﬁm»;uw@;ﬂﬁ:Jjw\

.EPB ! 5ll dnla3

EPB

Lepb

Depb

LDPepb

Pepb

T.810(06) _FA.1

EPB data

e ) a3 Slodas n dalne ISy @l el 5o ) Sledall 1By ST 4A gl G ol ) 3,25 EPB

(ol 033 B ke ol 3als3 J 4o :Leph

(i 2l ) 38V 8 B EPB 6l ST 13 L s 344 0I5y EPB w5kl :Deph
g, FPB 5,44l (3 dx ,all (EPB wllally CLbYI @l glas Jlanznl Ll ol ) lall J b :LDPepb
Add) Sl gl ol e Lpalsiaad oy ) I et s 3151 502 ) EPB 3,4l ledas :Peph

(3l DALYl Sl a2 0 SE ) Slaall s (EPB 8 jd) Slaldas

slas Y1 o Ll 83 oS 5 el B — 1A S

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 12



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

slas Y o -1 88 Slalas @b — 4.A J g

it (Sl o Aodall
0XFF66 Iy —
H-ety 16 Lepb
5.A J gk L) 8 Depb
0-@h 32 LDPepb
A6 J gk sl
Lol e ) ) Ukt 03] 3 b 5 32 Pepb
Do EPB < lbaxs

Slbnsy EPB gl g SIZ ol ) Gakaly SOC posl ) Sldans 055 s I 2l )l (3 EPB el 7,05 Lois
CLbY) llrs x> gy dpdod) daes RS(NLK) 5,25 M 0 2 Pepby LBPepb s Depbs Lepb <lalall
EPB olaall 20y 3 ellas Y monad 203U

Lepb leall <lbansg EPB ool l g SOT el gl lans 0555 &340 4 ) 2l 3 EPB Zalall = 05 Loie s
C?L.aﬂ L DU OLLY llass &25 ydodl A RS(N2,K2) 5,48l D -0 4 Pepb s LDPepb s Depb s
.EPB adall Sllare 300 (3 slaxYl

SV aedall 2 EPB 2lall 0555 Y Loie s a5t dad il of 2 1 Gl I 3 EPB s ol s s 5 5,
Ao s RS(NB,K3) 5,ad putiiad el ) 3
) o ol A o a2
gt ) Bl ) 3 EPB el y 2nlad J gl (3 Jonid s RS(160,64) O 55l g -
(45 51 e ) Al ) EPB el 5 dabad J ol (3 Jonind 5 RS(80,25) O g o) s i -
A5 g T ) el VST 3 EPB ey a3 J 51 (3 Jorzed s RS(40,13) O30 3w -
EPB < sl dales 1.1.6.A

Depb dolall ‘..33 —5.A Jg43!

(<l ‘..,ZJ\
EPB Y1 5 oMSaad! S S5
ays ays

i, awl ) 35,9 ) EPB o) ) dnad X0XX XXXX

Ay 2wl ) (35,5 Y1 8 EPB ol ) el X1XX XXXX

50 B as s 18 EPB gyl alad 0XXX XXXX

5 Qi 5050 EPB g 5l adai 1XXX XXXX

(63-0) EPB asY1 »3|  xx00 0000 —xx11 1111

S el ) i 3 b EPB el y ST %08 3135 . jhs b Bl ) 3 EPB ol 3aa3 J 51 L5
Al )35 e V) sal £ Gk ey s

13 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!




ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

EPB & judll Oledes 2.1.6.A

RN TIPS PR eld oy ello= Y OV LSy 22l Gl 3 el ) mnai/ 228 5,8
Sk ol Lol et [ 2o sl e (3 il 3 s g1 Ll 2l Bl ML ais OF ke 5 30 b (o plassna) S
(5 8l

H Jorzns ol 6.A gkt 38 el e d;—i Ol Rd iy Qg-c,j .Pegb dodall S 6.A J skl saz
(K Gl Jomndl 2l o 505 o ety pliinadU Wby ol (soe 3 ellax V1 515 3 b

ool ) ke Alal) aadl ) Sldans 2 2V & U Pepb Acdall (3 83t clas Y1 35 4 b Jlestal ey
Adoel e )220 (s @ikail) Sladas s EPB gl 5l slinaly & U4 EPB

Pepb dodall — 6.A J 5431

-

EPB iLSladdly Il s\as 1 3,050 ddy b fs

F o) Bs ) A5)) 0x00000000

oty anlas ol (3 Jexidy RS(160,64) Osnsdsw S,
tics ) il I (3 EPB

EPB ooy dndad ol 3 Joriod's RS(80,25) O30 ) s
¢ig A dwd J) ]

EPB oy 32k J5f 3 Jonzdy RS(40,13) Osn g )
AF g B ) el D OIST

7.A J}.\Jﬂ L(CRC) %;)J.U\ &)u"?‘ ot Al 0x10000000-0x1FFFFFFF

8.A gkl (Ogr g g dyy ol iS 0x20000000-0x2FFFFFFF

JPWL (~Ué.'J\ Jeomnnd dabes 5 5L fmnddl RS 0x30000000-0xFFFFFFFE
a1 el (1) el sz a5y b o g Y OXxFFFFFFFF

CRC <Ubyl bl — 7.A J 34!

CRC <Lby L Pepb i3
4 16 1 (X.25) CRC-CCITT a=d) 0001 0000 0000 0000
iz 325 i) 3 CRC 0001 0000 0000 0001

JPWL plladl fomad dlales 3150 Lomudl 5 pldseanY) 0001 0000 0000 0010 —0001 1111 1111 1111

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 14



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

et O30 g Sy OIS — A J g

Osa g g iy B i Pebp ie3
RS(37,32) 0x20002520
RS(38,32) 0x20002620
RS(40,32) 0x20002820
RS(43,32) 0x20002B20
RS(45,32) 0x20002D20
RS(48,32) 0x20003020
RS(51,32) 0x20003320
RS(53,32) 0x20003520
RS(56,32) 0x20003820
RS(64,32) 0x20004020
RS(75,32) 0x20004B20
RS(80,32) 0x20005020
RS(85,32) 0x20005520
RS(96,32) 0x20006020

RS(112,32) 0x20007020
RS(128,32) 0x20008020
TPWL pUadl fomens 2ol 3,150 Lomudlly izl RS U5 s =1 o3

s\as Y1 e Bled1 3 )lds  2.6.A

o Logas Joy il Gl 3 Redonadd JPWL o S 23y 2yall g8 e BPC ol ) 23 Jos
J) EPC 8,4l a5 eUs e sdles . jaadl 3udl (3 EPB sl o)) dnkad g RED sl o) dnlad g ESD sl gl ke 5 -
3V sda s (K o) aorl ) JPWL RA) IPWL e abes (3 ol il ol 2adleY) ol gY1 plisizad
UEP &ty ellas ) 2o glal 35 3Y) pisd) oo OLaid) am o2l sl oeas i 5 elas Y1 o glin 20dlsY)
oY) Sl ghall 048 e wlalas EPC 6 ,0al) v 03 LS™ syl lleal) %52

g (3 2! ol g3 S (EPBs RED ESD) JPWL &l 53V plbsiaul e EPC ol akas Ju5 134D )
EPC ol o)l dalad plisiz) 2487 oo losall a3l € ol a0 5 . j22d)

Gl ) ST (3 825 EPC oo o0 ST glas Wy 205 w3 ) by (3 6l 5 B ) el )1 3 ol ) sl
KIS W PR I WO

e 1 sl

EPC°)MUML“5}CQ>J‘M) Wﬂjmbﬁbﬂf}uwﬂﬁ)ﬁo—

15 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

Pepc
EPC Lepc Pere DL
T.810(06)_FA.2
ID(I ) LlD(l )
[0
PTD
ID(n) L]D( n)
()
PTD

el ) alss Sladan a ks 05 15 el ) 5o S Sleds o35 o 9.A J ) i o)y 3,45 EPC

(o) 033) DU VL e o ) dadal J5b Lgpc

.EPC (w\)}\ dnkd SLud pde e 3Em ;QH W) ol ' Pegre

.(SOT)TSOCM\}HMJ\;\{ i a ) b ol il gl J by EPC el aalas L) 12 o) obdaall J5b bS™ Caa J# DL
Al 3ad) 3 aoleY) ol ol EPB 5f RED 5 ESD wlolall plisaad (1) g2y Ji :Pgpe

pdle) B plosol U Y A g Y e bt i et Bk s By pn O3 e (IDO

A B plsiial U Y] Al Y s e P sk L

Aedle) 2 plszal sl W) s Y s bt il i ol 2 olales Pp®

slas Y o Glad) 8yl (oS 5 sl 8 — 2.4 SN

slas N1 o dilod-) 8 yiie dodes gd — 9.A J gl
o p) - 3

-y @) dodall
(e
0xFF68 16 EPC
[9,2'-1] 16 Lipc
Gl plaszal (Pere bl Jis 895 EPC gl ) dnledl (5 5l GULYY i) 16 Perc
.(B 3>lly CRC-CCITT
[0,2%%1] 32 DL

s 095 s 2d8 gy m;b')f‘&[b. ldaall J b
il pd Zaglall OF s 0

10.A J sd) o), 8 Peye

[0,2'5-1] 16 DY
EPB &l e J4 0

EPB 5,04l =i 0 B gl U ¢ = ) (2

55 15-1
W\%L;JJUML;#‘\]\ mﬂ\
[0,2'%-1] 16 Ppp?
Pepb lelall i s Pip” 055 (EPB )il 25 1) 3 s 0= IDY 3187 13) e P

TA J a3 53021 CRC o) il SISy 8A Jsddl (35, LS
.v.:il\ P ;SJ‘ & JPWL RA L.l 06 V) s

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 16



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

2da Loy ol o EPC ol gl dnad) ID lodas 39 5 oo pmt paill 33d) &l 3 EPB 5,0 pisans Lkis
(CRC Gi=d) ) 1a8) TA Jsadl o (o) Bies ) ,a2) 6.A Jsddl (385 ) dadsrad) 3y )l 5187 13) aad)
(ol Ogn g dpy i) 8A gt

sde pay DUV el iud) Sk ps (DL) ldandl J5b O i 3 Bl ) (3 EPC ol 5l ke oy 13
EOC el 1 oo 081 =T 11 SOC ol s J 531 0 48 0 2y odle 093 s

i e B A0 ads Jsb s (DL) laall Jub O 55 2 )l Gl 3 BPC ol ) dalad o 5 13
15 A ) e 08T 2T ) SOT pl ) (3 0581 gl o A28 2Me 093 e 3de 535 U 2V

Pepc dolall — 10.A J 543!

Ldal) 0B Pepc

Ll xXX0 XXXX

ST 4l 301y ESD aadall xxx1 xxxx

83 g 34 ¢ RED dalsl) xX0X XXXX

ST ol 3as1 3 RED dadas do 5 XXX XXXX

3555 9o ¢ EPB dodss x0xx XXXX

ST 4l 3u>15 EPB ielas d x1XX XXXX

dadsien pf Ea0Y) ol 0XXX XXXX

J;{T j 3l g Adle] A pdseiad IXXX XXXX
3>V plisan 35 s 0000 0000 — 0000 1111

(ESD) s\ dwlud! Civly  3.6.A

25 ey AR B 85 A ) Bl g e N Bl ) 3 Lo @850 s 3 ESD el ) s oy 52
el ) oda (3 ST ol 501y ESD el 5 dakad

ol D Gl Al e g beodedy S e 305 (3 Beeled) o Sl all ESD el ) akas a5 tddd )
.ESD V'”")M CE.Z ol iaS e olaslall

15 w0 Slwl ) (3 1/ 5 e I 2l ) 3 st

cslas N awlud oy 3 as sl dwlad) i 5 (a\..\ﬁ;:..,»))d Lu“ R :ijaj\

w\L)jESDW\jJ\uLMJLMW)&UHMMLJ WJQ&A\M\&M

17 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



Pesd

ESD Lesd

Cesd ESD data

ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

T.810(06) FA.3

el a3 A IS5 613 sl ) oy ledal ol g oot T1LA J g Gy el 1 345 (ESD
(ot ) 093) DUV ol gl 2aa3 J 5 :Lesd
ESD olbaall ) LE ) b Sl 52 :Cesd
coolleal) 4y pllsinl Cinzy Ji& :Pesd

slox S dled) 3 S (ESD Siblans

ESD gl ) dalad oS 5 usl g — 3.4 S

ESD gl ) daksd Slodes — 114 J gt

i) (Sdl) g Lodal)
0xFF67 16 ESD
4 —(216-1) 16 Lesd

0-255 if Csiz <257 8
0-16383 if Csiz =2 257 or Cesd

oS el Sl L) E o) b S sud 16

0-255
8 Pesd
D =l =1
G 3 el B Sllaes Aladl) Ll Ologles JWB) s faiy e ESD coldans

.D s> 3 A

(2006/05) ITU-T T.810 éxe )

18



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

0xb;bebsbybsbsb by wd! . Pesd dodall dad — 12.A J 95!

aall B e O gll Sl ods s bsbs
(da>e) @) I bl 200

U Y e skl 101

(3a>ley o3 ) e skl 110

Y oYl s 011

) slas U dled ] Gl y Lad el ods 50 bsbubs
el i Tl 2000

MSE L. il 1001

MSE L &l Ladis 1010

PSNR &) :011

PSNR ..l 3345 :100

(35,40 slxTy MAXERR :101
(U= o 3 ¢ satl) TSE :110
Y OVl s 1111

(1 e i o0 il 13y il Bad ST Jtedd doly 0581 pisizal (0 s a5 5050 ST 1) b,
gl Ao ST Ltadd U ST pisnl
By B ey ey SV oo ol 3 Ry B 3 8T e AV 0L T pisns 20 by

RO g RINC |

i sl s die 0 e i) ods moy 2

UL ds 3y ol S o O Al e L sllamSU Bl (3 0S5 1 e s 0 1S 13 bo
.0 i Cesd s sles OF 2

oo 1 el LE.Ja PLT )T PLM (..w\}l\ C)@ Jbrinl o s ()'JJ\ Eda JT pi ) Wy gjL.J pldsinl e i
JPEG 2000

(RED) &Li) s\bs¥l Caols  4.6.A

(5 RED ol ol dalss Ju5y 30 50 88 ) sl (3 5f e ) il ) (3 Lo 350 (6T 3 RED ol ) s ey S5
Ll s aslis W5y die slas 5 o
il 35, WSy L asll ) e sl pazs ol IS e K8 o Jlarsal day 2zl clox Y1 amy S5 03
45 =T ey JJPEG 2000 plad) o 1okl bl (i) (3 cmds 13) ) jal) s slox Y1 odn 0555 48 caisl)
(UG_J\ (M (uf ji Qu‘ g_,vG wa) (P48 dl :JJSJ L@.’é\jx ‘.l!) ;Lﬁa—i}“ sda S 9 L;! 2000 M‘ d).{;u
te B Il RED gl ) dadad Lais Say o aadl giadl (3 loglall sds #1530 3 RED il JPWL
()JJ\ TSy k_)jlﬁﬂfj (r))‘ uj\”jj C)bjfi“ S ujlwi
G 3 Ry B 3 Y el el Sllaas Bay S G5 UV ale sl 2 -
Jlanzol Blgdl s Il U o8l sy .ol o8 sa) sall @b ) sl W) aud L2y ¢ azl)
-”Ji)b” Ty ool hia 35w B4 bl s — L e 04 R&gj }T Ul pdds
Jot a1 e ) il ) 3 RED Caol gl oy 13]y il e a2l sl 3 U8 (3 5 T
A et s 85540 208 0 Gl ) 3 Ao 5 13 LT (SOC ol gl ke S5 (3 Ly i) i) oy )
(SOT ol ) ke L Ly 28 0 aad )1 AL 2l

19 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

dod Jv\?&:jj JPEG )L:&L\ o 1 9}4.-‘ é L@-‘Zj;"; = ()J & C)\.:JQ_&L\ C)Uo-j LI’J‘/// g:/'j.[.‘ﬂ/;g _
& RED Ciolgl 5 gm g oy a5 2 )l 3 o sl ghadl 3 sas e aay, IO ) et
A5 ) Aty 3 o ad ) ad )l
W dod Sllans 50y W ey s By e 202) JPEG p30) e By o S sile sl 3 -
SAade
o5 ol o) 085 0B cps ) s ol ST ) Ol Jamiy s B ) 2l ) 3 RED Gaol ) 056 Lkie
055 i e o a3 N bl Lamt s 3554 380 ul, 3 RED Gl dm y Lodisy ol s3adl (3 a1
JS e il e Ty gl JPEG 2000 pladl a1 ossH 18A 5AdN (3 sl (S s a5 ) B
Sl daB
Wl Y e sy JRED Caol ) ldars 2y S5 Aol 3 4A K2 Gy
dedre JS75 s gl ey ledal dlly emdl de 13A Jgad) Jay eul gl 545 CRED -
) 9 ke
(o) iz V) DUV ol dalas J b Ly -
colbaall By i) Ciay (g0 W) P -
Al sl Y Gl g ddlad) Sladall Loewd :RED Ciol gl ldans =

Pred

RED Lred

T.810(08) FA.4

RED data

ikl sas Y1 Ciol g gl g dalad oS 5 usl B — A S

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 20



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

i) slasY) Caoly Slodas od — 13.A J a3

ol

o

(@l

dolall

0xFF69

16

RED

3-(2'-1)

16

Lred

0-2%1
0xb7b6b5b4b3b2b1b0 :Preg Gt
b7b6 % sl o sho]
(@a>=dy o5 ) & e sl 00 = b7b6
U Y1 o © e o skl 01 = b7b6
(@A) 5 see @ g 5Ll 10 = b7b6
ia-Y YleaoY s 11 =b7b6
bSb4b3 il a4 s
111 - 000
iy YlemwY gt b2
Olgall Job bl
U VG & sl O 5lal 2-0 = b1
U VG & gl O slul 4-1 = b1
sl o Sl die 305 45 DO
;wiz\wJu;@;ﬁyJMbo
Sasll 3l (3 5 g0 0l 1= b0

Pred

G 22 Gl 3 oy sl Bl Olbas glas ) eV e Sl I e e

.E s>l

ol a1 g el Gb PLT o PLM el wlas Jlomzuls o o5 st o 50 e sl plisnal de — i

JPEG 2000

21 (2006/05) ITU-T T.810 e s\




ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

B s>l
slas Y s doul I dyle

(Lol SLall | i g dn o Lt e amelll U )

daddn 1.B

o JPEG 2000 pladl o 1 ¢l aob slax S0 daglill ol oY1 o a5 a2 Lol @ JPEG 2000 sl slas] ol
23N S st e SV Jam (ol g5 g0 Olaé iy sl SU o s iy 3 JPEG 2000 b gzl | gl Sl ) o]
o Slslall a e o J iy el Y1 Gt e Sl g BY) ) (6 gt s U1y A e Sl
Hy G ol 4 g g 3 o 2 JPEG 2000 pladl oo 16 b (3 olass S 0 ylal) o 331 plasisd

3 A @) Slalyy et ) Bl ) Sl ) s Ol 2 8y Bwlal B 3 () s 133 sds OF 4
A Al Bl paes o S oy ol )3 et sy b 3l 8 sl e izl padl 4875
yuwuﬁ;u&i\ u,o;uwuﬁfy\dmy\j i) S wlighs Blis) U 655 25 L Dl
& Bl £ p3) Ll gl mdu}y 3 e B Al )l AT Gty 38T ligdes 3 sllox Y1 e Sl )
JPEG 2000 lal) e 1 ¢ el Luj Al gl aplad) S sl B e a0V odis ol 555 JPEG 2000 asd) 33

JPEG 2000 jball o0 1 s ol L&é} Sl Budl oS g st ol LAl deel ) 11LB

Sloall Oy 4d ol n sl Wby s )l JPEG 2000 o 1 e Jlnn 33y absrial) 55l pasans
el o ) 330el) G Lfas i ) o il s ey 5 (o Bl )) Sl 3 Rl 2 gacal
Dl e T et sy jand) Bl Ty BlaeW) e o A gl e Sllaall 25 s Zol) sl s
55 5 Abshian Sllars o3 e IS 5 ST Sasly A w8 el Ll G ) 2T L L1 JPEG 2000

1B K& e LS (BEOC) ,asd) saadl &4 o

> “j‘ 5 § R
[ Y NEREE AEREIE Y
o N EE R E R 2 lala] 1
iy 1 R 2 K 2 |2 3 X SN I =
3 ¥ 3 3 =

T.810(06) FB.1

JPEG 2000 ,asdl 3ud) &y — 1.B JSC2J!
A ISO/IEC 15444-1 )chl\|ITU-T T.800 o sl slae diwe 355 J& sl a5l OGudl of Jl (J,,bj
el S 0S8 e @l Blall olball GiSTy Byl 8 o) dalas dsaie JPEG 2000 Part 1
Al J e ol e DY) Jleszd o g il e 1,36 JPEG 2000
UU\ .Uj Q}JM\&.\J\JULLY\ ub}muhﬁmojwceymdﬁéﬁw\wwb L
sz\ dj‘}!\ (}M'jj‘ cb jwu Y) (9\,&:-‘}[\ Na uugxl\ ol ‘ULA\ La.:\ W) uw sdaxe MJ.@J
¢aald) daglsl) e &5

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 22



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

B0 il Aadad o BV Lo oledall Slkas Bl ol e 8302 5505 slaxT 8 a0 plusa .
.9Ué->’-;\“ B Lot
45 JPEG 2000 Jlall o 1 6 54 pe ) aeal I 8500 ey 3,500 (EPB) slam ) oo k) 5,5 oy 2nlsh w5
s ) Gl ) 3 SIZ g SOC o 5l adad on .
A5 43 ) 2ol (3 SOT psl ol dny .

T L S 81 a2 e i plasly L) () s BT szl ey

U ) s T 2.1B

(8] slaxd a bl led) (3 LY sllan ) o e 135 3 Ly sllax Yl (2287 0l AS pusn
i) of )1y oY) laally pldl 0gs GULY) Sliglen o e g5 Bl b s dalladl o 2l
lax ) et 3 paie el e GE(2Y) JB1 ae Joal) gl b U 5EY1 26 20 JPEG 2000 Part 1 3,224
Ol addl Sl pamis Jo lady ((RS) Oso sl gy Ol jad Glad) 1 (3 dallad) ol azdl e 2Dy 25 Al 25 pastl
sde Ky 3,a2d SledS 50, Job N G (RSINK) 2 Ll 5o s Bl ) et Glaz Lo FEC proess ol ,a5 RS
cobagall 5 ge s

K 2o (Ralladl) b 831 s 105 ) N-K Db U1K U831 s il dis RSINK) 5 A1 et
2B K s oS 2 pllas 5 J5bY Ladas K6 adasl s 0L Lo

K K KK N-K  N-K  N-K N-K

T.810(06)_FB.2
RS(N,K) & 201 Juomwly by & ¢ Jiee — 2.B JSKad)

1PN roread dpdod) A O 2201 2B

Y dd I ales 3151 0 cellam Y1 2 me 2ty (3 ] ST TPEG 2000 4240 330l 0 0K (6T (3 o 28 cllax Y1 0T L,
W F ey e sy Wlassal e ) eV et 548 U] i S Radall Sloghas e slezeV) adass
bl sl and o 5T o) jis Lot EPB el )l dnad (oS 5 Aol e Lty o) Bes Ol A5 A past
o Y rnad 2 Zoallad) ol 420G 236 6.A J s o
s 3 3 0y 88 s 5,08 il JLo Y1 g 20 Jadll (g ol e Ui 33081 2201 s i
S ) 4 ) Sl g B I el ) et Tl o) Bne SO ) b Ledy U Y i Aes

S J) Bl )1 (3 EPB ol Bakad Jof (3 Jorzos s RS(160,64) -

G k) e ) Bl ) (3 EPB ol y Gk Jof (3 Jarzeds RS(80,25) -

5 A a8 ) Bl )y et ) 2T (3 6 2V EPB gy ) 1dad 3 fenzod s RS(40,13) -

23 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

inkd (o Oladns dle & SISy ag Ay ds ) Sl Il Bl %) Ll ol Oso g Ay Ol ad pdsand g
Pepb dadeol) 2 2@l Jlomzaly bl I o 6 2T el il il 3 6 =V o) ja2)l plaseal Sy (EPB P
s G 1) 5LaY1 5 LDPepb ldanald Cowlill Jglall Jloszanly a U agnl I (3 elax Y1 s sz Ol S
Pepb dad) S 10 NUSEN] o Eestl Olleal)

Gl 1 4 3 EPB g #l a5zl 3B
sUasY1 e dowd J1 Al JI Gl 1.3.B

Mos ol ) sy ad) L sl Jasd) B s slatiy 6 EPB ol s a3 JPWL pid) SASe Dol Lo
S ISy SIZ s SOC gl pabad o Vil el s JPWL il Ui iy i ) Bl J) (3 emenadl
104 da Ul OLLY) s das u> 59 3B J@\ & o LT ) s oolbaall (sus Jsley 9 .EPB V..M»UJ\ daed ladas
3B S 3 L2 b daed) EPB 8,0l Olb| oldans 2 (3 s

4,9 02 Oladall 00y .Pepb s LDPepb <lolsll Lp}&j Sladall ol 3lel 1 EPB olalall el Qi‘,l\ o
s 88 Ol Al eSS e el g ) Tl I sl ol e a5 L sl Yl s BT Pl
S oof OF il B JPEG 2000 Part 1 &eslu¥) g sl alad Bl o 2l odn S8y o) oV ne sl
o ol i3 Jlemials PLM Jon )l s o8 o Ly Lo 82 oy (QCD) oidly 35S oy ok JUT fo
LY e et ¥ LY

el
SN xol2l2|5]a .. .
[ [= ¥ Wy \
2|7 al SRl
R H T.810(06)_FB.3
L1 L2 L3 L4

Bl SY L 5 dcd JI sl )1 8 EPB ol 1 8 30 — 3.B S
Slball o L2 ¢ 1 agy Ao ) Bl )l Lok 505 EPB ply dakad Lgd pdoiy ) AL 3B K2 o s
Olbaall 0 L2 ¢ A oty e ) @U\;uﬁiww\ 5,48 Jlmzaly 1o ©llans I ods (3 EPB
Jleminly dpast L4 ©llanlly .w)\@ijs;wi@w%ﬂs 5,45 Jlamiol 1654 wllees U ods (3 EPB
Pepb Aedall (3 53021 clan V) mona 3,45 5 L3 ¢ )
Badall 0din (g B I Al ) (3 Bhol AL SU Y1 (3 OG (6T (3 ella= Y1 e L) 2T Ui LDPepb dedal) oy
dodal) (g glus JUU Jow Jo g .Pepb dakall (3 3302 sﬂ\j;wi\wwﬂ 500 It e Bal U £V sae
e N sl ) Bl e o ldams VU2 e S5 Y5 LA+ LT 24 b8 3B Sl (355 ) LDPepb
b sty gl Wl o W o, (3 Ao pioge p o A5 ge EPB pgwy ahad due viad Of A ) dul ) adans
S ol 18580 ghane W o5, (320 g0l 12 EPB whadl) oy Aaa) B J) Al ) 2aglae 13 6 V)
S S BPB ks [SG s Ledy sy oy o)) e BPB whad) Jlo ol Mia (3 d Lo 5y L) LF
L8 2o EPB lalall eoeas |oF o ddond) 3hs RS(40,13) 8,48 Jloni
slasY o0 43541 4 J) Ll y 4> 23.B
Badas e momad) AT Gobas TPWL pisd SIS s s &) (b)) i, 3 EPB gl Ao g Lais

LB deglan 15y 4B S o L1 s A0 s Sllaall (e bliry EPB ol o)l akss ledns Jo g SOT el o)
4B S e L2 ¢ AL dlzazl) EPB dadall Olb) ollass 300y 8 ceead) 1A 2y )

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 24



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

*3 -Pepby LDPepbs Depb lalall L.pj,b- oladall sda slel 0 OYL zoa EPB wlalal) s s
S yis Olbl asles ay A B8 ) By e 2dA) oY 3 elan V) oeas AT sl D50 Slalas
JPEG 2000 Part 1 &l g i aad e o 2l ods Sy ) oV o0 S Jo el s
Byl PLT Jio & )Ll p s gl adad ales S0 Lot b 2k oy QCD was JWI Jerw o oF O (@5 lize ol 0,

LY e Ll pae o OLLYI e 10

o s
= |alele|sfe “lel J 2l | 2lad
S E[EEER ket I
ZH o] ] [a) (@] oW A ) a3 ) 7!
- T.810(06) FB.4
L1 L2 L3 L4

(341 5 EPB dnad &) Lled-) S g if 31 3 ) dwly 3 EPB sl ) @31 30 — 4.B JSC3)
L2 e iy A and Rl Bl ol s Bal s EPB ol g Aalad L pusinas o)) I 4B K8 s
L4 olball dle Wl ag A s )l aud, 4%*7@@@@\ 5,48 Jlexzsly L1 wllall I ods (3 EPB wlaall

Pepb dadall (3 5302 ;U@;T@Ms 5 aa L3 ¢ b1 plasialy a5
Sy A 8 ) Bl oty U Y Caol 5 e O (6T (3 a1 e Lo )T OLil LDPepb Zalal) o y
JE o e s Pepb dedall (3 85021 8 aadl g cllos Y1 moenad ol 5,40 Aol Betl SU V) e dedal) 0
Olaall eV 1) 85 OF LDPepb aedaad) K6y L4 + L1 o2l &) U 561 4B IS2)l (3 LDPepb aelall (s sl
2 bl ey a5 S0 Sbul, @ 53l EPB L e Led A3 A ) Bl ol 83 M)
Tl 3 G i e LS slax ) i) ekt 50 5 EPB dalall sz
23y & dnasl pb g dmestl sl Yl o dyladl )8 33.B
PPT o PPM vy wlas 1)3) 58 ool oS om0 550 ) el g et ) 2l )1 g 0SS o) AL
LS .aab ) oda S.A J 9kl (3 53021 Depb delall ey 30515 EPB sl g ke o ST szl Sl Badaze
Bkl e OL Lede o glall ods ol Oy b 38y 2l )l (3 EPB 2o lall o s 2487 o DY) dedal) 0ds o5
Lo B gast el Y

oy A2 EPB 0 3 Lenle iy o) Bl ) pgry ada am 2ol e Y1 3R Rl (g shs -

."Mﬁ-.FEPB (}w)cja;" @,JJQJ\ ol
S "t EPB psey aad’ sy OULY) Beslal Y ol 55 ol Al ak k) (g sk -
el U ZAA o g I 1B |5 Lot EPB p s o)l wlad nd

AW Jroy Aol ) (3 5V U e EPB psw gl ada 25n a3 ) (3 "tV EPB el " e glal) sy
day 3l 85 sl Al ) (3 el olball RIF S 3 das & EPB pdl L plasnal s e lall 0dd 2ol
- ) EPB s ) dakad
ddoed) B 53200 plsiial i el ) 3 1Y) el climaly S EPB dedee (G Gl Lidy ol 3
<N 333 Jloniwls LDPepb Zalall L] 25 o)l 24l olbaall 4l o5 o (3 EPB lalall s (3 RS(40,13)
Pepb dalall (3 55,15

25 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

° = — -
‘5 ge 23 § . Remaining tile-part E 2|8 E 2. aagl) DM)J\ clé_, 8
@ 43R 122 header marker segments [ @[ 3[R |3 |2 B &) o) |3

- - T810(06)_FB 5

S———
L1 L2 L3 L4 L1 L'2 L3 L4

o) SNy 4 ) A ) Dl y G et 1 EPB p g gl B gs — 5B JS!
(EPB o> dus)

ML) oda 35 A Ay od) Bl ol s Bre 18 EPB pey Lialsd Lgd pioians o)) AW 5B S8)) s
I a LT lbal) 2561 EPB laal) 0 L2 ¢ ) sty (L1 lbaal) LY EPB wlaall o0 L2 6 1) o2
S s e L3 e k) Jlaniol L4 Slaall ale oy a0k 2 ) aul) 3 el momad bl 5,80 plasn
s e L3 e k) Jlonialy L4 Sldaall e 07y LY EPB ol dalad] Peph dedal) 3 3321 el e

A5 EPB o ) Aakad) Pepb dekal) (3 5302 sl Yl ey

£ <
= (af2le]5]e w22 5]e R ; a
O =& 5| & a5 5| & EREER IS ST WM - -1\ J
2 |38 152 ) Bl (=] 3 S / rres 2
— — T.810(06)_FB.6

—_— e —— ~~
L1 L2 L3 L1 2 L3 L4 L4

Bl OV g i ) @b J1 il y 8 dne| EPB p g ) @ g0 — 6.8 S
(EPB &Yl 3us)

EPB lblall 0 L2 e 41 oty &5 5 a8 By Lok (ninast EPB e g (pnbad i) A 6.B K2 e g
et o) 8,48 Jlaminly L' laal) 25W0 EPB wldaall 0 L2 6 540 sty L1 ldaall U ods 3 JaY
Pepb Zalall (3 35421 cllas ) momal 5,45 mo L3 ¢ 3kl plbssals L4 Slball 2l o5y 3550 46 ) 2l cllas
Pepb dolall (3 3502 NN e 5 ad & L3 ¢ &) plsinly L' olleall 4le 5 .gﬂ& EPB (..m\jjx dalod -0
W) EPB ol )l aakab (3

Syt QUbYI e iudl 4.3.B

ERSINEY Loyl iy celan ) iy Sl CUbY) e GEmdl (o) e (e s Pepb dedall i
g dles OYLYI Y S 5 lars ol el 045 laall Jo ol J:.-? oy Olad) Oble Lpadsnns
gl Al ol ik e dee b Ao st CRC i)y [11](CRC) (500 LY (e o) Slac) 2 05lad) e

;95\ EPB (j,wjﬂ CE_; ladrs elizaly e cﬁmaj ol @l S f}!u\e EPB 5,44l @ CRC Leadl Jlaazad 3529
Aadall (3 CRC i) pliizl (1) 5)LY1 o5y sllan Y1 o Blaal) dld) ol 5,48 IV e Ly Ll s
(7.A 5 6.A OY 3251y EPB sl 5ll 22ladl Pepb
Jm}\@ﬁjuw@Ms»@@@s;wi\@@a@f&sﬁuw@wuMau,)u, CRC il 5
5 16 B3l Sligkd) 3 CRC i) 5y Job aluy Latb) (28 oo 0 M2 ) 1 Gy

594 sdaze o JPWL Jl,Y) pdsieg g M oyl s 590> sdaze 1) & M 0 CRC ) dles dizudy
o)

x'%x% x5 +1 ((CCITT-CRC/X25) & 16 o 055U CRC sl ol o0

:(AUTODIN/ETHERNET) & 32 s 0550 CRC 3=l ol o0

X32+X26+X23+X22+X16+X]2+X] 1+X]0+X8+X7+X5+X4+X2+X+1

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 26



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

C
sllas N1 0 Bylad! § yuda
(Lol SLal | o g s opn Ll e ol s (S
(EPC) stasY) o Gylad-1 § jis gl g dalad aldsiinl  1.C

Gl Cioly 2y JPWL JL Yl baas o) S Y EO) Ay Lall cld) sy Jo EPC el )l dald J5
o s e i dley L aall mad) (3 (BPB) slax Y1 n 4L 5,055 (RED) &kl clax Y1 Lol y g (ESD) slaxS
i) i Sl sas N s o ety LY slasl e asl) Badl ale s Lall o) 9V plisead
?\éju )3.9 ?\g)\.:al\ C)Ubgﬂ o.l.ﬂsj .QL:Jax.U J.iMJ/Z.?J',Z:) UEP 31&5—\} FEC C?Lﬁﬂ\ Q\J.Lfb) ;UA>-SU ULE.U g},jf—s‘g\
O re B jaai dekd S feed diey JPWL RA ool 3l (3 donens W e (Lol JLall [ 2o 51 0ds 3
ol ) aled fezis LS L(RA) Jomad) @l Jos oo loglall o e Kol iy gy 2d 3 (ID) & 5
aS6 JPWL jnedl 33l jisdl @IS b Liiey 2 Lall g3 ads 2had) oldall 2hlas 3 b e EPC
e Alaler Ol gzl g EPC pl ) dalad S IS e 30l 1 Bl (3 claid )l oY) i ga O e
et o Al 3V e Lag 418 3l pazs ol ol e aeld) ol gl diy OF il IS s S
JST 3 8451y EPC dadad e ST o s Wy 855 0 ) Bl (3 kot 5 e ) 2wl ) (3 sl ) EPC o o)) el
S e by Al ol ]

i e ST 00 Jo Ja (e Aladll oldall may dlg gs O me o ST Je BPC gl ) alad (6 22 3
i 98 EPC ankad) (3 asbl wbome 4 gl ol C g L aall 3l 3 s slax V) e dlesl) Sasl
o 52 Y O BPC ly dnbed) gy . pidd Gl agr Sl plsaal gl 4ol o gl (g )
By e ) Al ) 3 EPC kb (3 4l ods dysn O3 jne Oly e a2l 30l JalST (3 il g 35 plissaal Lis
A8 A ) ol (3 e O By D e 485 488 ) &) (3 EPC dablad)) 42
uUJMUAqﬂj@zﬂam%aﬁwjmcguf;ﬁjﬁ:\J@@,‘sﬁgoiow,@mde)
Sy prad) SShe a3k Y Akl BT Sadate Sl Jlastal die @ god) B33 L M\wwrw&&
L) }g&‘y aéjj’v QW&JW\ M‘ dﬁ.&ﬂ\ ;\J;-T Z\Q—L&IM\C)&Amdﬂbj ‘QW\@A’“M
.sb\)s&&wu)gﬂmaja_u\@ﬁijfwﬁ\m@wwﬁdwsfm;mﬁ&\

Pcre delkall 2.C

EPC ol sl cllax ) g F pde o i) ol n adsled) o il Oy ey 2 16 pp AL Aedas Pge kel
S =y P s CLy Lipes BPC lalall ks o Jazis 5,45 S S p 108 CRC 3ol
CCITT-CRC/X25 jlall pdsiion 5 (L8135 Pepe Aokl daind 2l sl o dalas Jlao) Py Lip” 5 IDY 6 jaeld

Al ol W5 3 4.3.B 5 adl & sas

(DL) wikall Jb 3.C

i e BU o phadl S e AU ads (3 a8 ik oli mleS” bgral) pad) ol Jl ) SK
.ijwjj\ sl oibL;Ub-SU bﬂ@&&hﬁ&(ﬂjb ol LW&MJ{Z&LAJ Gl JQJ;J?-TJEOC} SOC

27 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

L@M.Jj&"sj’ :\-;-BL.D\;}‘ ”&,)ua}”” QL‘JAML}@C‘JJLWWJ\ \Jﬁ&) wa RLGJ&C@'L}L’:J\JJ ¢ty
Gadal) e EPC ol o)l dakad (5 1y . pazad) 2 (3 foe &gt iy ool 531 83Le] e 46,08 e il S
O aans;sj .oujf‘yp | s L;Ju-\ Jé,iAlu;é,\:.ULdLQ\ J}u\) aM:JJ\ sz\g;Epc Zalall 3 g 5 344 o)) DL
\y\vbu\cbwjquﬁuou Lyl \Mb‘_};)\ 1ié SOC {,_MUJ\ u\fb\j &ux‘_},)sdsoc V_w\jjk sled
L}LJ\JJJJ\L}SOC(.-w\jl\:y—;dd.axe;bj,c\L+Zdla>q)ﬂ>Y$J4;UEOC

o 5 Lois UG (U Al 5l Job iy 58 el e (il 205 035 bnmens 3 DL aedall 0555,
RETVNAPS Py R JARINICC FERR WIS o JoPUR AR

w,;ubj;‘yu m)\}$¢¢}$wjj\wljjjb‘_}.£jub}c\m)\wva.!b u)&pujsbw$>.,\&DLwal\ ng.;)
uu,t,.\\m»f;u\\ﬂujﬁj\ (sl J) 048 (3 EPC ol )l dala s 5

Prpc dadall 4.C

el Jeo g jazll 3l 3 EPBy REDy ESD psw sl adad 55y e U 0l 8 0 3d 50 Zades Prpe dadall
el ) paas b 1S B me e e e i) USGn SE L 3] Bie e slall adiny Ll 25MeY) ol gy
L) s (3555l Sl lall

(D) &Y dga B 5.C

@My Jl Y slaxt e jaadl gl ale Jof e (K gl i) RA 2lludl (3 adleY) ol g1 o
Al ST p g 2o 222 Lo

Lo e VA o e s Bodle] 3151 plaszd i BPC ol ) (3 Blis ga O o = s asl) 2 (3
Asdsl) Aol 2oy S g3V B 3 any BPC el o)l Gabad pazd) GSie s isdl USGe dg> (3
Jorb o wasdle s Y1 ST 3 ey RA kel o ol oY) oda o jlainaV) e pasd) IS Sy s
(et 2L 3 e Jgad) 1l adl) o) pacs o

852 15 )0 opr By sbl b re il
(Pp) <1338 Sldae 6.
Al 33 3 edsnnd) @l V) lades 1) 5L ladall sds pisaes

BV s e Jomend) Bl 3 e &1 58 Ll JLall | o ) 0da (3 (Pip) dedall s s Y

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 28



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

D‘j’dl\
S-UG.?SU lg.w\.m.;-\ g,é..p\j
(Lol Ll | o gt s opn Ll e ol s (S
Ollay g daddio 1.D
oo U5 e STl sl ) il piad) e adl o) Aelao W8 el S wlid) Sleglas s
lgan oy b b 3 Sl sae elas S Bl ) O 5 il ISl 5 52 s 5
@ e SV W s ST ol as Aldl sds 3 ek (UEP) =Y o bl RLd) o
parad By A led) Blad) Ao el i) ae el PSNR B bow gz om0 a2l
Z\..:,La.;-\.’ é«la.“g La.:& S)L&}H )4.4,) 94';\ d,UJ 3\._\.‘.«\.‘..«9- L;LF« J.a.&l\ &J\Jj\ g s JQ C)\Ja‘:a.!\
Gyg o pb deghall ode OF 6 el DU bkt o glas o ey aad) OF ) 2ulae Ol
Ll L) JE o)) el C,SJ\ Lot Sladas B 20 (S s s NETRURSV-RA] oL
(1 sl sl
S el Jlo) ablac psh o pllal Clihdl Jan 3 da i ol 00 L
‘33»'\-:5\ g_,.cfj? J&U} ZGJ.’u g:'pfd\ (M‘C:Jé.w_ Jéj jiff )T .X:—UW \ll Lu\hj aﬁﬁv\.aﬂ.s‘
O T B g 3 A S St CO H PR W W P P A
add Slalw 0 253 Lotz oLd) plad) OB (o) JL Y1 by ae Al laal)
oo sl dwled] Jodor o ol I e i oy Jaidl ) x D e e
samad I S, Y 815) Jazal ol n Ll ol plsd) gl e aglisl oVl
A1 13lid e sl G oo Bl STV aadl 30l el ol 1 Sl Y Bsle] oV gl a8 sue
elast DU s Lk ) i gl
o5 Geed) Eodl a0 2hol gl & padll Sligkd) 3 el plad) by L S Gdl Edl e
b‘bl Qyu)‘g\wﬁis&wwbeﬁg) (.LZ..:M LJ:L\»JLJ k}u\j L})U.-‘ uﬁb)\é()}\ VJJ
Gyt oo ol s me 2 Y asll Bl el el (Say ) eds am plo
.ESD(’-"“)-“
S Wy il a6 m Y e e 2l T lesS led) Slogles O ahaSUL pakl ey
Aube pb U pazd) ¢l il 0| 3) JPEG 2000 Part 11

AR Bl b goy ol 1 iy 2D

A g0 el ghaal) adod) ol Y1 (3 el dwled] o Sl glan w25 vl 5 dalad g el DU Alad ] il
Gy B ) Bl ) 3 Loy s 3y 5 S bl 3 i Bt ) BT ) 3 ESD el ) a5
A A A ) e V) e Y Lgho s OB a5 ) e ) ) (3 ot o 13) LT aall sadl ST e dlesl) io
351 A3 ) Al ) 3 ESD el gl (3 8355 sl Sl gall |2 01 g g8y e ot el VIS 3 Las g i
d e Al By Bl ) JST 3 A5 ESD ol y g0 ST iy B ) B ESD oy (3 53 0 s J2
2k 3 5 5% 4l 8 MAXERR 3 MSE (ewledl) Joo il Sl pisenn slos S dwlom 1 5 SU3 oty
oy A G e Al ol ol Olaladl) OBl Jax O g ldk) W8 ks pldssaaly b 2ol (3 ESD o s

29 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

oY ESD el I (3 el Bl o5 pasins OF 2k ol Baled) Cioy (3 ) ols T
) s e 2l Y sl L

ke Ol 9 J) p4id) Bl edi 3D
ALl @6 ol s sagy L asd) 3l 3 ST o sy 5302 Sllams 30> g U Al Bluad) Ologas 543
i s by U oY) oo sl i) Q,Jj/.w/‘gaj (el Ol g Ciy 2 @ e
3 3 Bledly B (18T Gad D e Slaes d g S Gy 5 Y aile bl 3 -
sde e Bl ol Il 058y L ou oY) Gy sud) el Gl ) Al aad LEy ¢ ezl )
o Masle” 5 ke WS B e U tU T AT e o 5 8T e (ige Re 095 s
G ) Bl ) (3 ESD el )t gy Liie s i) e Jasll i) (3 U ) o3 5 Ty 2k b
& ESD ol ) 085 Ledisy ((SOC ool Ml alsd i Ly izl) o) oy ) 048Y) (35 Jes
(SOT ol 5l Gakab b Loy 35540 20 0 2y 1) 0 583 8 5 o a5 a8 )
JPEG 2000 Jball opr 1 e5bl 3 baad o Ly, oldaddl climy 055 i) calal 3 -
3 BSD el 3w b A a0 4 aall Bl o e e, S Al Rad s,
RGO R P I I WO P S - SOOI [ WO g
A58 Oldans 3y gl Bl a2 342) JPEG 2000 ¢ e Sm i) sibe bl 3 -
o sl e Il ke 095 Boeas Slael Bl e, I Be, sy Liwled) a3 Led
.Qb}ff il

il ‘p)‘ 37 d? p)‘ &Jv‘ J‘ SIS NEEN “:u;r‘ “*’)‘ ‘WU & ESD ;w";j‘ 055 L -M‘
Bl 8 Bd, ST (3 sl T s JPEG 2000 Jlall a1 61 pn 1.8.A 8,480 (3 posszel) 43 3

wledl Slboglas 4D
dpslad) o SYY5 14D

@ 0 gl sty 1S UL ESD el ol ke (3 dor ) el S Awledl o8 L b S Badae ) salls ez Lo
.Pesd dalal) u:&wubﬂ\@&mﬂ\ BESW

Il Y1 @ Gt Gl ] iy g5 OF LoDy dillos 31 poeni Bl 03ST (6 it iy oy wlad) o3 5 jm g
Bpalod) iy 28 03 s 3y Boed) Bl 6 sy (JPSEC piddl 3 4wt 4029 Jsly JPWL
Ul ol 2had) Zelod) Zaglan gb Aallal) dslo) Ll L6 201 el 301 () s a2 d) ) n e o (3 cllan S
) Feslad ) 5Ll Pesd adall 502 5 L (sUax Y1 0 slall 2331 ud)) MAXERR 3f PSNR ol MSE e oLl
szl adllal)

S sl y 27— 1jogu¢:u:ww%;c;w;M}A\yusguueus»jﬂw$uw\aﬁwf,wj
i Jol OF o pis Llgu)y @5 ,5» oy gasde (S U] Ghoy n SV ma U 416 5T 8 P dadall
oy Jey a5y s ) olul U e 8 271 wsj sl @adl e el SV ol dnles
P16 gt BB Cpmn s 35 85 1 o et ) 2l 3 U (\wrﬂg‘uw\u\b)wbo-dbxw\
0 duedll forzody 2P-1 (6ol ¥ A gkl 5T et ) Bl ) o )l a8 ¥ ) Sldaall Sl g Fele OB UL
o e el 1l 28V 6 2V ) e g W S Rl Slogdas de g Y ) il Bl o) Y
AW S g ol o Ju5 8T 20T e [1,27-2] ol (3 sl gaud

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 30



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

o) OXFF aesdlly .Psed dedall (3 5, LS oo 5f }\ Aty 081 sl allall Zaled) (5 e el So LS
had Ob Al amy Joy a5 C3 bl ) U e st (wjm AUk OXFFFF 5) 41l 084 ale
a6 e i 3 38 ) o e ) ) WS S G 2 ) Sl Sl ) dalad
oY 0 Regdl) pisindy L hall (5 gled Y AT o B I Bl ) e el a8 Y ) Slaal) iy 0B L
ol el e L 2ed 6 2V il e iy WL Baled) Sloskes saas Y o) il gaud
aad) 5ad
o plasnl S6y .MAXERR of TSE §f MSE bl e odl/Uasl) sut Ll aalll) awladl o5 Ly 54
A W Lo gz "MSE" (on s "l ) PSNR" 5 "PSNR" i " ja3ledl MSE" s MSE fis sl g (ol Uaikd
MSE" Low il 302 5 (MSE el Wley oo o)l ldaall 30y (aizng) o b o) hsd) 6 o J.puq
i)l |9 PSNR dendl (3 Jilly €6l Oldaal) 30>y 1225 Gl ol o 0 MSE el (3 ol el ¥ 28
oA Lad L gze Jolas a A U ¢ = Al TSE

Gl 3 ) A ) 2l ) 3 ESD ol ) 39 ) e Lo 23, ) o WS 5 gl ) g ) Slals LS
LA ] e )
E«Pj..,aj-j (i N olwlall sda 5 :\J)UQ.A s U sl oL c:\.ﬁ}l:l\ oda R L e Al \J)b_lj

Slald suoms g ¢ paad) B8Ss 35l o3 1y JoV 8 sl o JoSa N oS (N e o =iy x5V
:L_LL:JKUAJ-\

1 N
MSE =Nzl(x,
1=

TSE=MSE#*N
2
PSNR = M-
MSE

MAXERR = max |x; —r;]
1

¢(255= M&.)L.J8O‘.M.J\)jﬁ,ad Ju)uwygwuu$yY\on¢ﬂu§:@\ S i) Bl A M
c:u}buj;wb\.x.c\ Slball eSS 13 2Q1L5JLHUMubL«.l.cm}eMQJL@.~wo)fA\J} u\uab,ab
mucemm <813 291

sde JS Jexiyy halle Aol Ge b (3 o oo 308 I e B 2 Ged) s 3 Rl Al (3 e ey
Ny pb ad a OF LSy el Redd (B 11) w2 el pn 6 al) o 51y (0l 5) Y1 22 16 o0 I3
Gl T.800/1.1LE 3 38l 3 s 2 g) AU Wslal) (3 Wbl 1 23l Aol 2ed 555 8 12 WLl o O]
(1S A Al e e Sy,

V= 28‘15{1+Lj ife#0

211

G?L;J\ dle U C?L,A\ saal g daadall 3 A ol ﬁiwﬁdjiy@w LOle O 93 CM\ sdall oa e Eo
S YRR L:?S‘ V..;LH QT bmj 8=31j !J,=0 u},‘lju-\ V =0 a...,au'-‘ I JDL’JJ W\ 5;\:*-9 L;Jo—‘};!\ c;\:.J\ o

A Aad o el B s

31 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

2\25\;5\ C)\}Ja.;-b (W&Mu) L;}JJ\ )L\“al‘|3.c.\p}:j\ o.,\.au,e g“”‘“”j‘fs MJ E)S u\.wa- @)J‘f Sl yj
0SBV e=p =008 0= Ol 13y (12,25 o3, Josmd ")

((1100,01, = 12,25 y o) she LV Lsd

Myyu\sﬂpg#\jwywbwbguv5)>ﬁjﬁafeﬂ5@je>u\mj: -
¢1,10001 X 2° 52 1100,01 dasill s Lall IS 08 2oV aad)) g >l e

JEI s oW 0,8 1 S LY LA ey Ll e @ a2 580 s Y -
¢(100010,)18

NI PN Lits 0,55 S Y dbid) e ) il el Gy ol g el s e -

P JElsde (3 epaall by L 11 m e Bl B Ll BLa| (Shy ¢ enad U g 6E
.10001000000

el 3 gLQ\ o sl Jlms. ol as) ) OV G e LG sy JW el e usl g O Y s sy
Sl ¢ 555y Al Aloldl Jaé 38 as me dsly 0581 e Gl o s2all st plasial WLl b e ey JPSEC
35 o Jpadt Jol n Al dad 0 16 AN (exp) oy () (il b1 oo sl S (353l L)
o3 IS W 5,0 g w3 U pn LS MW & OF SL ey L ol sl y B1 oy (S
Sriall e ) e s (exp) PN Sls 45 16 ) Jomiy SIS ol e Bt o ey Al 2
Al 3V Ll A o JUb,y .ol 4 Jlerzoly (m)

V=mx 16
ol WL Jt 30 =expy 0=m 3 v dedl Jiass 1550 p exp Aeds 1550 op M ded ol 5 o
Sl 4 Gapad wsy %3 U ol 1o x (12%) = 132 55> 3 B 055 m (s il ¢ ml) Ol 4 apad sy
B dad Dol W cexp = 155 m =15 » max & amax 3 0 op sl sl - 50 2 16 oA szl y S0
A5 %165 =1,7x 10" s ,u3

dos S W) Wil T e eld Gp B Bes 05T L) G e edl s Jlesial e & B>
ol L;WJ\ Al e Jijazb ol Y L\gJ\; RJJLE.L\ PRV (L:EJJJ ASle 09 IS Cntendl) LJL&&W i
Sus ol (3 b bl lles Gl ods Jgudy . xoY) o SV A wpad 5T e e 203 L) 2aSl

ESD <ibkall Ji# 24D

dsdsend) dsl) 3l @ e 44 b Caw ESD kel U2 (i a5 3 oV 6 ad

el ) 3 ESD ol ) 350 ) (a2 0 a8 ) 51 il ) 05y n a5y IS0 Bl b 4 oy 20 ]
Ay JS Rk dedl) el (3 o5 ESD ol Sldans JUs a8 B30 a3 ol B
1.8.A 5,241y SOP w ) (3 25 ) o 5 (8 3021 () o li5 ol 0 0T 5 31 ESD el o)) Balad oo 5 131
Jedeas e ESD ldaall JU (6 gl a5 A a3 ) ael, (3 odor 9 13) ¢(JPEG 2000 [l oo 1 640 gl e
b sde Ol 3 Lesd aedall Jlomzul S ol LSy Lag 3 i ) Al 3 a ) o)) et Gl (o3

i ESD laal) Jlt (3 2o jul) 4l

Ollars fomod S Jsb CiB g UM\JMM‘ESD bkl J ab 0 ol sV ote gl
3 el (2 51 1) DUV s ey 318 058y By 080 S Aholge 3 pisndl (4 5 2) SU Y sae e
S.b—j FPIRY djfT cL}Lﬂ\ g_,.;jﬂ\ L}j J.;::MJ Jf V.A.ﬂ.gj Pesd 4l o oldal) ol Jo—f Q‘<'C~J Z\:MLVJ-\ ;,'o.«pj

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 32



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

Saadl s gy ) algdly R BT Ly ollaal) Sus y dles dedy Oldaall si y GlE 08T, llall
szl Sl S s i a0 del) 3 ol G ) Bl ) 3 ESD el s dnka 5 g o) bes a8 A a1
s ESD M\g\wga@m Memenndl sde Olu (3 Lesd dodall

W\uwuuaywyj uw»wmm»ESDuw\ Je a3 0y i) sile oplof
g IS i ym J;—\U»AQL@.J\) L) dj,dda‘}!v\; gy ala) &3 Jlemios) sl ol oY (oite sl 3
& ESD M\}\M;y}@@}\ a2 ) j\ aed) ssad) mu,.\w algdly 4l 33 oles I Lollens

.@}\w\)\@;\w)\w\)\

dgr § b gos g sl 5D

Bl ) Gl el 2ol 1) I3 JEU 2 (ESD ol ) dalad) S8 Jlenze odlie U ol 2l pus
A

23 ) skl 3 Ll bl — 1 JW 15D

Gllr jide Joxins oS BB 58 gl 3 (bpp) JeSefin 05 Guedly lisle ) e e 3 50 Sl ) 2 4
TPWL Jl, Y1 Jemiog s 6280 ¥ 313 (3 Jlo W Colie i 3305 05 >l 0 JPEG 2000 jlall oo 1 ¢ 5l
il ISan sl Jltazal ol o ESD ol y ks Ly gl o) U3 1) a1 1) Bpslid) s shos LY
iagil ol golS” EPHy SOP o)yl Jlemsnls el JIgb ludl Ja2d) cW) JPEG 2000 Part 1 ,asd) ados
3 Al u/u,wytfézjw;\g oot ) Bl (3 05 ) Sl IS i (3 PPM el 5 Badab ptoizas y L ollas Yl
5 AL 3 Ll Basde B 3 2ol ) (3 PLM ol ) 2akas 055 055 L p8T 050 Ll Sy sl gind oy
B 3 ol 2 skl sy Laedl) JU s (3 Bedsins 8 S aall il 3 650 e J1sbd
ey 12 e sl 3 08 (Ggandl Sl Jame &) bpp 0,55 0,25 crked) o i plisizal wo )
alet ESD ol gl dakad (3 e gl Slald Of LSy L Jaall opid e Sl gas Jol arad T anl) sz
s (3 asas) aked) i 10 ] ol Colasl 10 o Joomelly 202 ol LJ.;) Jonll g Ao i
i Jlry Loy (dB 33,72) 2355 = PSNR & Jamy bpp 0,25 Jually jiid OF JW o o o iy . gl
o2ad Ll o)) olball 5 5 JPEG 2000 Part 1 ¢ )l 2% Ly (dB 37,12) 5152 = PSNR s bpp 0,5 Jual!
o aj, o 55l s &b e 22U PSNR awdl J sdd) lis (3 "PSNR" Syoall sy 1D Skl 3 Vol
o ppadl $b e 24U PSNR deed)l (g S &ysan 3o,y S dpnnd) 2Ll | 45 "A-PSNR" 3 sasl 213
Tl LaF Sy (el e Sl 3 e G ) sl sl Lghes ) e ) oy B U A5l
3 Aadlae o3 M e ¢ OXFE = SVM\}}\JPSNRW\Jﬁ&\ww$u\>uJ)\MjJ%w;Ua>BUW\
W k) (3 e ) et sl Ly bpp 0,25 Juall 2ib o ) Y05 tailie A — PSNR s § )

O0xF8 =8 (s 3lud s Lébgac\f.ﬂl.ﬂ..é-b

33 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

s\ dwludl Clu — 1.D J g

) A-psNR | TONR N P,S NR (bpp) Jual! eyl o3
(dB) (k)
0xFE 28,1 14,48 28,1 0,024 1
0xFD 5,50 21,88 154,2 0,04 2
0xFA 1,98 24,84 304,8 0,077 3
0xFC 2,79 29,30 851,1 0,142 4
0xFB 2,39 33,09 2037,0 0,227 5
0xF9 1,16 33,72 2355,0 0,253 6
0xF8 1,05 33,93 2471,7 0,254 7
0xF8 1,00 33,95 2483,1 0,257 8
0xF8 1,03 34,06 2546,8 0,269 9
0xF8 1,12 34,54 28445 0,312 10
0xF8 1,26 35,53 3572,7 0,397 11
0xF8 1,44 37,12 5152,3 0,5 12

Lo oohel 53 1 Lkt by (ad JSU oty 0 58T sl S o Fplom Sty ESD el a5 Lol
Jetadlly 3t 5 peall G SL LA sy ¢ il il B b O llST a0 gy aal) sl Jle sley
PNl O £ 1A Oledall oy " ab il Jeads) LUV 58 ESD gl 5l dnld) FU s s )
FF68 | 0010|0100 | FE FD FA FC FB F9 F8 F8 F8 F§ F§ F8

U Y e o ghal pe dillal) Ll — 2 JWV 25D
L5 V) ey Alll) Bl s (L8 0 58Ty B 0581 ST 0L sET) U Y1 s skl ) JE s (3 pasns
025 sl 3 PSNR el 0 gLl JU 0 dtly elas) L3S "PSNR el ol 5" il Lo sumt s
(ESD el o)l aka 050 Jids 355 U] O 0,55 0,25 cnlall OF oSy L) e 51525 2355 (5 5bus bpp 0,5
UL s A A Rl s e ) dd )l U 554 U OF Al gl B G 25 e S
Ipdd ldaall li 5 1o oW aiaiy al) gl e JaV Cuadl s bl & Ollers Sl 9 SN Cao g
O AN 1] 8225 081 (a5 2355 =5 o 8224 O AW > 5 555 081 g 0= 1r 554 OV 5 1 0V
By 0580 3 g g )1y 6ol S mads B gz 0 iST Bwlad] 18 30y (2355-51522) 2797 =S &s 16288
Bl Aol oo A s Jlenzal o 32U el ) adas b Ledy 1 %S ) LE ) ol OF o SIS Lo
1S dagil)

FF68| 0016 | 00| 650001 022A 0000 022B 2020 D133 2021 3FA0 D2ED.

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 34



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

E &’dl\
w\ g,\ja.?":g\ g,é...o\j

(Lo Ll | o gl 0 L e e el Vs (S

. -

idds  1E
JPWL Jle W sl G bl dmy il g3ad) 4 @i;w.@w;whﬁ} L RED ool o)) dakad 25
52) Lt g el= V1 5 o 5 o) e glall ods o "TPWL Jle 3 8 001" JPEG 2000 il GSis At OF S
e bl edet o paadl Gb ol jdie fped T e (G
(S Jla Y aste] e
USSPV I
AN Ry SO Sl el slas)
ida) sy 1) 8,y 2K
2 e Oskaly o5 ) Ol s S W e bl 2 B (Il RED ol gl a3 o OF S5
ZC)U}ES“ S u}l,.,j
Lozl 0587 wpad M o ldans 305 IS Cioy ok i (3 559 ol sdV oile slef @
U st calh ey () aaal) slas V) aed Ly asll @l 3z so e Lals 0,
CAJﬁM\CGZiu (e Q;;W;\A&T Zuu.j )TW&JML} gl g ala) b)f\ Sd>y
ol dom g 1305 o e sl B (3 U Y 08 5 Ty Al )y MRl 8 jaad) o)
135 .(SOC porl ) Balad 4 Ly Jazdl s 2y ) < Y S5 Je ) il ) 3 RED
Gak 4 Loy Laad) sad) aly ) Lt DU 35 0B a5k a8 ) Zel) (3 RED gl sl A
sy ) et U 135 0B a5k 38 ) Al 3 RED gl ) dor 13 LT (SOC o 5l
Jskl)l 058 Ogn gl dy paidl UShs slazel diey (SOT ol f Aakad b Loy &334 4nd )
Bzl O g0 g 5 a0 ST b on ldars 5,0 ST (oolall
Ze )l WY 1 ¢(0x0000 - OXFFFE) laall 3,0 3 slax 1 (35 Ol) sde O OUs#YI iy
eeal) sax ) sae 35 ade s (OXFFFF) sl 5 g
05 ke
slaxY) 2 su5y JPEG 2000 JLall (o 1 s sl boast WS o) S sl 3 olball Slas .
& ol Bt I el ) 3 RED ol 350 a1 23051 ) o) 5 on ) ST 2kl
tsk b QUL O Y1 g a5 a8 ) A
¢(OXFFFD - 0x0000) wlaall 3,06 3 (355 Ol slaxY sus -

¢(OXFFFF) o5 ) 5= Je d¥> -
slasSU 335 sue 355 ede Al (3 (OXFFFF) slasl 55y Jo de s NS -

35 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

TSFRTRE o skl
Sldaall 3 5 2 58 By B 0 O sk s (3 5dny UV IPEG 2000 2 (i 3 .
oo Ol e 045 Ol Olsis algdly B Leg s i) clex ) aas Wla s )
= a5 WYs ol (00000 - OXFFFE) wolaall 5,06 (3 (b5 Of) slax VI sus 0L 06 £V 2 .
e SU 3301 saal 35 ade B (3 (OXFFFF) slaxf 5 5 g
el 3E

Q) g s cllasl e o3 ) skl 11 J W JEU L2 RED el ol alad plossanY el L) ol Al (3 pos
) sl ASas 3 52 olles

B el s\ Y1y 25 I o sl o ) sl Y1 sty — 1 JWI 13.E

photy oSl BB 1 bl (3 (bpp) oS S 8 0,5 God) 0 ol ) 01 3550 Sl ) Bhes 2 i
TPWL Jlo )Y pdsiion 2850 ¥ 33 (3 Jlo W oDl Jids 3505 A5 (3 JPEG 2000 Part 1 jlael) las jides
G\Ai‘_}i&.}«g)ﬁ.éﬁESD M\)Mgﬂ Jg.k;-;:j\ 4>r 9 L;.Gj J.é.&_\\ L;_OJJ\ d)h L;! ;Ub-‘)U Z:ML..J-\ C)Lojbu :\3\-»,91@
ia gl 1 5lS" EPH 5 SOP ol )l o Zled) 2l) 4 plisianl JPEG 2000 Part 1 asll adato 5 . i) IS
gow)\au,wycaa%w)\awugm)ww)@@L;PPMMUM¢MJ sl )
el iy padd) ad 2l

pdovins W gr g oy i slazsly (Oldaally Ll ) e S Rl 3 EPB el ) plisina) Ll o2 il
Lsbas EPB ol )l Jsb o 23 3 gl Jos Al (3 ) 0y (ESD @b fall o1 5 UEP il dlax Ul
Al 2 ) Olis s el 11 Bale] g L 3e ) ol

5T 2 s mzas o) a3 N e ST gl g gy Jats OF JPWL JUasY) pdss &l e JLisel) g (3 Sas 43
EPB 8,0l (38 ko) Ogn g iy 548 sllanl e L) Sl jie o pannnd sl e aled)
e oz il aml Lo TPWL Jla Y1 pies ISl 0B 2aal) cla= W) e Juy SURED ol ) Al ez 43
ib sl haisy W ps U RED gl )l ankad J2f 06 cllasl e OLsd OVI5 L 85 7 ooy ) OF S Joe
(M) ey coladall "1 33 sasl)

FF69h | 001Ch | 00010X01b | 00h 00h 00h 00h 00h 00h FFh FFh 00h 00h 00h 00h

RED | Lred | Pred | RED data

i oMy a3 I skl 3 L) slasY) Caoly — 2 JWI 23

W5 ol e gy OB 2556 W sda (3 dexmy Bl bk iy § s ma;/g;f 1 I e e dU
JPEG 2000 G5l 85 7 caze) )l eas o)l UDP aa) )l OF AUb) sds (3 5 2ady e UDP o s 3 el Y)
Ll 8o gide

e BV ol e RED gl 1 Lyl domig JPWIL i) ASGin 015 ey 53 3 30 RED ool nlsd S5 4 131,
H( el S Ay (Oldall G 1" &3 gedl) o)l Juads) ) 52 RED ool ) alad) i) Jitoddly LM o.1a

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 36



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

FF69h | 001Ch | 00010X01b | 00h 00h 00h 00h 00h 00h FEh FEh 00h 00h 00h 00h

RED | Lred | Pred | RED data

jf(,.wjj\cug,@wgw}u\awgofﬁam&a&pdumfgwu &gl die wl S pad
A e Oldans Ol pdll S O

F é’au.\
sllas W Ao ) Sl Blw & JPEG 2000 3 il OB piidd dugor 5 b g5
(Lol alt [ s o Lol e ol 1 S
odis  LF

JPEG 2000 Jlad) o 1 6 51 ool gl plasnly aaladll dgem sl b lad) oy addyy (oSl Jorw o =l Va5
S el Y gl ol ool 48 sa2t JPEG 2000 jlal) oo 1554 susy slaxDU 2 2l el 3 JPWL JLe Y
JPWL Jle Yl 3025 1F Jaddl (3 ol (3 ool oVl ol glaiy slast S Ao o G2y (35 g0 ddS (3 Lgaldoinal
S aslady Jlo Y eleY aall sl deglae om0 OF Bla o el Y o Glad) ol gl (0 L) ds gast

Al W) T s s i)

JPEG 2000 jbal! oo 1 ¢ 33 com slos ) doglds <lgsl 2.

JPEG 2000 )bal! oo 1 ¢ 31w sl N1 Ao glde O 951 — 1LF J g3

315Y) ! 31N Ld
sam 05 S gl aall el
Brr by
&) S 5e
(a2 Dl ) 5 padd B (3 e ) g
(SOP) af\):}\ Sb\;l V.,w\j c‘ axj)
bl

) el gl ol e gt e Lopue n il cadler UGl gl (o) 0l ) sl el o e,
s gyl am gy slam S 2o el gl Blw 3l W1y Ll s OF b U i) Jadl aws
Sl o AW st oSl (DRM) Al .3 )l 2el3Yly 3GPP olSCall e ddedl o)

bl ) ods L) Islizw!) aalal duger 531 b glod) amy oMsal Sk JIEEE 802.11

A a5 ) ez JPEG 2000 el oo 1640 (3 5302 sUax Y1 de glin <l 93l slazy Led

37 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

C"’“‘*"dedﬁ\éujjf" LL\ \J.Ja_; M}\)w)\ u\.w:b.u ML&\JAJL&MFMUWJ\JJ
j\.a.&ﬂ\ ;b\d}a:wu\ M$J§A@uy ;,Ua>-“)U w,«.\\ uYU—\doJS a5 ol La.;\ (r)JS\ u\.w:\)j

M‘GJ&MCJ&MWMJ”yM Bldl Cons Jl (35 LY sl asS” Gl Jaall G5 g

ellaxl [Lasl e oo 1S A $Udy . paddl b alol ey sla= VG 5 5T izl STUT slasaly ed) (aas”

Laslazal K6 ol BmloY Sldaall Ba 5 ga i) OG OF ) Uy o ki)l 2aS” 5305 G Hb ol oy J\M,y\
os@,u M\uww«&;&uuwﬁ O 58 5 s sUas DU ao Al aedl acs 1Sl 0SS 0T

;b‘}!\u«.m;-bl\ L,:j.o.ptgsy ;Uw}!\u.ﬁj.u-\ d\a-dm.bw.\\d.l:wﬁ.p\ 5 ak b f\m$

JPEG 2000 il Okl iger g bshs 3 F

,1FJ§~J\JL¢LMM\MJ,@J@} JPWGMUMWL;\WJJ\L}JDM o2n A sl (3 pus
A s Lo gt L) s B Ee LY ) Y L
JPWL Jlo Yl wladae Jo Jsad) @
JPEG 2000 Jlall o 1 s k) s paidl @
U o g l) U gty 2 ol IPWL gl Jts) @
EPC polsll -
(U 81 8 ik g w8 oll Jomes ((OXFF68) ol 2LS™
¢EPB 3,04}l claxzal 13] Pepe wladall 2S™ @
(ol ) Ay syl U g g )
Gaad) 3l J by vl ) Aadad J5b Gl o
¢CRC 16-CCITT 3a=Jl 4l g Clu= @
EPB i)l -
¢(OXFF66) v ) S™ o
¢EPB lkall o J ¥ ¢ mll 2Ld Sladasg EPB ool ¢ 5 dS 0
¢tPepb s Depb s LDPepb &LS™ o
ol sl Bl S5l Ol 0
(RS(n1 k1) 5 aedl Clu g lad) llane o JoV e &) Lonus @
5 S (3 Aed) llaal) 1) Tslzal 235 Ugllas O 3 CRC il ol @
5 S1) 3 ilomennd) ldanl) 1) Dol U3y 3 jllas 1S 13 RS(M2, K2) ) ol @
ESD pudl
tPesd s Cesd (nzalall y (0XFF67) gl ) 21LS™ @

Giaj, JS 3 o pidll ded 1] I5laul A-PSNR s PSNR 5 (A-MS) o) Lo @

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 38



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

‘L;"”L:‘; (U.sv:w«\ LAL e
(i) s ol UV e ol gy oshaly Sldaall L8 Ol pud e
(ol Slaall 2t O glal il sl S Bl o3 Ol @
.v.w\jj\ w J}b g_.)Lwa- °
(Bt s b Y o O shul (3 ESD wllaall s Psot dekall Jl2) Lol jLall (01 o

i<num tile?

ad
15,514 3 TPHi Jermnd

255100 3 Sl B8 Lo

3 SOT (o> 4wl >

| ssw;,mwﬂvﬁw |

@ y
o~ ‘
Y
l)Epag\A;\a,wvfc-EPBag

s BEP 2edi & oo EPB 315]

o~

; ‘ [ |
5,50 3 ESD aLs”

B, ) S s
v

| it ) &l ) (3 RED (ESD (EPC 23|

!

| i ) ] ik EPB izl

¥ 8,015 5101 e -
EPC &S |—> Al Gl e Al (2

JPWL piid) o) ) Oliy doger ¢ b g5 — 1LF S0

39 (2006/05) ITU-T T.810 i 4!




ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

G gl

il S sl ddlan 3 4y oo B 8 sk
(Do) JUadl ] o ) adn o Ll e el 1 )
dadds 1.G
Lgalaszal st OF paidl GSas Je O 5 asd) 33000 (3 JPEG 2000 Part 1 sUasf ae glis < g3l o o 13)

phis OlSSis s JPEG 2000 Part 1 pisdl SISSEL dpddl okl o Jo Jon g 2dle] o 33 Gomle Liny
sl as Al ol 3 JPWL JLa Y

JPEG 2000 jLall o0 1 5 331 o plidl S 4y o bl Sldl 2.6

ISO/TEC 15444-1 jlall cowr 231 3l @ 1.2.G

Sy OF paad) USA g Oldaall OGS o Jlo Y1 slanl oy a2M 30 B4 Lgd a5 Y ) VUM
JPEG 2000 ,Lall 0o 16540 0 4.4.A 5280 305 LS Slagall 0 S8 08 (ST pais

w2 ey b lo AU a3 as ) Slegall 0SS Y W jaal) Bl Ly e Bagy Ol e WY1 S
DA e Ol aRARLy 8 aal Aoy ) o BY e aadl il paas iy Of pasd) eIl s s
Ll il ods () 8o Sleshas (o Blias Vg ol 1 Clam o L b Sl ), & ool ) 8,82
Mﬁ\&\&fﬁdﬁfBLWU.AJ@WSJLGEN@Mfjjgmw)bfﬂﬁéL}S\)M\Q\J@’u
L‘LE.LLEMW\

ISO/IEC 15444-1 jlal) con il Bl el 22.G

(gAY kil 8 e Sllanay oy el sy B dady Ry Bty Bl () aal) il b o

Sy Py e ) Bl ) (3 Geead o slax Y1 (dSU JPEG 2000 Part 1 ,Lall (3 5302 ol gl dx 5 Y
B0 Jof s a2 Sl G el SOy e ) Bl ) (3 sl 5y (3 (g3le JPEG 2000 Part 1 pais S
JPEG 2000 Skl e 11 6 54 1) s I el J) aled dusaasl

Load) el Uas Jo AV (S e af e 8550 3 )1 olad ) 2Lk 351 TPEG 2000 Part 1 Ll 542
SOT pl ) o L2 Ja2d) 30 s PV 0 I 203 ) 2]

pde oo BB TS ol sl s OF k8 a5 ) Sl (6 2 Bled ) p3T JPEG 2000 Part 1 jLall 344 | LS
Ghos IS p 35l e piidl) USs Gimy PLT/PLM 1/ 5 EPH 3 SOP pses sll 550 5 disy .zl 33 ol 5
IS P RNICR SRS PR URRIESUNER of o QRSR I S-XNIr S PP VS SiE N ESY S SO PR C RO
Boj ) lzsl Bis S8 PLT/PLM ol sl 3 &l JLall Jshll mo 281 ge 5 20 0 Bl ) ity el ol @slall
SV o 3 gy AW Baj ) 3 ol 31 83l el a PLT/PLM 5 SOP s gl pdsiinss ¢ L Laslazal y 22l
laglall e S8 ST ass ol

ISO/IEC 15444-1 yrald Wy 19 @) piid) Oyl alisiasl  3.2.G

Zz

ollas S ol s gl Uy g 5] 1kt 5 220 olaall 575 LT e ke 8 Llin g 200 5500 ada an

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 40



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

il S e ) G ) AT Jlemnaly Lox 8™ 3> 3

3t b GnS B G Wyl o 6l e b5 2T U Vs kel 2l

)jﬁ)JW\Jb-L}cSJJ...i.UQL::,;Ue'-JpaTjj\ég;T@M@Janﬂjsz&l/\!rij\&é

ekl
P s U de G Jlsel Jle 3 peee pii5 ol U 2T e piad) ol
g STISY

10l padl) ISl e qubaid) gay AT Jlemsaly Tax CaaS” > 3

& A et BN 6 e o T (o i) LS a2 T o @A) i S
L}jtwjjf&fw%;}ﬂ\) CEJ;L\ ;,O.:BJIJ\ e\.)a';:,w\ s J= L}CJJJ) cijﬂ-;‘\.@_g%f
cgh gill o o skl s sl J-

S S5 N G 9 M > e S i) s B 5T o il pais ol
Dy JS Ke G lly ) Gd ) e S plisinal die S etk 4 s

B S Sl plisiaad (S it sl et IS i e S G ekt oy il i 2
JPEG 2000 Jlall oo 1341 5u2 LS o Jo S of bae s g0 IS e Cid ol 850 (i 3

M’dﬁuw\;y’f‘)‘;‘ uhd(alifd\) d\-:-n—«-“ %ﬁ)f%?‘ Euj\i\ szpj Q‘JL:}- -’j—"'j u.oj‘:.a.;j
3oz 1 sk olll L ol Vg elas Y g By e
JPWL piidll SSs Jodd &g 5 b o> 3.G

1.G UK ey JPWL JLay¥l oy Jom pads S olideny Aolhl dgm sl bslad) ey 5 540 oda piis
A a1 Al el Yy kel Gl lios

(EPC ool ) dnla3 a0l 1)
:EPC oo 5l 3¢ 3
¢CL s Perc s Lepe <olalall 3¢l 3 -
JPWL L Y1 ol gl plaszal s Pepb dolall 3¢ 3 =
¢EPB 3,04l pads b (3 pdsiind Pepb oVl (i Sldoinl g & 5bl O e (o Jemnnd —
el 2l U cla Y1 (S jlgbly CRC gindl -
:EPB aus! 5l 3¢l 3
O35 s Ay g EL3) EPB sl gl ladns e -
¢EPC sl 5l (3 deend) Pepb ledally Lgzi )lis s LDPepb s Depb y Lepb <ololall 3¢l 3 -
5o Osles N oskel pad -
RS phidll b Jlamsls U Slardl ey o
{CRC i)l &b Jlonzaly 2b) Slanll oy @
il o) Wil e fomas @

41 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

{RED ool )l 2157 @

EOC pol ) o> 22l 330l fmenad g des I ad Rl ) Jasy) _

(RED <lleally RED wladall &Ls” -

(EPB wlalall pazs &b o a2l 42)) G .
¢ aill 33l L) RED ol ) 83L5) o @ Wl Callsd) s @Bl bl el @

Al Bl e SU A -

ESD ulsll 313 @

¢aad) @) L el y SOC sl 1 1) JUisY) -

ESD ply ST U1 e -

(b Y1 e Ol D (8 Lred Zedall Jlonznls Zebond) & g 0l g0 s @
¢ESD <lleallg ESD wldall ael 3 @

Joldl JPWL jasd) ssud)

EOC?

L.)Le- "esdmap" ke Coldeia) -

b

SR

(EPB Jl EPC (SOT i SIz) | RED &b |
%
EPC? | ESD &) 3 |
Y
> Nepc I &3 5=

| EPC sl 36 3 |

Nepc | 3> 5¢

| T.810(06)_FG.1

—>| EPC 5 5
| Wl ) ) JUsy) |
| Lud - |

|

| EPB & 3 |

'

| Lud - |

]

JPWL piiadl &lb ol ) Oliy dger 5 b s — 1.G JSC2J0

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 42



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

H gl

sl o5l (49 ) pdd
(Do) JUadl ] o ) adn o Ll e el 1 )

Sl i of My gy SY) pddd) @ JPEG 2000 Jlall o 1 e bt nm elas Y1 o glie 31T goulll 1
3 ~Y) pasdl 2oty JPEG 2000 Part 1 ,Ladl C gl (3 55 )1l wlo il g oldball puses L 35 ) )l
oY) o e ol i s .L}.LW:,L\

dadds 1.H

oiaby Akl e o G ellanl L) QU i) DS 5 W L] (g5 8 3Ty B G5 OB 1y AY)
Joo piidl 3 e 8 e (o W5 JPEG 2000 Part 1 (35 5Y) pacd) Al (3 abl) 50 0 0B el e
Sp el jlast 0l Sy L paad) 8SUs 5 pall Ao s Bl o W p bl balas 23565t bl Blw A5
R.L,gj>=2U JPEG 2000 Part 1 QJJ:J‘}‘“ M\ )\.35- €J.:>r_:.~.«5 ;SM f\"l'\ BJ,L.’;_U C)L:Jaxl\ L;LG o>

slax S0 2l lal) 1y 5Y) il el vedd JPEG 2000 Part 1 )Ll (3 slax Y1 e ylie ol g7 amy oo A3
Gebz JPEG 2000 jisdl CSGL ma & sl d3lely andaisy ol clgs) olely 1) oLdd) ods daus
ot ol 33 e Al alldY) e OF (ool pand) S b UL ) (a8 Sl
3 JL, Y13 oo fasd) e U gos 5,50 o2 25 4 Jall sdn lael oSy 15, sal) 3 lidl bl Liml Comsy
L Ol pldsasl OB S adl Oy b e oo il Jloyl Gy b 3y ol o=y @izme Ydrs
-5 )92 ;Uaify\ C?v-sé—“-s

101 [9] & 5% 523y B4 ool 3 B3le) vty a olie Bk ol a3 J3ll gledk) 4y 5Y) Jasl) s

&1@aJ;a:A&sjyzi\aﬂpjjy\j;fMusM\s)yggwy\@@ow\fm&tzﬂwu&@ﬁj
Gl =) gy

oS Alusld  2H

-ty 1.A JJ-G.-‘ LasaL LA{M‘ Olads - SW_PY L} (;%%*w%bﬁ-‘ o )Aie v..w\j) EPC r.w\j.“ (‘J’d‘-‘*ﬂ
sl S o i) gled) iadl) 2 (2 &bl O e

siad) Slalee 1 16 0 35S0 OLISY e gine sde 5a EPC ool gl 2 3 Prp 2Ll aolall Callay
Dl e ekl B Gl osas LS 5 asd 5,08 oy by (A Jaadl) 58 5,0 ST asLall oy Y
L 225 ¥y (SSP) O ol 5 dedes ey (FSP) g el po ) dedas o8 P dalall e JaY 0831 . TPEG 2000
348 JU Jow ey aadll 3 andl )06 ma e (SSP (FSP) g5 2T Gy 5 800l )06 meed P dedall a2

slas o gl g5 BY) pisd EPC gl ) dald SN2 — LH J g

Ol sl oy V""‘L‘ EPC p...,\jh Jw
0000 0000 0000 0010 16 1D
W) PID delall J 4k 16 LID
(SSP (FSP) wlelall #1551 fodes ey PID

43 (2006/05) ITU-T T.810 éve 5!




ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

slaxU a gl g5 Y1 pdsall Prp Slodall — 2.H J gt

Ol gl oy (..,,a-\ du-\ i) Oledas
slas S e;\.ﬂl\
0000 0000—-1111 1010 8 FSP
XxXxXx xabc 8 SSP
g sell p )l g oY pa) - 3H

Al e aal) (MQF péss) 2o el jon ) o Gladl g 5Y) padl ) g sall 3o ) an o3Y) bl dizes
JPEG 2000 Jlal) o 164 (o (39 5Y)

MQF pisdl o) 24 JuaY) Jol @ eondi  13.H

@I (FS) ¢ sdd 3o 3 JsW Joldl Jola 3H Jpob) (3 came 2 WS bl &35 ) JlexY) o ot
ob WA 16 pp W WSS ey O 98 FS o)l Jlasly el (28 5187 pusuans Il ,wy
ied Jeniy JPEG 2000 Lall oo 1oL C gl 3 o)ll O, 529 LPS o ) Jlas) (3 pisszedl = SlasY!
S (2 16) O el U (0l 8) FSP audall L2 1 ag (EPC el o)l 3ala8 (3 FSP aedall (3 FS JLos>Y)
342 LS (4/3)%0%8000 Jo Q) e v B (s aall JlasmV) s pui Jol ey .0x56 2 FSP &
FSP=0x00 Ol Lads (OXFA 5 0x00 (v J s:ill FSP aelall (60 pamiy s JJPEG 2000 Hlall s 1540 C gl
o) Al am 3H J g Gy MQ pdid) me Bl sl gl eas o) Cordl Aad)) o

FSP dodall Jy & dhial — 3.H J 93!

FS 3o U ¢ il Jlomyl 0, Jy) FSP dolal!
0,000000 0x0000 0x00
0,001968 0x0056 0x01
0,066925 0x0B6C 0x22
0,492096 0x53FC 0xFA

AU paadl Lol Lo by
(0, =A4-0, ¢ sl 4 Lol (1
¢0,=~4-0, LPS 4 foldl (o
A=0,-0,=A-A4-(0,+Q,) MPS 4 JoWl  (z
Dl e 1ol 32,0 Jad) (3 532y O, akall LPS Jlas=Y) o8 eSS FS R
(g sll 3o Jleamt = 1 4 2l Sl o8 o W )l 3JW e 2l 5y (JPEG 2000
0.*Qy

(44)*0x8000

SNy Ay ol By e B 16 o ) O O el e b waL) Wbl s O LSl
Ll 20 LPS oVl J g e BU e LWLy aakl s 2 )1 (35 U S (8 el Izl /s

0= 0.~ =0.— (0. * O *3)>>17

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 44



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

bl e ey s e S0 sz_logz[l_L] 13 ¢ padl o) abey (s pasd) b

(44)+0x8000 /
.0x0000 = O, b 0555 G AL (3 MQ sasil) Ll llas MQF izl OF S0
- : g
IQfI Q.
LN\ | | |
VAN | |
TLPS A MPS
C ____________________i T.810(06)_FH.1

MQF piidl 3 Jlea) fool p — 1.H JSC2I

o) pdid 23H
s Iad £y JPEG 2000 [Labl opr 1 e 3h) (3 Glockl it o glas e Uil SLa FS o )l 5 4m y  5i
Olel o) J) @bls) 0bsbe ) odbzld) figy 2 H SE) 3 e 58 LS CODEMPS s CODELPS (sl > Y)
sy .JPEG 2000 Part 1 s} Y} Jlominl L o) aload) Lad) o M1 igy JPEG 2000 Part 1 lad] sisd)
o C Jomedl ) o)y MPS. Lol ¢ Lt Jo Jpad) ol o A el e 2l Bl iy o) iis IS
JSeh 3 [A=A-Q.I(CX))] N Sl 3 obsl ) odazad) J=5 FS Joldl Jof ]
& LS [A=A-Q.(I(CX))] &eeil s el L) Lot dry ez o) Y1 OF s Lzl A Jas . T.800/6.C

.T.800/6.C Kzl

CODELPS(MPS)

A=4-Q0,1(CX))- 0,

-

c-Cc+Q,

: T.810(06)_FH.2
X

(MPS) CODELPS &ls! %) :MQF jiéll — 2.H JSKad)

45 (2006/05) ITU-T T.810 iwe &)



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

;L’eﬁ% ej\ﬂ\ c,h.ﬁ:ﬁ\ 380 4.H
Pl el iy Tad) (ST ol y s
O a6l ol Ll S &4 1) 1010 BLs] LY ol 3lo) Lkbe :SEGMARK ~— *
N Ll 425, gL dpdy AV jLasl R Y) 1010 2Ls] :SEGMARKPASS — °
3]y ez Sl o Lol 25y ooy 8 IS R4 ) ously BL2| :SEGMARKSTRIPE n ®
1) 6 el d b Yy 1010 al 1 05K 2 (5 5bed SIS 135 10 el 1 055 1 (S5l 1 25
) Jawiy 4 H Jgaxll SSP sl Jl M o SEGMARKSTRIPE 5 SEGMARPASS o) ;1 (6505 555 9 gk
M gy 0 Cadl Laedy .SEGMARKPASS LA slisal e aVall sl o asly el ¢
Py -l ) ile gu) ded @SS 3]y by a ol ) 1 aedl cllae] Y s SEGMARSTIPE 2
s 852 SSP w2V Sl 00 & ol 8 (il 2edy .SEGMARKSTRIPE 1 L3
SSP il alzal 4.H J k)

L) SSP ol

SEGMARKPASS 0000 0001

SEGMARKSTRIPE 1 0000 0010

SEGMARKSTRIPE 2 0000 0110

SEGMARKPASS + SEGMARKSTRIPE 2 00000111
bil asS  5H

s\ 3 g g il S8 1.5.H

Qi35 Jol e JPEG 2000 Jlall o 1o i ehyol 815156 el s (3 850500 slant Y1 e glie ol ol plasza 8o
s 5 il (B 0 pias o g bt anS” AT sy sl atST Sk pisd OIS
Sl 1 e 7828 a ) A el quw\ T e e S R
MQF paiadl &b o3l sty (228 2.5.H

USa e WS LIPEG 2000 )Ll o 1 634} (e DECODE (5,ball ) Y1 b MQF pasdl &b s
S g sed) b phsdl B ey A=4-0,-0, MQF Jidll Joldl w5 pliscel £y 3H
Y slasi CasS” Sl Chigh< Q) ¢ sl Jooldl 1> alizad) 5 sl ahades cndy 13 2840 5 ol Y)
C Jomdl iy g 58 o) (S us | 1) 3 e WSS Sy .@mj;u}i:w;\,m slazel S badis

o) gl pasdl el Lewiey s Chigh= Chigh—Q, J.oW sas6 )

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 46




ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

DECODE

A=4-0,(CX)) - O,

@
C=C-0, Error detected

T.810(06)_FH.3

b e
( Chigh <
w, 0.1(CX)

@Ja.ﬁsj\ 388 slesi 2iS  35H

oy ahas b oSG L3 AL Gl e B BhE o sl B i wbi 5 ) el piadl B ST,

b 2 dslize ol B OISGYL s bl (3 ellasl cnd g beens gkl

SUPRN ] 6.H

L} QL:-?-“ t.b W L;LG )J\:e JPWL peis é/lgu & J.ut.!\ ;Uz»t)u aﬁjLE.U C:Je_s.ﬂ\ )% MQF Jg.é..i«:.“ @

RUICA TRy

Ol g ) sl piidl 8 L6H

Dus aed) GShs U] CX 3ledly CD b srall wllaall =05y 4H K20 3 MQ siied) SShs oy 55

el aadl 5,0 @ dli] i3 63 oSY A gl T e sl e ST BN D ) )3 o Bl

i S J“: FP Jﬂb 20 e ib sl olaall o CD[ni_i+1;n] ol o > s CX[1] lall Ll Jss)

1&.:5..0\ L’:J& LS'Uﬂ-;j d[l] )\J}M M Sl Lng C,j} L:S'S\ C)E:._J‘ dAe zj».; ELE ) LQ\}.&J\ SJJJ L} J}A}S\ Tt
s A s ) ol Jary 4 i) GASs o Jiry oo 157 )

CD[n;_+1:n]

A 4

i oe 901
CX([i]

A 4

T.810(06)_FH.4

jjﬁjj\Js\js‘;ﬁ:m\MJpEczoo())w\y1 s ol @jéWW&@_4.HM\

47 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

ghed o Vel Va5 Yy Ll s Jam i SSe ) e llas W) s 21 5Y i
CD[n] 34>y & lall 55 e (S dw*w\g}@ab)‘}m) M\q&u‘ﬂwgﬁuﬁ.ﬁj&\
J;U Ol 3 e \J‘M Isds Joley CX Bl \)'\M \:J..:«} CHCAI R TRY 3 ) Caje J n ol L;.Lc ¢J>-JJ\
noade Bl 3 sl b pads b oLl sas Qe s e SH S Bkl feed) e gl s D aadY)

b srall Cllall ol e

CDIn]

D[i, +1;i,]

piad $S i
CX[i, +1:i,] )

T.810(06) FH.5

ol gl ) iam\MJPEGzooo sl e 1 ¢ el b dwﬁma@— 5.H S
55,/ )l INITDEC 5 RENORMD 3 DECODE 5l fuws & Ms s o picd ASae Ladd ol g

6.H JaY) & tnee 58 LS JPEG 2000 badl o 1 ¢34 3 20.C5 18.C5 15.C JKaV @ sl Lo
.8.Hs 7.H

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 43



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

49

( DECODE )

,_.
Il
-

RENORMD

D[i,] = MPS_EXCHANGE

il
DIi,] = MPS(CX)

Yes
»<A AND 0x8000 = 0 3
No
A=A Qe(I(CX))
No_ ~Chigh < Qe(I(CX)) T> Y8
Chigh = Chigh — Qe(I(CX))
XAND 0x8000 = 0 >0
Yes
=i+l —i+1 =i+l

D[i.] = LPS_EXCHANGE

(Return DI[i, 1+1§in])<

T.810(06) FH.6

Sl gl g Jo W) DECODE sl Y1 — 6.H JSKad!

(2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

( RENORMD )

BYTEIN

v

A=A<<1
C=C<<1
CT=CT-1

=

T.810(06)_FH.7

Ol gl g Je W@l RENORMD sl ¥ — 7.H JS3

( INITDEC )

BP = BPST
C=B<<16

BYTEIN

C=C>38
CT=16
A =0x0001

=

T.810(06)_FH.8

Sl g e @ INITDEC A& sl ) — 8.H Sl

L) gl s ey A1l CDIn] &) (3 530 05 ke Chadl o o) 2SI g ) e pias i 3100
OH K2 @ e LS AU JUsY (3l 5ol 23508 el Kby Ol 515 ol Jo ) pisdl sl
CD[n] &) sy . gludl pisdl SlShs V- oo gy )l Ao lall ) Sl glas o> 0 [n] DU a5 23

Ao U D &Y SN e piie sda JUSYI R 325 .0 [n] AL o [n-1] AU e JUSY)

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 50



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

D[1;i] Dfi, ;+1i, ] D[, ;FLi,] Dfiy +Liy]

T.810(06)_FH.9
CD[1] CD[n-1] CDIn] CDIN]

il b Lhes § DU JUsY Gl 5 Y1 £ 3 ged) fif — 9. H S

Sl B @ sl Y ovas  2.6.H

G bl e gl 3 e (glud) aad) e s U 8l (CD) b pral) wlkeall Ol 3305 Jo 5 Leis
0 3 Gl iy 3,y ) slas 1 (a8 Sl gol powiad y LD 33031 s o 50l Bk IPWIL il SISin
o @ s el Jlesnal Ukl s JPWL jisdl G s AU sda 2o (35 old) elosl 540
do 5 OH IS @ bl el S Gl s Y1 2550l e i ST Gas Bl ol Sy L) Sl g
ubu&x@j«;dﬁ&\kao;Uﬂbe(Mj A ds L) Dy ol GBS e B8 past
S ) M) il s @u.UM\Jjﬁupku\)um@cwfcpkuudmywj God
el D ) A s ) Vil S dd ) OD oldarl) oy 335 A

<letdll  3.6.H
(MAP) 3! oY1 A1 wld 1.3.6.H
(AW ) e n 3 Ges 1o ODy Sl 335 3 (MAP) > Y Jlazs il sd
P(D, (1,11 CD[1;n]) o< P(Dy[1;1,])- P(CD[1;n]| CD, [1;7])
T AW MAP L&) JPWL i) USs fartn 5

M, (n) =log[P(D,[1;i,])- P(CD[1;1n]|CD,[1;n])]

Wy M) ) Sl K80 ol ol o 1 s r DSl 235655515 03 38 5y Ul 3
P e AU JUsY 3l 5 531 23 pel
M, (0)=0
M, (m)= M, (n=1)+ > log|P(D,[j1| D;[1; j—1])]+log P(CD[n]| CD, [n])]
Tl

by 2lal @BV Sl 2358 Bty ik LA olad L LN P(D[E]] Dy [Li=1]) A4 Js
s Gipes oSy gl sl bsast o i) Jlersals 25 52 Je LPS 3 U Jlea V) jui )1 folal)
P(@[n]lCDk[n]) At J-JL} .UNL:-EJ\ J.g.u; @j«w R J}Jo.— L} A.l.czu.«dj qu\ C;N\ <Yl MJ\&}}
pde i Ly ¢ finad) (3 el U gy o) BLAN 23 58 i o7 - g g 302 WLl by 3L s Sl
3.3.6.H5 23.6.H 0w ad) & iy 5 o)) el Cloldl pisnns Goglall ods 35

51 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

‘c:.,a\.a Bluws 2.3.6.H
B sy Lis L CD ol ol g alind) CD laall (p dlold) fosls Blas oLl jinels ol sy
2 Al ¢ et @ i My (n) = My (n—1)—CD[n]®CD,[n] Joo sl 3LoY) jmnls

Sllan By pde tiey = A ol 223 5L e Sl 5 Juw Lodis 1 L) BLLL) i plaszad S0y
h USn 3 (L gk y ol sl OV GBLS 3 58) el ) B

o) Bl 3.3.6.H

GLAY) AL 0 SG WH sl 3y L nb ot ) o B8 (3 ol 55 Jle ) e e8]l plasand S
o) Al Al Bl das 2l o CD'[n] S M, (n) = M, (n=1)~|CD° [n] ~ s0ft(CD, [n])
.CD,[n] &= ) ale U auld) dims i) o 220 4dns s0ft(CD,[n]) 5 CD[n]

el ol Jee 4.6.H

Jef s T0H Sl 3 ond) piad) el g o8 () uledl Gl dinan s L bl Gl A o) Sl 8 A sl s
JL;ATTJ.X&WWJ;).nQM‘W@M\wCDkC&JﬁQ@@J}CIA}ML}EJ\.E.Gdf
- 3y pbY 2 sty dn s o) ma me S 50 S 3y AW Ol s I MEM oLl
i ol 085 Le Qs L(10H S 3 n=2 220 Gee 3 CD; il b M 330 dazey o 28
e E sk ey a8 ds N oliad) Ll V) s Vg (0 il b DLl OB Ao B |
CD&:)L:}G.&MQb{&ﬁjﬁﬁw\d)juﬂ@ww&f‘wiﬂ&)uﬂQu‘yﬁgob{w

Nl S
CD,[2]=0
7 N
M@) feeeer >
CD,[1]1=0
1] )
CD,[2]1=1
My2) f------- >
3
M(0)=0 =)
© co2)=0 O — =
: Error detected:
e F------- i
| - )_ g candidate is pruned
M(1)
CD,[17=1 CD,2]=1
M2) feeeees >
Y T810(06)_FH.10

i Coell Jis — 10.H JS2)

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 52



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

I &zll\
slas Y1 e dulel) Lot

dodde 1.1

Al 3l e (UEP) elax ) 2uld) Lol ooy B0 - 15 o8 2Dl daal) (63 Gl s e 5 300
ATV O el odd Sy JPWL Jle W 3 lall ol 9531 Jlenzwl s JPEG 2000 Lkl s
JPEG 2000 acll 33l o)l (ol alad aaedle Y aaadl L) ol s olesSU dwlad) Caoly b by
el O pa gl celam W) e L) 50 B U B i asl) giad) fsls il 8l UEP Rl ks
el Lo a8 o e il ey 1) Bl )y ccalz o2 Jo L S ale bl aile o) s 1) asll aud)

s\as Y1 e Ayl ot Ladasl |55 Ole ghaaS” slas N Gwlud) ol al sl 2.1

o TPEG 2000 ,aedl o) el el o i IS Blad oo bl 8T clisl elan S dwledl (il 5 oo
elas U gt o) > Y dwles 0Ly S

G s e 2l BV e e B e ST AU aad) il e el s e e QWL e g
3,0 Jlexzal o e Lsh Ll [ 2ol sda ] oo ai ¥ ke plisisaly el Y1 e BLadl sds s Sy
B3I s a3 i w5 LS slax Y1 e dylad)

s\s Y1 e dylall et G (EPB) slas Y1 0 dglad1 33 Jlorewl 3.1

i__MT) 39d bt a5 Olbaas e U3 A5 B3 ) Aul; (3 a5 )l EPB el ) 2als3 (3 LDPepb aedall 0]
bes ¥ ol ) )l Slad ) s el 1 s Bl Sldans e 3 TPEG 2000 Sl 3305 =)3) e 835 541 a3 )
JPEG 2000 bl s 1l o Grestl 3a) J) aie plisany

Bl (3 Lpalbsuzal g o) elos V) ol 85 Loy ol 0 EPB sl g a3 IS Pepb edall pliszal S
3,as Lol ol g 242 Pepb Sledas A5 puszas Of EPB gl y aakas JS7 adassy .ol o5 o) ol ke
3 jise Sllans EPB ol g 33 [S7 a8 15 w310 (3 k32 lai Jlenzaly f ellan Y1 0 BLH) 345 B get ks o
Balall o (1T S (350 UL (g ellam 1 e Lo ) asd (e el 35 n Aol ) U e 8 S
) 335 e Ln QL LT oo oY1 EPBn U EPBI oo lalall cof 5 (3 51 303 ) 2wl ol wda EPBO

ez el s et s ol 13y A 10 Lial il ol iy ol B S i) psnd
(EPC ool )l anlad (3 4Ly

= |2 =1 a,:,,ij 9 3 =)
. il T.810(06)_FI.1
_______________________
LO L1 Ln

slar Y 0 dulall Gled1 (& EPB 8 )il alusuaw! — 1.1 JSK2I

53 (2006/05) ITU-T T.810 éve 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

J gl
ISO/EC 15444y s el i) il
(Do) JUadl ] o ) adn o Ll e el 1 )

ISO/IEC 15444-1 jLall & w-\\ Jeridt L8 1.J

fos) 5l g aald) dasl M) a2 Lad $U3 5 JPEG 2000 JLall oo 155405 IPWL Jle Y1 ol gol o b aald) dest L)
s aadlel dho gl by 35 280 (36 olaes sl e 2l

ISO/IEC 15444-3 jlall oo odl Liid) 408 2.J

& JPEG 2000 35" o~ll | gal) Zaglin 305 ol oo jadl 3ol (3 2lelal JPWL Jl Y1 ol gof o plitssad S
B Je s aall oladl e IS ale o e Ll Lpalisrna) (Ko ol 81 5 o g
(JPSEC) ISO/IEC 15444.8 jlall oo ol Liiddl 240 3.
b} e 2wl JPEG 2000 i) b\ (ISO/IEC 15444-8) IPSEC slall 51 050Ul JPEG 2000 Ll s 2
Joo 2 )1 gall ol Oleia) By g el ) gV plasszal 5 el 2 L1 s Sy 0ol sadd (6 lne fos
e d,U.bj O 49 Cj:w )Lb‘g\ \.J...A) Q;éf.ﬂ‘ Slad) 43| g d\.fz.a:.w‘wj olleal J,A&J o L}E’dﬂj C)Lg.}:é\ Qe
W Slage 53 Sl
Lo L ) Sl e D3 =5 ) Y gl plasiaal TPSEC jLall S 5m 5

¢y ) .

S e gasdl @

‘)J.n,é-\\ QLZ.:S..\.»:‘ L

¢ b adl sl .

0l 5,42l oy 0l ZOadl JLyy) e

.Jml‘ d}:é\ & on JJ.’G i
JINSEC 3 SEC :U® v g 523 JPSEC jLall o2y
@ sl GV gl e Bl Sleshas Jants aal ] g B ) Bl ) (3 SEC ol ) dnlad > 554
& oldall jan Jo SISy 5 50 ool 3 szl JPSEC o) 9331 Je 1pad SEC o ) Ak J5 g 3 5l
Bl aall pad) ol e o 2l sl dla 3 oladall ads Juiy L ieiszal aaidly slas
235 SEC askadll (3 8555 sl oY) ool (sl U] ledall Jlo )| e 23L] Aoy INSEC ool o)l ks JSCi5 5
OF o ok y il ay pad) 330l Sllans (3 Ll o) (S8 et J) Al I (3 Sl shall JLSaad T 0
ey OU T (sl) Ll ol ok L SU Y Bl 3 e b sm JPEG 2000 Jlall 3 gled) pacd) IS
.(OXFFSF ;o ;ST

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 54



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

JPSEC 3 JPWL pball o deldl 851 1.3.0

5L 3 Wl ) sl Y1 Oles () JPEG 2000  seall Lgd gl 50 IS 3 92 IPSECH JPWL 2 ball aa
PIVEUI RS KUY,
B Js JPSEC o jsys Jus d.J@ 5 .JPEG 2000 Ms NEy] JPWL Ut S JM JL\ ‘_3 sle W

uL«Jo— Wb RV JPSEC uUbY\ &Jz}’ c\}o-\) w* 9%&\ o u\x}.\m AJO-JU sda ;La\ JPWL

5, gl
l JERAURETNC]
; . JSPEC/IPWL
S JLe Y [owes y
A JeWibom Ll pspC Ay | IPWL sl
JPEG 2000 a8 JPWL

S Y als

T.810(06) FI.5

< Jl-e-«-w‘" 2 EWR) ;UQ’-T RS DLeN <
JPSEC JPWL JPWL e
s RLEY
JSPEC/JPWL
ol Jlez>! &

JPSEC 3 JPWL opjbaedd Jaé o — 1. JSCa)

JPSEC 3 JPWL (¢ (aed) Jotdd) &Ll Lol Pl 2.3
AW ) Jo diaie 29 JPSEC 5 IPWL (bl () oty ilad) LU (0 sie 3o 0 oy
U V) il e ods gl ke 3y S5 (TPWL Lall 3 (BPC) sUe= Y1 o 2Lk 505 (1
JPWL Sa2l) oasll (3 Gl ) odin oo gl Bakad OF Loy
dlal e 2T 3 ode 1 dalad B3le Dl tPWL el (3 (EPB) sl oo 2Ll 5,05 (2
JPSEC Jlall e 55 VT Win iy . bil) on il oo J 41 (3 Odndy o
i) T ods ol ) aakad 33le Clias JPWL lall (3 (ESD) slax dlekl Caoly (3
22> U1 JPSEC wllendl 1) ady sblis Al sl Jio 3 0,50 5 JPEG 2000 ,ball oo 15 )
L@«D 2y JPWL JLa Y eWT ESD wlivl ) plasszl s L S5 6 olladl sda O 8

55 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

S 23 ) Bloly ESD Cael ) Ldenios Liie S Y1 (sls 1o pde JPSEC llaald
oda 35 .ESD vl Lehastt o) Oleglall i Vg tosidl 3 Jo oy VT JPSEC lleal)
(ESD sl gl aakas Jay O JPSEC W5l by WL
JPWL iaidl day sds ol o) dnlad 130 S IPWL el 3 (RED) &addl a1 Cavly (4
S Olize) ol Je Lad J5 W8y JPSEC UVl e e ey 5 w8 QU
olblall Glgial 30is RED ciolydl lidas 05 canldl aall sudl J= 34 JPSEC
AU G LI Lelorlay O T -0 JPSEC
ol ) Aakad OF SUL i s .U V) (sbe o vl ol Vs dnla3 55y 5 :JPSEC SEC wnl sl (5
JPSEC jide 3345 (3 dwl ) o
ol ) Aakas OF SAL oy .UV (e Jo il )l 1A 325 33 tJPSEC INSEC awlsll (6
M‘&M‘Q%éﬁbo.&ﬁ
ng:»\ o)\...r_:) u\_e\.m JPWL j\.a.&:.S\ JgU) M‘ d)gl Q\ LLL“U C,pj,!\ 3 u.q...q e ;Ua:-\ S 9 fJ& Ul ng
uu«bm1JJ@\w2)1M\duwu\uj§wwu.u.udw
ol Iy [R%; & < Y e JPWL so pod) 4285 Jlanzal Lie JPSEC 3l ooty of uj,«; Ll e
Symy pab iy SIS e Sliaby U V) G Ly ) SR e OISGY1 8 A T e S SUD
35 A 8 Slwl,y 3 Lo gy Cif g T I @TJJ\SBJPWL{.MJJ\CM

K gl
W\M«

(Lol JLalt [ B s s o Lol e ol 1 S
hale dadde LK

L1 3 S @ IPWL el b o) 2Ll e a1 olgsl 20 ) 09 u,u JIPWL Jeomend)) &V o
e Gllas 0Ky JPWL SLall L laber Lol 18 o5y A kae pd JPWL ol g3lS s ks o Moo
9oV G s 3l 1 (3 55021 wlleadl Loasy (JTC1) "1 3 zid) auad) aoell)! lades o0 18 Juad

34| JPWL

OF LSy JPWL & 23U (3 ) p3] 3 058 2 &) Sl S 15 OF SULN vl oz
sl d 3y (Cy A il ) jazd) 330l 3 JPWL EPC v 5} dskad 5 o 51 542 JPWL PN ol
Slolall Jo Jpadly IPWL lall foed ooy JLai¥) S b b 3 Oy ne 18 JPWL ID 2o s
Y el olay ded)

Sl Ol Cleal J5d e 2.K

b I Bl o oladane ol sl 0, of s

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 56



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

el OUb 3K
Al s s b o jlezal i) g 5kl JPWL @l 5331 s S JPWL JLal) fomens 2hles o5
Al 2y ) et e kil
t b b e o lna¥l e fozids
el Adadl ol @
el ddal) Ol e @
S G135y g S @l ey x5y 2ol (3 4 JLaW) S gl st el o
teb b e ot by ) (b Lzl Jazis
() IPWL 353 ol
(o F) IPWL 3153 Laé o
() oy B ol e
(el ) 80 Bpbo g el a2 @
A=) uJM ol A Jls Cav o
(o) B vl b L coladall (S5 asl B aiosl e 0
(o) Jlamind ol Oy B 7 bslos 0
(Soke) Bsad) Ol (JW e 3y S 2 S Bp> @
(D) phasen & S A G by o
b)) ket by b foe sl e s e
(o) wliekdl 8 o ololae 0
Hoob) @l Pl dlo] ol h e
(o) B b amy o peat Byl Sl
(o) Y e 2 el 5all Sl
AU 3145) (3 S o 315l B 5 il s Uil IPWL i) B 3 5
ke lrly Skl @RI 4K
(Sl Lde By Ul 3 ladd JPWL el alabos Lgns ol colel Y1 52400 ol 504
alle ¢Lzaely ISO/MEC JTC 1/SC 24/WGT sLias§ o mdl) sds Callsy Lol il ) s ik oz a3,

A e B o) dd) g3 0paé 3 WG Gl g les) BT Ol nh ) &k amiy JPWL o

TAK 353,050 mb ) peles 1) Dold iz 5 of Al ) 2k L3,

Gl e jum g C gl 3502 58 LS (ID) 9 O yae W 202 J0dll Je 30504 JPWL S\wadﬁl&\bb
S)L&‘;!L; Zg}&:\ djau f‘.k};?wu\ Noes g_,..éj JPWL S\Dty‘ ;ﬁ-ﬁj L} 53)‘)” C)L‘}L&L\ U:J; Z\M\)JJ‘ :L\;- dﬁ‘j:j Ldv-}ﬂ
(Cy A izl x) ) EPC sl ) ks Jamiy 401 JPEG 2000 pid) 3l 3 4]

57 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

-‘—."UAS‘CU\"J*‘.J}@-‘”
losan b5 5,00 dis ol o N Ol (3 lax 55 g Jomad) LI aize) Jl- 3 b ) Jo ol zeV) 02
ahe ¢ Jomad) 2l Sl o] glons ALY Al > fomedl) I AL 135 STl LA e e s L)
sl il B o) 1 el 3 e dSe Ol sl Gl e ol 25Ls] Sl sl A
£ o OF Jomad) I iy o Lo b )l b 3 1 el 33 o OF el a8
B a3 WG T 4N aslel ) asldl ol Oly o W wold) 2 ) Sledl I3 a ikl = il
oWl by 14K
) o ) ab, gl
¢(sLaB) ) c?v\fé i gl (}MJJ\ o
Eg_.,.l,w\QLM\QQ#\MM)A&W\AUW&M&}JﬁJ L
ymv\}uﬂj:fwthPWLssﬂ\&j;oiﬁsi.u»ywsgctﬁy\guw .
LBV o iz V) YU All o 0T 50k
LAA.S).@M S35 oMJ onp-j.A ob\ QU iy JRv:y \J.M:- ngﬁ-y 4:>-f.a.U o\JY\ d\d"w\ i
éu\y‘y* ol 4§ u\o_§.c_
JPWL 2Ll ¢l V) mr aisllas pie ol puall (Al (3 ellas
‘9\51}9(553}‘#)5‘

P AV Gy e g By gb) O e 2e2d 2.4.K
.f?f}@yu&&j}dfjw\é&}M\Rﬁjﬂs\aéjxxdi(ﬁwbjaw\).ﬁ\c)\;\ﬁlwabﬁ
Y o Bl Jo s o) (3 4 28 0 Sloglally ID G all 250 OF jaeassd) ol =) dn g
3 Al Oiné (3 DAl apasn bl (Lo s OF JPWL
.%fJﬂMMM\JJPWLSb;Y\@JdWJ

Aoy Wlosia) 5oy bl 541 b s el JU Jo b g bl b e Jlarze) A O el dlaled Sk
& asdl Db e Gsb 8 of abl G UL 52y L8 2l f L@;;wyxmy Lo 53 Ll
s ¢ gy ey eVl e g o o B8 Ol Bgs O e Gy U5 OF JPWL Jomnd) 2l 52
P Gl Al By A S e STl L

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 58



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

L2l S.K

-

S Al s 3 L el ST e Bl il WY el Bles 20 EY JPWL o) dll 3k
cader dbsle il M)

S Aol Jo g ond b N e JPUL 313G aslh) 2 U ol glall g OF 2 5b) O me UL 502
A 3 s I sl glall 3y e e Bl e oUT ol JPWL

Joed) i3 6K
ot it 15 6l panl) o) Sghan 5 e Sl lell L S5 i el o Leges (553
o) Aes ol B e Lo § ol Lol g Ledls Ll (e oy Aokl llaall S 51wy 3y e oYU
JPWL 31531 (3 3 ol Sllltey ety 52 e Lot Sloslas JPWL o) el 254
55 IPWL o) 2l o b 305 2 ) G5 o 0 gl 25 SOY) o) 05 L) 2 055 Luis
AR e pgd] i L BRSSOV 5 e oy )
Jemd) Clogas by 1.6.K
e U aslall bl 3 el 18 PWL <58l 20 b 3 S0 JPWL ol 2l 255
JPWL 31531 3 3 pd) it o oy
JPWL 30 JSG slen L o) 3 Ll ol ity ) leshall L Lody
¢ yaascl) Gy sdl (B na .
(oWl bl e
(LWl Lo Olse 0
¢ Ly¥1 Jarasd <
(i BBy (Sl Of parasdl) 5 5T )b
TR U R ESRO U ! .
oS W) 3y s SV s ) 6l ey iy Readl 3 4 JLaV) S gl jassdl el 0
(o] 215)
S
T 3K 8 A0 (3 a2 s LS am il JPWL 3531 o Call Cmlo s b ) e gall Liafl s of L2

59 (2006/05) ITU-T T.810 e 5!



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

L &’dl\
t\j:"-}’\ 8! ¢ Oy
(Do) JUadl | 2o ) adn o Ll e aeldl 1 S Y

Bl B5a2 Jpei )t plbsianl Lol Ll [ 2o sl sda 3 530 Aheddl a s me bl s 3
Lele a5 A1 Goab) e o Al sds 3Slo e iBge () B e Lal) Ll [ o ) e pni (sl Y
30 Jaadt ey Al VST e 5 ale ll ) ede 0Ly lodas e Jsmadl (Say sl U aladl)

Ledland @ ol 2 S AU G i g ¢ 1 V1 kel jd e ) UL o]

Aokt By SH ASUY B i ULy — 1L J 9!

i ) g
el !
INRIA 2

(2006/05) ITU-T T.810 éxe ) 60



ISO/IEC 15444-11:2006 (A)

[7]

(8]

[13]

61

L3I % ek

C. Poulliat, P. Vila, D. Pirez, 1. Fijalkow, “Progressive JPEG2000 Image Transmission over noisy channel”,
Eusipco 2002, Toulouse, France, 3 gt September 2002.

I. Moccagatta, S. Soudagar, J. Liang, and H. Chen, ”Error-Resilient Coding in JPEG-2000 and MPEG-4”, I[EEE
Journal on Selected Areas in Communications , Vol. 18, No. 6, pp. 899-914, June 2000.

J. Hagenauer, “Rate-Compatible Punctured Convolutionnal Codes (RCPC Codes) end their applications”, IEEE
Transactions on Communications, Vol. 36, No. 4, pp. 389-400, April 1988.

R. H. Morelos-Zaragoza, M. P.C.Fossorier, S. Lin, H. Imai, “Multilevel Coded Modulation for Unequal Eror
Protection and Multistage Decoding - Part I: Symmmetric Constellations”, IEEE Transactions on
Communications, Vol. 48, No. 2, February 2000.

A. Natu and D. Taubman “Unequal Protection of JPEG 2000 Code-Streams in Wireless Channels”, Proceedings
of IEEE GLOBECOM’02, vol. 1, pp. 534-538, Taipei, China, 17-21 Nov. 2002

V. Sanchez and M.K. Mandal, “Robust transmission of JPEG 2000 images over noisy channels, ” Proceedings of
IEEE ICCE'02, pp. 80-81, 2002

D. Nicholson, C. Lamy-Bergot, X. Naturel and C. Poulliat, “JPEG 2000 backward compatible error protection
with Reed-Solomon codes”, IEEE Transactions on Consumer Electronics, vol. 49, n° 4, pp. 855-860, November
2003

F.J. MacWilliams and N.J.A. Sloane, The Theory of Error-Correcting Codes, North-Holland: New York, NY,
1977.

M.Grangetto, E.Magli, G.Olmo, "Robust video transmission over error-prone channels via error correcting
arithmetic codes", IEEE Communications Letters, Vol. 7, No. 12, pp. 596-598, Dec. 2003

T. Guionnet, C. Guillemot, "Soft decoding and synchronization of arithmetic codes: application to image
transmission over noisy channels", IEEE Transactions on Image Processing, v. 12, Nr. 12, pp. 1599-1609, Dec.
2003

William H. Press, Brian P. Flannery, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, “Numerical Recipes in C: The
Art of Scientific Computing, Second Edition”, Cambridge University Press, Chapter 20, pp. 896-903

F. Frescura, C. Feci, M. Giorni, S. Cacopardi, “JPEG2000 and MJPEG2000 Transmission in 802.11 Wireless
Local Area Networks”, IEEE Transactions on Consumer Electronics, vol. 49, n° 4, pp. 861-871, November
2003.

A. Natu., M. Fresia., and F. Lavagetto, “Transmission of JPEG2000 Code-Streams over Mobile Radio Channels,
IEEE International Conference on Image Processing, Volume 1 pages 785-788, Genoa, Italy , September 2005

(2006/05) ITU-T T.810 e 5!


http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Flannery%2C Brian P./102-5112061-0556163
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Teukolsky%2C Saul A./102-5112061-0556163







YY) el ¢ U2 8 8 j3leall Do ! fuDls

YUY s ¢ 2B (3 Jodll o

Ly wal) L) goaldl

B il ol gally Sledd) Lras s 800 dead) y 20l alad) frad
Lol e oVla ol

Bad ) SISl Al g sl gy S Y1 Rl

L5l I 3dwi g a5 L) dmand) 2adasY

Sledd ) alalSae 103 )1 a2l

Badene 0 Ohlaly WAkl 25 el 2eBY madl ol L)y 2k ol
L5t

Ml e led

Ll s LS5y o U L) olis e ba by OUSY) std)
il Blao s (TMN) VLY 515 as 23 3 L coYLasy) §ls)
A 5 k) 5 45 seal) 223V sl Al JLe )Y 2l ) a2l

A S gd o5

il bobd ) oIy asl) oladly sUWJl ) ds s

255y Jead)

Sy

i ) leasdd 2l bl) oo jgamd)

Lledd) Sl Lot Ly ylal)

S e

sl ) Lo laal) oY Las

ey i il 2 oVl ) oolaall oK

QU b oy <5 mY I8 5 0 ety Sl slandd 2 dlall 2z 22
VLY dalzil (3 ol ) Bl asladly 4z )l oW

A el
D adudl
E addl
F aludud)
G ald)
H il
I oL
J )

K alud)
L i)
M ald)
N a.LJi
O L
P a.LJl
Q alLl
R a.LJ)
S al.Ld)
T el
U aldd)
V oaladld)
X b
Y addd)
Z )

2009 «Caior




	التوصية ITU-T T.810 (2006/05) - توجيهات المعلومات - نظام تشفير الصورة JPEG 2000: إرسال لا سلكي
	ملخص
	المصدر
	جدول المحتويات
	1	مجال التطبيق
	2	المراجع المعيارية
	3	المصطلحات والتعاريف
	4	الرموز والمصطلحات المختصرة
	1.4	المختصرات
	2.4	الرموز

	5	وصف عام لنظام الإرسال JPWL
	1.5	مقدمة
	2.5	وصف النظام JPWL

	6	أجزاء النظام JPWL المعيارية
	7	أجزاء النظام JPWL الإعلامية
	الملحق A - قواعد تركيب التدفق المشفر	
	1.A	تعاريف الوسوم وقطع الوسوم
	2.A	مدى شفرات الواسم المعرّفة في هذه التوصية|المعيار الدولي
	3.A	قواعد ناظمة للوسوم وقطع الوسوم والتدفق المشفَّر
	4.A	معلومات عن قطع الوسوم
	5.A	بناء التدفق المشفر
	6.A	قطع الوسوم JPWL

	الملحق B	حماية الرأسية من الأخطاء	
	1.B	مقدمة
	2.B	الشفرات مسبقة التحديد لتصحيح الأخطاء
	3.B	استخدام الوسم EPB في حماية الرأسية

	الملحق C	مقدرة الحماية من الأخطاء	
	1.C	استخدام قطعة واسم مقدرة الحماية من الأخطاء (EPC)
	2.C	المعلمة PCRC
	3.C	طول المعطيات (DL)
	4.C	المعلمة PEPC
	5.C	تعرف هوية الأدوات (ID)
	6.C	معلمات الأدوات (PID)

	الملحق D	واصف الحساسية للأخطاء	
	1.D	مقدمة وتطبيقات
	2.D	تعريف الواسم وموقعه في التدفق المشفر
	3.D	تقسيم التدفق المشفر إلى وحدات معطيات
	4.D	معلومات الحساسية
	5.D	أمثلة وخطوط توجيهية

	الملحق E	واصف الأخطاء المتبقية
	1.E	مقدمة
	2.E	الإشارة إلى الأخطاء المتبقية
	3.E	أمثلة

	الملحق F	خطوط توجيهية لتشفير التدفقات المشفرة JPEG 2000 في سياق البيئات المعرضة للأخطاء
	1.F	مقدمة
	2.F	أدوات مقاومة الأخطاء حسب الجزء 1 من المعيار JPEG 2000
	3.F	خطوط توجيهية لتطبيقات المشفر JPEG 2000

	الملحق G	السلوك الموصى به في معالجة أخطاء مفكك التشفير	
	1.G	مقدمة
	2.G	السلوك الموصى به لمفكك التشفير حسب الجزء 1 من المعيار JPEG 2000
	3.G	خطوط توجيهية لعمل مفكك التشفير JPWL

	الملحق H	تشفير إنتروبي مقاوم للأخطاء
	1.H	مقدمة
	2.H	قواعد التركيب
	3.H	التشفير الإثنيني مع الرمز الممنوع
	4.H	رموز التقطيع المقاوم للأخطاء
	5.H	كشف الخطأ
	6.H	تصحيح الأخطاء

	الملحق I	الحماية المتباينة من الأخطاء
	1.I	مقدمة
	2.I	استخدام واصف الحساسية للأخطاء كمعلومات دخل لأنظمة الحماية المتباينة من الأخطاء
	3.I	استعمال فدرة الحماية من الأخطاء (EPB) في الحماية المتباينة من الأخطاء

	الملحق J	قابلية التشغيل البيني مع المعيار ISO/IEC 15444
	1.J	قابلية التشغيل البيني مع المعيار ISO/IEC 15444-1
	2.J	قابلية التشغيل البيني مع المعيار ISO/IEC 15444-3
	3.J	قابلية التشغيل البيني مع المعيار ISO/IEC 15444.8 (JPSEC)

	الملحق K	سلطة التسجيل
	1.K	مقدمة عامة
	2.K	معايير قبول أصحاب طلبات التسجيل
	3.K	طلبات التسجيل
	4.K	النظر في الطلبات والإجابة عليها
	5.K	الصيانة
	6.K	نشر السجل

	الملحق L	بيان براءة الاختراع
	بيبليوغرافيا


