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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T T.71 se publicé en el fasciculo VII5 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion T.71

PROTOCOLO DE ACCESO AL ENLACE EQUILIBRADO (LAPB) AMPLIADO
PARA EL SERVICIO EN UN NIVEL FISICO SEMIDUPLEX

(Mélaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

a) que el servicio teletex se introducird en distintos tipos de redes, esto es, en redes publicas de datos con
conmutacion de circuitos (RPDCC), redes publicas de datos con conmutacién de paquetes (RPDCP) y redes telefénicas
publicas conmutadas (RTPC);

b) que segun el servicio proporcionado por el nivel fisico, es posible que los procedimientos para el nivel de
enlace deban tener en cuenta una facilidad de transmisién semidaplex;

c) que algunas Administraciones consideran la prestacion de un servicio teletex por conducto de una facilidad
de transmisién semiduplex por la RTPC;

d) que los mdédems conformes a la Recomendacién bi26on adecuados para la transmisién semidiplex
a 2400 bit/s por la RTPC,

declara por unanimidad

gue la presente Recomendacion define el procedimiento para el nivel de enlace utilizando el LAPB ampliado
para el servicio de nivel fisico semiduplex.

1 Introduccién

11 Consideraciones generales

111 La figura I/T.71 ilustra el médulo de transmision semiduplex (MTSD) que permite ampliar la utilizacién

del LAPB para el funcionamiento de terminales teletex conectados a la RTPC cuando se proyecta el empleo de un
médem semiduplex a 2400 bit/s. Este procedimiento de acceso a un enlace semidiplex se designa en la
Recomendacion T.70 por LAPX.
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FIGURA I/T.71

Capa de enlace de datos teletex para la RTP(;,
formada por el LAPB y el modulo de transmision semiduplex (MTSD)
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1.1.2 Antes de que el MTSD comience a funcionar, debera establecerse el circuito fisico por los procedimientos de
control de la comunicacién propios de la RTPC. EI MTSD funcionara de tal manera que el ETD solicitante tendra
inicialmente derecho a transmitir. Con relacion a los convenios de direccionamiento en el enlace, se hace referencia a la
Recomendacién T.70.

1.2  Arquitectura

1.2.1 Relaciones entre niveles

Uno de los objetivos ha sido el de evitar toda modificacion de la definicion del LAPB para adaptarlo al
funcionamiento semiduplex. Sin embargo, existe la exigencia funcional de que el MTSD desactive el LAPB para el
envio de tramas durante ciertas fases del procedimiento semiduplex. El medio para asegurar el cumplimiento de esta
exigencia funcional no esta definido.

Las relaciones logicas entre el LAPB, el MTSD vy el nivel fisico se indican en la figura 2/T.71.

LAPB

MTSD

Nivel
fisico

CCITT-54070

T Funciones de transmisién de datos C Funciones de contro_l
R Funciones de recepcion de datos S Funciones de situacion

FIGURA 2/T.71

Relaciones entre niveles

1.2.2 Funciones de control (C) y de situacién (S)
Se definen | as siguientes funciones para describir las interaccionesentreel LAPB y el MTSD:

Control <TERM>

— Retornar al estado de reposo del MTSD, puesto que el LAPB ha entrado en la fase desconectado (equivalente
al modo asincrono desconectado ADM del HDLC).

Situacion <OP-T>

- EI LAPB esta autorizado para el envio de tramas.
Situacion <INOP-T>

- EILAPB esta inhibido para el envio de tramas.
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2 Diagramas de estados y descripciones

2.1 Diagrama de estados

El diagrama de estados de la figura 3/T.71 describe el procedimiento para controlar €l derecho a transmitir. El
namero que figura en cada elipse es el nimero de referencia del estado.
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Tomar el derecho a transmitir
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FIGURA 3/T.71

Diagrama de estados

2.2 Definicién de los estados

2.2.1 Estado 0 — Estado de reposo

El ETD se encuentra en un estado de inactividad. Este es € estado inicial, previo al establecimiento de la
comunicacion, y el estado final, posterior a la terminacion de la comunicacién.

2.2.2 Estado 1 — Estado de emision semiduplex

El ETD se encuentra en un estado de emision semidiplex, por lo que todas las sefiales generadas por el LAPB se
pasan al nivel fisico.

2.2.3 Estado 2 — Esperar estado de recepcion

El ETD espera una indicaciéon de que el ETD distante ha pasado al estado de emision semidiplex. Ninguna sefial
generada por el LAPB se pasa al nivel fisico.
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2.2.4 Estado 3 — Estado de recepcion semidiplex

El ETD se encuentra en un estado de recepciéon semidiplex, por lo que ninguna sefal generada por el LAPB se
pasa al nivel fisico. Se considera que el ETD distante se encuentra en el estado de emisidn semiduplex.
2.2.5 Estado 4 — Esperar estado de emision

El ETD espera una indicacion de que el nivel fisico esta disponible para la transmision de tramas al ETD
distante. Todas las sefales generadas por el LAPB se pasan al nivel fisico, pero el LAPB esta desactivado (inhibido) pare
el envio de tramas.
2.3 Cuadro detransiciones entre estados

El cuadro I/T.71 indica los eventos que causan transiciones de un estado a otro, asi como las acciones
consiguientes. Este cuadro constituye una descripcion general del funcionamiento del MTSD.
2.4  Definiciones de los estados expresados con relacién a condiciones propias de un interfaz de médem

Las siguientes definiciones son aplicables a la utilizacién del MTSD en interfaz con un médem conforme a la
Recomendacion V.26is por ejemplo.
2.4.1 Estado 0 — Estado de reposo

El circuito 107 esta en estado ABIERTO.

2.4.2 Estado 1 — Estado de emisién semiduplex

Los circuitos 105, 106 y 107 estan en estado CERRADO. EIl LAPB esta conectado al circuito 103 y autorizado
para el envio de tramas.
2.4.3 Estado 2 — Esperar estado de recepcion

El circuito 107 esta en estado CERRADO, y el circuito 105 en estado ABIERTO. El LAPB no puede enviar
tramas y esta desconectado del circuito 103, que esta bloqueado en el estado 1 binario. El temporizador T esta en march:
2.4.4 Estado 3 — Estado de recepcion semiduplex

El circuito 107 esta en estado CERRADO, vy el circuito 105 en estado ABIERTO. ElI LAPB no puede enviar
tramas y esta desconectado del circuito 103, que esta bloqueado en el estado 1 binario.
2.4.5 Estado 4 — Esperar estado de emision

Los circuitos 105 y 107 estan en estado CERRADO, y el circuito 106 en estado ABIERTO. El LAPB esta
conectado al circuito 103, pero no puede enviar tramas.
2.5 Cuadro de transiciones entre estados, expresadas en funcidn de condiciones propias de un interfaz de médem

El cuadro 2/T.71 indica, sobre la base de las condiciones que puede adoptar el interfaz de un médem conforme a
la Recomendacion V.2bis, los eventos que producen una transiciéon de un estado a otro, y la accién o acciones
consiguientes.

2.6 Temporizador T

Este temporizador se utiliza para el restablecimiento tras una situacion en la cual, aparentemente el ETD distante
no ha ejercido el derecho a transmitir. A fin de evitar un estado de contienda en el curso de este proceso de
restablecimiento, los ETD solicitado y solicitante deberan utilizar diferentes valores para el periodo del temporizador T.
El ETD solicitante utilizara el valorgJ'y el ETD solicitado el valor I

Los valores de Jy Ty son parametros del sistema y deberan seguir estudiandose en relacién con los requisitos
de interfuncionamiento y otros parametros de sistema en la Recomendacién T.70.

4 Fasciculo VII.5 - Rec. T.71



CUADROI/T.71

Descripcion de las transiciones entre estados

Estado Evento Accidn Nuevo
presente estado

ETD solicitante: circuito de datos establecido
0 (v.g. aparato de datos preparado, preparado 4
para datos)

ETD solicitado: circuito de datos establecido
0 (v.g. aparato de datos preparado, preparado Arrancar el temporizador T 2
para datos)

Enviar indicacion al ETD distante de que se

4 Indicacion de disponibilidad del nivel fisico ha pasado al estado de emisiéon semiduplex 1
para la transmision: Situacion <OP-T>
(Véase la nota 1)
Enviar peticion de que el ETD distante pase al
estado de emision semiduplex
1 Terminacién de transmision (Véase la nota 4) . 2
Arrancar el temporizador T
Situacion <INOP-T>
(Veéase la nota 2)
Recepcion de indicacion de que el ETD
2 distante ha pasado al estado de emision Para el temporizador T 3
semidiplex
2 Expiracion del periodo del temporizador T 4
Recepcion de notificacion de que el ETD
3 distante pide un cambio del sentido de 4

transmision

El LAPB ha entrado en una fase de
1 desconectado (es decir 0
CONTROL <TERM >, véase la nota 3)

El LAPB ha entrado en una fase de
3 desconectado (es decir ) 0
CONTROL <TERM>, véase la nota 3)

El nivel fisico no tiene circuito con un ETD 0

Cualquiera distante

Nota 1 — Situacion <OP-T> indica al LAPB que el envio de tramas esta autorizado.
Nota 2 — Situacion <INOP-T> indica al LAPB que el envio de tramas esta prohibido.
Nota 3 — Control < TERM > indica que el LAPB ha entrado en la fase desconectado (equivalente al modo ADM del HDLC).

Nota 4 — EI MTSD utiliza la indicacion del estado de canal de enlace de datos en reposo (por lo menos 15 unos consecutivos) para
pedir que el ETD distante pase al estado de emision semiduplex.
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CUADRO 2/T.71

Descripcion de las transiciones entre estados segun el interfaz de los médems conformes con la Recomendaciohi¥.26

Estado Evento Accion Nuevo
presente estado
0 ETD solicitante: circuito 107 en estado CERRADB0NeT el circuito 105 en estado CERRADO 4
Conectar el LAPB al circuito 103
0 ETD solicitado: circuito 107 en estado CERRADO  Arrancar el temporizador T 2
4 Circuito 106 en estado CERRADO Permitir el envio de tramas LAPB 1
(Véase la nota 1)
1 Transmision terminada (Véase la nota 2) Prohibir el envio de tramas LAPB 2

Desconectar el LAPB del circuito 103
Retener el circuito 103 en el estado 1 binario
Poner el circuito 105 en estado ABIERTO
(Véase la nota 3)

Arrancar el temporizador T

2 Recepcion de una bandera Parar el temporizador T 3

2 Expiracion del periodo del temporizador T Poner el circuito 105 en estado CERRADO 4
Liberar el circuito 103 del estado 1 binario

Conectar el LAPB al circuito 103

3 Recepcion de 15 bits unos consecutivos Poner el circuito 105 en estado CERRADO 4
(Véanse las notas 4 y 5) Liberar el circuito 103 del estado 1 binario
Conectar el LAPB al circuito 103
1 El LAPB ha pasado a una fase de desconectadq Poner el circuito 105 en estado 0
3 El LAPB ha pasado a una fase de desconectadq 0
Cualquiera| Circuito 105 en estado ABIERTO Poner el circuito 105 en estado ABIERTO 0

Nota 1 — Es necesario asegurarse de que se transmita por lo menos una bandera completa después que el circuito 106 haya pasado
CERRADQO. Esta bandera puede ser la bandera de apertura de la primera trama.

Nota 2 — EI MTSD puede determinar que ha terminado una transmision efectuada por el médulo LAPB, ya sea:

- contando una secuencia de banderas consecutivas por el circuito 103 mientras se encuentra en el estado 1,
- 0 por la expiracion de un periodo de temporizacion, T,

- 0 por una sefial procedente de otra fuente, por ejemplo, de un nivel superior.

Sin embargo, si no se transmite ninguna trama mientras se encuentra en el estado 1 deberan enviarse no menos de cinco bander
consecutivas, en este estado, antes de pasar al estado 2.

Nota 3 — Se recomienda que no se pase al estado ABIERTO el circuito 105 hasta que hayan transcurrido 15 intervalos de bit después
de que se haya bloqueado el circuito 103 en el estado 1 binario. Con esto se asegura la transmision de una secueradi& TP reposo
distante.

Nota 4 — Queda entendido que, tanto si el ETD distante ha enviado una secuencia de reposo como si no la ha enviado, el ETD en
cuestion detectara una secuencia de reposo después que el circuito 109 haya pasado al estado ABIERTO, ya que, de acuerdo con
Recomendacion V.26is, esto bloquea el circuito 104 en el estado binario.

Nota 5 — Se sobreentiende que el circuito 109 pasara al estado ABIERTO. Como una opcion en la realizacion, se puede disponer que
el paso al estado 4 dependa de que se dé esta situacién de estado ABIERTO.
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Al

A.2

ANEXO A
(a la Recomendacion T.71)

Reglas adicionales para obtener mayor eficacia
en la transmision semiduplex

Consideraciones generales
- Se obtiene mayor eficacia en situaciones de recuperacion.
— La aplicacién de estas reglas es opcional.

La aplicacion de estas reglas no entrafia ninguna incompatibilidad ni modificacion de los ETD (o ETCD) que
siguen los procedimientos descritos en la Recomendacion T.71.

Reglas de funcionamiento

I) Antes de que el ETD (o el ETCD) devuelva el turno, asegura que ha acusado recibo de todas las tramas
recibidas y aceptadas antes de recibir el turno.

2) Siel ETD (o el ETCD) recibe o toma el turno, siempre retransmitira primero todas las tramas 1 de las cuales
no se ha acusado recibo.

3) EIETD (o el ETCD) debe sustituir la tltima trama RR en cada turno, si la hubiere, mediante una trama REJ
gue transporta el N(R) apropiado.
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