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PREFACIO

El Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y de
tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre una
base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se relne cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T T.70, revisada por la Comisién de Estudio VIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dej6 de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacién de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» o «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacion contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1994

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacién escrita de la UIT.
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Recomendacion T.70

SERVICIO DE TRANSPORTE BASICO INDEPENDIENTE DE LA RED
PARA LOS SERVICIOS TELEMATICOS

(Ginebra, 1980; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984;
en Melbourne, 1988 y en Helsinki, 1993)

El CCITT,

considerando

@ gue el servicio teletex se introducira en distintos tipos de redes, esto es, redes publicas de datos con
conmutacioén de circuitos (RPDCC), redes publicas de datos con conmutacion de paquetes (RPDCP) y la red telefonica
publica conmutada (RTPC);

(b) gue es necesario el interfuncionamiento internacional entre terminales de servicios telematicos del mismo tipo
o de tipos diferentes,

recomienda por unanimidad

1 Objeto

11 Esta Recomendacion define garvicio de transporte basico independiente de la aplilcable a terminales
teletex y facsimil del grupo 4 conectados a los tipos de redes mencionados en el considerando (a), en términos de:

a) los servicios de transporte proporcionados a la capa (nivel) superior [los servicios de transporte son
proporcionados por la capa de transporte (capa 4) en asociacion con los servicios subyacentes
proporcionados por las capas de soporte 1 a 3];

b) el procedimiento de la capa (nivel) de transporte (véase la clausula 5).

1.2 En la clausula 2 se describe el servicio de transporte, y en la clausula 3 la realizacién del servicio de transporte

en diferentes tipos de redes. La clausula 4 contiene directrices de interfuncionamiento entre redes. En la clausula 5 se
especifica el procedimiento para la capa de transporte, y en los Anexos A y B figuran, respectivamente, diagramas de
transicién de estados y cuadros asociados.

2 Servicio detransporte

21 Objetivos del servicio detransporte

211 El servicio de transporte tiene por objeto proporcionar servicios de transporte a dos entidades de sesién
comunicantes dentro de dos terminales, esto es, los medios para una transferencia de datos transparente y fiable d
extremo a extremo entre estas dos entidades, independientemente del tipo de red utilizado.

212 Las caracteristicas principales del servicio de transporte que debe proporcionar una entidad de transporte a un
usuario de transporte local, es decir, a la entidad de sesion, deben ser las siguientes:

a) Independencia con respecto a la red — El servicio de transporte serd homogéneo, aunque permitira una
amplia variedad de medios de comunicacién, protocolos y mecanismos subyacentes.

b) Sgnificado de extremo a extremo — El servicio de transporte tendra significado de extremo a extremo, y
conectara a los usuarios terminales, sea cual fuere el nimero de enlaces de comunicacién utilizados.

c) Transparencia — El servicio de transporte sera transparente con relacién a los octetos, es decir, no
impondrad ninguna restriccion al contenido, formato o codificacion de la informacion (de datos o de
control) recibida de un usuario de transporte o entregada al mismo.

d) Entrega sin errores — El servicio de transporte asegurara una entrega sin errores. El usuario del servicio
de transporte percibira los errores no corregibles.

e) Rentabilidad — El servicio de transporte optimizara la utilizacion de los medios de comunicacién
disponibles a fin de asegurar a cada usuario de transporte comunicante la calidad de funcionamiento
requerida, con una eficacia maxima.
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2.2 Estructura general del servicio detransporte

2.2.1 Laestructuragenera seindicaenlaFigural.

Hacia y desde el
usuario de transporte

(capa de sesion)
Capade o
tr:resporte Procedimiento c}e capa de transporte (Nota 6)
(capa 4) (clausula 5)
Procedimiento Procedimiento Telefonia + procedi- Fase de control
de llamada X.25 de llamada X.21 miento de llamada | s
Capade e llamada X. e llamada X. X.25 (Notas 2, 3, 9) R de la comunicacion
red d egomTengb
i acion T.
(capa 3) Transferencia Nulo g;agastfgsre)’(‘gg Fase de transferencia
de datos X.25 (Nota 7) (Nota 1)' de datos
2 YN
c?&aé:égrrﬁsarf Fase de control
ion X.21 de la comunicacion
Capa de LAPBIX 25 dacion X.21) X750T.71 Recomen-
(capa 2) ’ (Notas 4, 5) dacion T.90 )
X.75 Fase de transferencia
(Nota 5) de datos
cana X210 X.210X.21 bis Por ejemplo, V.24 Recomen-
(capa 1) X.21 bis 0X.22 (Notas 8, 9) dacion T.90
T0817560-94/d 01
RPDCP RPDCC RTPC RDSI
NOTAS

1  El procedimiento de la capade red de la Recomendacion X.25 se introduce para facilitar el interfuncionamiento <en
las RPDCP.

2  El establecimiento de la conexion de red se realiza por una seleccién en dos etapas; la primera utiliza procedimientos
normales de telefoniay la segunda el procedimiento de control de la caoidnide la Recomendacion X.25.

3  Paraterminales conectados a la RTPC con acceso a la RPDCP se aplican los procedimientos indicados en la Nota 2.
Véase también la Recomendacion X.32.

4  Enla Recomendacion T.71 se define un procedimiento de acceso al enlace semiduplex, basado en la Recomendacion X.75
para la operacion monoenlace (véase 3.2.2).

5  Los procedimientos de capa de enlace se ajustan a la Recomendacién X.75 para la operacién monoenlace. Pueden
encontrarse reglas de aplicacion adicionales en 3.2.2 'y 3.3.2.

6 En todos los casos de interfuncionamiento, incluido el interfuncionamiento entre terminales conectados a un mismo tipo
de red o a diferentes tipos de redes (es decir, RPDCC, RPDCP, RTPC), este procedimiento de la capa de transporte se ejecuta
de par a par entre los terminales comunicantes.

7  Paraterminales conectados a redes RPDCC, no es necesaria ninguna funcién en la capa de red en la fase de transferencia
de datos, como se indica en esta Figura. Sin embargo, para facilitar el interfuncionamiento con las RPDCP se introduce una
capa de red minima (véase 3.3.3).

8 El mdédem puede estar integrado también en el terminal, y en tales casos no es necesario aplicar la Recomendacion V.24
(véase 3.2.1).

9  En caso de llamada y/o respuesta automatica, puede ser aplicable la Recomendacion V.25.

FIGURA 1/T.70
Estructura general del serviciodetransporte
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3 Realizacion del servicio de transporte en diferentes tipos de redes

NOTA - El procedimiento de la capa de transporte para todos los tipos de redes se define en la clausula 5. Los
procedimientos de control dependientes de la red de las capas subyacentes se describen en los puntos siguientes.

31 Terminales conectados a una red publica de datos con conmutacion de paquetes (RPDCP)

311 Caracteristicas de la interfaz DTE/DCE de la capa fisica

Son aplicables las caracteristicas de la capa fisica de la Recomendacion X.25.

312 Procedimiento de la capa de enlace

Si no se indica otra cosa, el procedimiento de la capa de enlace estara constituido por los procedimientos simétricos
especificados en la Recomendacién X.25, LARBK @ccess procedure B).

3.13 Procedimiento dela capa dered

Son aplicables los procedimientos de llamada virtual de la Recomendacion X.25. Sin embargo, debe tenerse en cuenta Ic
siguiente cuando se utilice este protocolo de transporte:

a) El bit calificador de los paquetes de datos debe ponerse siempre a 0.

b) Los bits de confirmacion de entrega de todos los paguetes deben ponerse a 0.

c) Elterminal no debe enviar ningiin paquet@eiicion de interrupcion

d) Se aplicaran los procedimientos de reinicializacién normales de la Recomendacion X.25.

e) Cada blogue de control o bloque de datos de la capa de transporte se transmitira en una secuencia de
paquetes de datos completa.

f)  El terminal no debe enviar ningln paquete eiazo (REJ) por €l DTE.

g) Los terminales emplearan un identificador de protocolo especifico en los paquetes de peticion de
llamada/llamada entrante para el servicio teletex y los aparatos facsimil del grupo 4. Este identificador
esté representado por el primer octeto del campo de datos de llamada de usuario (los octetos restantes,
si los hubiere, se ignoraran) como a continuacion se indica:

Bit 87654321
Octeto1l 00000010

En caso de interfuncionamiento RPDCC/RPDCP, la correspondencia (mapeado) funcional de este
identificador de protocolo queda en estudio.

h) Los terminales no utilizaran la facilidad de seleccion rapida.

3.2 Terminales conectados a la red telefénica publica conmutada (RTPC)

321 Caracteristicas de la interfaz DTE/DCE de la capa fisica

Las caracteristicas fisicas de la interfaz DTE/DCE, definidas como el elemento de capa fisica, se ajustaran a las actuale:
Recomendaciones de la serie V. La capa fisica puede proporcionar la transmisién semiduplex o diplex, segun la norma
de modem.

NOTA — Las normas relativas a los modems para la red telefénica publica con conmutacién se examinan en la Comision de

Estudio XVII. Ademas, en el caso de un médem integrado en el terminal, la interfaz sélo puede ser funcionalmente equivalente al
descrito en una Recomendacion de la serie V. Esto debe seguir estudiandose en la Comision de Estudio XVII.

322 Procedimiento de la capa de enlace

3.22.1 Segun el servicio proporcionado por la capa fisica, los procedimientos de la capa de enlace por un circuito
fisico Unico entre dos terminales tienen que comprender la facilidad de transmision duplex o semiduplex para
proporcionar un servicio ddplex a la capa de red. Para el servicio de capa fisica duplex, el procedimiento de la capa de
enlace se ajustard al procedimiento de acceso al enlace descrito en la Recomendacion X.75 para la operacion
monoenlace. Para las asignaciones de direccionamiento y los parametros del sistema, véanse 3.2.2.2 y 3.2.2.3 respec
tivamente. Para el servicio de la capa fisica semidiplex el procedimiento de la capa de enlace es el definido en la
Recomendacién T.71. Se trata de un procedimiento de acceso a enlace semiduplex, basado en la Recomendacién X.7
para la operacion monoenlace.

Recomendacion T.70  (03/93) 3



3.2.2.2 A continuacion se describe la aplicacion del procedimiento de direccionamiento del enlace de la Recomen-
dacion X.75. Las direcciones (A y B) se asignaran dindmicamente o llamada por llamada de acuerdo con las reglas
siguientes:

a) el terminal llamante tomara la direccion A,
b) el terminal llamado tomara la direccion B;
¢) las instrucciones y respuestas se transferirdn como se indica en la Figura 2;
d) las direcciones Ay B se codifican como sigue:
Direccion 12345678
A 11000000

B 10000000
NOTA — El terminal descartaréa todas las tramas recibidas con direcciones distintas de Ay B.

Instrucciones (B)

Terminal Respuestas (B) Terminal
llamante N ] llamado
(solicitante) | Instrucciones (A) (solicitado)
A B

Respuestas (A)

T0817570-94/d02

FIGURA 2/T.70

3.2.2.3 Los parametros de sistema son:
a) temporizador, T1;
b) ndmero maximo de retransmisiones, N2;
€) ndmero maximo de bits en una trama |, N1;

d) nudmero maximo de tramas | pendienkes,

Estos parametros de sistema deben ser especificados por la Administracion. Sin embargo, ha de normalizarse la posible
gama de valores que pueda atribuirse a cada parametro. Dichos valores quedan en estudio.

323 Procedimiento dela capadered

3.23.1 Véase la clausula 3.1.3. Ademas, para todas las llamadas (s6lo RTPC, RTPC-RPDCP, RTPC-RPDCP-RTPC)
se aplicara el direccionamiento de segunda etapa utilizando los procedimientos de llamada virtual de la Recomenda-
cién X.25. El terminal llamante incluira la direccion solicitada y la direccion llamante (véase la Nota 2) en los paquetes
de peticion de llamada. El formato de la direccion solicitada se ajustara:

a) al plan de direccionamiento de la red telefonica en el caso de llamadas dentro de la RTPC solamente;

b) al plan de direccionamiento de la red telefénica con un DNIC de la Recomendacién X.121 para las
llamadas RTPC-RPDCP (véase la Nota 3);

c) al plan de direccionamiento de la Recomendacion X.121 para llamadas RTPC-RPDCP (véase la Nota 1).

NOTAS

1 Para otros casos de interfuncionamiento se aplicara la regla mencionada.

2 En el caso de llamadas RTPC-RPDCP, es necesario continuar el estudio sobre la verificacion por la red de la
direccién llamante. El formato de la direccion llamante queda en estudio.

3 Laviabilidad de estas llamadas queda en estudio

33 Terminales conectados a una red publica de datos con conmutacion de circuitos (RPDCC)

331 Caracteristicas de la interfaz DTE/DCE de la capa fisica

Las caracteristicas fisicas de la interfaz DTE/DCE se ajustaran a la Recomendacion X.21 o, facultativamente, a la
Recomendacion X.22 para la operaciéon multillamada.
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3.3.2 Procedimiento de la capa de enlace

3.3.2.1 Consideraciones generales

El procedimiento de la capa de enlace se utilizara durante la fase datos descrita en las Recomendaciones X.21 (o X.22
para el intercambio de datos por un solo circuito fisico entre dos terminales que funcionan en las clases de servicio de
usuario 3 a 7 y 30 definidas en la Recomendaciéon X.1. El procedimiento de la capa de enlace consistira en un proce-
dimiento HDLC totalmente simétrico, tal como se describe en la Recomendacion X.75 para la operacion monoenlace.

3.3.22 Procedimiento de direccionamiento de la capa de enlace

A continuacién se describe la aplicacion del procedimiento de direccionamiento de enlace de la Recomendacion X.75.
Las direcciones (A y B) se asignaran dindmicamente o llamada por llamada de acuerdo con las reglas siguientes:

a) el terminal llamante tomara la direccion A;
b) el terminal lamado tomara la direccién B;
¢) lasinstrucciones y respuestas se transferiran como se indica en la Figura 3;
d) las direcciones Ay B se codifican como sigue:
Direccion 12345678
A 11000000
B 10000000

NOTA - El terminal descartara todas las tramas recibidas con direcciones distintas de A 'y B.

Instrucciones (B)

Terminal Respuestas (B) Terminal
llamante h ] llamado
(solicitante) | Instrucciones (A) (solicitado)
A B

Respuestas (A)

T0817580-94/d03

FIGURA 3/T.70

3.3.23 Reglas de realizacién de la capa de enlace

Con el fin de lograr la compatibilidad completa entre las diferentes realizaciones, se seguiran las reglas siguientes en la
aplicacion de la Recomendacion X.75.

3.3.2.3.1 Reglasgenerales
a) Laversiéon de 198@.ibro Rojo) de la clausula 2/X.75, serd la especificacion de referencia.
b) Eltérmino «STE» se interpretara como «DTE».

¢) En la actualidad estan definidos el modo de funcionamiento no ampliado (esto es, médulo 8) y el modo
de funcionamiento ampliado (esto es médulo 128). La admision del médulo 8 es obligatoria y la del
maédulo 128 es optativa. Ahora bien, el objetivo a largo plazo es utilizar el médulo 128 como médulo de
base comin. Por consiguiente, se recomienda firmemente que se admita el modo de funcionamiento
ampliado (esto es mddulo 128) y que el terminal que admita el modo ampliado esté también en condi-
ciones de admitir el modo no ampliado.

d) Solo se utilizara el procedimiento monoenlace (SLP).

Recomendacion T.70  (03/93) 5



3.3.2.3.2 Reglas especificas

Las reglas siguientes se refieren a los puntos y cuadros sefialados de la Recomendacion X.75:

a)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

)

k)

m)

Cuadro 1/X.75 (véase la Nota 1)

Las tramas | no deben enviarse con un campo | vacio

N=0

N < N1 - 32

Una trama | vacia recibida sera tratada como una trama | valida.
Subclausula 2.3.4.9

Los apartados 5), 6) y 7) no son validos (no daran lugar al envio de un FRMR). En cambio, se realizaran
las acciones siguientes:

— Seignoraran las tramas de supervision no esperadas cuyo bit F esté puesto a 1.

— Seignoraran las respuestas UA o DM no esperadas.

— Alas tramas que incluyan un N(S) no valido se respondera con el envio de REJECT.

A las tramas que incluyan un campo de control FRMR no se respondera con el envio de un FRMR.
Cuadro 7/X.75

Los bits W, X, Y y Z puestos a 0 indican que no se da ninguna razon para el rechazo de la trama.
Subclausula 2.3.5.3

EI DTE y la RPDCC no funcionan con alineacion de octetos, por lo cual el tltimo parrafo no es valido.
Subclausula 2.3.5.5

Debe natificarse a las capas superiores la expiracion del temporizador T3 (duracion excesiva del estado
inactivo).

Subclausula 2.4.3

En el primer parrafo, léase «correspondiente trama de respuesta» en vez de «siguiente trama de
respuesta.

Subclausula 2.4.4.1

En el estado activo del canal, el DTE transmitird banderas consecutivas independientemente del otro
DTE.

El DTE llamante inicializara el enlace mediante el envio de una instruccién SABM con el bit P puesto a 1.
Subclausula 2.4.4.4.1

Otra condicién para entrar en la fase de desconectado es que no exista ninguna instruccién DISC sin
acuse de recibo, debido a los casos de colision (véase 2.4.4.5/X.75).

En la fase de desconectado, es el DTE llamante el que puede iniciar el establecimiento del enlace.
Subclausula 2.4.5.9, 4.° parrafo

Si se recibe una RNR, el DTE permanecera en el estado de recuperacién por temporizador (ya que el
otro DTE esté& todavia en el estado de ocupado).

Subclausula 2.4.5.9, 5.° parrafo

Si se recibe una RNR, el DTE no reanudara la transmision o retransmision de tramas |.

Subclausula 2.4.5.9, dltimo parrafo

Si la variable de tentativas de transmision es igual a N2, el DTE entrara en la fase de desconectado.
Subclausula 2.4.7.3

En el estado de rechazo de trama, el DTE U(nicamente verificard las instrucciones y reaccionard con
un FRMR conforme al bit P.

El estado de rechazo de trama se libera cuando el DTE recibe una instruccion SABM, o recibe o emite
una instruccién DISC.

Subclausula 2.4.7.3, 2.° parrafeéase la Nota 2)
Unicamente el DTE que ha causado la condicion FRMR puede tratar de reinicializar el enlace.
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n) Subclausula 2.4.7.3,8.parrafo (véase la Nota 3)

Después de N2 tentativas para conseguir que el otro DTE reinicie el enlace, el DTE entrara en la fase de
desconectado.

0) Subclausula 2.4.8.@véase la Nota 4)

El temporizador T1 arrancara al final de la transmisién de trama. El valor de T1 depende de la velocidad
de sefalizacion de datos, la longitud de la trama, el valor de N2 y un tiempo fijo que representa tanto
T2 como el tiempo de transmisién [véase el apartado r)]. Se recomienda un valor comprendido entre 2,5y
7 segundos.

p) Subclausula 2.4.8.@/€ase la Nota 4)
T1> T2
T2 < 1s

Segun la estrategia de acuse de recibo que se utilice, el disefiador del DTE puede considerar el para-
metro T2 Unicamente como un parametro de disefio; en este caso, el DTE no esta obligado a implementar
un temporizador correspondiente.

gq) Subclausula 2.4.8.3, 2.° parrafo
30s< T3 < 60s
r) Subclausula 2.4.8.4
N2 x T1> 60s
s) Subclausula 2.4.8.6véase la Nota 5)
Para el modo no ampliado:
N1 — 1080+ (n x 1024) bitsn
Para el modo ampliado:
N1 — 1096+ (n x 1024) bitsn = 0616367 6 15.
t) Subclausula 2.4.8.¢séase la Nota 5)

06163067015.

Para el modo no ampliade:< 7.

Para el modo ampliadk: < 127.
NOTAS

1 Losterminales conformes a la version delibro Rojo de esta Recomendacion pueden reaccionar como una indicacion
de REINICIACION del DL (FRMR).

2 Los terminales conformes a la version Higdro Rojo de esta Recomendacion T.70 pueden reaccionar de manera
diferente.

3 Notiene sentido iniciar el enlace si el otro DTE no responde durante N2 x T1.

4  La estrategia de acuse de recibo utilizada por el DTE receptor debe ser independiente de cualquier conocimiento
relativo al valor dé utilizado por el DTE emisor. Ello puede conseguirse acusando recibo de cada trama | recibida correctamente tan
pronto como sea posible.

5 La seleccion de los valores Nkyebe realizarse de modo que se pueda lograr el rendimiento de caudal apropiado
para un enlace con un tiempo de transmisién mas prolongado. La combinacion recomendada de valomgardNlinyenlace que
tenga una velocidad de datos superior (por ejemplo, 48 kbit/s o 64 kbit/s) es la siguiente:

Para el modo no ampliado: Nd 16 44060 = 15)yk = 7
Para el modo ampliado: N 16 456 § = 15) yk = 80.

333 Procedimiento dela capadered

3.3.3.1 Fase de control de la comunicacién

El procedimiento de control de la comunicacion se ajusta a la Recomendacién X.21 o, facultativamente, a la Recomen-
dacién X.22 en el caso de operaciéon multillamada.

3.3.3.2 Fasedetransferenciadedatos

Durante la fase de transferencia de datos las funciones de la capa de red son minimas y se acomodardn mediante |
utilizacion de un encabezamiento de blogue de red de dos octetos. El encabezamiento comprende un indicador de
longitud de un octeto seguido por un cédigo de tipo de blogue de red especificado mas adelante. El Gnico bloque de red
actualmente definido es el bloque de datos de red indicado en la Figura 4.
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3 El indicador de longitud expresa en octetos la longitud del encabezamiento del blogue de datos de red.
Estalongitud no incluye el octeto 1.

b |amarca«mas datos» (M) se utiliza para preservar la integridad de los bloques de control de la capa

de transporte y de los bloques de datos de transporte. Cuando M se pone a 1, indica que seguiran mas
datos. Un terminal debe aceptar tantos bytes como pueda admitir por negociacion de tamafios de bloque.
Al recibir mas bytes, el terminal puede reaccionar con una indicacion N-DESCONEXION.

9 El bit calificador (Q) se introduce para proporcionar una correspondencia (mapeado) funcional con el bit
calificador de la Recomendacion X.25 para el interfuncionamiento RPDCC/RPDCP. Si el bit Q no se utiliza,
se pondra a cero.

9 y ® son bits de reserva para posibles muevas funciones de un solo bit.

N Los bits 1 a 4 con el cédigo cuatro ceros (0000) se utilizan para identificar el bloque de datos de red.
En el futuro podran definirse otros tipos de unidad de protocolo de capa de red (es decir, bloques de
control utilizados en la fase de transferencia de datos).

El campo de datos de usuario de red esta delimitado por la bandera de cierre HDLC en la capa de enlace.
Debe incluir por lo menos un octeto.

FIGURA 4/T.70
Blogue de datosde red

3.3.3.3 Procedimiento detransferencia de datos

3.3.3.3.1 Manipulacién del bit M

El DTE llamante negociara el tamafio de la TPDU con el DTE llamado en la capa de transporte, basandose ya sea en e
tamafio maximo de TPDU admitido o en el tamafio 6ptimo de TPDU para la llamada especifica, a menos que se utilice el
valor por defecto de 128 octetos. El valor acordado permitird al DTE emisor transferir unidades de datos del protocolo
de transporte (TPDU) sin segmentacion en la capa de red y, por consiguiente, el bit M se pone a cero.

Sin embargo, los DTE receptores deben siempre poder reensamblar las TPDU segmentadas utilizando el bit M, dado que

la segmentacion puede tener lugar en la red en algunas situaciones de interfuncionamiento, por ejemplo, cuando la
conexion de red compuesta incluye una RPDCP.

3.3.3.3.2 Procedimientosde error

Una PDU de datos con un indicador de longitud diferente de «01» hexadecimal y/o con menos de 3 octetos sera
descartada, y se liberara la conexion fisica de red.

34 Terminales conectados a una RDS

Véase la Recomendacién T.90.

4 I nterfuncionamiento entreredes

4.1 Corresponde a las Administraciones decidir en qué red (o redes) deber proporcionarse los servicios
telematicos.
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4.2 Se consideran cuatro posibilidades:
a) terminales conectados aunared publica de datos con conmutacion de circuitos (RPDCC);
b) terminales conectados a una red publica de datos con conmutaciéon de paquetes (RPDCP);
c) terminales conectados a una red telefénica piblica conmutada (RTPC);
d) terminales conectados a una red digital de servicios integrados (RDSI).

4.3 Debe ser posible el interfuncionamiento entre terminales telematicos conectados a cualquier tipo de red.

4.4 El interfuncionamiento internacional de terminales telematicos debera tener lugar preferentemente entre redes
del mismo tipo cuando ambos paises interesados dispongan de dichas redes.

45 En el caso de interfuncionamiento internacional entre terminales telematicos conectados a redes publicas de
datos de tipo diferente, se aplicara la Recomendacién X.300.

El interfuncionamiento entre redes RPDCC y RPDCP se describe en la Recomendacién X.82 (disposiciones detalladas
de interfuncionamiento entre redes RPDCC y RPDCP basadas en esta Recomendacion).

5 Procedimiento dela capa de transporte

51 Funcionesdetransporte

511 Consideraciones generales

5.1.1.1 La capa de transporte realizara todas las funciones necesarias para colmar el vacio existente entre los servicios
proporcionados por la capa de red y los servicios que necesita la capa de sesion. Por tanto, las funciones realizada:
dependeran de dos criterios: los servicios proporcionados por la capa de red subyacente y los servicios requeridos por I
capa de sesion.

5.1.1.2 Corresponde al usuario del servicio de transporte seleccionar una calidad de servicio dada, lo que puede
entrafiar la utilizacion de determinadas funciones de la capa de transporte, tales como:

a) establecimiento de una conexion de transporte:
— identificacién de la conexion de transporte;
— multiplexacion de la conexién de transporte;
b) transferencia de datos:
— control de la secuencia;
— deteccion de errores;
— restablecimiento tras error;
— segmentacion y reensamblado;
—  control de flujo;
— purga;
c) terminacién de una conexion de transporte.

NOTA — En el servicio de transporte basico no se dispondra de todas estas funciones (véase 5.1.3).

512 Clases de protocolo de transporte

5.1.21 Las funciones de la capa de transporte se agrupan (para facilitar la negociaciéon) en un sistema jerarquico de
clases de protocolo de transporte mediante el cual las clases que ocupan posiciones superiores en la jerarquia realiza
funciones de las clases inferiores junto con las funciones facultativas identificadas para su propia clase.

5.1.2.2 Durante el establecimiento de la conexién de transporte se negociara la utilizacién de un determinado
protocolo de transporte y funciones facultativas de acuerdo con las reglas siguientes:

— el terminal llamante indica la clase de protocolo de transporte y (en su caso) las funciones facultativas
requeridas;

— el terminal llamado indica la clase de protocolo de transporte y (en su caso) las funciones facultativas que
esta dispuesto a aceptar;

— todos los parametros que han de utilizarse en la conexién de transporte deben indicarse explicitamente, o
de lo contrario se aplicaran valores por defecto.
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5.1.2.3 EIl servicio de transporte béasico que aqui se describe se efectia mediante un protocolo de transporte
denominado de clase 0 en la Recomendacién X.224. Esa clase de protocolo es compatible con la presente Recomen
dacion. En caso de discrepancia entre el protocolo de transporte de clase 0 descrito en la Recomendacion X.224 vy lg
presente Recomendacién, prevalece esta Ultima.

513 Servicio de transporte (TS) basico

5.1.3.1 Se define una serie limitada de funciones de capa de transporte para un servicio de transporte basico. El
servicio de transporte basico se facilita mediante funciones de capa de transporte que son realzachestgode
protocolo de la capa de transporte.

5.1.3.2 Las unidades de datos del protocolo de transporte (TRBh$port protocol data units) que contienen infor-
macién del usuario del servicio de transporte (f@sport service) o informacién de control se denominaoques.

5.1.3.3 Los tipos de bloques de la capa de transporte son los siguientes:
a) bloque de peticién de conexién de transporte (TCR);
b) bloque de aceptacion de conexiéon de transporte (TCA);
c) blogue de liberacién de conexion de transporte (TCC);
d) blogue de datos de transporte (TDT);
e) bloque de rechazo de bloque de transporte (TBR).

5.1.34 Los blogues TCR y TCA se utilizan para indicar la clase de protocolo, y funciones facultativas, que se aplican

a una conexion de transporte. El bloque TCC se utiliza para indicar la razén por la cual se rechaza el establecimiento de
una conexion. El bloque TDT contiene informacion del usuario de servicio de transporte. El bloque TBR se utiliza para
informar sobre errores de procedimiento al terminal distante.

514 Funciones de capa de transporte

5.1.4.1 Las funciones de la clase basica y los elementos de protocolo de capa de transporte asociados, esto es, los
bloques, comprenden:

a) establecimiento de conexion de transporte, identificacion de conexién de transporte, direccionamiento
ampliado facultativo y negociacion de tamafio de bloques de datos de transporte facultativo (bloques
TCR, TCAy TCC);

b) delimitacion de datos, segmentacion/reensamblado de unidades de datos del servicio de transporte
(TSDU) arbitrariamente largas, contenidas en los bloques TDT. El final de una TSDU se indica mediante
una marca de fin TSDU en el dltimo bloque de datos;

c) deteccién e indicacion de errores de procedimiento (bloque TBR).

5.1.4.2 Otras caracteristicas del servicio de transporte basico son:
a) mantenimiento de la integridad de las TSDU;

b) desbordamiento — si el usuario no puede absorber nuevos datos, y si no se dispone de memorias tampén
adecuadas, el control de flujo se realiza en la capa de red/enlace, segun proceda;

C) error — no se proporciona ningdn mecanismo en la capa de transporte para facilitar el restablecimiento
tras errores detectados. Cuando se detectan dichos errores, debe informarse al usuario del servicio de
transporte a fin de que se adopten las medidas de recuperacién apropiadas.

52 Descripcion de procedimientos de establecimiento y terminacién de la conexion

521 Consideraciones generales

5.2.1.1 Los procedimientos de establecimiento y terminacion de las conexiones de capa de transporte se utilizaran
también para negociar la clase de protocolo de transporte y, en su caso, funciones de conexion de transporte facultativas.

5.2.1.2 Para el servicio de transporte basico se proporcionan medios para establecer una conexion de transporte
utilizando un blogue TCR y un bloque TCA. Este intercambio proporciona:
a) una manera de negociar opciones;

b) una identificacion de la conexién de transporte. La conexién de transporte es identificada mediante la
utilizacion de referencias cruzadas. Cada extremo de la conexion es responsable de seleccionar un
identificador de conexién de transporte adecuado.
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5.2.1.3 Este mecanismo proporciona también una identificacion de la conexion de transporte independientemente de
cualquier identificacion de conexién de red y, por tanto, asegura la independencia con respecto a la duracion de la
conexion de red. El valor binario 0 no se utilizard como identificador. Debe definirse ulteriormente la utilizacion de
dichas referencias para reconexion.

522 Bloque de peticion de conexion de transporte (TCRransport connection request block)

5.2.2.1 El termina llamante (0 solicitante) indicard una peticion de conexion de transporte transfiriendo un
bloque TCR al terminal distante. El bloque TCR incluye las funciones de transporte (por ejemplo, referencia de fuente,
clase y funciones facultativas) para la negociacion de las caracteristicas de la conexidn de transporte que se esté
estableciendo.

523 Bloque de aceptacién de conexion de transporte (TCAransport connection accept block)

5.2.3.1 El terminal llamado indicara su aceptacion de la conexion de transporte transfiriendo un bloque TCA al
terminal distante. El bloque TCA comprende los parametros de transporte que se aplican a la conexion y que han de
utilizarse por el terminal solicitante.

5.2.3.2 Siun terminal recibe la peticion de un tamafio facultativo de bloque TDT, puede elegir entre:
— indicar su admisién reproduciendo el valor pedido en el bloque TCA;

— pedir en el bloque TCA que se utilice un bloque TDT admisible mas corto. El extremo llamante acepta ese
tamafio transmitiendo el primer bloque TDT, o desconecta la conexién de red;

— no aceptar el valor del parametro de tamafio de bloque TDT pedido, transmitiendo un bloque TCA sin un
parametro de tamafio de bloque TDT. Por consiguiente, se aplicard el tamafio de bloque TDT norma-
lizado.

No debe responderse con TBR a un TCR que pida un tamafio facultativo de bloque TDT no admitido por el extremo
llamado.

524 Bloque de liberacién de conexion de transporte (TCQGransport connection clear block)

5.2.4.1 Si una conexion de transporte no se puede establecer, el terminal llamado respondera al bloque TCR con un
bloque TCC. La causa de la liberacion indicara la razén por la cual no se acepto la conexion.

Corresponde al extremo llamante decidir si la recepcion de un TCC causard desconexion completa o si se transmitird un
nuevo TCR con un parametro diferente del primero (por ejemplo, otra direccion ampliada de la capa de transporte). A fin
de permitir la transmisién de bloques TCR subsiguientes, el transmisor del TCC puede proveer, en el campo de
parametro facultativo, un parametro y un valor asociado apropiados para indicar que se acepta otro TCR. Se dejan pare
estudio el nuevo parametro facultativo y su valor o valores asociados.

NOTA — No se indica ningun procedimiento explicito de terminacion de conexion de transporte en la presente Recomen-
dacion. Por consiguiente, la duracién de la conexion de transporte esta correlacionada directamente con la duraciomidedia conex
la red soporte.

525 Colisién de conexiones de transporte

5.2.5.1 Si el terminal llamante recibe un blogue TCR, transferira un bloque TBR para notificar al terminal llamado el
error de procedimiento (véase el Anexo B).

526 Direccionamiento ampliado
5.2.6.1 Eldireccionamiento ampliado se puede utilizar para direccionar terminales en una configuracién multiterminal.

Las direcciones de extension para terminales llamados y llamante son parametros facultativos en los bloques TCR
y TCA. La utilizacion de la direccidn de extensién llamante queda en estudio.

5.2.6.2 El terminal receptor respondera con un TCA segun el Cuadro 1.
5.2.6.3 Al recibir la direccion de un terminal llamado en el TCA, el terminal llamante puede actuar del modo que se

especifica en el Cuadro 2.
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CUADRO 1/T.70

Reaccion del receptor

Rececién de un blque TCR Multiterminal con

. ! . . Terminal autbnom
direccionamiento ampliac®

P : : . Enviar un TCA Enviar un TCA
Sin direccionamiento apfiado con direccionamiento ampliado sin direccionamiento ampliado
. : : A Enviar un TCA Enviar un TCA
Con direccionamiento gpfiado con direccionamiento ampliadb sin direccionamiento ampliado

@  Configuracién multiterminal, con posibilidad de direccionamiento ampliado (subdireccionamiento).

b Sj el terminal llamado est4 ocupado o fuera de servicio, la llamada debe encaminarse a un terminal por defecto o
buzén. El expeditor sera entonces informado del encaminamiento por la direccion de extension del terminal cpnectado.
El receptor de un TCR puede también en este caso reaccionar enviando un TCC.

CUADRO 2/T.70

Reaccién del terminal llamante

Envio de un bloque TCR Al recibir un bloque TCA
Sin direccionamiento | Con direccionamiento| Con direccionamiento
ampliado ampliado correcto ampliado erréneo
Sin direccionamiento apliado Normal Prescindir del diat\al%ct:iac;namiento phiado
Con direccionamiento ampliado 3 Normal 3

8 Reaccion a discrecién del terminal llamante.

NOTA — Los terminales que se ajustan a la versién de 1980-1984 de esta Recomendacién pueden reaccionar lfberando la
conexion de red.

53 Descripcion de los procedimientos de transferencia de datos

531 Consideraciones generales

5.3.1.1 El procedimiento de transferencia de datos descrito en las subclausulas siguientes se aplica solamente cuandc
la capa de transporte esta en la fase de transferencia de datos, es decir, después de terminar el establecimiento de
conexion de transporte y antes de la liberacion.

NOTA - Cuando se libera una conexion, pueden descartarse los bloques de datos de transporte. Por tanto, corresponde al
usuario del servicio de transporte definir los protocolos adecuados para afrontar las diversas situaciones que pueden presentar

532 Longitud del bloque de datos detransporte (TDT)

5.3.2.1 La longitud maxima normalizada del bloque TDT que han de admitir todos los terminales es de 128 octetos,
incluidos los octetos de encabezamiento del bloque de datos. Sin embargo, la longitud del bloque TDT puede limitarse a
un valor inferior cuando el bloque TDT esta concatenado con otros bloques TDT (véase 5.5.3).
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5.3.2.2 Se pueden admitir otras longitudes maximas de campos de datos, junto con una funcién de conexién para

negociacion de tamafio de bloques TDT facultativa (véanse 5.5.4.3 y 5.5.5.3). Las longitudes facultativas maximas de

campos de datos deben elegirse entre las siguientes: 256, 512, 1024 y 2048 octetos. Si no puede admitirse el tamafio ¢
bloques TDT facultativo solicitado, debe elegirse un tamafio de bloque TDT admisible mas corto (véase 5.2.3.2).

El tamafio de bloque TDT convenido debe ser tal que, para bloques TDT con la marca de fin de TSDU puesta a cero y
un numero de octetos inferior al maximo convenido, la entidad de transporte receptora no rechace dicho bloque TDT.

5.3.2.3 La seleccion de la longitud maxima de TDT debe obtenerse de modo que pueda conseguirse el rendimiento de
caudal apropiado para un enlace con un tiempo de transmision mas prolongado.

533 Fin dela unidad de datos de servicio de transporte (TSDU)

5.3.3.1 LamarcadefindeTSDU se utiliza para preservar la integridad de la TSDU. La marca de fin de TSDU se pone

a 1 binario en el Gltimo bloque TDT que transmite informacién relacionada con una TSDU determinada. Excepcio-
nalmente puede transmitirse ese bloque TDT sin que contenga informacion de usuario, a fin de permitir una terminacion
inmediata de una TSDU en ciertas condiciones de error.

En el caso de una TSDU que comprende un solo bloque TDT, la marca de fin de TSDU se pone también a 1. En todos
los demas casos, la marca de fin de TSDU se pone a cero.

54 Tratamiento de errores de procedimiento

54.1 Un terminal transmitird un bloque TBR al terminal distante para informarle de la recepcién de un bloque no
valido o no previsto en la realizacién (si no se indica explicitamente otra cosa en la presente Recomendacion). Durante el
establecimiento de una conexion de transporte, los terminales no deben transmitir un bloque TBR al recibir un
bloque TCR cuyos pardmetros o valores de parametros sean no validos o no estén previstos en la realizacion. En est
caso, los terminales procederdn como si no se hubiesen producido errores, y transmitiran la respuesta apropiada
(de haberla).
Un terminal que recibe un blogue TBR aplicara las acciones de restablecimiento apropiadas.

NOTAS

1 No debe responderse a un TBR, valido o no valido, transmitiendo un bloque TBR.

2  Los terminales que se ajusten a la version del periodo de estudios 1980-1984 de la Recomendaciéon T.70 pueden
reaccionar a todas las condiciones anteriormente indicadas transmitiendo un bloque TBR.

3 Enlos cuadros de transicion de estados (véase el Anexo B), figura la definicién de parametro, bloque, etc. no validos.

4 Una TCR cuyo PV del parametro de tamafio de TPDU es inferior a 07 (que es la longitud basica del tamafio de bloque
de transporte) se considerara como una TPDU no valida.

5 Enlos estados 1.1 para el lado llamante y 2.1 para los lados llamante y llamado el terminal puede reaccionar enviando
un TBR o liberando la conexion de red.

6 Los cuadros de estados y los diagramas de transicion de estados deben interpretarse en funcién de las Notas 4 y 5.

55 Formatos

551 Consideraciones generales

5.5.1.1 Las unidades de datos de protocolo de transporte (TPDU) que contienen informacién de usuario o informacién
de control de servicio de transporte (TS) se denonbiaques (véase 5.1.3). Todos los bloques contienen un ndmero
entero de octetos.

5.5.1.2 Los bits de un octeto se numeran de 8 a 1, donde el bit 1 es el bit de orden inferior y se transmite primero. Los
octetos de un bloque se numeran consecutivamente a partir de uno, y se transmiten en ese orden.

Al utilizar octetos consecutivos para representar un namero binario, el octeto inferior tiene el valor mas significativo.

5.5.1.3 Losblogues TDT se utilizan para transferir unidades de datos de servicio de transporte (TSDU) transparente-
mente, a la vez que se mantiene la estructura de la Ultima mediante la marca de fin de TSDU.

55.1.4 Los bloques de control (TCR, TCA, TCC, TBR) se utilizan para controlar las funciones de protocolo de
transporte, incluidas las funciones facultativas.
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5.5.1.5 Existe un campo de parametros en todos los bloques de control en el servicio de transporte basico para indicar
funciones facultativas. El campo de parametros contiene uno o mas elementos de parametro. El primer octeto de cada
elemento de parametro contiene un codigo de parametro para indicar la funcion o funciones requeridas.

La estructura de codificacién general se muestra en la Figura 5.

1 Cadigo de parametro
[%)]
2 5 Indicador de longitud
g de parametro

Valor de parametro |

T0819210-94/d05

FIGURA 5/T.70
Estructura de la codificacion de los elementos de parametro

55.1.6 El campo de codigo de parametro se codifica en binario y, sin extension (ampliacién), proporciona un maximo
de 255 parametros. El codigo de parametro 11111111 estad reservado para extension de cédigo de parametro. E
mecanismo de extensién se estudiara ulteriormente.

El octeto 2 indica la longitud, en octetos, del campo de valor de parametro. La longitud del campo de parametro se
codifica en binario y el bit 1 es el bit de orden inferior de este indicador.

El octeto 3 y los octetos siguientes contienen el valor del parametro identificado en el campo de cddigo de parametro. La
codificacion del campo de valor de parametro depende de la funcién que se solicita.

552 Estructura delosbloques de control detransportey de datos de transporte

55.21 La Figura 6 ilustra la estructura general de los bloques de la capa de transporte. En la Figura 7 se presentan de
manera concisa los bloques de la capa de transporte.

Octeto 1 Octeto 2 Octeto 3 ... Octeto N OctetoN + 1 ... Octeto M
Bits 8 1
Indicador Tipo de Campo de cédigo funcional Campo de parametros o de datos
de longitud blogue (formato fijo) (formato variable)
T0819220-94/d06
FIGURA 6/T.70

Estructura general de un blogue

5.5.2.2 Campodeindicador delongitud (LI)

5.5.2.2.1 El octeto 1 contiene €l indicador de longitud (LI, length indicator). El valor de este indicador es un namero

binario que representa la longitud en octetos del bloque de control (incluidos los parametros) y la longitud en octetos del
encabezamiento de bloques de datos (excluida cualquier informacién de usuario subsiguiente). En ambos casos est:
longitud no comprende el octeto 1.

5.5.2.2.2 El valor del LI basico se reducird a 127 (esto es, un valor binario de 01111111). La utilizacién de valores mas
altos de LI y del valor binario 11111111 para fines de extensién queda en estudio.
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5.5.2.3 Campo de tipo de bloque

5.5.2.3.1El octeto 2 contiene el codigo de tipo de bloque. Los bits 1 a 4 del octeto 2 se ponen a 0 para todos los bloques
de capa de transporte actualmente definidos. Deberan efectuarse nuevos estudios para determinar si los bits 1 a 4 s
necesitan 0 no para la futura extension de la gama de bloques de capa de transporte actualmente definidos o si s
utilizaran para otras funciones.

55.2.4 Campo de cédigo funcional

5.5.2.4.1El octeto 3 y los octetos subsiguientes contienen cédigos funcionales de formato fijo en funcién del tipo de
bloque (véase la Figura 7).

Octeto 1 Octeto 2 Octeto 3 Octeto 4 Octeto 5 Octeto 6 Octeto 7

T T

TCR Longitud 11100000 00000000 | 00000000 Referencia de fuente 00000000 Parametros
| |
T T

TCA | Longitud 11010000 Referencia de destino Referencia de fuente 00000000 Parametros
| |
! ! Causa

TCC Longitud 10000000 Referencial de destino Referencifft de fuente de liberacion Parametros
T T

. L . Causade | .
TBR Longitud 01110000 ReferenmaI de destino rechazo | Parametros
TDT | Longitud 11110000 A 0000000 Datos
|_ Marca de fin T0817590-94/d07
de TSDU

NOTA - Los términos «fuente» y «destino» se refieren al iniciador y al destinatario, respectivamente, de la unidad de datos
de protocolo de transporte (TPDU). El valor de la «referencia de fuente» es un pardmetro del sistema local. Debe utilizarse
como referencia de destino, al responder a un bloque de transporte recibido, la referencia de fuente de dicho blogue.

FIGURA 7/T.70
Tipos de bloques dela capa de transporte

55.25 Campo de parametros o de TSDU

5.5.2.5.1Un campo de parametros o un campo de datos que contenga datos de usuario de servicio de transporte (TS)
puede seguir facultativamente al campo de cddigo funcional.

5.5.3 Concatenacioén

5.5.3.1 La concatenacidn de bloques de control de transporte y/o de datos de transporte no se aplica actualmente a la
presente Recomendacion. Sin embargo, cuando se utilice la concatenacién en el futuro, se aplicara la disposicién
indicada en la Figura 8.

55.4 Formato del bloque de peticiéon de conexion de transporte (TCR)

5.5.4.1 LaFigura9ilustrael formato del bloque TCR.

5.5.4.2 Parametros para el direccionamiento ampliado

Se han previsto parametros separados para indicar las direcciones ampliadas llamada y llamante. La codificacion de esto
parametros se indica en la Figura 10. La capa de transporte ignorara el valor atribuido al bit 8 para el direccionamiento
ampliado.

La utilizacién de mas de una direcciéon ampliada (subdireccién) llamada queda en estudio.

5.5.4.3 Parametro para la negociacién del tamafio del bloque de datos de transporte

Este parametro define el tamafio maximo propuesto del bloque de datos de transporte (en octetos, incluido el
encabezamiento del bloque de datos de transporte) que se utilizara por la conexion de transporte pedida. La codificacion
de este parametro se indica en la Figura 11.

Recomendacion T.70  (03/93) 15
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Bits

Bandera HDLC

Campo de direcciéon HDLC Nivel de enlace

Campo de control HDLC

Encabezamiento de red (p. €j., Rec. X.25

0 segun la subclausula 3.3.3) Nivel de red

Blogue de control de transporte

Blogue de control de transporte

Nivel de transporte

Encabezamiento de bloque de datos
de transporte

Datos de usuario de transporte

Nivel de sesion y niveles
superiores

Secuencia de verificacion

de trama HDLC
Nivel de enlace

Bandera HDLC

T0819230-94/d08

NOTA — Esta figura no implica que un bloque de datos de transporte
o de control de transporte encaje en un solo bloque de datos de red.

FIGURA 8/T.70
Estructura del campo deinformacion de una trama | del HDLC (ejemplo)

Recomendacion T.70  (03/93)



b)
9

2|11 1 1 o o0 O 0 o09

Octetos
al
Py
@,
@
[0]
>
=5
QD

710 o o o O O 0 09

I Parametros? (facultativos) |

T0819240-94/d09

Tipo de blogue: TCR.
Los octetos 3y 4 no se utilizan y se pondran a cero.

Campo de extension del servicio de transporte: el octeto 7 esta reservado para eventuales futuras
extensiones, como la provision de una gama de clases de servicio de transporte. En el servicio
de transporte bésico, este octeto se pondra a cero.

El campo de parametros solamente esta presente cuando el terminal solicita una funcién de conexion
de transporte facultativa.

FIGURA 9/T.70
Bloque de peticion de conexidn de transporte

11000001 para tipo de direccion
1 Tipo de parametro de direccién ampliada } o] llamante
11000010 para tipo de direccion
2 Indicador de longitud de parametro llamada
8
3 - L
5 3 Cifra IA5 5
(e} Cifra IA5 .
| . |
| ] .
CifralA5

n

T0819250-94/d10

FIGURA 10/T.70
Direccionamiento ampliado
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Bits

1 1 1 0 0 0 0 0 0 Cadigo de tipo de parametro
8
g 2 0 0 0 0 0 0 0 1 Indicador de longitud de paramétro
o
3 0 0 0 0 X X X X Tamafo del blogue de datos de transporte

T0819260-94/d11
1011= 2048 octetos
1010= 1024 octetos
XXX X 1001= 512 octetos

1000= 256 octetos
0111= 128 octetos

FIGURA 11/T.70
Par &metro del tamafio del bloque de datos de transporte

555 Formato del bloque de aceptacién de conexion de transporte (TCA)

5.5.5.1 LaFigural2ilustrael formato del bloque TCA.

Bits

3 Referencia
4 de destino
Q 5 Referencia
° - - - _ _ _ _ _ _ _ _]
(8]
O 6 de fuente

| Parametros (facultativos)©) |

T0819270-94/d12

3 T po de bloque: TCA.

®) Campo de extension de servicio de transporte: el octeto 7 se reserva para eventuales futuras
extensiones, tales como prever una gama de servicios de transporte. En el servicio de transporte
basico, este octeto se pondra a cero independientemente del valor del bloque TCR.

9 El campo de parametros solamente esta presente cuando el terminal pide o confirma
una funcion de conexién de transporte facultativa.

FIGURA 12/T.70
Bloque de aceptacion de conexién de transporte
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5.5.5.2 Parametros para el direccionamiento ampliado

Véase 5.5.4.2.

55.5.3 Parametro para la negociacion del tamafio de bloques de datos de transporte
Véase 5.5.4.3. El parametro sera de valor igual o inferior al especificado en el bloque TCR.
55.6 Formato del blogue de liberacion de conexidn de transporte (TCC)

5.5.6.1 LaFigural3ilustrael formato del bloque TCC.

3 Referencia
4 de destino
Q@ 5 Referencia
° - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _]
°
O 6 de fuente
7 Causa de liberacion®
8

| Parametros (facultativos) |

T0819280-94/d13

@ Tipo de blogue: TCC. Bits
b Causa de la liberacion: 87654321
0 — Motivo no especificado = 00000000

00000001
2 — Terminal fuera de servicis 00000010
3 — Direcciéon desconocida = 00000011

1 — Terminal ocupado

FIGURA 13/T.70
Bloque deliberacion de conexién de transporte

55.6.2 Parametro para informacion adicional de liberacion

Este parametro se ha previsto para facilitar informacion adicional relativa a la liberacion de la conexion. En la Figura 14
se indica la codificacién de este parametro.

55.7 Formato del bloque de rechazo de bloque de transporte (TBR)

55.7.1 La Figura 15 ilustra el formato del bloque TBR.

Recomendacion T.70  (03/93) 19
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Indicador de longitud de parametro

8
1 1
52
2
o
O 3

Informacion adicional

T0819290-94/d14

FIGURA 14/T.70

} Cédigo de parametro

Par ametro de informacioén adicional de liberacién

Octetos

Longitud (octetos)

0 1 1 1 0 0

Referencia

de destino

Causa del rechazo®

Campo de parametros

3 Tipo de blogue: TBR.
b Causadel rechazo:

0 — Motivo no especificado

T0819300-94/d15

Bits

87654321
= 00000000

1 — Funcién no prevista en la realizacisn0000000 1

2 — Blogue no vélido

3 — Parametro no valido

Recomendacion T.70

FIGURA 15/T.70

= 00000010
= 00000011

Bloque de rechazo de blogues de transporte

(03/93)



5.5.7.2 Parametro de bloque rechazad@bligatorio)

Este parametro se utiliza para indicar el esquema de bits del bloque rechazado hasta el octeto que causé el rechaz
(incluido éste). Mediante este método soélo se indicara el primer error de procedimiento o parametro detectado sobre el

gue no se puede actuar. En la Figura 16 se indica la codificacion de este parametro.

2 Indicador de longitud de parametro

Octetos

| Informacién rechazada

T0819310-94/d16

FIGURA 16/T.70

5.5.8 Formato del bloque de datos de transporte (TDT)

55.81 LaFigural?ilustrael formato del bloque TDT.

fi 0 0o o o0 0 0 O

Octetos
w

| Datos

T0819320-94/d17

3 Ti po de bloque: TDT.
® Fin de TSDU: indica el fin de TSDU cuando se poneal.

FIGURA 17/T.70
Bloque de datos detransporte
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Anexo A

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

Al Servicio detransportey dered

Se facilita el servicio de transporte (T&nsport service) mediante el protocolo de transporte (Transport protocol),
utilizando los servicios disponibles de la capa de red. En el presente anexo se definen también las caracteristicas del T
gue sus usuarios pueden utilizar.

Las interacciones entre los usuarios TS y el proveedor TS tienen lugar en los dos puntos de acceso TS8P,
points) (véanse las Figuras A.1 a A.6). La informacién se pasa entre un usuario TS y un proveedor TS mediante
primitivas, que pueden llevar pardmetros.

Las primitivas (funciones primitivas) son representaciones abstractas de las interacciones. Son Unicamente descriptivas y
no representan una especificacion o aplicacion.

La presencia de una primitiva es un evento l6gicamente instantaneo e indivisible. El evento se produce en un instante
I6gicamente separado, que no puede ser interrumpido por otro evento. Sélo se mencionan las primitivas de significado
global (que tienen un impacto en el usuario distante).

Se definen los tipos siguientes de primitivas:
a) primitiva de peticion;
b) primitiva de indicacidn;
c) primitiva de respuesta;

d) primitiva de confirmacion.
Las primitivas a) y c) se envian del usuario del servicio al proveedor del servicio, y las b) y d) en sentido opuesto.

«Transporte» se designa por Ty «Red» por N. Los términos DATOS, CONEXION, DESCONEXION, cuando forman
parte de la denominacion de una primitiva, indican que esta primitiva se utiliza, respectivamente, para la transferencia
de datos y el establecimiento o la liberacion de una conexion de transpottieu($idrt connection) o de una conexion

de red (NCnetwork connection).

Ejemplos:
Peticion de T-CONEXION Peticién de establecimiento de una TC
Peticion de T-DATOS Peticién de transmisién de datos de usuario TS

Indicacion de R-DESCONEXION  Indicacién de que la NC ha sido liberada.

En las Figuras A.1 a A.6 se ilustra la relacién entre secuencias validas de primitivas TS y los elementos de protocolo
apropiados. Las secuencias de primitivas de servicio de red (NS) validas se ilustran en las Figuras A.7 a A.12.

A.1l1  Serviciodetransporte

Las interacciones representadas en las Figuras A.1 a A.6 no son exhaustivas.
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A.1.1.1 Establecimiento de una conexién de transporte

Usuario TS Proveedor TS Usuario TS

Peticion
T-CONEXION
TCR | Indicacion
T-CONEXION
Respuesta
T-CONEXION
Confirmacion |, TCA
T-CONEXION
T0817600-94/d18
TSAP TSAP

FIGURA A.1/T.70
Establ ecimientofructucsodeuna TC

Usuario TS Usuario TS Usuario TS
Peticion
T-CONEXION
—_—
TCR | Indicacion
"l T-CONEXION
Peticion
T-DESCONEXION
. -
Indicacion P TCC
T-DESCONEXION [¢
<—
T0817610-94/d19
TSAP TSAP

FIGURA A.2/IT.70
Rechazo de establecimiento deuna TC por un usuario TS

A.1.1.2 Fasedetransferencia

Llamante o llamado Llamante o llamado
A
Peticién Indicacién
T-DATOS T-DATOS
TDT (EM =0) -
TDT (EM =0) R
| TDT (EM = 0) |
TDT (EM=1) -
Usuario TS ‘ Proveedor TS ‘ Usuario TS
TSAP TSAP

T0817620-94/d20

NOTA — Método para realizar la segmentaciéon/reensamblado.

FIGURA A.3/T.70
Trandserencia T-DATOS

Recomendacion T.70  (03/93)
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A.1.1.3 Natificacion de error del servicio de transporte

Usuario TS Proveedor TS Usuario TS
Indicacién |« » Indicacion )
T-EXCEPCION T-EXCEPCION

T0817630-94/d21
TSAP TSAP

NOTA — El uso de esta primitiva es facultativo.

FIGURA A.4T.70
Natificacién de error del servicio de transporte

A.1.14 Liberacion de TC

Actualmente sélo se define la liberacion implicita de TC (véase 5.2.4.1).

Usuario TS Proveedor TS Usuario TS
Peticion
T-DESCONEXION
—> I L.
- Indicacion

T-DESCONEXION

—

T0817640-94/d22

TSAP TSAP

FIGURA A.5/T.70
Liberacidon de TC iniciada por el usuario TS

Usuario TS Proveedor TS Usuario TS
< >
Indicacion Indicacion
T-DESCONEXION T-DESCONEXION
¢ — e
T0817650-94/d23

TSAP TSAP

FIGURA A.6/T.70
Liberacion de TCiniciada por el proveedor TS

A.l2 Serviciodered

Enlas Figuras A.7 a A.12 se muestran las relaciones de | as primitivas de servicio de red (NS) en ambos extremos de una
conexioén de red (NC).
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A.1.2.1 Establecimiento de una conexion de red

Usuario NS Proveedor NS Usuario NS
Peticion
N-CONEXION
Indicacion
N-CONEXION
—>
Respuesta
N-CONEXION
Confirmacién
N-CONEXION
«——
T0817660-94/d24
NSAP NSAP

FIGURA A.7/T.70
Establ ecimiento fructucso de una NC

Usuario NS Proveedor NS Usuario NS

Peticion i
N-CONEXION
_ Indicacion
» N-CONEXION
>
Peticion
N-DESCONEXION
Indicacion P
N-DESCONEXION
<—
T0817670-94/d25
NSAP NSAP

FIGURA A.8/T.70
Rechazode egablecimientode una NC por €l usuario NS

A.1.2.2 Transferenciadedatosdered

Usuario NS Proveedor NS Usuario NS
Peticion
N-DATOS
—_—
.| Indicacion
”| N-DATOS
—
T0817680-94/d26
NSAP NSAP

FIGURA A.9/T.70
TransferenciaN-DATOS

Recomendacion T.70  (03/93)
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A.1.2.3 Notificacion de error de servicio de red

Usuario NS Proveedor NS Usuario NS

Indicacion < »| Indicacion
N-REINICIALI- N-REINICIALI-
ZACION ZACION
| —
T0817690-94/d27
NSAP NSAP

FIGURA A.10/T.70
Notificacion de error de servicio de red

A.1.2.4 Liberacion de una conexion de red

Usuario NS Proveedor NS Usuario NS

Peticion

N-DESCONEXION

Indicacion
» N-DESCONEXION
—>
T0817700-94/d28
NSAP NSAP

FIGURA A.11/T.70
Liberacion de una NC iniciada por el usuario NS

Usuario NS Proveedor NS Usuario NS

N-DESCONEXION N-DESCONEXION
] >

T0817710-94/d29

NSAP NSAP

FIGURA A.12/T.70
Liberacion de una NC iniciada por el proveedor NS
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A2 Diagramas de transicion de estados para los procedimientos de capa de transporte basicos

En esta parte se representan diagramas detallados de transicion de estados para los procedimientos de transporte basica

Se utilizan dos niveles de descripcion:

a) Nivel de protocolo

Este nivel se refiere Gnicamente a las actividades del protocolo entre pares (equinivel) entre dos entidades
de transporte. Identifica el estado, los eventos [recepcion de unidades de datos de protocolo de trans-

porte (TPDU)] y las acciones (transmisién de TPDU) del protocolo.

b) Nivel detallado

Este nivel se refiere a las actividades entre capas y locales. Identifica los eventos, acciones, condiciones y
estados de cada uno de los estados del nivel de protocolo. Se describen las actividades entre capas

utilizando las primitivas de servicio de transporte definidas en la primera parte del presente anexo.

Ejemplo (véase la Figura A.13)

Por razones Unicamente ilustrativas, el ejemplo muestra una descripcién simplificada del estado 1 (pendiente de
respuesta, lado llamado) del diagrama de transicion de estados de la presente Recomendacion. Puede responderse

evento R-TCR transmitiendo la accion S-TCA o la accion S-TCC.

Los eventos y las acciones son ininterrumpibles. Completaran su transferencia independientemente de que se produzcal

otros eventos.

En las Figuras A.14 y A.15, se reproducen los diagramas detallados de transicion de estados.

_E

S-TPDU
R-TPDU

Ti

C O

NOTAS

R-TCR

S-TCC

Parar —
temporizador [  Indicacion
T-CONEXION

Peticion
T-DESCONEXION
Evento E

Respuesta

Accion de envio de TPDU T-CONEXION

L T0817720-94/d30
Evento de recepcién deTPDU

Temporizador asociado en el estado i S-TCA

Estado
Accion
Nivel de protocolo

Nivel detallado

1 Setransfiere cada TPDU por una peticion N-DATOS. La NSDU contendra la TPDU.
2 Se recibe cada TPDU por una indicacion N-DATOS. La NSDU contendré la TPDU.

FIGURA A.13/T.70

Recomendacion T.70  (03/93)
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Estados 1.1, 2.1 Estados 0.2, 0.3,

11,21

Indicacién

Peticion
N-DESCONEXION

0 .
01 T-DESCONEXION
Reposo

Peticion

Indicacion v T-CONEXION Peticion
T-DESCONEXION Peticion N-DESCONEXION

Indicacion X \N'CONEXION
N-DESCONEXION Indicacion -
N-DESCONEXION
Peticion 0.2
N-DESCONEXION Espera Confirmacion Indicacion

f N-CONEXION | T-DESCONEXION

Fin de
temporizacién T0.3
o Indicacién

N-REINICIALIZACION z,Reintento?

D't . Si
0.3
1) 4
R-TPDU
cualquiera®

Indicacion

a h N-REINICIALIZA-
S-TBR CION
R-TCC [S-TCR
R-TBR O
R-TPDU no valida
1 distinta de TCR
R-TCR
Indicacién )
N-REINICIALIZACION
o fin de temporizaciéon T1.1
1.1
Espera’)

-
- .

-~ DR
STBR R-TPDU y
’ no vélida 2 K
H A\
H Confirmacién
H Indicacion T-CONEXION Indicacién
' N-REINICIALIZACION® T-EXCEPCION

-~ Indicacién Si

| ¢Reensamblado
T-EXCEPCION
T

(EM = 0)?

""""" Peticion
T-DATOS

o parte(s) de Indicacion
TSDdl,J T-DATOS
S-TDT Vpen iente(s)
¢ Segmentacion? T0817730-94/d31
1

Los estados 0.3 y 1.1 tienen | os temporizadores T0.3 y T1.1 respectivamente. Cuando se inicia cualquiera de
estos estados, arranca e temporizador asociado. El temporizador se para alasalida del estado[véasé ].

Existen otros métodos validos para decribir la segmentacion.
Esta transicién de estado no produce el arranque/parada del temporizador T0.3.
Transicién opcional (representada en linea de trazos) si se facilita «Indicacion T-EXCEPCION».

Transicion opcional (representada en linea de trazos) si se facilita «Indicacion T-EXCEPCION». La
utilizacién de esta transicion opcional es independiente del empleo de la’opcion  anterior.

2
3

4

FIGURA A.14/T.70
Diagrama detranscion de estados de transporte teletex (lado llamante)
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Estados 1.1, 2.1

Indicacion .
N-DESCONEXION

Indicacion
T-DESCONEXION

Peticion
N-DESCONEXION

Peticion
N-DESCONEXION

Indicacion
N-CONEXION

Indicacion ¢CONEXION

N-DESCONEXION
Fin de temporizacion Fin de temporizacion
TO0.2

aceptable?

T0.3 o indicacion
N-REINICIALIZACION

Respuesta
N-CONEXION

Indicacion
N-DESCONEXION

R-TPDU

cualquiera® 02

Espera?)

0.3
speral)

Cualquier estado
salvo 0.1, 0.2,
1.1

Peticion )
T-DESCONEXION

Peticion
N-DESCONEXION

Indicacion
T-DESCONEXION

Indicacion N-REI-
NICIALIZACION

Indicacién N-REI-
S-TBR ‘ NICIALIZACION
stce  |RTCR  rTPDU
y no valida Estado 2.1
f Y 1
R-TPDU
no valida
; Aceptable?
o No & p!
Peticion .
T-DESCONEXION Si Indicacion N-REI-
Indicacion NICIALIZACION
T-CONEXION /
1.1
Espera
Respuesta_
T-CONEXION
',——-""~~~ A -
S-TBR,*” @ IS S-TCA @
s R-TPDU . R-TBR [
4 no valida 2 %

Indicacion N-REINI-
CIALIZACION

LT
IRENIN Indicacion
T-EXCEPCION
T

Parte de la
Ultima TSDU

(EM =0)?
Peticion

T-DATOS
o parte(s)
de TSDU
pendiente(s)

Indicacion
T-EXCEPCION

-

Si ¢ Reensamblado

Indicacion
T-DATOS

T0817740-94/d32

Los estados 0.2 y 0.3 tienen | as temporizadores T0.2 y T0.3 respectivamente. Cuando se inicia cualquiera de
estos estados, arranca el temporizador asociado. El temporizador se paraal salir del estado [véase® .

Transicion opcional (representada en linea de trazos) si se suministra «Indicacion T-EXCEPCION».

S-TDT v
No .
< EM=1 ¢ Segmentacion?

D

2 Existen otros métodos validos para describir la segmentacion.

3  Esta transicién de estado no arranca/para el temporizador T0.3.
4

5)

Transicion opcional (representada en linea de trazos) si se suministra «Indicacion T-EXCEPCION». El
empleo de esta transicién facultativa es independiente del empleo de 1@ opcion  anterior.

FIGURA A.15/T.70
Diagrama detransicion de estados de transporte teletex (lado llamado)
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Anexo B

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

B.1 Cuadros de estados

Los cuadros de estados:
B.1: Establecimiento de la conexién de transporte, lado llamante,
B.2: Establecimiento de la conexién de transporte, lado llamado, y

B.3: Fase de datos (protocolo simétrico).

presentan las transiciones del protocolo de transporte en forma de cuadros, a diferencia de la forma de diagramas de
Anexo A. Aunque los diagramas sean (tiles para tener una vista de conjunto del mecanismo de protocolo, los cuadros
correspondientes dan informacién clara sobre el evento posible, el estado en que se presenta y las acciones que debe
realizarse. Por otra parte, a cada evento y condicién corresponde una abreviatura entre paréntesis (v.gr.. E 5), que
constituye una llamada para la segunda parte del presente anexo, de forma que el lector de estos cuadros pueda consult
facilmente cual es el significado de determinado evento, accién o condicion.

Puede identificarse un evento imposible relacionado con determinado estado por la ausencia de indicaciones en el puntc
de cruce entre el estado y el evento.

B.2 Listas de eventos, accionesy condiciones

Las listas de eventos (Cuadro B.4), acciones (Cuadro B.5) y condiciones (Cuadro B.6) tienen por objeto explicar y
aclarar detalladamente los componentes del protocolo (eventos, acciones y condiciones) mencionados en los diagramas
cuadros de la presente Recomendacion.

Todos los componentes de los cuadros van acompafiados de un numero de lista (v.gr., E 1, A 10, C 3, etc.), que
constituye una llamada a la correspondiente informacién adicional que figura en las listas. Las letras E, A, C de los

nameros de las listas significan respectivamente, evento, accién, condicion.

Se utilizan las siguientes abreviaturas:

EM Marca de fin énd mark)

LI Indicador de longitud de bloque de transporte (octetbefth indicator)
loc. Local

NC Conexion de redhétwork connection)

NS Servicio de redngtwork service)

NSDU  Unidad de datos de servicio de raehork service data unit)

PLI Indicador de longitud de parametga ameter length indicator)
TC Conexién de transporté gnsport connection)
TP Protocolo de transportegnsport protocol)

TPDU  Unidad de datos de protocolo de transpdreagport protocol data unit)
TS Servicio de transportér@nsport service)
TSDU  Unidad de datos de servicio de transpdrengport service data unit)

Y, O y NO (utilizadas principalmente en E 5) han de considerarse como los conocidos operadores booleanos.
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CUADRO B.UT.70

Cuadro de estado para el lado llamante

Estado Reposo Espera
Evento 0.1 0.2 0.3 11
Evento | Primitiva Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad
N.° [ Local de de Local de de f_s al o Local de de f_s al ° Local de de f_s al 9 Local de de f_s al 9
protocolo | servicio protocolo| servicio ina protocolo| servicio Inaj protocolo| servicio ina protocolo| servicio Inaj
PARAR
11 R-TCR 03 |TL1(A1)| S-TBR 03
(E1) ARRAN | (A3)
T0.3 (A2)
R-TCC
12 (E2) 03 | REARR | S-TCR 11
Reintento T1.1(A6)| (A7)
(Cy
Pet.
R('ET ;:)c N-DESC
1.3 Sin 0.3 | PARAR (A4) 0.1
reintento TL1(AD) Ind.
(C2) Descartar T-DESC
toda (A5)
R-TPDU Conf.
R-TCA PARAR
1.4 (A 14) 0.3 T-CON | 21
(E3) T1.1 (A1) *8)
Ind.
T-DESC
1.5 R-TBR 0.3 | PARAR (A5) 0.1
(E 4) T1.1 (A1) Pet.
N-DESC
(A4)
Ind.
R-TPDU T-DESC
1.6 no valida 0.3 | PARAR (A5) 0.1
E5) T1.1 (A1) Pet.
N-DESC
(A4)
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CUADRO B.1/T.70 (fin)

Cuadro de estado para el lado llamante

Estado Reposo Espera
Evento 0.1 0.2 0.3 11
Evento | Primitiva Acciéon | Primitiva Estad Accién | Primitiva Estad Accién | Primitiva Estad Acciéon | Primitiva Estad
N.° [ Local de de Local de de ]f' al 0 Local de de ]f‘ al ° Local de de f_s al 9 Local de de f; al 9
protocolo | servicio protocolo| servicio | M@ protocolo| servicio | "N& protocolo| servicio | "N protocolo| servicio | "M&
Pet. Pet.
1.7 T-CON T-CON 0.2
(E6) (A 10)
Conf.
ARRAN S-TCR
1.8 N-CON 1.1
E7) T1.1(A12)| (A7)
Ind. Ind. Ind. Ind.
1.9 N-DESC T-DESC| 0.1 TOP ‘3\'?:53) T-DESC| 0.1 T';AlR(’ﬁ) T-DESC| 0.1
(E8) (A5) ) (A5) ) (A5)
Pet. Ind.
Ind. N-DESC T-DESC
1.10 N-REIN PARAR (A4) 0.1 PARAR (A5) 0.1
E9) T0.3 (A13) Ind. T1.1 (A1) Pet.
T-DESC N-DESC
(A5) (A4)
Pet. Pet. Pet. Pet.
1.11 T-DESC N-DESC 0.1 TEQTAA?S) N-DESC 0.1 T?.A:LR(':?.) N-DESC| 0.1
(E10) (A4) ’ (Ad) ’ (A4)
Pet. Ind.
Fin de N-DESC T-DESC
1.12| temp. PARAR (A4) 0.1 PARAR (A5) 0.1
(E11) T0.3 (A13) Ind. T1.1 (A1) Pet.
T-DESC N-DESC
(A5) (Ad)
Conf.  Confirmacion CON CONEXION
Ind. Indicacién DESC DESCONEXION
Pet. Peticion REARR REARRANCAR
ARRAN ARRANCAR REIN REINICIALIZACION
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CUADRO B.2/T.70

Cuadro de estado para el lado llamado
Estado Reposo Espera
Evento 0.1 0.2 0.3 11
Evento | Primitiva Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad
N.° | Local de de Local de de fstal ° Local de de f_stal ° Local de de f_stal 9 Local de de f_stal 9
protocolo | servicio protocolo| servicio ina protocolo| servicio ina protocolo| servicio Inaj protocolo| servicio ina
R-TCR Ind
2.1 (ED) PARAR T.cON | 11 0.3
Acept. T0.2 (A11) (A 15)
(C3)
R-TCR Descartar
(E1) REQZR s-Tcc toda
2.2 Inacept. T (A17) 0.2 R-TPDU 0.3
(C4) (A 16) (A14)
R-TPDU Pet.
- PARAR ARRAN S-TBR
2.3 no valida N-DESC 0.1 0.3 0.3
ES) T0.2 (A11) (Ad) T0.3(A2)| (A3)
Ind.
N-CON |ARRAN Resp.
2.4 (E12) T0.2 N-CON 0.2
Acept. (A9) (A22)
(C5)
Ind.
N-CON Pet.
25 (E12) N-DESC| 0.1
Inacept. (A4)
(C6)
Resp.
26 T-CON %ATZ(Z’)* 2.1
(E13)
Ind. Ind. Ind.
2.7 N-DESC T(I)Dgl?;\\?l) 0.1 Top'gl?:??’) T-DESC 0.1 T-DESC 0.1
(E8) ' ' (A5) (A5)
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CUADRO B.2/T.70 (fin)

Cuadro de estado para el lado llamado

Estado Reposo Espera
Evento 0.1 0.2 0.3 11
Evento | Primitiva Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad Accion | Primitiva Estad
N.° | Local de de Local de de f'_s, al O Local de de f_s al Ol Local de de f_s al 9 Local de de f_s al 9
protocolo | servicio protocolo| servicio ina protocolo| servicio ina protocolo| servicio ina protocolo| servicio ina
Ind. Ind.
Ind. Pet. T-DESC T-DESC
2.8 N-REIN PARAR N-DESC| 0.1 | PARAR (A5) 0.1 (A5) 0.1
(E9) T0.2 (Al11) (A4) T0.3 (A13) Pet. Pet.
N-DESC N-DESC
(A4) (A4)
Pet. Pet.
PARAR ARRAN | S-TCC
2.9 T-DESC N-DESC| 0.1 0.2
(E10) T0.3 (A13) (A4) T0.2 (A9)| (A17)
Ind.
Fin de Pet. T-DESC
2.10 temp. PARAR N-DESC 0.1 PARAR (A 5) 0.1
(E11) T0.2 (Al11) (A4) T0.3 (A13) Pet.
N-DESC
(A4)
Pet. Peticion ARRAN  ARRANCAR
Ind. Indicacion CON CONEXION
Resp.  Respuesta DESC DESCONEXION
Inacept. Inaceptable REARR REARRANCAR
Acept.  Aceptable REIN REINICIALIZACION
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CUADRO B.3/T.70

Fase de datos (protocolo simétrico)

Estado Fase de datos
Evento 21
Local Evento de Primitiva de Local Accion de | Primitivade Estado
protocolo servicio protocolo servicio final
R-TDT (E 14)

31 EM =0(C7) 21
32 R-TDT (E 14) Ind. T-DATOS 21
) EM =1(C8) (A18) :

R-TBR (E4) Ind.
33 Recperacion T-EXCEP 21
(C9 (A19)
Ind.
R-TBR (E4) .
34 Sin recyeracion T DEPSeCt: (A95) 01
(C10) N-DESC (A 4)
R-TPDU no Ind
35 vélida (E5) STBR v 21
Reciperacion (A3) T (ixl(é)EP
(C9)
R-TPDU no
Sin recyeracion T0.3(A2) (A3)
(C10)
Pet. T-DATOS
STDT
37 (E15) (EM=0) 21
Segmento (A 20)
(C1y
Pet. T-DATOS
STD
Sin segmen. (A 21)
(C12)
STDT
39 | Pate S‘i%mlel’;to (EM =0) 21
de TSDU (A20)
pendientes ] STDT
310 | (E16) Sin segmen. (EM = 1) 21
(C12) (A 21)
Ind. N-REIN Ind
3.11 (E9) EXC 21
Reciperacién T (ixl(é)EP
(C9)
Ind. N-REIN
Ind. T-DESC
3.12 Gn (A5 0.1
. n )
recyperacion Pet. (ﬁ‘?)ESC
(C10)
Ind. N-DESC Ind. T-DESC
3.13 (E8) (A5) 0.1
Pet. T-DESC Pet. N-DESC
3.14 (E 10) (A4 0.1
Ind. Indicacién ARRAN ARRANCAR
Pet. Peticion DESC DESCONEXION
Segmen.  Segmento EXCEP EXCEPCION
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CUADRO B.4/T.70

Lista de eventos

N.°

Nombre

Tipo

Descripcion

E1l

E2

E3

E4

ES

R-TCR

R-TCC

R-TCA

R-TBR

R-TPDU no vélida

TP

TP

TP

TP

TP

La capa 4 recibe, a través de la indicacion N-DATOS de NS,
una TPDU que incluye el bloque de transporte TCR.

La capa 4 recibe, a través de la indicaciéon N-DATOS de NS,
una TPDU que incluye el bloque de transporte TCC.

La capa 4 recibe, a través de la indicacion N-DATOS de NS,
una TPDU que incluye el bloque de transporte TCA.

La capa 4 recibe, a través de la indicaciéon N-DATOS de NS,
una TPDU que incluye el bloque de transporte TBR.

La capa 4 recibe, a través de la indicacion N-DATOS de NS,
una TPDU cuya prueba de validez falla por los siguientes motivos:
— errores sintacticos
— errores de procedimiento
1. TPDU no validas por errores sintacticos
11 TCR:

111  Vaordel octeto 1 (LI):

1.1.1.1 # el ndmero de octetos del bloque TCR menos 1

1.1.1.2 es mayor que 127

1.1.1.3 es menor que 6

1.1.2 Véase 1.6

1.2 TCA:

121 El valor del octeto 1 (LI):

1.2.1.1 # el ndmero de octetos del bloque TCA menos 1

1.2.1.2 es mayor que 127 (0]

1.2.1.3 es menor que 6 0]
(0]
(0]

oo

122 Véasel.6
1.2.3 El valor del octeto 3 (resp.#A)pcteto 5 (resp. 6) del
bloque TCR apropiado
124 El valor del octeto # 0 (0]
1.25 El parametro «tamafio del bloque de datos de transporte»
esta presente:
1.2.5.1 Y suvalo# 07 (hexadecimal), en respuesta a un bloque TCR
sin parametro de tamafio de bloque de datos de transporte
1.2.5.2 Y su valor no corresponde a las reglas de 5.2.3.2
1.2.5.3 Y su valor es diferente de los valores (en hexadecimal):
07, 08, 09, 0A, 0B o
1254 YelPL>1 o

1.2.6 LIZ6+ 2N+i:NlPLI

siendo N el niUmero de parametros
1.3 TCC:
131 El valor del LI (octeto 1):
1.3.1.1 # el numero de octetos del bloque TCC menos 1
1.3.1.2 es mayor que 127 0]
1.3.1.3 es menor que 6 0]
1.3.2 Véase 1.6 (0]
1.3.3 El valor del octeto 3 (resp.#A)pcteto 5 (resp. 6) del

bloque TCR apropiado (0]

134 LIZ6+ 2N+ir_\|1PLI

siendo N el nUmero de pardmetros
14 TBR: (véase también la Nota 1 de 5.4.1):
141 El valor del LI:
1.4.1.1 # el ndmero de octetos del bloque TBR menos 1
1.4.1.2 es mayor que 127
1.4.1.3 es menor que 7
142 Véasel6

oo

(0]

O
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CUADRO B.4/T.70 (continuacién)

Lista de eventos

N.° Nombre Tipo Descripcion
E5 | R-TPDU no valida TP 1.4.3 El valor del octeto 3 (resp: dteto 5 (resp. 6) del bloque
del establecimiento TC apropiado (TCR, resp. TCA) recibido
de la entidad par (0]
144 El valor del LI menos 8 valor del PLI (0]
1.45 El parametro de bloque rechazado no esta presente
15 TDT:
151 El valor del LE 2 0]
152 La marca de fin de TSDU es 0 Y el campo de informacion
esté vacio 0]
153 El tamafio del bloque TDT es de mayor longitud que la negocia
en la fase de establecimiento
1.6 Bloque no identificado:
El valor del octeto 2 de la TPDU no es igual a uno de los
siguientes valores (en hexadecimal): EX, DO, 80, 70, FO.
X puede estar en la gamasX < F
2. TPDU no vélidas debido a errores de procedimiento
Casos defalo:
21 Después de S-TCR:
211 NOR-TCA (0]
212 NOR-TCC 0]
213 NOR-TBR (@)
2.2 Después de S-TCA:
221 NOR-TDT (@)
222 NOR-TBR (0]
2.3 Después de S-TDT:
231 NOR-TDT (0]
232 NOR-TBR (@)
2.4 Después de S-TCC: NO R-TCR (0]
25 Después de S-TBR: NO R-TDT (en el estado 2.1) O
2.6 Después de R-TDT (EM1): R-TDT vacio (EM= 1) (0]
2.7 Después de R-TDT vacio (EdL): R-TDT vacio (EM=1) O
2.8 Después de Respuesta N-CONEXION: NO R-TCR
E6 | Peticion T-CONEXION TS La capa 5 pide una TC a la capa 4.
E7 | Confirmacion N-CONEXION| NS Respuesta afirmativa a una peticion N-CONEXION (A 10);
existe ahora una NC.
E 8 | Indicacion i NS La capa 3 informa a la capa 4 de que no existe (ya) la NC.
N-DESCONEXION
E 9 | Indicacion i NS Indicacion a la capa 4 de que se ha producido un error en las
N-REINICIALIZACION capas 1, 2 6 3, posiblemente con pérdida de datos. Se mantiene
la NC.
E 10| Peticion T-DESCONEXION TS La capa 5 pide una liberacion de TC a la capa 4.
E 11| FIN DE TEMPORIZACION loc. El temporizador que esta comprobando un estado alcanza su limite.

Se definen las siguientes gamas de valores:

Valores
Estados Lado llamante Lado llamado
0,2 No se aplica 45830 s
0,3 6st4s 6st4s
1,1 45 st 30 s No se aplica

Ha
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CUADRO B.4/T.70 (fin)

Lista de eventos

N.° Nombre Tipo Descripcion

E 12| Indicacion N-CONEXION NS Indicacion de la capa 3 a la capa 4 del establecimiento de una NC;
la respuesta a ello es respuesta N-CONEXION (A 22) o peticion
N-DESCONEXION (A 4).

E 13| Respuesta T-CONEXION TS Respuesta afirmativa de la capa 5 a la indicacion T-CONEXION (A 15).

E14| R-TDT TP La capa 4 recibe, a través de la indicacion N-DATOS de NS,
una NSDU que incluye el bloque de transporte TDT.

E 15| Peticion T-DATOS TS La capa 5 pide la transmisién de datos. Es de incumbencia local el que
se trate 0 no de una TSDU completa, y no depende de esta definicion.

E 16 | Parte(s) de TSDU pendiente(s) Iqc. La capa 4 esta preparada para transmitir el bloque TDT siguiente.
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CUADRO B.5/T.70

Lista de acciones

N.° Nombre Tipo| Descripcion

A1l | PARAR temporizador T1.1 loc. Se para el temporizador T1.1 que controla el estado 1.1.

A2 | ARRANCAR loc. | Se arranca el temporizador T0.3 que controla el estado 0.3, después d¢

el temporizador T0.3 haberlo reinicializado.

A3 | S-TBR TP | Se transmite a la entidad par, mediante la peticion N-DATOS de NS
una NSDU que incluye el bloque de transporte TBR.

A4 | Peticion N-DESCONEXION NS Lacapa 4 pide a la capa 3 que libere la NC ofrecida o existente.

A5 | Indicacion T-DESCONEXION TS| Lacapa4informa alacapab de la liberacion de la TC establecida
0 existente.

A6 | REARRANCART1.1 loc.| Eltemporizador T1.1 que controla el estado 1.1 se reinicializa y rearra
Es necesario, ademas, limitar el nimero de rearranques de T1.1 o limit
suma de todos los tiempos de funcionamiento de T1.1; de otro modo,
seria posible un bucle indefinido de S-TCR — R-TCC — S-TCR - etc.

A7 | S-TCR TP | Se transmite a la entidad par, por medio de una peticion N-DATOS de
una NSDU que incluye el bloque de transporte TCR.

A8 | Confirmaciéon T-CONEXION TS| Respuesta afirmativa al evento peticion T-CONEXION (E 6), que indig
el comienzo de la fase de datos de la TC.

A9 | ARRANCAR T0.2 loc.| Se arranca el temporizador T0.2, que controla el estado 0.2, después
de reinicializarlo.

A 10| Peticion N-CONEXION NS| Lacapa 4 pide a la capa 3 el establecimiento de una NC.

A1l| PARARTO.2 loc.| Se para el temporizador T0.2 que controla el estado 0.2.

A 12| ARRANCART1.1 loc.| Se arranca el temporizador T1.1, que controla el estado 1.1, después
de reinicializarlo.

A 13| PARARTO.3 loc.| Se para el temporizador T0.3, que controla el estado 0.3.

A 14| DESCARTAR toda R-TPDU TS  Se descarta cualquier dato recibido por indicacion N-DATOS.

Se interrumpe la transmision de los datos subsiguientes.

A 15| Indicacion T-CONEXION TS| Lacapa 4 indica una peticion de establecimiento de TC a la capa 5.

A 16| REARRANCAR T0.2 loc.| Eltemporizador T0.2, que controla el estado 0.2, se reinicializa y rearr|

A 17| S-TCC TP | Se transmite a la entidad par, por medio de la peticion N-DATOS de N
una NSDU que incluye el bloque de transporte TCC.

A 18| Indicacion T-DATOS TS| Lacapad4indica alacapab5 larecepcion de una TSDU completa. Es
incumbencia local la forma y el momento en que el contenido se transfi
por lo que no se dan aqui estas indicaciones.

A 19| Indicacién T-EXCEPCION TS| Seinforma ala capa 5 de que se ha producido un error entre las capa
posiblemente con pérdida de datos; se mantiene la TC. Debido a ese e
es posible que las TSDU siguientes transferidas a la capa 5 contengan
errores o deficiencias.

A 20| S-TDT (EM=0) TP | Se transmite a la entidad par una TPDU con la marca de fin de TSDU
puesta a 0, y las partes subsiguientes de la TSDU se transmiten a
continuacion (es decir, se produce segmentacion).

A 21| S-TDT (EM=1) TP | Véase A 20, pero la marca de fin de TSDU se pone a 1 (es decir, esta
contiene una TSDU completa o la ultima parte de una TSDU).

A 22| Respuesta N-CONEXION N$ Respuesta afirmativa a la indicacion N-CONEXION (E 12).

A 23| S-TBR TP | Ellado llamado envia un bloque TBR al lado llamante para sefialarle u
TPDU recibida con fallos. En este caso, la referencia de destino puede
ponerse a 0.

A24| S-TCA TP | Se transmite a la entidad par, por medio de la peticion N-DATOS de N
una NSDU que incluye el bloque de transporte TCA.

hca.
ar la

NS,

[9)

anca.
S,

e
ere,

sly4,
ror,

rPDU
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CUADRO B.6/T.70

Lista de condiciones

P

]

b para
e en

N.° Nombre Descripcion
C1 | Reintento Se intenta una vez mas el establecimiento de TC.
C 2 | Sinreintento NOC1
C3 | TC aceptable La capa 4 acepta la NC ofrecida por la capa 3, debido a circunstancias locale$
C4 | TCinaceptable NOC 3
C5 | NC aceptable La capa 4 acepta la NC ofrecida por la capa 3, debido a circunstancias locales
C 6 | NCinaceptable NO C5
C7 | EM=0 La marca de fin de TSDU del bloque TDT es 0
CcC8| EM=1 La marca de fin de TSDU del bloque TDT es 1
C9 | Recuperacién El terminal provee la indicacion T-EXCEPCION de TS
C 10| Sinrecuperacion NOC9
C 11| Segmentacion La TSDU recibida de la capa 5 es de mayor longitud que el tamafio negociad
el bloque TDT, por lo que debe segmentarse y, por consiguiente, reensamblars
el extremo receptor
C 12| Sin segmentacion NO C 11
Anexo C
Recomendaciones relativas a la realizacion practica
de la Recomendacion X.21 del CCITT
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)
Cl Consideraciones generales

El presente anexo trata de las acciones recomendadas que ha de efectuar un DTE telematico al producirse la recepcion c
sefiales de progresion de la llamada (G, progress) procedentes de la red y en relacion con el tratamiento de las
facilidades facultativas de usuario. No es obligatorio ajustarse a estas recomendaciones para cumplir la Recomenda-

cién T.70, pero puede resultar importante para el buen funcionamiento del DTE.

En general, se supone que los terminales telematicos efectian tentativas de llamadas repetidas automaticas y llamada

automaticas secuenciales a cierto nimero de direcciones, para las que se aplican las acciones siguientes.

Cz2

Cuando se recibe una de las CPS 01 6 04, el DTE debera utilizar el temporizador T3B y esperar hasta 60 segundos par

Recepcién de la sefial de progresién de la llamada 01 6 04

completar la llamada.

C3

En este caso, el DTE debe utilizar el temporizador T3A o T3B, segun el tiempo que puede esperar para completar la

Recepcién de la sefial de progresiéon de la llamada 03

llamada. Obsérvese que en algunas redes el tiempo de espera en cola se tasa como tiempo de comunicacion.
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C4 Recepcion de sefiales de progresion de la llamada del grupo 2 a 8

Véase el Cuadro C.1.

NOTA — Algunas redes tasan las tentativas de llamada cuando la llamada es infructuosa debido a la condicién del
DTE llamado. Dos ejemplos de ese tipo de situacion son la recepcion de la sefiales de llamada en curso 21 (ocupadolagd5 (contro
no preparado).

CUADRO C.UT.70

G de codino/Cédi Retardo para nuevas NuUmero de nuevas Retardo entre series
rupo de codigo/t-odigo tentativas (s) tentativas de nuevas tentativas (s)
2,6 >5 <7 >60
41, 42, 43, 48 No se recomienda efectuar
5,8 25 <1 nuevas tentativas
44, 45, 46, 47, 49
7 =5 <1 > 600
Anexo D

Definiciones del servicio y diagramas de transicion de estado
para el procedimiento HDLC y la capa red definida para la RPDCC
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

D.1 Definicion de los servicios

D.1.1  Servicio fisico utilizado por el HDLC

Véase la Figura D.1.

Usuario PHS Proveedor PHS Usuario PHS
Peticion
PH-DATOS
- Indicacion
7| PH-DATOS
—
T0817750-94/d33
PHSAP PHSAP

FIGURA D.1T.70
Tranderencia de datos PH

D.1.2  Servicio deenlacededatos (HDLC)

D.1.2.1 Establecimiento de conexién de enlace de datos

Véanse las Figuras D.2 y D.3.
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D.1.2.2 Fasedetransferencia del enlace de datos

Véase la Figura D.4.

42

Usuario DLS Proveedor DLS Usuario DLS
Peticion Peticion
DL-ACTIVACION DL-ACTIVACION
—> <—
Confirmacion Confirmacioén
DL-ACTIVACION DL-ACTIVACION
| ——
Peticion
DL-CONEXION

SABM Indicacion
DL-CONEXION

—
Confirmacion P UA
DL-CONEXION
<—

T0817760-94/d34
DLSAP DLSAP

FIGURA D.2/T.70
Establecimiento fructuosode DLC

Usuario DLS Proveedor DLS Usuario DLS
Peticion Peticion
DL-ACTIVACION DL-ACTIVACION

—> <—
Confirmacion Confirmacién
DL-ACTIVACION DL-ACTIVACION

«— —
Peticion
DL-CONEXION

.

SABM

o SABM
Indicacion N2 veces
DL-DESCONEXION

<—

T0817770-94/d35
DLSAP DLSAP

FIGURA D.3/T.70
Establecimiento infructuoso deDLC

Usuario DLS Proveedor DLS Usuario DLS

Peticion

DL-DATOS

e
Tramal | ndicacitn
"| DL-DATOS
T0817780-94/d36
DLSAP DLSAP

FIGURA D.4/T.70
Tranderencia de datos DL
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D.1.2.3 Liberacion del enlace de datos

Véanse las Figuras D.5y D.6.

Usuario DLS Proveedor DLS Usuario DLS
Peticion
DL-DESCONEXION
DISC .| Indicacion
» DL-DESCONEXION

. . —»
Confirmacion ) UA
DL-DESCONEXION [

4—
Peticion Peticion
DL-DESACTIVACION DL-DESACTIVACION

—» 4—

Confirmacién

DL-DESACTIVACION
<—

DLSAP

Confirmacion
DL-DESACTIVACION
—

T0817790-94/d37

DLSAP

FIGURA D.5/T.70
Liberacion del enlace de datos iniciada por un usuario DL

Usuario DLS

Proveedor DLS

Usuario DLS

Indicacién
DL-DESCONEXION
4—
Peticion
DL-DESACTIVACION
.
Confirmacién

DL-DESACTIVACION
<—

DLSAP

A 4

Indicacion
DL-DESCONEXION
—
Peticion
DL-DESACTIVACION
4—
Confirmacioén

DL-DESACTIVACION
—»

T0817800-94/d38

DLSAP

FIGURA D.6/T.70

Liberacion del enlace de datos iniciada por el proveedor
del enlace de datos

Recomendacion T.70  (03/93)
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D.1.2.4 Reiniciacién del enlace de datos

Véanse las Figuras D.7 a D.10.

Usuario DLS Proveedor DLS Usuario DLS
Indicacion
DL-REINICIACION
4—
FRMR
Respuesta Indicacion
DL-REINICIACION DL-REINICIACION
Respuesta
DL-REINICIACION
SABM o —
UA
»
T0817810-94/d39
DLSAP DLSAP

FIGURA D.7/T.70
Reiniciacién fructuosa

Recomendacion T.70

Usuario DLS Proveedor DLS Usuario DLS
Indicacién
DL-REINICIACION
D — FRMR
Respuesta »  Indicacion
DL-REINICIACION DL-REINICIACION
— >
Peticion
DL-DESCONEXION
Indicacion DIsC
DL-DESCONEXION
| UA
»  Confirmacion
DL-DESCONEXION
>
T0817820-94/d40
DLSAP DLSAP

FIGURA D.8/T.70
Reiniciacién no aceptada por el receptor de FRMR

(03/93)



Usuario DLS Proveedor DLS Usuario DLS

Indicacion
DL-REINICIACION
FRMR .| Indicacion
”| DL-REINICIACION
Peticion >
DL-DESCONEXION Respuesta
— DISC DL-REINICIACION
P SABM Indicacion
N DL-DESCONEXION
Confirmacioén DM >
DL-DESCONEXION >
— UA
T0817830-94/d41
DLSAP DLSAP

FIGURA D.9T.70
Reiniciacion no soportada por el emisor de FRMR

Usuario DLS Proveedor DLS Usuario DLS

Indicacion
DL-REINICIACION
FRMR .| Indicacion
L, DL-REINICIACION
Peticion ) N
DL-DESCONEXION
DISC Peticion
DL-DESCONEXION
DISC <
Confirmacién P UA
DL-DESCONEXION [ ] )
«———— UA Confirmacion
» DL-DESCONEXION
e
T0817840-94/d42
DLSAP DLSAP

FIGURA D.10/T.70
Reiniciacién no aceptada por ninguno
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D.2 Diagramas de transicion de estados HDLC
D.2.1  Relacion entre los diagramas

Los diagramas siguientes (véanse las Figuras D.11 a D.16) describen el procedimiento HDLC como una unidad

funcional. La primera pagina comprende el protocolo global, y las paginas siguientes dan detalles acerca de los estados
especificos.

D.22  Abreviaturas
ABM Modo equilibrado asincron@agynchronous balanced mode)
ADM Modo desconectado asincrorasyfnchronous disconnected mode)
R: xxx  Recepcién de xxx (instruccion o respuesta)
R: Cxxx Recepcion de una instruccion
R: Rxxx Recepcion de una respuesta
S:xxx  Envio de xxx
F Bit final
P Bit de peticion

XXX Esta condiciéon no

RC Contador de reexcitacioneedrive counter)

RCB Contador de reexcitaciones ocupadailrfve counter busy)
IC Contador de tramas |

Vg Variable para actualizacion de secuencias
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Cualquier
estado

Pet. DL-DEACT

-(I-'I?:I.DDRC 0 Parada de bandera
R: SABM DRCB:O_ Conf. DL-DESAC
S: DM, F=P Ind. DL-DESC Pet. DL-ACT
Ind. DL-DESC (Direccién A o B) R: DM, F=1
Conf. DL-ACT OF=0
INICIACION DE S UA F=p
Conf. DL-DESC DIRECCION _ : , F=
ENVIO DE BANDERA Ind. DL-DESC ind. DL-DESC
INICIACION T3 J
R: INSTRUCCIONES, P=1 Fase de
desconexion
S: DM, F=1
S: SABM, P=1
INICIACION T1
RC=N2-1 S: DM, F=P
REINICIACION T3 Ind. DL-DESC

Ind. DL-DESC
R: SABM REINICIACION T1
R: DESCONEXION
Fase de
T10RC£0 establecimiento
S: SABM, P=1 de enlace
RC=RC-1, .
INICIACION T1 Resp. DL-REINICIACION
(S,Q(Lé’)ig,:ﬁ(s)zo Conf. DL-CON SABM, P=1
Ind. DL-CON REINICIACION T1 INICIACION T1
REINICIACION T3 N(R)=0, N(S)=0 RC=N2-1
Fase de
\\> v 3 t(anc"sferen—
. Cla de
R: NEF Q R: FRMR informacion
/' R: SABM
S: FRMR, . _ S: UA, F=P Ind. DL-
S: UA, F=P _ _ . .
INICIACION T1 - N(R)=0, N(S)=0 N(R)=0, N(S) =0 REINICIACION
Ind; DL-REINICIA. REINICIACION T1 Ind. DL- |
CION RC=N2-1 REINICIACION
R: SABM
R: INSTRUCCION, P=1 E?SZ%%NREI-
S: FRMR, -
S: FRMR, F=1 INICIACION T1 Pet. DL-DESC
A
S:DISC, P=1_ |« Pet. DL-DESC
INICIACION T1 T1CRC#0
R: DESCONEXION RC=N2-1
Desconexion
S: DISC, P=1 del enlace
S: UA, F=P RC=RC-1

INICIACION T1

FIGURA D.11/T.70

Diagramadetranscién de estados HDLC
(Control del enlace de datos)
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R: DESCONEXION

ADM

ABM
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R:<CRRIOCREJ> [J<N(R)=V(S)>P=100CUPADO
R:<CRRIOCREJ> [J<N(R)=V(S)>P=100CUPADO
R: RROXCRROP=0> ON(R)=V(S)

R:<CRRIOCREJ> 0 <N(R)#V(S)>[P=100CUPADO
R:<CRRIOCREJ> 0 <N(R)#V(S)>[P=100CUPADO

/ S: RNR, F=1

R: RROXCRROP=0> ON(R)£V(S)

R: REJIKCREJ[OP=0>

IC>0CDIFF<7

R: Pet. DL-DATOS

S: Pet. PH-DATOS

S:RNR, F=1

V(S)=V(S)+1
IC=IC-1
INICIACION T1

INICIACION T1
Vs =N(R)

REINICIACION T1
IC=IC+1

IC=IC+V(S)-N(R)
Vau=V(S)=N(R)

REINICIACION
T1V,,N(R)

R:<<RNR[xCRNRIP=0>
Or1>00CUPADO

4

R: CRNROP=10OCUPADO

R:<CRNOP=0CRNRO
T1>00CUPADO

R: CRNRO
P=10
OCUPADO

S:RNR, F=1

REINICIACION T1
IC=IC+V(S)-N(R)
Vou =V(S)=N(R)

REINICIACION T1
V,=N(R)

Envio de trama |

R: [REJOF=1]JRROF=1ON(R)AV(S)]

R: RR F=10
N(R)=V(S)
Veu=N(R),
INICIACION T1 R: <CRROCRNRICREJP=1>[0CUPADO
INICIACION RC=N2-1
INICIACION RCB=N2-1 T1ORC>0000CUPADO
R: RNRCF=1 R: (CRROCREJCRNR)P=1[IOCUPADO
S!RR, F=1 - S:RNR, F=1
3.2
T10RC>000CUPADO

S: CRR, P=1 INICIACION RC S: CRNR, P=1

RC_RC_:,L RCB=RCB-1 RC=RC-1 c .

INICIACION T1 INICIACION T1 e

del tempori-

N

¥ comoalternativaa RR, P =1 se puede enviar pet. PH-DATOS, P=10CREJ, P=1.

FIGURA D.12/T.70

Diagramadetranscién de estados HDLC
(3. Fase de transferencia de informacién, control de tramas I)

Recomendacion T.70  (03/93)
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R:<CRRIOCREJ> [0 <N(R)=V(S)>P=100CUPADO
R:<CRRIOCREJ> [ <N(R)=V(S)>0P=110OCUPADO

S:RNR, F=1

R: RROKCRROP=0> [ N(R)=V(S)

R:<CRRIOCREJ> 0 <N(R)2V(S)>0P=100CUPADC

R:<CRRIOCREJ> 0 <N(R)2V(S)>0P=100CUPADO

R: RROKCRROP=0> [ N(R)#V(S)

R: REJI<CREJOP=0>
R: Pet. DL-DATOS

REINICIACION T1
IC=IC+V(S)-N(R)
Vo 2V(S)=N(R)

R:<<RNRC<CRNROP=0>
CT1>00CUPADO

IC=IC+1 O

31

IC>00DIFF<7

S: Pet. PH-DATOS
V(S)=V(S)+1
IC=IC-1
INICIACION T1

REINICIACION
T1Ve=N(R)

INICIACION T1
Vsu=N(R)

R: CRNROP=10OCUPADO

R:<CRNROP=0CRNRQ
T1>00CUPADO

/

S:CRNR, P=1

R: CRNRO
P=10
OCUPADO

S:RNR, F=1

REINICIACION T1
Vsui=N(R)

REINICIACION T1
IC=IC+V(S)-N(R)
Veu =V(S)=N(R)

Envio de trama |

R: [REJOF=1]JRRIF=10N(R)2V(S)]
R: [<RROREJCRNR>F=0<CRROCREJO

R: RR F=10 CRNR>]OOCUPADO
N(R)=V(S) )
\,,=NR), R: <CRROCRNROCREJ[P=1> R: (CRROCREJICRNR)
INICIACION T1 COCUPADO OP=100CUPADO
INICIACIQN RC=N2-1
INICIACION RCB=N2-1 T1RC>0000CUPADO S:RNR, F=1
Vo =N(R)
R: RNRCF=1
- / V. =N(R
S:RR, F=1 = 2™ NR)
V. =N(R)
= 3.2 T10RC>000CUPADO
S: CRR, P=1?) INICIACION RC S CRNR. P=1
RC=RC-1 RCB=RCB-1 RC:RC—:’L
INICIACION T1 Vsu=N(R) INICIACION T1 Condicion
de recu-
L peracion
del tempo-|
rizador

T0817870-94/d45

3 Comoalternativaa RR, P =1 se puede enviar pet. PH-DATOS, P=10CREJ, P=1.

FIGURA D.13/T.70

Diagrama detrand cién de estados HDLC
(3. Fase de transferencia de informacion, control de tramas |
con actualizacién de N(R) en la condicion de recuperacion del temporizador)
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50

R: Ind. PH-DATOSEN(S)=V(R)JOCUPADOLN(R)=V(S)

R: Ind. PH-DATOSIN(S)=V(R)DOCUPADOIN(R)#V(S) € tramal

Recepcion

V(R)=V(R)+1 V(R)=V(R)+1
SRR, F=P SRR, F=P
Ind. DL-DATOS Ind. DL-DATOS
REINICIACION T1 INICIACION T1
Vsu=N(R) Vsu=N(R)

R: Ind. PH-DATOSIN(S)2V(R)IN(R)=V(S)

R: Ind. PH-DATOSON(S)#V(R)CN(R)£V(S)

V(R)=V(R)+1 V(R)=V(R)+1

S:RR, F=P S: RR, F=P S:REJ, F=P S:REJ, F=P
Ind. DL-DATOS Ind. DL-DATOS REINICIACION T1 INICIACION T1
REINICIACION T1 INICIACION T1 V5u=N(R) V,,=N(R)
Vsu=N(R) Vsu=N(R)

R: Ind. PH-DATOS
ON(S)=V(R)ON(R)=V(S)

R: Ind. PH-DATOS
ON(S)=V(R)
ON(R)2V(S)

Condicién de error
en la secuencia N(S)

R: Ind. PH-DATOSIN(S)£V(R)IN(R)=V(S)IP=100CUPADO

R: Ind. PH-DATOSIN(S)£V(R)IN(R)=V(S)P=100CUPADO

R: Ind. PH-DATOS

HOCUPADO S: REJ, F=1 S:REJ, F=1
REINICIACION T1 INICIACION T1
Vsu=N(R) Vsu=N(R)

Ind. PH-DATOS
OOCUPADO

S:RNR, F=P .
REINICIACIONOOCUPADO

Ind. PH-DATOS .
Condicion
OCUPADO

S:RNR, F=P

T0817880-94/d46

FIGURA D.14/T.70

Diagrama detransicion de estados HDLC
(3.1 Fase de transferencia de informacion, acuse de recibo de las tramas )
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R: Ind. PH-DATOSIN(S)=V(R)JOCUPADO

Recepcion
de tramal
V(R)=V(R)+1
S:RR, F=P
Ind. DL-DATOS
R: Ind. PH-DATOSIN(S)£V(R)
S:RR, F=P . ~
Ind. DL-DATOS S:REJ, F=P
R: Ind. PH-DATOS R: Ind. PH-DATOS
COCUPADO ON(S)=V(R)DOCUPADO
R: ind. PH-DATOSIN(S)#V(R)OP=100CUPADO
Condicién de
error de la

secuencia N(S)
S:REJ, F=1

R: Ind.
PH-DATOS
[JOCUPADO

S:RNR, F=P

REINICIACION OCUPADO

Ind. PH-DATOSLOCUPADO Condicién
de OCUPADO

S:RNR, F=P

T0817890-94/d47

FIGURA D.15/T.70

Diagrama detransiciéon de estados HDLC
(3.2 Fase de transferencia de informacidn, acuse de recibo
de las tramas | en condiciones excepcionales)
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R: Ind. PH-DATOSIN(S)=V(R)IOCUPADO

V(R)=V(R)+1
S:RR, F=P

ind. DL-DATOS
Vsu=N(R)

R: Ind. PH-DATAIN(S)2V(R)

_S:dRR' k=P S: REJ, F=P
ind. DL-DATOS VL=N(R)
Vi N(R)

R: Ind. PH-DATOS R:ind. PH-DATOS
OCUPADO ON(S)=V(R)OOCUPADO

R: Ind. PH-DATOSIN(S)#V(R)(P=100CUPADO

S:REJ, F=1
Vsu:N(R)

R: Ind.
PH-DATOS
JOCUPADO

S:RNR, F=P

REINICIACION OCUPADO

R: Ind. PH-DATOSJOCUPADO

T0817900-94/d48

FIGURA D.16/T.70

Diagramadetransgcion de estados HDLC
[3.2 Fase de transferencia de informacién, acuse de recibo de las tramas |
en condiciones excepcionales con actualizacion de N(R)]
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D.3 Resumen delas definiciones de trama

D.3.1 Tramas no validas

tramas no delimitadas adecuadamente por banderas;

tramas que incluyen direcciones distintas de A o B;

tramas con error de secuencia de verificacién de trama {F@G#®,check sequence);

tramas que incluyen menos de 32 bits entre banderas.

D.3.2 Tramas validas

D.3.2.1 Tramas no esperadas

NEF, tramas no esperadas (para el receptor) que conducen a una condicién de rechazo de trama (excluidas las trame
con un campo de control FRMR).

un campo de control de instruccion o respuesta no definido o no Tipo W
realizado,

— trama con un campo de informacion no permitido o trama de Tipo X
supervisién o no numerada de longitud incorrecta,

— trama | con un campo de informacién que excede la longitud maximaTipo Y
establecida,

— trama con un N(R) no valido, Tipo Z
D.3.2.2 Tramasesperadas

— tramas que deben producir una reaccién (de conformidad con la Recomendacion) en la estacion receptora;

— tramas que deben ignorarse so6lo en determinados estados en la estacion receptora.

D.4 Servicio X.21, controlado por lacapadered

D.4.1 Establecimiento de conexién X.21

Véanse las Figuras D.17 y D.18.

Usuario X.21 Proveedor X.21 Usuario X.21

X.21-CONEXION
—_—>
Indicacion
X.21-CONEXION
—

Respuesta

X.21-CONEXION
Confirmacion
X.21-CONEXION
4—

T0817910-94/d49

SAP X.21 SAP X.21

FIGURA D.17/T.70
Establ ecimiento fr uctuoso de conexién fisica
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Usuario X.21 Proveedor X.21 Usuario X.21

Peticion
X.21-CONEXION
—_—>

\ 4

<

Sefiales de
Indicacion progresion de
X.21-DESCONEXION | la llamada
—
T0817920-94/d50

SAP X.21

SAP X.21

FIGURA D.18/T.70
Establecimiento infructuaso de conexion fisica

D.4.2 Liberacion de conexion X.21

Véanse las Figuras D.19 a D.22.

Usuario X.21 Proveedor X.21 Usuario X.21
Peticion
X.21-DESCONEXION
- Indicacién
» X.21-DESCONEXION
—
T0817930-94/d51
SAP X.21 SAP X.21

FIGURA D.19/T.70
Desconexion iniciada por el usuario X.21

Usuario X.21 Proveedor X.21 Usuario X.21
Indicacién Indicacién
X.21-DESCONEXION X.21-DESCONEXION

R ———»
T0817940-94/d52
SAP X.21 SAP X.21

FIGURA D.20/T.70
Descanexi6n iniciada por el proveedor X.21
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Estado
04,11,2.1
Ind. X.21-DESC

Pet. DL-DESACT
Ind. N-DESC

Pet. N-CONT
Pet. X.21-CON

Ind. N-DESC

Ind. X.21-DESC
Conf. X.21-CON

Pet. DL-DESACT
Pet. DL-ACT
(direccion A)

Ind. X.21-DESC

Conf. DL-ACT
| Pet. DL-CON |

0.4
Ind. DL-DESC

Conf. DL-CONUInd. DL-CON

Conf. N-CON

Ind. DL-DISC

Pet. DL-DESACT

Ind. N-DESC ﬁ

REENSAMBLADO

Pet. N-DATOS

Pet. DL-DATOS

Ind. DL-REINICIACION
Ind.
DL-DATOS

Ind.
X.21-DESC

Resp. DL-
REINICIACION
Ind. N-REINICIACION

Ind. N-DATOS

élnv.
encabeza-
miento?

¢ REINICIACION?

Pet. N-DESC

Ind. N-DESC

AW

Pet. DL-DATOS

Conf. DL-DESCUOnd. DL-DESC

Pet. X.21-DESC

Pet. DL-DESACT

T0817950-94/d53
Conf. DL-DESACT

FIGURA D.21/T.70

Diagrama detranscién de estados de la capa de red (lado llamante)
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Estado
04,1.1,21

Ind. X.21-DESC

Pet DL-DESACT
Ind. N-DESC

Ind. X.21-CON

Pet DL-ACT Pet DL-DESACT
(direccion B)

Ind X.21-DESC
Pet. DL-DESACT

conf. DL-ACT

Ind. X.21-DESC

Ind. DL-CON

Ind. N-CON

Ind. DL-DESC

Ind. DL-DESC

L

Pet. DL-DESACT

ind. DL-DATOS
[OResp. N-CON

Ind. X.21-DESC

Ind. DL-DESC

Pet. N-DESC

Ind. N-DATOS

Pet. DL-DESC

Pet. N-DATOS

Ind. N-DESC ﬁ

REENSAMBLADO

Ind.
X.21-DESC

Ind. N-DATOS

Pet. X.21-DESC

élnv.
encabeza-
miento?

Pet. DL-DATOS

Ind. N-DESC

Conf. DL-DESCInd.DL-DESC

Pet. DL-DESAC

Conf. DL-DESACT

FIGURA D.22/T.70

AW

Pet. DL-DESC

Diagrama detranscién de estados de la capa de red (lado llamado)
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Resp. DL- Pet.
REINICIACION N-DESC
Ind. N-REINICIACION

T0817960-94/d54




CUADRO D.1/T.70

Reglas de aplicacién relativas a la unidad de datos de protocolo de red (NPDU)

Combinacion de condiciones
Condiciones !
a b c d e f g h i
c1 Transmision/recepcion T T T T T R R R R
c2 Longitud NPDU (octetos) >2 >2 >2 >2 <3 >2 >2 >2 <3
C3 Primer octeto 0%/> 01 01 01 <> * 01 01 <> *
(o Segundo octeto bits 1 a 7 0 of <> * * * * * *
C5 Segundo octeto bit 8 (M-bit) 0 1 * * * 0 1 * *
Acciones/Reglas de aplicacion
Al Correcto/aceptable X X (Nota)
A2 Ind. N-DESC, Pet. DL-DESC X X
A3 No admitido X X X X
A4 Caso de error X X
C  Condicién
A Accién/regla de aplicacion
T  Transmision
R  Recepcioén
<> Noigual

* No pertinente
X Vdlido/aplicable

NOTA — El sistema teletex tiene que aceptar tantas NPDU como se requiera para que pueda recibirse al meno$ el mismo
numero de octetos incluidos en la longitud maxima negociable de bloque de transporte.
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