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NOTAS

1 La Recomendacién UIT-T T.6 se publicé en el fasciculo VII.3 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion T.6

ESQUEMAS DE CODIFICACION FACSIMIL Y FUNCIONES DE
CONTROL DE CODIFICACION PARA LOS
APARATOS FACSIMIL DEL GRUPO 4

(Malaga-Torremolinos, 1984, modificada en Melbourne, 1988)

1 Consider aciones gener ales

11  Campo de aplicacion
1.1.1 Esta Recomendacidn define los esquemas de codificacién facsimil y las funciones de control de los mismos que
han de utilizarse en el facsimil del grupo 4.
1.1.2 Esta Recomendacion debe considerarse conjuntamente con las siguientes Recomendaciones:
T.503  Un perfil de aplicacion de documento para el intercambio de documentos facsimil del grupo 4

T.521  Perfil de aplicacion de comunicacion TMO para la transferencia masiva de documentos basado en el
servicio de sesién conforme a las reglas definidas en la Recomendacid®nsT.62

T.563  Caracteristicas de los terminales facsimil del grupo 4
T.73 Protocolo de intercambio de documentos para los servicios telematicos
T.62 Procedimientos de control para el servicio teletex y el servicio facsimil del grupo 4

T.62bis Procedimientos de control de los servicios teletex y facsimil del grupo 4 basados en las
Recomendaciones X.215y X.225

T.70 Servicio de transporte basico independiente de la red para servicios telematicos
F. 161  Servicio facsimil internacional del grupo 4

Ademds, en el caso de las clases II/lll del grupo 4 (teletex o modo mixto de operacién), deben también
considerarse las siguientes Recomendaciones:

T.60 Equipo terminal para uso en el servicio teletex
T.61 Repertorio de caracteres y juegos de caracteres codificados para el servicio teletex internacional

T.72 Capacidades de los terminales que funcionan en el modo mixto
1.2 Principiosfundamentales

1.2.1 Esquemas de codificacion y funciones de control de codificacién facsimil

Los esquemas de codificacion facsimil constan del esquema de codificacion facsimil basico y de esquemas de
codificacion facsimil facultativos. Se definen en el § 2y en los § 3 y 4, respectivamente.

Los esquemas de codificacion facsimil se especifican suponiendo que los errores de transmision se corrigen por
procedimientos de control a un nivel inferior.

El esquema de codificacion facsimil basico es un esquema de codificacion bidimensional que es en principio el
mismo esquema de codificacion bidimensional del facsimil del grupo 3 especificado en la Recomendacion T.4.

Los esquemas de codificacion facsimil facultativos se especifican no sélo para imagenes en blanco y negro sino
también para imagenes en la escala de grises e imagenes en color.

Se utilizan funciones de control de codificacién facsimil en la informacion del usuario facsimil para modificar
parametros facsimil o invocar el final del bloque facsimil. Se definen en el § 2.4.
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2 Esquemas de codificacion facsimil y funciones de control de codificacion para imagenes en blanco y negro

2.1 Consideraciones generales

Este punto especifica los esquemas de codificacion facsimil y funciones de control asociados para imagenes en
blanco y negro.

Los esquemas de codificacion facsimil constan del esquema de codificacion facsimil basico y de esquemas de
codificacion facultativos.

El uso de los esquemas de codificacién facsimil facultativos esta sujeto a acuerdo mutuo entre terminales y
debera iniciarse por las etapas de procedimiento apropiadas.

2.2  Esquema de codificacion facsimil basico

2.2.1 Principio del esquema de codificacién

Este esquema de codificacion utiliza un método de codificacion bidimensional linea por linea en el que la
posicién de cada elemento de imagen cambiante en la linea actual o linea de codificacion se codifica con respecto a le
posicion de un elemento de referencia correspondiente situado, bien en la linea de codificacién, bien en la linea de
referencia inmediatamente superior a la linea de codificacion. Una vez que ésta ha sido codificada, pasa a ser la linea d
referencia para la siguiente linea de codificacion. La linea de referencia para la primera linea de codificaciéon de una
pagina es una linea blanca imaginaria.

2.2.2 Definicién de elemento de imagen cambigntase la figura 1/T.6)

Se define por elemento cambiante un elemento cuyo “color” (blanco o negro) es diferente del color del elemento
precedente en la misma linea de exploracion.

b b,

L.inea de referencia

T4 04 P 4 4 %
Linea de codificacién 4 %%%%%% 4

Jo a, alz CCITT - 36360
a, : Elemento cambiante de referencia o inicial en la Iinea de codificacién. Al comienzo

de la linea de codificacién, como posicion de a, se adopta la de un elemento
cambiante blanco imaginario situado inmediatamente antes del primer elemento de
la Ifnea. Durante el proceso de codificacién de la linea de codificacion, la posicion
de a, viene definida por el modo de codificacién precedente (véase el § 2.2.3).

a, : Elemento cambiante siguiente a la derecha de a, en la |inea de codificacion.
a, : Elemento cambiante siguiente a la derecha de a, en la Iinea de codificacién.
b, : Primer elemento cambiante en la |inea de referencia a la derecha de a, vy de color

contrario al de a,.
b, : Elemento cambiante siguiente a la derecha de b, en la linea de referencia.

FIGURA 1/T.6
‘ Elementos de imagen cambiantes

2.2.3 Modos de codificacion

Para codificar la posicién de cada elemento cambiante a lo largo de la linea de codificacién se elige uno de los
tres modos de codificacion de acuerdo con el procedimiento descrito en el § 2.2.4. En las figuras 2/T.6, 3/T.6 y 4/T.6 se
presentan ejemplos de los tres modos de codificacion.
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2.2.3.1 Modo paso
Este modo queda identificado cuando b, esta a la izquierda de &/éase la figura 2/T.6.)

Sin embargo, cuando se da el caso de guestd precisamente encima gecamo se indica en la figura 3/T.6,
no se considera que se trata de un modo paso.

b, b,
|
X% v
Linea de referencia %;/%%//%
Linea de codificacién %//% 4 4
] I: CCITT - 36370
3 ag Ll
FIGURA 2/T.6
Modo paso
b, by

%%

%7l

7
%

Linea de referencia //A%%%

Linea de codificacién //% ?
ag 3,

CCITT - 36380

FIGURA 3/T.6

Ejemplo que no corresponde a un modo paso

2.2.3.2Modo vertical

Cuando se identifica este modo, la posicion,de @odifica con relacion a la posicion delta distancia relativa
b1 puede adoptar uno de los siete valores siguientes V§01) Wgr(2), Vr(3), VL(), VL (2) y VL(3), cada uno de los
cuales se representa por una palabra de cédigo distinta. Los subindices R y L indicapstueada derecha o a la
izquierda respectivamente dgybel niUmero entre paréntesis indica el valor de la distagiejg\&éase la figura 4/T.6).

Modo vertical

|21 B1) by by B
Linea de referencia %%%%%

Linea de codificacién T
3p 24 az
3 3 1 3 a3,
| bre »
N J  CCITT- 36390

~
Modo horizontal

FIGURA 4/T.6

Modo vertical y modo horizontal
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2.2.3.3 Modo horizontal

Cuando se identifica este modo, las longitudes de |as gamas de repeticiones agay y a;& se codifican utilizando las
palabras de codigo H M(agaq) + M(ayap). H es la palabra de cédigo de bandera 001 tomada de la tabla de cddigo
bidimensional (cuadro I/T.6). M§ay) y M(a) son palabras de cédigo que representan la longitud y el “color” de las
gamas de repeticionegaa y aja respectivamente y se toman de las apropiadas tablas de cédigo de longitud de pasada
para blanco o para negro (cuadros 2/T.6 y 3/T.6).

CUADRO U/T.6

Tabla de codigo

Modo Elementos que se codifican Notacién Palabra de cédigo
Paso h, b P 0001
Horizontal @a1, aa H 001+ M(agay) +
M(aiap) (véase la nota)
Vertical a, inmediatamente ath1=0 V(0) 1
debajo de b
a1 a la derecha detb ab1=1 VR(1) 011
alh1=2 VR(2) 000011
aih1 =3 VR(3) 0000011
a1 a la izquierda defb ab1=1 VL(1) 010
alh1=2 VL(2) 000010
aby = 3 VL(3) 0000010
Extensién 0000001xxx

Nota — El cddigo M() en el modo horizontal representa las palabras de cddigo de los cuadros 2/T.6 'y 3/T.6.
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CUADRO 2/T.6

Caédigos de terminacion

Longitud de gama de
repeticiones de blanco

Palabra de cédigo

OCO~NOOUTA~AWNEO

Palabra de c4digo Longitud de gama de
repeticiones de negro
00110101 0
000111 1
0111 2
1000 3
1011 4
1100 5
1110 6
1111 7
10011 8
10100 9
00111 10
01000 11
001000 12
000011 13
110100 14
110101 15
101010 16
101011 17
0100111 18
0001100 19
0001000 20
0010111 21
0000011 22
0000100 23
0101000 24
0101011 25
0010011 26
0100100 27
0011000 28
00000010 29
00000011 30
00011010 31
00011011 32
00010010 33
00010011 34
00010100 35
00010101 36
00010110 37
00010111 38
00101000 39
00101001 40
00101010 41
00101011 42
00101100 43
00101101 44
00000100 45
00000101 46
00001010 47
00001011 48
01010010 49
01010011 50
01010100 51
01010101 52
00100100 53
00100101 54
01011000 55
01011001 56
01011010 57
01011011 58
01001010 59
01001011 60
00110010 61
00110011 62
00110100 63

0000110111
010
11
10
011
0011
0010
00011
000101
000100
0000100
0000101
0000111
00000100
00000111
000011000
0000010111
0000011000
0000001000
00001100111
00001101000
00001101100
00000110111
00000101000
00000010111
00000011000
000011001010
000011001011
000011001100
000011001101
000001101000
000001101001
000001101010
000001101011
000011010010
000011010011
000011010100
000011010101
000011010110
000011010111
000001101100
000001101101
000011011010
000011011011
000001010100
000001010101
000001010110
000001010111
000001100100
000001100101
000001010010
000001010011
000000100100
000000110111
000000111000
000000100111
000000101000
000001011000
000001011001
000000101011
000000101100
000001011010
000001100110
000001100111

Fasciculo VII.3 - Rec. T.6

5



CUADRO 3/T.6

Cadigos de establecimiento entre 64 y 1728

Longitud de gama de Palabra de c4digo Longitud de gama de Palabra de codigo
repeticiones de blanco repeticiones de negro
64 11011 64 0000001111
128 10010 128 000011001000
192 010111 192 000011001001
256 0110111 256 000001011011
320 00110110 320 000000110011
384 00110111 384 000000110100
448 01100100 448 000000110101
512 01100101 512 0000001101100
576 01101000 576 0000001101101
640 01100111 640 0000001001010
704 011001100 704 0000001001011
768 011001101 768 0000001001100
832 011010010 832 0000001001101
896 011010011 896 0000001110010
960 011010100 960 0000001110011
1024 011010101 1024 0000001110100
1088 011010110 1088 0000001110101
1152 011010111 1152 0000001110110
1216 011011000 1216 0000001110111
1280 011011001 1280 0000001010010
1344 011011010 1344 0000001010011
1408 011011011 1408 0000001010100
1472 010011000 1472 0000001010101
1536 010011001 1536 0000001011010
1600 010011010 1600 0000001011011
1664 011000 1664 0000001100100
1728 010011011 1728 0000001100101

Cabdigos de establecimiento entre 1792 y 2560

L_o_ngitud de gama de Cadigos de establecimientd
repeticiones (negro y blanco)

1792 00000001000

1856 00000001100

1920 00000001101

1984 000000010010
2048 000000010011
2112 000000010100
2176 000000010101
2240 000000010110
2304 000000010111
2368 000000011100
2432 000000011101
2496 000000011110
2560 000000011111

2.2.4 Procedimiento de codificacion

El procedmiento de codificacion identifica ehodo de codificacion que ha de utilizarse para codificar cada
elemento canbiante a lo largo de la linea de codificacién. Una vez identificado uno de losoiles de codificacion,
confome a los escalones 1 6 2 indicadaés adelante, se selecciona una palabra de codigo adecuatiy tie la tabla
de cdédigo del cuadro I/T.6. El procedimiento de codificacion esté indicado en el diagrama de flujo de la figura 5/T.6.
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Comienzo

Linea en blanco
de referencia
J

K J
Linea de
codificaciéon
L 2
Situar a,
inmediatamente|
antes del 18r
elemento de
imagen

A

Detectar a,
v
Detectar b,

2
Detectar b,

Codificacién en
el modo paso Detectar a,
L 2 Y y
Situar a, Codificacion en Codificacién en
nmediatamente el modo el modo
debajo de b, horizontal vertical
L 2 v
Situar a, en a, Situar a, ena,

Te J

No ¢Fin

de Iinea?

Linea de refe-
rencia para la si-]

guiente linea de
codificacién

Fin de blogue
facsimil

y
Bits
de relleno

Fin
CCITT - 57870

FFIGURA 5/T.6

Diagrama de flujo para la codificacion
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Escalén 1

i) Si se identifica un modo paso, esta circunstancia se codifica utilizando la palabra de cddigo 0001
(cuadro I/T.6). Una vez efectuado este proceso, se considera que el elemento de igagjarago
inmediatamente debajo deg, les el nuevo elemento de imagen inicigpara la siguiente codificacién (véase
la figura 2/T.6).

i) Sino se identifica un modo paso, se continia como se indica en el escalon 2.

Nota — No afecta la compatibilidad el hecho de que la utilizacién del modo paso se limite, en el codificador, a un
modo paso Unico. Deberan estudiarse con mayor amplitud variaciones del algoritmo que no afecten la
compatibilidad.

Escaldn 2
i) Sedeterminael valor absoluto de la distanciarelativa ajb;.

ii) SiOa by O<3, como seindicaen el cuadro I/T.6, la distancia a;b; se codifica en el modo vertical, después
de lo cual se considera que la posicién del nuevo elemento de imagen grpeied & siguiente codificacion
viene dada por la posicién dg a

iii) Si Oa; by 0> 3, como se indica en el cuadro I/T.6, a continuacion del codigo de modo horizontgap91, a
& se codifican por codificacién unidimensional de longitud de gama de repeticiones.

Las longitudes de gama de repeticiones comprendidas en la gama de 0 a 63 elementos de imagen se codificar
por medio de su palabra de cédigo de terminacion adecuada del cuadro 2/T.6. Adviértase que existen listas

de palabras de cédigo diferentes para las longitudes de gama de repeticiones de negro y de blanco. Las
longitudes de gama de repeticiones comprendidas en la gama de 64 a 2623 elementos de imagen se codificar
en primer lugar por medio de la palabra de cédigo de establecimiento correspondiente a la longitud de gama

de repeticiones mas proxima, sin ser superior a la longitud necesaria. Sigue a continuacion la palabra de

codigo de terminacion que representa la diferencia entre la longitud de gama de repeticiones requerida y la

longitud de gama de repeticiones representada por la palabra de cédigo de establecimiento. Las longitudes de
gama de repeticiones superiores o iguales a 2624 elementos de imagen se codifican en primer lugar por

medio de la palabra de cédigo de establecimiento de 2560. Si la parte restante de la gama de repeticiones
(tras el primer cédigo de establecimiento de 2560) es de 2560 elementos de imagen o superior, se emplean
uno o mas codigos adicionales de 2560 hasta que la parte restante de la gama de repeticiones sea inferior
a 2560 elementos de imagen. Luego se codifica la parte restante de la gama de repeticiones por codigo de
terminacion o por cédigo de establecimiento mas cdédigo de terminacion de acuerdo con la gama antes

mencionada.

Tras este proceso, se considera que la posicion del nuevo elemento de imagen ipécilla siguiente
codificacion viene dada por la posicion de a

Nota — Pueden verse ejemplos de codificacion en el § 4.2.5 de la Recomendacion T.4.
2.2.5 Proceso del primero y del ultimo elemento de imagen de una linea

2.2.5.1 Proceso del primer elemento de imagen

El primer elemento de imagen inicial a; en cada linea de codificaciéon esta situado en una posicién imaginaria
inmediatamente anterior al primer elemento de imagen y se considera de color blanco (véase el § 2.2.2).

La primera longitud de gama de repeticiongs de una linea se sustituye pga@a— 1. Por tanto, si la primera
gama de repeticiones real es de negro, y se considera codificada segin el modo de codificacion horizontal, la primera
palabra de cédigo Mga;) corresponde a una gama de repeticiones de blanco imaginaria de longitud cero (véase la
figura 10/T.4).

2.2.5.2Proceso del ultimo elemento de imagen

La codificacién de la linea de codificacién continla hasta que se haya codificado la posicién del elemento
cambiante imaginario situado inmediatamente después del Gltimo elemento real. Dicho elemento puede codificarse como
a1 0 ®. Asimismo, si b y/o I no son detectados en ninglin momento, en el curso de la codificacion de la linea, se
considera que la posicion de estos elementos corresponde con la del elemento cambiante imaginario situado
inmediatamente después del Ultimo elemento de imagen real de la linea de referencia.
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2.3 Esquemas de codificacién facsimil facultativos para imagenes en blanco y negro

2.3.1 Modo sin compresion

El modo sin compresién es un esquema de codificaciéon facultativo asociado al esquema de codificacion facsimil
basico, y se utiliza para transmitir la informacion de imagen sin técnica de compresién de datos, como se muestra en el
cuadro 4/T.6.

El cédigo de ampliacion del 8§ 2.2.4 con el conjunto de bits xxx puesto a 111 se utiliza como cédigo de entrada
desde el esquema de codificacion bésico del § 2.2 al modo sin compresion.

Cuando se utiliza el modo no comprimido, los Ultimos elementos de imagen del final de la linea y los primeros
elementos de imagen del comienzo de la linea siguiente se concatenan en un solo patron.

CUADRO4/T.6

Palabras de cddigo para el modo sin compresion

Cédigo de entrada Esquema de codificacién basico: 0000001111
en el modo sin compresién
Configuracion de la imagen Palabra de codigo
1 1
Cdédigo de modo 01 01
sin compresién 001 001
0001 0001
00001 00001
00000 000001
o 0000001T
Codigo de 0 00000001T
salida del modo 00 000000001T
sin compresion 000 0000000001T
0000 00000000001T

T representa un bit de etiqueta que define el color de la gama de repeticiones siguiente (negro = 1, blanco = 0).
2.4 Funciones de control de codificacion facsimil
2.4.1 Funciones de control para el esquema de codificacién facsimil basico

2.4.1.1 Fin de bloque facsimil
El cddigo de fin de bloque facsimil (FDBF) se afiade al final de cada bloque facsimil codificado. El formato de
FDBF es el siguiente:

Formato: 000000000001000000000001
24 bits

2.4.1.2Bitsderelleno

Pueden utilizarse bits de relleno tras el cddigo de fin de bloque facsimil si es necesario ajustarse a limites de
octeto 0 a un tamafio de bloque fijo. Se utiliza el siguiente formato:

Formato: Cadena de O (ceros) de longitud variable.
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2.4.1.3 Ampliacion

Se utiliza cédigo de ampliacion para indicar el cambio del modo en curso a otro modo, por ejemplo, otro
esquema de codificacion.

Formato: 0000001xxx
Donde xxx = 111 indica el modo sin compresion que se especifica en el § 2.3.1.

Se necesita ulterior estudio para definir otras asignaciones de los bits xxx no especificadas y su uso para
cualesquiera otras ampliaciones.

3 Esquemas facultativos de codificacion facsimil en la escala de grises y funciones de control de codificacion
de los mismos

Sera objeto de ulterior estudio.

4 Esquemas facultativos de codificacion facsimil en color y funciones de control de codificacion de los
mismos

Sera objeto de ulterior estudio.
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