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RECOMENDACION UIT-T T.44

CONTENIDO MIXTO DE GRAFICOS POR PUNTOS

Resumen

Esta Recomendacion especifica las caracteristicas técnicas del formato de imagen de contenido mixto de graficos por
puntos (MRC) que permite procesar, intercambiar y archivar de manera eficiente péginas de gréficos por puntos que
contienen una combinacion de imagenes multinivel y binivel. Esta eficiencia se consigue segmentando la imagen en
multiples capas (planos), de conformidad con € tipo de imagen, y aplicando una codificacién especifica de laimagen y
procesamiento de laresolucion espacia y del color.

Una pégina de graficos por puntos puede contener uno 0 mas tipos de imagenes, tales como: en colores de tono continuo
multinivel o colores de paleta de tonos continuos (contone) asociados a imégenes que se producen de manera natural, con
detalles binivel asociados a texto e ilustraciones, y en colores multinivel asociados a texto e ilustraciones. Esta
Recomendacién formula disposiciones relativas a procesamiento, intercambio y archivado de estos tipos de imégenes en
multiples capas separadas. La imagen original se puede regenerar recombinando las tres capas seglin un procedimiento
preestablecido.

Origenes

La Recomendacion UIT-T T.44 ha sido preparada por la Comision de Estudio 8 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de laResolucion N.° 1 delaCMNT el 1 de abril de 1999.
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PREFACIO

LaUIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en €l campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un érgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia |os aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en €l plano mundial .

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion conlalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion empresa de explotacién reconocida (EER) designa a toda persona, compafiia,
empresa U organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los términos
Administracién, EERy correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de la UIT (Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion suponga €l
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion en cuanto a la
demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
laUIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefidarse a los
usuarios que puede que esta informacidén no se encuentre totalmente actualizada a respecto, por lo que se les insta
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.

ii Recomendacion T.44  (04/99)



INDICE

Pagina

1 F (=g Tor =TSPTSRO SRR 1
2 REFEIEINCIBS ...ttt b h bbb e a bRt bbb et b bbbt b e e 1
3 DEFINMICIONES. ...ttt e s b st Rt s R e R st R Rt R Rt R et e bRt b e R et re e e 1
4 L000] 0177 0T 0L OO ST RUP PSPPSR 3
5 REPreSENtati ON e IMAGENES. ......cviveireeieiiriete sttt b et b et bbbt e bbbt e bbbt nn b e d
6 EStrUCIUra e 18S FrAN]@S......eueceeitieeet ettt bbbt bbbt b s 4
6.1 Franjadetres capas (LS, three-layer Stripe) ......cccvecieie i s 4

6.2 Franjade dos capas (2L S, tWO-1ayer SHIPE)......cciireerireere ettt eene 4

6.3 Franjade unacapa (1LS, ONe-1ayer SLHPE) .....cccvcieiieiiee et ere ettt 4
CodifiCaCion A IaSTMAGENES ......oueriiitiriee et bbbt b e et b et b ettt nbne 5

71 RESOIUCION EIPBCIAL ......ccveveie ettt ettt re st e st e s be st e e e eae e s e sesbesresbesaeeaeeseenseneesrentesanenes 5

7.2 Anchurade 1asfranjasy e 18S CAPAS..........cvrireire e :

7.3 Alturadelasfranasy delaS CapaS .......ccciiieiiie ittt :

74 COMDINBCION U CAPES ...ttt b bbbt b e bbb e bt b e se b e s b e seebesbe e 5

Orden de tranSMiSiON e 1aS CAPAS. ........ceiiitiiieieieses ettt ettt st e ae e se e besresbesbeebeesee s entesrestesnennens 6
FOIMBELO A 10S TBLOS. ...ttt ettt b bbb bbb bbb e st b bbb et b et e e bt b e s ene e enes 6

9.1 VLS Lo el (= 01 - TSP €

9.2 Estructurade |0S datoS de 18S PAJINGS.......c.coeieeuiriirieiee ettt s b e s eene 6

9.3 Estructurade 10S datoS de 1aS franjaS ......cccuveviieicieceeeee et 10

94 EOP (fiN A& PAGINGD) ....cveeeeertirieieite sttt bbbttt sttt ene 11

9.5 Estructurade 10S dat0S dE 18S CAPES ........ecvveeeiceiceiece ettt ettt nae e sreesns 11

9.6 Resumen del fOrmMato A aEOS .......cceviiuiieiirieieeierte e et s ere 12
Anexo A —Modos2y 3 del contenido mixto de gréficos por puntosS (MRC) .......ccccveieveveiecececce e 19
AL AMDITO oottt 19

A.2 REFEIEINCIBS. ...ttt ettt r e et r e se st r e se e st r e ne st er e ne s e renr e eren 19

A3 DEFINICIONES ... ettt ettt b e b et b e et b e se st b e s e s e b e se e st eb e sbebeebeseesenbeseeneeben 19

A4 L000] 0177 o TT0 LSOO SURRSR 20

A5 RePresentaCion dE IMAGJENES .......coi ittt b ettt sb et eb e b e b sreneebe 20

A.6 EStruCtUra de [afranja.......ceeuereeeeieree ettt bbb e ebe 20

A7 CodifiCaCion A TaIMAGEN. ..ottt ettt sb e b e b e b b e ebe e 21

A8 Orden de tranSmMiSiON 08 CAPES. .......c.crueruruertirieeeieriee ettt sttt se et s et b bbb bbb sb e e saas 22

A9 FOIMBEL0 A 10S TBLOS ... .e.eveieeeieete sttt ettt b e st b e et st b e bt et ese b e sbesee e b 22

Recomendacion T.44  (04/99) iii



Introduccién y antecedentes

La Recomendacién relativa al contenido mixto de graficos por puntos (MRC, mixed raster content) es una manera de
describir documentos con gréficos por puntos (imagenes sintéticas exploradas con escaner y/o de graficos por puntos)
con datos binivel (texto y/o ilustraciones) y multinivel (color/tono continuo) dentro de una péagina. El objetivo de esta
Recomendacién sobre MRC es posibilitar que € intercambio de documentos en color con contenido mixto de graficos
por puntos entre usuarios con diversos sistemas de comunicacion se realice a mayor velocidad, con una mejor calidad de
imagen y con un consumo moderado de recursos de computacion (capacidad de memoria, amacenamiento y
procesamiento).

El enorme incremento que ha experimentado € intercambio electrénico de documentos ha impulsado a alza las
expectativas y los requisitos de los clientes en lo tocante a documentos con graficos por puntos. El color se debe
intercambiar con la misma naturalidad y eficacia que se intercambia el blanco y negro (binivel) y las copias del origina
se han de producir répidamente y con la mejor calidad de imagen posible con €l dispositivo de salida de que se trate.
Cabe asociar las siguientes relaciones técnicas alos requisitos del cliente:

» d intercambio €ficiente de los datos de gréficos por puntos esta relacionado directamente con el tamafio del fichero
y las relaciones de compresion;

e lacaidad de la imagen en un entorno de exploracion total, impresion total, esta relacionada directamente con €l
intercambio de formas de datos independientes del dispositivo y los compromisos de presentacion establecidos por
el aparato de salida;

* laimpresion rapida con recursos modestos esté relacionada con una complejidad moderada del formato.

La mejor manera de conseguir relaciones de compresion elevadas y mantener la calidad es comprimir los diferentes
segmentos de los datos de gréficos por puntos de acuerdo con sus particulares atributos. Los datos de texto e ilustraciones
(datos binivel) se comprimiran siguiendo un procedimiento que insista sobre todo en el mantenimiento de los detallesy la
estructura de la entrada. Las imégenes y los gradientes de color (datos multinivel) se comprimiran teniendo en cuenta
principalmente el mantenimiento de la uniformidad y la exactitud de los colores. Estos tipos de datos diferentes (binivel y
multinivel) se conceptualizan a menudo como perteneci entes a capas/planos distintos dentro de la pégina.

La separacion de los datos por laimportancia del contenido (detalle espacia frente a color) tiene ademas como corolario
directo el que resulta ventgjoso utilizar resoluciones diferentes para los diferentes datos, con alta resolucion espacial para
texto/ilustracién y resolucion de color el evada paraimagenes/gradientes.

Este concepto de separacion de datos por la importancia del contenido ha llevado al desarrollo del modelo de tres capas
de modo base en el que se basa esta Recomendacion sobre MRC. En los anexos a esta Recomendacion se definen las
disposiciones necesarias para ampliar el modelo mas ala del modo base. El modelo de tres capas del modo base
identifica tres tipos de datos basi cos que pueden estar contenidos en una pagina. Se trata de los datos multinivel asociados
alaimagen en color contone (color de tono continuo y/o de paleta) para los que una resolucién espacial media a bajay
una resolucion de color ata son las adecuadas normalmente a efectos de una buena reproduccién, los datos binivel
asociados a texto/ilustraciones de gran detalle para los que una resolucion espacial alta 'y una resolucién de color baja
sirve normalmente para obtener una buena calidad de reproduccion y los datos multinivel asociados a colores multinivel
de los datos de textol/ilustraciones para los que una resolucién espacial media a alta'y una resolucién de color media sirve
normal mente para obtener una buena reproduccion. En el modelo MRC, cada pagina se procesa independientemente. Los
tipos de datos de cada pagina se representan en capas distintas (a las que también se denomina planos) para que sus
imégenes se procesen, compriman y transmitan independientemente. Los datos contone multinivel pueden representarse
en la capa inferior, los datos binivel en la capa media 'y los datos multinivel de los colores de texto/ilustraciones en la
capa superior. Las capas inferior y superior se llamaran en adelante capa de segundo plano y capa de primer plano
respectivamente (véase lafigura 1). El proceso de regeneracion de laimagen es controlado por la capa binivel intermedia
gue actlia a modo de mascara o selector que decide si se reproducen pixels de la capa contone del segundo plano o de la
capa de colores de texto/ilustraciones del primer plano. Debido a su funcién de seleccidn, a esta capa se le denomina capa
méscara 0 capa selector; a lo largo de la presente Recomendacion se hard referencia a la capa intermedia como capa
méscara. Cuando el valor de un pixel de capa méscara es uno (1), se seleccionay reproduce el pixel correspondiente del
primer plano. Cuando el valor del pixel de la capa mascara es cero (0), se seleccionay reproduce el pixel correspondiente
del segundo plano (véase lafigura 2).
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Teniendo en cuenta la limitacion de memoria del dispositivo en muchas implementaciones facsimil y el hecho de que
paginas de contenido mixto contienen a menudo una combinacion de zonas de texto/ilustraciones (monocolor o
multicolor), zonas de imagenes contone y zonas de texto/ilustraciones (monocolor o multicolor) e imagenes contone, se
ha dispuesto subdividir las paginas en franjas horizontales que abarquen la anchura total de la pagina y aislen zonas
individuales (véase la figura 3). Las franjas se componen de una 0 mas capas segun precise € tipo de la imagen de la
franja. La capa mascara ha de abarcar la anchuray la altura de lafranja en su totalidad. No es necesario que las capas de
segundo y primer plano abarquen toda la anchura y la altura de la franja. La reduccién de la cantidad de espacio en
blanco codificado en las capas de segundo o de primer plano se puede conseguir aprovechando los datos de anchura 'y
altura de la imagen incluidos en € flujo de datos de capa y una disposicion de desplazamiento horizontal y vertical. El
valor por defecto del color base del primer plano es el negro (el color base de capa puede modificarse para que sea
cualquier color). El color base se define de tal manera que en las ubicaciones de pixels de méascara (valor = 1) en donde
no esté presente un pixel de primer plano correspondiente, se aplica e color base de la capa de primer plano. Se ha
especificado el color blanco como color de segundo plano por defecto (el color base de capa puede cambiarse a cual quier
color). El color base se define de tal manera que en las ubicaciones de pixels de mascara (valor = 0) en donde no esté
presente una imagen contone correspondiente, se aplica el color base de capa de segundo plano (véase lafigura4).

El modelo de 3 capas tiene 3 tipos de franjas horizontal es que se implementan de acuerdo con el tipo de datos tratados:

» Franjade 3 capas (3LS), asi denominada porque contiene las tres capas, a saber, de segundo plano, méscaray de
primer plano, tal como aparece en lafigura 1. La 3LS es |la apropiada cuando se trata una imagen que contiene a la
vez texto e ilustraciones multicolor e imagen contone o texto e ilustraciones monocolor con fondo en colores e
imégenes contone, tal como aparece en lasfranjas3y 5 delasfiguras 3y 8.

» Franjade 2 capas (2L S), asi denominada porgue contiene datos codificados de dos de las tres capas (la terceratoma
un valor fijo). Las dos capas referidas pueden ser la capa méascara y la de segundo plano, tal como aparece en la
figura 6a, 0 la capa méscaray la de primer plano, tal como aparece en la figura 6b. Cualquier combinacion de capas
multiples incluird la capa mascara. La 2LS es la apropiada cuando se trata una imagen que contiene texto e
ilustraciones monocolor e imagen contone o texto e ilustraciones en color sin imagen contone, tal como aparece en
lasfranjas2y 7 delasfiguras 3y 8.

* Franjade 1 capa (1LS), asi denominada porque contiene datos codificados de una de las tres capas solamente (las
otras dos toman valores fijos). La capa referida puede ser la capa méscara, como en la figura 7a, la de segundo
plano, como en la figura 7b, o la de primer plano, como en lafigura 7c. La 1L S es la apropiada cuando se trata una
imagen que contiene texto e ilustraciones monocolor, imagen contone o posiblemente gréficos de gran riqueza de
colores, tal como se muestraen lasfranjas 1, 4y 6 delasfiguras3y 8.

La figura 8 ilustra los diversos tipos de franjas que se pueden utilizar en las diversas zonas de imagen dentro de una
pagina.

El modelo de 3 capas requiere la aplicacion de un esquema de codificacion multinivel alas capas de segundo y de primer
plano. Se puede utilizar cualquier codificacion multinivel del UIT-T (por gemplo JPEG o JBIG, definidas en las
Recomendaciones T.81 y T.43 respectivamente) para el segundo plano o €l primer plano. Para la capa méscara, que
requiere un esquema de codificacion binivel, se puede utilizar cualquier codificacion binivel del UIT-T (por emplo
JBIG 0 MMR, definidas en las Recomendaciones T.85 y T.6 respectivamente) (véase la figura 5). Los codificadores
especificos utilizados en la p4ginay en las diversas capas se identifican al comienzo de cada pégina. Esta informacién se
proporciona mediante pardmetros de un segmento marcador de comienzo de pagina (SOP). La resolucion espacial de la
capa méscara, a utilizar a lo largo de la pagina, se identifica también mediante un pardmetro de SOP. Dentro de una
franja se pueden combinar capas con diversas resoluciones espaciales; la resolucion de las capas de primer plano y
segundo plano deben ser factores enteros de la resolucion de la capa mascara (véase la figura 5). Las resoluciones
especificas utilizadas en concreto en las capas de primer plano y segundo plano se identifican dentro de un segmento
marcador a comienzo de cada capa dentro de una franja. Un segmento marcador de comienzo de franja contiene
pardmetros que indican el tipo de franja (1LS, 2LS 6 3LS), el color base de capa de primer plano y de segundo plano, €l
desplazamiento del primer plano y/o del segundo plano, la atura de lafranja (nimero de lineas) y lalongitud de los datos
codificados de la capa mascara (nimero de octetos).

El comienzo de una pagina MRC se sefiala mediante un segmento marcador de SOP. A esto le siguen los datos de la
pagina y se termina con un fin de pagina (EOP). Los datos de pégina consisten en franjas. Durante la transmision se
envian franjas de manera secuencial desde la parte superior de la pagina, de lafranjal alafranjaN, siendo N un entero.
Dentro de una franja, se transmite primero la capa mascara seguida por la de segundo plano y a continuacion la de primer
plano, segln proceda.
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Recomendacion T.44

CONTENIDO MIXTO DE GRAFICOS POR PUNTOS

(Ginebra 1999)
1 Alcance

Esta Recomendacion define una manera de representar de manera eficiente péginas de graficos por puntos que contienen
una combinacion de imagenes multinivel y binivel. Cualquiera de los esquemas de codificacién recomendados por €l
UIT-T, tales como el JPEG (Recomendacién T.81) para la codificacion de imagenes multinivel y el MMR (Recomen-
dacion T.6) parala codificacion de imégenes binivel se puede combinar en el contexto de la presente Recomendacion. De
manera similar, dentro de una péagina se pueden combinar las resoluciones espacial y de color del UIT-T. Esta
Recomendacién no define codificaciones o resoluciones nuevas. El método seguido para efectuar la segmentacion de la
imagen queda fuera del alcance de la presente Recomendacion; la segmentacién depende de las implementaciones de los
fabricantes.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por 10 que se preconiza que
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomendaciones
UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion UIT-T T.4 (1996), Normalizacion de los terminales facsimil del grupo 3 para la transmisién
de documentos.

- Recomendacion CCITT T.6 (1988), Esguemas de codificacion facsimil y funciones de control de codificacién
para los aparatos facsimil del grupo 4. (Lo que normalmente se denomina norma MMR.)

- Recomendacion UIT-T T.42 (1996), Método de representacion de los colores en tonos continuos para
facsimil.

- Recomendacion UIT-T T.43 (1997), Representaciones de imagenes en escala de grisesy en color que utilizan
el esquema de codificacion sin pérdidas para facsimil.

- Recomendacion CCITT T.81 (1992) | ISO/CEIl 10918-1:1994, Tecnologia de la informacion — Compresion
digital y codificacion de imégenes fijas de tonos continuos — Requisitos y directrices. (Lo que normalmente se
denomina norma JPEG.)

- Recomendacion UIT-T.82 (1993) | ISO/CEIl 11544:1993, Tecnologia de la informacion — Representacion
codificada de informacion de imagen y de audio — Compresion de imagen binivel progresiva. (Lo que
nor malmente se denomina norma JBIG.)

- Recomendacion UIT-T T.85 (1995), Reglas de aplicacién de la Recomendacion T.82 — Compresion de imagen
obinivel progresiva (esgquema de codificacion JBIG) para aparatos facsimil.)

- Recomendacion UIT-T.86 (1998) | ISO/CElI 10918-4:1998, Tecnologia de la informacion — Compresion
digital y codificacion de imagenes fijas de tonos continuos: Registro de perfiles JPEG, perfiles SPIFF, rétulos
SPIFF, espacios de color SPIFF, marcadores APP, tipos de compresién SPIFF y autoridades de registro
(REGAUT).

3 Definiciones

Son aplicables las definiciones contenidas en las Recomendaciones T.4, T.6, T.42, T.43, T.81, T.82 y T.85 a menos que
se modifiquen de manera explicita.
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31 marcador APP13: Codificado como X'FFED', es e marcador de aplicacién, registrado mediante la
Recomendacién T.86 que identifica univocamente al MRC.

3.2 fin de pagina (EOP, end of page): Codificado como dos JPEG EOI (X'FFD9FFD9’) consecutivos.

33 grupo mixto de expertos en imagenes binivel (JBIG, joint bi-level image experts group), y también método
de codificacion, descrito en la Recomendacion T.82, que fue definido por este grupo.

NOTA — Se cree que JBIG se cambiard por JBIG1 cuando se haga referencia ala Recomendacion T.82. Este cambio de nomenclatura
es el resultado de una nueva norma que esté siendo elaborada por el comité JBIG. Esta nueva norma se referenciara como JBIG2.

34 Grupo mixto de expertos en fotografia (JPEG, joint photographic experts group), y también método de
codificacion, descrito en la Recomendacion T.81, que fue definido por este grupo.

35 capa: Imagen, sea multinivel o binivel, que se va a combinar con otras imégenes utilizando el método que aqui
se describe. Las capas se codifican utilizando métodos de codificacion del UIT-T. Se pueden utilizar una 0 mas capas.

3.6 capa de segundo plano: Es la capa "fondo" (capa 1). Datos multinivel asociados a un segmento de imagen
contone en una segmentacion de tres capas de una pagina que contiene una combinacion de imégenes binivel y
multinivel.

En las ubicaciones de pixels de segundo plano en donde no esté presente la imagen contone de segundo plano, se aplica
un color base de capa de segundo plano (blanco por defecto). En la sintaxis descrita en la clausula 9 se indica una manera
de definir otros valores de color base de capa de segundo plano.

3.7 capa de tonos continuos (contone): Colores en tonos continuos (continuous tone) y/o de paleta. Con esta
definicién se trata de tener en cuenta los datos de imagen cuya fuente es un explorador (escaner) y los datos de iméagenes
cuyo origen es sintético. Cuando la fuente de una imagen sea un explorador, tanto las imagenes de colores en tonos
continuos como las de colores solidos estaran disponibles como datos de colores en tonos continuos. Cuando una imagen
es de origen sintético, las imagenes de colores en tonos continuos y solidos pueden estar disponibles como datos de
colores en tonos continuos o de paleta.

3.8 capa de primer plano: Esla capa "tope o superior” (capa 3), datos multinivel asociados alos colores del texto,
los gréficos o las ilustraciones, en una segmentacion de tres capas de una pagina que contiene una combinacion de
imagenes binivel y multinivel.

En las ubicaciones de pixels de primer plano en donde no estén presentes los datos multinivel asociados a los colores del
texto, los gréficos o las ilustraciones, se aplica un color base de capa de primer plano (negro por defecto). En la sintaxis
descritaen la clausula 9 se indica una manera de definir otros val ores de color base de capa de primer plano.

39 capa de imagen: Capa de numeracién impar (es decir, capas 1, 3, 5, ...), datos multinivel asociados aimégenes
contone, los colores del texto, los graficos o las ilustraciones, en una segmentacion multicapa de una pagina que contiene
una combinacién de imégenes binivel y multinivel.

En las ubicaciones de pixels de la capa de imagen, por encima de la capa 1, en donde no esté presente la imagen, se
aplica por defecto un color base de capa negro. En las ubicaciones de pixels de capa uno en donde no esté presente la
imagen, se aplica por defecto un color base de capa blanco. En |la sintaxis descrita en la clausula 9 se indica una manera
de definir otros valores de color base de capa.

3.10 capa mascara: Capa de numeracion par (es decir, capas 2, 4, 6, ...), datos binivel en una segmentacion
multicapa de una pagina que contiene una combinacién de iméagenes binivel y multinivel. La capa mascara hinivel
selecciona la capa de imagen ubicada directamente encima de ella o laimagen o imagenes situadas debajo de ella que han
de ser visibles. Cuando €l valor de un pixel de capamascaraes"1", se selecciona paralareproduccion un pixel de lacapa
de imagen por encima de la capa mascara. Cuando un valor de pixel de mascara es "0", se selecciona un pixel
correspondiente de laimagen o del conjunto de imagenes situadas por debajo de la méascara.

La primera capa méascara (capa 2) puede distinguirse como la méscara principal. La méscara principal selecciona
primer plano o el segundo plano para que sea visible. En una segmentacion de 3 capas, se referencia simplemente como
la capa méscara. Cuando hay méas de una capa méscara, |as otras capas méscara (capas 4, 6, 8, ...) pueden referenciarse
como las méscaras de superposicion.
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311 capa mascar a virtual: Capa de numeracion par (es decir, capas 2, 4, 6, ...) que no contiene datos codificados.
La capa mascara virtual se utiliza para establecer las dimensiones de una pagina o de una franja cuando no exista una
capa mascara codificada que abarque todo el tamafio de la pagina o de la franja.

312 Huffman modificado (M H, modified Huffman): Método de codificacion unidimensional binivel sin pérdidas
descrito en la Recomendacion T.4.

3.13 READ modificado modificado (MM R, modified modified READ): [READ, acrénimo de relative element
address designate (designacién de direccion de elemento relativo)], es unasigla que representa el método de codificacion
binivel sin pérdidas descrito en la Recomendacion T.6.

314 READ modificado (MR, modified READ): [READ, acrénimo de relative element address designate
(designacién de direccion de elemento relativo)] es una sigla que representa el método de codificacion bidimensional
binivel sin pérdidas descrito en la Recomendacion T.4.

3.15 namero magico MRC: NUmero mégico MRC codificado como JPEG SOI (comienzo de imagen — X'FFD8)
para aertar a los decodificadores que a continuacion vienen marcadores de aplicacion JPEG registrados por la
Recomendacion T.86.

3.16 segmento marcador de comienzo de péagina (SOP, start of page): Codificado como APP13 (X'FFED),
longitud del segmento, identificador de SOP (MRCO0), parametros.

3.17 segmento marcador de comienzo de franja (SOSt, start of stripe): Codificado como APP13 (X'FFED"),
longitud del segmento, identificador de SOSt (MRC1), pardmetros.

3.18 Franja: Banda de imagen que abarcala anchura de la paginay que puede constar de una o més capas.

3.19 NUmero de terminacion (TN, termination number): Codificado como e EOI JPEG (fin de imagen —
X'FFD9") para aertar a los decodificadores del fin del marcador de aplicacion JPEG iniciaes registrados por la
Recomendacién T.86. El TN esta ubicado inmediatamente después de |os pardmetros SOP.

4 Convenios

A la presente Recomendacion se aplican |os convenios de la Recomendacién T.81.

5 Representacion de imagenes

Esta Recomendacion incluye la descripcion de una sintaxis para encapsular una o més codificaciones del UIT-T en una
sola pagina.

Una péagina estd compuesta por un conjunto de franjas de datos de iméagenes que se codifican independientemente. Las
franjas se transmiten secuencialmente de la parte superior ala parte inferior de la pagina.

En el modo base, las franjas estan formadas por una, dos o tres capas de imégenes. Cada capa se codifica utilizando un
método de codificacion recomendado por €l UIT-T. El modo base es obligatorio y deber& ser soportado por todos los
modos que se desarrollen en el futuro. Todos los modos futuros deberédn soportar todos los modos previamente definidos,
salvo que se especifique lo contrario.

La informacion necesaria para decodificar la pagina, tal como los tipos de codificacion utilizados dentro de las capas, se
especifica en € encabezamiento de la pagina (segmento marcador de comienzo de péagind). La altura de la franja se
especificaen el encabezamiento de la franja (segmento marcador de comienzo de la franja).

Lainformacién necesaria para decodificar una capa figura en €l encabezamiento de lafranjay en los datos de la capa.

En el modo base, primero se transmite la capa mascara, seguida por la capa de segundo plano y a continuacion la capa de
primer plano.

En o que sigue se describe la sintaxis de forma detallada.
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6 Estructura delasfranjas

En el modelo base, las franjas se componen de una a tres capas de imagenes: capa de segundo plano, capa méscaray capa
de primer plano. En €l anexo A se establecen las disposiciones necesarias para las franjas compuestas de més de tres
capas. Puede asigharse un valor fijo (por ejemplo, un valor de color fijo) a una o méas capas. Las capas méscara virtuales
y las capas de valor fijo no se contabilizan en la siguiente clasificacion de tipos de franjas:

+  Franjadetrescapas (3LS).
«  Franjadedoscapas. (2L9S).
+ Franjadeunacapa (ILS).

6.1 Franjadetrescapas (3L S, three-layer stripe)

La 3LS es la estructura béasica de esta Recomendacion. Contiene las capas de primer plano, mascara y de segundo plano,
véanse lafiguraly lasfranjas 3y 5 de lafigura 8. Esta franja proporciona una manera de transferir dos imégenes y una
capa méscara binivel describiendo su recombinacion en la misma pégina. Con esta capacidad es posible la representacion
de texto, gréficos e ilustraciones de gran riqueza de colores junto con iméagenes contone en la misma zona utilizando
Unicamente métodos de codificacion multinivel y binivel. Permite también la representacion de texto, gréficos e
ilustraciones monocolor o de varios colores residentes sobre un segundo plano en colores junto con iméagenes contone en
lamisma zona. El color del texto y las ilustraciones se dispone en la capa de primer plano y laimagen contone en la capa
de segundo plano. El plano méscara binivel se utiliza para seleccionar la imagen gque se expresa en la ubicacion de cada
pixel dentro de la franja. Puede contener la forma de texto de gran detalle o los contornos rectangulares de texto y las
zonas de imégenes contone.

6.2 Franja de dos capas (2L S, two-layer stripe)

La2LSesuno delos casos especiales dela 3LS, en el que se asigna a la capa de primer plano o ala de segundo plano un
valor de color fijo. La capa méascara es obligatoria en la franja 2L S. Esta Ultima franja contiene las capas méascara 'y de
segundo plano o bien las capas mascara y de primer plano. En el caso de capas mascara y de segundo plano, la capa de
primer plano se fija en un valor de color base de capa (por ejemplo negro), véanse la figuras 6a y la franja 2 de la
figura 8. Proporciona una manera de transferir una imagen de tonos continuos, un valor de color base de capay una capa
mascara binivel describiendo su recombinacion en la misma pagina. Con esta capacidad es posible la representacién de
texto, gréficos e ilustraciones monocolor junto con imagenes contone en la misma zona utilizando Unicamente métodos
de codificacion multinivel y binivel. El texto y las ilustraciones monocolor pueden superponerse alaimagen en color. El
color del texto y las ilustraciones esta representado por €l valor fijo de la capa de primer plano mientras que la imagen
contone se encuentra en la capa de segundo plano. El plano mascara binivel se utiliza para seleccionar cual de las
imagenes de color base de capa de primer plano o de las imagenes de segundo plano se representa en la ubicacion de
cada pixel dentro de lafranja. La capa mascara contiene laforma de gran detalle del texto, los graficos o lasilustraciones.
En el caso de capas méascara 'y de primer plano, la capa de segundo plano se fija en un valor de color base de capa (por
gjemplo, blanco), véanse la figura 6b y la franja 7 de la figura 8. Proporciona una manera de transferir una imagen de
primer plano en color, un valor de color base de capa de segundo plano y una capa mascara hinivel describiendo su
recombinacion en la misma pagina. Con esta capacidad es posible la representacion de texto, graficos e ilustraciones en
color sin imagenes contone en la misma zona utilizando métodos de codificacion multinivel y binivel. El plano mascara
binivel se utiliza para seleccionar cual de las iméagenes de primer plano o de segundo plano se representa en la ubicacion
de cada pixel dentro de lafranja.

6.3 Franjadeunacapa (1L S, one-layer stripe)

Lafranja 1LS es uno de los casos especiales de franja 3L S, en € que se asigna a dos de las tres capas un valor fijo (por
egjemplo, valor de color fijo en el caso de capa de primer plano o segundo plano fija). La 1L S contiene una sola capa
codificada. Si la capa se codifica utilizando un método de codificacion binivel, se aplican los valores de color base de
capa de primer plano y de segundo plano fijos, definidos en la franja; unaimagen binivel se trata como una capa mascara,
véanse lafigura 7ay lafranja 1 de la figura 8. Una pégina que contenga una Unica 1L S binivel en la que los colores de
primer plano y de segundo plano tienen los valores negro y blanco respectivamente, es semejante a una pagina facsimil
binivel convencional, véase la figura 7a. Si e método de codificacion es multinivel, hay dos casos posibles. Caso 1: la
méscara se fija en "0" (no se aplica color de primer plano) y se aplica el color base de capa de segundo plano (por
egjemplo, blanco) fuera de la zona codificada, véanse lafigura 7b y las franjas 4 y 6 de lafigura 8. Caso 2: la mascara se
fijaen"1" (no se aplica color de segundo plano) y se aplica el color base de capa de primer plano
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(por gjemplo, blanco en este caso) fuera de la zona codificada, véase la figura 7c. Para representar las dimensiones de
paginas gque sblo contienen una o varias franjas de los casos 1 6 2, en los que no existen datos de méascara codificados, se
debe suponer que existe una capa mascara virtual. La resolucién de lamascaravirtual sefijaaun valor igua a delacapa
de primer plano o de segundo plano, mientras que las dimensiones de la mascara virtual son iguales a las dimensiones de
la pagina, a saber, la anchuray atura de la misma (nimero de lineas de exploracion). El valor de la anchura de la franja
es idéntico a de la anchura de la pagina. Tanto en €l caso 1 como en €l caso 2, las capas de primer plano o de segundo
plano pueden contener un valor de color fijo (por gemplo, un valor de color base de capa); en realidad, no existen datos
de color codificados.

La franja 1LS se aplica a zonas que contienen Unicamente texto, graficos (por €emplo, graficos comerciales) e
ilustraciones monocolor, 0 datos de imagenes de tonos continuos.

7 Codificacion de lasiméagenes

7.1 Resolucion espacial

La resolucion de la capa mascara principal se fija para toda la pagina y define la resolucion méaxima de la pagina. Por lo
general, es posible definir capas de primer plano y de segundo plano de resolucién espacial més baja. La resolucion
espacia de todas las capas deben ser factores enteros de la resolucién de la capa mascara principal. Todas las
resoluciones utilizadas deben ser cuadradas (es decir, con los mismos valores vertical y horizontal) y atenerse a los
valores recomendados por el UIT-T. Laresolucién de la méascara principal se especifica en e encabezamiento de pagina.
Las resoluciones de primer plano y de segundo plano se indican en los datos de las capas.

7.2 Anchuradelasfranjasy delascapas

Las franjas abarcan siempre la anchura total de una pagina. La capa méscara principal ha de abarcar siempre la anchura
en su totalidad.

Este método aprovecha los datos sobre la anchura y altura de laimagen incluidos en €l flujo de datos de la capa, a igua
gue JPEG. No es necesario que una capa de primer plano ni de segundo plano (por g emplo, datos JPEG) abarque todala
anchura. Todas las capas deben estar integramente incluidas en los limites de la franja. Ademas, puede efectuarse un
desplazamiento horizontal para seleccionar un punto de partida a la derecha del limite izquierdo de la franja. Este
desplazamiento se expresa en unidades pixel de la capa mascara principal. Una franja que contenga Unicamente datos de
imagen de segundo plano (por ejemplo, datos JPEG) o de primer plano (por ejemplo, datos T.43 JBIG) puede utilizar
también esta caracteristica.

7.3 Alturadelasfranjasy delascapas

A fin de limitar los datos que una aplicacién debe almacenar en memoria, algunas aplicaciones pueden limitar la altura
méxima de franjas con dos 0 més capas (2LSy 3LS) a un nimero determinado de lineas (en términos de resolucion de
capa méscara).

No es necesario que las franjas de una capa (1L S) se atengan a una altura maxima de franja, y sélo estan limitadas por €
tamario de la pagina. Las capas sin datos codificados (es decir, capas mascara virtuales y capas de imagen solo con color
base de capa) no se contabilizan cuando se analizasi unafranjaes1LS, 2LS o 3LS.

La altura de la franja y de la capa méscara principal es siempre igual. Las alturas de las capas de primer plano y de
segundo plano son menores o iguales que las aturas de franja. Todas las capas deben estar completamente dentro de los
l[imites de la franja. Ademés, puede efectuarse un desplazamiento vertical para seleccionar un punto de partida por debajo
de la primera linea de exploracion de la franja. Este desplazamiento se expresa en relacion con la primera linea de
exploraciéon en la parte superior de la franja y en unidades de pixel de la méscara principal. Una franja simple que
contenga Unicamente datos de imagen de segundo plano (por ejemplo, JPEG) o de primer plano (por gemplo, JBIG)
puede utilizar también esta caracteristica.

7.4 Combinacién de capas

Las capas de imagen se presentan secuencialmente en orden ascendente de nimero de capa (es decir, la capa 1 y luego
la3). Si capa de segundo plano existe (es decir, la capa 1), se representa en primer lugar. Las capas mascara hinivel
(capas con numeracion par, tales como la capa 2) seleccionan, para su representacion, los pixels de su correspondiente
capa de imagen (capa con numeracion impar justamente encima de la capa mascara, tal como la capa 3). Cuando € valor
del pixel de mascaraes"1" se selecciona el pixel de la capa de imagen correspondiente (justamente encima del pixel de
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capa mascara) o su valor de color base de capa. El pixel de la capa de imagen seleccionado se representa encima de
cualquier capa que haya sido representada previamente. Cuando €l valor del pixel de mascara es "0" no se representa el
correspondiente pixel de la capa de imagen. Cuando €l valor del pixel de mascara es "0" se hace visible € pixel de la
capa Situada debajo de la mascara o bien, su valor de color base de capa. En caso de que una capa de imagen (es decir, la
capa 3), 0 una porcion de la misma, carezca de la correspondiente capa mascara, la capa de imagen se representara
encimade cualquier capa que haya sido previamente representada.

8 Orden detransmisién delas capas

En una franja 3LS, se transmiten primero los datos de mascara hinivel, seguidos de la capa de segundo plano y a
continuacion de la capa de primer plano. En una franja 2LS, se transmiten primero los datos de imagen de mascara
binivel, seguidos por la capa de segundo o de primer plano.

9 Formato de los datos

9.1 Visién general

L os datos de imagen MRC consisten en una serie de marcadores, datos de parametros que especifican el codificador de
imagen, €l tamafio de laimagen, laresolucion en bitsy la resolucién espacial, asi como los datos de laimagen. Se utilizan
ampliamente los convenios del anexo B/T.81. El cuerpo de registro JPEG de la Recomendacién T.86 se utiliza para
registrar €l codigo del marcador, APP13, clasificado como un marcador de aplicacion.

La estructura de la pagina de MRC de esta aplicacién tiene los siguientes el ementos. parametros, marcadores y segmentos
de datos codificados en entropia. Los parametros y |os marcadores se organizan a menudo en segmentos marcadores. Los
pardmetros son enteros de una longitud de %2, 1, 2 0 més octetos. A los marcadores se les asignan cdigos de dos o més
octetos, un octeto X'FF' seguido de un octeto distinto de X'00' o X'FF' y, facultativamente, precedido de codigos de
octetos X'FF' adicionales. Esta aplicacion de modo base define segmentos marcadores paraindicar el comienzo de pagina
(SOP, start of page), segmentos marcadores facultativos y €l comienzo de franja (SOSt, start of stripe). El nimero
magico MRC (JPEG SOI) se utiliza inmediatamente antes del marcador de aplicacion, como parte del segmento
marcador de SOP. El EOI JPEG se utiliza como un nimero de terminacion ubicado inmediatamente después del dltimo
parametro de SOP. El fin de pagina (EOP, end of page) se define como 'XFFD9FFD9'. Estos marcadores son insertados
por el codificador e interpretados por € decodificador junto con todos los marcadores utilizados por los métodos de
codificacion, tal como el comienzo de exploracion (SOS, start of scan) de la Recomendacion T.81.

9.2 Estructura delos datos de las paginas

El comienzo de una pagina MRC se indica mediante € segmento marcador de comienzo de pagina, seguido por €l
nimero de terminacién, los segmentos marcadores opcionales, los datos de la pagina y € EOP. Los segmentos
marcadores opcionales son facultativos, a menos que se indique lo contrario. Su Unica finalidad es obtener un mejor
conocimiento de la reproduccion de la imagen y, por ello, normalmente no son obligatorios para la reproduccion de la
misma. Conviene prescindir de cualquier ssgmento marcador facultativo no reconocido. Los datos de una pagina constan
de 1 aN franjas, como se describe en 9.2.1.

921 Segmento mar cador de comienzo de pagina
El segmento marcador de comienzo de paginatiene la estructura siguiente:

NUmero magico MRC, APP13, longitud de segmento, identificador de SOP, version, codificador de mascara,
codificadores de capas de imagen, resolucion de méscara, anchura.

El segmento marcador de comienzo de péagina se define como sigue:

NuUmero magico MRC: 2 octetos X'FFD8'

Marcador APP13: 2 octetos X'FFED'

Longitud del segmento: 2 octetos Longitud del segmento en octetos, de MSB a LSB, como un valor entero
gue incluye el propio computo de octetos pero sin incluir nimeros magicos
0 APP13.
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I dentificador de SOP:

Version:

Modo:

Codificadores de mascara:

Codificadores de capa de
imagen:

Resolucién de mascara
principal:

Anchura de pagina:

4 octetos

1 octeto
1 octeto

1omas
octetos

1omés
octetos

2 octetos

4 octetos

'MRCO’, representado como una cadena ASCIl de 3octetos mas un
computo en hexadecimal (es decir, X'4D', X'52', X'43', X'00"). Esta cadena
"MRC" terminada en X'00' identifica univocamente este segmento
marcador como el comienzo de pagina.

NUmero derevision, X'00' indicarevision "0".

X'01', indica modo 1.0. Cada modo identifica un nivel de funcionamiento
diferente. EI modo 1.0 identifica € nivel basico de la Recomendacion
T.44 definido por e contenido de esta Recomendacién. Cada modo
adicional se definira en un anexo a esta Recomendacion y soportara las
capacidades definidas en este modo.

Con un valor que indica un codificador como se muestra en el cuadro 1.
Los codificadores identificados pueden utilizarse en cualquier capa
méscara. La capa mascara principal es la tnica mascara (con numeracion
par) que se permite en este modo (modo 1.0), pudiendo sblo seleccionarse
un codificador. Parala méscara principal (capa 2) sélo puede utilizarse un
codificador. En caso de que no exista codificador de capa mascara, €
valor sefijaa"0".

Con un valor que indica codificadores como se muestra en e cuadro 2.
Los codificadores identificados pueden utilizarse en cualquier capa de
imagen. Las capas de segundo plano y de primer plano son las Unicas
capas de imagen (con numeracion impar) que se permiten en el modo 1.0.
Cualquiera de los codificadores seleccionados pueden utilizase en una
capa de imagen. En caso de que no exista codificador de capa de imagen,
el valor sefijaa"0".

Expresa la resolucion vertical y horizontal como un solo valor entero en
unidades de pelg/25,4 mm. El valor basico es 200 pelg/25,4 mm. En caso
de gque no existan datos de mascara codificados (capa) en la pagina, €l
valor sefijaal de lacapadeimagen.

Expresa la anchura de pagina como un solo valor entero. En € caso de
paginas con dos 0 més capas, la anchura de la imagen de la capa mascara
principal define la anchura de la pagina en unidades de resolucién de la
mascara principal. En € caso de paginas con una imagen de primer plano
0 de segundo plano de una sola capa y sin datos de méascara codificados,
se utiliza una capa mascara virtual (es decir, una capa mascara sin datos
codificados) para definir la anchura de la pagina.

Cuadro 1/T.44 — Octetos del codificador de mascara (capa con numeracion par)

Numer o de bit del octeto

Cadificador utilizado

oLsB Codificacion unidimensional T.4 (MH)
1 Codificacion bidimensional T.4 (MR)
2 Codificacion T.6 (MMR)
3 Caodificacion T.82 (JBIG) aplicando la Recomendacion T.85
4 Reservado
5 Reservado
6 Reservado
7MSB

Ampliar, afiadir otro octeto que siguainmediatamente

NOTA —A los nuevos codificadores binivel (es decir, codificadores 5.°, 6.° y 7.9 se les asigna los niUmeros de bit 4, 5y 6
respectivamente. El bit 7, bit de ampliacién, se fija cuando se afiade otro octeto para incluir codificadores adicionaes, tales como
un 8.° que se asignaria a bit nimero 8.
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Cuadro 2/T.44 — Octetos del codificador deimagen (capa con numeracién impar)

NuUmer o de bit del octeto Codificador utilizado
0LSB Codificacion T.81 (JPEG)
1 Codificacion T.82 (JBIG) aplicando ala Recomendacion T.43
2 Reservado
3 Reservado
4 Reservado
5 Reservado
6 Reservado
7MSB Ampliar, afiadir otro octeto que siguainmediatamente
NOTA —A los nuevos codificadores multinivel (es decir, del codificador 3.2 a 7.9 se les asigna los nimeros de bit 2 a 6
respectivamente. El bit 7, bit de ampliacidn, se fija cuando se aflade otro octeto para incluir codificadores adicionaes, tales como
un 8.° que se asignaria a bit nimero 8.

9.2.2 Segmentos mar cador es facultativos

L os segmentos marcadores facultativos son opcionales salvo que se indique lo contrario. Su Unicafinalidad es obtener un
mejor conocimiento de la reproduccion de laimagen y, por ello, normalmente no son obligatorios para la reproduccion
de lamisma. Conviene prescindir de cualquier segmento marcador facultativo no reconocido.

Los segmentos marcadores facultativos (OMSx, optional marker segments) constan del marcador y de los parametros
asociados. El marcador APP13 inicia la identificaciéon de la entrada. Cada segmento marcador facultativo se identifica
mediante la cadena ASCII de 3 octetos més un computo hexadecimal de 'MRCn'. El identificador de 'MRCn' es un valor
de 4 octetos X'4D', X'52', X'43, X'n', donde "n" varia entre X'0A' (10) y X'FE' (254) como maximo. Los segmentos
marcadores facultativos estén situados después del nimero de terminacion (TN).

Cada segmento marcador facultativo (OM Sx) tiene la siguiente estructura:
Marcador APP13 (X'FFED' ), longitud de entrada, identificador de OM Sx (MRCn), datos de entrada.

OMSX representa segmentos marcadores facultativos especificos, donde "x" es € valor del caracter utilizado para
distinguir cada segmento marcador facultativo.

9.2.2.1 Segmento marcador de la gama de colores base de capa (OM Sg, layer base colour gamut range marker
segment), entrada MRC10

Esta entrada especifica la informacion sobre |la gama de colores para indicar €l color base de |a capa de imagen (es decir,
capas con numeracién impar tales como las capas de segundo plano y/o de primer plano). La estructura de segmento
marcador OM Sg es la siguiente:

APP13, longitud, identificador de OM Sg, datos de gamas de colores.
El segmento marcador OM Sg se define como sigue:

Marcador APP13: 2 octetos X'FFED'

Longitud: 2 octetos El computo total de octetos del campo de entrada, de MSB a LSB,
incluyendo el propio cémputo de octetos, pero excluyendo e marcador
APP13.

| dentificador de OM Sg: 4 octetos 'MRC10, representado como una cadena ASCIlI de 3octetos més un

computo hexadecimal (es decir, X'4D', X'52', X'43, X'0A"). Esta cadena
"MRC" terminada en X'0A' identifica univocamente a este marcador de
entrada como aquel que contiene informacién MRC sobre datos de la gama
de colores facultativa utilizada para representar € color base de capa de la
capa de imagen en todas las franjas de la pagina.

8 Recomendacion T.44  (04/99)



Datosdelagamadecolores. 12 octetos El campo de datos contiene seis enteros de dos octetos con signo. Por
gjemplo, el entero de dos octetos con signo X’0064" representa 100.

La gama de colores L* = [0, 100], a* = [-85, 85], y b* =[-75, 125] se
representarian mediante el cédigo:

X'0000', X'0064', X'0080', X'00AA", X'0060', X'00C8'
El clculo de un valor de 8 bits, L, a partir de un valor real L* se efectlia como sigue:
L=(255/Q) xL* +P

donde el primer entero del primer par, P, contiene el desplazamiento del punto cero en L* en los 8 bits més significativos.
El segundo entero del primer par, Q, contiene la extensiéon de la gama de colores en L*. Se redondea a entero més
préximo. El segundo par contiene los valores de desplazamiento y gama para a*. El tercer par contiene los valores de
desplazamiento y gama parab*. Si la imagen esta en escala de grises (Unicamente L*), el campo contiene todavia seis
enteros, pero los ultimos cuatro se ignoran.

NOTA — Esta descripcion de la gama de colores es similar a APP1 (G3FAX1) definido en el anexo E/T.4, excepto en que no se
definen nimeros de 12 bits.

9.2.2.2 Segmento marcador iluminante de color base de capa (OMSi, layer base colour illuminant marker
segment), entrada MRC11

Esta entrada especifica la informacion sobre iluminante para indicar €l color base de la capa de imagen (es decir, las
capas con numeracién impar, tales como las de segundo/primer plano). La estructura de la entrada OMSi es la siguiente:

APP13, longitud, identificador de OMSi, datos de iluminante.

Esta opcién queda en estudio con la excepcion del caso por defecto; a efectos de informacion, puede afiadirse la
especificacion del iluminante por defecto, iluminante D50 de la CIE.

El segmento marcador OMSi se define como sigue:

Marcador APP13: 2 octetos X'FFED'

Longitud: 2 octetos Computo total de octetos del campo de entrada, de MSB a L SB, incluyendo

€l propio computo de octetos, pero excluyendo el marcador de entrada.

I dentificador de OMSi: 4 octetos 'MRC11', representado como una cadena ASCIl de 3 octetos méas un
computo hexadecimal (es decir, X'4D', X'52', X'43', X'0OB"). Esta cadena
"MRC" terminada en X'OB' identifica univocamente a este marcador de
entrada como aguel que contiene informacion MRC sobre datos del

iluminante facultativo para representar €l color base de capa.

Datos del iluminante: 4 octetos Los datos consisten en un codigo de cuatro octetos que identifica a
iluminante. En el caso de un iluminante normalizado de la CIE, € codigo

de cuatro octetos es uno de los siguientes:

—  lluminante D50 delaCIE:  X'00', X'44', X'35', X'30'
—  lluminante D65 delaCIE:  X'00', X'44', X'36', X'35'

lluminante D75 de la CIE:

Iluminante SA delaCIE:
Iluminante SC de la CIE:
lluminante F2 dela CIE:
Iluminante F7 dela CIE:
lluminante F11 de la CIE:

X'00', X'44', X'37', X'35'
X'00', X'00, X'53', X'41'
X'00', X'00, X'53', X'43'
X'00', X'00, X'46', X'32'
X'00', X'00, X'46', X'37'
X'00, X'46', X'31', X'31'

Recomendacion T.44
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NOTA — Esta descripcion de iluminante es similar a APP1 (G3FAX?2) definida en €l anexo E/T.4, excepto en que no se admite la
temperatura de color en solitario.
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9.22.3 EntradasMRC3aMRC9y MRC12 a MRC254 para futuras ampliaciones

Las entradas de MRC3 a MRC9 se reservan para segmentos marcadores estructurales futuros, mientras que las entradas
de MRC12 a MRC254 se reservan para una utilizacién futura, como por g emplo, segmentos marcadores facultativos,
segmentos marcadores de codificador (véase €l anexo A) y parainformacion de usuario sobre la reproduccion.

9.2.3 Numer o de terminacion (TN, termination number)

Se trata del fin de imagen (EOI) JPEG para alertar a los decodificadores del fin de los marcadores de aplicacion JPEG
iniciales, registrados segun la Recomendacion T.86. El nimero de terminacién (TN), esta ubicado después del dltimo
pardmetro SOP (es decir, la anchura de pagina).

TN: 2 octetos X'FFD9'

9.3 Estructura delosdatos delasfranjas

El comienzo de una franja se indica mediante el segmento marcador de comienzo de franja, seguido por los datos de la
franja.

La primera capa representada es la capa mascara, seguida por la capa de segundo plano y a continuacién por la capa de
primer plano (segn proceda). Cuando haya dos 0 mas capas, la capa mascara serd siempre una de ellas. Cuando existan
unicamente datos de pixel de segundo plano, sin ningln dato de pixel de mascara ni de primer plano, la mascara se fijara
a "0". Cuando existan Unicamente datos de pixel de primer plano, sin ningin dato de pixel de mascara ni de segundo
plano, lamascarasefijaraa"1".

El segmento comienzo de franja tiene la siguiente estructura:

APP13, longitud de segmento, identificador de SOSt, tipo de franja, color base de capa de segundo plano, color base de
capa de primer plano, desplazamiento de la capa de segundo plano con respecto al pixel superior izquierdo de la franja,
desplazamiento de la capa de primer plano con respecto al pixel superior izquierdo de la franja, altura de franja (nimero
de lineas), longitud de la capa méascara codificada en nimero de octetos.

En el modo 1 (modo base), deben estar presentes todos los pardmetros SOSt (es decir, el color base de capay los valores
de desplazamiento deben proporcionarse paralas capas de primer plano y de segundo plano).

El segmento marcador de comienzo de franja se define como sigue:

Marcador APP13: X'FFED'

Longitud de segmento: 2 octetos Longitud de segmento en octetos, de MSB a LSB, como un valor entero sin
incluir APP13.

| dentificador de SOSt: 4 octetos 'MRCL, representado como una cadena ASCII de 3 octetos més un

computo hexadecimal (es decir, X'4D', X'52', X'43, X'01). Esta cadena
"MRC" terminada en X'0l' identifica univocamente a este segmento
marcador como el comienzo de franja.

Tipo de franja lomas Convaor queindicael tipo de franjatal como se muestraen €l cuadro 3. El
octetos bit correspondiente se pone a "1" para cada una de las capas presentes.

Cuando hay 2 o més capas, la capa mascara debe ser una de €llas (bit 1

fijado en 1). En este modo puede haber un maximo de tres capas

(modo 1.0).
Color base de capa de 3 octetos Color codificado utilizando € anexo E/T.4 y la gama de colores base de
segundo plano: capa.

El vaor es X'FF, X'80', X'60" blanco salvo que se especifique lo contrario.
Si esta disponible, puede aplicarse la gama de colores de cliente a partir de
|os segmentos marcadores facultativos.

Color base de capa de 3 octetos Color codificado utilizando el anexo E/T.4 y la gama de colores base de
primer plano: capa.

El valor es X'00', X'80'", X'60" negro salvo que se especifique lo contrario. Si
esta disponible, puede aplicarse la gama de colores de cliente a partir de los
segmentos marcadores facultativos.
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Desplazamiento de la capa
de segundo plano:

Desplazamiento de la capa
de primer plano:

Alturade franja (lineas):

Longitud de capa mascara
(octetos):

8 octetos

8 octetos

4 octetos

4 octetos

Desplazamiento horizontal y desplazamiento vertical como dos valores
enteros en unidades de capa mascara, cuando proceda. Los desplazamientos
son con respecto a la primera linea de exploracion y a limite izquierdo de
lafranja.

Desplazamiento horizontal y desplazamiento vertical como dos valores
enteros en unidades de capa mascara, cuando proceda. Los desplazamientos
son con respecto a la primera linea de exploracion y a limite izquierdo de
lafranja

Altura de franja como un valor entero. Para imagenes con dos 0 mas capas,
la altura de la capa mascara principal define la atura de la franja. Para
imagenes de una sola capa, la atura de la capa méascara virtual define la
dturadelafranja

Longitud codificada de la capa mascara principa como un valor entero,
cuando esta presente. Cuando no haya datos de méscara codificados, este
valor debe ponerse a cero (0).

Cuadro 3/T.44-Tipodefranja

NUmer o de bit del octeto Capa utilizada
oLSB Capa de segundo plano (capa 1)
1 Capa de méscara principal (capa2)
2 Capa de primer plano (capa 3)
3 Capa4d
4 Capa b
5 Capa 6
6 Capa7
7MSB Ampliar, afiadir otro octeto que sigue inmediatamente
NOTA — Las capas por encima de la séptima (7) requeririan un octeto adiciona para su representacion. El bit 7, bit de ampliacion,
ge fija cuando se afiade otro octeto para incluir una capa adicional, como por ejemplo, la capa 8 que se representa mediante el bit

94 EOP (fin de pagina)

El cédigo de fin de pagina sefidla el final de una padgina MRC.

EOP:

4 octetos

X'FFD9, X'FFD9'

9.5 Estructura delos datos de las capas

Las capas se codifican utilizando los métodos de codificacion del UIT-T indicados en el segmento marcador de comienzo
de pagina. El método de codificacion y la resolucién de las capas de segundo y primer plano se definen en los datos de
capa. Las resoluciones de las capas de segundo y primer plano deben limitarse a los valores recomendados por €l UIT-T
gue deben ser factores enteros de la resolucién de la méscara principal. Por jemplo, si la resolucion de mascara es de
400 pelg/25,4 mm, la de cada capa de segundo y primer plano puede ser de 100, 200 6 400 pels/25,4 mm.
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9.6 Resumen del formato de datos

9.6.1 Resumen del formato de datos de alto nivel

SOP TN OMSg OMSi Datos de pagina EOP
Marcador | Pard | X'FFD9' | Marcador | Marcador Franjal FranjaN X'FFD9
SOP metros OMSg OoMSi FFD9'
X'FFDS8, |Version, X'FFED, X'FFED, SOst Datos de franja SOSt |[Datosde
X'FFED', | Modo, Longitud, | Longitud, franja
longitud, MRC10 MRC11
MRCO
Pardmetros | Parametros | Marca- |Paré-| Capa | Capa | Capa
dor me- | més- | B.G. | F.G.
SOSt | tros| cara
X'FFED’, | Tipo, | (datos | (datos | (datos
Longi- |color| de de de
tud, |[base| capa) | capa) | capa)
MRC1 | de
capa
B.G.,

9.6.2 Resumen del formato de datos detallado

NuUmero magico MRC

Segmento marcador SOP

Marcador APP13

Longitud de segmento

| dentificador de SOP MRCO
Version
Modo
Codificador de méscara
Codificador de capa de imagen
Resolucion de mascara
Anchura de pagina

TN

Segmentos marcadores de la gama de colores base de la capa

APP13

Longitud de segmento

| dentificador de OMSg MRC10
Datos de la gama de colores

Segmentos marcadores de iluminantes de colores base de la capa

APP13

Longitud de segmento

Identificador de OMSI MRC11
Datos del iluminante

OMSX (Segmentos marcador es facultativos)

APP13
Longitud de segmento

I dentificador de OMSx MRCn (n = 12 a 254)
Datos del segmento marcador facultativo
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Franjal

Segmento marcador SO

Marcador APP13

Longitud de segmento

I dentificador de SOSt MRC1
Tipo de franja
Color base de capa de segundo plano
Color base de capa de primer plano
Desplazamiento de la capa de segundo plano
Desplazamiento de la capa de primer plano
Altura de franja (lineas)
Longitud de la capa méascara (octetos), cuando proceda

Datos de franja
Capa mascara
Datos codificados de capa --------

Capa de segundo plano
Datos codificados de capa --------

Datos de primer plano
Datos codificados de capa --------

Franja2
Segmento marcador SO
Marcador APP13

Datos de franja
Capa mascara
Datos codificados de capa --------

Capa de segundo plano
Datos codificados de capa --------

Datos de primer plano
Datos codificados de capa --------

Franja 3

FranjaN

EOP (X’FFD9', X’FFD9)

Recomendacion T.44
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rojo

verde

rojo

verde
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¢ Ha sentido
alguna vez

gue se
hundia?

rojo

Figura T .44

rojo

verde

3. color de texto
generado

¢ Ha sentido
alguna vez

que se
hundia?

Recomendacion T.44

(04/99)

2. pixel de primer
plano seleccionado

1. pixel de mascara=1

3. color contone
generado

Primer plano
(Multinivel, color del texto)

Mascara

(Binivel, forma del texto o
contorno de texto/contone
rectangular)

Segundo plano
(Multinivel, imagenes
contone)

T0828670-99/d01

Figura2/T.44

2. pixel de segundo
plano seleccionado 1. pixel de méscara = 0

T0828560-99/d02



Si no hacemos Recomendaciones juntos, seguramente no las haremos nunca. Franja 1: texto monocolor

¢Ha sentido alguna Franja 2: texto monocolor

vez que se hundia? y contone
de juntar Franja 3: texto en colores
el verde con el rojo? y contone

Franja 4: contone

Franja 5: texto en colores en

_ . .
iDemasiado tarde para el rojo! contone

Franja 6: contone

Pero

que no haber propuesto jamas azul.
Pero es mejor todavia proponer y tener éxito
en documento en rojo y marcado en verde.

Franja 7: texto en colores

T0828570-99/d03

Figura3/T.44
rojo
~
verde 4 S
// \\
/ \\
/ \\
',/ zona de trazos ’
7 no codificada ,
2. pixel de primer c.\\\ oenviada
plano seleccionadd /A/e AN i
3. color de texto 0, 5‘@,7,, S
7
generado ‘ 1. pixel de mascara =1 2, QP@ % “~/
/70;_ >
———————————————— & ) e} 9(/@
Vag B . _ RN /
/, ‘ 1. pixel de mascara = 0 [ \\ ,’zona de
, - I ,/ trazos no
/| % Ealeccionade pera minguno | codiicada /2
/ presente i ‘ \‘\\J enviada ,”
/ /
/ 7 ~N
! / \\ /
{ 3. color (blanco) de segundo /
\ plano generado por defecto )
L 4,
. ¢ Ha sentido
rojo algna vez 3. color contone
generado J
verde gueds,eo 2. pixel de segundo
undia? plano seleccionado| | 1. pixel de mascara = 0
T0828580-99/d04
Figura 4/T.44
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rojo
- Primer plano
Y (por ejemplo, JBIG @ 12 bpp, 100 dpi)

~N
/7 \\
/ \\
\\
zona de trazos ;
no codificada J

0 enviada %

verde

’ Mascara
(por ejemplo, MMR @ 1 bpp, 400 dpi)

/

Segundo plano

///zona de trazos
(por ejemplo, JPEG @ 24 bpp, 200 dpi)

./ no codificada
\\ o enviada
N
N

T0828590-99/d05

Figura5/T.44
¢Ha sentido
alguna vez
que se hundia?
Primer plano

(constante — negro)

Mascara

(Binivel, forma del texto o
contorno de texto/contone
rectangular)

Segundo plano
(Multinivel, imagenes
contone)

T0828600-99/d06

Figura 6a/T.44 — M ascar a'y segundo plano
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rojo ¢Ha sentido
alguna vez
que se
verde hundia? .
. Primer plano
rojo (Multinivel, color del texto)
verde
Mascara
(Binivel, forma del texto o
contorno de texto/contone
rectangular)
T0828610-99/d07
Segundo plano
(constante — blanco)
Figura 6b/T.44 —Méscaray primer plano
¢Ha sentido
alguna vez
que se
hundia?

Primer plano
(constante — negro)

Mascara
(Binivel, forma del texto)

T0828620-99/d08

Segundo plano
(constante — blanco)

Figura 7a/T.44—Mascara
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Primer plano
(constante — negro)

Mascara
(constante — 0)

Segundo plano
(Multinivel, imagenes
contone)

T0828630-99/d09

Figura 7b/T .44 — Segundo plano

Primer plano
(Multinivel, imagenes
de gréficos en colores)

T0828640-99/d10

Mascara
(constante — 1)

Segundo plano
(constante — blanco)

Figura 7c/T.44 — Primer plano
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Si no hacemos recomendaciones juntos, seguramente no las haremos nunca.

¢Ha sentido alguna
vez que se hundia?

de juntar
el verde con el rojo?

iDemasiado tarde para el rojo!

Pero

que no haber propuesto jamas azul.
Pero es mejor todavia proponer y tener éxito
en documento en rojo y marcado en verde.

T0828650-99/d11

Figura 8/T.44

Anexo A

Franja 1: 1LS, méascara

Franja 2: 2LS,
mascara/segundo plano

Franja 3: 3LS,
mascara/segundo plano/primer plano

Franja 4: 1LS, segundo plano

Franja 5: 3LS,
mascara/segundo plano/primer plano

Franja 6: 1LS,
segundo plano

Franja 7: 2LS,
mascara/primer plano

Modos 2y 3 del contenido mixto de gréficos por puntos (MRC)

Al Ambito

En este anexo se definen los modos 2 y 3 de la Recomendacion T.44. El modo 2 afiade el comienzo de segmento de datos

codificados de capa (SLC) al modelo de tres capas definido en el modo 1. El modo 3 afiade el SLC y amplia el modelo a

maés de tres capas para permitir una mayor capacidad. Las aplicaciones que implementen el modo 2 deben soportar €l
modo 1, mientras que las aplicaciones que soporten el modo 3 deben soportar los modos 1y 2. Tal como ocurre con €l
modo 1 de la Recomendacion T.44, en este anexo no se definen nuevas codificaciones o resoluciones. El método de

segmentacion de la imagen queda fuera del ambito de este anexo, siendo la segmentacién una implementacion especifica

de cada fabricante.

A2 Referencias

Véase la parte principal de la presente Recomendacion.

A.3 Definiciones

Ademas de las definiciones de la parte principal de esta Recomendacién, se aplican las definiciones siguientes:

A.3.1 segmento marcador especifico del codificador (EM Se, encoder specific marker segment): Codificado como

APP13 (X'FFED"), longitud del segmento, identificador de EMSe (MRC12 a 254), parametros/datos. Esta categoria de

segmentos marcadores proporciona informaci 6n especifica de la codificacién/decodificacion de laimagen. Estos

Recomendacion T.44  (04/99)
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segmentos marcadores no estan siempre presentes ya que dependen del codificador. Cuando lo estan, es necesario
realizar un andlisis del EM Se para decodificar correctamente el flujo de datos de capa para el que se definen, salvo que se
especifique otra cosa.

A.3.2 fin de segmento marcador de encabezamiento (EOH, end of header marker segment): Codificado como
APP13 (X'FFED"), longitud del segmento, identificador de EOH (MRC255), parametros.

A.3.3  comienzo de segmento marcador codificado de capa (SLC, star of layer coded data segment): Codificado
como APP13 (X'FFED"), longitud del segmento, identificador de SLC (MRC2), parametros.

A4 Convenios

Véase la parte principa de la presente Recomendacion.

A5 Repr esentacién de imégenes

Este anexo incluye la descripcion de la sintaxis para el encapsulado de dos o mas codificaciones del UIT-T en una
pagina. El modo base es obligatorio y debera ser soportado por este modo.

Una pégina se compone de un conjunto de franjas de datos de imagenes a todo lo ancho de la misma. Las franjas se
transmiten secuencialmente desde la parte superior alainferior de la pagina

Las franjas se componen de una o mas capas. Cada capa se codifica utilizando un método de codificacién recomendado
por el UIT-T.

La informacién necesaria para decodificar la pagina, como son los tipos de codificacion utilizados en las capas, se
incluye en e encabezamiento de la pagina (segmento marcador de comienzo de pégina). La altura de las franjas se
determinaen el encabezamiento de la franja (segmento marcador de comienzo de franja).

Lainformacion necesaria para decodificar una capa se incluye en el encabezamiento de la franjay en los datos de capa.

La capa méscara principal se transmite en primer lugar, seguida de la capa de segundo plano y de la capa de primer
plano, transmitiéndose a continuacion cualquier capa subsiguiente en orden numérico ascendente.

A continuacion se detalla la sintaxis empleada.

A.6 Estructuradelafranja

Las franjas se componen de una 0 més capas; capa de segundo plano (capa 1), capa méscara principal (capa 2), capa de
primer plano (capa 3), una serie de capas mascara superpuestas (Capas con numeracion par 4, 6, 8, ...) y capas de imagen
(capas con numeracion impar 5, 7, ...). Puede asignarse un valor de color fijo a una o més imégenes, mientras que a las
capas méascara se les puede asignar un vaor de bit fijo (es decir, O, para seleccionar e segundo plano, 6 1 para
seleccionar el primer plano). Las capas méascara virtuales y |las capas mascara fijas no se contabilizan cuando se clasifican
los tipos de franja de la forma siguiente.

Franjade capaN NLS
Franja de tres capas (3LYS)
Franja de dos capas (2LS)
Franja de una capa (1LS)

A.6.1 Franjadetrescapas(3LYS)

Véase la parte principal de la presente Recomendacién.

A.6.2 Franjadedoscapas(2LS)

Véase la parte principa de la presente Recomendacion.

A.6.3 Franjadeunacapa (1LS)

Véase la parte principal de la presente Recomendacién.
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A.6.4  FranjadeN-capas(NLS, N-layer stripe)

Las franjas de N capas (NLS) donde N es un entero, son ampliaciones de la estructura basica de la Recomendacion T.44,
tal como se define en este anexo. Una franja NLS contiene mas de tres capas véase lafigura A.1. Proporcionan una forma
de transferir una 0 mas capas de imagen multinivel (segundo plano, primer plano, capa 5, capa 7, ...) y una 0 mas capas
mascara binivel (capas 2, 4, 6, ...) que definen la recombinacién de capas en la misma pagina. A partir de la capa 1
(segundo plano), las capas se establecen en pargjas, 2y 3, 4y 5, etc. La capa mascara principal (capa 2) debe abarcar
toda la dimension de la franja, mientras que las otras capas (es decir, las capas 1, 3, 4, 5, ...) pueden estar desplazadas y
tener un desplazamiento y dimension menores que las de la franja. El desplazamiento y las dimensiones de las mascaras
no tiene porqué ser las mismas que las de las correspondientes capas de imagen véase la figura A.1. Ello permite la
representacion de textos, graficos e ilustraciones coloreadas con gran riqueza junto con imagenes contone utilizando una
combinacion de métodos de codificacién binivel y multinivel.

A7 Codificacion delaimagen

A.71  Resolucion espacial

La resolucién de la capa méscara principal es fija para toda la pagina y define la resolucién méxima de la misma. En
general, es posible definir una resolucidn espacial menor para otras capas. Las resoluciones espaciales de todas las capas
deben ser factores enteros de la resolucion de la mascara principal. Todas las resoluciones utilizadas deben ser cuadradas
(es decir, los mismos valores horizontales y verticales) y conformes con los valores recomendados por e UIT-T. La
resolucién de laméscara principa se especificaen el encabezamiento de la p4gina. Laresolucion de las restantes capas se
especificaen el flujo de datos de la franja.

Capa 7

Capa 6
; Capa 5
Capa 4

Capa 3

Capa 2

Capa 1

T0828660-99/d12

Figura A.1/T .44 — Capas mascara eimagen en unafranja de N capas

A.7.2  Anchuradelafranjay delacapa

Las franjas abarcan siempre toda la anchura de una pagina. La capa mascara principal debe abarcar siempre toda la
anchura de la pagina.

Este método aprovecha los datos que sobre la anchuray la altura de la imagen estan incluidos en el flujo de datos de la
capa. No es necesario que las capas distintas a la capa principal abarquen toda la anchura. Todas las capas deben quedar
completamente dentro de los limites de lafranja. El valor de la anchura de |as capas méscara (capas de humeracion par)

Recomendacion T.44  (04/99) 21



y €l valor de la anchura de las correspondientes capas imagen (capas de numeracién impar) son independientes. Ademas,
para las capas distintas de la capa mascara principal puede efectuarse un desplazamiento horizontal para seleccionar un
punto de partida a la derecha del limite izquierdo de la franja. El valor del desplazamiento de las capas mascara (capas de
numeracion par) y el valor de desplazamiento de las correspondientes capas imagen (capas de numeracion impar) son
independientes. Este desplazamiento se expresa en unidades de pixel de mascara principal de los datos de la capa. Una
franja simple que contenga Unicamente datos de imagen de segundo plano (por g emplo, datos JPEG) o de primer plano
(por ejemplo, datos JBIG de T.43) puede utilizar también esta caracteristica.

A.7.3 Alturadelasfranjasy lascapas

A fin de limitar los datos que una aplicacién debe almacenar en memoria, algunas aplicaciones pueden limitar la altura
méxima de las franjas con dos 0 mas capas (2L S a NLS) a un nimero determinado de lineas (en la resolucién de la capa
méscara principal).

No es necesario que las franjas de una sola capa (1LS) cumplan con un valor maximo de atura de franja, estando solo
limitadas por el tamafio de la pagina. Las capas sin datos codificados (es decir, capas mascara virtuales y capas de imagen
gue sdlo tengan color de capa base) no se contabilizan cuando se estd analizando s unafranjaes1LS, 2L S, 3LSo NLS.

La atura de la franja y la atura de la capa mascara principal siempre son iguales. La altura de las capas digtintas a la
méscara principal, es menor o igual ala atura de las franjas. Todas las capas deben estar completamente dentro de los
limites de la franja. El valor de la atura de las capas méscara (capas de numeracion par) y de la altura de las
correspondientes capas de imagen (capas de numeracién impar) son independientes. Ademés, para capas distintas de la
capa mascara principal puede efectuarse un desplazamiento vertical para seleccionar un punto de comienzo por debgjo de
la primera linea de exploracion de la franja. Los valores del desplazamiento de las capas mascara (capas de numeracion
par) y los valores de desplazamiento de las correspondientes capas de imagen (capas de numeracion impar) son
independientes. Este desplazamiento se expresa en relacion con la primera linea de exploracién de la parte superior de la
franja'y en unidades de pixel de méscara principal. Una franja que contenga exclusivamente datos de segundo plano (por
eiemplo, JPEG) o de primer plano (por gemplo, JBIG de la Recomendacién T.43), puede utilizar también esta
caracteristica.

A.7.4  Combinacion de capas

Las capas de imagen se representan secuencialmente en orden ascendente de nimero de capa (es decir, capa 1, capa 3,
capa 5, ..., capa N). Sl la capa de segundo plano existe (es decir, la capa 1), se representa en primer lugar. Las capas
méscara binivel (capas de numeracién par, como la capa 2) seleccionan para su representacion pixels de sus
correspondientes capas de imagen (capas de numeracion impar justamente encima de la capa méscara, como por € emplo,
la capa 3). Cuando el valor de un pixel de la méscaraes "1", se selecciona el pixel de capa de imagen correspondiente
(justamente encima del pixel de capa méscara) o su valor de color base de capa. El pixel de capa de imagen seleccionado
se representa encima de cualquier capa o capas gque hayan sido previamente representadas. Cuando el valor del pixel de la
méscara es "0", no se representa el correspondiente pixel de la capa de imagen. Cuando €l valor del pixel de mascara es
"0", se hace visible el pixel de la capa o de la combinacion de capas que se encuentren por debajo de la mascara o bien su
valor de color base de capa. En e caso de que una capa de imagen, o una porcion de la misma, carezca de la
correspondiente capa mascara, la capa de imagen se representard encima de cualquier capa que haya sido previamente
representada.

A.8 Orden detransmision de capas

En una franja NLS, se transmiten en primer lugar los datos de la mascara principal binivel, seguidos de la capa de
segundo plano (capa 1), la de primer plano (capa 3), capa 4, capab, ..., capaN. En el caso de franja NLS sin una capa de
segundo plano, se transmiten en primer lugar los datos de imagen mascara principal binivel, seguidos de la capa de
primer plano (capa 3), capa 4, capab, ..., capa N.

A9 Formato de los datos

A9.1 Visén general

Los datos de imagen MRC consisten en una serie de marcadores, parametros, datos que especifican el codificador de
imagen, el tamafio de laimagen, la resolucion de los bits y la resolucion espacial, asi como datos de imagen codificada.
Se utilizan ampliamente los convenios del anexo B/T.81. Se ha utilizado el cuerpo de registro JPEG de la
Recomendacién T.86 pararegistrar el cddigo del marcador, APP13, clasificado como un marcador de aplicacion.

22 Recomendacion T.44  (04/99)



La estructura de la pagina MRC de esta aplicacion tiene los €lementos siguientes. parametros, marcadores y segmentos de
datos codificados en entropia. Los parametros y los marcadores se organizan a menudo en segmentos marcadores. Los
parametros son enteros de una longitud de %, 1, 2 0 mas octetos. A los marcadores se les asignan codigos de dos o més
octetos, un octeto X'FF seguido de un octeto distinto de X'00' o X'FF' y, facultativamente, precedido de codigos de
octetos X'FF' adicionales. Esta aplicacién define segmentos marcadores para indicar €l comienzo de péagina (SOP),
segmentos marcadores facultativos, comienzo de franja (SOSt) y comienzo de datos codificados de capa (SLC, start of
layer coded data), segmentos marcadores del codificador y fin de encabezamiento (EOH, end of header). El nimero
méagico MRC (JPEG SOI) se utiliza inmediatamente antes del marcador de aplicacion, como parte del segmento
marcador de SOP. El EOI JPEG se utiliza como un nimero de terminacion ubicado inmediatamente después del dltimo
pardmetro de SOP. El fin de pagina (EOP) se define como X'FFD9FFDY'. Estos marcadores son insertados por €l
codificador, e interpretados por el decodificador junto con todos los marcadores utilizados por los métodos de
codificacion, tales como el SOI de la Recomendacion T.81.

A.9.2 Estructuradelosdatosdelaspéginas

El comienzo de una pagina MRC se indica mediante el segmento marcador de comienzo de pégina, seguido por los
segmentos marcadores opcionales, el nimero de terminacion, los datos de péagina y el EOP. Los pardmetros de los
segmentos marcadores opcionales son facultativos, a menos que se indique lo contrario. Su Unica finalidad es obtener un
mejor conocimiento de la reproduccién de la imagen y, por ello, normamente no son obligatorios para dicha
reproduccién de la imagen. Conviene prescindir de cualquier segmento marcador facultativo no reconocido. Los datos de
una pagina constan de 1 a n franjas (donde n es un entero), como se describe en la subclalisula siguiente.

A.9.2.1 Segmento marcador de comienzo de pagina
El segmento marcador de comienzo de paginatiene la estructura siguiente:

NUmero mégico MRC, APP13, longitud del segmento, identificador de SOP, version, codificadores de mascara,
codificadores de capa de imagen, resolucion de mascara principal, anchura.

El segmento marcador de comienzo de pagina se define de la forma siguiente:

NuUmero magico MRC: 2 octetos X'FFD8'

Marcador APP13: 2 octetos X'FFED'

Longitud del segmento: 2 octetos Longitud del segmento en octetos, de MSB a LSB, como un valor entero
gue incluye el propio computo de octetos pero sin incluir el nimero mégico
0 APP13.

I dentificador de SOP: 4 octetos 'MRCO0', representado como una cadena ASCIlI de3octetos mas un

computo en hexadecimal (es decir, X'4D', X'52', X'43', X'00"). Esta cadena
"MRC" terminada en X'00' identifica univocamente este segmento
marcador como el comienzo de pagina.

Version: 1 octeto NUmero derevision, X'00' indicarevision "0".

Modo: 1 octeto X'02, indica modo 2.0. Cada modo identifica un nivel de funcionamiento
diferente. El modo 2.0 identifica el modo de 3 capas SLC (segmento
marcador codificado de comienzo de capa) de la Recomendacién T.44, ta
como se define en este anexo. Cada aplicacion que soporte este modo
soportoria las capacidades definidas en el modo 1.0.

X'03', indica modo 3.0. Cada modo identifica un nivel de funcionamiento
diferente. EIl modo 3.0 identifica el modo de N capas SLC (segmento
marcador codificado de comienzo de capa) de la Recomendacién T.44, ta
como se define en este anexo. Cada aplicacion que soporte este modo
soportoria las capacidades definidas en los modos 1.0 y 2.0.
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Codificadores de mascara: 1omés Con un valor que indica un codificador como se muestra en el cuadro 1.
octetos Los codificadores identificados pueden utilizarse en cualquier capa

méscara. En la capa méscara principal solo se utiliza un codificador. En el

modo 2.0 sblo hay una capa méscara. En e modo 3.0 puede haber mas de

una capa méscara (es decir, capas mascara, capa 2, méas otras capas con

numeracion par). Si no existe codificador de capa méscara, € valor sefija

a"0".
Codificadores de capa de lomas Con un valor que indica codificadores como se muestra en el cuadro 2. Los
imagen: octetos codificadores identificados pueden utilizarse en cualquier capa de imagen.

En e modo 2.0 solo hay dos capas de imagen. No existen restricciones en
el nimero de capas de imagen que puede haber en e modo 3.0 (es decir,
capas de imagen, capa 1, capa 3, mas otras capas con numeracion impar). Si
no existe codificador de capa de imagen el valor sefijaa"0".

Resolucion de méscara 2 octetos Expresa la resolucion vertical y horizontal como un sblo valor entero en

principal: unidades de pel9/25,4 mm. El valor béasico es 200 pels/25,4 mm. En caso de
gue no existan datos de mascara codificados (capa) en la pagina, €l valor se
fijaal delacapadeimagen.

Anchura de pagina: 4 octetos Expresa la anchura de pagina como un sblo valor entero. En e caso de
paginas con dos 0 més capas, la anchura de la imagen de la capa méascara
principal define la anchura de la pagina en unidades de resolucion de la
mascara principal. En el caso de paginas con unaimagen de primer plano o
de segundo plano de una sola capa y sin datos de mascara codificados, se
utiliza una capa mascara virtual (es decir, una capa mascara sin datos
codificados) para definir la anchura de la pagina.

A.9.2.2 Segmentos mar cador es facultativos

Véase la parte principal de la presente Recomendacién.

A.9.2.3 Numerodeterminacion (TN)

Véase la parte principa de la presente Recomendacion.

A.9.3  Estructuradelosdatosdelasfranjas

El comienzo de una franja se indica mediante el segmento marcador de comienzo de franja, seguido por los datos de la
franja.

La primera capa representada es la méscara principa (capa 2), seguida de la capa de segundo plano (capa 1), capa de
primer plano (capa 3), capa 4, capa 5, ..., capa N (segun proceda). Cuando haya dos o mas capas, la capa méscara
principal serdsiempre unade €ellas. La altura de lafranja viene determinada por la atura de la primera capa de la franja.

El segmento comienzo de franja tiene la estructura siguiente:
APP13, longitud del segmento, identificador de SOSt, tipo de franja.

El segmento marcador de comienzo de franja se define como sigue:

Marcador APP13: 2 octetos X'FFED'
Longitud del segmento: 2 octetos Longitud del segmento en octetos, de MSB a LSB, como valor entero sin
incluir APP13.
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| dentificador de SOSt: 4 octetos 'MRCYZ’, representado como una cadena ASCIl de3octetos més un
computo en hexadecimal (es decir, X'4D', X'52, X'43', X'01). Esta cadena
"MRC" terminada en X'01' identifica univocamente este segmento
marcador como comienzo de franja.

Tipo de franja loctetoo  Con un vaor que indica el tipo de franja tal como se muestra en el
mas cuadro 3. El correspondiente hit se pone a"1" para cada una de las capas
presentes. Cuando hay 2 o més capas, |la capa mascara principal debe ser

unadeéellas (el bit 1 puesto al).

A.94  Marcador fin de pagina (EOP)

Véase la parte principa de la presente Recomendacion.

A.95  Estructuradelosdatosdelascapas

Las capas se codifican utilizando los métodos de codificacion del UIT-T indicados en el segmento marcador de comienzo
de pagina. Los datos de capa codificados estan precedidos por un segmento marcador de datos codificados de comienzo
de capa (SLC). Los parametros de SLC incluyen €l nimero de capa, €l codificador, laresolucion, laanchuray alturadela
imagen codificada, €l color base de capay €l desplazamiento de capa. Los parametros de SLC pueden venir seguidos de
uno o Mas segmentos marcadores que contengan parametros relacionados con la codificacion. Las necesidades de la
codificacion pueden definir nuevos segmentos marcadores relacionados con el codificador. El SLC esta terminado por €l
segmento marcador de fin de encabezamiento (EOH). El EOH contiene lalongitud de los datos codificados (cémputo de
octetos) de la capa. Las resoluciones de todas | as capas deben ser factores enteros de la resolucion de la méascara principal
recomendados por € UIT-T. Por gjemplo, s la resolucién de mascara principal es de 400 pels/25,4 mm, las restantes
capas pueden ser de 100, 200 6 400 pels/25,4 mm cada una.

A.9.5.1 Segmento marcador de datos codificados de comienzo de capa (SLC)

Los datos codificados de comienzo de capa son identificados univocamente por el segmento marcador de SLC. Este
segmento marcador es obligatorio en todas |as capas. Las estructura del segmento marcador de SLC eslasiguiente:

APP13, longitud del segmento, identificador de SLC, ('MRC2'), nimero de capa, codificador, resolucion, anchura de
capa, aturade capa, color base de capa, desplazamiento de capa.

El segmento marcador se define como sigue:
Marcador APP13: 2 octetos X'FFED!

Longitud: 2 octetos Computo total de octetos del campo de entrada, de MSB a L SB, incluyendo
el propio computo de octeto. Excluye el marcador APP13 y otros
segmentos marcadores, tal como los segmentos marcadores relacionados
con el codificador y el EOH.

I dentificador de SLC: 4 octetos 'MRC2, representado como una cadena ASCIlI de3octetos mas un
computo hexadecimal (es decir, X'4D', X'562', X'43', X'02). Esta cadena
"MRC" terminada en X'02' identifica univocamente este segmento
marcador como el comienzo de |os datos codificados de capa.

NUmero de capa: 1 octeto Identifica el nimero, ordenamiento, de la capa. El primer SLC después del
SOSt tendra siempre un nimero de capa par y siempre se trata de una capa
méscara (es decir, una capa mascara codificada 0 una capa méascara virtual).
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Codificador:

Resolucion:

Anchura de capa:

Altura de capa:

Color base de capa:

Desplazamiento:

2 0mas
octetos

2 octetos

4 octetos

4 octetos

3 octetos

8 octetos
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Identifica la presencia del codificador y del decodificador utilizados, tal
como se indica en € cuadro A.1. El cuadro A.l identifica el codificador
haciendo referencia al cuadro 1 o a cuadro 2 y especificando €l niimero de
bit del octeto mediante el valor hexadecimal de los octetos 2 aN.

Expresa la resolucion vertical y horizontal como un sblo valor entero en
unidades de pels/25,4 mm. El valor béasico es 200 pels/ 25,4 mm. En el caso
de capas sin datos codificados, toma €l valor de la correspondiente capa
mascara 0 capa de imagen para las capas de imagen y capa mascara
respectivamente. Por gjemplo, si la capatres no contiene datos codificados,
su resolucién serd la de la capa 2, mientras que s la capa 2 no contiene
datos codificados, su resolucién serd la de la capa 1 6 3, segiin cual esté
presente.

Expresa la anchura de los datos de laimagen codificada (nimero de pixels)
de la capa como un vaor entero en unidades de resolucién de la capa
méscara principal.

Expresa el nimero de lineas de exploracion de datos codificados de la capa,
como un valor entero en unidades de resolucién de la capa mascara
principal. La atura de la franja viene definida por la atura de la capa
contenida en el primer SLC después del SOSt.

Color codificado utilizando €l anexo E ala Recomendacién T.4 y la gama
de colores base de capa. Su valor sefijaen X'00', X'00', X'00' para las capas
méscara (capas con numeracion par) ya que dichas capas no tienen colores.

Para |a capa de segundo plano (capa 1) el color base de capa es € blanco
X'FF, X'80', X'60', salvo que se especifique |o contrario. De acuerdo con la
Recomendacién T.42, se aplican la gama de color base de capay €l punto
blanco. Los segmentos marcadores facultativos gama de color base de capa
(OMSg) e iluminante de color base de capa (OMSIi) se aplican s estan
presentes.

En el caso de las capas de primer plano (capas con numeracion impar de la
3alaN), el color base de capa es €l negro X'00', X'80', X'60', salvo que se
especifique lo contrario. De acuerdo con la Recomendacion T.42, se
aplican la gama de color base de capa y €l punto blanco. Los segmentos
marcadores facultativos, gama de color base de capa (OMSg) e iluminante
de color base de capa (OMS)) se aplican s estan presentes

Expresa e desplazamiento horizontal y e desplazamiento vertical como
dos valores enteros en unidades de capa mascara principal, seglin proceda.
Los desplazamientos son relativos a la primera linea de exploracion y al
limite izquierdo de la franja. Los desplazamientos horizontal y vertical dela
capa mascara principal (capa 2) toman el valor X'00', X'00', X'00', X'00".



Cuadro A.1/T.44 —|dentificacion del codificador

Octeto 1
Numero de bit Valor dd Bit Definicion
del Octeto 1
0 0 Sin datos codificados, ignorar € bit 1
1 El bit 1 identifica datos codificados segin €l
cuadro 1 o €l cuadro 2
1 0 Los octetos 2 aN definen el nimero de bit del
octeto seguin € cuadro 1 Octetos2 --- N
1 Los octetos 2 aN definen e nimero de bit del Véalor hexadecimal: "XXX---X'
octeto seguin € cuadro 2
2-7 reservados

A.95.2 Segmentos marcadoresdel codificador (EM Se)

Los segmentos marcadores del codificador (EM Se, encoder marker segments) proporcionan informacion especifica de la
codificacion/decodificacion de la imagen. Estos segmentos marcadores no estén siempre presentes ya que dependen del
codificador. Cuando estan presentes, se requiere el andlisis del segmento o segmentos marcadores a fin de conseguir una
adecuada decodificacion del flujo de datos de capa para el que estan definidos, salvo que se especifique otra cosa.

L os segmentos marcadores del codificador constan de un marcador y de los parametros y datos asociados. El marcador
APP13 inicia la identificacién de cada entrada. Cada segmento marcador del codificador se identifica mediante una
cadena ASCII de 3 octetos mas un computo hexadecimal para 'MRCn'. El identificador del 'MRCn' es un valor de
4 octetos X'4D', X'52', X'43', X'n' en €l que n vadesde X'0C' (12) hasta un maximo de X'FE' (254).

Cada segmento marcador del codificador tiene la estructura siguiente:

Marcador APP13 (X'FFED"), longitud de la entrada, identificador del segmento marcador del codificador (MRCn),
parédmetros y/o datos.

EM Se representa segmentos marcadores del codificador especificos, en los que "EMS" se sustituye por un acrénimo
apropiado utilizado para distinguir cada segmento marcador del codificador.

La definicion de segmentos marcadores del codificador queda en estudio.

A.95.3 Segmento marcador defin de encabezamiento (EOH)

El segmento marcador de EOH identifica univocamente €l fin del SLC y de cualquier otro segmento o segmentos que
puedan estar presentes. Este segmento marcador es obligatorio. El EOH precede inmediatamente a los datos codificados.
Laestructura del segmento marcador de EOH es la siguiente:

APP13, longitud, identificador EOH ('MRC255") y longitud de |os datos codificados.
El segmento marcador se define como sigue:
Marcador APP13: 2 octetos X'FFED'

Longitud: 2 octetos Computo total de octetos de campo de entrada, de MSB a L SB, incluyendo
€l propio computo de octeto. Excluye al marcador APP13.

| dentificador del EOH: 4 octetos Se trata de 'MRC255', representada como una cadena ASCII de 3 octetos
més un computo hexadecimal (es decir, X'4D', X'52', X'43', X'FF). Esta
cadena "MRC" terminada en X'FF' identifica univocamente este segmento
marcador como €l fin del encabezamiento.

Longitud de los datos 4 octetos Computo de octetos de datos codificados de la capa.
codificados:
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A.9.6 Resumen del formato de datos

A.9.6.1 Resumen del formato de datos de alto nivel

SOP | TN |OMSg| OMS Datos de pagina EOP
X'FFD8' [ X'FFD9’ | X'FFED’ | X’FFED’ Franjal FranjaN X'FFD9
X'FFED’ Longitud,|Longitud, FFDY’
Longitud, MRC10 | MRC11
MRCO
Version, Gamade|Datosde| SOSt Datos de franja SOSt | Datosde
Modo, ... datos | illumi- franja
nante
X'FFED'LO Capa2 (L2) L1
ngi-tud,
MRC1

codifi- |codifica-dos
cadores,
resolu-cion,
anchura,
altura, color
de basede
capa,
desplaza-

miento

SLC EOH Datos | SLC EMSe | EOH | Datos
codifi- codifi-
X'FFED' | X'FFED' | cados X'FFED cados
Longitud, | Longitud, Longitud,
MRC2 MRC255 MRCn
Tipo  |NUmero de|Longitud de Parame-
capa, los datos tros/ datos

A.9.6.2 Resumen del formato de datos detallado

NUmero magico MRC

Segmento marcador de SOP

Marcador APP13

Longitud de segmento

| dentificador de SOP MRCO
Version
Modo
Codificador de méscara
Codificador de capa de imagen
Resolucion de mascara principal
Anchura de pagina

TN
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Segmento marcador de gama de colores base de capa
APP13
Longitud de segmento
I dentificador de OMSg MRC10
Datos de lagama de colores

Segmento marcador iluminante del color base de capa
APP13
Longitud de segmento
Identificador de OMSi MRC11
Datos del iluminante

Segmentos mar cador es facultativos OMSx
APP13

Longitud de segmento

MRCn (identificador de n = 12 a 254)

Datos de pagina

Franjal
Segmento marcador de SO
Marcador APP13
Longitud de segmento
MRCL (identificador de SOSt)
Tipo de franja

Datos de franja

Capa mascara

Segmento marcador de SL.C

Marcador APP13

Longitud de segmento

I dentificador de SLC MRC2
NUmero de capa
Codificador
Resolucién
Anchura de capa
Alturade capa
Color base de capa
Desplazamiento

Segmentos marcadores del codificador

Marcador APP13

Longitud de segmento

Identificador de EMSe MRCn
Parametros/Datos

Segmento marcador de EOH
Marcador APP13
Longitud de segmento

Longitud de los datos codificados de capa del identificador de EOH MRC255

Longitud de los datos codificados
Datos codificados de capa -------

Capa de segundo plano
Segmento marcador de SLC

Segmentos marcadores del codificador
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Segmento marcador de EOH
Datos codificados de capa -------

Datos de primer plano
Segmento marcador de SL.C

Segmentos marcadores del codificador
Segmento marcador de EOH
Datos codificados de capa -------

Capa 4
Segmento marcador de SLC

Segmentos marcadores del codificador
Segmento marcador de EOH
Datos codificados de capa -------

Capa 5
Segmento marcador de SL.C

Segmentos marcadores del codificador
Segmento marcador de EOH
Datos codificados de capa -------

CapaN
Segmento marcador de SLC

Segmentos marcadores del codificador
Segmento marcador de EOH
Datos codificados de capa -------

Franja 2
Segmento marcador de SOSt
Marcador APP13

Datos dela franja

Capa mascara

Datos codificados de capa ---------
Capa de segundo plano

Datos codificados de capa ---------
Capa de primer plano

Datos codificados de capa ---------
Capa 4

Datos codificados de capa ---------
Capa 5

Datos codificados de capa ---------

Capa N
Datos codificados de capa ---------

EOP (X’FFD9', X'FFD9)
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

Serie F
Serie G
SerieH
Seriel

Serie J
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
Serie P
Serie Q
SerieR
Serie S
SerieT
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresi 6n: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacién general delared, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiof nicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacional es paratransmisiones radiof énicas y detelevision
Especificaciones de | os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacién y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios detelematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte |6gico para sistemas de tel ecomunicacion

Recomendacion T.44  (04/99)

31



	UIT-T Rec. T.44 (04/99) CONTENIDO MIXTO DE GRÁFICOS POR PUNTOS
	Resumen
	Orígenes
	PREFACIO
	ÍNDICE
	CONTENIDO MIXTO DE GRÁFICOS POR PUNTOS
	1 Alcance
	2 Referencias
	3 Definiciones
	4 Convenios
	5 Representación de imágenes
	6 Estructura de las franjas
	6.1 Franja de tres capas (3LS�, three-layer stripe)
	6.2 Franja de dos capas (2LS�, two-layer stripe)
	6.3 Franja de una capa (1LS�, one-layer stripe)

	7 Codificación de las imágenes
	7.1 Resolución espacial
	7.2 Anchura de las franjas y de las capas
	7.3 Altura de las franjas y de las capas
	7.4 Combinación de capas

	8 Orden de transmisión de las capas
	9 Formato de los datos
	9.1 Visión general
	9.2 Estructura de los datos de las páginas
	9.3 Estructura de los datos de las franjas
	9.4 EOP (fin de página)
	9.5 Estructura de los datos de las capas
	9.6 Resumen del formato de datos

	Anexo A Modos 2 y 3 del contenido mixto de gráficos por puntos (MRC)
	A.1 Ámbito
	A.2 Referencias
	A.3 Definiciones
	A.4 Convenios
	A.5 Representación de imágenes
	A.6 Estructura de la franja
	A.7 Codificación de la imagen
	A.8 Orden de transmisión de capas
	A.9 Formato de los datos
	A.9.1 Visión general
	A.9.2 Estructura de los datos de las páginas
	A.9.3 Estructura de los datos de las franjas
	A.9.4 Marcador fin de página (EOP)
	A.9.5 Estructura de los datos de las capas
	A.9.6 Resumen del formato de datos


