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RECOMENDACION UIT-T T.43

REPRESENTACIONES DE IMAGENES EN ESCALA DE GRISES
Y EN COLOR QUE UTILIZAN EL ESQUEMA DE CODIFICACION
SIN PERDIDAS PARA FACSIMIL

Resumen

La presente Recomendaciéon define un método de representacidon de datos de color que permite intercambiar datos de
imagenes en escala de grises y en color utilizando el esquema de codificacion de la Recomendacion T.82 para servicios
de comunicacidn facsimil, tales como facsimil grupo 3 y grupo 4. En la presente Recomendacioén se tratan tres tipos de
imagenes. La primera es una imagen de un bit por color CMY(K) o RGB. La segunda es una imagen con paleta de
colores en la cual se especifican tablas de paleta gamas de colores con el espacio cromatico CIELAB definido en la
Recomendacién T.42. La dltima es una imagen en escala de grises y en color de tonos continuos especificada con e
espacio cromatico CIELAB definido en la Recomendacion T.42.

Origenes

La Recomendacién UIT-T T.43 ha sido preparada por la Comision de Estudio 8 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 2 de julio de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacidon de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afos,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la

demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialar
a los usuarios que puede que esta informaciéon no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les ins
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion T.43

REPRESENTACIONES DE IMAGENES EN ESCALA DE GRISES
Y EN COLOR QUE UTILIZAN EL ESQUEMA DE CODIFICACION
SIN PERDIDAS PARA FACSIMIL

(Ginebra, 1997)

1 Alcance

La presente Recomendacion define la representacion de imagenes en escala de grises y en color, y sus esquemas
codificacion que permiten intercambiar datos de imagenes en escala de grises y en color como imagen de un bit por
color CMY(K) o RGB, imagen con paleta de colores y/o imagen en escala de grises y en color de tonos continuos,
utilizando el esquema de codificacién sin pérdidas en un servicio de comunicacion facsimil, como son el facsimil
grupo 3 o grupo 4.

Su finalidad es especificar la representacion y los esquemas de codificacion para tres tipos de imagenes en escala d
grises y en color. La primera es una imagen de un bit por color CMY(K) o RGB. La segunda es una imagen con paleta
de colores. La Ultima es una imagen en escala de grises y en color de tonos continuos.

La presente Recomendacion, junto con partes de las Recomendaciones T.4 y T.30, o T.563, T.503 y T.521, define un
formato de datos de imagenes en color que puede ser utilizado por el servicio facsimil en color y por otros servicios
telematicos.

En la presente Recomendacion se utiliza el esquema de codificacién definido en la Recomendacion T.82 (JBIG) para la
codificacion sin pérdidas de estos tres tipos de imagenes en escala de grises y en color. La aplicacién de otros esqueme
de codificacién queda en estudio.

2 Campo de aplicacion

La presente Recomendacion define una representacion de datos de color y esquema de codificacion que permite
principalmente que un receptor reproduzca los datos de imagenes en color especificados por el emisor.

Se supone que cuando se presta un servicio aplicando la presente Recomendacion, todas las caracteristicas no basic
estan sujetas a negociacion.

3 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomenda
ciones UIT-T actualmente vigentes.

— Recomendacién UIT-T T.42 (1998)étodo de representacion de los colores en tonos continuos para facsimil

— Recomendacion UIT-T T.82 (1993) | ISO/IEC 11544:19B8¢cnologia de la informacién — Representacion
codificada de informacion de imagen y de audio — Compresion de imagen binivel proftesivaminada también
Norma JBIG).

4 Definiciones

Las definiciones de las Recomendaciones T.42 y T.82 son aplicables a la presente Recomendacion, salvo enmienda
explicita.

41 JBIG: grupo mixto de expertos en imagenes binivdfjoint bi-level image experts group) y también la
abreviatura del método de codificacion descrito en la Recomendacion T.82, definido por este grupo.

5 Convenios

Los convenios de las Recomendaciones T.42 y T.82 se aplican a la presente Recomendacion.
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6 Método de representacion de imagenes

6.1 Visién de conjunto

En la presente Recomendacion se definen los métodos de representacion para tres tipos de imagenes en escala de grise
en color que requieren un esquema de codificacidén sin pérdidas. La primera es una imagen de un bit por color CMY(K)
o RGB. La segunda es una imagen con paleta de colores. La Ultima es una imagen en escala de grises y en color de tonc
continuos. Algunas de estas imagenes son creadas electrénicamente en el entorno de visualizacion. Es posible obtene
otras imagenes utilizando la técnica de exploracion y procesamiento de imagenes, como el método de yuxtaposicion.

Como en algunos casos el modo de imagenes con paleta de colores puede requerir una reproduccion exacta, este moc
tiene que ser capaz de reproducir exactamente los colores. Por consiguiente, los datos de la tabla de paleta de colores ¢
este modo son especificados por el espacio cromético de intercambio, independiente del dispositivo definido en la
Recomendacion T.42. Por otra parte, se especifica un modo de imagen de un bit por color, principalmente para
reproducir las imagenes en color que utilizan los colores primarios.

A continuacion se representa un ejemplo de la utilizaciéon del modo de un bit por color CMY(K) o RGB:

— Un emisor crea o genera una imagen en color original con tres o cuatro componentes de color y un bit por
componente de color utilizando la técnica de exploracién y procesamiento de imagenes, como es la yuxtaposicion.
Cada plano de bits indica la activacién/desactivacion de uno de los colores primarios. El emisor codifica esta
imagen utilizando el esquema de codificacion de la Recomendacion T.82 (JBIG). Después, el emisor envia los
datos codificados con la indicacion de este modo. El receptor recibe los datos y representa la imagen en el tubo de
rayos catédicos (visualizacion) o en la impresora, utilizando sus propios colores primarios. Aunque el emisor afiade
la informacién sobre los colores primarios del emisor y el receptor tiene una alta capacidad de reproduccion, el
receptor puede no reproducir la imagen de color exacta, porque la propiedad de reproduccion de tonos de la
impresora depende no s6lo de los colores primarios sino también del tamafio de grabacion de pels.

A continuacidn se presenta un ejemplo de la utilizacion del modo de imagenes con paleta de colores:

— Un emisor crea una imagen en color original utilizando una paleta de colores en la cual los datos de la tabla estan
especificados por un espacio cromatico que depende del dispositivo especifico. Este espacio cromatico puede
depender de los colores primarios, del punto blanco y del grado de contraste del tubo de rayos catodicos del emisor.
El emisor convierte la paleta de colores que depende del dispositivo al espacio cromatico de intercambio de la
paleta, en el cual los datos de la tabla son especificados por el espacio cromatico independiente del dispositivo
definido en la Recomendacion T.42. Después, el emisor envia la paleta de colores de intercambio y los datos de
imagen codificados con un método de codificacion sin pérdidas como el de la Recomendacién T.82 (JBIG). El
receptor recibe la paleta de colores de intercambio y los datos de imagen codificados. La paleta de colores de
intercambio es convertida a la paleta de colores especificada del receptor, que es determinada por el espacio
cromatico de la impresora o de la pantalla y que depende del dispositivo del receptor.

A continuacién se presenta un ejemplo de la utilizaciéon del modo de imagenes en color de tonos continuos:

— Un emisor crea o genera una imagen en escala de grises o en color de tonos continuos en el espacio cromaticc
definido en la Recomendacion T.42. En algunas aplicaciones de extremo, es necesario transmitir estas imagenes sir
pérdidas. La presente Recomendacion trata de la codificacion sin pérdidas de estas imagenes utilizando el método
de la Recomendacién T.82 (JBIG). Con el fin de obtener una alta relacién de compresién de los datos utilizando los
métodos de codificacion sin pérdidas, se aplica la técnica de conversion de cédigo de Gray.

6.2 Representacion de colores

La representacion de colores define el método de especificacion de imagenes en color. En esta subclausula, se definel
tres tipos de métodos de representacion de colores.

6.2.1 Repr esentacion de imagenes de un bit por color CMY(K) o RGB

En este modo, laimagen de color es tratada como una imagen del tipo de un bit por componente de color utilizando los
colores primarios CMY (K) o RGB. En laimagen del tipo de un bit por color en los tres colores primarios (CMY o RGB)
0 en cuatro colores primarios (CMYK), cada plano de bits expresa los siguientes colores primarios indicados en los
cuadrosla3.
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Cuadro 1/T.43 — Tabla de colores para
la imagen de un bit por color "CMYK"

Plano de bits Coloresprimarios
MSB Cian
LSB+2 Magenta
LSB+1 Amarillo
LSB Negro

Cuadro 2/T.43 — Tabla de colores para
la imagen de un bit por color "CMY"

Plano de bits Coloresprimarios
MSB Cian
LSB+1 Magenta
LSB Amarillo

Cuadro 3/T.43 — Tabla de colores para
la imagen de un bit por color "RGB"

Plano de bits Coloresprimarios
MSB Rojo
LSB+1 Verde
LSB Azul

6.2.2 Representacion de imagenes con paleta de colores

Las imagenes con gama de colores son representadas por indices de 12 bits o menos o facultativamente 13 a 16 bit:
La correspondiente informacion de color de cada indice viene dada por la tabla de paleta de colores, en la cual cada
entrada consiste en tres componentes de coordenadas de color en el espacio cromatico CIELAB. Cada componente d
coordenadas de color es representado por un valor de 8 bits 6 12 bits especificado en la Recomendacion T.42. En el
cuadro 4 se muestra un ejemplo de paleta de colores que tiene 236 entradas y cada componente es representado por u
precision de 8 bits. En el cuadro 5 se muestra un ejemplo de paleta de colores que tiene 128 entradas y cada component
es representado por una precision de 12 bits.

6.2.3 Representacion de imagenes en escala de grises y en color de tonos continuos

En este modo, la imagen en color es representada por el espacio cromético CIELAB especificado en la Recomenda-
cion T.42 y la imagen en escala de grises es representada por el componente L* del espacio cromatico CIELAB

especificado en la Recomendacién T.42. Cada componente tiene una precisién de 8 bits 0 menos o facultativamente
9 a 12 bits. La estructura de datos de este modo se define para el método de codificacion sin pérdidas. Con el fin de
obtener una alta eficacia de codificacién de los datos, se utiliza la conversién de codigo de Gray. Actualmente en la

presente Recomendacién no se admite el submuestreado.
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Cuadro 4/T.43 — Ejemplo de tabla de paleta de colores para
236 entradas y una precision de 8 bits

indice Valores de componentes (8 bits)
L a b*
0 255 128 96
1 0 128 96
2 128 128 96
235 220 128 220

Cuadro 5/T.43 — Ejemplo de tabla de paleta de colores para
128 entradas y una precision de 12 bits

indice Valores de componentes (12 bits)
L a’ b*
0 4095 2048 1536
1 0 2048 1536
2 2048 2048 1536
127 3520 2048 3520
7 Especificacion de la estructura de datos

7.1 Visién de conjunto

El método de codificacién sin pérdidas, como el JBIG, se puede utilizar como un esquema de codificacion para
imagenes en escala de grises y en color. En esta codificaciéon, una imagen se resuelve en un conjunto de planos de bits,
cada plano de bits es codificado por el método de codificacion sin pérdidas. Para resolver una imagen en planos de bits
la conversion de cédigo de Gray se utiliza solamente para la imagen de tonos continuos. Esta estructura de datos,
definida como una entidad de imagenes en color de planos de bits {B€HEne colour image entity) consiste en el
encabezamiento de imagen en color de planos de bits (Bifiplane colour image header), en los datos de imagen en

color de planos de bits (BCljt-plane colour image data) y en el marcador de fin (X'FFA9) como se muestra en

la figura 1.

BCIH BCID Marcador de Fin

Figura 1/T.43 — Estructura de datos de BCIE
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7.2 Estructura BCIH y clasificacion de entradas

721 Estructura BCIH

La estructura de encabezamiento de imagenes en color de planos de bit (BCIH) se especifica en la figura 2.
BCIH consiste en el nUmero magico X'FFA8' y dos entradas 0 mas. La entrada G3FAX0/G4FAXO0 y las entradas de fin
de encabezamiento de imagen en color (E@ftid,of colour image header) son obligatorias. Cada entrada esta formada

por el marcador de entrada X'FFE1' o X'FFE3', la longitud de entrada, el identificadar Y- datos de entrada. El
formato de cada entrada se especifica en las subclausulas siguientes.

NUmero magico Entrada 1 Entrada 2 ECIH

Marcador de entrada Longitud Identificador FAX n DATOS

Figura 2/T.43 — Estructura de datos de BCIH

7.2.2 Definicién de entradas

7.2.2.1 Marcador de entrada

El marcador de entrada X'FFE1' o X'FFE3' iniciara la identificacion de la entrada. El marcador X'FFE1' es el mismo
cddigo utilizado en el fax de color JPEG como 'APP1' y se utiliza cuando la indicacion de longitud es un espacio de
dos octetos. ElI marcador X'FFE3' se utiliza cuando la indicacién de longitud es un espacio de cuatro octetos. Cada
entrada es identificada por el identificador FAX N. El identificador FAX N es un valor de 6 octetos X'47', X'3m', X'46',
X'41', X'58', X'n' donde m es igual a 3 6 4 y n equivale a 0 a un maximo de X'FF' (255).

7.2.2.2 Entrada G3FAX0/G4FAXO

El nimero magico del BCIH y esta entrada identifican de manera Unica los datos de imagen codificados por el esquema
de codificacion sin pérdidas para la aplicacion FAX de imagenes en escala de grises y en color. Define la version,

tamafio de imagen, resolucion espacial, método de codificacién, tipo de imagen, entrelazado y ndmero de bits. Esta
entrada es obligatoria. El formato de datos es el siguiente:

X'FFE1' (marcador de entrada), longitud, identificador FAX 0, version, tamafio de imagen, resolucion espacial, método
de codificacién, tipo de imagen, entrelazado, nimero de bits.

Los siguientes términos se definen a continuacion:

Longitud: (2 octetos) computo de octetos del campo de entrada total G3FAX0/G4FAXO0 incluido el
propio computo de octetos, pero excluido el marcador de entrada.

Identificador FAX 0O: (6 octetos) X'47', X'3m', X'46', X'41', X'58', X'00'£r8 6 4). Este identificador especifica
la entrada G3FAXO0/G4FAXO.

Version: (2 octetos) X'07CD'. Esta cadena especifica el afio de aprobacion de la norma, para su
identificacion en caso de revisién futura (por ejemplo, 1997).

Resolucion espacial: (2 octetos) densidad de pixels en pels/25,4 mm. El valor basico es 200. Los valores
admitidos son 200, 300 y 400.

Método de codificacion: (1 octeto) el valor de este parametro especifica el tipo de método de codificacion sin
pérdidas.

0: JBIG (véase 7.3.2.1.1).

En la presente Recomendacion, sélo se admite "0: JBIG". Otros numeros quedan en
estudio.
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Tipo deimagen: (1 octeto) el valor de este parametro especifica el tipo de imagen:

0: imagen de 1 bit/color (con primarios RGB),
1: imagen de 1 bit/color (con primarios CMY),
2: imagen de 1 bit/color (con primarios CMYK),
16: imagen con paleta de colores (con la tabla de
precisién de 8 bits/componente de CIELAB),
17: imagen con paleta de colores (con el cuadro de
precision de 12 bits/componente de CIELAB),
32: imagen en escala de grises (con L*),
48: imagen en color de tonos continuos (con CIELAB).

Numero de bits: (4 octetos) El valor de este parametro especifica el nimero de planos de bits. Para imagenes
de un 1 bit/color, imagenes con paleta de colores e imagenes en escala de grises, el primer
octeto de este parametro especifica el total de planos de bits. Para una imagen en color de
tonos continuos, el primer octeto especifica el nimero de planos de bits del primer
componente de color; los octetos segundo, tercero y cuarto especifican respectivamente los
componentes de color segundo, tercero y cuarto. Por ejemplo, el caso de un bit/color
(CMYK) se definirh como X'04', X'00', X'00', X'00". El caso de paleta de colores de
9 entradas de bits, se definird como X'09', X'00', X'00', X'00'. Y el caso de colores de tonos
continuos que utilizan 7 bits para L*, 4 bits para a* y 4 bits para b*, se definira como X'07",
X'04', X'04', X'00'.

A continuacién se da un ejemplo de la cadena que incluye el nimero magico y el marcador de entrada para la aplicacién
facsimil grupo 4 de 1997 codificada en JBIG a 200 pels/25,4 mm, escala de grises, 12 bits/pel:

Ejemplo de cadena de cédigo

X' FFA8 X'FFEL' X'0012' X'47', X'34', X'46', X'41', X'58', X'00' X'07CD’
NUmero mégico Marcador de Longitud Identificador FAX 0 " G4AFAX'0"" Versién
entrada
X'00C8' X'00' X'20' X'0C' X'00' X'00' X'00'
Resolu- JBIG Gris 12 planos de bits
cion 200

7.2.2.3 EntradaECIH

Se utiliza una entrada especial, la entrada ECIH, para sefializar el fin del encabezamiento de imagen en color de planos
de bits. Ninguna entrada adicional puede seguir a la entrada ECIH. Después del identificador siguen inmediatamente los
datos de imagen comprimidos. Esta entrada es obligatoria. El formato de datos es el siguiente:

X'FFE1'(marcador de entrada), longitud, identificador FAX 255.

Longitud: (2 octetos) cémputo de octetos de campo de entrada ECIH total, X'08', incluido el propio
cdmputo de octetos, pero excluido el marcador de entrada.

Identificador FAX 255: (6 octetos) X'47', X'3m', X'46', X'41', X'58', X'FF'{i® 6 4). Este identificador especifica
entrada ECIH.

7.2.2.4 Entradasde opciones G3FAX/G4FAX

Los identificadores de opciones G3FAX/G4FAX definidos como G3FAX1/G4FAX1 para la gama de colores y
G3FAX2/G4AFAX2 para los datos iluminantes definidos en B.8.3.1/T.503 y B.8.3.2/T.503 0 en E.6.6/T.4 y E.6.7/T.4 son
también aplicables a la presente Recomendacién. El identificador facultativo G3FAX3/G4FAX3 se define para la tabla
de paleta de colores. Se reserva de G3FAX4/G4FAX4 a G3FAX254/G4AFAX254 para uso futuro.

7.224.1 Entrada G3FAX3/G4FAX3 paralatablade paleta de colores
La tabla de paleta de colores se especifica utilizando el marcador de entrada X'FFE3' como sigue:

X'FFE3'(marcador de entrada), longitud (4 octetos), identificador FAX3, ID de tghlged datos de la tabla de
colores.

Longitud: (4 octetos) computo de octetos de campo de entrada total G3FAX3/G4FAX3 incluido el
propio computo de octetos, pero excluido el marcador de entrada.

6 Recomendacion T.43  (07/97)



Identificador FAX 3:

ID de tabla:

Tentradas:

(6 octetos) X'47', X'3m’, X'46', X'41', X'58', X'03' (m = 3 6 4). Este identificador especifica
la entrada G3FAX3/G4FAX3.

(2 octetos) especifica el tipo de tabla de paleta de colores.

0: tabla especificada en el espacio CIELAB
(precisién de 8 bhits/componente);

4. tabla especificada en el espacio CIELAB
(precision de 12 bits/componente).

(4 octetos) especifica el nUmero de las entradas de la tabla de paleta de colores. Este valor
debe tener las relaciones siguientes:

N:  Numero de bits especificado en G3FAX0/G4FAXO.
mb: octetos/componente en la tabla:

1: precision de 8 hits

2: precision de 12 bits
2%%(N = 1) < tentradas < 2**N

longitud= 16+ (3 * tentradas * Mb).

Datos de la tabla de colores: ((@#adas * Mb) octetos) estos datos consisten en entradas de la tabla de paleta de colores

de tnradass Cada entrada de la tabla, que consiste en tres componentes, estd en orden
secuencial del indice = 0 al indice guhdas — 1. Cada componente esta formado por un
valor de uno o dos octetos. Su longitud es especificada por el ID de la tabla. Cada valor de
componente esta representado por espacio CIELAB definido en la Recomendacion T.42.
El método de representacion se especifica en 6.2.2.

A continuacion se da un ejemplo de la cadena para la tabla de paleta de colores del cuadro 4. El cuadro se especifica el
el espacio CIELAB (precisién de 8 bhits/componentg)alias = 236.

Ejemplo de cadena de cédigo:

X' FFE3
Marcador de
entrada

~ X'FF, X’80", X'60'
indice= 0 (255,128,96)

X’000002D4  X'47,X'33,X’'46', X’41', X’58, X' 03 X’ 0000 X’ 000000EC’
Longitud Identificador FAX " G3FAX'3 " ID detabla=0 tentradas = 236

_X'00', X'80, X'60'  X'80', X'80', X'60' ~ X'DC', X'80', X'DC'
indice= 1 (0,128,96)  indice= 2 (128,128,96) indice= 235 (220,128,220)

A continuacion se da un ejemplo de la cadena para la tabla de paleta de colores del cuadro 5. El cuadro se especifica el
el espacio CIELAB (precisién de 12 bits/componentgedas = 128:

Ejemplo de cadena de cédigo:

X'FFE3' X'00000310'  X'47', X'34', X'46', X'41', X'58', X'03' X'0004' X'00000080'
Marcador de Longitud Identificador FAX " G4FAX'3' " ID de tabla= 4 tentradas = 128
entrada
X'OFFF', X'0800', X'0600'  X'0000', X'0800', X'0600' X'0800', X'0800', X'0600' ...  X'0DCO', X'0800', X'0ODCO'
indice= 0 (4095,2048,1536) indice= 1 (0,2048,1536) Indice= 2 (2048,2048,1536) ... indice= 127 (3520,2048,3520)
7.3 Estructura de BCID y regla de aplicacion para el esquema de codificacion

El campo de datos de imagen en color de planos de bits (BCID) contiene solamente datos de imagen codificados. Para el
método de codificacion JBIG, contiene la entidad de imagenes binivel §BI&el image entity) que esta formada
por el encabezamiento de imagenes binivel (BiHevel image header) y los datos de imagen binivel (BIDi-level

image data).
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7.3.1 Conversion de cédigo de Gray

Al codificar las imagenes especificadas en la presente Recomendacién mediante un cddigo de codificacion binivel, tal
como JBIG, una imagen se resuelve en un conjunto de planos de bits, y cada plano de bits es codificado por este
codificador. Para resolver una imagen en planos de bits, la conversion de cédigo de Gray se utiliza solamente para
imagenes de tonos continuos, especificadas como imagen tipo 32 6 48 en la entrada G3FAX0/G4FAXO.

7.3.1.1 Cadigo de Gray y cédigo binario natural

La conversién entre el codigo binario natural y el codigo de Gray es la siguiente. Si el MSB en el cédigo binario natural
es cero, el MSB en el cédigo Gray es cero. De manera similar, si el MSB en codigo binario natural es uno, el MSB en
cbdigo Gray es uno. Cuando se comprueban los bits pares con el bit mas bajo comenzando a partir del MSB en el c6digc
binario natural, cada transicion (0 a 1, y 1 a 0) produce un "1", y cada no transicion produce un "0". Por ejemplo, 13,
expresado como (1011) en cédigo binario natural, se expresa como (1110) en cédigo de Graya(@>1,0a 1= 1,

1 a 1= 0). A continuacién se expresa la relacién entre dos representaciones correspondientes:

(a1, ap, ..., &, ...,an_1, @n) y €n cadigo Grayty, by, ...,b;, ...,bn_1, by) parad entero de n-bits N.
1) Conversion de codigo binario natural a codigo Gray:

by =ay

bi=a EXORa_; i22
2) Conversion de cédigo Gray a cédigo binario natural:

ay=by

8 =bEXORg_; 122 EXOR significa OR exclusiva.

7.3.1.2 Ejemplo de representacién del cédigo de Gray

En el siguiente cuadro se compara la representacion de los cédigos binario natural y de Gray para un entero de 4 bits.

Cuadro 6/T.43 — Comparacion del codigo binario natural
y el cédigo de Gray para un entero de 4 bits

Numero natural (N) Cadigo binario natural Cadigo de Gray
0 0000 0000
1 0001 0001
2 0010 0011
3 0011 0010
4 0100 0110
5 0101 0111
6 0110 0101
7 0111 0100
8 1000 1100
9 1001 1101

10 1010 1111
11 1011 1110
12 1100 1010
13 1101 1011
14 1110 1001
15 1111 1000

8 Recomendacion T.43  (07/97)



7.3.2 Utilizacion del esquema de codificacién de la Recomendacion T.82 (JBIG)

El campo de datos de imagen en color de planos de bits (BCID) contiene solamente datos de imagen codificados. Para €l

método de codificacién JBIG, contiene la entidad de imagen binivel (BIE) que esta formada por el encabezamiento de
imagen binivel (BIH) y los datos de imagen binivel (BID). El identificador de objeto de esta codificacién T.43 se
especifica como {0 0 20 43 0}. Para simplificar la norma de facsimil en color actualmente sélo se admite el modo
secuencial de progresion simple. Cualesquiera otros modos quedan en estudio. Esta subclausula contiene una descripci6
de la estructura de datos JBIG.

7.3.21 BIH Yy clasificacion de marcador

En esta subclausula se especifica la regla de fijacion de parametros en BIH para la norma de facsimil en color. La
clasificacion del marcador se indica en la Recomendacion T.82.

7.3.21.1 Parametros en BIH

BIH especifica la estructura de datos codificados y los pardmetros de codificacion. Los parametros en BIH se especifican
con precision en la Recomendacion T.82. El cuadro 7 muestra la regla de fijaciébn de parametros para la norma de
facsimil en color.

Cuadro 7/T.43 — Regla de fijacion de parametros para aplicar la Recomendacion T.82
a imagenes en escala de grises y en color

Parametro Significado Valor Nota
D Capainicia que se debe transmitir Ofijo
D Numero de capas diferenciales 0 fijo
P Nimero de planos binarios la36 (Nota 1)
Xp Tamafio de imagen horizontal en la capa D - (Nota 4)
Yb Tamafio de imagen vertical en la capa D Gama complgta
de T.82
Lo Lineas por raya en la resolucion mas baja BASICO: 129 (Nota 6)
OPCION:1a Y
My Desplazamiento horizontal maximo permitido para pixel AT 0al27
My Desplazamiento vertical maximo permitido para pixel AT 0 fijo
HITOLO Orden de transmision de capas diferenciales 0 fijo (Nota 2)
SEQ Indicacién de codificacién secuencial compatible progresjva 0 fijo (Nota 3)
ILEAVE Orden de transmision entrelazada de mdltiples planos de pits 1 fijo (Nota 3)
SMID Orden de transmision de rayas 0/1 (Nota 3)
LRLTWO Tipo de plantilla modelo 0/1 0: plantilla de 3 lineas
1: plantilla de 2 lineas
VLENGTH Indicacion de posible uso de segmento de marcador 0/1 0: no se utiliza
NEWLEN NEWLEN
1: se puede utilizar
NEWLEN
(Nota 5)
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Cuadro 7/T.43 — Regla de fijacion de parametros para aplicar la Recomendacién T.82
a imagenes en escala de grises y en ca{fin)

Parametro Significado Valor Nota
TPDON Utilizacion de prediccion tipica para capas diferenciales 0 fijo (Nota 2)
TPBON Utilizacion de prediccion tipica para la capa de resolucion 0/1 0: DESACTIVADO

mas baja
1: ACTIVADO
DPON Utilizacion de prediccion deterministica 0 fijo (Nota 2)
DPPRIV Utilizacion de tabla DP privada 0 fijo (Nota 2)
DPLAST Utilizacion de la dltima tabla DP 0 fijo (Nota 2)

NOTA 1 - En la Recomendacion T.82, P especifica los planos de bits. Sin embargo, en la aplicaciéon de facsimil|en color,

P especifica el nimero de planos binarios que significa el nimero total de planos de bits en todos los planos de colgr. Como el
valor maximo de planos de bits por componente de color es 12, y el valor maximo de componentes de color es 3, el vaJor maximo
de P es 36.

NOTA 2 — Estos parametros no se aplican en la codificacion secuencial de progresion simple. El transmisor pondra a "0" estos
parametros no utilizados. No es necesario reconocer estos parametros en el receptor.

NOTA 3 — Estos parametros se utilizan para entrelazado en codificacion multinivel.

NOTA 4 — El parametro ¥, tamafio de imagen horizontal, se ajustara a los valores definidos en la clausula 2/T.4 para e| facsimil
grupo 3y en la clausula 3/T.563 para el facsimil grupo 4.

NOTA 5 — Para detalles, véase 6.2.6.2/T.82.

NOTA 6 — Cuando se aplica esta Recomendacion, el valor BASICO es 128. Las OPCIONES seran negociadas por log protocolos
facsimil apropiados.

7.3.2.2 Entrelazado

En la codificacion JBIG, el formato de entrelazado es identificado por el orden de los tres bucles: rayas, planos de bits y
resolucion. El orden de bucles se indica con la combinacion de tres pardmetros de encabezamiento JBIG binarios: SEQ,
ILEAVE y SMID. En la aplicacién de facsimil en color, el plano de color y el plano de bits se fusionan en un bucle de
plano binario mayor, y el plano de color se pone al bucle exterior y el plano de bits se pone al bucle interior. El orden de
resolucion se fija al bucle mas exterior, considerando la posible ampliacién al modo progresivo futuro.

Considerando las hip6tesis anteriores, los posibles esquemas de entrelazado estan restringidos a los siguientes:
1) Entrelazado de planos: El orden de bucles del lado exterior es (resolucion, planos, rayas).

2) Entrelazado de rayas: El orden de bucles del lado exterior es (resolucion, rayas, planos).

Los correspondientes parametros de encabezamiento JBIG sor (BEKEAVE =1, SMID=0) para (1) y (SE& 0,
ILEAVE =1, SMID=1) para (2).

El entrelazado de planos puede requerir el tamafio de imagen completo de la memoria en el transmisor y requerir
el mismo tamafio de memoria en el receptor para cualesquiera sistemas de impresion cuando se utiliza el espacic
cromatico (L,a,b). (Si el espacio cromatico CMY se especifica en un futuro, las memorias de planos de color se pueden
economizar en el receptor en sistemas de transferencia térmica o sistemas de impresion similares. Sélo necesita ur
conjunto de memorias estadisticas para la codificacién.)

El entrelazado de rayas requiere solamente memoria de tamafio de rayas en el transmisor y requiere también el mismc
tamafio de memoria en el receptor para sistemas de impresion de tinta o similares. Sin embargo, el nimero de conjuntc
de memorias estadisticas para la codificacion se correspondera con el numero de planos binarios que se han de codifica
cuando se utiliza la terminacion SDNORM.

El esquema de entrelazado basico es entrelazado de rayas y se puede utilizar 128 lineas/raya sin negociacion. Otro
tamanos de raya, por ejemplo, 256, 512, 1024 lineas en entrelazado de rayas, requieren ulterior estudio. El entrelazadc
de planos se puede utilizar con negociacion, pudiendo utilizarse cualquier tamafio de raya.
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En el bucle de planos binarios, el orden entre los componentes de color y 1os planos de bits es €l siguiente:

— Un bit por modo de color:

e Un bit por color "CMY (K)": C, MY, (K)
e Un bit por color "RGB": R,G,B
— Modo paleta de colores: MSB a LSB
— Imagen en color de tonos continuos MSB a LSB de L*,
y en escala de grises: (MSB a LSB de a*, MSB a LSB de b*).

7.3.23 Orden de bits para la transmision de datos codificados por la linea de comunicacion

El orden de bits para la transmisiéon de los datos codificados por la linea de comunicacion es el bit menos significativo
(LSB) primero para cada octeto.

Por ejemplo, si el tren de datos codificados que se muestra en el ejemplo del cuadro 26/T.82 es obtenido por el
codificador, se transmite siguiendo el orden de bits indicado a continuacién por la linea de comunicacion:

Tren de datos codificados:
PSCD: 6989 995c 32ea faaO ................. ,

MSB LSB
(Expresion de bits) 01101001 10001001 10011001 01011100 00110010 11101010 ...........c.... ,
69 89 99 5c 32 ea

Orden de bits por la linea de comunicacion:
Primero
10010110 10010001 10011001 00111010 01001100 01010111 ......

7.3.3 Otros esquemas de codificacion

Queda en estudio.
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