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RECOMENDACION UIT-T T.4

NORMALIZACION DE LOS TERMINALES FACSIMIL DEL GRUPO 3 PARA
LA TRANSMISION DE DOCUMENTOS

ENMIENDA 1

Resumen

Esta enmienda incluye la capacidad para permitir la extension de color y escala de grises, utilizando el esquema de
codificacion de plano de bits sin pérdida definido en la Recomendacion T.43.

Origenes

La Recomendacion UIT-T T.4, enmienda 1, ha sido preparada por la Comision de Estudio 8 (1997-2000) del UIT-T y
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 2 de julio de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un o6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialarse
a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les insta
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion T.4

NORMALIZACION DE LOS TERMINALES FACSIMIL DEL GRUPO 3 PARA
LA TRANSMISION DE DOCUMENTOS
ENMIENDA 1

(Ginebra, 1997)

El texto de base es la Recomendacion T.4 (07/1996)

1) Enmiéndese 2.1 como sigue:

"Opcionalmente, pueden transmitirse imagenes de color y escala de grises utilizando terminales facsimil del grupo 3
como se describe en el anexo E/T.4 (en modo con pérdidas) y en el anexo G/T.4 (en modo sin pérdidas). Una resolucion
vertical de 3,85 lineas/mm no es soportada por el anexo E/T.4 y el anexo G/T.4."

2) Anddanse las siguientes nuevas clausulas al final de la Recomendacion T.4:

"14 Modo de comunicacion segura

Se proporciona como opciéon normalizada una capacidad para ofrecer el modo de comunicacion segura. Existen dos
soluciones técnicas independientes en lo que concierne a esta opcion, que se definen en los anexos G/T.30 y H/T.30.

15 Modo transmision sin pérdidas de un bit por color, colores de paleta e imagenes de
color en tono continuo y en escala de grises utilizando la Recomendacion T.43

El modo transmision sin pérdidas de un bit por color, colores de paleta e imagen de color en tono continuo y en escala de
grises es una caracteristica facultativa del grupo 3. Este modo se especifica en el anexo G/T.4."

3) Modifiquese E.6.1 como sigue:

"E.6.1 Vision general

Para la transferencia facsimil, el tren de datos se codifica utilizando el modo correccion de errores (ECM, error
correction mode) especificado en el anexo A/T.4 y en el anexo A/T.30. Pueden afiadirse caracteres de relleno (X'00', el
caracter nulo) después de EOI dentro de la ultima trama ECM de la pagina para completar la Gltima trama, de acuerdo
con el anexo A/T.4."

4) Anddase la nueva subclausula E.6.9 como sigue:

"E.6.9 Orden de los bits en la transmision de datos codificados por la linea de comunicaciéon

La organizacion del tren de bits en una secuencia de octetos se define en C.3/T.81.

La organizacion de la secuencia de octetos se define en B.1.1.1/T.81.

El orden de los bits en los datos codificados en JPEG, en la linea de comunicacion, es el bit LSB primero en cada octeto.

Por ejemplo, el tren de datos codificados para el marcador APP1 mostrado como ejemplo en E.6.5 se transmite con el
orden de bits indicado a continuacidn, por la linea de comunicacion:

Tren de datos codificados:
SOI APP1 longitud G 3 F A X version 200 ppi
FF D8 FF El 00 0C 47 33 46 41 58 00 07 CA 00C8
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Expresion de bits:

FF D8 FF El 00 0C 47 ...
11111111 11011000 11111111 11100001 00000000 00001100 01000111 ...
MSB LSB MSB LSB

Orden de los bits en la linea de comunicacion:

Primero ultimo
11111111 00011011 11111111 10000111 00000000 00110000 11100010"
5) Aniddase el nuevo anexo G siguiente:
"Anexo G

Transmision de imagenes de color y en escala de grises utilizando un
esquema de codificacion sin pérdidas

G.1 Introduccion

En este anexo se especifican las caracteristicas técnicas de la transmision de imagenes de color y en escala de grises
utilizando un esquema de codificacion sin pérdidas para los aparatos facsimil del grupo 3. Este modo de operacion
soporta la transmision sin pérdidas de un bit por color, colores de paleta e imagenes de color en tono continuo y en
escala de grises. Esta Recomendacion es un modo facultativo de escala de grises y color que solo se implementara si
también se han implementado los modos de base de escala de grises y color definidos en el anexo E/T.4. La
implementacion del modo escala de grises de la Recomendacion T.43 requiere la implementacion del modo asociado
escala de grises del anexo E/T.4. De manera similar, la implementaciéon del modo color de la Recomendacion T.43
requiere la implementacion del modo color asociado del anexo E/T.4.

El método de codificacion de las imagenes se basa en el método de representacion del espacio cromadtico al que se
refieren las Recomendaciones T.42 y T.43, y en la descomposicion y codificacion del plano de bits al que se refiere la
Recomendacion T.43. Junto con el anexo I/T.30, este anexo especifica el protocolo de telecomunicacion y la
codificacion para la transmision sin pérdidas de imagenes de color e imagenes de color en tono continuo y en escala de
grises mediante el servicio facsimil de grupo 3.

G.2 Definiciéon del tipo de imagen y modo de operacion

G.2.1 Tipos de imagenes que deben transmitirse

En el presente anexo se indican tres tipos de imagenes, una imagen CMY (K)/RGB de un bit por color, una imagen de
paleta de colores y una imagen de color en tono continuo y en escala de grises. Estas imagenes se codifican mediante el
esquema de codificacion sin pérdidas definido en la Recomendacién T.82 (JBIG). Los métodos de descomposicion del
plano de bits y codificacion para representar el color de estas imagenes se definen en las Recomendaciones T.43 y T.42.

G.2.1.1 Imagen CMY(K)RGB de un bit por color

Este tipo de imagen se expresa por la precision de un componente de 1 bit/color, utilizando colores primarios CMY(K) o
RGB. Para este tipo de imagen se considera mas conveniente hacer corresponder cada color con uno de los colores
primarios del lado receptor, y no tratar de reproducir el color original enviando las coordenadas en el espacio CIELAB.
La especificacion detallada para este modo, como el orden de transmision de los colores, se define en la Recomenda-
cion T.43.

En una imagen de un bit por color que utiliza tres o cuatro colores primarios [CMY(K) o RGB] pueden expresarse 8 6
16 clases de colores. La representacion de color se define en el cuadro 1-3/T.43. Los codificadores pueden codificar
utilizando 3 6 4 planos de bits, y los decodificadores deberan admitir 3 y 4 planos de bits.
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G.2.1.2 Imagen de paleta de colores

En este tipo de imagen, la imagen de color se expresa mediante indices de color del cuadro de la paleta, en el que cada
entrada se expresa mediante la combinacion de tres valores de las componentes cromaticas CIELAB definidos en la
Recomendacion T.42. El namero de indices del color de la paleta se clasifica en dos clases, indices de 12 bits 0 menos e
indices de hasta 16 bits. La precision de cada valor de componente cromatica se clasifica también en dos clases:
precision de 8 bits/componente y precision de 12 bits/componente.

El submodo de codificacion resultante de la imagen de color de la paleta se clasifica en dos clases mediante la
combinacion de estos dos parametros. El primero es el submodo de color de paleta basico, en que el nimero de indices
de color de paleta es de 12 bits 0 menos y la precision de la coordenada de color es de 8 bits/componente. El segundo es
el submodo de paleta ampliada en que el nimero de indices de color de paleta es ya sea de 13 a 16 bits con un cuadro de
precision de 8 bits/componente o de 16 bits o menos con un cuadro de precision de 12 bits/componente. Una
especificacion mas detallada de la imagen de color de paleta queda definida en la Recomendacion T.43.

G.2.1.3 Imagenes de color en tono continuo y en escala de grises

En este tipo de imagen, la imagen de color se representa mediante el espacio cromatico CIELAB especificado en la
Recomendacion T.42, mientras que la imagen en escala de grises se representa Unicamente mediante la componente L
del espacio cromatico CIELAB especificado en la Recomendacion T.42. Se especifican dos clases para su precision de
datos: precision de 8 bits 0 menos por componente y precision de 9 a 12 bits/componente. A fin de obtener una gran
eficacia de codificacion para este tipo de imagenes, se aplica una conversion de codigo Gray en la codificacion del plano
de bits. La especificacion detallada de la codificacion para este tipo de imagen se define en la Recomendacion T.43.

G.2.2  Clasificacion del modo imagen

Como se describio antes, los tres tipos de imagen se dividen en siete clases de submodo de codificacion, como se indica
en el cuadro G.1/T 4.

Cuadro G.1/T.4 — Clasificacion del modo imagen

Tipo de Clase de submodo de Especificacion de Numero de planos de bits que
imagen codificaciéon la imagen han de codificarse
Un bit por imagen Un bit por imagen de color Un bit por imagen de color Imagen CMY(K): 4 planos de bits
de color con colores primarios RGB Imagen CMY: 3 planos de bits
o CMY(K) Imagen RGB: 3 planos de bits
Imagen de color de Color de paleta basica Imagen de paleta con entradas 1 a 12 planos de bits (cuadro de
paleta de 12 bits 0o menos y cuadro de | paleta: hasta 4096 entradas

precision de 8 bits/componente | 3 octetos/entrada)

Color de la paleta ampliada Imagen de paleta con entradas 13 a 16 planos de bits
de 13 a 16 bits y cuadro de (cuadro de paleta:
precision de 8 bits/componente | 4097 a 65 536 entradas,
o entradas de 16 bits 0 menos 3 octetos/entrada) "o 1 a
y cuadro de precision de 16 planos de bits (cuadro de
12 bits /componente paleta: hasta 65 536 entradas,

6 octetos/entrada)"

Imagen de tono Color 2-8 bits/componente 2 X 3-8 X 3 planos de bits
continuo Color de 8 bits/componente imagen de color de 9 % 3-12 x 3 planos de bits
Color de 12 bits/componente 9 a 12 bits/componente
Escala de grises 2-8 bits 2-8 planos de bits
Escala de grises de 8 bits imagen en escala de grises de 9-12 planos de bits
Escala de grises de 12 bits 9 a 12 bits

G.2.3 Clasificacion del modo de codificacion

La informacion requerida para determinar la disponibilidad de este modo de operacion se transmite en tramas DIS/DTC
y DCS, como se especifica en el anexo I/T.30. Concretamente, es preciso negociar la eleccion de la precision de los
datos.

Los terminales de facsimil con escala de grises que soportan las aplicaciones descritas en el presente anexo se clasifican
en dos clases. La clase inferior soportara una precision de 8 bits, mientras que la clase superior soportara una precision
de 12 bits. La clase inferior es el modo basico en la presente Recomendacion. Véase el cuadro G.2/T 4.
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Cuadro G.2/T.4 — Clasificacion del modo de codificacion de las imagenes de color
y en escala de grises

Clases de submodo de

Modo de codificacion Clase de modo N s
clasificacion de soporte

Escala de grises 8 bits Bésico y por defecto Imagen en escala de grises de 8 bits

12 bits Facultativo Imagen en escala de grises de 8 bits
Imagen en escala de grises de 12 bits

8 bits Facultativo Un bit por imagen de color

Color Imagen de color con paleta basica
Imagen en escala de grises de 8 bits
Imagen en color de

8 bits/componente

12 bits Facultativo Un bit por imagen de color

Imagen de color con paleta basica
Imagen en escala de grises de 8 bits
Imagen de color de

8 bits/componente

Imagen de color de paleta ampliada
Imagen en escala de grises de 12 bits
Imagen de color de

12 bits/componente

Los terminales facsimil con color que soportan las aplicaciones descritas en el presente anexo se clasifican en dos clases.
La clase inferior soportara imagenes de un bit por color (imagen multicolor de 4 6 3 planos), imagenes de
8 bits/componente en Lab, asi como también imagenes con paleta de colores de la gama basica. La clase superior debe
soportar la clase inferior e imagenes de 12 bits/componente, asi como imagenes con paleta de colores ampliada.

Las imagenes en escala de grises de 8 bits se consideran el caso especial del color de 8 bits/componente y las imagenes
en escala de grises de 12 bits se consideran el caso especial del color de 12 bits/componente. En consecuencia, la
transmision con escala de grises de 8 bits es soportada por los terminales con color de la clase inferior y también por los
terminales con color de la clase superior. De modo andlogo, la transmision con escala de grises de 12 bits es soportada
por los terminales con color de la clase superior.

G.2.4  Codificacion de la descripcion de imagen

La descripcion de imagen que se requiere para decodificar los datos de imagen se especifica dentro de los
encabezamientos definidos en la clausula 7/T.43. En dicha Recomendacién se define otra informacion, como la
utilizacion de la conversion del codigo de Gray y la secuencia de las componentes cromaticas. Ademas, la informacion
requerida para determinar la disponibilidad de este servicio se transmite segliin se especifica en el anexo I/T.30.
Concretamente, la transferencia de los datos codificados de acuerdo con la Recomendacion T.43, la utilizacion de la
escala de grises o de color y el empleo de una precision de 8 6 12 bits/componente/pel se negocian y especifican en las
tramas DIS/DTC y DCS, segin se expone en el anexo 1/T.30.

G3 Formato de datos
El formato de datos para esta aplicacion se especifica en la Recomendacion T.43.

El tren de datos de esta extension debe utilizar el modo correccion de errores (ECM, error correction mode)
especificado en el anexo A/T.4 y en el anexo A/T.30. Pueden afiadirse caracteres de relleno (X"00", el caracter nulo)
después del marcador de fin dentro de la tltima trama ECM de la pagina para completar la tltima trama, de conformidad
con el anexo A/T.4."
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