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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Unidn Internaciona de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras ala normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 delaCMNT (Helsinki, 1 a 12 de marzo de 1993).

Enmienda 1 a la Recomendacién UIT-T T.4 ha sido preparada por la Comision de Estudio 8 (1993-1996) del UIT-T y
fue aprobada por €l procedimiento de laResolucion N.° 1 delaCMNT €l 11 de noviembre de 1994.

La dltima version de la Recomendaciéon UIT-T T.4 fue aprobada por la Conferencia Mundia de Normalizacion de las
Telecomunicaciones (CMNT), (Helsinki, 1993).

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomuni caciones como una empresa de expl otacién reconocida de tel ecomunicaciones.

© UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Enmienda 1 (1994) ala Recomendacién T.4

NORMALIZACION DE LOS APARATOS FACSIMIL DEL GRUPO 3
PARA LA TRANSMISION DE DOCUMENTOS

Sumario

Entre las modificaciones figuran las siguientes:

— la capacidad para funcionar a 64 kbit/s por la RDSI figura en las Recomendacion T.30 (Anexo C),
T.4 (Anexo F), junto con las modificaciones de la Recomendacién T.90 (Anexo F);

— laintroduccion de Resoluciones més altas, asociadas con una baja velocidad de transmisiéon y con los
esquemas de codificacion de las Recomendaciones T.6 o T.4, que pueden resultar en la transmision de
una linea de facsimil en més de 5 segundos, €l actual valor maximo. En la Recomendacién T.4, este
pardmetro se ha aumentado hasta 13 segundos;

— la capacidad de habilitar los modos de escala de grises y de color de tonos continuos para aparatos
facsimil grupo 3.

1) Afadir las siguientesfrases ala subclausula 2.1:
«Facultativamente, pueden transmitirse imagenes de tonos continuos y en color utilizando aparatos facsimil del grupo 3
como se describe en el Anexo G. Con € procedimiento del Anexo G puede utilizarse un subconjunto de las dimensiones

indicadas més arriba, en concreto, aquéllas cuya resolucion vertical es de 7,7 lineas'mm y 15,4 lineassmm. El Anexo G
no admite unaresolucién vertical de 3,85 lineas/mm.»

2) L a subclausula 3.2 debe modificar se del siguiente modo:
«3.2 El tiempo méaximo de transmision de cualquier linea completa codificada de exploracion debe ser inferior a
13 segundos. Cuando este tiempo de transmision pasa de 13 segundos, el receptor debe proceder a desconectar la linea.

Sin embargo, |os receptores conformes con la version de 1993 y anteriores de la Recomendacion T.4 podran desconectar
lalinea cuando el tiempo de transmision supere los 5 segundos.»

3) L a subcldusula 4.1.3 debe modificar se del siguiente modo:

«4.1.3 Réleno

Se puede incluir una pausa en € flujo del mensgje transmitiendo la sefial relleno. La sefia relleno puede insertarse entre
una linea de datos y una sefial EOL, pero en ninglin caso dentro de una linea datos. La sefia relleno debe incluirse para
garantizar que el tiempo de transmision de datos, relleno y EOL no es inferior al tiempo minimo de transmisién de la
linea completa codificada de exploracién establecido en el procedimiento de control anterior a mensgje. El tiempo
méaximo de transmision de los bits de relleno debe ser inferior a5 segundos.

Formato: serie de O de longitud variable.»

4) Afadir la siguiente clausula al final de la Recomendacion T.4:

«13 Modos color en tonos continuosy escala de grises

Los modos color en tonos continuos y escala de grises son caracteristicas facultativas del grupo 3 que permiten la
transmision de imagenes en color o en escala de grises. Estos modos se especifican en el Anexo G.»
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5) Debe maodificar se la clausula E.6 de la siguiente maner a:

«E.6  Campo de datos codificado en modo car acter
El campo de datos codificado en modo carécter puede contener hasta 256 octetos.

Se utilizard una funcion de control «final de segmento codificado en modo carécter» (codificacion CR FF) a final de
cada segmento codificado en modo carécter.»

6) Debe maodificar se la clausula E.9 de la siguiente maner a:

«E.9  Funcionesde control

Las funciones de control utilizadas en la MM simple se definen en el Anexo D.6. El «iniciador de pagina» se utiliza
solamente s el primer segmento de la pagina estd codificado en modo carécter. Se utilizard la funcion «final de
segmento codificado en modo caracter» al final de cada segmento codificado en modo carécter.

No existe una funcion especifica que indique €l fina de la Ultima pégina codificada en modo carécter. Se utiliza la
funcién «final de segmento codificado en modo carécter» a final del Ultimo segmento codificado en modo carécter,
como en los segmentos de caracter anteriores.»

7) En el Anexo F € titulo del anexo debe modificar se del siguiente modo:

«Opcidn F a 64 khbit/s del facsimil del grupo 3 (G3F)»

8) En e AnexoF,
— todaslas referencias a «G3(UDI)» deben sustituirse por «G3F».

— todas las referencias a la «opcion a 64 kbit/s del facsimil del grupo 3», «G3-64K» 0 «facsimil G3-64K»
deben sustituirse por «opcion F a 64 kbit/s del facsimil del grupo 3».

9) La subclausula F.2.1 debe modificar se del siguiente modo:
«No se aplicaran las subclausulas ni los anexos de esta Recomendaci 6n enunciados a continuacion.

Subclausula 2.1 (sin titulo)
NOTA — No se aplicara Unicamente la descipcion del equipo con facilidades A5 o A6, incluido el Cuadro 1.

Clausula3 Tiempo de transmision por linea completa codificada de exploracion
Clausulas Método de modulacion y demodulacion

Cléausula 6 Potencia ala salidadel transmisor

Clausula7 Potencia alaentrada del receptor

Anexo A Modo correccion de errores facultativo

Anexo B Modo limitacion de errores facultativo

Anexo C Transferencia de ficheros opcional parael grupo 3

Anexo D Modo de carécter opcional parael grupo 3

Anexo E Modo mixto opcional parael grupo 3»
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10) LasNotas 1 a5 delasubclausula F.5.2 deben modificar se del siguiente modo:
«NOTAS

1  El perfil de aplicacion de documento contenido en los datos de usuario de la sesién (SUD) de CSS indicard «0204»
para la Recomendacion T.503 y opcion F a 64 kbit/s del facsimil del grupo 3 seguin se describe en F.4.2. El perfil de aplicacion de
documento contenido en los SUD de RSSP indicara la capacidad que tiene el lado llamado de utilizar «0204» para la Recomen-
dacion T.503 y parala opcion F a 64 kbit/s del facsimil del grupo 3. CDS indicara uno de los perfiles de aplicacién de documento de
la Recomendacion T.503 («02») y opcidn F a 64 kbit/s del facsimil del grupo 3 en los datos de usuario de sesion.

2 Cuando la parte que llama trata de utilizar la funcién «NonBasicDocCharacteristics», emitira la instruccion CDCL
antes de la instruccion CDS'y negociara la capacidad de la parte llamada conforme a los procedimientos de la Recomendacion T.62.
El perfil de aplicacion de documento contenido en la SUD de la CDCL serd la Recomendacién T.503 («02») o la opcion F a 64 kbit/s
del perfil del grupo 3 («04»).

3 Cuando estén disponibles en ambos extremos los perfiles de aplicacién de documento, el lado de transmision del
documento seleccionard uno de los dos perfiles mediante las instrucciones CDCL y/o CDS.

4  Enestecaso, laparte [lamada sélo puede transmitir la Recomendacion T.503 («02») en los SUD.

5  Para soportar € mecanismo de identificacion del terminal, la opcion F a 64 kbit/s del facsimil del grupo 3 transmite
instrucciones XID (FI = 84). En & Anexo F/T.90 se definen laestructuray la utilizacién de XI1D (FI = 84).»

11) Afadir el siguiente Anexo G ala presente Recomendacion

Anexo G

Modo color en tonos continuos facultativo para el grupo 3
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

G.1 I ntroduccién

En este anexo se especifican las caracteristicas técnicas de los modos color en tonos continuos y en escala de grises para
facsimil del grupo 3. Los modos en tonos continuos y en color son caracteristicas facultativas del facsimil del grupo 3
gue hacen posible latransferencia de imagenes en escala de grises o en color.

El método de codificacion de la imagen se basa en la Recomendacion UIT-T T.81 (JPEG), Compresion digita y
codificacién de iméagenes fijas de tonos continuos, y en la Recomendacion UIT-T T.42 que especifica la representacion
del espacio cromético.

Los métodos de transferencia de imagenes aplicados a facsimil del grupo 3 son un subconjunto de la
Recomendacién T.81, coherente con la Recomendacion.

La descripcion de las componentes crométicas y de la colorimetria para los datos de color figura en la
Recomendacion T.42.

El presente anexo da, junto con € Anexo E/T.30, la especificacién del protocolo de telecomunicacién y la codificacion
paralatransmision de imégenes en color de tonos continuos y en escala de grises via servicio facsimil del grupo 3.

G.2 Definiciones

Son aplicables las definiciones contenidas en las Recomendaciones T.4, T.30, T.81 y T.42, a menos que estén
modificadas explicitamente.

CIELAB Espacio CIE1976 (L* a* b*). Un espacio cromatico definido por la CIE
(Commission Internationale de [I'Eclairage, Comision Internacional del
Alumbrado), con diferencias perceptibles visualmente aproximadamente iguales
entre puntos equidistantes en todo el espacio. Las tres componentes son L*, o
luminosidad, y a* y b* en crominancia.

JPEG Grupo mixto de expertos en fotografia (Joint Photographic Experts Group) y
también abreviatura del método de codificacion, descrito en la Recomen-
dacion T.81, que definid ese Grupo.
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JPEG basico Un proceso particular de codificacion y decodificacion basado en la
transformacién en coseno discreto (DCT, discrete cosine transform) secuencial de
8 hits que se especifica en la Recomendacién T.81.

Tabla de cuantificacion Un conjunto de 64 valores utilizado para cuantificar los coeficientes de laDCT en
JPEG bésico.

Tabla Huffman Un conjunto de cddigos de longitud variable necesarios en un codificador
Huffman y en un decodificador Huffman.

G.3 Referencias
—  Publicacion CIE N.° 15.2, Colorimetry (Colorimetria), 22 edicion (1986).

— Recomendacion UIT-T T.81 | ISO/CEI 10918-1, Tecnologia de la informacion — Compresion digital y
codificacion de imagenes fijas de tonos continuos, Parte 1. Requisitos y directrices. (Conocida
habitual mente como norma JPEG.)

—  Recomendacion UIT-T T.42, Método de representacién del color en tonos continuos para facsimil.

— Recomendacion UIT-T T.30, Procedimientos de transmision de documentos por facsimil por la red
telefénica general conmutada.

G4 Definicion de modos de transfer encia de imagenes multinivel diferentes

Se definen los siguientes modos de transferencia de imagenes multinivel diferentes:

Modo escala de grises con pérdidas (LGM, lossy gray-scale mode)
Modo color con pérdidas (LCM), lossy colour mode)

Modo escala de grises sin pérdidas (LLGM, lossless gray-scale mode)
Modo color sin pérdidas (LLCM, lossless colour mode)

Por el momento sélo se describen LGM y LCM. LLGM y LLCM quedan en estudio, aunque figuran entre los métodos
de codificacion descritos en la Recomendacion T.81.

G.4.1 Modo escaladeqgrisescon pérdidas

El modo escala de grises con pérdidas proporciona al usuario del equipo del grupo 3 una manera de transferir imagenes
con més de 1 bit/pel de datos de imagen monocroma. Con este método no se conserva la informacion y el volumen de
pérdidas viene determinado por las tablas de cuantificacion descritas en la Recomendacién T.81. Los aspectos de los
niveles de la escala de grises estan definidos por la componente luminosidad (L*) del espacio CIELAB.

G.42 Modo color con pérdidas

El modo color con pérdidas proporciona a usuario del equipo del grupo 3 una manera de transferir imagenes con mas de
1 bit/pel de datos de imagen en cada una de las tres componentes crométicas. Las componentes cromaticas se definen
explicitamente en la Recomendacién T.42 y estan constituidas por las variables de luminosidad y crominancia de
CIELAB. Con este método no se conserva la informacion y el volumen de pérdidas esta determinado por las tablas de
cuantificacion descritas en la Recomendacion T.81.

G5 Codificacion de la descripcion de laimagen

En los apartados del Anexo B/T.81, (Formato de datos comprimidos), se especifica suficientemente la descripcion de la
imagen para decodificar los datos de iméagenes. Otras informaciones, tales como el aspecto de laimagen, laorientacion y
el espacio cromético, son definidas Unicamente por la aplicacion. Ademas, cierta informacion necesaria para establecer
ladisponibilidad de este servicio se transmite tal como se especificaen € Anexo E/T.30. En concreto, la transferencia de
datos codificados JPEG, la utilizacién de datos de escala de grises o de color y la utilizacion de datos de 8 6 12
bits/componente/pel se negociay especificaen lastramas DIS/DTC y DCS como seindicaen el Anexo E/T.30.

G.5.1 Modo escaladegrisescon pérdidas

La codificacion de la descripcion de la imagen para € modo escala de grises se efectlia mediante parametros que
especifican codificacion JPEG de una imagen en escala de grises, segun se indica en €l Anexo E/T.30, y especificando
una sola componente como € nimero de componentes, Nf, en € encabezamiento de la trama. La sintaxis JPEG se
describe més ampliamente en G.6.
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G.5.2 Modocolor con pérdidas

La codificacion de la descripcion de la imagen para € modo color se efectlia mediante parametros que especifican
codificacién JPEG de una imagen en color y resolucién espacial, segiin se indica en el Anexo E/T.30, y especificando
tres componentes como el nimero de componentes, Nf, en e encabezamiento de la trama. Los datos de color estan en
blogues entrelazados, como se especifica en la Recomendacion T.81. Ademés, los factores de submuestreo JPEG y la
correspondencia entre las tablas de cuantificacion y las componentes crométicas se especifican dentro del
encabezamiento de latrama, como se detalla en la Recomendacion T.81.

G.6 Formato de datos

G.6.1  Vision general

Los datos de imagen codificados JPEG constan de una serie de marcadores, parametros y datos de exploracion que
especifican los parametros de codificacién de imagen, el tamafio de laimagen, laresolucién a nivel de bitsy los datos en
bloques entrelazados con codificacion de entropia.

El tren de datos se codifica para la transferencia facsimil utilizando € modo correccién de errores (ECM, error
correction mode) especificado en el Anexo A/T.30. Los caracteres de relleno (X'00, el carécter nulo, o X'20', €l carécter
«espacio»), se afladen después del EQI, dentro de la Gltima trama ECM de la pagina para completar la Ultima trama, en
consonanciacon el Anexo A/T.4.

G.6.2 Estructura de datos JPEG

La estructura de datos JPEG para esta aplicacion tiene los siguientes elementos especificados en el Anexo B/T.81:
pardmetros, marcadores y segmentos de datos con codificacion de entropia. Los parametros y los marcadores estan
organizados a menudo en segmentos de marcador. Los parametros son enteros de longitud /2, 1 6 2 octetos. Los
marcadores tienen asignados cAdigos de dos octetos, un octeto X'FF' seguido de un octeto distinto de X'00" o X'FF.

L os marcadores utilizados en esta aplicacién se caracterizan como sigue:

(1) El codificador insertara estos marcadores 'y el decodificador podra efectuar un proceso correspondiente en
estos segmentos de marcador:

SOI, APP1, DQT, DHT, SOFO, SOS, EQI

(2) El codificador puede insertar estos marcadores sin negociacion y el decodificador podra efectuar un
proceso correspondiente en estos segmentos de marcador:

DRI, RSTn, DNL

(3) El codificador puede insertar este marcador sin negociacion y € decodificador saltara estos segmentos de
marcador y continuara el proceso de decodificacion:

COM, APPn (n distinto de 1)

(4) El codificador puede insertar este marcador cuando el decodificador pueda efectuar un proceso
correspondiente a este segmento de marcador (es necesariala negociacion). Si se utiliza, sustituye a SOF0
en € tren de datos:

SOF1

Las definiciones de los marcadores son exactas y se dan, de manera detallada, en el Anexo B/T.81, excepto en el caso de
los marcadores APPn. Por gemplo, SOI es una palabra de dos octetos X'FFD8', en notacion hexadecimal. Los
marcadores APPn son marcadores no definidos, proporcionados en la Recomendacion T.81 para facilitar 1a adaptacion
de la Recomendacion a aplicaciones particulares. El facsimil en color del Grupo 3 es una de esas aplicaciones. Los
marcadores APPn se definen en G.6.5aG.6.8.

El marcador DNL es una opcion JPEG que es critica para la funcion de este método de codificacion en maquinas que no
efectlian una exploracion previa de laimagen. Cuando € ndmero de lineas, Y, del encabezamiento de latrama se fijaen
el valor 0, el nimero de lineas de la trama permanece abierto hasta que lo define el marcador DNL a final de la
exploracion. Si la exploracién termina pronto, €l marcador DNL puede utilizarse también para fijar de nuevo Y a un
valor més pequefio.
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sol
APPL, Lp

Api

APP1, Lp

Api

(COM , Lc, Cmi)

DHT, Lh
Tc, Th

Li, Vij

Tc, Th

Li, Vij

Tc, Th

Li, Vij

Tc, Th

Li, Vij

DQT, Lq

Pa, Tq

Qk
Pa, Tq

Qk

(DRI, Lr, Ri)

SOFO, Lf

PY,X
Nf

C1

G.6.21 Ejemplodeestructurade datos JPEG paraunaimagen en color submuestreadaa 4:1:1

(marcador comienzo de imagen)
(marcador de aplicacién uno, longitud de segmento de marcador)

[octetos de datos de aplicacion: «G3FAX»-X'00', X'07CA' (version),
X'00C8' (200 dpi)]

(marcador de aplicacién uno, longitud de segmento de marcador)

[octetos de datos de aplicacion: «G3FAX»-X'01', (opcién de gamas de colores),
X'0000', X'0064', X'0080', X'00AA', X'0060', X'00C8!, (valores de gama de colores)]

(marcador de comentario, longitud de segmento de marcador, octetos de comentario)
(marcador definir tabla Huffman, definicién de longitud de tabla Huffman)
(clase de tabla Tc = 0 paraDC, identificador de destino Th =0 paraL*)

(nimero de codigos para cada una de las 16 longitudes de codigo permitidas, valores
de codigo)

(clase detabla Tc = 1 para AC, identificador de destino Th = 0 paraL*)

(nimero de codigos para cada una de las 16 longitudes de cédigo permitidas, valores
de cédigo)

(clase detabla Tc = 0 paraDC, identificador de destino Th = 1 paraa*, b*)

(ndmero de codigos para cada una de las 16 longitudes de codigo permitidas, valores
de cédigo)

(clase detabla Tc = 1 para AC, identificador de destino Th = 1 paraa*, b*)

(ndmero de codigos para cada una de las 16 longitudes de codigo permitidas, valores
de codigo)

(marcador definir tabla de cuantificacién, definicién de longitud de tabla de
cuantificacion)

(precision de elemento Pg = O para 8 bits, identificador de destino Tq = 0 para
[uminosidad)

[64 elementos de tabla de cuantificacién para tabla de cuantificacién 0 (luminosidad)]

(precision de elemento Pg = O para 8 bits, identificador de destino Tq = 1 para
crominancia)

[64 elementos de tabla de cuantificacién para tabla de cuantificacion O (crominancia)]

(marcador definir intervalo de reiniciacion, longitud de segmento de marcador,
intervalo de reiniciacion en MCU)

(marcador comienzo de trama para DCT codificada, Huffman de 8 bits por defecto,
longitud de encabezamiento de trama)

(precision de lamuestra P = 8, nimero de lineas Y, nUmero de muestras por linea X)
(ndmero de componentes de laimagen Nf = 3 para color)

(identificador de componente C1 = 0 para componente L*)

Enmienda 1 (1994) ala Recomendacion T.4  (11/94)



H1, V1 (factores de muestreo horizontal y vertical: H1 =2, V1 =2 paraL* en color 4:1:1)

Tql (selector de tabla de cuantificacion: Tql = 0)

Cc2 (identificador de componente C2 = 1 para componente a*)

H2,Vv2 (factores de muestreo horizontal y vertical: H2 =1, V2 =1 paraa* en color 4:1:1)

Tg2 (selector de tabla de cuantificacion: Tq2 = 1)

C3 (identificador de componente C3 = 2 para componente b*)

H3,V3 (factores de muestreo horizontal y vertical: H3=1, V3 =1 parab* en color 4:1:1)

Tg3 (selector de tabla de cuantificacion: Tg3 = 1)

SOS, Ls, Ns (marcador comienzo de exploracién, longitud de encabezamiento de exploracion,
nimero de componentes Ns = 3 para color)

Csl (selector de componente de exploracion Csl = 0 paraL*)

Td1, Tal (selector de tabla de codificacion de entropiaDC Td1 = 0, selector de tabla AC Tal =
O paral*)

Cs2 (selector de componente de exploracién Cs2 = 1 paraa*)

Td2, Ta2 (selector de tabla de codificacion de entropiaDC Td2 = 1, selector detabla AC Ta2 =
1 paraa®)

Cs3 (selector de componente de exploracién Cs3 = 2 para b*)

Td3, Ta3 (selector de tabla de codificacion de entropia DC Td3 = 1, selector detablaAC Ta3 =
1 parab*)

Ss, Se (Ss=0 para DCT secuencial, Se = 63 para DCT secuencial)

Ah, Al (Ah =0 paraDCT secuencial, A1 = 0 paraDCT secuencial)

Datos de exploracion  (datos de imagen comprimidos)

(con RSTn) (marcador reiniciar entre segmentos de datos de imagen, con n = 0-7 repitiéndose en
secuencia)

(DNL, Id, Y) (marcador definir nimero de lineas, longitud de segmento de marcador, nimero de
lineas)

EQI (marcador fin de imagen)

NOTA — Los paréntesis en torno a un marcador indican que €l marcador esté clasificado a (2), (3) o (4). Todas las lineas
sangradas son parametros simples o multiples.

Las tablas Huffman pueden ser identificadas como tablas Huffman preferidas durante la negociacién, como se describe
en el Anexo E/T.30. Las tablas Huffman preferidas son las tablas K.3-K.6 del Anexo K/T.81.

G.6.2.2 Estructuradelosdatos de exploracién

Los datos de exploracion estan formados por datos de L*, a* yb* entrelazados en bloques. Los blogues son
matrices 8 x 8 de datos de imagen con transformacién en coseno discreto y codificacion de entropia, de una sola
componente de imagen. A las componentesL*, a* y b* se les asigna los indices cero, uno y dos, respectivamente, en €l
encabezamiento de la trama. Cuando se transmite una imagen en escala de grises, solo se representa la componente L*
en la estructura de datos. EI nimero de componentes de imagen es uno (para imagen en escala de grises) o tres (para
imagen en color).

L os datos se entrelazan en bloques cuando se transmite unaimagen en color y silo una exploracién esta contenida en los
datos de imagen. Los bloques se organizan en unidades de codificacion minima (MCU, minimum coding units) de tal
modo que unaMCU contiene un nimero entero minimo de todas las componentes de imagen. El entrelazado tiene la
forma que se indica a continuacion en el caso de submuestreo por defecto (4:1:1), definido en A.2.3/T.81. En este caso,
una MCU consta de cuatro blogues de datos de L*, un blogue de datos de a* y un bloque de datos de b*. Los datos estan
ordenadosL*, L*, L*, L*, &, b* enlaMCU. El orden de precedencia de los cuatro bloques de L* es el mismo que el de
exploracion de la pagina: de izquierda a derechay de arriba abajo. El primer bloque de L* que se transmite es, por tanto,
el superior izquierdo, a continuacion el superior derecho, después €l inferior izquierdo y por Ultimo el inferior derecho.

Enmienda 1 (1994) ala Recomendacion T.4  (11/94) 7



G.6.3 Meétodo de submuestreo

El submuestreo por defecto (4:1:1) se especifica como un filtro de cuatro coeficientes (derivacion) con coeficientes (1/4,
1/4, 1/4, 1/4). Los componentes, a* y b* se calculan, por tanto, a partir de datos no submuestreados promediando los
cuatro valores de crominancia en las ubicaciones de luminosidad. En la Figura G.1 se muestrala ubicacion de los pixels
de crominancia submuestreados.

| |
| |
| |
(0] | @] |
| |
| |
| |

| |
| |
| |
o | o
| |
| |

T0823320-95

X Representa centro de pel de luminosidad
O Representa centro de pel de crominancia

Cada cuadrado pequefio representa una MCU

FIGURA G.1/T.4

Posicion de las muestras de luminosidad y crominancia
(submuestreo 4:1:1) dentrodelasMCU

G.6.4  Representacion del color utilizando la extension dela gama de colores por defecto
La siguiente representacién del color esta en consonancia con la Recomendacion T.42.

Los datos de color se representan utilizando €l espacio CIELAB. Los datos de color CIELAB se obtienen con un
determinado iluminante y se calculan a partir de |os datos espectrales o colorimétricos utilizando un determinado blanco
de referencia. El iluminante bésico es el iluminante normalizado D50 de la CIE. El blanco de referencia es el reflectante
perfectamente difuso asociado con € iluminante D50 en el espacio cromatico CIE XY Z, este blanco de referencia se
especifica como Xg = 96,422, Y = 100,000, Zg = 82,521. Los iluminantes facultativos quedan en estudio. La gama por
defecto de datos CIELAB, que pueden ser codificados en ocho bits/pel/componente, es (con aproximacién al entero méas
préximo):

L* =[0,100]
a* = [-85, 85]
b* = [-75, 125].

L as representaciones por defecto para la codificacion de datos CIELAB reales como enteros de ocho bits son:
L = (L*) * (255/100)
a=(a*) * (255/170) + 128
b = (b*) * (255/200) + 96,

donde L, ay b representan enteros de ocho bitsy L*, a y b* representan nimeros reales. Se efectlia un redondeo a
entero més préximo. Si L, ao b quedan fuerade lagama [0, 255], se truncan a0 ¢ a 255, seglin proceda.
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L as representaciones por defecto parala codificacion de datos CIEL AB reales como enteros de doce bits son:
L = (L*) * (4095/100)
a= (a) * (4095/170) + 2048
b = (b*) * (4095/200) + 1536,

donde L, ay b representan enteros de doce bits y L*, &, y b* representan los nimeros continuos. Se efectdia un
redondeo a entero mas préximo. Si L, ao b quedan fuera de lagama 0, 4095], se truncan a 0 6 a 4095, segun proceda.

G.6.5 Definicion delos mar cadores APPn para G3FAX detonos continuos

El marcador de aplicacion APPL inicia la identificacién de la imagen como una aplicacién del G3FAX y define la
resolucion espacia y el submuestreo. Este marcador sigue directamente al marcador SOI. El formato de los datos es
como sigue:

X'FFEL' (APP1), longitud, identificador FAX, versién, resolucion espacial.

L os términos anteriores se definen de la siguiente manera:

Longitud: (Dos octetos) — Computo de octetos del campo APPL, incluyendo el propio computo
de octetos pero excluyendo el marcador APP1.
Identificador FAX: (Seis octetos) — X'47', X'33, X'46', X'41', X'58, X'00'. Esta cadena terminada

en X'00', "G3FAX", identifica de manera exclusiva este marcador APP1.

Version: (Dos octetos) — X'07CA'". Esta cadena especifica € afio de aprobacién de la norma, a
efectos de identificacion en caso de revision futura (por jemplo, 1994).

Resolucion espacial: (Dos octetos) — Densidad del pixel de luminosidad en pels/25,4 mm. El valor basico
€s 200. Los valores permitidos son 200, 300 y 400 pel§/25,4 mm, con pels cuadrados
(o equivalentes).

NOTA — Se mantiene la equivalencia funcional de las resoluciones basadas en pulgadas y las basadas en milimetros. Por
gemplo, las resoluciones 200 x 200 pel§/25,4 y 8/7,7 lineas’mm son equivalentes.

Ejemplo de la cadena que incluye los codigos SOl y APP1 para una aplicacion de G3FAX de 1994 codificada JPEG
basico a 200 pels/25,4 mm:

X'FFD8', X'FFEL', X'000C', X'47', X'33', X'46', X'41', X'58', X'00', X'07CA', X'00C8..
G.6.6 ldentificador delaopcion FAX: G3FAX1 para la extensién de la gama de colores
X'FFE1' (APP1), longitud, identificador de opcion G3FAX, datos de extensién de la gama de colores.

L os términos anteriores se definen de la siguiente manera:

Longitud: (Dos octetos) — Computo total de octetos del campo APPL, incluyendo el propio
computo de octetos pero excluyendo el marcador APP1.
I dentificador FAX: (Seis octetos) — X'47', X'33', X'46', X'41', X'58, X'01'. Esta cadena terminada en

X'01', "G3FAX", identifica de manera exclusiva este marcador APP1 como
contenedor de informacion FAX sobre datos de la extension de la gama de colores
facultativa. (Los identificadores de la opcién FAX se designan como G3FAX1 —
G3FAX255, lo que representa la cadena terminada en octetos, "G3FAX", X'nn').

Datos de la extension  (Doce octetos) — El campo de datos contiene seis enteros con signo de dos octetos.
delagamade colores  Por gjemplo: X'0064' representa 100. El cdlculo de un valor de ocho bits, L a partir
deunvalor real, L*, es como sigue:

L = (255/Q) * L* +P,

donde e primer entero del primer par, P, contiene el desplazamiento del punto cero
en L* en los ocho bits mas significativos. El segundo entero del primer par, Q,
contiene el acance de la extension de la gama de colores en L*. Se efectlia un
redondeo a entero mas proximo. El segundo par contiene los valores de
desplazamiento y extensién para a. El tercer par contiene los valores de
desplazamiento y extension para b*. Si la imagen estd en escaa de grises
(L* solamente), el campo contiene aln, seis enteros, pero los cuatro Gltimos son
ignorados.
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NOTA — Esta representacion esta de acuerdo con la Recomendacion T.42. Cuando
se utiliza la opcion de doce bits/pel/componente, la extension y el desplazamiento se
representan, como antes, con ocho bits. Son los ocho bits més significativos del nimero de
doce bits con relleno de ceros del desplazamiento y de los datos de extensién de enteros de
ocho bits, como se indica més arriba. Debe utilizarse una precision de céculo
convenientemente superior.

Por ejemplo, la extension de lagamade colores L* = [0, 100], a* = [-85, 85], y b* = [-75, 125] seria sel eccionada por €l
codigo:
X'FFEL, X'0014', X'47', X'33, X'46', X'41, X'568, X'01, X'0000, X'0064', X'0080', X'00AA', X'0060
X'00C8.

G.6.7 ldentificador deopcidon FAX: G3FAX2 paradatos deiluminante

X'FFE1' (APP1), longitud, identificador de opcién G3FAX, datos del iluminante. Esta opcion queda en estudio salvo €l
caso por defecto. La especificacién del iluminante por defecto, iluminante D50 de la CIE, puede afadirse a efectos de
informacion.

Longitud: (Dos octetos) — Computo total de octetos del campo APP1, incluyendo €

propio computo de octetos pero excluyendo el marcador APPL.

(Seis octetos) — X'47', X'33, X'46', X'41', X'58', X'02'. Esta cadena terminada en
X'02', "G3FAX", identifica de manera exclusiva este marcador APP1 como
contenedor de datos del iluminante facultativos.

Identificador FAX:

Datos del iluminante: (Cuatro octetos) — Los datos consisten en un codigo de cuatro octetos que
identifica € iluminante. En & caso de iluminante normalizado, los cuatro

octetos son los siguientes:

En e caso de temperatura de color solamente, los cuatro octetos estan formados por la cadena «CT», seguida por la
temperatura de la fuente en grados Kelvin representada por un entero sin signo de dos octetos. Por gjemplo, un

Iluminante D50 de la CIE:
Iluminante D65 de la CIE:
lluminante D75 dela CIE:

lluminante SA dela CIE:
Iluminante SC delaCIE:
lluminante F2 de la CIE:
lluminante F7 de la CIE:
lluminante F11 de la CIE:

iluminante de 7500° K se indica mediante el cédigo:

G.6.8

Ademés de los identificadores G3FAX1 y G3FAX2 utilizados para especificar parametros facultativos, los

X'00, X'44', X'35', X'30'
X'00, X'44', X'36', X'35'
X'00, X'44', X'37', X'35'
X'00, X'00', X'53, X'41'
X'00, X'00', X'53, X'43'
X'00, X'00', X'46', X'32'
X'00, X'00', X'46', X'37"'
X'00, X'46', X'31', X'31'

'XFFEL, X'000C', X'47', X'33, X'46', X'41', X'58', X'02', X'43', X'54', X'1DAC'.

I dentificadores de opciones futuras: G3FAX3 a G3FAX 255

identificadores G3FAX 3 a G3FAX 255 se reservan para utilizacion futura.
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