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Recomendaciéon T .4

NORMALIZACION DE LOSAPARATOSFACSIMIL DEL GRUPO 3
PARA LA TRANSMISION DE DOCUMENTOS

(Ginebra, 1980; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

El CCITT,
considerando

(@ quelaRecomendacién T.2 atafie alos aparatos del grupo 1 parala transmision de documentos de formato
SO A4 por un circuito de tipo telefénico en unos seis minutos;

(b) que laRecomendacion T.3 atafie a los aparatos del grupo 2 para la transmision de documentos de formato
SO A4 por un circuito de tipo telefénico en unos tres minutos;

(c) que existe una demanda de aparatos del grupo 3 que permiten transmitir un documento del formato
SO A4 por un circuito de tipo telefénico en un minuto aproximadamente;

(d) que parauna amplia gama de aplicaciones es suficiente la reproduccién en blanco y negro;

(e) que es posible que se requiera un servicio de tal naturaleza alternado con comunicaciones telefénicas, o
cuando una de las estaciones o las dos no estéan atendidas; en ambos casos, la explotacion del servicio facsimil se
gjustara ala Recomendacién T.30,

recomienda por unanimidad

que los aparatos facsimil del grupo 3 destinados a utilizarse en la red telefénica general conmutada y en
circuitos internacionales arrendados se construyan y exploten de acuerdo con las siguientes normas:

1 Trayectoria de exploracién

La superficie del mensaje se explorara en el transmisor y en el receptor en el mismo sentido. Suponiendo que
la superficie del mensgje esté en un plano vertical, los el ementos de imagen se trataran como si el sentido de exploracion
fuera de izquierda a derecha y las exploraciones subsiguientes serén adyacentes a la exploracién anterior y estaran por
debgjo de ella

2 Dimensiones de |los apar atos
Nota — Las tolerancias aplicadas a los factores de cooperacién estan sujetas a estudio adicional.
21 Se deberian utilizar las dimensiones siguientes:

a) una resolucién normalizada y una resolucién facultativa mas elevada de 3,85 lineasmm + 1% y
7,7 lineas/mm + 1%, respectivamente, en ladireccion vertical,

b) 1728 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de la longitud normalizada de la linea de
exploracion de 215 mm + 1%,

¢) normafacultativa de 2048 elementos de imagen en blanco y negro alo largo de lalongitud de lalinea de
exploracion de 255 mm + 1%,

d) norma facultativa de 2432 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de una longitud de la linea
de exploracién de 303 mm + 1%,

y para el equipo que proporcione las facilidades para formatos A5 y/o A6:

€) norma facultativa de 864 elementos de imagen en blanco y negro a lo largo de la longitud de la linea de
exploracion de 107 mm + 1%,

f)  norma facultativa de 1216 elementos de imagen en blanco y negro alo largo de la longitud de la linea de
exploracion de 151 mm + 1%,

g) normafacultativa de 1728 elementos de imagen en blanco y negro alo largo de lalongitud de lalinea de
exploracion de 107 mm + 1%,
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h) norma facultativa de 1728 elementos de imagen en blanco y negro alo largo de lalongitud de lalinea de
exploracion de 151 mm + 1%.

El método normal de interfuncionamiento, cuando se transmite de un aparato que proporciona el formato A5 o
A6 aun aparato para el A4 que no sefiale tales capacidades, consiste en ampliar € contenido del formato A5 o A6 hasta
llenar la pagina A4 (véase también la nota 3). Esto significa que si el documento se retransmite inmediatamente, o se
almacena para retransmitirlo posteriormente, serarecibido sin reduccion adicional.

Cuando deba mantenerse el contenido total de imagen que se esté recibiendo procedente de un aparato A4, se
deberan utilizar las dimensiones indicadas en los apartados g) o h).

En e anexo C se muestra e interfuncionamiento entre equipos con facilidades para formatos A5/A6y Ady
entre equipos con combinaciones de estas facilidades.

Nota 1 — Los casos de |os apartados €) a h) describen equipos que pueden ser realizados individualmente o en
cualquier combinacién y que, en e caso de equipos facsimil para formatos A5/A6, no necesitarian las dimensiones
indicadas en los apartados a) o b). Estos equipos pueden realizarse con diferentes modalidades de emision y de
recepcion.

Nota 2 — En los casos €) a h), se proporcionaran siempre 1728 elementos de imagen al codificador (véase €
anexo C).

En los casos €) y f), los elementos de imagen adicionales necesarios se producen por un tratamiento de los
elementos de imagen (es decir, bien por un tratamiento de laimagen o agregando elementos de imagen blancos ficticios
a cada lado de lainformacién de imagen central) antes de la codificacion.

Nota 3 — Pudiera ser que, mediante un gjuste en el aparato transmisor A5/A6, se transmitiera el documento de
tal manera que se recibiese con sus mismas dimensiones en un aparato A4 que no sefial e esas capacidades. En este caso,
la resolucién vertical sera de 3,85 (6 7,7) lineas/mm. Deberd advertirse a usuario de que en este caso particular de
transmisién sin cambio de dimensiones, si € aparato receptor, a su vez, transmite en retorno al aparato A5/A6 la copia
recibida, la copia de esta copia sera reducida.

Nota 4 — Algunas Administraciones pueden exigir que, cuando los equipos transmisores que utilicen las
dimensiones indicadas en los apartados €) o f) funcionen con un receptor que no sefiale tales capacidades, inserten en la
imagen un mensaje, por ejemplo «ISO A6» 0 «I SO Ab», respectivamente.

22 Dimensién del documento de entrada que debe aceptarse: formato |SO A4 como minimo.

Nota — En el apéndice | figuran las dimensiones de la zona reproductible garantizada.

3 Tiempo de transmision por linea completa codificada de exploracion

Lalinea completa codificada de exploracion se define como la suma de |os bits de datos, |os bits de relleno que
sean necesarios y los bits de fin de linea (FDL).

Para el esquema facultativo de codificacion bidimensional, descrito en el § 4.2, lalinea completa codificada de
exploracion se define como la suma de los bits de datos, 1os bits de relleno que sean necesarios, los bits FDL y un bit de
etiqueta.

Paratratar |os distintos métodos de impresion pueden utilizarse varios tiempos minimos facultativos de la linea
completa codificada de exploraci én ademés de la norma de 20 milisegundos.

31 Los tiempos minimos de transmision de la linea completa codificada de exploracion deben gjustarse a lo
siguiente:

1) Alternativa l, en laque el tiempo minimo de transmisién de la linea completa codificada de exploracion
esigual paralaresolucion normalizaday paralaresolucién superior facultativa:

a) normarecomendada de 20 milisegundos,

b) norma facultativa reconocida de 10 milisegundos con una reversién obligatoria a la norma de
20 milisegundos,

¢) norma facultativa reconocida de 5 milisegundos con una reversién obligatoria a la norma facultativa
de 10 milisegundos y ala normade 20 milisegundos,

d) norma facultativa reconocida de O milisegundos con una reversion obligatoria a la norma facultativa
de 5 milisegundos, ala norma facultativa de 10 milisegundos y ala norma de 20 milisegundos, y con
unareversion facultativa ala norma facultativa de 40 milisegundos,

€) normafacultativa reconocida de 40 milisegundos.
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2) Alternativa 2, en la que el tiempo minimo de transmision de la linea completa codificada de exploracion
para la resolucion superior facultativa es la mitad del correspondiente a la resolucién normalizada (véase
lanota). Estas cifras se refieren alaresolucion normalizada:

a) norma facultativa reconocida de 10 milisegundos con una reversion obligatoria a la norma de
20 milisegundos,

b) normarecomendada de 20 milisegundos,
¢) normafacultativareconocida de 40 milisegundos.

La identificacion y la eleccién del tiempo minimo de transmisién se efectla en la parte anterior a mensgje
(fase B) del procedimiento de control de la Recomendacion T.30.

Nota — La alternativa 2 se aplica a equipo con mecanismos de impresion que logran la resolucién vertical
normalizada mediante la impresion de dos lineas consecutivas de idéntica resolucion superior. En este caso, € tiempo
minimo de transmisién de la linea completa codificada de exploracién para la resolucién normalizada es el doble del
tiempo minimo de transmisién de la linea completa codificada de exploracion parala resolucion superior.

3.2 El tiempo maximo de transmision de cualquier linea completa codificada de exploracion debe ser inferior a
5 segundos. Cuando este tiempo de transmisién pasa de 5 segundos el receptor debe proceder a desconectar lalinea.

3.3 Modo correccion de errores

Para el modo correccién de errores facultativo, se utiliza una estructura de trama HDL C para transmitir lalinea
completa de exploracion codificada. Este modo correccion de errores se define en el anexo A.

4 Esquema de codificacion

4.1 Esquema de codificacion unidimensional

El esquema de codificacion unidimensional para la longitud de gama de repeticiones recomendado para los
aparatos del grupo 3 es el siguiente:

411 Datos

Una linea de datos se compone de una serie de palabras de cédigo de longitud variable. Cada palabra de
codigo representa una longitud de gama de repeticiones de elementos «todos blancos» 0 «todos negros». Las gamas de
repeticiones de blanco y de negro se efectlian de forma alternada. Un total de 1728 elementos de imagen representa una
linea horizontal de exploracién de 215 mm de longitud.

A fin de garantizar que en €l receptor se mantiene la sincronizacion de color, todas las lineas de datos
comenzardn con una palabra de cddigo de longitud de gama de repeticiones de blanco. En € caso de que la linea
realmente explorada comience por una gama de repeticiones de negro, se transmitird una longitud de gama de
repeticiones de blanco de longitud nula. Las longitudes de gama de repeticiones de negro o de blanco, hasta la longitud
méaxima de una linea explorada (1728 elementos de imagen) se definen mediante las palabras de codigo de los
cuadros 1/T.4y 2/T.4. Las paabras de codigo son de dos tipos: palabras de codigo de terminacion y palabras de codigo
de establecimiento. Cada longitud de gama de repeticiones esta representada por una palabra de codigo de terminacién o
por una palabra de cédigo de establecimiento seguida de una palabra de cédigo de terminacion.

Las longitudes de gama de repeticiones comprendidas entre 0 y 63 elementos de imagen se codifican por
medio de su palabra de cddigo de terminacidn adecuada. Adviértase que existen listas de palabras de cadigo diferentes
paralas longitudes de gama de repeticiones de negro y de blanco.

Las longitudes de gama de repeticiones comprendidas entre 64 y 1728 elementos de imagen se codifican en
primer lugar por medio de la palabra de cddigo de establecimiento correspondiente alalongitud de gama de repeticiones
de valor igua o menor a de la longitud necesaria. Sigue a continuacién la palabra de cédigo de terminacion que
representa la diferencia entre la longitud de gama de repeticiones requerida y la longitud de gama de repeticiones
representada por codigo de establecimiento.

412 Fin delinea (FDL)

Esta palabra de codigo sigue a cada linea de datos. Se trata de una palabra de cddigo Unica que nunca puede
figurar en unalinea de datos véalida; por consiguiente, se puede efectuar € restablecimiento de la sincronizacion después
de unaréfaga de errores.

Ademés, esta sefial aparecera antes de la primeralinea de datos de una pégina
Formato: 000000000001
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41.3 Relleno

Se puede incluir una pausa en € flujo del mensaje transmitiendo la sefia relleno. La sefid relleno puede
insertarse entre una linea de datos y una sefial FDL, pero en ninglin caso dentro de una linea datos. La sefia relleno debe
incluirse para garantizar que € tiempo de transmision de datos, relleno y FDL no es inferior a tiempo minimo de
transmisién de la linea completa codificada de exploracién establecido en el procedimiento de control anterior al
mensgje.

Formato: serie de 0 de longitud variable.
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CUADRO 1/T 4

Cabdigos de terminacion

' 'Lon'gitud de gama de
repeticiones de blanco

Palabra de codigo

Longitud de gama de
repeticiones de negro

Palabra de codigo

DI R W — O

00110101 ~ -
000111

0111

1000

1011

1100

1110 Y

1111
10011
10100
00111
01000
001000
000011
110100
110101
101010
101011
0100111
0001100
0001000

0010111

©: 0000011
0000100
0101000
0101011
0010011 °
0100100
0011000

. 00000010
00000011
00011010
00011011

© 00010010
00010011 -
00010100
00010101
00010110
00010111 -
00101000
00101001
00101010
00101011
00101100

00101101

© 00000100
00000101
00001010
00001011
01010010
01010011,
01010100

© 01010101
00100100
00100101

" 01011000
01011001
01011010
01011011
01001010
01001011
00110010
00110011
00110100

i L : 3 U3 L LY L G0 W) U3 LY L3 K B KD B9 B3 B 1D N2 DD Dt s et e ki ea ek b 7
Rl R i ATt v bR i =R R G g AR L e~ e RN TR o WSS =R TR VAT TE A

0000110111
010
11
0
011
0011
. 0010
00011
000101
000100
0000100
0000101
10000111

700000100

00000111 .
000011000
0000010111
0000011000
©000001000 .
00001100111
. 00001101000
00001101100

00000110111

00000101000
- 00000010111
0000001 1000
000011001010
000011001011
000011061100 -
000011001101
000001101000
0000011010601
000001101010
£ 000001101011
000011010010
000011010011
000011010100
000011010101
000011010110
. 000011010111
000001101100
000001101101
000011011010 - .
000011011011
000001010100
000001010101
- 000001010110
000001010111
000001100100
000001100101
000001010010
000001010011
000000100100
000000110111
000000111000
000000100111
000000101000
000001011000
000001011001
000000101011
000000101100
. 000001011010
000001100110
000001100111
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CUADRO 2/T .4
Caddigos de establecimiento

Longitud de Longitud de o SRR
gama de repeticiones Palabra de codigo gama de repeticiones Palabra de codigo
de blanco G .de negro
64 11011 64 0000001111
o128 Soo0010 - o128 . - b0 000011001000
1920, . 00 e e s B2 000011001001 . . -
256 Coooomottr o | L 256 L . 000001011011 .
320 00110110 ) 320 _ _ 000000110011
3Rg e oeet0te T 384 -0000001 10100
448 011001007 R ST 4480 S 000000110101
512 01100101 512 0000001101100
576 01101000 576 0000001101101
640 01100111 640 0000001001010
704 011001100 704 7 |- 70 <0000001001011
768 011001101 768 0000001001100
832 ~oooottefooro. ol o832 [T 0000001001101
896 , Cogoroott | e 1 000aot110010
960 011010100 E S 960 | . oooooor110011
1024 - - , 011010101 : 1024 0000001110100
1088 ot1010110 - - U088 0000001110101
1152 011010111 ‘ 1152 , 0000001110110
1216 ©o011011000 1 T ' e © 0000001110111
1280 011011001 , 1280 0000001010010
1344 011011010 o 1344 0000001010011
1403 011011011 1408 0000001010100
1472 010011000 1472 0000001010101
1536 o 010011001 1536 0000001011010
1600 o 010011010 1600 0000001011011
1664 cooo0uee0 LT 1664 - 1 /0000001100160
1728 SRR 1701111 5111 AR R CoU1728 ' 0000001100101
FDL. . . i 000000000001 | ‘ FDL 000000000001

Nota — Se reconoce que existen aparatos que pueden aceptar papel de mayor anchura conservando laresolucion
horizontal normal. Se ha previsto esta opcion agregando el juego de codigos de establecimiento definido como sigue:

Longitud de gama de repeticiones Codigos de establecimiento
(negroy blanco)

1792 00000001000

1856 00000001100

1920 00000001101

1984 000000010010
2048 000000010011
2112 000000010100
2176 000000010101
2240 000000010110
2304 000000010111
2368 000000011100
2432 000000011101
2496 000000011110
2560 000000011111
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414 Retorno a control (RAC)

El fina de la transmision de un documento se indica mediante la transmision de seis sefides FDL
consecutivas. A continuacion de la sefial RAC, € transmisor enviara las instrucciones posteriores a la transmision del
mensaje en &l formato de tramay alavelocidad binaria de las sefiales de control definidas en la Recomendacion T.30.

Formato: 000000000001 . .. ......... (000000000001
(6 veces)

Lasfiguras UT.4y 2/T.4 permiten aclarar larelacion entre las sefiales que acaban de definirse. Lafigura 1/T.4
contiene varias lineas de exploracion de datos que comienzan a principio de una pagina transmitida. La figura 2/T.4
muestrala Ultima linea codificada de exploracion de una pégina

La identificacion y eleccién del cuadro de cédigos normalizado o del cuadro de codigos ampliado debe
efectuarse en lafase de procedimiento previo (fase B) de la Recomendacion T.30.

J— Comienzo 'de la fase C

r ' EEE A i
| FDL I Datos ] FDL] Datos | Relieno ’ FOL] Datos ,;{’
s . 2

=T | ”<T .

>T sl CCITT-19240

<+ »
1

T Tiempo mfnimode transmisién de una linea total de exploracién codificads

FIGURA 1/T 4
r Fin de la
- : o ’ < fase C
i Datos [FDL| Ditos FoL ] FoL [ FoL] FoL DL [ FOL
RAC o conT-18250
FIGURA 2/T .4
4.2 Esquema de codificacién bidimensional

El esquema de codificacion unidimensional especificado en el 8§ 4.1 puede ampliarse, a titulo facultativo, aun
esguema bidimensional, y tiene la estructura siguiente;

42.1 Datos
4211 PardmetroK

A fin de limitar la zona perturbada en caso de errores de transmisién, después de cada linea de codificacion
unidimensional no se codificaran bidimensionalmente mas de K-1 lineas sucesivas. Una linea de codificacion
unidimensional puede transmitirse con mas frecuencia que cada linea K. Después de la transmisién de una linea
unidimensional, seiniciala serie siguiente de K-1 lineas bidimensionales. El valor maximo de K se fijara como sigue:

Resolucion vertical normal: K =2
Resolucion vertical facultativa superior: K =4

Nota 1 — Algunas Administraciones sefialaron que para la resolucién vertical superior de carécter facultativo,
puede asignarse facultativamente a K un valor menor.

Nota 2 — Algunas Administraciones se reservan el derecho de aprobar, para uso en € servicio facsimil en sus
respectivos paises, solamente aguellos aparatos que sean capaces de producir, en € mensgje facsimil recibido, un signo
visible indicativo de que en el proceso de transmision se ha utilizado la codificacion bidimensional.

4.2.1.2 Caoadificacién unidimensional
Se gjustaaladescripcion del §4.1.1.
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4.2.1.3 Caodificacion bidimensional

Este es un método de codificacion linea por linea en e que la posicion de cada elemento de imagen
«cambiante» en lalinea actual o linea de codificacion se codifica con respecto ala posicion de un elemento de referencia
correspondiente situado, bien en la linea de codificacion, bien en la linea de referencia inmediatamente superior a la
linea de codificacion. Una vez que ésta ha sido codificada, pasa a ser la linea de referencia para la siguiente linea de
codificacion.

42131 Definicion de elemento de imagen cambiante (véase lafigura 3/T.4)

Se define por elemento cambiante un elemento cuyo «color» (blanco o negro) es diferente del color del
elemento precedente en la mismalinea de exploracion.

& Elemento cambiante de referencia o inicial en la linea de codificacion. Al comienzo de la linea de
codificacién, como posicién de a, se adopta la de un elemento cambiante blanco imaginario situado
inmediatamente antes del primer elemento de la linea. Durante el proceso de codificacion de la linea de
codificacion, la posicion de a, viene definida por e modo de codificacién precedente (véase €
§4.2.1.3.2).

a, Elemento cambiante siguiente ala derecha de a, en lalinea de codificacion.
& Elemento cambiante siguiente ala derechade a, en lalinea de codificacion.
b; Primer elemento cambiante en lalinea de referencia ala derechade & y de color contrario a de &.

b, Elemento cambiante siguiente ala derecha de b, en lalinea de referencia

Lll;m.ala-:"a dé feférencia ‘://%%//% ' %%%’ |
Linea de codificacién /%% T | I %%

—

Wl

N CCITT - 35360
£ 1 g

FIGURA 3/T.4

Elementos de imagen cambiantes

42132 Modos de codificacién

Para codificar la posicién de cada elemento cambiante alo largo de la linea de codificacion se elige uno de los
tres modos de codificacion de acuerdo con el procedimiento descrito en el 8 4.2.1.3.3. Enlasfiguras4/T.4,5/T.4y 6/T .4
se presentan gjemplos de los tres modos de codificacion.

a) Modo paso

Este modo queda identificado cuando b, esta a la izquierda de a,. Cuando se ha codificado con arreglo a
este modo, & se fija en el elemento de la linea de codificacion situado debajo de b, (es decir, en aj), en

preparacion parala préxima codificacion.

Linea de referencia %%%%
Linea de codificacién %% + 4
] ' \ a, COMT-36370

ag g

FIGURA 4/T .4

Modo paso

Sin embargo, cuando se da €l caso de que b, esta precisamente encimade a;, como seindica en lafigura5/T .4,
no se considera que se trata de un modo paso.
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b)

0)

4.2.1.33

Linea de referencia

Linea de codificacién T

2 . . 3

" CCITT-36380 -

FIGURA 5/T.4

Ejemplo que no corresponde a un modo paso

Modo vertical

Cuando se identifica este modo, la posicion de & se codifica con relacion alaposicion de b;. Ladistancia
relativa a;b; puede adoptar uno de los siete valores siguientes V(0), Vr(1), Vr(2), Vr(3), VL(1), VL(2) ¥
V. (3), cada uno de los cuales se representa por una palabra de codigo distinta. Los subindices Ry L
indican que a; estéa aladerecha o alaizquierda respectivamente de b, y el nimero entre paréntesis indica
e valor de la distancia a;b;. Después de haberse efectuado una codificacién en e modo vertica, la
posicion de g se sitliaen ap (véase lafigura6/T.4).

Modo horizontal

Cuando se identifica este modo, las longitudes de las gamas de repeticiones aya; ¥ a1 Se codifican
utilizando las palabras de codigo H + M(aya,) + M(awa). H es la palabra de codigo de bandera 001
tomada de la tabla de cédigo bidimensional (cuadro 3/T.4). M(ayay) y M(awa) son palabras de codigo que
representan la longitud y el «color» de las gamas de repeticiones aya; Y a1 respectivamente y se toman
de las apropiadas tablas de codigo unidimensional para blanco o para negro (cuadros 1/T.4 y 2/T.4).
Después de una codificacién en el modo horizontal, la posicién de a, se sitllaen & (véase lafigura 6/T.4).

Procedimiento de codificacion

El procedimiento de codificacion identifica el modo de codificacion que ha de utilizarse para codificar cada
elemento cambiante a lo largo de la linea de codificacion. Una vez identificado uno de los tres modos de codificacion,
conforme alos escalones 1 6 2 indicados maés adelante, se sel ecciona una palabra de cédigo adecuada, tomada de latabla
de cddigo del cuadro 3/T.4. El procedimiento de codificacién estaindicado en el diagramade flujo de lafigura 7/T.4.

-Modo vertical

—

b b1 b‘ V ‘bz
[
YL . 0
Linea de referencia . /%/Z%/J/é/ﬂ * .
l.inea de codificaci6n : 4 .
ag 731 ’ ‘ ‘ aj
ag 31 J‘ ay az N
™ T
~ -/ CCITT - 35350
Modo horizontal
FIGURA 6/T.4

Modo vertical y modo horizontal

Nota — No afecta la compatibilidad el hecho de que la utilizacion del modo paso se limite, en el codificador, a
un modo paso Unico. Deberan estudiarse con mayor amplitud variaciones del algoritmo que no afecten la compatibilidad.

Escalén 1

i)

S se identifica un modo paso, esta circunstancia se codifica utilizando la palabra de cédigo 0001
(cuadro 3/T.4). Una vez efectuado este proceso, se considera que el elemento de imagen aj, situado
inmediatamente debajo de b,, es el nuevo elemento de imagen inicia & para la siguiente codificacion
(véaselafigurad/T.4).

ii) S no seidentificaun modo paso, se contindiacomo seindicaen el escalon 2.
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Escalén 2

i) Sedeterminael valor absoluto de ladistanciarelativaajbg.

ii) Silabq| <3, como seindicaen el cuadro 3/T.4, ladistancia &b, se codifica en €l modo vertical, despue s
de lo cual se considera que la posicion del nuevo elemento de imagen inicia a, para la siguiente

codificacion viene dada por la posicion de ay.

iii) Si |agb|> 3, como seindicaen el cuadro 3/T.4, a continuacion del codigo de modo horizontal 001, a&, y
a1 se codifican unidimensionalmente. Tras este proceso se considera que la posicién del nuevo elemento

deimagen inicial & parala siguiente codificacion viene dada por la posicion de a.

CUADRO 3/T 4

Tabla de codigo bidimensional

Modo Elementos que se codifican Notacién Palabra de cadigo
Paso b|, b2 P 0001
Horizontal 20d;, 202 H 001 + M(aga)) + M(ayap)
: {véase la nota 1) .
Vertical a; inmeditamente _ :
ertica, debajo de b, ahy = 0 V() 1
" a;aladerechadeb; - Taby =1 ~ V(D) 011
by =3 Va@3) 0000011
a) a la izquierda de by by = 1 v 010
aby =2 | Vi@ 000010
ab =3 Vi(3)- 0000010
Ampliacién Bidimensional (ampliaciones) 0000001 xxx
Unidimensional (ampliaciones) 000000001 xxx
(véase la nota 2)

Nota 1 — El codigo M( ) en el modo horizontal representa las palabras de cédigo de los cuadros UT.4y 2/T 4.

Nota 2 — Se sugiere que & modo sin compresién se reconozca como una ampliacion facultativa del esquema de
codificacién bidimensional para los aparatos del grupo 3. El valor asignado a los bits xxx es 111 para el modo sin

compresion, cuya tabla de cédigo aparece en €l cuadro 4/T 4.

Nota 3 — Deberan reaizarse nuevos estudios para definir otras asignaciones no especificadas de los hits xxx y su

utilizacién para eventual es ampliaciones futuras.

Nota 4 — Si e modo sin compresién sugerido se utiliza para una linea que debe codificarse unidimensionalmente, el
codificador no debe pasar al modo sin compresion después de una palabra de codigo que termine con la secuencia 000.
En efecto, una palabra de cddigo terminada en 000 seguida de un codigo de conmutacién 000000001 se interpretaria

errbneamente como un cédigo fin de linea.

10 FasciculoVII.3—Rec. T.4
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4.2.2

b)

CUADRO4/T .4

Tabla de codigo para el modo sin compresion

Cadigo de entrada en €l L inea codificada unidimensionalmente: 000000001111
modo sin compresion Linea codificada bidimensionalmente: 0000001111
Configuracion de la imagen Palabra de codigo
Cadigo de modo 1 1
sin compresion 01 01
001 001
0001 0001
00001 00001
00000 000001
Cadigo de salida 0 0000001T
del modo 00 00000001T
sin compresion 000 000000001T
0000 0000000001T
00000000001 T

T representa un bit de etiqueta que define €l color de la gama de repeticiones siguiente (negro = 1,
blanco = 0).

Proceso del primeroy del tltimo elemento de imagen de una linea
Proceso del primer elemento de imagen

El primer elemento de imagen inicial & en cada linea de codificacién esta situado en una posicién
imaginaria inmediatamente anterior al primer el emento de imagen y se considera de color blanco (véase €l
§4.2.1.3.1).

La primera longitud de gama de repeticiones aga; en una linea se sustituye por apa—1. Por tanto, si la
primera gama de repeticiones es de negro, y se considera codificada segin el modo de codificacion
horizontal, la primera palabra de codigo M(aya;) corresponde a una gama de repeticiones de blanco de
longitud cero (véase lafigura 10/T.4, iemplo 5).

Proceso del dltimo elemento de imagen

La codificacion de la linea de codificacion continlia hasta que se haya codificado la posicién del el emento
cambiante imaginario situado inmediatamente después ddl Ultimo elemento real. Dicho elemento puede
codificarse como a; 0 a. Asimismo, si b; y/o b, no son detectados en ningn momento, en € curso de la
codificacion de la linea, se considera que la posicidn de estos elementos corresponde con la del elemento
cambiante imaginario situado inmediatamente después del Ultimo elemento de imagen real en lalinea de
referencia.

Palabra de codigo de sincronizacion de linea

Al final de cada linea codificada se agrega la palabra de cddigo de fin de linea (FDL) 000000000001. La

palabra de cédigo FDL va seguida por un bit de etiqueta Gnico que indica € tipo de codificacion, unidimensional o
bidimensional, que se utilizara paralalinea siguiente.

Ademés, la palabra de codigo FDL més la sefial 1 del bit de etiqueta aparecera antes de la primera linea de

datos de una pagina.

Formato:

FDL + 1: codificacién unidimensional de lalinea siguiente

FDL + 0O: codificacién bidimensional de lalinea siguiente

FasciculoVII.3—-Rec. T.4 11
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Detectar a4
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Detectar by
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Detectar ag: ~ : 2 . o
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CCITT-26920
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FIGURA 7/T.4

Diagrama de flujo para [a codificacion bidimensional
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423 Relleno

Se inserta entre una linea de datos y la sefia de sincronizacién de linea, FDL + bit de etiqueta, pero no se
inserta en datos. Debe afiadirse para tener la seguridad de que € tiempo de transmision de datos, rellenoy FDL, més €l
bit de etiqueta, no esinferior a tiempo minimo de transmision de la linea completa codificada de exploracion.

Formato: cadena de O de longitud variable.
424 Retorno a control (RAC)

El formato utilizado consiste en seis palabras de codigo de sincronizacion de linea consecutivas, es decir
6 x (FDL + 1).

Para presentar de una manera mas clara las relaciones de las sefiales aqui definidas, las figuras 8/T.4y 9/T.4 se
han construido para el caso en que K = 2. La figura 8/T.4 ilustra varias lineas de exploracion de datos, a partir del
comienzo de una paginatransmitida. Lafigura 9/T.4 ilustralas Ultimas lineas de una pagina.

Datos : : ' '
Datos : Datos .
FDL + FDL + idi - L R
L+1 (unidimensional) DL+0 {b;s‘j:men Relleno | FDL + 1 (unidimensional)
: sional) i
— 2T s <T
> T CCITT-36400
- =
T Tiempo minime de transmisién de una [fnea total de exploracién codificada §
FIGURA 8/T .4
Transmision de mensaje (primera parte de una pagina)
— Fin de la
fase C
v
Datos
Datos FDL +0 |(bidimen-] Relleno | FDL +1 FDL+1 | FOL+1 | FDL+1 FDL+1 |-FDL+1
sional} _ ‘
+4 —
; RAC,
o ;
CCITT-36410
Datos
FDL +1 [(unidimen| Relleno
sional) :

FIGURA 9/T .4

Transmision de mensaj e ((ltima parte de una pagina)

4.25 Ejemplos de codificacion

La figura 10/T.4 muestra gemplos de la codificacion de la primera parte de las lineas de exploracion y la
figura 11/T.4 ejemplos de la codificacion de la Ultima parte; la figura 12/T.4 muestra otros ejemplos de codificacion. Las
letras P, Hy V representan, como en el cuadro 3/T.4, modo paso, modo horizontal y modo vertical, respectivamente. Los
elementos de imagen sefialados con un punto negro son |os elementos de imagen cambiantes que han de codificarse.
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FIGURA 10/T .4

Ejemplos de codificacion: primera parte de una linea de exploracion
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VO . HGO)

- CCITT-36430

FIGURA 11T 4

Ejemplos de codificacion: Gltima parte de una linea de exploracion
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Ejemplos de codificacion

4.3 Modo limitacién de errores
Esquema de codificacion unidimensional con division de lalinea de exploracion en partes.

El esquema de codificacion unidimensional, con division de la linea de exploracion en partes, es una
ampliacion facultativa del esquema de codificacion unidimensional especificado en el anexo B.

5 M étodo de modulacion y demodulacion

Los aparatos del grupo 3 explotados en la red telefonica general conmutada utilizaran la modulacion, el
aleatorizador, la ecualizacion y las sefiales de temporizacién definidas en la Recomendacion V.27 ter, especificamente
enlos§82,3,7,8,9 11y el apéndice.

51 Como sefia de acondicionamiento se utilizara la secuencia larga de acondicionamiento con proteccion contra
€l eco parala persona que habla (véase la Recomendacion V.27 ter, 8 2.5.1, cuadro 3/V.27 ter).

52 Se utilizaran las velocidades de sefidizacion de datos de 4800 bit/s y 2400 bit/s, definidas en la
Recomendacién V.27 ter.

Nota 1 — Algunas Administraciones han sefialado que no seria posible garantizar €l servicio a unavelocidad de
sefializacién de datos superior a 2400 hit/s.

Nota 2 — Debe sefialarse que hay en servicio equipos que, abstraccion hecha de otras peculiaridades, utilizan
otros métodos de modulacion.

Nota 3 — Cuando €l servicio de telecomunicacién, por su calidad, puede servir de soporte a una operacion a
mayor velocidad, como por ejemplo en el caso de circuitos arrendados o de circuitos conmutados de ata calidad, 1os
aparatos del grupo 3 podran, facultativamente, utilizar la modulacion, e aleatorizador, la ecualizacion y las sefiales de
temporizacién que se definen en la Recomendacion V.29, especificamenteenlos 8 1, 2, 3,4, 7,8,9, 10y 11. Si se
utiliza esta opcion, los datos no deben estar multiplexados y sus velocidades de transmisién de datos de sefializacion
deberan estar limitadas alos val ores de 9600 bit/sy 7200 bit/s.
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6 Potencia ala salida del transmisor

La potencia media debe ser gjustable entre —15 dBm y 0 dBm, pero el equipo debe disefiarse de modo que no
exista ninguna posibilidad de que este ajuste sea modificado por un operador.

Nota — Los niveles de potencia en los circuitos internacionales se gjustaran ala Recomendacion V.2.

7 Potencia ala entrada del receptor

El aparato receptor debe poder funcionar correctamente cuando €l nivel de la sefia recibida esté comprendido
entre 0 dBm y —43 dBm. No debe preverse ninglin control de la sensibilidad del receptor para uso del operador.

8 Realizacion delos apar atos

Si bien se hace referencia a formatos de papel, esto no siempre exige la implantacion de un explorador y/o de
unaimpresora fisicos para papel. Las Administraciones pueden definir |os detalles.

Si el mensgje no es generado a partir de un explorador o una impresora fisicos para papel, las sefidels que
aparecen en € interfaz de red serén idénticas a las que se generarian de implantarse una entrada y/o salida en papel.

ANEXO A
(alaRecomendacién T.4)

M odo correccion de errores facultativo

A.l Introduccién

En este anexo se especifica el formto de mensge requerido para la transmision de documentos con la
capacidad facultativa de correccién de errores.

A2 Definiciones

Se aplicaran las definiciones contenidas en las Recomendaciones T.4 y T.30, a menos que se modifiquen
explicitamente.

A.3 Formato de mensaje

Se utiliza una estructura de trama de control de enlace de datos de alto nivel (HDLC, high-level data link
control) para todos los procedimientos de mensajes facsimil codificados en binario. La estructura HDLC basica consta
de un cierto nimero de tramas subdivididas en un cierto nimero de campos. Prevé e etiquetado de trama y la
verificacion de errores.

En las figuras A-1/T.4 y A-2/T.4 se dan gemplos de formatos utilizados para la sefiaizacion codificada en
binario. Estos g emplos muestran la estructura de trama de pagina parcia (PP) inicial y la estructura de trama de PP final.

En las siguientes descripciones de los campos, € orden en que se transmiten los bits va del bit més
significativo a menos significativo, es decir, de izquierda a derecha segiin se imprimen. La excepcién alo anterior es el
ndmero detrama (véase e § A.3.6.1).

La equivalencia entre los simbolos en notacion binaria y las condiciones significativas del codigo de
sefializacién debe ser conforme ala Recomendacion V. 1.

A.31 Sncronizacion

Una secuencia de sincronizacién precedera a toda informacion codificada en binario cuando comience una
nueva transmision. La sincronizacién sera una secuencia de acondicionamiento y una serie de secuencias de banderas
con una duracion nominal de 200 msy unatolerancia de + 100 ms.

Nota — L as banderas continuas tienen dos ceros como se muestra a continuacion:
...0111 11100111 11100111 1110.. ..
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A.3.2 Secuencia de bandera (F)

La secuencia de bandera HDLC de ocho hits se utiliza para indicar € comienzo y € fin de la trama para €l
procedimiento de mensaje facsimil. La secuencia de bandera se utiliza para establecer la sincronizacién de bits y de
tramas. Para facilitar esto, debe emplearse la sincronizacion definidaen el § A.3.1 antes de la primeratrama. Las tramas
subsiguientes y €l fin de la Gltima trama necesitan una o méas secuencias de bandera.

Formato: 0111 1110

Nota — La bandera de apertura de una trama puede ser la bandera de cierre de la trama precedente.

FasciculoVII.3—-Rec. T.4 17
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A.33  Campodedireccion (A)

El campo de direccién HDLC de ocho bits esta destinado a proporcionar la identificacion de una o varias
estaciones especificas de una configuracién multipunto. En el caso de transmisiones por la red telefonica genera
conmutada, este campo esta limitado a un solo formato.

Formato: 1111 1111
A.34  Campo de control (C)

El campo de control HDL C de aocho bits permite codificar lainstruccién propia del procedimiento de mensgje
facsimil.

Formato: 1100 X000

El bit X se pone a0 paralatrama DCF (trama de datos codificados para facsimil) y parala trama RCP (retorno
acontrol paratrama de pagina parcia).

A.35  Campo de control facsimil (CCF)

Para distinguir entre latrama DCF (trama de datos codificados para facsimil) y latrama RCP (retorno a control
paratramade paginaparcial), e CCF parael procedimiento dentro del mensaje se define como sigue:

1) CCF paralatramaDCF:
Formato: 0110 0000
2) CCF paralatrama RCP:
Formato: 0110 0001
A.3.6  Campo deinformacion facsimil (CIF)

El campo de informacion facsimil tiene una longitud de 257 6 65 octetos (véase la nota 1) y se divide en dos
partes. € nimero de tramay el campo de datos facsimil (véase la nota 2).

Nota 1 — Esto no incluye €l relleno de bits para excluir las secuencias de bandera no validas.
Nota 2 — No hay campo de informacion en la trama RCP.
A.3.6.1 Numero detrama

Es un nimero binario de ocho bits. EI nimero de trama se compone, por definicién, de los primeros ocho bits
del campo de informacion facsimil. El bit menos significativo se transmite primero.

Los nimeros de trama 0 a 255 (el nimero maximo es 255) se utilizan para identificar el campo de datos
facsimil (véase € anexo A ala Recomendacion T.30).

Latrama 0 se transmite primero en cada blogue.

A.3.6.2 Campo de datos facsimil
Son vélidos |os esguemas de codificacin especificados en el § 4, con las siguientes notas:
1) El campo de datos facsimil tiene unalongitud de 256 o de 64 octetos.

2) Lalineade exploracion codificada total se define como la suma de los bits de datos més los bits de FDL.
Para €l esgquema de codificacion bidimensional facultativo descrito en el § 4.2, la linea de exploracion
codificadatotal se define como la sumade los bits de datos mas |os bits de FDL més un bit marcador.

3) Al fina del campo de datos facsimil, si es necesario, pueden utllizarse bits de justificacion para la
alineacion en las fronteras de octeto y las fronteras de trama (véanse las notas 1 y 2). El formato es una
cadena de ceros de longitud variable.

Nota 1 — El receptor es capaz de recibir tanto bits de justificacion como bits de relleno.

Nota 2 — La longitud del campo de datos facsimil de la trama final, incluida la sefiadl RAC, puede ser menor
que 256 o0 que 64 octetos.

A.3.7  Secuencia de verificacion de trama (SVT)

LaSVT serduna secuencia de 16 bits (véase el § 5.3.7 de la Recomendacion T.30).
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A.3.8  Retorno a control para pagina parcial (RCP)
El fin de latransmisién de una pagina parcia se indica enviando tres tramas RCP consecutivas (véase la nota).

Después de estas tres tramas RCP, el transmisor enviara las instrucciones posteriores al mensgje con el formato
detramay alavelocidad binaria de las sefiaes de control difinidos en el anexo A ala Recomendacion T.30.

Nota — La secuencia de bandera que sigue ala Ultima trama RCP deberd ser de menos de 50 ms.

ANEXOB
(alaRecomendacion T.4)

M odo limitacién de errores facultativo

Nota — El texto del anexo B deberd ser refinado y estudiado durante el préximo periodo de estudios.

B.1 Datos
B.1.1  Division delalinea de exploracion en partes

A fin de limitar la zona alterada en caso de error de transmision, las lineas de exploracion se dividen en partes
antes de codificarlas.

El nimero de partes sera el siguiente:

a) de manera normalizada, 12 partes en una linea compuesta de 1728 elementos de imagen en blanco y
Negro;

b) facultativamente, 15 partes en unalinea compuesta de 2048 elementos de imagen en blanco y negro;

¢) facultativamente, 17 partes en unalinea compuesta de 2432 elementos de imagen en blanco y negro.

Nota — En los casos b) y c), la Ultima parte de una linea de exploracion puede acortarse y contendra 32 y
128 elementos de imagen, respectivamente.

B.1.2  Cadificacion de lalinea de exploracion

Todas las partes de una linea de exploracion se dividen en blancos (B) si todos los elementos de imagen que la
componen son blancos, y no blancos (NB) si contienen al menos un elemento en negro.

El procedimiento de codificacion se muestraen el diagramade flujo de lafiguraB-1/T 4.
B.1.2.1 Conformacion de la descripcion ampliada de una linea de exploracién

Para cada linea de exploraciéon codificada se conforme la descripcion ampliada de la linea de exploracion
(DALE). La DALE representa una secuencia cuyo nimero de bits es igual a nimero de partes de la linea de
exploracion; es decir que cada parte tiene un bit correspondiente en la secuencia. El bit es igual a «1» s la parte es
«NB», y a«0» g laparte es «B».

B.1.2.2 Cadificacién de las partes de la linea de exploracion

Las partes B no se codifican. La codificacion de cada parte NB es independiente de la codificacion de las otras
partes de la linea de exploracion de que se trata. En la parte NB las gamas de repeticiones de blanco y de negro van
alternadas. La codificacién comienza siempre con una gama de repeticiones de blanco. Si la linea de exploracion real
comienza con una gama de repeticiones de negro, se enviara una longitud de gama de repeticiones de blanco de longitud
nula. Las longitudes de gama de repeticiones se codifican de acuerdo con los cuadros 1/T.4 y 2/T.4, segin se describe en
el § 4.1.1. La ultima gama de repeticiones de cada parte NB no se codifica. Las longitudes de gamas de repeticiones
codificadas (LGRC) resultantes se envian directamente, unatras otra.

B.1.2.3 Variacion del nimero de bits de codigo (VNBC)

Es necesario codificar y enviar €l nimero de bits de codigo para cada parte NB. A este fin, € niimero de bits
de codigo de la parte NB anterior, gj.1, Se substrae del nimero de bits de codigo de la parte NB de que se trata, . La
diferencia resultante, g, — g1, se codifica mediante las palabras de codigo del cuadro B-1/T.4. Parala primera parte NB
de una linea de exploracion, qo es igua a 40. En las palabras de codigo indicadas en € cuadro B-1/T.4, € hit X
corresponde a signo de la diferencia g; — gi_;. Cuando la diferencia es positiva, €l bit X es igual a «O», y cuando la
diferencia es negativa, el bit X esigual a «1».
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Cornienzo
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DALEG)=0 | | DALE(i) =1

|
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Codificacién
de VNBC

»
L

i=i+1

Fin
de Iinea?

‘Balida de
codigos
de linea

T0800220-87.

FIGURA B-1T.4
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CUADRO B-1/T .4

Tabla de codigos parala variacion del nimer o de bits de codigo

Valor absoluto

. Cédigo :

Valor absoluto

lICé-di.go

de 1a variacidén de la variacién

0 100000 51 X11111 010101

1 X00001 52 X11111 010110

2 - X00010 53 - X11111 010111

"3 © X00011 154 X11111 011000

4 X00100 55 X11111 011001

5 “X00101 56 - X11111 011010

6 - X00110 57 X11111 01101t

7 . X00111 .58 X11111 011100

8 ' X01000 59 X11111 611101

9 . X01001 .60 . X11111 011110
10 X01010 .61 X11111 100000

11 X01011 62 . X11111 100001

12 " X01100 63 X11111 106010

13 X01101 64 X11111 100011

14 - X01110 65 X11111 100100
15 TX01111 66 X11111 100101

16 _X10000 67 . X11111 100110

17 X10001 63 X11111 100111

18 X10010 69 X11111 101000

19 X10011 70 TRII11°101001

20 X10100 2l X11111 101010

21 X10101 72 ¥11111 101011

22 X10110 73 X11111 101100

23 X10111 74 X11111 101101

24 X11000 75 X11111 101110

25 X11001 76 X11111 101111

26 X11010 77 X11111 110000

27 X11011 78 X11111 110001

28 X11100 79 X11111 110010

29 X11101 30 X11111 110011

30 X11110 81 X11111 110100

‘ 7 , ) X111 110101

31 . X11111.000001 83 X11111 110110

32 X11111 000010 84 X11111 110111

33 Xi1111 000011 "85 TX11111 111000

34 X11111 000100 86 X11111 111001

35 X11111 00010¢ 87 X11111 111010

36 X11111 000110 88 X11111 111011

37 X11111 000111 89 X11111 111100

38 X11111 001000 90 X11111 11110¢

39 X11111 001001 - 91 X11111 X11110 010600
40 X11111 001010 92 X11111 X11111 000001
4 X11111 001011 93 X11111 X11111 000010
42 X11111 001100 .94 X11111 X11111 000011
43 X11111 001101 95 X11111 X11111 600100
44 X11111 001110 96 X11111 X11111 000101
45 X11111 001111 97 X11111 X11111 000110
46 X11111 610000 98 X11111 X11111 000111
47 X11111 010001 99 X11111 X11111 001000
48 X11111 010010 100 X11111 X11111 001801
49 X11111 010011 101 X11111 X11111 001010
50 X11111 010100 102 X11111 X11111 001011
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CUADRO B-1/T.4 (continuacion)

Valor absoluto : s ‘ Valor absoluto .

de la variacién . (;:Odng‘ . de la variacion . Codigo -
. 41’03, - ‘ X11111 X11111 901100 119 : X11111 X11111 011100
104 I . X1t111 X11111 001101 120 ’ Xi1111 X11111 011101
105 : X11111 X11111 001110 - ) 121 X11111 X11111 011110
106 ' X11111 X11111 001111 122 X11111 X11111 100000
RIS (1A X11111 X11111 010000 . 123 X11111 X11111 100001
108 o X11111 X11111 010001 o124 . X1i1111 X11111 100010
109 X11111 X11111 010010 S 1258 X{1111 X11111 100011
110 X11111 X11111 010011 . 126 . Xit111 X11111 100100
BITE X11111 X11111 010100 ST X11111 X11111 160101
CH2 X11111 X11111 010101 128 X11111 X11111 100110
113 X11111 X11111 010111 129 X11111 X11111 100111
114 X11111 X11111 910111 130 X11111 X11111 101000
s ‘ X11111 X11111 011000 IR LT XI1111 X11111 101001
116 - : X11111 X11111 011001 132 X11111 X11111 101010
117 X11111 X11111 011010 ’ 133 X11111 X11111 101011
118 : o X11111 X11111 011011 134 . Xi1111 X11111 101100

Nota — El bit X corresponde al signo de la variacion.

B.1.3 Formato de los datos

El formato de los datos para una linea de exploracién que contiene varias partes NB se muestra en la
figura B-2/T.4 y para una que contiene solo una parte NB, en lafigura B-3/T.4. El formato de los datos para una linea de
exploracion gque contiene todos blancos es el indicado en lafigura B-4/T.4.

ﬁ) paLe|vnec|vnec] |vnBc|LGRe|iGRe| |LGRC| |
Datos
T0800230-87
FIGURA B-2/T.4

Formato de los datos de una linea de exploracion
gue contiene varias partesNB

Y} [DALE|LGRC|VNBC| {

Datos

- TO300240-37

FIGURA B-3/T.4

Formato delos datos de una linea de exploracion
gue contiene sdlo una parte NB
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{1 oooooooo0000 | ¢

DALE

Datos

»~

T0800250-87

FIGURA B-4/T.4

Formato delos datos de una linea de exploracion
que contiene 1728 elementos de imagen blancos

B.2 Findelinea (FDL)

Esta palabra de codigo sigue a cada linea de datos. Hay una pequefia probabilidad de que aparezca la misma
combinacién de bits para la DALE y para la palabra de cédigo FDL. Esto debe tenerse en cuenta en el algoritmo de
decodificacion. Ademas, esta sefial se envia antes de la primeralinea de datos de una pagina.

Formato: 000000000001

B.3 Relleno

Una pausa en el mensagje puede rellenarse como se describe en el §4.1.3.

B.4 Retorno a control (RAC)
El retorno a control debe gjustarse alo especificado en el §4.1.4.

Nota — Durante la decodificacion, la correccion de | as partes mutiladas puede realizarse mediante la sustitucion
de la parte mutilada por la parte correspondiente no mutilada de la linea anterior. Si la longitud de la parte decodificada
tiene un valor superior a 144, o no existe la palabra de codigo en €l vocabulario de la tabla de codigos correspondiente a
la parte de que se trate, se puede considerar que se indica una sustitucion.
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APENDICE |
(alaRecomendacion T.4)

Zonareproducible garantizada en los apar atos facsimil
del grupo 3 conformes ala Recomendacién T.4

E
~Tw
ry b
El €
o E
2.
s 2
A
y
) 196.6 mm N
+ 210 mm »| coirT- 67670

Nota I — Las caracterfsticé:s‘del papel (p.ej., el peso) son parametros im|

15 | portantes Un pa el de poco peso uede causar errores de manejo
del papel adicionales y producir Una reduccién de la zona reproducibie garantizada, . .. P poco pesor !
Note 2 — Los mecanismos de alimentacién de hojas de papel pueden reducir la zona reprodumble garant[zada

Nota 3 — Todos los cdlenlos se realizaron con los valores del caso mds desfavorable. [ empleo de valores nominales aumenta la zona

reproducible,
Nota 4 - La posicion horizontal exacta de esta zona en el formato de papel A4 de Ia ISO yen formatos mayores seran objeto de recomen-

daciones y/o definiciones en-el plano nacional.

FIGURA I-1/T .4

Zona reproducible garantizada para servicios facsimil
prestados mediante apar atos del grupo 3,
utilizando el formato de papel A4 delalSO
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210 mm

CCITT - 67 68D

i
.xw

a : Tolerancia del lmpresorlexplorador =

b : Pérdida causada por @l efecto de ensanchamlento debldo a [a toleranc:a de la longitud total
de ia Iinea {LTL]) . . S

¢ : Pérdida causada por el sesgo - : . —\‘
d: Errores de posuclonamlento del soporte de reglstro

FIGURA 1-2/T .4
Pérdida horizontal

CUADROI-1/T .4

Pérdidas horizontales

Impresor/Explorador a +0,5mm
Ensanchamiento b 2,1 mm
Sesgo o +2,6mm
Errores de posicionamiento d +1,5mm
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COITT - 67690 -
Pérdida de insercion del papel -
Pérdida causada por el sesgo .
Tolerancia de densidad de exploracion .
Pérdida en el arrastre B

- = =

FIGURA I-3/T .4
Pérdida vertical (formato | SO A4)

CUADROI-2/T .4

Pérdidas verticales

Insercion del papel f + 4,07 mm
Sesgo g +1,87mm
Toleranciade la densidad de h + 2,97 mm
exploracion

Pérdidaen € arrastre i + 2,07 mm

Nota — Latolerancia de la densidad de exploracion se reducira a0 mm en los aparatos de rodillo.
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Serie A
Serie B
SerieC
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
SerieT
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabgjo del UIT-T

Medios de expresién: definiciones, simbolaos, clasificacion

Estadisticas general es de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de lared, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiof dnicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefénicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales paratransmisiones radiofonicasy de television
Especificaciones de | os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos del protocolo Internet

Lenguajesy aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion

Impreso en Suiza
Ginebra, 2008
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