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RECOMENDACION UIT-T T.38

PROCEDIMIENTOS PARA LA COMUNICACION FACSIMIL
EN TIEMPO REAL ENTRE TERMINALES FACSIMIL DEL
GRUPO 3 POR REDES CON PROTOCOLO INTERNET

Resumen
Esta Recomendacion describe las caracteristicas técnicas necesarias para transferir documentos facsimil en tiempo real
entre dos terminales facsimil del grupo 3 normalizados que funcionan por redes Internet u otras redes que aplican

protocol os Internet. La presente Recomendacion permite la utilizacion del protocolo de control de transmision (TCP) o el
protocol o de datagramas de usuario (UDP) segun el entorno de servicio.

Origenes

La Recomendacion UIT-T T.38 ha sido preparada por la Comision de Estudio 8 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 delaCMNT el 18 de junio de 1998.
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PREFACIO

LaUIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en €l campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un érgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia |os aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en €l plano mundial .

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion conlalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracién” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de tel ecomuni caciones como una empresa de expl otacion reconocida de telecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion suponga €l
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
laUIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefidarse a los
usuarios que puede que esta informacidén no se encuentre totalmente actualizada a respecto, por lo que se les insta
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste el ectronico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Recomendacion T.38

PROCEDIMIENTOS PARA LA COMUNICACION FACSIMIL
EN TIEMPO REAL ENTRE TERMINALES FACSIMIL DEL
GRUPO 3 POR REDES CON PROTOCOLO INTERNET

(Ginebra, 1998)

1 Alcance

La presente Recomendacion define los procedimientos que se han de aplicar para la transmision de documentos entre
terminales facsimil del grupo 3 cuando, ademés de la red telefonica publica conmutada (RTPC) o la red digital de
servicios integrados (RDSI), una porcién del trayecto de transmision utilizado entre los terminales incluye una red con
protocol o Internet, por € emplo, Internet.

2 Refer encia nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por 10 que se preconiza que
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomendaciones
UIT-T actualmente vigentes.

— Recomendacion UIT-T F.185 (1998), Facsimil por Internet: Directrices para el soporte de la comunicacion de
documentos por facsimil.

— Recomendacion UIT-T H.323 (1998), Sstemas de comunicaciones multimedios por paguetes.

— Recomendacion UIT-T T.4 (1996), Normalizacion de los terminales facsimil del grupo 3 para la transmisién de
documentos.

— Recomendacion T.6 del CCITT (1988), Esquemas de codificacion facsimil y funciones de control de codificacién
para los aparatos facsimil del grupo 4.

— Recomendacion UIT-T T.30 (1996), Procedimientos de transmisién de documentos por facsimil por la red
telefonica general conmutada.

— Recomendacion UIT-T X.680 (1997), Tecnologia de la informacion — Notacién de sintaxis abstracta uno:
Especificacion de la notacién basica.

— Recomendacion UIT-T X.691 (1997), Tecnologia de la informacion — Reglas de codificacion de notacién de
sintéxis abstracta uno — Especificacion de las reglas de codificacion compactada.

— RFC 768, User Datagram Protocol.
— RFC 791, Internet Protocol.
— RFC 793, Transmission Control Protocol.

3 Definiciones

A menos que se indique otra cosa, se aplicaran la definiciones de la Recomendacion F.185. En esta Recomendacion se
definen los términos siguientes.

31 pasarela emisora: El IFP para que inicia e servicio IFT para un G3FE llamante. Inicia una conexién TCP o
UDP a una pasarela receptora para comenzar una sesion IFT.

3.2 pasar ela r eceptor a: El IFP para que acepta una conexion TCP o UDP de una pasarela emisoray proporciona
el servicio IFT aun G3FE llamado.

33 equipo facsimil del grupo 3 (G3FE, group 3 facsimil equipment): En esta Recomendacion, G3FE denomina
cualquier entidad que presenta una interfaz de comunicacion conforme a las Recomendaciones T.30, T.4 v,
facultativamente, T.6. Un G3FE puede ser un aparato facsimil G3 tradicional, una aplicacién con un motor de protocolo
T.30 o cualquiera de las otras posibilidades mencionadas en el modelo de red para facsimil |P.

Recomendaciéon T.38  (06/98) 1



4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

ECM Modo con correccién de errores (error correction mode)

IAF Dispositivo fax que funciona por Internet (Internet aware fax device)
IFP Protocolo facsimil Internet (Internet facsimile protocol)

IFT Transferencia facsimil por Internet (Internet facsimile transfer)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)

LSB Bit menos significativo (least significant bit)

MSB Bit més significativo (most significant bit)

TCP Protocolo de control de transmision (transmission control protocol)
UDP Protocolo de datagramas de usuario (user datagram protocol)

UDPTL  Protocolo de capa de transporte UDP facsimil (facsimile UDP transport layer protocol)

SUB Subdireccién (sub-address)

5 I ntroduccién

La disponibilidad de redes IP, tales como Internet, para la comunicacién internacional proporciona la posibilidad de
utilizar este medio de transmisién en la transferencia de mensajes facsimil grupo 3 entre terminales. Como las
caracteristicas de las redes IP difieren de las proporcionadas por 1aRTPC o la RDSI, hay que normalizar algunas
disposiciones adicional es para mantener un funcionamiento facsimil satisfactorio.

El protocolo definido en la presente Recomendacion especifica los mensgjes y datos intercambiados entre pasarelas
facsimil y/o dispositivos |AF conectados por unared |P. El modelo de referencia para esta Recomendacion se presentaen
lafigura 1.

Este modelo muestra un terminal facsimil grupo 3 tradicional conectado a una pasarela, que emite un documento facsimil
por una red IP a una pasarela receptora que efecttia una llamada RTPC al equipo facsimil grupo 3 llamado. Una vez
establecidas las [lamadas RTPC en ambos extremos, |os dos terminales grupo 3 estan conectados virtualmente. Se efectia
el establecimiento de la sesién T.30 y la negociacion de capacidades entre los terminales. La sefial TCF es generada
locamente o es transferida entre los terminales, de acuerdo con e modo de funcionamiento, para sincronizar las
velocidades de modulacién entre las pasarelas y 1os G3FE.

Otra posibilidad seria una conexion a un dispositivo habilitado para facsimil (por eemplo, un computador personal)
directamente conectado a unared | P. En este caso, hay una pasarela receptora virtual como parte del soporte |égico y/o €
soporte fisico que habilita el funcionamiento facsimil del dispositivo. En otros entornos, los cometidos podrian invertirse,
y habria dos dispositivos de red habilitados para facsimil. El protocolo definido por la presente Recomendacién funciona
directamente entre las pasarelas emisora y receptora. La comunicacion entre las pasarelas y los terminaes facsimil y/u
otros dispositivos esta fuera del acance de la presente Recomendacion.

El protocolo definido en la presente Recomendacion se ha elegido con miras a la eficacia y la economia. Para que €l
funcionamiento sea 6ptimo, los trayectos de transmision | P deben tener retardos razonabl emente bajos para satisfacer 1os
requisitos de la Recomendacion F.185. La calidad de imagen adecuada se logra con el control de errores en la red,
ademés de los medios proporcionados por el protocolo de la Recomendacién T.30.

El transporte de datos fiable se efectlia de dos maneras, utilizando el TCP por redes IP, o utilizando el UDP por redes IP
con medios facultativos para el control de errores. Los sistemas de la Recomendacion H.323 pueden aplicar cualquiera de
los dos métodos descritos en €l anexo D/H.323. El entorno H.323 se estd empleando para sustentar la transmision vocal
por IP como una aternativa a la RTPC. Como el facsimil utiliza generalmente las mismas fecilidades que las
comunicaciones vocales, puede ser conveniente utilizar el entorno H.323 cuando se utiliza el facsimil por IP.

2 Recomendaciéon T.38  (06/98)
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En agunas circunstancias, puede ser necesario efectuar algunos gjustes de los procedimientos entre la pasarela y €l
terminal G3, pero estos gustes no deben rebasar 1os disponibles en el protocolo T.30. Estos gjustes dependen de la
implementacion.

El protocolo definido en la presente Recomendacion se enfoca en el intervalo cuando una conexién de red ha sido
establecida entre dos entidades pares (pasarela o IAF) que transfieren documentos facsimil en tiempo real por €
protocolo Internet.

L os aspectos relativos a la gestion, tales como los servicios de directorio (que convierten nimeros RTPC a direcciones IP
cuando es necesario), la blsqueda de redes, 1a recopilacion de la autenticacion del usuario y del registro de detalles de la
[lamada (CDR, call detail record) y la gestién de red (SNMP u otros) son importantes pero no se abordan en la presente
Recomendacién. La normalizacion de estos aspectos permitira la implementacion de una red basada en dispositivos de
gestion de terceros, incluida la comparticiéon de estos dispositivos con otras pasarelas Internet, tales como telefonia 'y
video Internet, acceso a distanciay correo el ectrénico.

Ademas, |os aspectos relativos a la interfaz de usuario, tales como la manera en que el operador facsimil selecciona el
nimero RTPC del destino o se identifica a si mismo a sistema (para fines de seguridad) no se tratan tampoco en la
presente Recomendacion. Sin embargo, es razonable suponer que e operador facsimil utiliza €l teclado del equipo
terminal G3 (que emplea sefidles de multifrecuencia bitono) o el teclado del IAF para proporcionar a la pasarela la
informacion requerida.

Algunos de los aspectos mencionados se examinan en otras Recomendaciones del UIT-T. Concretamente, las
Recomendaciones H.323/H.225 y las Recomendaciones relativas a guardian de puerta tratan de algunos de los asuntos
mencionados anteriormente.

Se pretende que todos los procedimientos de la presente Recomendacion se ajusten a los requisitos de la
Recomendacion F.185.

El texto principal de esta Recomendacion describe el protocolo y los procedimientos de comunicacién entre las pasarelas
emisoray receptora. La comunicacion entre las pasarelas y los G3FE Ilamante y Ilamado, asi como los procedimientos de
control de lallamada se describen en el anexo B.

6 Comunicacién entre pasarelas

6.1 Protocolo Internet — TCP o UDP

El servicio publico Internet proporciona dos modos principales de transmision de datos:
e TCP (protocolo de control de transmisién) — Servicio de entrega confirmada, basado en sesion.

e UDP (protocolo de datagramas de usuario) — Servicio de datagramas, entrega no confirmada.

La presente Recomendacion permite la utilizacion de TCP o UDP segun el entorno de servicio. Define un protocolo
estratificado por capas, de modo que los mensgjes T.38 intercambiados para implementaciones TCP y UDP sean
idénticos.

6.2 Funciones detransferencia de datos facsimil por pasarelas

La pasarela emisora demodulard la transmision T.30 recibida del terminal llamante. Los datos de control e imagen de
facsimil T.30 seran transferidos en una estructura de trenes de octetos utilizando |os paquetes |FP, por un protocolo de
transporte (TCP o UDP). Las siguientes sefidles no son transferidas entre las pasarelas sino que son generadas o
manipuladas localmente entre la pasarelay €l G3FE: CNG, CED vy, en un modo, TCF. Las pasarelas pueden indicar la
deteccion de las sefid es tonales CNG y CED de modo que la otra pasarela pueda generarlas.

La pasarela receptora decodificara la informacion transferida y establecera la comunicacion con el terminal facsimil
[lamado utilizando los procedimientos T.30 normales. La pasarela receptora enviard todas las respuestas pertinentes del
terminal llamado a la pasarela emisora.

La estructura de transferencia de datos facsimil se describe en la 7.1.3. El flujo entre las pasarelas se describe en la
cldusula 8.
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6.2.1 Tratamiento de peticiones de facilidades no nor malizadas

La pasarela emisora puede pasar por ato facultativamente las sefiales NSF, NCS y NSS, g ecutar |a accién apropiada o
pasar lainformacion a la pasarela receptora. La pasarela receptora puede facultativamente pasar por alto las sefiales NSF,
NCS y NSS o gecutar la accion apropiada que incluye la transferencia de la informacién a G3FE receptor. La
informacion de otras tramas rel acionadas directamente con éstas puede ser alterada por la pasarela.

7 Definicion y procedimientos del protocolo | FT

71 Generalidades

Esta clausula contiene la descripcion textual del protocolo IFT. El protocolo IFT se especifica mediante la ASN.1 en €l
anexo A. En caso de conflicto entre la ASN.1 y el texto, primala ASN.1. La codificacion ASN.1 del anexo A deberd

emplear la version BASIC-ALIGNED de las reglas de codificacion compactada (PER, packed encoding rules) de la
Recomendacién X.691.

7.1.1 Orden detransmision de bitsy octetos

El orden de transmision es el definido en Internet RFC 791 "Internet Protocol”, que se cita agui como referencia:

—  El orden de transmisién del encabezamiento y de los datos descritos en este documento se resuelve a nivel de octeto.
Cuando un diagrama muestra un grupo de octetos, el orden de transmisién de estos octetos es €l orden normal en
cual son leidos en inglés. Por gjemplo, en el siguiente diagrama, 10s octetos se transmiten en el orden en que estén

numerados.

0 1 2 3
©c123 4567890123456 7809012345%678290.1
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12

T0828400-98/d02

Figura 2/T.38 —Orden de transmision de octetos (basada en RFC 791, figura 10)

— Cuando un octeto representa una cantidad numeérica, el bit més a la izquierda en e diagrama es €l bit de orden
superior o mas significativo. Es decir, el bit etiquetado 0 es € hit mas significativo. Por gjemplo, el siguiente
diagramarepresenta el valor 170 (decimal).

O|1|2|3|4|5|6|7

101 01 0 1 O

T0828410-98/d03

Figura 3/T.38 — Significado de los bits
(basada en RFC 791, figura 11)

— Demanerasimilar, cuando un campo multiocteto representa una cantidad numeérica, €l bit més alaizquierda de todo

el campo es e bit més significativo. Cuando se transmite una cantidad multiocteto, el octeto mas significativo se
transmite primero.

Recomendaciéon T.38  (06/98) 5



712 Correspondencia del tren de bits T.30

El tren de bits T.30 se hace corresponder de modo que se mantenga el orden de los bits entre las redes RTCP e IP. Esto
significa que el primer bit transmitido esta almacenado en el MSB del primer octeto, cuando el MSB se define de acuerdo

con7.1.1.

713 Capasde paquetes | FP para TCP/IPy UDP/IP

Los paguetes IFP descritos en 7.2 se combinan con los encabezamientos apropiados para TCP/IP y UDP/IP como se
muestra en las figuras 4 y 5. En la figura 4, € encabezamiento UDPTL representa la informacion de encabezamiento

adicional requerida para el control de errores por el UDP.

Modelo capas del
paquete IFP/TCP/IP

Encabezamiento TCP

Cabida util TCP = Paquete IFP

Encabezamiento IP Cabida util IP
Modelo plano del
protocolo IFP/TCP/IP
Encabezamiento IP Encabezamiento TCP Paquete IFP.

T0827890-98/d04

Figura 4/T.38 — Estructura de paquete | FP/TCP de alto nivel

a) Modelo capas del ’ S — B
paquete IFP/UDP/IP Encabez. UDPTL| Cabida Gtil UDPTL = Paquete IFP + Redundancia/FEC
Encabezamiento UDP Cabida util UDP
Encabezamiento IP Cabida util IP

b) Modelo plano del
protocolo IFP/UDP/IP

Encabezamiento IP Encabezamiento UDP | Encabez. UDPTL Paquete IFP + Redundancia/FEC

T0827900-98/d05

Figura 5/T.38 — Estructura de paquete UDPTL/IP de alto nivel

7.2 Formato de paquete | FP

En el andlisis que sigue, un mensaje es la informacion de protocolo o de datos transferida en un sentido desde un G3FE a
0 desde una pasarela durante un periodo. Puede incluir, por ejemplo, una o mas tramas HDLC, o una "pagina’ de datos
de fase C. Los mensgjes pueden ser enviados a través de la red |P en multiples paguetes. Los paquetes pueden contener,
por ejemplo, una o multiples tramas HDL C parciales o completas. Este protocolo admite multiples paquetes. El e emento
DATOS (DATA) utiliza campos para admitir tramas HDL C parciales o completas.

6 Recomendaciéon T.38  (06/98)



El IFP funciona (escucha) por e TCP/IP o UDP/IP utilizando un puerto determinado durante €l establecimiento de la
[lamada. Toda la comunicacién entre | FP pares se efectta utilizando paquetes, identificados como paquetes | FP.

El cuadro 1 resume los paquetes | FP (para la explicacion completa véanse las subclausul as siguientes).

Cuadro 1/T.38 — Elementos de paquete | FP

Campo Descripcion
TIPO Tipo de mensgje
DATOS Dependen del TIPO

7.2.1 Paquete T.38
El elemento de pagquete T.38 proporciona un aviso para el comienzo de un mensgje. Es utilizado por el IFP par para
verificar la alineacién de mensgjes. Es identificado por un rétulo de aplicacion ASN.1. Cuando los datos son leidos por el

par en su pila TCP/IP o UDP/IP, y €l rétulo previsto no esta presente, la sesion debe ser abortada inmediatamente por €l
receptor.

7.2.2 TIPO

El elemento TIPO (TYPE) describe la funcion, y facultativamente, los datos del paquete. Los TIPOS permitidos se
muestran en el cuadro 2. Cada TIPO se explica separadamente en las siguientes. El cuadro indica también si los TIPOS
son obligatorios o facultativos para las implementaciones que utilizan TCPy UDP.

Si el elemento T1PO no es reconocido, seré pasado por ato asi como el elemento de datos conexo.

Cuadro 2/T.38 — Campo TIPO de paquete | FP

Tipo Obligatorio/ Obligatorio/
Tipo DATOS Facultativo Facultativo Descripcion
(TCP) (UDP)

INDICADOR T.30 Ordinario F (0] Transportaindicacion sobre la presencia de
una sefial facsimil (CED/CNG), banderas de
preambul o o indicaciones de modulacion

DATOST.30 Campo @) (0] Datos de control HDLC y de fase C T.30 (por
gjemplo, segmento de imagen T.4/T.6)

723  CampoDATOS

El elemento de campo DATOS contiene los datos de control HDLC y los datos de imagen de fase C (o BFT) T.30. La
estructura del campo DATOS se define en 7.4. La estructura transporta los datos de modulacién asi como indicadores
para €l fin de unatrama HDLC, € estado de la secuencia de verificacion de trama (FCS, frame check sequence) para una
tramaHDLC, y s los datos representan €l fin de un mensgje.

7.3 Definicionesde TIPO

Las siguientes subclausulas describen los TIPOS de mensgje.

731 INDICADOR T.30

El TIPO INDICADOR T.30 (T30_INDICATOR) es utilizado por las pasarelas paraindicar la deteccion de sefides tales
como CED, banderas de preAmbulo HDLC y acondicionamiento de modulacién del mddem. Es enviado por la pasarela
receptora a la pasarela emisora, y por la pasarela emisora a la pasarela receptora. La utilizacién de este mensgje es
facultativa para implementaciones TCP y obligatoria para implementaciones UDP. Un IFP par puede enviar este mensaje
para notificar a su |FP par los mensajes que llegan. EI TIPO INDICADOR T.30 tiene uno de los valores siguientes.
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Cuadro 3/T.38 —Listadevaloresde INDICADOR T.30

Sefial/l ndicacion

Ninguna sefial

CNG (1100H2)

CED (2100Hz)

Banderas de preambulo V.21

Acondicionamiento de modulacién 2400 V.27

Acondicionamiento de modulacién 4800 V.27

Acondicionamiento de modulacién 7200 V.29

Acondicionamiento de modulacién 9600 V.29

Acondicionamiento corto de modulacién 7200 V.17

Acondicionamiento largo de modulacién 7200 V.17

Acondicionamiento corto de modulacién 9600 V.17

Acondicionamiento largo de modulacién 9600 V.17

Acondicionamiento corto de modulacion 12 000 V.17

Acondicionamiento largo de modulacién 12 000 V.17

Acondicionamiento corto de modulacion 14 400 V.17

Acondicionamiento largo de modulacién 14 400 V.17

NOTA — La pasarela que recibe el indicador es responsable de generar adecuadamente la sefia anal 6gica apropiada, que incluye, por
gjemplo, la cadencia CERRADO-ABIERTO, y ha de terminarla debidamente.

732 TIPO DATOST.30

El TIPO DATOS T.30 (T30_DATA TYPE) se usa para indicar que el paquete contiene datos en €l elemento DATOS y
la modulacién que se empled para transportar los datos. El TIPO DATOS T.30 se utiliza paraindicar los datos de control
HDLC asi como cualesquiera datos de fase C (T.4/T.6 u otros) y tiene los siguientes valores.

Cuadro 4/T.38—Listadevaloresde DATOST.30

M odulacién

Cand 2V.21

2400V .27 ter

4800 V.27 ter

7200V.29

9600 V.29

7200V.17

9600 V.17

12000V.17

14400V.17
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7.4 Elemento DATOSIFP

El elemento DATOS de los paquetes IFP contiene los datos de las conexiones RTPC y cierta indicacion del formato de
datos. El elemento DATOS es una estructura que contiene uno o mas campos. Cada campo tiene dos partes, la primera
parte indica € tipo de campo, la segunda parte contiene los datos de campo. Los significados del tipo de campo se
muestran en el cuadro 5.

Cuadro 5/T.38 — Descripcién de tipo de campo y datos de campo

Tipo de campo Descripcion detipo de campo

HDLC Data Datos transmitidos por la conexion RTPC como HDL C que incluyen los mensgjes de
control asi como datos de fase C T.30 enviados utilizando ECM.

Los datos de campo que siguen contienen parte o toda una trama de datos HDLC que
comienza con latramade direccion de latrama HDLC, hasta FCS pero sinincluirla. El
relleno de bits se suprime de todos los datos. El fin de unatrama esindicado por el campo
indicador de FCS. La pasarela es responsable del relleno de bits, de lageneracion de FCS
y de la separacidn de tramas con una 0 més banderas (0x7E) cuando se envian datos
HDLC aun G3FE. Los campos FCS-xx-Sig-End indican € fin de latramafinal.

HDLC-Sig-End Indicaque el nivel de potenciadel HDLC hadescendido por debajo del umbra de
interrupcion. No hay datos de campo con este tipo de campo.

HDLC-FCS-OK Indicael fin de unatrama HDLC y que serecibid la FCS adecuada. Indica también que
éstano eslatramafina. No hay datos de campo con este tipo de campo.

HDLC-FCS-Bad Indicae fin de unatramaHDLC y que no serecibid la FCS adecuada. Indica también que
éstano eslatramafina. No hay datos de campo con este tipo de campo.

HDLC-FCS-OK-Sig-End Indicael fin de unatrama HDLC y que serecibi¢ la FCS adecuada. Indica también que
éstaeslatramafinal. No hay datos de campo con este tipo de campo.

HDLC-FCS-BAD-Sig-End Indicael fin de unatramaHDLC y que no serecibid la FCS adecuada. Indica también que
éstaeslatramafinal. No hay datos de campo con este tipo de campo.

T.4-Non-ECM Datos de fase C T.4 que no se envian utilizando datos ECM o TCF en €l caso del
método 2 de adaptacion de velocidad. Indicatambién que éste no es € fin delos datos de
fase C.

Los datos de campo que siguen son los datos de fase C demodulados, incluidos | os bits de
rellenoy RTC.

T.4-Non-ECM-Sig-End Datos de fase C T.4 que no se envian utilizando datos ECM o TCF en e caso del
método 2 de adaptacion de velocidad. Indica también que éste es € fin de los datos de
fase C.

Los datos de campo que siguen son |os datos de fase C demodulados, incluidos |os bits de
rellenoy RTC.

Pueden aparecer multiples campos en un solo elemento DATOS IFP. El g emplo muestra dos tramas HDL C dispuestas en
un solo elemento DATOS.

Tipo de campo HDLC-Data FCS-OK HDLC-Data FCS-OK-Sig-End
Descripcion de partede | Primeratrama HDLC. Indicael fin deuna Segundatrama HDLC Indicael fin delatrama
campo LosoctetosHDLC con | tramaHDLCy que HDLCYy € findelos

relleno de cerosy FCS | siguen més datos datos HDLC

suprimida en los datos

de campo

NOTA —Cuando se recibe un elemento DATOS de tipo de campo, € receptor debe analizarlo examinando cada campo
separadamente. Si € receptor no reconoce un determinado TIPO DE CAMPO (FIELD-TYPE) del campo que esta examinando, todo
€l campo serd saltado y el receptor continuaré con €l siguiente campo.
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El IFP par puede optar por enviar los datos del mensgje en varios paquetes. Aungue es posible enviar paguetes
relativamente grandes, se recomienda €l uso de paguetes de datos mas pequefios. Corresponde a la cabecera emisora
decidir el tamafio de los paguetes enviados. Los tipos de campo xx-Sig-End indican el fin de los datos del mensgje.
Obsérvese que para cada paguete enviado se repite todo el encabezamiento.

Se puede enviar un mensgje con un campo de datos de longitud cero para indicar lo mas pronto posible que estén
llegando mensajes DATOS T.30. Como otra posibilidad, se podra enviar una sefid INDICADOR T.30 para ata
velocidad. Las implementaci ones deben admitir ambos métodos.

Se admiten también tramas HDLC parciales. El siguiente ggemplo muestra como se transmitirian dos tramas HDLC
utilizando tres paquetes | FP consecutivos. (No se muestran |os encabezamientos de transporte de datos.)

Elemento TIPO Elemento DATOS

Datos V.21 Tipo de Direccion | Control Octetol | Octeto2 | Octeto3 | Octeto4 | Octeto5 | Octeto 6
campo: HDLC HDLC HDLC HDLC HDLC HDLC HDLC HDLC
Datos (Oxff)
HDLC

Datos V.21 Tipo de Octeto 7 | Octeto8 | Octeto9 | Tipo de
campo: HDLC HDLC HDLC campo:
Datos FCS-OK
HDLC

Datos V.21 Tipo de Direccion | Control Octeto1l | Tipode
campo: HDLC HDLC HDLC campo:
Datos (Oxff) FCS-OK-
HDLC Sig-End

8 Flujo de mensajes | FP

Las cabeceras siguen €l flujo de mensgjes T.30 y utilizan € formato de paquete de la clausula 7 para transmitir estos
mensgjes. Esto significa, por ejemplo, que la correccion de errores en e modo ECM se efectlia entre los G3FE emisor y
receptor. Las sefiales PPS, PPR, etc., son enviadas entre los dispositivos G3FE de extremo. En otro gemplo, se efectliala
negociacion de claves de seguridad, etc., segin se prescribe en € anexo H/T.30 entre los dispositivos G3FE. En €l
apéndice | se muestran gy emplos de flujos de mensajes tipicos.

Hay dos métodos para tratar la sefial TCF con miras a determinar la velocidad de los datos de alta velocidad. Ambos
métodos aseguran que ambas sesiones facsimil RTPC se efectlian ala misma velocidad.

8.1 M étodo 1 de gestion de velocidad de datos

El método 1 de la gestién de velocidad de datos requiere que la sefia de acondicionamiento TCF sea generada
localmente por la pasarela receptora. La gestion de velocidad de datos es realizada por la pasarela emisora sobre la base
de los resultados de acondicionamiento de ambas conexiones RTPC.

Cuando se recibe una sefial CFR (confirmacion para recibir) o FTT (fallo de acondicionamiento) de un G3FE en la
pasarela receptora, se debe enviar un paquete HDLC T.30 (que indique CFR o FTT respectivamente) a la pasarela
emisora.

De acuerdo con € resultado de una sefial TCF recibida de un G3FE y del paquete HDLC T.30 (CFR o FTT) enviado
desde una pasarela receptora, la pasarelatransmite FTT o CFR de acuerdo con el cuadro 6.

El método 1 se utiliza paralasimplementaciones TCPy es facultativo para las implementaciones UDP.
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Cuadro 6/T.38 — Tabla de decision de velocidad de sefializacion de una pasar ela emisora

M ensaje de sefial T.30 Sefial TCF recibida de Sefial que seha de
transmitida desde la un G3FE en lapasarela transmitir al G3FE
pasarela receptora emisora (emisor)
CFR Exito CFR
FTT Exito FTT
CFR Falo FTT
FTT Falo FTT

8.2 Método 2 de gestion de velocidad de datos

El método 2 de gestion de velocidad de datos requiere que la sefid TCF sea transferida del G3FE emisor a G3FE
receptor en vez de que la pasarela receptora la genere localmente. La seleccién de velocidad es efectuada por los G3FE
de la misma manera que se haria en una conexién RTPC ordinaria.

El método 2 de gestion de velocidad de datos es obligatorio con UDP y no se recomienda cuando se utiliza TCP.

9 IFT por transporte UDP: IFT/UDP

9.1 Vision de conjunto del protocolo UDPTL

En e andlisis que sigue se considera que un paquete es un bloque de informacion que tiene la estructura general
presentadaen 7.1.3.

El modelo estratificado de la figura 5 @) puede ser visualizado més simplemente [figura 5 b)] en un espacio plano que
permite que los pagquetes sean considerados como un compuesto de encabezamientos més la cabida Util |FP. Esla cabida
atil 1FP la que se utiliza para transportar informacién relacionada con facsimil entre las pasarelas; toda otra informacién
se debe considerar como tara necesaria para el transporte y la interpretacion seguros de mensgjes |FP, como se describe
enlaclausula?. A continuacién se describe la cldusula de cabida Gtil UDPTL. Las descripciones de los encabezamientos
y cabidas ttiles IPy UDP figuran en las normas IETF RFC 791 y 768 respectivamente.

Los paguetes UDPTL comprenden un nimero de secuenciay una cabida Util de longitud variable, alineada en octetos.

Los paquetes UDPTL se basan en el principio de alineacién de trama. Cada paquete puede contener uno o mas pagquetes
IFP en su seccion de cabida dtil. El primer paquete en cualquier cabida Util tiene siempre e formato conforme a las
especificaciones de la cldusula 7 y debe corresponder con el nimero de secuencia suministrado en el encabezamiento
(por ejemplo, el primer campo de una cabida Util con el nimero de secuencia 15 debe haber sido generado cinco cabidas
Utiles después del primer campo en la cabida atil con el nimero de secuencia 10). El pagquete IFP en una cabida
atil UDPTL se denomina "primario”. Se pueden incluir campos adicionales en una cabida Util después del campo
primario, y estos campos se denominan "secundarios’ y pueden tener o no el formato conforme alas especificaciones de
lacldusula 7, dependiendo de su forma.

9.2 Formato de seccién de encabezamiento UDPTL

El nimero de secuencia UDPTL se utiliza paraidentificar la secuencia en una cabida Util .

9.21 Elemento nimer o de secuencia UDPTL

Cada paguete, y por consiguiente el campo primario, tiene su propio nimero de secuencia Unico correspondiente que
especifica un orden en la pasarela receptora, si |os paquetes llegasen fuera de secuencia. Para que las pasarelas puedan
estar sincronizadas a recibir cualquier paquete, el primer campo primario transmitido tendra el nimero de secuencia
cero. Los campos primarios sucesivos tendrén nimeros de secuencia que aumentan linealmente (adyacentes a enteros).
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9.3 Formato de seccién de cabida Gtil UDPTL

Durante el intercambio de capacidades H.323, una pasarela indicara su soporte de los esquemas de proteccion contra
errores disponibles, FEC de paridad o redundancia. En base a estas capacidades se puede elegir el esquema a utilizar a
efectos de proteccidn contra errores. Si se indica capacidad de recibir tramas de correccion de errores de paridad y tramas
redundantes, se puede utilizar cualquier esquema. Si una pasarela indica, en cambio, capacidad de recibir solamente
tramas de proteccién contra errores redundantes, la pasarela transmisora puede no enviar tramas FEC de paridad. El
soporte de la FEC de paridad es facultativo. No obstante, una pasarela que proporcione servicios de recepcion con FEC
debe ser capaz también de recibir mensgjes redundantes.

La seccién de cabida util 1FP comprende uno o mas campos. En la figura 6 se muestra el formato basico de una cabida
atil UDPTL.

La figura 6 especifica el orden en que los diferentes mensajes han de ser ensamblados en la cabida Gtil UDPTL. No es
vélido paratransmitir los campos redundantes y FEC dentro del mismo paquete.

MENSAJE REDUNDANTE MENSAJE REDUNDANTE
FACULTATIVO FACULTATIVO
NUMERO DE | MENSAJE OBLIGATORIO o . oo o
SECUENCIA (PRIMARIO)
n paquetes | MENSAJE FEC MENSAJE FEC FACULTATIVO
FACULTATIVO

T0828390-98/d06

Figura 6/T.38 — Formato basico de la seccion de cabida util UDPTL (no se muestra € encabezamiento UDP)

931 Formato de mensaje FEC de UDPTL

Un campo FEC contiene una representacion codificada de paridad de una niimero de primarios. El nimero de pagquetes
| PF primarios representado por un campo FEC viene dado por €l elemento n paquetes del paguete UDPTL.

94 Funciones detransferencia de datos facsimil | FP/UDP

94.1 Utilizacién de mensajes deredundancia

Cada primario contiene un paguete IFP. Como a los paguetes y, por tanto a los primarios, se asignan nimeros de
secuencia Unicos que aumentan linealmente, las pasarelas receptoras pueden detectar la pérdida de paquetes y las
necesidades de nueva puesta en secuencia. Mediante la imposicién de una estructura ssimple es posible proporcionar la
recuperacion tras error transmitiendo informacién redundante en forma de paquetes primarios previos dentro de cada
cabida (til. La estrategia utilizada es ensamblar n paquetes previos adicionales después del primario con niimeros de
secuencia que disminuyen monoténicamente. De este modo, si cada cabida Util contiene un campo primario y dos
redundantes hay proteccién contra la pérdida de dos paquetes UDPTL consecutivos. Para proporcionar un servicio de
redundancia en UDPTL es necesario mantener una memoria intermedia de primarios "antiguos' para el ensamblado en
nuevos paguetes. En la figura 7 se proporciona una ilustracion de esta memoria intermedia para ejemplificar los
principios de transferencia con redundancia.

Obsérvese que el esquema UDPTL s6lo puede transmitir un bloque de paguetes IFP redundantes cuyos nimeros de
secuencia son contiguos. En consecuencia, si €l paguete | FP vigente tiene el nimero de secuencias C y se desea transmitir
redundantemente el paquete IFP de nimero de secuencia de paguete UDPTL C-2, el paquete UDPTL debe contener
todos los pagquetes IFP de C, C-1, C-2 en el orden dado.

NoO es necesario que las pasarelas sean capaces de transmitir pagquetes redundantes. Las pasarelas receptoras pueden
pasarlos ato.
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NUMERO SECUENCIA

MENSAJE
PRIMARIO

MENSAJE
REDUNDANCIA 1

MENSAJE

REDUNDANCIA n

SecuenCiaq Almacenamiento mensaje IFP

45 MENSAJE IFP
| [a] [[vensaeee |
[ [a] [[vensmeer |
| [2| |[[vensaere |
[ [[vensaeer |

Figura 7/T.38 — Inclusion de pagquetes (campos) | FP previos (redundantes) en un paquete UDPTL

Al Notacion ASN.1

T38 DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS::=

BEGIN
|FPPacket ::= SEQUENCE
{
type-of-msg Type-of-msg,
data-field
}
Type-of-msg ::= CHOICE
{
t30-indicator ENUMERATED
{
no-signal,
cng,
ced,
v21-preamble,
v27-2400-training,
v27-4800-training,
v29-7200-training,
v29-9600-training,
v17-7200-short-training,
v17-7200-long-training,
v17-9600-short-training,
v17-9600-long-training,
v17-12000-short-training,
v17-12000-long-training,
v17-14400-short-training,
v17-14400-long-training,
h

Anexo A

Notacion ASN.1

Data-Field OPTIONAL

T0828360-98/d07
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data ENUMERATED

{
v21,
v27-2400,
v27-4800,
v29-7200,
v29-9600,
v17-7200,
v17-9600,
v17-12000,
v17-14400,

}

Data-Field ::= SEQUENCE OF SEQUENCE

{
field-type ENUMERATED

{
hdlc-data,
hdlc-sig-end,
hdlc-fcs-OK,
hdlc-fcs-BAD,
hdlc-fcs-OK -sig-end,
hdlc-fcs-BAD-sig-end,
t4-non-ecm-data,
t4-non-ecm-sig-end

h

field-data OCTET STRING (SIZE(1..65535)) OPTIONAL

}

UDPTL Packet ::= SEQUENCE
{
seq-number INTEGER (0..65535),
primary-ifp-packet TYPE-IDENTIFIER.& Type(l FPPacket),
error-recovery CHOICE
{
secondary-ifp-packets SEQUENCE OF TYPE-IDENTIFIER.& Type(l FPPacket),
fec-info SEQUENCE
{
fec-npackets INTEGER,
fec-data SEQUENCE OF OCTET STRING

END

Anexo B

Procedimientos de establecimiento dela llamada

B.1 Comunicacion entreterminal facsimil y pasarela

La comunicacion entre un terminal facsimil grupo 3 emisor y la pasarela entrante se efectlia generalmente utilizando
procedimientos de marcacion por la RTPC. Se admiten los procedimientos T.30 basicos y facultativos. La admision de
los procedimientos V.34 queda en estudio.

La pasarela puede recibir la transmision facsimil del terminal [lamante como una sefial de moédem por la RTPC s la
pasarela admite el procedimiento de marcacion directa. Cuando la pasarela esta situada dentro de la red, puede recibir la
transmision en forma de un canal digital codificado con modulacién por impulsos codificados.
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B.2 Transferencia delainformacion de dir eccionamiento

B.2.1 Del terminal llamante a la pasarela

La direccion de la Recomendacion E.164 del terminal llamado puede ser transmitida desde el termina llamante a la
pasarela emisora por procedimientos manuales utilizando avisos, por marcacion doble o por cualquier otro medio
adecuado.

B.2.2  Comunicacion entre pasarelas

Queda en estudio.

Anexo C

Esguema facultativo para la correccion de errores hacia adelante para UDP

Ci1l Vision general del mecanismo facultativo de correccion de errores hacia adelante

El esquema FEC de paridad es simétrico en cuanto a que es idéntico en los modos codificacion y decodificacion, y puede
ser calculado para un nimero arbitrario de mensajes |FP de tamarfio arbitrario. La pasarela transmisora genera mensajes
FEC pasando un nimero de primarios; estos mensajes FEC pueden ensamblarse en un paguete de acuerdo con lafigura 5.

Las pasarelas receptoras que detectan la pérdida de un primario que esta cubierto por un mensgje FEC pueden ser
capaces de reconstruirlo pasando los primarios (recibidos) restantes y el propio mensgje FEC a algoritmo de
codificacion/decodificacién de paridad. Se aplican ciertas condiciones para recuperar un primario perdido utilizando €l
codificador/decodificador de paridad, que se analizaran en |os puntos siguientes.

C.1.1  Funcionamientoy caracteristicas del esquema de codificacién/decodificacién de paridad

Esencialmente, el esquema de paridad acepta varios mensgjes | FP de tamafio arbitrario. Los alinea verticalmente y rellena
con ceros |os mensajes de menor longitud para producir una matriz 2D como se muestra en la figura C.1 @). Se realiza
una suma de bits columna por columna (equivalente alafuncién l6gica O exclusiva) a través de laanchurade lamatriz, y
cada suma resulta en un digito binario. Este proceso seilustraen lafiguraC.1 b). Lasalida del esquema de paridad esla
fila de datos binarios resultantes.

El esgquema basico de recuperacion tras error funciona suponiendo que puede ocurrir una pérdida en n paguetes. Si en €l
(n + 1)&MO paquete se coloca un mensaje FEC generado por los primarios de los n paquetes precedentes, a condicion de
gue no se pierda méas de uno de los primeros n paquetes, se puede reconstruir cualquier mensaje IFP que falte. A
continuacion se describe la generacién y reconstruccion de primarios utilizando € esquema de paridad expuesto
anteriormente.

C.1.2  Generaciény transmisiéon de mensajes FEC

Mediante el uso de una memoria intermedia similar a la mostrada en la figura 7, es posible pasar maltiples primarios
previos en el algoritmo FEC de paridad para el procesamiento. El esquema FEC devuelve una trama de datos codificados
gue puede ser ensamblada en un paquete después del primario vigente. Estatécnica seilustraen lafiguraC.2.

La pasarela transmisora debe decidir por adelantado €l nimero de mensajes |FP previos que utilizara para generar la
informacion FEC: este nimero, n, se inserta en el campo de control de mensgjes del elemento CONTROL en €
encabezamiento UDPTL. Se debe fijar también €l bit FEC en el campo de contenido de mensagje y € primario generado
més recientemente se debe colocar inmediatamente después del encabezamiento UDPTL completado. Los n primarios
previos se envian a esguema de codificacion de paridad, 10 que da como resultado un mensgje de datos FEC con un
longitud de | octetos, donde | es € mayor valor de longitud de mensgje encontrado en la lista de primarios més dos
octetos. Por Ultimo, el mensgje FEC recientemente generado es ensamblado como se indica en la figura C.2 e insertado
en el paguete después del primario.
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a) Ejemplo de normalizacion de longitud

b) Aplicacion de funcién de paridad

Entradatramall |0‘1‘0‘0‘1‘1‘1‘0‘1‘0‘0‘0‘1‘0‘1‘1‘

Entradatrama2| |1‘0‘1‘1‘1‘0‘0‘0‘1‘

EntradatramaSI |0‘0‘0‘1‘1‘0‘1‘0‘0‘1‘0‘0‘

|

NORMALIZAR

N/

Entradatramall |o‘1 ‘o ‘o ‘1 ‘1‘1‘0‘1‘0‘0‘0‘1‘0‘1‘1‘

Entrada trama 2_| l1]o1]1]1]o]ofo]2 0000 00 0]

Entrada trama 1 I |0‘1‘0‘0‘1‘1‘1‘0‘1‘0‘0‘0‘1‘0‘1‘1‘

Entrada trama 2 I |1‘0‘1‘1‘1‘0‘0‘0‘1000OOOO

Entrada trama 3 I lojofof1|2|o]1]o]o]z][o]o 0 0 0 0]

Suma binaria \ /

por columnas o ooboboboobooboooooo0ooooDb o

(remanente descartado)

Salida resultante I |1‘1‘1‘0‘1‘1‘0‘0‘0‘1‘0‘0‘1|0|1|1|

Entradatrama3| |0‘0‘0‘1‘1‘0‘1‘0‘0‘1‘0‘0OOOO

Figura C.1/T.38 —Ilustracion de a) Nor malizacion de longitud y b) Aplicacion de funcion de paridad

T0827950-98/d08




NUMERO D(ESS)ECUENCIA MENSAJE PRIMARIO MENSAJE FEC

Secuencia Almacenamiento mensajes IFP
45 MENSAJE IFP
Esquema FEC
44 MENSAJE IFP de paridad
43 MENSAJE IFP
42 MENSAJE IFP
41 MENSAJE IFP
T0828370-98/d09

Figura C.2/T.38 — Generacion y empaquetado deunatramaa FEC de paridad

Es posible enviar multiples mensgjes FEC en un solo paquete, generando cada uno a partir de n mensajes primarios
previos, donde n es el valor numérico contenido en € campo de control de mensaje del elemento CONTROL en €
encabezamiento UDPTL. A diferencia del caso cuando sdlo esta presente un mensgje FEC, cuando se transmiten
multiples mensajes FEC en un paguete, 1os primarios contribuyentes para cada mensaje FEC no son consecutivos sino
gue estén entrelazados. Esto se ilustra en la figura C.3 que muestra la proteccion contra una réfaga de pérdidas de tres
paguetes consecutivos.

C.1.3  Recepcion de mensajes FEC y reconstruccién de primarios

Una pasarela que recibe mensajes FEC en un paguete debe determinar primero, a partir del encabezamiento UDPTL ;
e El nimero de mensajes FEC presentes en €l paquete. Esto es smplemente el valor en el elemento NUm.Mensgje —1.
e Losnumeros de secuencia de los primarios contenidos en cada mensgje FEC.

»  Losnumeros de secuencia de cual esquiera paquetes que se hayan perdido en lared.

Para determinar los nimeros de secuencia de los primarios codificados en un mensaje FEC dado, |a pasarela receptora
debe extraer primero el nimero de primarios cubiertos por esa trama. Esta es la cifra que se extrae del campo de control
de mensaje del elemento CONTROL en & encabezamiento UDPTL. Para un paguete que sélo contiene un mensaje FEC,
los nimeros de secuencia cubiertos por ese mensgje son ssimplemente los de [Seq — 1] a[Seq — (n + 1)], donde n es €
valor del campo de control de mensajesy Seq es el valor en el elemento NUMERO DE SECUENCIA. Para un paguete
gue contiene m mensagjes FEC con nimero de secuencia Seq y una fijacién de campo de control de mensgje de n, las
gamas de nimero de secuencia del mensgje FEC | (para 1 < | < m) se extraen de manera elemental a partir de las
ecuaciones siguientes:

StartSeq = Seq — |

EndSeq=Seg -1 —(m-1)n

Los nimeros de secuencia intermedios entre estas gamas estan separados linealmente con una separacion de m. Una vez
determinados los nimeros de secuencia de los primarios codificados en un mensgje FEC, |a pasarela receptora puede
efectuar una comprobacién para determinar s algunos de los primarios enumerados no han llegado. Si solamente uno de
estos primarios no hallegado, el mensaje FEC y los primarios restantes (entregados) pueden ser enviados al algoritmo de
paridad para recuperar la secuencia que falta.
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NUMERO DE SECUENCIA
(45)

MENSAJE PRIMARIO

MENSAJE FEC 1 MENSAJE FEC 2

MENSAJE FEC n

Secuencia Datos de trama

45 MENSAJE IFP
[ | | [vewsnere ]
[ | |[venseEee |
=] |[vensmewer | |
[ | |[vensmEre |
[ | |[vensiree | |
[ | | [wensaee |
[ | |[wensaEere ] ]
[ | | [vensier |
[ | |[wensaeee ]|

T0828380-98/d10

Esquema FEC
de paridad

)

‘ Esquema FEC
de paridad
. Esquema FEC
de paridad

Figura C.3/T.38 — Generacion de multiples mensajes FEC para proteccion contra erroresen rafagas




Apéndice |

Ejemplos de sesion

1.1 Ejemplos de sesion

Esta subclausula contiene varios g emplos para mostrar como |os G3FE emisores/receptores comunican con las pasarelas
y los paguetes que éstas intercambian. Todos los ejemplos muestran una implementacion TCP que utiliza el método 1 de
adaptacion de velocidad.

La progresion temporal es decreciente. La informacién fluye por las lineas de trazo continuo en el sentido de las flechas.
La casilla superpuesta en cada linea indica la informacion que se esta transmitiendo. Todalainformacion entre el G3FE y
una pasarela es conforme a las Recomendaciones de T.30/T.4/T.6. La informacion transmitida entre las pasarelas tiene
forma de paquetes como se describe en esta Recomendacion. El contenido de la casilla de etiquetado en una transmision
de paquete indica €l tipo de paquete, seguido por cualquier informacién adicional transportada en la cabida (til del

paguete.

Las lineas de trazo interrumpido se utilizan para aclarar €l instante de tiempo en el cual comienza la transmision de un
item de informacion (por ejemplo, INDICADOR T.30: los paguetes de bandera son enviados cuando se advierten
banderas, no necesariamente cuando las banderas comienzan o terminan la transmision). Las lineas de trazo interrumpido
no indican ningun tipo de flujo de informacién.

Las etiquetas de paquete indican al tipo de paquete asi como cualquier informacion de campo para paguetes de tipo de
campo. Por gjemplo, una etiqueta que diga"V.21:HDLC:TSI/FCS" indica un paguete HDLC V.21(Control T.30) con un
campo que contiene informaciéon TSI y un campo que indica FCS. Debido a restricciones de espacio, la FCS se
generdizaparaincluir FCSy FCS-Sig-End.

.11 Dos dispositivos facsimil tradicionales que comunican utilizando ECM

Lafigura .1 muestra dos dispositivos facsimil grupo 3 tradicionales que utilizan la RTPC para comunicar con pasarelas
facsimil. Se utiliza ECM para la transferencia de iméagenes. El ejemplo comienza después de que se ha establecido la
conexién/sesion de transporte y €l G3FE receptor ha respondido a una llamada de la pasarela receptora y esta a punto de
generar la sefia CED.

1.1.2 Dispositivo facsimil tradicional y dispositivo facsimil que funciona por Internet

Lafigural.2 muestra un dispositivo facsimil grupo 3 tradicional que transmite a un dispositivo facsimil que funciona por
Internet sin utilizar ECM. El ejemplo comienza después de que se ha establecido la conexidn/sesion de transporte y el
G3FE receptor estd a punto de generar la sefial CED.

1.1.3 Dos dispositivos facsimil tradicionales que utilizan tramas frecuentes
La figura I.3 muestra dos dispositivos facsimil grupo 3 tradicionales que utilizan la RTPC para comunicar con pasarelas

facsimil. Esto es similar a caso descrito en 1.1.1, salvo que no se utiliza ECM para la transferencia de imagen y la
pasarela receptora no espera las secuencias HDLC BCS completas para comenzar a enviar las tramas.
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G3FE emisor Pasarela emisora Pasarela receptora G3FE receptor

------ CED
T30 IND:CED
fonoceDf | P
T30 IND : Banderas Banderas
freomo:anaeras |, [
Banderas PR Csi
| | 1=V.21:HDLC:CSI/FCS L —1
CsSl DIS
< | P V.21:HDLC:DIS/FCS [fe—|
DIS
. —|
|
— |
TSt Banderas|
— | \
DCS ‘|V.21:HDLC:TSI/FCS \
\ V.21:HDLC:DCS/FCS TSI —
TCF — pcs ||
~—_|
TCF
""" Band —
T30 IND : anaeras|
= et
Banderas|
L JV.Zl:HDLC:CFR/FCS
cRR [
P
\
Acondic. \ T30 IND
\ Velocidad
Datos [ v.17:HDLC: Acondic.\
imagen Datos imagen g\
\\ V.17:HDLC: Datos
Datos imagen: imagen
FCS-Sig-End [™>
—
Banderas\ T30 IND .
Banderas
NULL N N Banderas
V.21:HDLC:
PPS-NULLIFCS|t—_ [
NULL [~
______ /
Band ] PPR [ |
anaeras
. — \.21:HDLC:PPR/FCS
PPR
P

T0827980-98/d11

Figura 1.1/T.38 (hoja 1 de 2) — Dos dispositivos facsimil grupo 3 que comunican através de pasarelas
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G3FE emisor Pasarela emisora Pasarela receptora G3FE receptor
[ .
Acondic. -2 -] T30 IND -
\ Velocidad
— Acondic.
Datos V.17:HDLC: %
imagen Datos imagen
V.17:HDLC: Dat
| | Datos imagen: _batos
FCS-Sig-End imagen
\ ------ $
Banderas| T30 IND -
—
[ PPs- ]
NULL
T Banderas
[ v.21HDLC: ] I
PPS-NULL/FCS | PPS-
NULL >
T30IND: | b —— Banderas
] oo pandorss|
Banderas . .
L, V.21:HDLC:MCF/FCS [
MCF
<A ol
condic. === T30 IND -
Velocidad
— \
V.17:HDLC: Acondic.
Datos Datos imagen:FCS[™> —
imagen
\ V.17:HDLC: Datos
S | Datos imagen: imagen
Banderas% FCS-Sig-End | \
T30 IND :
——rs
PPS-EOP| —
—
V.21:HDLC: Banderas
PPS-EOPIFCS|>1— I EOP\
e
0IWND: ] —
: Banderas
— |
L — MCF
Banderas
/ V.21:HDLC:MCF/FCS[
MCF
P
—
Banderas\ ESOJND :
anderas
[ bcn [
Banderas
-‘V.Zl:HDLC:DCN/FCS \
DISCONNECT DCN
\|—L \

T0827990-98/d12
Figura 1.1/T.38 (hoja 2 de 2) — Dos dispositivos facsimil grupo 3 que comunican através de pasarelas
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Pasarela receptora/

G3FE emisor Pasarela emisora Dispositivo por
Internet
Tono CED
T30 IND : Bandera%——
Banderas|— | V.2LHDLC:
. __—T1" | cslFcs,
DIS/FCS-Sig-End
e —|
/
DIS
e —|
\ \
TSI
— ] : :
DCS w V.21:HDLC:TSI/FCS
\ w V.21:HDLC:DCS/FCS F
TCF
oo e |
Banderas
/% V.21:HDLC:CFR/FCS [
CFR
e — |
[ Acondi
condic. f2= """
N i
Datos V.17 non-ECM:
imagen Datos imagen N
\ V.17: non-ECM:
|| Datos imagen: non-
— ECM non-ECM-Sig-End
Banderas |- - - - - -
— — ]
EOP T30 IND : Banderas|
w V.21:HDLC:EOP/FCS
Band /é:‘ 30 IND : Banderas
anderas
< | VICE /%V.Zl:HDLC:MCF/FCS [
P
[ Banderas|--- - --
e v eriead
DCN
}V.Zl:HDLC:DCN/FCS F
DISCONNECT
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Figural.2/T.38 — Dispositivo facsimil tradicional y dispositivo que funciona por I nternet
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G3FE emisor Pasarela emisora Pasarela receptora G3FE receptor
T30 IND: CED |t - - - - - - TonoCED |
Tono CED e |
T30 IND : Banderas I——~ ------- Banderas —
/ |
Banderas ]
— | <[ vaunpicest || csl
csl <{ V.21:HDLC:CSI/FCS [ oS —]
—| /<—| V2LHDLCDIS |
DIS < V.2LHDLCDISIFCS |
\ ------- \|T30 IND : Banderas|
Banderas |
[ TSI \ Banderas
bCS ] V.21:HDLC:TSI/FCS #\ —
[ | vauHbLCDCSIFCS p— | —
TCF bes |
\ \
TCF \
T30 IND : Banderasl——— ----- | —
Banderas
/ /
Banderas | —
L — | | <] V2LHDLCCFR r CFR
CFR . .
P < V.2LHDLC.CFRIFCS |
[ Acondic }------
~_ =1 | T30IND: Velocidad
Datos H V.17: non-ECM: Acondic
Datos imagen
imagen 9 I
\‘ V.17: non-ECM:Datos Datos
— image : Sig-End imagen
Banderas f------ =
1 op I T30 IND : Banderas g
| vaiHDLC:EOPIFCS || { Banderas —
S —
----- Banderas |
T30 IND : Banderas < |
N
Banderas V.21:HDLC:MCF MCF
< | .
MCFE ls V.21:HDLC:MCF/FCS
|

T0828010-98/d14

Figural.3/T.38 —Uso demultiples tramas por cada secuencia BCS
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