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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T T.31 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 8 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 el 11 de agosto de 1995.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresién «Administracién» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

Un terminal facsimil del grupo 3 puede incluir un DTE y un DCE facsimil. La presente Recomendacion describe un
DCE facsimil que comprende funciones de capas fisica y de datos. EI DTE correspondiente debe implementar el
protocolo de sesion de la Recomendacion T.30 y cualesquiera funciones necesarias de capa mas alta, tales como las c
las Recomendaciones T.4, T.6 y T.434.

PALABRAS CLAVE

Clase 1, DCE, facsimil del grupo 3, interfaz de comunicaciones programable, modem.
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Recomendacion T.31

CONTROL DE DCE FACSIMIL ASINCRONO -
CLASE DE SERVICIO 1

(Ginebra, 1995)

1 Introduccién y objeto

1.1 Terminales facsimil

Los terminales facsimil del grupo 3 fueron desarrollados para el envio de documentos digitalizados a través de la red
telefonica general conmutada (RTGC). Dichos terminales facsimil son ahora de uso generalizado en todo el mundo.

El funcionamiento de los terminales facsimil grupo 3 ha sido normalizado en las Recomendaciones T.4, T.6 y T.30.

1.2 DCE facsimil

Existen dos tipos de adaptadores que permiten que los equipos de terminacién de datos (Data Terminal Equipment,
DTE) se comuniquen como terminales facsimil del grupo 3. Algunos de estos adaptadores se instalan en el bus
del procesador ubicado en el interior del DTE; se denominan «tarjetas fax». Otros se configuran como «DCE facsimil»
externo que se conecta al DTE mediante una puerta serie normalizada (por ejemplo, la Recomendacion V.24),
empleando el intercambio electrénico de datos serie definido en la Recomendacion V.4.

13 Objeto

Esta Recomendacion contiene los protocolos que deben emplearse entre un DTE y un DCE facsimil. Se incluyen la
llamada y respuesta automaticas.

Esta Recomendacién define las instrucciones que debe generar el DTE para configurar y controlar al DCE, asi como las
respuestas que el DCE facsimil debe dar a dichas instrucciones.

Esta Recomendacidn es de utilidad para DTE inteligentes y para el soporte l6gico del DTE, para los DCE facsimil y para
terminales facsimil con conexién digital a los DTE.

Esta Recomendacién presupone que el DTE y el DCE estan conectados de forma asincrona y en serie mediante
circuitos V.24. No obstante, los protocolos pueden implementarse en cualquier entorno que proporcione un flujo de
datos de tipo caracter bidireccional serie, incluyendo las «tarjetas fax» acopladas al bus del procesador, las redes de are
local, la interfaz de pequefios sistemas de computador (Small Computer System Interface o SCSI, Norma ISO 9316), las
puertas paralelo IEEE 1284, etc. La adaptacién de los protocolos y procedimientos a estos esquemas alternativos de
comunicacion no son objeto de esta Recomendacion.

14 Vision de conjunto

Un sistema que incluya un DTE y un DCE facsimil divide las funciones de facsimil del grupo 3 entre ambos
dispositivos. Existen varios niveles en el trayecto de comunicacion en los que puede realizarse la particion funcional.
Esta Recomendacién describe protocolos que deben emplearse en uno de dichos niveles, la clase de servicio 1. Cad
nivel se describe como una «clase de servicio» en base a las funciones realizadas por el DCE.

141 Clasedeservicio 1

La clausula 7 describe un conjunto de servicios en las capas fisica y de datos: espera, sefializacion y la aplicacién del
formato de datos conforme a HDLC. El DTE realiza la gestion de sesion segun la Recomendacién T.30 y el tratamiento
de datos de imagen de la Recomendacion T.4.

14.2 Clase de servicio 2

La Recomendacién T.32, Control de DCE facsimil asincrono, clase de servicio 2, describe un DCE facsimil que
proporciona el conjunto de servicios descritos en la Recomendacion T.30. El DCE facsimil realiza y termina las
llamadas, gestiona la sesion de comunicacién y transporta los datos de imagen. El DTE prepara e interpreta los datos de
imagen en forma comprimida, tal como se describe en la Recomendacion T.4.
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2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, por referencia en el presente

texto, constituyen disposiciones de esta Recomendacién. En el momento de su publicacién eran validas las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias estan sujetas a revision; por lo tanto, se aconseja a todos Ic
usuarios de esta Recomendacién que estudien la posibilidad de aplicar la edicion mas reciente de las Recomendaciones
otras referencias que a continuacién se enumeran. Periddicamente se publica una lista de las Recomendaciones UIT-T e

vigor.

Recomendacion UIT-T T.4 (1993Normalizacién de los aparatos facsimil del grupo 3 para la
transmision de documentos

Recomendacion UIT-T T.30 (1993 rocedimientos de transmisién de documentos por facsimil por la
red telefénica general conmutada

Recomendacion UIT-T T.32 (199%)pntrol de DCE facsimil asincrono — Clase de servicio 2

Recomendacion T.50 del CCITT (1992)fabeto internacional de referencia (anteriormente alfabeto
internacional N.° 5 o IA5) — Tecnologia de la informacién — Juego de caracteres codificado de siete bits
para intercambio de informacién

Recomendacion V.4 del CCITT (198&structura general de las sefiales de cddigo del Alfabeto
Internacional N.° 5 para la transmision de datos orientada a caracteres por la red telefénica publica

Recomendacion UIT-T V.8 (1994rocedimientos para comenzar sesiones de transmision de datos por
la red telefénica general conmutada

Recomendacion V.17 del CCITT (1991)d¢dem de dos hilos para aplicaciones facsimil con velocidades
de hasta 1400 bit/s

Recomendacion V.21 del CCITT (1988j6dem duaplex a 300 bit/s normalizado para uso en la red
telefénica general con conmutacion

Recomendacion UIT-T V.24 (1993)ista de definiciones para los circuitos de enlace entre el equipo
terminal de datos y el equipo de terminacién del circuito de datos

Recomendacion V.25 del CCITT (198&guipo de respuesta automatica y/o equipo de llamada
automatica paralelo en la red telefonica general con conmutacion, con procedimientos para la
neutralizacion de los dispositivos de control de eco en las comunicaciones establecidas tanto manual
como automaticamente

Recomendacioén UIT-T V.2er (1995),Marcacion y control automaticos asincronos en serie

Recomendacién V.2er del CCITT (1988)Médem a 4800/2400 bit/s normalizado para uso en la red
telefonica general con conmutacion

Recomendacién V.29 del CCITT (1988)l6dem a 9600 bit/s normalizado para uso en circuitos
arrendados de tipo telefonico punto a punto a cuatro hilos

Recomendacién V.33 del CCITT (1988)lodem a 1400 bit/s normalizado para uso en circuitos
arrendados de tipo telefonico punto a punto a cuatro hilos

Recomendacién UIT-T V.34 (1994y)6dem que funciona a velocidades de sefializacion de datos de
hasta 2800 bit/s para uso en la red telefénica general conmutada y en circuitos arrendados punto a
punto a dos hilos de tipo telefénico

ISO 2111: 1985Data communication — Basic mode control procedures — Code independent information
transfer.
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3 Definiciones

Al objeto de esta Recomendacion son aplicables las definiciones siguientes:

31 equipo terminal de datos (DTE, data terminal equipment): Un DTE es cualquier terminal o computador

capaz de generar instrucciones y datos para hacer funcionar un DCE o DCE facsimil. En la practica se trata de
computadores de cualquier tamafio.

3.2 equipo de terminacién del circuito de datos(DCE, data circuit terminating equipment): Un DCE es

cualquier dispositivo que conecta un DTE a una red de comunicaciones. Esta Recomendacién se centra en los DCE que
conectan a la red telefonica general conmutada (RTGC). Esta clase de DCE incluye los DCE compatibles con las

Recomendaciones relativas a los médem de la serie UIT-T V y los DCE facsimil descritos a continuacion.

33 DCE facsimil: Un DCE facsimil es un dispositivo que proporciona facilidades de comunicacién facsimil entre
un DTE y la RTGC. Un DCE facsimil de clase 1 incluye las funciones siguientes:

e Funciones de control;

e  Circuitos de intercambio con el DTE;

* Funciones de la capa de enlace de datos HDLC;
e Convertidores de sefal de la serie V;

e Funciones de marcacién automatica;

. Interfaz con la RTGC.

34 DTE facsimil: Un DTE facsimil debe proporcionar aquellas funciones y servicios de facsimil grupo 3 que no
son proporcionadas por el DCE facsimil. La implementacion especifica de estas funciones esté fuera del objetivo de esta
Recomendacion.

4 Abreviaturas

Al objeto de esta Recomendacion son aplicables las abreviaturas siguientes:

CCITT  Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico

IRA Alfabeto Internacional de Referenciatérnational reference alphabet) (Recomendacion T.50)
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
ISO Organizacion Internacional de Normalizacigmef national organization for standardization)

UIT-T Unién Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones

XON Caracter de control de dispositivo uno del alfabeto internacional de referéRéiaDC1
character), utilizado para habilitar el flujo de datos por el circuito opuesto

XOFF Caracter de control de dispositivo tres del alfabeto internacional de refefBAdRO3 character),
utilizado para inhabilitar el flujo de datos por el circuito opuesto

5 Circuitos de enlace DCE-DTE facsimil

El DCE facsimil descrito en esta Recomendacién utiliza una conexioén asincrona serie entre el DTE y el DCE. Los datos
serie adquieren un formato de tramas de caracteres de 10 bits, incluyendo un bit de inicial o de arranque, 8 bits de datos
ningun bit de paridad y un bit de parada o final (véase la Recomendacion V.4). La utilizacion de este protocolo en otras
interfaces DTE-DCE esta fuera del objetivo de esta Recomendacion.
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51 Velocidades de datos en el enlace de comunicacién

El enlace de comunicaciones DCE facsimil-DTE proporciona datos de tipo caracter diplex total a velocidades
suficientemente rapidas como para permitir la transferencia de datos sincronos de fase C de la Recomendacion T.30. S
requiere una velocidad de datos minima igual o superiofaQLBit/s (por ejemplo, 1200 bit/s) para soportar los datos

de fase C, conforme a V.17, a4@D bit/s. Cuando existe control de flujo no es necesario, ni recomendable, modificar
durante el funcionamiento facsimil la velocidad de los datos en el enlace de comunicacion DTE-DCE. En 6.10 y
6.2.10/V.25ter se describen mecanismos para fijar la velocidad serie DTE-DCE (parametro IPR).

52 Conversién de asincrono a sincrono

Las comunicaciones de datos del grupo 3 tienen sincronismo de bit. El DCE debe suprimir los elementos de arranque y
parada de sus caracteres antes de transmitirlos y afiadirlos a los octetos recibidos. La secuencia de bit se mantiene en
interfaz DTE-DCE y en la interfaz DCE-estacion distante, tal como se especifica en las Recomendaciones T.4 y T.30.

5.3 Control deflujo

El control de flujo es necesario para adaptar la velocidad de datos DTE-DCE a la velocidad de la sefializacion de linea 'y
a los requisitos de la transmision de datos del facsimil grupo 3 (por ejemplo, deben tenerse en cuenta tiempos minimos
de exploracidn de linea). Es obligatorio disponer de control de flujo unidireccional DC1/DC3 (1/1 y 1/3 conforme a la
Recomendacién T.50) dentro de banda; el control de flujo mediante los circuitos 106 y 133 de V.24 es opcional.

Esta Recomendacion especifica una instruccion obligatoria para configurar el control de flujo del DCE, a saber, la
instruccion+IFC de 6.2.12/V.2%er.

Se requieren ulteriores estudios para determinar los tiempos de respuesta del DCE a la indicacién DTE no preparado y
del DTE a la indicacion DCE no preparado. Estos tiempos deben mantenerse lo mas breves posible. El DCE debe
permitir la recepcidn de algunos caracteres procedentes del DTE por el circuito 103 y posteriores a la indicacion de DCE
no preparado.

NOTA — Un DCE facsimil puede proporcionar una memoria tampon de datos adicional a lo estrictamente necesario para el
control de flujo.

54 Circuitosde enlace de datos serie

54.1 Circuitos abligatorios

Los circuitos necesarios se muestran en € Cuadro 1:

CUADRO 1/T.31

Circuitos obligatorios de enlace de datos serie

Circuito de la Rec. V.24 Descripcion
102 Tierra de sefializacion
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos

4 Recomendacion T.31  (08/95)



54.2 Circuitosfacultativos

Los circuitos facultativos se muestran en € Cuadro 2:

CUADRO 2/T.31

Circuitos facultativos de enlace de datos serie

lgg‘;ﬂt{)/%i Descripcion
133 Preparado para recibir
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
108/2 Terminal de datos preparado
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
125 Indicador de llamada

Es opcional disponer de circuitos adicionales, aunque este asunto no se trata en esta Recomendacion.

54.3 Comportamiento de los circuitos opcionales

El comportamiento de los circuitos 105, 106 y 133 se describe en 6.9 y 6.2.12fV.25
El comportamiento del circuito 108/2 se describe en 6.6.

El comportamiento del circuito 125 se describe en 6.4.

Cuando se proporcione el circuito 107, éste se mantendrd& CERRADO siempre que el DCE esté encendido y
+FCLASS=1.0. Los fabricantes pueden proporcionar la opcién, controlada por la instruccion AT&C (6.2t&).25

de que el circuito 107 cumpla lo definido en la Recomendacién V.24, es decir, que esté CERRADO sélo cuando el DCE
esté descolgado y ABIERTO cuando el DCE esté colgado.

Cuando se proporcione el circuito 109, éste se mantendrd& CERRADO siempre que el DCE esté encendido y
+FCLASS=1.0. Los fabricantes pueden proporcionar la opcion de que el circuito 109 cumpla lo definido para los
respectivos médems de la serie V. La instruccion &C, definida en 6.2.8&/,28uede utilizarse a tal fin; &CO
mantiene el circuito 109 siempre CERRADO, y &C1 selecciona el comportamiento por el cual el circuito 109 indica el
estado del correspondiente médem de la serie V.

6 Servicios de marcacion automética

El protocolo descrito en esta Recomendacion requiere servicios similares a los proporcionados por el equipo de llamada
automatica (ACEautomatic calling equipment) asincrono serie.

6.1 Sintaxis de la instruccion

Para la generacion de instrucciones y respuestas se emplea el Alfabeto Internatibn@AB). de la Recomen-
dacion T.50. Para las instrucciones o parametros so6lo se utilizan los 7 bits menos significativos de cada caracter; el bit
mas significativo se ignora. Los caracteres en mayusculas y mindsculas son equivalentes.

Para la transmision o recepcién de datos se necesitan los 8 bits.

Recomendacion T.31  (08/95) 5



Una linea de instruccion es una cadena de caracteres enviados desde un DTE al DCE facsimil mientras éste se encuent
en estado de instruccion. Las lineas de instruccidn tienen un prefijo, un cuerpo y un indicador de fin. El prefijo consiste
en los caracteres del 1A5 «AT» o0 «at». El cuerpo es una cadena de instrucciones limitada a los caracteres IA5
imprimibles. Los caracteres de espacios (2/0 de IA5) y los caracteres de control distintos a CR (0/13 de IA5),
LF (0/10 de 1A5) y BS (0/8 de IA5) en la cadena de instruccién se ignoran. El indicador de fin por defecto es el caracter
<CR> de IA5; el DCE puede implementar la instruccion de registro S3 definida en 6.2.t6V.25

Los caracteres que preceden al prefijo AT se ignoran.

Los caracteres incluidos en la linea de instruccidn se consideran instrucciones con valores de pardmetros asociados. La
instrucciones basicas constan de un sélo caracter IA5 o de un sélo caracter IA5 precedido de un caracter prefijo (por
ejemplo, «&», 3/6 de IA5) y seguido de un parametro numeérico. A los parametros numéricos que se pierden se les asigna
el valor 0.

Las instrucciones descritas en esta Recomendacion estan precedidas por los carBet€Pésl« 4/6 de IA5) y estan
terminados por el caracter «;» (3/11 de IA5) o por el caracter de terminacion de linea de instruccion (por@iemplo
En la Recomendacion V.28 se reserva el caracter de inicig.

6.2 Ejecucion de la instruccion

Al recibir el caracter indicador de fin, el DCE comienza la ejecucion de las instrucciones de la linea de instrucciones. El
DCE ejecuta las instrucciones del cuerpo de la linea de instrucciones de izquierda a derecha. Cada instruccién se ejecut
individualmente sin tener en cuenta el resto de la linea. Si todas las instrucciones se ejecutan adecuadamente, se gene
un cddigo de resultado final después de la ejecucion de la Ultima instruccion. Si se encuentra una instruccion invalida o
si el resultado de la ejecucién de cualquier instruccién es un error, en ese instante se da por terminada la linea de
instruccion y se ignoran todas las instrucciones ulteriores de dicha linea. Las instrucciones en la linea previa al error ya
se han ejecutado.

6.2.1 Tiempo de ejecucion de la instruccion

Se supone que las instrucciones de parametros se ejecutan instantaneamente y no pueden ser abortadas. Las instruccior
de accién, que requieren tiempo para su ejecucion (véase 8.3), pueden abortarse mientras se estan ejecutando y antes
gue se genere el cédigo de resultado final (véase 6.8).

6.2.2 Instrucciones para la suspension

Cuando una instruccion puede ser abortada, se indica explicitamente en la descripcion de la misma. La suspension de
una instruccion se realiza transmitiendo desde el DTE al DCE cualquier caracter distinto a los explicitamente requeridos
(por ejemplo,<DC1> y <DC3> para el control de flujo). Un solo caracter es suficiente para abortar la instruccion en
curso. Cuando el DCE reconoce dicha suspension, la instruccion en curso se da por terminada y se devuelve al DCE ur
cadigo de resultado SATISFACTORIO.

6.3 Sintaxisdelarespuesta
Esta Recomendacién describe dos tipos de respuestas: texto de informacion y cédigos de resultado.

Las respuestas de texto de informacion siempre van precedidas de los caracte@R>IABF> de IA5, y seguidas de

<CR> <LF>, excepto que el usuario opte por cualquier otro caracter. Si el fabricante proporciona los registros S3 y S4
definidos en 6.2.1/V.2&r y 6.2.2/V.25er, éstos pueden utilizarse para seleccionar el caracter de indicacion de fin de
linea de instruccionr<CR> por defecto) y el caracter de establecimiento de formato de respidstappr defecto).

El DCE facsimil descrito en esta Recomendacién proporciona formato descriptivo (alfabético) y no-descriptivo
(numérico) para las respuestas al DTE del cddigo de resultado. Mediante una opcién seleccionable por el usuario se elige
el formato. En 6.2.6/V.2&r se describe, a tal efecto, el método ATV.

En el formato descriptivo, las respuestas de cddigo de resultado estan precedidas por los s@Retek€s de IRA,
y son seguidas deCR> <LF>. En el formato no-descriptivo las respuestas de cddigo de resultado no son precedidas por
caracter alguno y son seguidas de un URCB>.

6.4 Identificacién y control de capacidades

Un DCE facsimil debe disponer de un parametro para la identificacion y control de servicios facsimil, a saber,
«+FCLASS». Este parametro puede ser leido para determinar el estado actual de los parametros, escrito para modificar e
estado actual de los mismos e interrogado para determinar el rango de valores permitido. Este parametro se describe e
la seccién 8.2.
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6.5 Respuesta a una llamada

Un DCE facsimil proporciona respuesta manual y automatica de llamadas. A tal fin, se recomienda la instruccion ATA
descrita en 6.3.5/V.2&r.

Un DCE facsimil genera el tono CED tal como exige la Recomendacion T.30. En 7.1.1 se describen las acciones de
conexion de la respuesta facsimil.

NOTA — La utilizaciéon de otros convenios de sefializacion en vez del tono CED (por ejemplo, la sefial ANSam de la
Recomendacion V.8) queda en estudio. El DCE puede indicar llamadas entrantes mediante el circuito 125 de V.24, o utilizando el
cédigo de resultado LLAMADA (véase 6.8) o ambos.

6.6 Inicio deuna llamada

Un DCE facsimil permite generar llamadas de forma manual o automaética. Se recomienda la instadeitsm ATD
descrita en 6.3.1/V. 2.

Un DCE facsimil generara un tono CNG como se describe en la Recomendacién T.30. En 7.1.2 se describen acciones de
conexion de inicio de llamada facsimil.

NOTA — La utilizacién de otros convenios de sefializacion en vez, o ademas, del tono CNG (por ejemplo, la sefial Cl de la
Recomendacion V.8) queda en estudio.

6.7 Terminacion de una llamada
El DCE facsimil descrito en esta Recomendacion puede terminar las llamadas de forma manual y automatica. La
transicion de CERRADO a ABIERTO del circuito 108/2 de la Recomendacién V.24, si existe, provoca que el DCE

desconecte la llamada y haga un colgado, salvo que el usuario lo configure de forma diferente (véase #®?2.9/V.25
AT&D). Se recomienda la instruccion ATH descrita en 6.3.6/\{e25

6.8 Cddigos de resultado

Véase el Cuadro 3.

CUADRO 3/T.31

Cddigos de resultado de la marcacién automatica obligatoria

Valor numérico Valor descriptivo Descripcion

0 SATISFACTORIO | Lainstruccion uperacion anterior se cqieté normalmente; el DCE esta listo
para otra instruccion

1 CONECTAR El DCE ha pasado al estado de transferencia de datos

3 NO PORTADORA | EI DCE ha detectadofdardida dgportadora del terminal facsimil distante durante
una @eracion de reqeion. El DCE local estd listpara una instruccion. Este
mensaje no implica que el DCE haya colgado

4 ERROR La instruccion uperacion anterior no ha sido reconocida o ha sidgt=iada
anormalmente; el DCE esta listo para otra instruccién

NOTA - La instruccion ATX definida en 6.2.7/V.2&; puede ser utilizada por un DCE facsimil; esta instrucciéon permite [otros
mensajes.

El DCE puede proporcionar otros cédigos de resultado descritos en el CuadrotérV.25
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6.9 Control deflujo dela puerta serie

El DCE facsimil debe proporcionar control de flujo DC1/DC3 (XON/XOFF). Puede asimismo implementar otros tipos
de control de flujo, tal como los circuitos 106 y 133 de la Recomendacién V.24. El DCE debe sustentar la
instruccion+lFC de 6.2.12/V.2%er, y puede igualmente sustentar la instruceiBhO (Anexo A).

6.10 Control develocidad dela puerta serie

El DCE puede detectar la velocidad de datos de la puerta serie DTE-DCE en base al prefijo de la linea de instruccion
«AT» 0 «at». Si no es asi, el DCE puede requerir una velocidad fija de la puerta serie que viene determinada por el
fabricante, por eleccién del usuario o por una instruccion explicita. El DCE sustenta la instrlRRIiO8.2.10/V.25er

y puede sustentar la instruccibRPR (Anexo A).

6.11 Instrucciones de datostransparentes

El DCE facsimil de clase de servicio 2 transfiere flujos de datos de fase C mientras ejecuta las instrucciones de
transferencia de datosRDT, véase 8.3.3tFDR, véase 8.3.4). Un DCE facsimil reconocera las instrucciones de flujos

de datos transparentes en datos transmitidos e insertara instrucciones de flujos de datos transparentes en datos recibidc
Este método se basa en la Norma ISO 2111.

El caractexDLE> de la Recomendacién T.50 (1/0) se utiliza como caracter especial, para preceder a los caracteres de
las instrucciones. Se utilizan pares de caractdbegE> <instrucciorr para sefialar el final de los datos y para llevar

otras instrucciones o informacion de situacion entre DTE y DCE. Estos caracteres son de octetos alineados. En el
Cuadro 4 se presentan resumidos los pares de caracteres utilizados. Se utilizan las referencias siguientes:

CUADRO 4/T.31

I nstrucciones de datos transpar entes

Flujo de datos Definicion
Cualquier dato.<DLE> <ETX> Fin de flujo
Cualquier dato.<sDLE> <DLE>... Un solo 10h en el flujo de datos
Cualquier dato.sDLE> <SUB>... Dos 10h 10h consecutivos en el flujo de datosFBID = 1 (véase 8.5.3)
Cualquier dato.<DLE> <instruccior» Eliminar <DLE> <instrucciorr y, si es valida, interpretainstruccion»
NOTA H_La utilizacién de nuevas instrucciones de datos transparentes validas, ademas de las definidas en el Cuadro 4, queda
en estudio.

6.11.1 Flujosdel DTE al DCE

El DCE decodifica e flujo de datos procedente del DTE, eliminando todos los pares de caracteres que comiencen con
<DLE>. El DCE reconoce <DLE> <ETX> como fin de flujo. Asimismo, el DCE reconoce y sustituye <DLE> <DLE>
por un Unico<DLE>. Si el parametra-FDD esta a 1 (véase 8.5.3), el DCE lo reconoce y sustitDyé&> <SUB>
(1/0, 1/10 de IRA) porkDLE> <DLE>.

El DTE codifica el flujo de datos dirigido al DCE e inserta un car&@&E> delante de los dated0h>. Si+FDD =1,
el DTE puede también sustituir parejas consecutivad @e> <10h> por<DLE> <SUB> (1/0, 1/10 de IRA).
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6.11.2 Flujosdel DCE al DTE

El DTE decodifica el flujo de datos procedente del DCE, eliminando todas los pares de caracteres que comiencen
con <DLE>. El DTE reconoce <DLE> <ETX> como fin de flujo. EI DTE reconoce y sustituye <DLE> <DLE> por un
Unico <DLE>. Si el parametrorFDD esta a 1 (véase 8.5.3), el DTE lo reconoce y sustitieE> <SUB> por
<DLE> <DLE>.

El DCE caodifica el flujo de datos dirigido al DTE e inserta un car&f&E> delante de los datedOh>. Si+FDD =1,
el DCE puede también sustituir parejas consecutivad Qle> <10h> por<DLE> <SUB>.

7 Clase de servicio 1 facsimil

Un DCE facsimil de clase de servicio 1 proporciona el nivel basico de servicios necesarios para soportar el
funcionamiento de un facsimil del grupo 3. Es necesario que el DTE facsimil implemente los procedimientos

recomendados en la Recomendacién UIT-T T.30 para la transmisién de documentos facsimil y la Recomendacién T.4
para la representacion de imagenes facsimil.

La clase de servicio 1 incluye los servicios siguientes, que pueden ser exigidos u opcionales para el facsimil del grupo 3:
a) conexion;
b) esperay deteccion de silencio;
c) transmision y recepcion de datos;
d) constitucién de trama de datos HDLC, transparencia y deteccién de errores;

€) generacién de mensaje.

7.1 Establecimiento de una conexion

711 Respuesta a una conexion

Antes de responder a una llamada, el DCE debe estar dispuesto para funcionar en clase de servicio 1; ello es posible
haciendo +FCLASS = 1.0 (véase 8.2.3).

Después de responder la llamada, (véase 6.3.5t& 8l DCE facsimil de clase de servicio 1 genera un tono CED tal

como se describe en 6.5. Pasa entonces al estado de transmision clausula 2/V.21, con estructura de trama HDLC, ta
como se describe para la instruccitfiTH = 3 (véase 8.3.5), y genera el codigo de resultado CONECTAR. El DTE
comienza entonces la transmision de la primera trama de control conforme a la Recomendacion T.30. Seguln se indica er
dicha Recomendacién, no es necesaria la deteccion de CNG para conseguir una correcta interaccién con maguinas
facsimil que inician la llamada manualmente. El fabricante del DCE puede proporcionar un pardmetro ajustable por parte
del usuario que haga que el DCE abandone la llamada si no se recibe CED o DIS después de un tiempo especificadc
(véase S7, en 6.3.10/V.26).

NOTA — La utilizacién de otros convenios de sefializacién en vez, o ademas, de CED vy clausula 2/V.21 (por ejemplo,
sefiales de negociacion de llamada de la Recomendacién V.8 y portadora de médem V.24) queda para ulterior estudio.

7.1.2 Inicio de una conexién

Antes de iniciar unallamada, el DCE debe estar dispuesto para funcionar en clase de servicio 1; ello es posible haciendo
+FCLASS=1.0.

Una vez realizada la llamada (véase 6.3.1/%25 el DCE facsimil de clase de servicio 1 genera un tono CNG como se
describe en 6.6. Pasa entonces al estado de recepcion clausula 2/V.21 con estructura de trama HDLC, tal como se
describe para la instrucciéirTH = 3 (véase 8.3.6). El DTE queda entonces dispuesto para aceptar la primera trama de
control conforme a la Recomendacién T.30. Segun se indica en dicha Recomendacidn, para una correcta interaccién cor
maquinas facsimil con respuesta manual no es necesaria la detecciéon de CED. El fabricante del DCE puede proporcional
un parametro ajustable por parte del usuario que haga que el DCE abandone la llamada si no se recibe CED o DIS
después de un tiempo especificado (véase S7, en 6.3.102%).25

NOTA — La utilizacién de otros convenios de sefializacion en vez, o ademas, de CNG y clausula 2/V.21 (por ejemplo,
sefiales de negociacion de llamada de la Recomendacién V.8 y portadora de médem V.24) queda para ulterior estudio.
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7.2 Espera y deteccioén de silencio

Estas instrucciones se utilizan para delimitar la sefializacion tal como se indica en 5.3.2.3/T.30, y en las Notas 3 y 4 de
clausula 5/T.30 y en la prueba de «sefial ausente» requerida en 5.2/T.30.

7.2.1 Espera

Un DCE facsimil de clase de servicio 1 puede, mediante la instrugeid®= <tiempo> (véase 8.3.1), hacer una pausa
cuando la linea esté en reposo.

722 Deteccion de silencio

Un DCE facsimil de clase de servicio 1 puede esperar a que, durante un tiempo determinado, la linea esté en silencio,
utilizando para ello la instrucciofFRS= <tiempo> (véase 8.3.2).

7.3 Transferencia de datos

Un DCE facsimil de clase de servicio 1 puede transferir datos en serie utilizando cualquiera de los métodos de
sefializacion que sustente. Tal como exigen las Recomendaciones T.4 y T.30, son obligatorias la sefalizacién por
clausula 2/V.21 y la sefializacion de la Recomendacion té271as sefializaciones conformes a las Recomen-
daciones V.29, V.17 y V.33 son opcionales. La utilizacion de la Recomendacion V.34 queda en estudio.

La transmisidn y recepcion de datos facsimil sin estructura de trama HDLC esta controlada por dos instrucciones:
+FTM = <mod> y +FRM = <mod> respectivamente (véanse 8.3.3 y 8.3.4).

74 Constitucion de trama HDLC, transparencia y deteccién de errores

La estructura de trama HDLC se utiliza en la sefializacion de control del facsimil del grupo 3 (véase 5.3/T.30) y es
opcional para datos de fase C en el modo de correccién de errores (Anexo A/T.4, Anexo A/T.30). Un DCE facsimil de
clase de servicio 1 sustenta la estructura de trama HDLC requerida para la sefalizacion de la Recomendacién V.21 a
300 bit/s, y facultativamente, puede proporcionar la estructura de trama HDLC mediante cualquiera de los métodos de
sefializacion que soporte. En dichos modos, el DCE realiza diversas tareas:

a) transmite banderas sobre la linea en reposo;

b) reconoce y suprime las banderas que recibe;

c) realiza la supresion/insercion del bit cero en la trama HDLC;
d) genera FCS para las tramas transmitidas;

e) detectay verifica FCS para las tramas recibidas;

f) reconoce las tramas finales.
El DTE proporciona todos los restantes servicios HDLC.

Estas facilidades se invocan utilizando las instruccief@$ = <MOD> y +FRH = <MOD> (véanse 8.3.5y 8.3.6).

75 Respuesta al mensaje de error de portadora facsimil

Los DCE facsimil de clase de servicio 1 reciben instrucciones del DTE para identificar un tono o sefial portadora
determinada. Si el DCE detecta una sefial diferente, informa al DTE con un méfGERROR (véase 8.4). Ello
permite que el DTE ordene al DCE que detecte un tono o sefal portadora alternativa.

8 Respuestas einstruccionesdela clase de servicio 1
Esta clausula contiene las descripciones detalladas de cada instruccion del DTE y del mensaje de respuesta del DCE

incluyendo la sintaxis, los argumentos permitidos y la descripcion de acciones, codigos de resultado, los sucesos que
provocan la suspension de las mismas y, finalmente, referencias cruzadas.
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8.1 Resumen deinstrucciones

Véase el Cuadro 5.

CUADRO 5/T.31

Resumen deinstrucciones de clase de servicio 1

Instruccion Referencia Descripcion
+FCLASS 8.2.1a8.2.3 Seleccionar, leer o verificar la clase de servicio (Nota 1)
+FTS = <Tiempo> 8.3.1 Detener la transmision y pausa
+FRS = <Tiempo> 8.3.2 Esperar silencio
+FTM = <MOD> 8.3.3 Transmitir datos con portadersiOD>
+FRM = <MOD> 8.3.4 Recibir datos con portadet1OD>
+FTH = <MOD> 8.3.5 Transmitir datos HDLC con portadetisiOD>
+FRH = <MOD> 8.3.6 Recibir datos HDLC con portadotlOD>
+FAR = <abierto/cerrads 8.5.1 Control de recepcion adaptable
+FCL = 8.5.2 Temporizacién de pérdida de portadora
+FDD = <valor> 8.5.3 Control de sustitucion del caracter de escape doble
+FIT = <tiempo>, <accior 8.5.4 Temporizacion de inactividad del DTE
+GMI? 6.1.4/V.25ter Informa de ID del fabricante
+GMM? 6.1.5/V.25¢ter Informa de ID del modelo
+GMR? 6.1.6/V.25er Informa de ID de la revision
+IPR = 6.2.10/V.25ter Velocidad de puerta serie DTE-DCE local
+IFC = 6.2.12/V.25ter Control de flujo DTE-DCE local
A 6.3.5/V.25ter Respuesta
D <cadena 6.3.1/V.25ter Marcar
H 6.3.6/V.25ter Descolgar
NOTA — Algunas de estas instrucciones y parametros se definen para otras clases de servicio del DCE facsimil. Cualquier DCE
facsimil que soporte mdltiples clases de servicio implementa so6lo uno de dichos parametros comunes, visible para [la clase de
servicio que soporte dichos parametros comunes; el valor de dichos parametros se mantiene durante los cambios|de clase de
servicio facsimil.

Todas las instrucciones de accién (véanse 8.3.1 a 8.3.6) devuelven un codigo de resultado ERROR si se generan cuand
el DCE esta colgado.

Todas las instrucciones que utilicen el vattOD> y todos los parametros pueden probarse para la gama de valores
soportados por el DCE, utilizando la sintaxssnstruccior» = ? El DCE devuelve texto de informacion que consiste en
una lista con todos los valores soportados, separados por comas. Por ejemplo, una instiibdiér?= dirigida a un

DCE de clase 1 informariaCR> <LF> <«3»> <CR> <LF> (ATV1). Un DCE con todas las posibilidades informaria
(con ATVO, 6.2.6/V.25er):

3,24,48,72,73,74,96,97,98,121,122,1454@R>.
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El parametro MOD puede tomar los valores siguientes (véase el Cuadro 6):

CUADRO 6/T.31

Cadigos de seleccion de modulacion de una instruccién de clase de servicio 1

MODS Modulacién acondicienamiento Yo Requerido
3 Clausula 2/V.21 300 +FTH y +FRH
24 Rec. V.27er 2 400 +FTM y +FRM
48 Rec. V.2%er 4 800 +FTM y +FRM
72 Rec. V.29 7 200
73 Rec. V.17 Largo 7 200
74 Rec. V.17 Corto 7200
96 Rec. V.29 9 600
97 Rec. V.17 Largo 9 600
98 Rec. V.17 Corto 9 600
121 Rec.V.170V.33 Largo 12 000
122 Rec. V.17 Corto 12 000
145 Rec.V.170V.33 Largo 14 400
146 Rec. V.17 Corto 14 400

Todos los restantes cédigos quedan reservados.
NOTA - La utilizacién de la Recomendacion V.34 para la transparencia de datos queda en estudio.

8.2 Identificacién y control de capacidades

821 Indicacién de clase de serviciotFCLASS?

La instruccion+FCLASS? es la que identifica la clase de servicio vigente en un DCE facsimil. La respuesta de texto de
informacion consta de un valor GUnico:

- 0 indica un médem de datos (por ejemplo, Recomendaciontér)25
— 1.0 indica un DCE facsimil de clase de servicio 1;
— 2.0 indica un DCE facsimil de clase de servicio 2 (por ejemplo, Recomendacion T.32).

Los restantes valores estan reservados.
NOTA — Algunos DCE existentes aceptan e informan los valores 1 (3/1 de IRA) y 2 (3/2 de IRA) para +FCLASS.

822 Capacidades de clase de servicio, +FCLASS =?

La instruccion FCLASS? verifica cudles son las clases de servicio disponibles en un DCE facsimil. La respuesta de
texto de informacidn es una lista de valores separados por comas. Por ejemplo, el texto de informacion con el que
responde un DCE que soporte comunicaciones de datos y clase de servicio 1 facsimil es «0,1.0» .

8.2.3 Seleccion de clase de servici®FCLASS = <valor>

Mediante la instruccion+CLASS = <valor>» el DTE puede establecer la clase de servicio a partir de las opciones
disponibles (véase mas arriba). El DTE configura al DCE con la clase de servicio 1 mediante la instruccion:
«AT+FCLASS= 1.0».

NOTA — Cuando +FCLASS = 1.0, pueden utilizarse pardmetros definidos en otras normas — véase la Recomen-
dacién V.25er —(por ejemplo, ATV, ATX, AT&D, ATS7, ATS8). Sin embargo, esta Recomendacion no especifica la relacion entre

los valores de los parametros que se han fijjado cuando +FCLASS = 1.0 o cuando +FCLASS = 0. El DTE debe establecer dichas
instrucciones explicitamente mientras +FCLASS = 1.0.
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83 Instrucciones de accion de clase de servicio 1

831 Silencio en transmision+FTS = <Tiempo>

—  Sintaxis escrita: +FTS= <tiempo>
— Valores validos: véase el Cuadro 6
— Valor por defecto: ninguno

— Valores obligatorios:  0-255

La instruccion +FTS= <tiempo> hace que el DCE detenga la transmision. EI DCE espera durante un tiempo
predeterminado, y envia un codigo de resultado SATISFACTORIO al DTE. El valtied®wo> se fija en intervalos de
10 milisegundos.

832 Silencio en recepciénFRS = <Tiempo>

—  Sintaxis escrita: +FRS= <tiempo>
— Valores validos: véase el Cuadro 6
— Valor por defecto: ninguno

— Valores obligatorios:  0-255

La instruccion +FRS = <tiempo> hace que el DCE quede en escucha e informe con un cédigo de resultado
SATISFACTORIO cuando ha habido silencio en la linea durante un tiempo predeterminado. El «adéonges se fija

en intervalos de 10 milisegundos. La instruccion termina cuando la linea ha permanecido en silencio durante el tiempo
requerido o cuando el DTE envia al DCE un caracter distinto a DC1 (0/1) o DC3 (0/3), el cual se descarta. En cualquier
caso, al DTE se devuelve el cédigo de resultado SATISFACTORIO.

8.3.3 Transmision de facsimil,+FTM = <MOD>

— Sintaxis escrita: +FTM = <MOD>
— Valores validos: véase el Cuadro 6
—  Valor por defecto: ninguno

— Valores obligatorios: 24, 48

La instruccion+FTM = <MOD> hace que el DCE transmita datos empleando la modulacion seleccionsd®Bbr.
<MOD> puede tomar los valores que se muestran en el Cuadro 6.

El DCE devuelve el cédigo de resultado CONECTAR y transmite la secuencia de acondicionamiento adecuada al modo
seleccionado, seguida permanentemente de bits 1 hasta que se reciben datos del DTE. Durante la ejecucion de I
instruccion+FTM, el DCE genera el codigo de resultado CONECTAR al comenzar la transmisién del acondicio-
namiento requerido por el esquema de modulacién seleccionado, en lugar de hacerlo al finalizar el periodo de
acondicionamiento.

El DCE detecta los caractereBLE> <ETX> como indicadores de fin del flujo de datos, tal como se describe en 6.11.

El DCE filtra el flujo de datos, tal como se especifica en 6.11.1 y almacena los datos en el tampdn. El DCE utiliza el
método de control de flujo configurado para detener al DTE cuando sea necesario.

Si la memoria tampon de transmision del DCE se queda vacio y el ultimo caracter transmitido es IRA NULO (0/0), el
DCE continta transmitiendo caracteres NULO hasta que el DTE envie mas datos o transcurren cinco segundos. Despué:
de transcurridos cinco segundos con el tampén de transmision vacio, el DCE desconecta la portadora de transmision y
vuelve al estado de instruccién, devolviendo un cédigo de resultado de ERROR.

Si la memoria tampén de transmisidn del DCE queda vacio pero el dltimo caracter transmitido no es el caracter NULO,
el DCE apaga la portadora de transmision, retorna al estado de instruccion y envia al DTE el cédigo de resultado
SATISFACTORIO.

NOTA — A fin de producir con la suficiente fiabilidad %9,15 segundos de bits cero para el TCF, el DCE debe enviar
suficiente nimero de caracteres <NULO> (0/0 de IRA) para que se generen el nUmero requerido de bits cero.
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8.3.4 Recepcioén de facsimilFRM = <MOD >

— Sintaxis escrita: +FRM = <MOD>
—  Valores validos: véase el Cuadro 6
—  Valor por defecto: ninguno

— Valores obligatorios: 24, 48

La instrucciortFRM = <MOD> hace que el DCE pase al modo de recepcion utilizando la modulacion especificada en
<MOD>. <MOD> puede tomar los valores que se muestran en el Cuadro 6.

Cuando se detecta la portadora seleccionada, el DCE envia al DTE el codigo de resultado CONECTAR. Si se detecta
una sefial diferente ¥FAR =0 (véase 8.5.1), el DCE envia al DTE el cédigo de resuk&@ERROR (Error de
conexion, véase 8.4), y vuelve al estado de instrucciéitAR = 1, véase 8.5.1.

El DCE transfiere al DTE todos los modelos de datos recibidos mediante tramas de octetos con octeto de arranque y de
parada, incluyendo las marcas iniciales o banderas. El DCE indicard el final del flujo de datos mediante los caracteres
<DLE> <ETX>. El DCE filtra los flujos de datos tal como se especifica en 6.11.2.

El DCE vuelve al estado de instruccion cuando pierde la portadora, y envia al DTE al codigo de resultado NO
PORTADORA.

El DCE acata lo especificado por el control de flujo del DTE. Mientras el DCE esta en este modo, el DTE le envia
cualquier caracter distinto de DC1 o DC3, el DCE pasa entonces al estado de instruccién y envia al DTE el cédigo de
resultado SATISFACTORIO.

8.35 Transmision de HDLC, +FTH = <MOD >

—  Sintaxis escrita: +FTH = <MOD>
— Valores validos: véase el Cuadro 6
—  Valor por defecto: ninguno

— Valores obligatorios: 3

La instruccion+FTM = <MOD> hace que el DCE transmita datos con estructura de trama de protocolo HDLC y
utilizando la modulacion seleccionad®OD> puede tomar cualquiera de los valores que se muestran en el Cuadro 6.

El DCE envia al DTE el cédigo de resultado CONECTAR vy transmite (si se necesita) el acondicionamiento convertidor
de sefial seguido de banderas hasta que el DTE envia el primer octeto de datos. Durante la ejecucién de la instruccior
+FTH el DCE genera el codigo de resultado CONECTAR al comienzo de la transmision del acondicionamiento
necesario conforme al esquema de modulacién seleccionado, en lugar de hacerlo al final del acondicionamiento.

Tal como se especifica en 6.11.1, el DCE decodifica el flujo de datos e identifica los cariztéies<ETX> como
indicacién de fin de flujo de datos.

Cuando el tamp6n queda vacio, el DCE calcula y afiade a la trama la secuencia de verificacién de trama (Frase Check
Sequence, FCS) y una bandera de cierre. EL DCE debe asegurar que se envia el nimero minimo de banderas exigide
por la Recomendacion T.30 antes de que el DTE comience a transmitir datos. Notese que el DTE debe indicar siempre el
final de las tramas HDLC transmitidas afiadiendo la secuebBtiB> <ETX>.

El DCE verifica el bit de trama final en el campo de control de cada trama; es el quinto bit recibido del segundo octeto
de cada trama. Si el bit de trama final es 1, el DCE deja de transmitir una vez enviada la trama, retorna al estado de
instruccion y envia al DTE el cddigo de resultado SATISFACTORIO. Si el bit de trama final es 0, el DCE envia al DTE

el cédigo de resultado SATISFACTORIO y continda transmitiendo banderas hasta que el DTE toma una de las acciones
siguientes:

a) siel DTE envia datos adicionales, el DCE transmite otra trama;

b) si el DTE so6lo enviaDLE><ETX> (trama nula), el DCE desactiva la transmisiéon de la portadora y
envia al DTE el codigo de resultado SATISFACTORIO;

c) sitranscurren 5 segundos desde que el DCE informa del c4digo de resultado CONECTAR sin que el DTE
transmita ningiin dato adicional, el DCE desactiva la transmisién de la portadora, retorna al modo de
instruccion y envia al DTE el cddigo de resultado ERROR.

Mientras se encuentra en este modo, el DCE realiza las funciones de transparencia HDLC y de generacion de FCS.

El DCE almacena los datos mientras se encuentra en el modo de transmision de HDLC. El DCE utiliza el método
configurado de control de flujo para que el DTE haga una pausa cuando sea necesario.
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8.3.6 Recepcién de HDLC +FRH = <MOD >

— Sintaxis escrita: +FRH=<MOD>
— Valores validos: véase el Cuadro 6
—  Valor por defecto: ninguno

— Valores obligatorios: 3

La instrucciort-FRM = <MOD> hace que el DCE reciba datos con estructura de trama HDLC utilizando la modulacién
seleccionada edMOD>, y que entregue al DTE la siguiente trama recibida. EI Cuadro 6 muestra los posibles valores
de<MOD>.

Si el DCE detecta la portadora seleccionada con una bandera HDLC, envia al DTE el codigo de resultado CONECTAR.
Cuando se detecta la portadora seleccionada, el DCE envia al DTE el codigo de resultado CONECTAR. Si se detecta
una sefal diferente, ¥FAR =0 (véase 8.5.1), el DCE envia al DTE el coédigo de resuk&@ERROR (Error de
conexion, véase 8.4), y vuelve al estado de instrucciofEARR = 1, véase 8.5.1. Cuando pierde la portadora, el DCE
vuelve al estado de instruccién y envia al DTE el cddigo de resultado NO PORTADORA.

El DCE elimina las banderas y recibe y almacena las tramas. Los datos recibidos son transferidos al DTE, comenzando
con el primer octeto no-bandera y terminando con el dltimo octeto FCS. ElI DTE puede ignorar el valor de los
octetos FCS, realiza la supresién de los bit-cero de HDLC y la verificacién de errores. El DCE filtra el flujo de datos tal
como se especifica en 6.11.2.

Una vez que se transfieren los octetos FCS, el DCE indica el final de la trama mediante losDLEOSETX> e
informa al DTE del resultado de la recepcion de la misma:

a) si la trama se ha recibido correctamente (FCS es SATISFACTORIO), el DCE devuelve el codigo de
resultado SATISFACTORIO;

b) sila trama se recibe con errores (FCS no es SATISFACTORIO, o se ha perdido la portadora o se han
perdido datos debido a desbordamiento), el DCE devuelve el cédigo de resultado ERROR y descarta
la trama.

Después del codigo de resultado de estado, el DCE puede aceptar nuevas instrucciones del DTE.

El DCE acata el control de flujo establecido desde el DTE (v8&& en 6.2.12/V.2%er). Si el DTE envia al DCE

cualquier caracter distinto a DC1 o DC3 mientras que el DCE se encuentra en este modo, el DCE pasa al estado de
instruccion y devuelve el cédigo de resultado SATISFACTORIO, pudiendo descartar cualquiera de los datos
almacenados en el tampo6n.

Después de enviar el codigo de resultado que indica que se ha recibido la trama completa, el DCE continla la recepcion
y almacenamiento de datos en el modo seleccionado. Si el DTE genera otra insttB&iitn<MOD>, el DCE

devuelve otro codigo de resultado CONECTAR y continda la recepcion HDLC. Si el DTE genera cualquier instruccion
gue cambie la modulacion, el DCE detiene la recepcion, descarta cualquier dato almacenado y se acata dicha instruccion

8.4 Cddigos de resultado de clase de servicio 1

8.4.1 Error de conexién

Si el DCE detecta una portadora de datos o un tono de cualquier tipo diferente a especificado en las instrucciones +FRM
o +FRH, envia un cédigo de resultadBCERROR y vuelve al estado de instruccion. Ello permite que el DTE se
recupere por reconfiguracion del DCE a fin de determinar la naturaleza de dicha sefial.

El mensajerFCERROR tiene la sintaxis siguiente:
—  Descriptiva Numérica
— +FCERROR +F4

8.4.2 Informe de deteccién de modulacién adaptable

Si el parametra-FAR se pone a 1, y si se detectan las banderas de la Recomendacion V.21 mientras se ejecutan las
instrucciones+FRH = <mod> o +FRM = <mod>, el DCE genera un codigo de resultado intermedio para indicar
recepcién V.21 (véanse 8.3.4 y 8.3.6). Este informe se emite antes que el cédigo de resultado final CONECTAR vy tiene
la sintaxis siguiente:

—  +FRH:3
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8.5 Parametros de clase de servicio 1
Esta Recomendacion contiene un parametro para condicionar el uso de las instraE&dhgstFRH, un parametro

para especificar el tratamiento de la secuencia de caracteres de escape y dos instrucciones para especifica
temporizadores.

85.1 Control de recepcion adaptable {FAR)

— Sintaxis escrita: +FAR = <valor>
—  Valores validos: 0,1
—  Valor por defecto: 0

— Valores obligatorios: 0

Si se permite la recepcién adaptable, el DCE detecta de forma adaptable la portadora del mensaje seleccionado o los
mensajes de control conforme a la Recomendacion V.21. Si se detecta la portadora esperada, el DCE actla tal como s
especifica en las respectivas instrucciorERM = <mod> 0 +FRH=<mod>. Si en lugar de ello se detecta la bandera
preambulo de la Recomendacién V.21, el DCE genera un cddigo de resultado interfRiidi8, ejecutando una
instruccion+FRH = 3 asociada.

e +FAR=0 No se permite la recepcion adaptable (valor por defecto).

e +FAR=1 Se permite la recepcién adaptable.

8.5.2 Temporizador de pérdida de portadora,+FCL

— Sintaxis escrita: +FCL = <tiempo>
— Valores validos: <tiempo> = 0-255 en incrementos de 100 ms
— Valor por defecto: especifico de cada fabricante

— Valores obligatorios: 0-255

El parametro FCL permite al DTE seleccionar el retardo de pérdida de portadora del DCE comprendido entre la pérdida
de portadora inicial y la pérdida de portadora cualificada, cuando el DCE renuncia y abandona el modo de recepcién.
Una pérdida de portadora intermedia (antes de que expire el temporizador FCL) se indica mediante la inserciéon del
indicador de calidad de sefial SQ-BAD en el flujo de datos recibidos.

En los modos de recepcion sin estructura de trama, si el DCE detecta RTC tal como se describe en la Recomen-
dacién T.30 antes de la pérdida inicial de la portadora de alta velocidad, el DCE acepta de forma inmediata y cualificada
la pérdida de portadora sin esperar a que expire el temporizador FCL.

En los modos de recepcién con trama HDLC, si el DCE detecta la suspensién de la trama HDLC antes de la pérdida
inicial de portadora de alta velocidad, o si el DCE detecta portadora V.21 después de la pérdida inicial de portadora de
alta velocidad, el DCE acepta de forma inmediata y cualificada la pérdida de portadora, sin esperar a que expire el
temporizador FCL.

8.5.3 Sustitucién del caracter de doble escapeFDD

— Sintaxis escrita: +FDD = <valor>
—  Valores validos: 0, 1, véase el Cuadro 7
—  Valor por defecto: 0

— Valores obligatorios: 0

Este parametro opcional condiciona la utilizacion del flakE> <SUB> para codificar<1/0> <1/0> consecutivos.
Puede utilizarse para prevenir la expansion incontrolada de datos con mihod€n 6.11 se describe la utilizacion
de las instruccionesDLE> <caracter. Véase el Cuadro 7.
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CUADRO 7/T.31

Valores y funciones del parametro+FDD

Valor de +FDD DCE decodifica <DLE> <SUB> como DCE codifica <1/0> <1/0> como
0 <DLE> <DLE> o descarte <DLE><DLE><DLE><DLE>
1 <DLE><DLE> <DLE><SUB>
8.5.4 Temporizador de inactividad del DTEAFIT

Sintaxis escrita:

Valores validos:

Valor por defecto:

Valores obligatorios:

+FIT = <tiempo>, <acciorp

Tiempuo ilimitado, accién= 0,1
Tiempw 0, acciére 0

Tiempo 0-255 (en segundos), acciérd

Un DCE facsimil de clase de servicio 1 proporciona un temporizador de inactividad de DTE que permite al DCE
abandonar un intento de conexién infructuoso en cualquier etapa de la transferencia facsimil. El temporizador de
inactividad del DTE solo funciona cuando el DCE esta descolgado.

El parametro<tiempo> indica la temporizacion de inactividad del DTE en segundos. El valor 0 indica que la
temporizacion esta desactivada. Valores superiores a 255 son opcionales para el fabricante del DCE. El pardmetro

<acciorp tiene dos significados.

El temporizador de inactividad comienza cuando el DCE ha iniciado alguna accién que requiere la respuesta del DTE. Si
el DTE responde, el DCE pone a cero el temporizador de inactividad. Los Cuadros 8 y 9 definen este conjunto de

Sucesos:

CUADRO 8/T.31

Sucesos de arranquey parada del temporizador de inactividad

Estado en linea

=

Evento de arranque de temporizadqg

Evento de parada de temporizador

Espera instruccién

DCE envia codigo de resultado final

DTE envia AT o «at»

Espera transmision de datos

DCE envia CONECTARuissde
instruccion+FTM o +FTH

DTE envia datos

Espera transmision de datos

DCE emilC1> 0 CIERRA
cto 106 de Rec. V.24

DTE envia datos

Espera para entregar datos recibidos

DCE erd(@3> depués de instruccion
+FRM 0 +FRH

DTE envia<DC1>

Espera para entregar datos recibidos

DTE ABRE cto 133 de Rec. VR#sles
de instrucciéntFRM o +FRH

DTE cierra cto 133 de Rec. V.24
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CUADRO 9/T.31

Respuestas del DCE a lainactividad del DTE

<acciorp Descripcion

0 Al concluir la tenporizacion el DCE cugh, gecutando una instruccion ATH pifcita; pone entonces
+FCLASS= 0 si el DCE soportaFCLASS = 0

1 Al concluir la tenporizacién, el DCE cugh. Se utilizgpara detectaposibles fallos del sistema, cuando ng ha
linea o cuando se produce inactividad del DTE durante un periodo minimo de tiempo

Anexo A

Interfuncionamiento con DTE facsimil existentes

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

A fin de interfuncionar con los DTE facsimil existentes que utilicen las instrucciones de siftaai®CE implementa
una sintaxis adicional para las instrucciones de la RecomendaciéteVa2las que se hace referencia en el Cuadro A.1.
Véase también el Cuadro A.2.

CUADRO A.1/T.31

Funciones comunes a las Recomendaciones V.25 ter y T.31

Funcion In\jt;éctgrén R\?Tzegetgrcia Inssitr:?acxﬁgni:de Implementacion recomendada
ID del médem | +GMI 6.1.4 +FMI +FMI se define igual queGMI
ID del modelo | +GMM 6.1.5 +FMM +FMM se define igual queGMM
ID de la revision| +GMR 6.1.6 +FMR +FMR se define igual queGMR
Velocidad de +IPR 6.2.10 +FPR Véase el Cuadro A.2
la puerta
Control de flujo | +IFC 6.2.12 +FLO Véase el Cuadro A.2
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CUADRO A.2/T.31

Implementacion de la instruccion de sintaxis-F

Instruccién del DTE

Accion del DCE

Descripcion o notas

+FMI? EjecutatGMI? Informa ID del fabricante del DCE
+FMM? EjecutatGMM? Informa ID del modelo de DCE

+FMR? EjecutatGMR? Informa ID de la revision del DCE

+FLO = 0 EjecutatlFC = 0,0 Desactiva control de flujo

+LO =1 EjecutatlFC = 1,1 Selecciona control de flujo DC1/DC3
+FLO = 2 EjecutatlFC = 2,2 Selecciona control de flujo cto 106/133
+FPR =0 EjecutatiPR = 0 Selecciona deteccién automatica de velocidad
+FPR =1 EjecutatiPR = 2400 Pone velocidad DTE-DCE a 2400 bit/s
+FPR = 2 EjecutatlPR = 4800 Pone velocidad DTE-DCE a 4800 bit/s
+FPR = 4 EjecutatiPR = 9600 Pone velocidad DTE-DCE a 9600 bit/s
+FPR = 8 EjecutatiPR = 19 200 Pone velocidad DTE-DCE a 19 200 bit/s
+FPR = 10 EjecutatlPR = 38 400 Pone velocidad DTE-DCE a 38 400 bit/s
+FPR = 18 EjecutatlPR = 57 600 Pone velocidad DTE-DCE a 57 600 bit/s

+FLO = ? (si se goortan todos los
valores arriba listados)

Informa (0,1,2)

DCE gmorta control de flio DC1/DC3y
de cto 106/133

+FPR = ? (si se gmortan todos los
valores arriba listados)

Informa (0,1,2,4,8,10,18)

DCE porta 2400, 4800, 9600, 19 200, 38 400
y 57 600 bit/s

+FLO? (si+IFC = 0,0) Informa O Desactivado el control de flujo de DTE-DCE

+FLO? (si+IFC = 1,1) Informa 1 El control de flujo DTE-DCE es DC1/DC3

+FLO? (Si+IFC = 2,2) Informa 2 El control de flo DTE-DCE es cto 106/133 de
Recomendacion V.24

+FLO? (todos los demas valores+EC) | Informa 255 255 indica valor invélido

+FPR? (s#IPR = 0) Informa 0 Deteccion automatica de velocidad DTE-DCE

+FPR? (sHIFC = 2400) Informa 1 Velocidad DTE-DCE es 2400 bit/s

+FPR? (si+HIFC = 4800) Informa 2 Velocidad DTE-DCE es 4800 bit/s

+FPR? (sHIFC = 9600) Informa 4 Velocidad DTE-DCE es 9600 bit/s

+FPR? (si#IFC = 19 200) Informa 8 Velocidad DTE-DCE es 19 200 bit/s

+FPR? (sHIFC = 38 400) Informa 10 Velocidad DTE-DCE es 38 400 bit/s

+FPR? (si#IFC = 57 600) Informa 18 Velocidad DTE-DCE es 57 600 bit/s

+FPR? (todos los demas valorestileR) | Informa 255 255 indica valor invélido
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Ejemplos de sesiones — Transmision y recepcion de imagenes facsimil grupo 3 con instrucciones y respuesta de

Clase 1

En este apéndice se desarrollan algunos casos de intercambio entre el DTE y el DCE. Se intercalan comentarios pare
ilustrar como deben tratarse las distintas situaciones planteadas. Las instrucciones y respuestas aparecen en letra

Apéndice |

Ejemplos de sesiones de la clase de servicio 1

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

mayusculas, los comentarios estan en mindsculas.

Las descripciones y diagramas de flujo de los procedimientos de facsimil grupo 3 asi como los requisitos de

temporizacion figuran en la Recomendacion T.30. Las abreviaturas figuran en el Apéndice 11/T.30.

NOTA — Todos los flujos de datos que se identifican mediante <..trama> se terminan con los caracteres <DLE> <ETX>

(1/0, 0/3 de IRA) y se filtran como se describe en 6.11.

.1 Secuencia de llamada, transmitiendo un facsimil de una sola pagina

CUADRO 1.1/T.31

Accion de la estacic

Instrucciones del DTE Respuestas del DCE Accién del DCE local distante Notas
AT+FCLASS = 1.0 SATISFACTORIO Se fija en clase 1
ATD <cadena marcay envia CNG respueste
busca Rec. V.21 envia CED, Rec. V.2 AT+FRH = 3

detecta banderas

envia banderas HDL

implicito en la

t

CONECTAR marcaciéry con
<trama NSB envia trama NSF +FCLASS = 1.0
<DLE><ETX>
SATISFACTORIO
AT+FRH = 3
CONECTAR detecta bandera
<trama de datos CS$1 | recibe CS1 envia trama C¢
<DLE> <ETX> recibe FCS verifica FCS estado de trama
SATISFACTORIO acepta FCS SATISFACTORIO
AT+FRH = 3
CONECTAR detecta bandera el DTE debe detectar bi
<trama de datos DI5 | recibe DIS envia trama DI de trama finapara
<DLE> <ETX> recibe FCS anticipar pérdida de
SATISFACTORIO acepta FCS envia FCS portadora
AT+FRH = 3 NO PORTADORA detectpérdida de cae la portadora
portadora
AT+FTH = 3 enviaportadora V.21 detectgoortadora el bit de trama final

<datos trama TS4
<DLE><ETX>

<datos trama DCS

CONECTAR

CONECTAR

envia banderas
envia trama TSI
envia FCS

envia banderas
envia trama DCS
envia FCS, banderas

detecta bander
recibe trama T¢

recibe trama DCS

puesto a cero indica
al DCEque hy otra
trama.

El bit de trama final
puesto a uno indica
al DCEque no habra

<DLE> <ETX> SATISFACTORIO cae la portadora mas tramas
AT+FTS = 8; egera 80 ms
+FTM = 96 CONECTAR enviaportadora V.29 detectgportadora

<egjuema datos TCF
<DLE> <ETX>

SATISFACTORIO

envia datos TCF
cae la portadora

recibe datos TCF
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CUADRO 1.1/T.31 (fin)

Instrucciones del DTE

Respuestas del DCE

Accion del DCE local

Accion de la estacic
distante

Notas

AT+FRH = 3 detectgportadora envia portadora V.:
CONNECT detecta banderas envia bander:
<trame CFR recibe trama CFR envia trama CFR pone a uno bit de
<DLE> <ETX> verifica FCS envia FCS trama final
SATISFACTORIO acepta FCS tramaSATISFACTORIA
AT+FRH = 3 NO PORTADORA detectpérdida de cae la portadora
portadora
AT+HFTM = 96 CONECTAR enviaportadora V.29 detectgportadora
<datos imgen pagina> envia datopagina recibe pagina
<DLE><ETX> SATISFACTORIO cae la portadora
AT+FTS = 8; egera 80 ms
+FTH = 3 enviaportadora V.21 detectgportadora
CONECTAR envia banderas detecta bander
<datos trama EOP envia trama EOP recibe EOP

<DLE><ETX> envia FCS
SATISFACTORIO cae la portadora trama final

AT+FRH = 3 detectgportadora envia portadora V.z
CONECTAR detecta banderas envia bander:
<datos trama MC¥F recibe trama MCF envia trama MCF pone a uno bit de
<DLE> <ETX> verifica FCS envia FCS trama final
SATISFACTORIO accepta FCS tramaSATISFACTORIA

AT+FRH = 3 NO PORTADORA detectpérdida de cae la portadora
portadora

AT+FTH = 3 enviaportadora V.21 detectgportadora

CONECTAR envia banderas detecta bander
<trama DCN- envia trama DCN recibe DCN
<DLE> <ETX> envia FCS

SATISFACTORIO cae la portadora trama final
ATHO SATISFACTORIO descuelga descuelga
1.2 Respuesta y recepcién de un facsimil de una sola pagina

CUADRO 1.2/IT.31
Instrucciones del DTE Respuestas del DCE Accion del DCE local Accic’:jr;stéi:rlueequip Notas

AT+FCLASS = 1.0 SATISFACTORIO Se fija en clase 1

LLAMADA <- detecta llamada marca [, envia CNG]

ATA descudjue, AT+FTH = 3
envia CED, recibe CEC esta inplicito
enviaportadora V.21 detectgoortadora regpondiendo

CONECTAR envia bandera(s) detecta bander +FCLASS = 1.0.
envia datos CSI recibe CS no trama final
<datos trama CSl envia FCS recibe FC:

<DLE><ETX> CONECTAR envia bandera(s) recibe bander:
envia datos DIS recibe DI¢

<datos trama DIS
<DLE><ETX>

SATISFACTORIO

envia FCS/ banderas
cae la portadora

recibe banderas

trama final
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CUADRO 1.2/T.31 (fin)

Accion del equip

Instrucciones del DTE Respuestas del DCE Accion del DCE local distante Notas

AT+FRH = 3 detectgportadora envia portadora V.z

CONECTAR detecta banderas envia banderi

<datos trama TS{ recibe TSI envia trama T¢

<DLE> <ETX> recibe FCS envia FCS

SATISFACTORIO acepta FCS tramaSATISFACTORIA
AT+FRH = 3 CONECTAR

<datos trama DCS recibe DCS envia trama DCS poner a uno bit de

<DLE><ETX> recibe FCS envia FCS trama final

SATISFACTORIO acepta FCS tramaSATISFACTORIA
AT+FRH = 3 NO PORTADORA detectpérdida de cae la portadora el DTE no verificé el

portadora de la trama finay
genera de nuevo la
instruccion+FRH = 3

AT+FRM = 96 espera 75n

CONECTAR detectgportadora envia portadora V.:

<datos TCB recibe TCF envia datos TC

<DLE><ETX> detectgpérdida de cae la portadora

NO PORTADORA portadora
AT+FTH = 3 enviaportadora V.21 detectgportadora

<datos trama CFR

CONECTAR

envia banderas
envia trama CFR

envia FCS

detecta bander
recibe trama CFR

<DLE><ETX> SATISFACTORIO cae la portadora trama final
AT+FRM = 96
CONECTAR detectgportadora envia portadora V.z
<datos imgenpéagina> | recibepagina envia datos de pagi
<DLE><ETX> detectgpérdida de cae la portadora
NO PORTADORA portadora
espera 75n
detectgportadora envia portadora V.z
CONECTAR detecta banderas envia banderi
<datos trama EOP recibe EOP envia trama EOP
<DLE> <ETX> recibe FCS envia FCS
SATISFACTORIO acepta FCS tramaSATISFACTORIA
AT+FRH = 3 NO PORTADORA detectpérdida de cae la portadora
portadora
AT+FTH = 3 enviaportadora V.21 detectgportadora

<datos trama MC¥

CONECTAR

envia banderas
envia trama MCF

detecta bander
recibe trama MCF

<DLE> <ETX> envia FCS
cae la portadora
SATISFACTORIO trama final
AT+FRH = 3 recibeportadora envia portadora V.z
CONECTAR detecta banderas envia bander:
<datos trama DCHN recibe DCN envia trama DCN
<DLE><ETX> recibe FCS envia FCS
SATISFACTORIO acepta FCS tramaSATISFACTORIA
AT+FRH = 3 NO PORTADORA detectpérdida de cae la portadora
portadora
ATHO SATISFACTORIO cuelga fin de la sesion
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Apéndice Il

Recomendaciones para la compatibilidad de los DTE

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

.1 Aclaraciones sobre la transicién de la recepcion de HDLC a la transmision

Si tras la recepcién de una trama final HDLC de una serie de tramas, el DTE no consigue recibir las sefiales de

indicacién de fin procedentes del equipo distante (es decir, hay pérdida de portadora), puede ocurrir que la transmision
comience antes de que el facsimil distante haya desconectado su modulador; dicho facsimil distante puede entonces n
recibir toda la secuencia de acondicionamiento, de forma que toda transmision resulte infructuosa. Aunque la Recomen-
dacion T.30 no prohibe la transicion rapida de la direccion de transmision, ésta no se recomienda dada la posibilidad que
existe de que ocurra el mencionado solape de sefiales.

El DTE puede evitar el solapamiento entre las portadores transmitida y recibida de tres formas distintas:

a) generar una instruccié-RH adicional esperar el cddigo de resultado NO PORTADORA que indica la
pérdida de la sefial recibida (nétese que, en algunos casos, puede producirse ruido en la linea durante la
pérdida de la portadora, y el DCE puede entregar algunos datos y un codigo de resultado ERROR; dichos
eventos deben ignorarse una vez que se ha recibido una trama con el bit «final» puesto a 1);

b) utilizar la instrucciértFRS para hacer que el DCE espere el silencio antes de comenzar la transmision; o

c) utilizar la instruccion+FTS para insertar un periodo de tiempo de duracion fija antes de iniciar la
transmision.

1.2 Aclaraciones sobre la transicién entre esquemas de modulacién en transmision

La Recomendacién T.30 establece que los dispositivos facsimil inseete20#ilisegundos de silencio cuando se pasa

de un esquema de modulacién a otro. Debe ser el soporte I6gico del DTE el que especifigue cuando debe insertarse est
periodo de silencio. La instrucciéf TS es el método preferido para implementar este periodo de silencio. Por ejemplo,

si el DCE ha estado transmitiendo datos de imagenes en el+Rddb= 96, después de finalizar la transmision con
<DLE><ETX> y de recibir el codigo de resultado SATISFACTORIO, el DTE puede insertar 70 milisegundos de
silencio y pasar al modo V.21/HDLC para enviar el mensaje posterior a la pagina utilizando la cadena de instruccién
«AT+FTS=7;+FTH = 3».
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