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RECOMENDACION UIT-T T.176

INTERFAZ DE PROGRAMACION DE APLICACIONES PARA INSTRUCCION
Y CONTROL DE MEDIOS DIGITALES DE ALMACENAMIENTO

Resumen

Esta Recomendacién especifica la interfaz de programacion de aplicaciones (API) de DSM-CC para
uso en las aplicaciones multimedios béasicas.

Origenes

La Recomendacién UIT-T T.176 ha sido preparada por la Comision de Estudio 16 (1997-2000) del

UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.°1 de la CMNT el 6 de febrero
de 1998.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion T.176

INTERFAZ DE PROGRAMACION DE APLICACIONES PARA INSTRUCCION
Y CONTROL DE MEDIOS DIGITALES DE ALMACENAMIENTO

(Ginebra, 1998)

1 Alcance

La presente Recomendacién especifica la interfaz de programacién de aplicacionagp{igtion
programming interface) de DSM-CC para uso en las aplicaciones multimedios basicas. Esta
Recomendacion se aplica a los sistemas conformes a DAVIC.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] ETS 300 777-3Terminal equipment (TE); End-to-end protocols for multimedia information
retrieval services; Part 3: Application Programmable Interface (API) for MHEG-5.

[2] ISO/CEI DIS 13818-6)nformation technology — Generic coding of moving pictures and
associated audio information — Part 6: Extension for digital storage media command and
control.

[3] ISO/CEI 13522-5:1997, Information technology — Coding of multimedia and hypermedia
information - Part 5: Support for base-level interactive applications

[4] ISO/CEI DIS 13522-6, Information technology — Coding of multimedia and hypermedia
information — Part 6: Support for enhanced interactive applications

[9] ETS 300 777-1, Terminal Equipment (TE); End-to-end protocols for multimedia information
retrieval services; Part 1. Coding of multimedia and hypermedia information for basic
multimedia applications (MHEG-5)

3 Definicionesy abreviaturas

31 Definiciones
A los efectos de la presente Recomendacion se aplica la definicién de ISO/CEI DIS 13818-6 [2].
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1.1 interfaz de programacion de aplicaciones (API) Frontera a través de la cual una
aplicacion informatizada utiliza facilidades de lenguajes de programacién para invocar servicios
informatizados. Estas facilidades pueden incluir procedimientos u operaciones, objetos de datos
compartidos y medios de resolucion de identificadores.

Recomendacion T.176 (02/98) 1



3.1.2 aplicaciéon local Parte de un soporte l6gico que forma parte de la aplicacion (de
telecomunicacion) y funciona en el equipo considerado.

3.2 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

API Interfaz de programacion de aplicaciépplication programming interface)

ASN.1 Notacién de sintaxis abstracta ualbstract syntax notation one)

DAVIC Consejo audiovisual digitat{gital audio visual council)

DSM-CC Instruccion y control de medios de almacenamiento digligitdl storage media
command and control)

MHEG Grupo de expertos en codificacion de informacion multimedios e hipermedios
(multimedia and hypermedia information coding experts group)

Sl Informacién de serviciasgrvice information)

STU Unidad superiorsét top unit)

VM Maquina virtual girtual machine)

4 Vision general

La clausula siguiente sitia la APl definida por esta Recomendacion en el marco de las
especificaciones DAVIC.

41 Formato de intercambio de aplicacion DAVIC

Para entregar informacion multimedios a las STU de manera interoperable, las aplicaciones
utilizaran el formato de intercambio de forma final MHEG-5, definido por ISO/CEI 13522-5 [3]. Se
utilizard la codificacion y la notacion ASN.1 definidas por ETS 300 777-1 [4] para intercambiar
objetos MHEG-5. Este formato define la semantica y la codificacion de los objetos multimedios e
hipermedios.

Para entregar cddigos programa a las STU de manera interoperable, las aplicaciones utilizaran la
clase programa intercambiadbn¢ er changedPr ogr an) MHEG-5 para encapsular el cédigo

VM Javd, de conformidad con la semantica y la codificacion definidas por ISO/CEI DIS 13522-6
[5]. Las clases de VM Java son llamadas desde objetos MHEG-5, utilizando las acciones elementales
llamada ¢al | ) y diapasonf(or k) MHEG-5.

La unidad de intercambio de cédigo VM Java es una clase de VM Java. Las clases de VM Java se
codificaran como se define en la seccién formato de fichero de clase de la especificacion de maquina
virtual Java. Una clase Java encapsula datos y métodos que consisten en secuencias de instruccione
El conjunto de instrucciones viene definido por la seccion conjunto de instrucciones de maquina
virtual Java de la especificacion de maquina virtual Java.

4.2 Nucleo de las API de Java

El cédigo VM Java utiliza el siguiente conjunto de API en las especificaciones DAVIC 1.1 [1] para
expresar acceso a funciones basicas de la STU de manera interoperable:

- el paquetg¢ ava. | ang;

1 Javaesunamarcacomercia o unamarca registrada de Sun Microsystems, Inc.
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- el paquet¢ ava. ut il ;

- el paqueteé so. nhegb;

- el paquetelavi c. dsntcuu;
- el paquetet si . si .

NOTA 1 - La especificacion VM Java proporciona mecanismos flexibles para invocar funciones externas
cuya interfaz esta definida como un paquete Java. La especificacion DAVIC 1.1 incluye Unicamente un
nicleo minimo de paquetes necesarios para que el codigo VM Java sea Util en un entorno DAVIC. Se prevé
que ulteriormente se normalizaran paquetes Java adicionales.

NOTA 2 — Especialmente, el paquéteva. i o, si bien no es estrictamente necesario para el funcionamiento
uatil del entorno VM, forma parte de las clases basicas de Java. Se prevé afadir eljpacpet® al
nucleo DAVIC de API Java junto con una especificacion adecuada de su semantica en un entorno DAVIC.

El paguete j ava. | ang, definido por la documentacion API de Java, consiste en el conjunto
minimo de clases VM Java que se requieren para utilizar el codigo VM Java, que admite la
funcionalidad siguiente: tipos de datos basicos, objeto, operaciones matematicas, seguridad, gestior
de hilos, manipulacion de cadenas, tratamiento de excepciones.

El paquetg ava. uti | , definido por la documentacion APl de Java, consiste en las clases VM de
Java que admiten varias caracteristicas de utilidades comunes a todos los programas VM Java.

El paquetel so. mheg5b, definido por ETS 300 777-3 [1], proporciona un cédigo VM Java con
acceso a objetos de interaccién y presentacion multimedios MHEG-5 y manipulacién de los mismos,
es decir acceso a los atributos dinamicos de los objetos MHEG-5 e invocacion de acciones
elementales sobre objetos MHEG-5.

El paquetadavi c. dsntcuu y el paquete asociadtavi c. CosNam ng permiten que el cédigo
VM Java utilice los objetos de interfaz U-U DSM-CC para acceso a los datos de red.

El paquetedavi c. dsntcuu y el paquete asociaddavi c. CosNani ng dan acceso a un
subconjunto de las API U-U DSM-CC definido por ISO/CEI DIS 13818-6. Este subconjunto consiste
en:

- las operaciones listal i(st) y resolver (esol ve) de la interfaz abstracta contexto de
denominacionNani ngCont ext);

- las operaciones cerraxl (0se) y destruir lest r oy) de la interfaz abstracta ba8age);

- las operaciones siguienteeixt _one) y siguientes nnext _n) de la interfaz instanciable
iterador vinculanteBi ndi ngl t er at or);

- las operaciones abrirogen) y cerrar ¢l ose) de la interfaz instanciable directorio
(Di rectory);

- las operaciones leerdad) y escribir (wi t €) asi como el atributo de sélo lectura tamafio
de contenido@ont ent Si ze) de la interfaz instanciable ficher@i (| e);

- las operaciones uniaft ach) y desprenderdet ach) de la interfaz instanciable sesién
(Sessi on);

- la interfaz instanciable cabecera de sessés$i onGat eway).

Gracias al paquetet si . si, el cédigo VM Java puede acceder a la informacién transmitida en el
tren de informacién de servicio (S&rvice information) DAVIC.
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5 Paquete davic.CosNaming

51 Clase davic.CosNaming.NameComponent
package davic.CosNaming;
public class NameComponent {

public Stringid;
public String kind;

5.2 Clase davic.CosNaming.Binding

package davic.CosNaming;

public class Binding {
Il constant declarationsfor the " binding_type" attribute
public static final short nobject = 0;
public static final short ncontext = 1;

public NameComponent[] binding_name;
publicint binding_type;

53 Excepcion davic.CosNaming.NotFound
package davic.CosNaming;
public class NotFound extends Exception{
I/ constant declarationsfor the" why" attribute
public static final short missing_node = 0;
public static final short not_context = 1,
public static final short not_object = 2;

publicint why;
public NameComponent[] rest_of name;

5.4 Excepcion davic.CosNaming.CannotProceed
package davic.CosNaming;
public class CannotPr oceed extends Exception{

public NamingContext cxt;
public NameComponent[] rest_of name;

5.5 Excepcion davic.CosNaming.InvalidName
package davic.CosNaming;

public class I nvalidName extends Exception{

}
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5.6

Clase davic.CosNaming.Bindingl terator

package davic.CosNaming;

public class Bindinglterator {
public boolean next_oneg(

5.7

)
{

Binding b

[/l actual code shall beinserted here
return true;

}

public void next_n(

)

int how_many,
Binding[] bl

{
[/l actual code shall beinserted here

}

public void destroy()

{

[/l actual code shall beinserted here

}

I nterfaz davic.CosNaming.NamingContext

package davic.CosNaming;

public interface NamingContext {
public void list(

6

6.1

);

int how_many,
Binding([] bl,
Bindinglterator bi

public Object resolve(

NameComponent[] n

)throws NotFound, CannotProceed, I nvalidName;

Paquete davic.dsmccuu

Clase davic.dsmccuu.Step

package davic.dsmccuu;

import davic.CosNaming.*;

public class Step {
public NameComponent name;
public boolean process;

Recomendaciéon T.176 (02/98)
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6.2 Excepcion davic.dsmccuu.SERVICE_XFR
package davic.dsmccuu;
import davic.CosNaming.*;
public class SERVICE_XFR extends Exception {
/I service location
public byte]] serviceDomain;

public NameComponent[] pathName;
public byte]] initial Context;

6.3 Excepcidn davic.dsmccuu.dsmccuuException
package davic.dsmccuu;
public class dsmccuuException extends Exception {

public short minor;
public short completed;

6.4 Excepcion davic.dsmccuu.INV_OFFSET
package davic.dsmccuu;

public class INV_OFFSET extends dsmccuuException {
}

6.5 Excepcion davic.dsmccuu.INV_SIZE
package davic.dsmccuu;

public class INV_SIZE extends dsmccuuException {

}

6.6 Excepcion davic.dsmccuu.READ_LOCKED
package davic.dsmccuu;

public classREAD_L OCKED extends dsmccuuException {
}

6.7 Excepcion davic.dsmccuu.WRITE_LOCKED
package davic.dsmccuu;

public classWRITE_L OCKED extends dsmccuuException {
}

6.8 Excepcion davic.dsmccuu.OPEN_LIMIT
package davic.dsmccuu;

public classOPEN_LIMIT extends dsmccuuException {
}
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6.9 Excepcion davic.dsmccuu.NO_AUTH
package davic.dsmccuu;

public classNO_AUTH extends dsmccuuException {
public byte[] authData;
}

6.10  Excepcion davic.dsmccuu.UNK_USER
package davic.dsmccuu;

public class UNK_USER extends dsmccuuException {
}

6.11 Excepcion davic.dsmccuu.BAD _COMPAT _INFO
package davic.dsmccuu;

public classBAD_COMPAT_INFO extends dsmccuuException {
}

6.12  Excepcion davic.dsmccuu.NO_RESUME
package davic.dsmccuu;

public classNO_RESUME extends dsmccuuException {
}

6.13  Excepcion davic.dsmccuu.NO_SUSPEND
package davic.dsmccuu;

public classNO_SUSPEND extends dsmccuuException {
}

6.14 Interfaz davic.dsmccuu.Base
package davic.dsmccuu;

interface Base {
public void closg();

public void destroy();

6.15 Clase davic.dsmccuu.File
package davic.dsmccuu;

public class File implements Base {
I/ Base.close implementation
public void close()

{
[/l actual code shall beinserted here

}

Recomendaciéon T.176 (02/98)

7



// Base.destroy implementation
public void destroy()

{
/I actual code shall beinserted here
}

publicint[] getContentSize()

{

[/l actual code shall beinserted here
return null;

}

public void read(

int[] aOffset,

int aSize,

boolean aReliable,

byte[] rData
) throws

INV_OFFSET, INV_SIZE, READ_LOCKED
{

[/l actual code shall beinserted here
}

public void write(

int[] aOffset,

int aSize,

byte[] rData
) throws

INV_OFFSET, INV_SIZE, WRITE_LOCKED
{

[/l actual code shall beinserted here
}

6.16 Clasedavic.dsmccuu.Directory
package davic.dsmccuu;
import davic.CosNaming.*;

public class Directory implements NamingContext {
/I NamingContext.list implementation
public void list(
int how_many,
Binding[] bl,
Bindinglterator bi
)

{
[l actual code shall beinserted here
}

/l NamingContext.resolve implementation
public Object resolve(
NameComponent[] n
)throws NotFound, CannotProceed, InvalidName
{
Il actual code shall beinserted here
return null;

}
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public void open(
char aPathType,
Step[] rPathStep,
Object[] resolvedRefs
) throws
OPEN_LIMIT, NO_AUTH, UNK_USER, SERVICE_XFR,
NotFound, CannotProceed, | nvalidName

{
[/l actual code shall beinserted here

}
public void clos()

{
[l actual code shall beinserted here
}

6.17 Interfaz davic.dsmccuu.Sessionl
package davic.dsmccuu;
import davic.CosNaming.*;

interface Sessionl {

public void attach(
byte[] serviceDomain,
NameComponent[] pathName,
byte[] user Context,
Object[] resolvedRefs

) throws
OPEN_LIMIT, NO_AUTH, UNK_USER, SERVICE_XFR, BAD_COMPAT_INFO, NO_RESUME,
NotFound, CannotProceed, I nvalidName;

public void detach(
boolean aSuspend,
byte[] savedContext
) throws
NO_SUSPEND;

6.18 Clasedavic.dsmccuu.Session
package davic.dsmccuu;

public class Session implements Sessionl {

Il Sessionl .attach implementation

public void attach(
byte[] serviceDomain,
NameComponent[] pathName,
byte[] user Context,
Object[] resolvedRefs

) throws
OPEN_LIMIT,NO_AUTH, UNK_USER, SERVICE_XFR, BAD_COMPAT_INFO, NO_RESUME,
NotFound, CannotProceed, | nvalidName

{
[/l actual code shall beinserted here
}
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Il Sessionl.detach implementation
public void detach(

boolean aSuspend,

byte[] savedContext
) throws

NO_SUSPEND

{
/I actual code shall beinserted here
}

6.19 Clase davic.dsmccuu.SessionGateway
package davic.dsmccuu;

public class SessionGateway extends Directory implements Sessionl {

Il Sessionl .attach implementation

public void attach(
byte] serviceDomain,
NameComponent[] pathName,
byte[] user Context,
Object[] resolvedRefs

) throws
OPEN_LIMIT,NO_AUTH, UNK_USER, SERVICE_XFR, BAD_COMPAT_INFO, NO_RESUME,
NotFound, CannotProceed, | nvalidName

{
I/l actual code shall beinserted here

}

Il Sessionl.detach implementation
public void detach(

boolean aSuspend,

byte[] savedContext
) throws

NO_SUSPEND

{
Il actual code shall beinserted here
}
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Infrastructura mundial de la informacién

Lenguajes de programacion

dios

Lexterior

dnicos,

evision
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