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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Introducciéon

La presente Recomendacion, que es equivalente a ISO/CEI 13522-3, es una Recomendacion genéric
gue amplia la representacion codificada de la clase de objeto guion MHEG definida en las
Recomendaciones UIT-T de la serie T.170 y especialmente en las Recomendaciones T.171y T.172.
La presente Recomendacién especifica la representacion de intercambio de guion MHEG
(MHEG-SIR) para el contenido de objetos guién, es decir, la codificacion del componente de datos
guion de la clase guion MHEG.

Las Recomendaciones UIT-T de la serie T.170 comprenden las siguientes Recomendaciones
aprobadas y en proyecto:
- T.170 (1998)Marco de las Recomendaciones de la serie T.170.

- T.171 (1996), Protocolos para servicios audiovisuales interactivos: Representacion
codificada de objetos multimedios e hipermedios

- T.172 (1998)MHEG-5 — soporte para aplicaciones interactivas de nivel basico

— T.173 (1997)Representacion de intercambio del guion del MHEG-3

- T.174 (1996)Interfaz de programacion de aplicacién para MHEG-1

- T.175 (1998)Interfaz de programacién de aplicacion para MHEG-5

- T.176 (1998),Interfaz de programacién de aplicacién para instrucciones y control de
medios de almacenamiento digital

Ciertas Recomendaciones UIT-T de la serie T.170 son equivalentes a las partes de 1SO/CEI 13522.

Esta norma consta de las siguientes partes, bajo el titulo general Tecnologia de la informacion —

Codificacion de informacion de multimedios e hipermedios:

- Parte 1: Notacion de badgape notation; (ASN.1)].

- Parte 3: Representacion del intercambio de guiones MHEHEEG script interchange
representation).

- Parte 4: Procedimiento de registro MHERedistration procedure for MHEG format
identifier).

- Parte 5: Soporte de aplicaciones interactivas en el nivel de Sggor{ for base-level
interactive applications).

- Parte 6: Soporte de aplicaciones interactivas potenciSdgoft for enhanced interactive
applications).

Los anexos A a G forman parte integrante de esta Recomendacion. Los apéndices | a IV son
exclusivamente informativos.
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Recomendacion T.173

REPRESENTACION DE INTERCAMBIO DE GUIONES MHEG-3
(Ginebra, 1997)

1 Alcance

Esta Recomendacion tiene por finalidad ampliar la representacion codificada de la clase de objeto
guion MHEG definida por la Rec. UIT-T T.171 (e ISO/CEI 13522-1) [5] y la Rec. UIT-T T.172 (e
ISO/CEI 13522-5) [7].

Esta Recomendacion especifica la representacion de intercambio de guion MHEG (MHEG-SIR) para
el contenido de objetos guidn, es decir, la codificaciéon del componente datos guién de la clase guion
MHEG.

Los motores MHEG son componentes del sistema o de la aplicacién que tratan, interpretan y
presentan objetos de MHEG. Esta Recomendacion especifica también las seméanticas de guiones
intercambiados. Estas semanticas se definen en términos de requisitos minimos impuestos al
comportamiento de motores MHEG que soportan la interpretacion de guiones intercambiados.

Esta Recomendacién es aplicable a todas las aplicaciones que intercambian informaciéon multimedios
e hipermedios.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T X.680 (1994) | ISO/CEI 8824-1:198;nologia de la informacion
— Notacién de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacién basica

[2] Recomendacion UIT-T X.690 (1994) | ISO/CEI 8825-1:19%xnologia de la informacion
— Reglas de codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacién de las reglas
de codificacion basica, de las reglas de codificacibn canonica y de las reglas de
codificacion distinguida

[3] Recomendaciones UIT-T X.290 a X.296 (1995), Metodologia y marco de las pruebas de
conformidad de interconexion de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los
protocolos para aplicaciones del UIT-T.

ISO/CEI 9694 Parts 1 to 9nformation technology — Open Systems Interconnection —
Conformance testing methodology and framework

Part 1: 1994, General concepts

Part 2: 1994, Abstract Test Suite specification

Part 3: 1992, The Tree and Tabular Combined Notation (TTCN)
Part 4: 1994, Test scalization
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Part 5: 1994, Requirements on test laboratories and clients for the conformance assessment
process.

[4] ISO/CEl 10646-1:1993, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded
Character Set (UCS) — Part 1: Architecture and Basic Multilingual Plane

[9] Recomendacion UIT-T T.171 (1996)rotocolos para servicios audiovisuales interactivos.
Representacion codificada de objetos multimedios e hipermedios

ISO/CEIl 13522-1:1997, Tecnologia de la informacién — Codificacion de informacién
multimedios e hipermedios — Parte 1. Representacion de objeto de MHEG — Notacion de
base

[6] ISO/CEI 13522-4:1996, Information technology — Coding of multimedia and hypermedia
information: — Part 4: MHEG registration procedure

[7] Recomendacion UIT-T T.172 (1998)HEG-5 — Soporte para aplicaciones interactivas de
nivel basico

ISO/CEI 13522-5:1997, Information technology — Coding of multimedia and hypermedia
information — Part 5: Support for base-level interactive applications

[8] ISO/CElI 147501, Information technology — Open Distributed Processinginterface
Definition Language(Anteriormente | SO/CEI 14750-1.)

[9] |EEE 754:1985, IEEE standard for binary floating-point arithmetic

3 Definicionesy abreviaturas

3.1 Definiciones

Para los fines de esta Recomendacién, son aplicables las siguientes definiciones que figuran en |z
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 [1], la Rec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1 [2].

3.1.1 interfaz de programacion de aplicacion (API, application programming interface):
Frontera a través de la cual una aplicacion informatizada utiliza facilidades de lenguajes de
programacion para invocar servicios informatizados. Estas facilidades pueden incluir procedimientos
u operaciones, objetos de datos compartidos y medios para la resolucién de identificadores.

3.1.2 atributo (attribute):

1) Atributo MHEG (véase ISO/CEI 13522-1 [5]).

2) Atributo IDL (véase mas abajo).

3.1.3 motor MHEG-3 conforme (conforming MHEG-3 engine): Motor MHEG-3 cuya
implementacion es conforme con las disposiciones de esta Recomendacion.

3.1.4 guion intercambiado MHEG-3 conforme gonforming MHEG-3 interchanged script):
Guion intercambiado que es conforme con las disposiciones de esta Recomendacion.

3.1.5 objeto (de) MHEG-3 conforme (conforming MHEG-3 object): Objeto de guion MHEG
cuya representacion codificada es conforme con las disposiciones de esta Recomendacion.

3.1.6 trama (frame): Registro (ecord) de elementos en la pila de llamadas que define un contexto
de ejecucién; uno de estos registros se inserta en la pila de llamadas cada vez que se invoca un
rutina, para memorizar el contexto de ejecucion actual;, se saca un registro de la pila de llamada

1 Actualmente en la etapa de proyecto.
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cuando se retorna de la rutina, para restablecer el contexto de ejecucidén que existia en el instante e
gue se invoco la rutina.

3.1.7 hipermedios [hypermedia (adj.)]: (como adjetivo) Se refiere al acceso de informacion
monomedio y multimedio por interaccion con enlaces explicitos.

3.1.8 guion intercambiado (interchanged script): La representacion codificada del atributo
"script data" de un objeto de guién MHEG.

3.1.9 lenguaje de definicion de interfaz (IDL,interface definition language): Notacion formal
utilizada para especificar tipos y objetos mediante la definicion de la interfaz que ellos proporcionan,
segun lo definido por ISO/CEI 14750-1 [8].

3.1.10 atributo IDL (IDL attribute): Asociacion, caracterizada por un nombre y un tipo, entre un
objeto y un valor; se declara como parte de una interfaz IDL; se hace visible a los clientes como un
par de operaciones: un accesgat)y un modificador get); si el atributo es de lectura solamente,

sélo proporciona un accesor.

3.1.11 excepcion IDL (IDL exception): Mensaje que puede sefalarse cuando se presenta una

condicién excepcional durante el tratamiento de una peticion de una operacion IDL; se define en un
modulo IDL y puede tener miembros, que se retornan al llamante junto con el identificador de
mensaje.

3.1.12 instanciaIDL (IDL instance): Objeto que proporciona las operaciones, firmas y semanticas
especificadas por una interfaz IDL; su creacion y gestion son especificas de la implementacion.

3.1.13 interfaz IDL (IDL interface): Descripcion, mediante el lenguaje IDL, de un conjunto de
operaciones que un cliente puede solicitar de un objeto IDL.

3.1.14 objeto IDL (IDL object): Entidad identificable, encapsulada, que proporciona uno o mas
servicios que pueden ser solicitados por un cliente.

3.1.15 operacion IDL (IDL operation): Servicio que puede ser solicitado y proporcionado por un

objeto IDL; se define dentro de una interfaz IDL por un nombre, una firma que define el tipo de sus
parametros y el valor de retorno, y la lista de excepciones a que pueden sefialarse como consecuenc
de su invocacion.

3.1.16 guion mh; mh-script: Representacion interna, dentro de un motor MHEG, de un objeto de
guion MHEG "disponible" ("available™).

3.1.17 accién MHEG (MHEG action): Operacion que se aplica a objetos de MHEG y consiste en
combinaciones de acciones elementales MHEG en serie o en paralelo.

3.1.18 objeto de accion MHEG(MHEG action object): Objeto (de) MHEG que describe acciones
MHEG.

3.1.19 aplicacion MHEG (MHEG application): Aplicacion que comprende el intercambio de
objetos de MHEG dentro de la misma aplicacién o con otra aplicacion.

3.1.20 objeto (de) MHEG conforme (MHEG conforming object): Objeto de informacién cuya
representacion codificada es conforme con las disposiciones de una de las partes de ISO/CEI 13522.

3.1.21 accién elemental MHEG (MHEG elementary action): Una de las operaciones bésicas
aplicables a objetos de MHEG,; corresponde a una primitiva MHEG API.

3.1.22 motor MHEG (MHEG engine): Proceso o conjunto de procesos capaces de interpretar
objetos de MHEG.

3.1.23 entidad MHEG (MHEG entity): Cualquier objeto de MHEG, object rt, datos de contenido,
datos de guidn, z6caleacket), canal u otra construccién definidos por ISO/CEI 13522.
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3.1.24 enlace MHEG (MHEG link): Objeto de MHEG que define relaciones espaciaes-
temporales entre objetos de MHEG expresadas en términos de condiciones de iniciacion y acciones.

3.1.25 objeto de MHEG (MHEG object): Representacion codificada de una instancia de una clase
de objeto de MHEG.

3.1.26 clase de guién MHEG(MHEG script class): Clase de MHEG que define una estructura
para intercambiar datos de guién en una forma codificada especificada.

3.1.27 objeto de guién MHEG (MHEG script object): Representacion codificada de una instancia
de una clase de guién MHEG.

3.1.28 MHEG API: La interfaz API proporcionada por un motor MHEG a aplicaciones MHEG
para la manipulacién de objetos de MHEG.

3.1.29 MHEG-3: (como adjetivo) Se aplica a entidades que son conformes con las disposiciones de
esta Recomendacion.

3.1.30 aplicacion MHEG-3 (MHEG-3 application): Aplicacion MHEG que intercambia guiones
consigo misma y/o con otras aplicaciones como el componente "script data" de objetos de guion
MHEG de acuerdo con la representacion especificada en esta Recomendacion.

3.1.31 motor MHEG-3 (MHEG-3 engine): Motor MHEG que procesa e interpreta guiones
intercambiados MHEG-SIR.

3.1.32 perfil MHEG-3 (MHEG-3 profile): Perfil de la Recomendacion T.173.

3.1.33 MHEG-SIR:
1) La representacion de intercambio de guion definida por esta Recomendacion.

2) (como adjetivo) Se aplica a una entidad definida como parte de esta representacion de
intercambio de guiodn.

3.1.34 pila de llamadas (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) call stack]: Pila que es asociada, por la
maquina virtual MHEG-SIR, con cada guién rt en funcionamiento y que contiene una trama de
llamada para cada invocacién de funcion activa.

3.1.35 codigo MHEG-SIR (MHEG-SIR code): Secuencia codificada de instrucciones MHEG-SIR.

3.1.36 constante (MHEG-SIR)(MHEG-SIR) constant]: Valor estatico, caracterizado por un tipo
y un nombre, que se declara dentro de un guién intercambiado y cuyo valor es accesible globalmente
y permanece inalterado durante la ejecucion del guioén.

3.1.37 tipo construido (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) constructed type]: Tipo descrito como una
combinacion de otros tipos formada mediante uno de los siguientes constructores: sequence, string
array, union, structure.

3.1.38 identificador de datos (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) data identifier]: Numero entero que
identifica univocamente el nombre de un elemento de datos de un guién intercambiado (constante,
variable global, variable dindmica, variable local).

3.1.39 excepcion (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) exception]: Mensaje sefialado durante la
invocacion de un servicio.

3.1.40 funcion (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) function]: Secuencia de codigo que tiene un nombre,
cuya ejecucion puede ser invocada por un guién intercambiado; puede ser una rutina, una funcién
predefinida o un servicio.

3.1.41 identificador de funcién (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) function identifier]: NUumero entero
que identifica univocamente una funcién en un guién intercambiado.
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3.142 variable global (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) global variable]: Variable con acance
global.

3.1.43 instruccion (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) instruction]: Unidad elemental de cédigo de un
guioén intercambiado MHEG-SIR; consiste en un cédigo de operacion seguido de cero o mas
operandos.

3.1.44 unidad de ejecucion de instruccion (MHEG-SIR)[(MHEG-SIR) instruction execution
unit]: En un intérprete de guion MHEG-SIR, la unidad de procesamiento virtual que ejecuta una
instruccion MHEG-SIR.

3.1.45 guion intercambiado (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) interchanged script]: Guion
intercambiado codificado de acuerdo con MHEG-SIR.

3.146 variable local (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) local variable]: Variable con alcance local
dentro de una rutina.

3.1.47 mensaje (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) message]: Evento que el intérprete de guion puede
recibir durante la ejecucion del guion; puede ser predefinido (excepcion MHEG API, operacion y
excepcion MHEG-3 API, excepcion interna) o declarado en un guién intercambiado (excepcion
proporcionada por una interfaz externa).

3.1.48 identificador de mensaje (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) message identifier]: NUmero
entero que identifica univocamente un mensaje en un guién intercambiado.

3.1.49 cola de mensajes (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) message queue]: Cola que es asociada con
cada guion rt en funcionamiento por la maquina virtual MHEG-SIR y que contiene los mensajes
previstos para el guion rt.

3.1.50 referencia de objeto (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) object reference]: Valor MHEG-SIR
gue representa una instancia IDL y que se pasa como el parametro de una llamada externa par:
solicitar un servicio de esta instancia.

3.1.51 operando (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) operand]: Pardmetro de una instruccion; se
codifica inmediatamente del c4digo de operacién de la instruccion.

3152 lote (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) package]: Conjunto de funciones externas
proporcionadas por un médulo del entorno de ejecucidn y que son accesibles a un guion rt y estan
declaradas en un guion intercambiado; comprende servicios y excepciones.

3.1.53 parametro (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) parameter]: Un determinado dato que se
intercambia con una llamada a funcién, un mensaje o una instruccion.

3.1.54 pila de parametro (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) parameter stack]: Pila que la maquina
virtual MHEG-SIR asocia con cada guion rt en funcionamiento y que se utiliza para proporcionar
parametros a instrucciones y extraer resultados de instrucciones.

3.1.55 tipo predefinido (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) predefined type]: Un tipo cuya descripcion
e identificador estan predefinidos por esta Recomendacion, por lo que no es necesario declararlo er
guiones intercambiados; puede ser un tipo primitivo o un tipo construido.

3.1.56 tipo primitivo (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) primitive type]: Tipo predefinido basico, por
oposicién a tipo construido.

3.1.57 rutina (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) routine]: Funcion que se declara en un guion
intercambiado, junto con el codigo de maquina virtual que define su semantica.

3.1.58 unidad de ejecucion de guion rt (MHEG-SIR)[(MHEG-SIR) rt-script execution unit]:
En un intérprete de guion MHEG-SIR, la unidad de procesamiento virtual que ejecuta el cédigo de
guioén.
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3.1.59 intérprete de guién (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) script interpreter]: La parte de un motor
MHEG-3 que trata e interpreta guiones intercambiados.

3.1.60 servicio (MHEG-SIR)[(MHEG-SIR) service]: Funcién externa que se declara en un guion
intercambiado y cuya implementacion por el entorno de ejecucion lo hace accesible a un guion rt en
la plataforma de ejecucion.

3.1.61 variable (MHEG-SIR) [[MHEG-SIR) variabl€]: En la maquina virtual MHEG-SIR unidad
de memoria caracterizada por un nombre y un tipo, cuyo valor puede ser cambiado en cualquier
momento en el que su alcance esté activo, y cuyo valor mas reciente puede leerse.

3.1.62 maquina virtual (MHEG-SIR) [(MHEG-SIR) virtual machine]: Descripcion abstracta de
las unidades de memoria y del motor de ejecucion de instruccion de un intérprete de guiéon MHEG-
SIR.

3.1.63 multimedios [(multimedia (adj.)]: (como adjetivo) Califica a todo aquello que trabaje con
varios medios de representacion de tipos diferentes.

3.1.64 aplicacion multimedios e hipermedios (multimedia and hypermedia application):
Aplicacién que proporciona la presentacion al usuario de informacion multimedios y la navegacion
interactiva por el usuario a través de esta informacion.

3.1.65 aplicacion multimedios (multimedia application): Aplicacibn que proporciona
presentacion al usuario de informaciéon multimedios.
3.1.66 especificacion de correspondencia de plataformgplatform mapping specification):

Especificacion de la manera en que las implementaciones de motor MHEG-3 haran corresponder
especificaciones IDL con componentes del entorno de ejecucion en un tipo de plataforma.

3.1.67 cola (queue): Coleccion de elementos que son insertados y suprimidos en un orden de
"primero en entrar, primero en salir* (FIRDst-in first-out).

3.1.68 quion rt (rt-script): Instancia (o ejemplar, o copia) en la fase de ejecucion de un guién mh,
creada por un motor MHEG.

3.1.69 alcance (scope): Contexto de referencia para una variable; si es global, la variable puede ser
referenciada por cualquier instruccién del guion; si es local, la variable sélo puede ser referenciada
en el contexto de ejecucion local.

3.1.70 lenguaje de guién(scripting language): Lenguaje de programacion concebido para permitir

a programadores no profesionales un disefio facil y rapido de aplicaciones.

3.1.71 representacion de intercambio de guiones (SIRscript interchange representation):

Representacion codificada utilizada por una aplicacién para intercambiar guiones con el fin de
implementar un comportamiento dindmico.

3.1.72 pila (stack): Coleccion de elementos que son insertados o suprimidos en un orden de ultimo
en entrar primero en salir (LIF@st-in first-out).

3.2 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

API Interfaz de programas de aplicaci@pg]ication programming interface)
ASN.1 Notacién de sintaxis abstracta ualbstract syntax notation one)

CEl Comision Electrotécnica Internacional

CORBA Arquitectura de intermediario de respuesta de objeto coomanmOn object

request broker architecture)
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cs
cT
DER
DID
DT
EBNF
ER
ETR
FID
FIFO
FP
FR
GT

UIT-T

JTC
LIFO
LT
MHEG

MID
MPEG/DSM-CC

MQ
PID
PS
PT
QP
rt

Pilade llamadas (call stack)

Tabla de constantes (constant table)

Reglas de codificacion distinguiddigtinguished encoding rules)
Identificador de datosléta identifier)

Tabla de datogléta table)

Forma Backus-Naur ampliadetended Backus-Naur form)
Registro de erroe(ror register)

Informe técnico de ETSETS technical report)
Identificador de funciénfgnction identifier)

Primero en entrar primero en sdiirg-in first-out)
Puntero de tram& &me pointer)

Registro de funciorfunction register)

Tabla de definiciones de variables globagieb@l variable definition
table)

Tabla de definiciones de manejadote@ler definition table)
Lenguaje de definicion de interfainierface definition language)
Puntero de instruccidinétruction pointer)

Registro de instrucciénrstruction register)

Organizacion Internacional de Normalizacidntefnational Organisation for
Sandardization)

Unidén Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones

Comité técnico mixtgdint technical committee)
Ultimo en entrar primero en sallagt-in first-out)
Tabla de variables localelo¢al variable table)

Grupo de Expertos en codificacion de informacion multimedios e hipermedios
(multimedia and hyper media information coding experts group)

Identificador de mensajengssage identifier)

Grupo de Expertos en imagenes animadas — Instrucciones y control de medios
de almacenamiento digitampving picture experts group — digital storage
media command and contjol

Cola de mensgjes (message queyje

Identificador de lote (package identifigr

Pila de pardmetropdrameter stack)

Tabla de definiciones de lotgm¢kage definition table)
Puntero de colaeue pointer)

(Fase de) ejecucionup-time)
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RT Tabla de definiciones de rutinas (routine definition table)

SIR Representacion de intercambio de gugnit interchange representation)
SP Puntero de pilastéck pointer)

ST Tablas de definiciones de servicissyice definition table)

TID Identificador de tipotype identifier)

TLV Valor de longitud de tipotype-length-value)

TT Tabla de definiciones de tipayge definition table)

VT Tabla de variables/ériable table)

XT Tabla de definiciones de excepcioneséption definition table)

4 Generalidades

Las Recomendaciones UIT-T de la serie T.170 (e ISO/CEI 13522) especifican la representacion
codificada de objetos de informacion multimedios/hipermedios (objetos de MHEG) para intercambio
como unidades en forma final dentro, o a través, de servicios y aplicaciones, por cualquier medio de
intercambio, incluidas redes de area local, redes de telecomunicaciones de area extensa o de difusior
medios de almacenamiento, etc.

Los objetos de MHEG suelen ser producidos por herramientas informatizadas que utilizan, como una
forma de fuente, aplicaciones multimedios disefiadas utilizando lenguajes de guién de multimedios.
En este contexto, una de las clases de objetos de MHEG, la clase guion, tiene por finalidad
complementar las otras clases MHEG al expresar la funcionalidad usualmente soportada por
lenguajes de guion. Los objetos de guidn expresan mecanismos de control mas potentes y describel
relaciones mas complejas, entre objetos de MHEG, que las que pueden expresarse por objetos d
MHEG de accién y de enlace, solamente. Ademas, los objetos de guidn expresan acceso e
interaccidén con servicios externos proporcionados por el entorno de ejecucion.

Otras Recomendaciones de la serie T.170 definen la representacién codificada de objetos de guidn d
una manera abierta, de modo que los objetos de guidon puedan encapsular codigo de guién
normalizado o cédigo de guién privado (dicese también, propietario). Los objetos de guién
encapsulan guiones que pueden ser codificados en cualquier formato de codificacion registrado de
acuerdo con ISO/CEI 13522-4 [6].

5 Confor midad

Esta Recomendacién define requisitos de conformidad que deberan ser satisfechos por:
- objetos de informacién, es decir objetos de guion MHEG;
- implementaciones, es decir, implementaciones de motor MHEG.

51 Conformidad de objeto de informacion
Un objeto de guion MHEG-3 conforme debera satisfacer los siguientes criterios:

1) su representacion codificada sera conforme con las disposiciones de las Recomendaciones
UIT-T de la serie T.170 (e ISO/CEI 13522);
2) su representacion codificada encapsulara un guién intercambiado MHEG-3 conforme.

La conformidad de objeto de informacion se evalia sobre objetos de informacion que se
intercambian para su ejecucién en un terminal.
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511 Perfiles
Esta Recomendacion no define perfiles.

NOTA 1 — Sin embargo, otras normas u otras partes de ISO/CEI 13522 pueden definir perfiles MHEG-3. De
acuerdo con el marco de definicion de perfiles, los perfiles MHEG-3 normalizados deben ser por lo menos
tan restrictivos como los definidos por esas otras normas o partes; los objetos que pretenden ser conforme:
con esos perfiles deben, por lo menos, ser conformes con esta Recomendacion.

Un perfil MHEG-3 debe definir todo lo siguiente:
- un perfil de la maquina virtual MHEG-SIR definida por esta Recomendacion;

- un perfil de IDL, asi como su correspondencia con MHEG-SIR, para la expresion de la interfaz entre
los guiones y el entorno externo;

- una API para la manipulacion de objetos de MHEG definida por las Recomendaciones UIT-T de la
serie T.170 (e ISO/CEI 13522), asi como la correspondencia de esta interfaz con MHEG-SIR.

NOTA 2 — De acuerdo con las Normas de ISO, los perfiles MHEG-3 deben asegurar la compatibilidad
ascendente de la codificacion ASN.1, de modo que los guiones intercambiados conformes con un perfil
MHEG-3 sean también conformes con esta Recomendacion.

5.1.2 Codificacion

Un guion intercambiado MHEG-3 se codificara de acuerdo con las reglas de codificacion definidas
en el anexo B.

513 Sintaxis

Un guién intercambiado MHEG-3 sera conforme con la sintaxis ASN.1 definida en el anexo A.

514 Semantica

Un guion intercambiado MHEG-3 conforme incluira solamente declaraciones semanticamente
validas y secuencias de instrucciones definidas en las clausulas 12 y 13.

52 Conformidad de lasimplementaciones
Una implementacion de esta Recomendacion es un motor MHEG-3.
Un motor MHEG-3 conforme soportara la interpretacién de objetos de guion MHEG-3 conformes.

Esta Recomendacion define la semantica de guiones intercambiados MHEG-3. Esto implica que se
imponen requisitos de conformidad no a objetos de informacion, sino al comportamiento de motores
MHEG-3.

NOTA 1 - Aunque un guion conforme pudiera no realizar la semantica implicada por su disefiador, la forma
en que se comportan los motores conformes al interpretar este guion podra predecirse.

NOTA 2 — Esta Recomendacion no considera la conformidad de un sistema, un motor o un proceso cuanto no
se relacione con la interpretacion de guiones intercambiados.

5.2.1 Requisitos de conformidad
Un motor MHEG-3 conforme cumplira los siguientes criterios:

1) analizard e interpretarda guiones intercambiados MHEG-3 conformes de acuerdo con el
comportamiento de la maquina virtual definido en esta Recomendacion (véase la clausula 9);
2) soportara la comunicaciéon con el entorno de ejecucién y con objetos de MHEG de acuerdo

con el comportamiento indicado por la correspondencia de la especificacion IDL, definida en
esta Recomendacion (véanse las clausulas 10, 11y 14);
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3) proporcionara la MHEG-3 API definida en esta Recomendacién (véanse la clausula 15 y el
anexo F);

4) para los fines de la manipulacién de objetos de MHEG por guiones intercambiados,
soportara una MHEG API y su correspondencia de acuerdo con el marco definido en esta
Recomendacion (véase el anexo E);

5) para los fines de la comunicacion con el entorno de ejecucion, soportara una especificacion
de correspondencia de plataforma de acuerdo con el marco definido en esta Recomendacion
(véase el anexo D);

6) podrd proporcionar funciones o facilidades adicionales no requeridas por esta

Recomendacion o por la especificacion de correspondencia de plataforma. Cada una de estas
extensiones no normalizadas se identificard como tal en la documentacién del sistema.

5.2.2 Documentacion de conformidad

Para toda implementacién que pretenda ser conforme con esta Recomendacion se proporcionara u
documento de conformidad con la informacion que se indica mas adelante. Este documento de
conformidad cumplira los siguientes criterios:

1) indicard todas las caracteristicas obligatorias requeridas por esta Recomendacion, con
referencia a las clausulas y subclausulas apropiadas;
2) incluird, o bien la especificacion de correspondencia de plataforma con la que es conforme la

implementacion, o bien una referencia inequivoca a una especificacion de correspondencia
de plataforma registrada;

3) contendra un enunciado que indica los titulos completos, numeros y fechas de las normas
aplicables.

4) indicard qué caracteristicas facultativas definidas en esta Recomendacion y en la
especificacion de correspondencia de plataforma estan soportadas por la implementacion;

5) describira el comportamiento de la aplicacibn con respecto a todas las caracteristicas

definidas por la implementaciéon que estén definidas en esta Recomendacion y en la

especificacion de correspondencia de plataforma. Este requisito se cumplira indicando estas
caracteristicas y proporcionando, o bien una referencia especifica a la documentacion del

sistema, o0 la sintaxis y semantica completas de estas caracteristicas. Este documento de
conformidad puede especificar el comportamiento de la implementacion con respecto a

aguellas caracteristicas para las que esta Recomendacion o la especificacion de
correspondencia de plataforma indique que las implementaciones pueden variar, 0 cuando
las caracteristicas se identifiquen como no definidas o no especificadas.

Ninguna otra especificacion aparte de las especificadas en esta Recomendacion y en la especificaciol
de correspondencia de plataforma estaran presentes en el documento de conformidad.

5.3 Conformidad delas aplicaciones

Una aplicacion de esta Recomendacién (denominada aplicacion MHEG-3) es una aplicacion MHEG

gue intercambia guiones consigo misma y/o con otras aplicaciones como el componente "script data"
(datos de guion) de objetos de guibn MHEG de acuerdo con la representacion codificada

especificada en esta Recomendacion.

54 Métodos de prueba

Toda medicién de la conformidad con esta Recomendacidon se realizara utilizando métodos de
pruebas conformes a las Recomendaciones UIT-T de la serie X.290 (e ISO/CEI 9646) [3].
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6 Visién de conjunto

Esta Recomendacion amplia las disposiciones de otras Recomendaciones UIT-T de la serie T.170 (y
de otras partes de ISO/CEI 13522) de modo que los objetos y aplicaciones de MHEG soporten la
funcionalidad de lenguajes de guion de multimedios de una manera normalizada. Habida cuenta de la
funcionalidad especificada por otras Recomendaciones UIT-T de la serie T.170 (y de otras partes de
ISO/CEI 13522), estas ampliaciones tratan dos temas principales:

- operaciones de procesamiento de datos (véase 6.2);
— acceso a datos y funciones externos (véase 6.3).

Para el tratamiento de ambos temas, esta Recomendacion especifica:
- disposiciones completas y detalladas para la codificacion de guiones intercambiados;
- el comportamiento requerido de un intérprete de guién.

6.1 Metodologia de descripcion

Para la descripcidn de estas disposiciones, esta Recomendacion sigue una metodologia que conside
cuatro niveles de descripcion:

- nivel a): descripcion textual informal;

- nivel b): descripcion precisa de semantica;
- nivel c): descripcion formal de sintaxis;

- nivel d): descripcion formal de codificacion.

Estos niveles se utilizan en las clausulas y anexos que se indican a continuacion:
- nivel a): clausulas 8 a 11;

- nivel b): clausulas 12 a 15;

- nivel c): anexos A, E, F, G;

- nivel d): anexos B, C.

NOTA - En los apéndices | y Il (informativos) se utiliza también la descripcion de nivel c).

6.2 Operaciones de procesamiento de datos

Para tratar 1as operaciones de procesamiento de datos, la MHEG-SIR define la estructura de guiones
intercambiados que consisten en declaraciones de datos y declaraciones de funciones;, las
declaraciones de funciones encapsulan secuencias de instrucciones.

La clausula 8 define los elementos del codigo de maquina virtual MHEG-SIR.

La clausula 9 especifica la maquina virtual MHEG-SIR, es decir, un modelo de la manera en que los
intérpretes de guibn MHEG-SIR realizaran la interpretacion de codigo guion MHEG-SIR. Esta
maquina virtual se utiliza después para describir la semantica de las instrucciones MHEG-SIR. La
clausula 9 indica los requisitos impuestos a la funcionalidad que los intérpretes de guion deben
proporcionar; sin embargo, no especifica cdmo implementar esta funcionalidad.

La clausula 12 define las declaraciones de guiones intercambiados MHEG-SIR. Especifica su
estructura, es decir, la forma en que deberan representarse, y su semantica, es decir, la forma en qt
serén interpretados por los intérpretes de guion MHEG-SIR. La semantica se especifica mediante el
formalismo de maquina virtual introducido en la clausula 9.

La clausula 13 define las instrucciones MHEG-SIR. Especifica su estructura, es decir, la forma en
gue seran representadas, y su semantica, es decir, la forma en que seran interpretadas por lg
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intérpretes de guion MHEG-SIR. Estas semanticas se especifican utilizando el formalismo de
magquina virtual introducido en la clausula 9.

El anexo A presenta la definicién formal, en la notacion ASN.1, de la sintaxis precisa de guiones
intercambiados.

El anexo B presenta la definicion formal de la codificacion de guiones intercambiados.
El anexo C indica los elementos predefinidos de la MHEG-SIR y define su codificacion.

El anexo G presenta la definicion formal de las relaciones de esta Recomendacion con las
Recs. UIT-T T.171 (e ISO/CEI 13522-1) y T.172 (e ISO/CEI 13522-5), es decir, los objetos de
MHEG en estas partes a los que se aplica la MHEG-SIR, y la forma en que ésta se aplica a aquellos.

6.3 Acceso a datosy funciones exter nos

Para tratar el acceso a datos y funciones externos, la MHEG-SIR utiliza el lenguaje IDL para
describir interfaces de una manera abstracta, independiente del lenguaje, y, de ese modo, unificar I
manera en que los datos y funciones externos son percibidos por los intérpretes de guion.

En el contexto de la MHEG-SIR, el lenguaje IDL se utiliza para separar claramente la manera en que
la utilizacién (especifica de la MHEG-SIR) de datos y funciones externos es expresada por guiones
intercambiados, de la manera (que por lo menos depende de la plataforma y puede depender tambié
de la aplicacién) en que estos datos o funciones son proporcionados por el entorno externo. Por
tanto, la MHEG-SIR define la forma en que se utilizan las interfaces, mientras que incumbe a la
aplicacién definir la forma en que se proporcionan.

Para permitir que los intérpretes de guion manipulen entidades MHEG e intercambien informacion
con ellas, los motores MHEG-3 proporcionan intérpretes de guion con acceso las entidades (datos)
MHEG e invocacion de acciones (funciones) MHEG a través de una interfaz MHEG API definida
mediante el lenguaje IDL. Los tipos y acciones MHEG estan predefinidos en MHEG-SIR para lograr
una codificacion compacta y una interpretacion eficiente de la manipulacién de objetos de MHEG.

Para permitir que los intérpretes de guion cooperen con el entorno de ejecucién, el entorno de
ejecucion proporciona acceso a sus datos y funciones de acuerdo con una especificacion de
correspondencia de plataforma, en IDL. Esta especificacion describe codmo las operaciones IDL
deben proporcionarse en una determinada plataforma de manera que los motores MHEG-3 puedar
utilizarlas como servicios externos.

NOTA — Se puede proporcionar lotes en forma de bibliotecas, gestores de dispositivos, componentes del
sistema operativo, procesos, servicios de telecomunicacioén, etc.

La clausula 7 describe los supuestos sobre la estructura de motores MHEG-3 y sus relaciones con s
entorno, de que se ha partido.

La clausula 10 describe los mecanismos generales utilizados para ganar acceso a datos y funcione
externos proporcionados por el entorno de ejecucion.

La clausula 11 describe los mecanismos generales utilizados para manipular objetos de MHEG.

La clausula 14 especifica la correspondencia del IDL con la MHEG-SIR, es decir, los mecanismos
utilizados por la representacion MHEG-SIR para describir lotes IDL e invocar operaciones IDL.

La clausula 15 especifica la estructura y la semantica de la MHEG-3 API, es decir, el conjunto de
operaciones que pueden utilizarse para manipular guiones.

El anexo D especifica la plantilla en IDL para la especificacion de correspondencia de plataforma, es
decir, la plantilla del documento que debe llenarse y registrarse por cada tipo de plataforma, para
especificar disposiciones propias de cada plataforma que deberan ser respetadas por los servicio
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proporcionados por el entorno de ejecucién en esta plataforma, y determinar los motores MHEG-3
con los que seran conformes, de modo que puedan cooperar con servicios proporcionados por e
entorno de ejecucién en esta plataforma y, por tanto, interpretar guiones que invocan esos Servicios.

El anexo E especifica el marco que se utilizara para definir una MHEG API utilizando IDL y el
procedimiento que se seguira para hacerla corresponder con la MHEG-SIR.

El anexo F define la sintaxis precisa de la MHEG-3 API, utilizando la notacion IDL.

7 Relacionesentre MHEG y MHEG-3

Esta clausula presenta supuestos generales sobre los motores MHEG-3, que se utilizan
posteriormente para describir la calidad de funcionamiento de un intérprete de guion y sus relaciones
con su entorno externo.

Los motores MHEG-3 proporcionaran de alguna manera la funcionalidad que se describe mas
adelante; dichos motores se comportaran como esta previsto, en lo que respecta a la interpretacior
de guiones intercambiados.

Sin embargo, los motores MHEG-3 no estan obligados a implementar esta funcionalidad en la forma
descrita.

NOTA — Por ejemplo, los componentes funcionales del motor MHEG-3 que se describen a continuacion no
tienen que corresponder a componentes (por ejemplo, informatizados) efectivos de implementaciones de
motores MHEG-3.

7.1 Entidades MHEG

Los motores MHEG-3 tratan entidades MHEG: objetos de MHEG, objetos de mh, objetos de rt,
objetos de MHEG intercambiados, zocakixKets), canales.

NOTA - Las entidades MHEG se describen con mas detalle en el apéndice lll.

7.2 Entidades funcionales

Puede considerarse que los motores MHEG-3 estan formados por los siguientes componentes
funcionales:

- analizador farser) de objeto de MHEG: analiza objetos de MHEG intercambiados y los
transforma en objetos de mh bajo el control del gestor de objetos de mh;

- gestor de objetos de mh: controla el ciclo de vida de todos los objetos de mh y permite el
acceso a dichos objetos;

- gestor de objetos de rt: controla el ciclo de vida de todos los objetos de rt y permite el acceso
a dichos objetos;

— resolvedor de referencias: transforma una referencia MHEG en un identificador o asa
(handle) utilizable;

- manejador de enlaces: vigila los enlaces activos e inicia las correspondientes acciones
cuando se cumplen las condiciones que provocan su ejecucion;

- intérprete de accion: interpreta las acciones elementales MHEG;

- intérprete de guiones: analiza guiones intercambiados MHEG-SIR e interpreta guiones rt; da
acceso al entorno de ejecucion;

- agente de presentacion: interfaz con el entorno de presentacion; ordena la presentacion de
contenido rt; recibe selecciones y modificaciones efectuadas por el usuario;
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- agente de acceso: interfaz con el entorno de comunicacion; da acceso a objetos de MHEG
intercambiados y a datos de contenido.

7.3 Intérprete de guion MHEG-SIR

En un motor MHEG-3, el intérprete de guiones se encargara de lo siguiente:

- analizar guiones intercambiados (proporcionados por el analizador de objeto de MHEG);

- preparar las estructuras de datos apropiadas para la ulterior ejecucion de guiones rt;

- ejecutar coédigos de guion;

- realizar el resultado por defecto de acciones MHEG prescritas para guiones mh o guiones rt;
- invocar el manejador apropiado (en el programa guién) para estas acciones MHEG;

- reenviar, al intérprete de acciones, las acciones elementales MHEG invocadas por el
programa guion;

- gestionar el intercambio con el entorno de ejecucién (localizacién y carga de lotes,
invocacién de servicios, recepcion de mensajes, paso de datos), utilizando los mecanismos
de comunicacién apropiados, especificos de la plataforma.

8 Elementosde MHEG-SIR

Esta clausula describe los principales elementos de MHEG-SIR y la forma en que deberan ser
utilizados por los guiones intercambiados.

Los guiones intercambiados MHEG-SIR declaran y manipulan:
- tipos de datos;

- datos;

- funciones;

- mensajes.

Estos conceptos se definen en las subclausulas siguientes; sin embargo, la estructura detallada de s
declaraciones se especifica en la clausula 12.

8.1 Tiposdedatos

Se utilizan tipos de datos para describir la estructura de:

— los datos (constantes y variables) del propio guion;

- los parametros y valores de retorno de las rutinas del guidn;
- los parametros y valores de retorno de funciones externas;
- los parametros de mensajes tratados por guiones.

Puesto que los guiones deben adaptarse a la firma de las funciones que pueden ser proporcionade
por el entorno externo, la MHEG-SIR define una amplia gama de tipos que corresponden a los tipos
de datos IDL.

La codificacién de los tipos de datos en un guion intercambiado se define en el anexo A. Esta
Recomendacién no impone requisitos sobre la forma en que los motores MHEG-3 representan estos
tipos de datos.

La MHEG-SIR utiliza dos modalidades de tipos de datos:
— tipos predefinidos (véase 8.1.1);
- tipos declarados (véase 8.1.2).
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Todos los tipos pueden ser referenciados de manera Unica e inequivoca por su identificador de tipo.

8.1.1 Tipospredefinidos
Los tipos predefinidos pueden ser primitivos o construidos.

Los tipos predefinidos tienen identificadores de tipo predefinidos, por lo que los guiones
intercambiados no tienen que declararlos. La lista de los tipos predefinidos y sus identificadores
figura en el anexo C.

8.1.1.1 Tiposprimitivos

Los tipos primitivos corresponden a los tipos primitivos IDL. A continuacion se presenta la lista de
los tipos primitivos MHEG-SIR:

— void;

- octet;

— short;

- long;

— unsigned short;
- unsigned long;
— float;

- double;

— boolean;

— character;

— data identifier;
- object reference.

Para facilitar la referencia, los tipos primitivos tienen cddigos formados por una sola letra (codigos
de letra) que se indican en el cuadro 1.

Cuadro 1/T.173 — Cédigos de letra de los tipos primitivos

Tipo Cadigo de letra
octet @]
short S
long L
unsigned short W (por la palabrainglesa Word)
unsigned long U
float F
double D
boolean B
character C
data identifier | (por Identifier)
object reference R (por Reference)
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8.1.1.1.1 Tipo void

El tipo void se utilizar4 solamente para expresar el tipo de valor de retorno de una funcién. Las
funciones cuyo tipo de valor de retornoveis no retorna ningun dato. Un guién intercambiado no
tendrd constantes ni variables de tipal. El tipo void no se utilizar4 en la definicién de tipos
construidos.

8.1.1.1.2 Tipo octet

Los datos cuyo tipo estet tomaran un valor numérico comprendido en la gama [0 .. 255]. Las
variables de tipoctet que no tengan un valor inicial explicito se inicializaran a 0.

8.1.1.1.3 Tipo short

Los datos cuyo tipo eshort tomaran un valor entero con signo comprendido en la gama
[-32 768 .. 32 767]. Las variables de tgport que no tengan un valor inicial explicito se inicializara
ao.

8.1.1.1.4 Tipolong

Los datos cuyo tipo esong tomaran un valor entero con signo, comprendido en la gama
[-2147483648 .. 2147483647]. Las variables de Itippque no tengan un valor inicial explicito se
inicializaran a 0.

8.1.1.1.5 Tipo unsigned short

Los datos cuyo tipo essigned short tomaran un valor entero sin signo, comprendido en la gama
[0 .. 65535]. Las variables de tipmsigned short que no tengan un valor inicial explicito se
inicializaran a 0.

8.1.1.1.6 Tipo unsigned long

Los datos cuyo tipo esnsigned long tomaran un valor entero sin signo, comprendido en la gama
[0 ..4294967295]. Las variables de tipasigned long que no tengan un valor inicial explicito se
inicializaran a 0.

8.1.1.1.7 Tipofloat

Los datos cuyo tipo e®at tomaran un valor de coma flotante de precision simple, comprendido en
la gama especificada por IEEE 754 [9]. Las variables defibgroque no tengan un valor inicial
explicito se inicializaran a 0.

8.1.1.1.8  Tipo double

Los datos cuyo tipo emuble tomaran un valor de coma flotante de precision doble, comprendido en
la gama especificada por IEEE 754 [9]. Las variables dedtige que no tengan un valor inicial
explicito se inicializaran a 0.

8.1.1.1.9 Tipo boolean

Los datos cuyo tipo @molean tomaran el valor "true" o el valor "false". Las variables de tiptzan
gue no tengan un valor inicial explicito se inicializaran a "false".

8.1.1.1.10 Tipo character

Los datos cuyo tipo esharacter tomaran un valor de caracter de los que constituyen el juego de
caracteresMPstring definido por el plano multilingle béasicbagic multilingual plane) de ISO/CEI
10646-1 [4]. Las variables de tipparacter que no tengan un valor inicial explicito tendran un valor
inicial no definido.
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Los motores MHEG-3 conformes pueden enunciar que soélo adoptan un juego restringido de
caracteres, por ejemplo basados en las colecciones normalizadas del anexo A de
ISO/CEI 10646-1 [4]. En este caso, deberan indicar estos subconjuntos adoptados y el nivel de
implementacion en el documento de conformidad.

8.1.1.1.11 Tipo dataidentifier

Los datos cuyo tipo egata identifier tomaran un valor entero sin signo comprendido en la gama

[0 .. 65535]. Este valor se utiliza para identificar una constante, variable global, variable dinamica,
variable local o pardmetro de rutina del guion, como se especifica en 8.6.2. No habra constantes de
tipo data identifier. Las variables de tipdata identifier que no tengan un valor inicial explicito tendran

un valor inicial no definido.

8.1.1.1.12 Tipo object reference

Los datos cuyo tipo emject reference tomaran como valor un asa que hace referencia a un objeto IDL

al que se aplican servicios o funciones predefinidas. La codificacion de referencias de objeto se
define en la especificacion de correspondencia de plataforma. No habrd constantesjexttipo
reference. El tipo object reference no se utilizard en la definicion de tipos construidos. Las variables de
tipo object reference que no tengan un valor inicial explicito tendran un valor inicial no definido.

Las referencias de objeto se utilizan como el primer pardmetro implicito de todas las llamadas
externas para especificar el objeto a que se aplica la llamada. Los valores de referencia de objetc
seran proporcionados por el entorno externo, como un paradmetro de salida o valor de retorno de une
instruccionexternal call (XCALL). Se utiliza la instrucciomget object reference (GETOR) para

obtener una primera referencia de objeto en el objeto raiz de un determinado lote. Se utiliza la
referencia de objetaull para hacer referencia al objeto original de la MHEG-3 API (instancia de
Scriptinterpreter).

8.1.1.2 Tiposconstruidos predefinidos

Para permitir que los guiones expresen mas facilmente la manipulacién de datos MHEG, los tipos de
datos de la MHEG-API estan predefinidos.

Aunque no estan definidos dentro de guiones intercambiados, los tipos construidos predefinidos,
como los tipos construidos declarados, pueden expresarse utilizando constructores de tipo e
identificadores de tipo, como se describe en 8.1.2. Para expresar la estructura de tipos construidos
predefinidos sélo se utilizaran identificadores de tipo predefinidos.

8.1.2 Tiposconstruidos declarados

Se definiran tipos construidos utilizando un constructor y uno o varios identificadores de tipo que
identifican, o bien un tipo declarado, o un tipo predefinido.

El constructor de un tipo construido sera uno de los tipos siguientes:
- sequence (véase 8.1.2.1);

- sring (véase 8.1.2.2.);

- array (véase 8.1.2.3);

— structure (véase 8.1.2.4);

- union (véase 8.1.2.5).

Los tipos declarados se definen dentro de guiones intercambiados.

Los tipos MHEG-SIR no seran redefinidos en un guion intercambiado. La estructura de un tipo
declarado no debera concordar con la estructura de un tipo predefinido ni con la de otro tipo
declarado.
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No habrd méas de 16 384 tipos declarados en un guién intercambiado.

8.1.2.1 Tipos sequence

Los tipossequence se definirdn por
- su tamafio (facultativo);
- su tipo de elemento.

El tamafio sera un valor unsigned short. Representa el nUumero maximo de elementos de la secuencic
Si la definicion de tipo especifica la ausencia de tamafo, el niumero de elementos puede ser
cualquiera, hasta el tamafio maximo. Los tigggsence con un tamafo explicito se denominan tipos
sequence acotadoskounded).

El tamafio maximo de cualquier tipmuence es 65 535 elementos.

El tipo de elemento puede ser cualquier tipo primitivo, construido o predefinido, exdeytobject
reference. Se hara referencia al tipo de elemento mediante su identificador de tipo. Las definiciones de
tipo sequence N0 conduciran a una recursion infinita.

NOTA — Por consiguiente, el identificador de tipo de la secuesgjaeice) puede estar contenido (anidado)
dentro de la definicion de tipo solamente debajo de un constuudtor

Los datos cuyo tipo es un tipo definido utilizando € constructor sequence tomaran por valor una lista
ordenada de cero o mas valores del tipo de elemento.

Las variables de un tipgquence que no tengan un valor inicial explicito seran inicializadas a una
lista nula (secuencia de cero elementos).
8.1.22 Tiposstring

Los tipossring son semanticamente equivalentes a los tig@snce cuyo tipo de elemento es
character.

NOTA — Con el fin de optimizar el tratamiento de las cadenas de caracteres, para dar los valores a los
elementos de la cadena de caracteres se puede emplear un procedimiento diferente del que se emplearia pa
las secuencias de caracteres. Por consiguiente, las cadenas de caracteres y las secuencias de caracteres sig
siendo tipos distintos, aunque semanticamente equivalentes.

Lostiposstring se definirdn por su tamafio (facultativo).

El tamafio serd un valor unsigned short. Representa el nimero maximo de elementos de la cadena. S
la definicion de tipo especifica la ausencia de tamafio, el nimero de elementos puede ser cualquiera
hasta el tamafio maximo. Los tip@sng que tienen un tamafio explicito se denominan tpog
acotados.

El tamafio méximo de cualquier tigoing es 65 535 caracteres.

Los datos cuyo tipo es un tipo definido utilizando el construnt@y tomaran por valor una cadena
de cero o més caracteres.

Las variables de un tiparing que no tengan un valor inicial explicito se inicializardn a una cadena
nula (cadena de cero caracteres).

8.1.2.3 Tiposarray

Los tiposarray se definiran por:
- su tamafo;
- su tipo de elemento.
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El tamafio sera un valor unsigned short. Representa el nimero exacto de elementos de la matriz
(array).

El tipo de elemento puede ser cualquier tipo primitivo, construido o predefinido, exdeytobject
reference. Se hara referencia al tipo de elemento utilizando su identificador de tipo. Las definiciones
de tipoarray no conduciran a una recursion infinita.

NOTA — En consecuencia, el identificador de tipoay puede estar contenido (anidado) dentro de la
definicion de tipo solamente debajo de un construgiian.

Los datos cuyo tipo es un tipo definido utilizando €l constructor array tomaran por valor una lista
ordenada de valores del tipo de elemento, especificandose la longitud de la lista por el tamafio de la
matriz.

Las variables de un tip@ray que no tengan un valor inicial explicito se inicializaran a una lista de
elementos cuyo valor inicial se determina por el tipo de elemento.

8.1.24 Tiposstructure

Los tiposstructure se definirdn por una lista ordenada de 1 a 256 tipos de elemento.

Los tipos de elemento pueden ser cualquier tipo primitivo, construido o predefinido, exaepto
object reference. LOS tipos de elemento seran referenciados por sus identificadores de tipo. Las
definiciones de tipeatructure No conduciran a una recursion infinita.

NOTA — En consecuencia, el identificador de tigpaucture puede estar contenido (anidado) dentro de la
definicion de tipo solamente debajo de un construgtin.

Los datos cuyo tipo es un tipo definido utilizando € constructor structure tomaran su valor como una
lista ordenada de valores del tipo de elemento que corresponde a su rango en la definicion de tipo.

Las variables de un tip@ructure que no tengan un valor inicial explicito se inicializardn a una lista
de elementos cuyo valor inicial se determina por su tipo de elemento.

8.1.25 Tiposunion

Los tiposunion se definiran por una lista ordenada de tipos de elemento.

En un tipounion no habra mas de 256 posibilidades de eleccion (tipos de elemento).

Los tipos de elemento pueden ser cualquier tipo primitivo, construido o predefinido, exaegto
object reference. LOS tipos de elemento seran referenciados por sus identificadores de tipo.

Los datos cuyo tipo es un tipo definido utilizando el constrwetat tomaran por valor:

- un numero entero que representa el indice (comenzando por 0) en la lista de posibilidades de
eleccion;

- un valor del tipo de elemento cuyo rango en la definicion de tipo es el indice antes
mencionado.

Las variables de un tipaion que no tengan un valor inicial explicito tendrdn un valor inicial no
definido.

8.2 Datos

La MHEG-SIR define tres modalidades de datos:
- valores inmediatos (véase 8.2.1);

- constantes (véase 8.2.2);

— variables (véase 8.2.3).
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Todos los datos utilizados por un guién intercambiado son de un determinado tipo de datos,
predefinido o declarado.

Dos valores de datos seran iguales Unicamente si:
- son del mismo tipo, es decir, tienen el mismo identificador de tipo;
- si son de un tipo primitivo, son idénticos;

- si son de un tipatructure, sequence O array, cada elemento de una de las listas es igual al
elemento del mismo rango de la otra lista;

- si son de un tiponion, sus rétulost@gs) son idénticos y sus valores son iguales entre si.

En consecuencia,

- los valores de un tiparing no seran comparados con valores desstnence (Secuencia) de
tipo character (caracter);

- los valores de un tipquence acotada no seran comparados con valores de otredigoce
acotada ni con valores de un tigguence N0 acotada, pues tienen identificadores de tipo
diferentes;

- los valores de un tip@ring acotada no se compararan con valores de otrattipg acotada
ni con valores de un tipgring No acotada, pues tienen identificadores de tipo diferentes.

Todas las variables y constantes son referenciadas de una manera Unica e inequivoca por St
identificador de datos.

821 Vaoresinmediatos

Los valores inmediatos son datos que no estan declarados dentro del guién intercambiado y, por
tanto, so6lo pueden utilizarse "inmediatamente”, es decir, en el mismo momento en que se encuentran
Un valor inmediato puede encontrarse en un guién intercambiado:

- como un valor constante;
- como el valor inicial de una variable;
- como el operando de una instrucgursh immediate (PUSHI).

Ademas, se utilizan valores inmediatos en el curso de la ejecucién de un guion a través de la pila de
parametros, como parametros de instrucciones o funciones.

A menos que el contexto imponga otras restricciones, los valores inmediatos pueden ser de cualquiet
tipo exceptovoid.

La codificacion de valores de datos en un guidn intercambiado se define en el anexo A. Esta
Recomendaciéon no impone requisitos sobre la manera en que los motores MHEG-3 representan
valores de datos de un tipo determinado.

8.2.2 Constantes

Las constantes seran declaradas dentro del guion intercambiado y definidas por:
- un tipo de datos;

- un valor de este tipo de datos.

Las constantes pueden ser de cualquier tipo, excepto:

- object reference,

- dataidentifier;

— void.
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Las constantes tienen un alcance global y pueden ser referenciadas utilizando su identificador de tipo
a través del guién intercambiado.

No puede haber mas de 4096 constantes declaradas en un guion intercambiado.

8.23 Variables

Las variables se declararan dentro del guién intercambiado y se definiran por:
- un tipo de datos;

- facultativamente, un valor de este tipo de datos, que se tomara como el valor inicial de esta
variable.

Las variables pueden ser de cualquier tipo excefato

Las variables son referenciadas utilizando su identificador de tipo. Una referencia a una variable
puede utilizarse con una de las semanticas siguientes:

- semantica de "miembro situado a la derecha": produce el mismo efecto que si, en lugar de la
variable, se asigna su valor;

- semantica de "miembro situado a la izquierda™: indica que a esta variable hay que asignarle
un valor de datos.

En este Ultimo caso, el valor que se asignara a la variable puede ser un valor inmediato (incluido un
valor calculado), el valor de una constante o el valor de una variable (incluido el valor futuro de un
parametro de salida de una funcién).

La MHEG-SIR define tres modalidades de variables:
- variables globales (véase 8.2.3.1);

- variables locales (véase 8.2.3.2);

— variables dinamicas (véase 8.2.3.3).

8.23.1 Variablesglobales

Las variables globales tienen un alcance global que abarca la totalidad del guién intercambiado.
Pueden ser referenciadas mediante su identificador de datos a partir de cualquier rutina o variable. Se
les puede asignar un nuevo valor en cualquier momento durante la ejecucion del guion rt.

No habra méas de 28 672 variables globales declaradas en un guién intercambiado.

8.2.3.2 Variableslocales

Las variables locales tienen un alcance local que esta limitado a la ejecucion del cédigo de la rutina a
gue pertenecen. Pueden ser referenciadas mediante su identificador de datos solamente dentro dt
cbdigo de esta rutina.

Hay dos modalidades de variables locales:

- variables locales que se declaran en la declaracion de rutina como parte de la declaracion de
la variable local;

- parametros efectivos de la rutina, hayan sido pasados por valor o por referencia, que se
declaran en la declaracion de rutina como parte de la firma de la rutina.

No habra més de 256 variables locales declaradas en cada rutina de un guion intercambiado.

8.2.3.3 Variables dinamicas

Las variables dinamicas tienen un alcance dinamico que se extiende desde el instante en que sol
creadas mediante una instruccalocate (ALLOC) hasta el instante en que son liberadas mediante
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una instrucciérfree (FREE). En el momento de la creacién de las variables dinamicas, el intérprete
de guidn les da un identificador de datos. Pueden ser referenciadas mediante su identificador de dato
en cualquier momento, en el curso de la ejecucién del guion. Sin embargo, como el identificador de
datos de una variable sélo se conoce en la fase de ejecucion, solo puede utilizarse como un valor de
pardmetro en la pila de parametros o como un valor de variable, y no como el operando de una
instruccion.

No podra utilizar mas de 32 512 variables dinamicas en un momento dado durante la ejecucion de un
guioén rt.

8.3 Funciones

La MHEG-SIR define tres modalidades de funciones:

- rutinas (véase 8.3.1);

- servicios (véase 8.3.2);

- funciones predefinidas (véase 8.3.3).

Todas las funciones tendran una firma (o prototipo) que esté constituido por:
- un tipo de valor de retorno;

- una lista ordenada de parametros formales definidos por el tipo y el modo de paso de los
parametros.

Todas las funciones son referenciadas de una manera Unica e inequivoca mediante su identificador d
funcion.

Las funciones pueden sgmchronous (sincronas) @synchronous (asincronas). Cuando se invoca

una funcion sincrona, el llamante espera hasta la conclusion de la ejecucién de la funcion y, por
tanto, podré obtener su resultado. Cuando se invoca una funcion asincrona, el llamante solo espera |
recepcion del acuse de recibo de la peticién, después de lo cual reanuda la ejecucion y no esper:
hasta la conclusién de la funcion.

En consecuencia, las funciones asincronas no deben tener parametros de salida ni valor de retornc
Las rutinas son siempre sincronas.

8.3.1 Rutinas

Las rutinas son funciones internas de guiones intercambiados.

Las rutinas se declararan dentro del guién intercambiado. Constaran de:

— una firma;

- variables locales;

— codigo de programa.

No podra haber mas de 4096 rutinas declaradas en un guién intercambiado.
La ejecucion de una rutina puede ser iniciada:

- por una instrucciorall (CALL), siendo el identificador de funcién de la rutina el operando
de la instruccion;

- al recibirse una excepcién durante una instruca¥iernal call (XCALL), donde el
identificador de mensaje de la excepcidn recibida corresponde al identificador de funcién de
la rutina segun la tabla de definiciones de manejadores;

- al examinar la cola de mensajes recibidos, tanto cuando no se esta ejecutando ninguna rutina
como cuando se encuentra una instrucgiéld (YIELD), donde el identificador de mensaje
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del mensaje recibido corresponde al identificador de funcion de la rutina segun la tabla de
definiciones de manejadores o es una operacidde la MHEG-3 API dirigida a la rutina.

Los parametros pueden pasarse a las rutinas por uno de los modos siguientes:
- porvalue (valor): se pasa a la rutina un valor del tipo de parametro;

- porreference (referencia): se pasa a la rutina un identificador de datos que hace referencia a
una variable global, variable dinAmica o constante cuyo tipo es el mismo que el tipo del
parametro pasado a la rutina.

En ambos casos, el valor del parametro pasado se vuelve el valor de la variable local cuyo indice
corresponde al indice del parametro. La variable local que corresponde a un pardmetro pasado pol
referencia sera del tiptata identifier .

Los identificadores de datos para variables locales no se pasaran por referencia.

8.3.2 Servicios

Los servicios son funciones externas proporcionadas por el entorno de ejecucion, que pueden sel
invocados por un guién intercambiado.

Los servicios seran declarados dentro del guién intercambiado, como parte de una declaracion de
lote, por:

— su firma;

- su nombre de operacion global IDL.

No habra méas de 256 servicios declarados en cada lote de un guion intercambiado.
No habra méas de 192 lotes declarados en un guion intercambiado.

Un servicio puede ser invocado por una instrucexbernal call (XCALL).

Los parametros pueden pasarse a los servicios por uno de los modos siguientes:

- in: se pasa al servicio un identificador de datos que hace referencia a una variable o
constante cuyo tipo es el mismo que el tipo del pardmetro;

- inout: se pasa al servicio un identificador de datos que hace referencia a una variable cuyo
tipo es el mismo que el tipo del parametro; al retornar el servicio, la variable se actualiza con
Su nuevo valor;

- out: es igual quenout, pero el servicio no utiliza el valor de la variable.

8.3.3 Funciones predefinidas
Las funciones predefinidas corresponden a las operaciones de la interfaz del motor MHEG-3.

Las funciones predefinidas tienen identificadores de funcion predefinidos y, por tanto, no se
declararan dentro de un guién intercambiado.

Dado que esta Recomendacion no esta especificamente ligada a una de las Recomendaciones UIT-
de la serie T.170 (y partes de ISO/CEI 13522), las operaciones MHEG API utilizadas para manipular
objetos de MHEG no estan definidas explicitamente. Sin embargo, esta Recomendacion especifica el
procedimiento que debera utilizarse para definir una interfaz MHEG API y para especificar la
correspondencia de operaciones de esta MHEG API con identificadores de funciones predefinidas.
Esto se describe en el anexo E.

Ademas, esta Recomendacion define la MHEG-3 API, es decir, la interfaz que los motores MHEG-3
deben proporcionar para la manipulacion de guiones. Esta interfaz se describe en la clausula 15y e
anexo F. Esta interfaz puede utilizarse desde el interior de guiones y, por tanto, se ha hecho
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corresponder con identificadores de funciones predefinidas. Lalista de estas funciones predefinidas y
susidentificadores se indica en el anexo C.

Se puede invocar funciones predefinidas y se les puede pasar parametros utilizando el mismo
mecanismo empleado para los servicios.

8.4 Mensaj es

La MHEG-SIR define dos modalidades de mensajes:
- excepciones de lotes (véase 8.4.1);
- mensajes predefinidos (véase 8.4.2).

Todos los mensajes tendran una firma (o prototipo) constituida por una lista ordenada de parametros
(miembros) formales definidos por su tipo.

Todos los mensajes son referenciados de una manera Unica e inequivoca por su identificador de
mensaje.

8.4.1 Excepcionesdelote

Las excepciones de lote se envian a un guion rt por el entorno de ejecucién, como consecuencia de |
invocacion de un servicio por este guion rt.

Las excepciones de lote seran declaradas dentro del guion intercambiado, como parte de ung
declaracion de lote, por:

- su firma;
— su nombre de excepcion global IDL.
No habrd méas de 256 excepciones declaradas en cada lote de un guion intercambiado.

8.4.2 Mensajes predefinidos

Los mensajes predefinidos enviados a un guion rt pueden ser uno de los siguientes:

- una excepcion de la interfaz del motor MHEG-3 (es decir, la MHEG API), sefialada por el
motor MHEG-3 como consecuencia de la invocacion de una funcion predefinida por el
guion rt;

- un mensaje predefinido enviado como consecuencia de la invocacion de una operacion de la
MHEG-3 API dirigida al guion rt;

- La excepciOningructionExecutionError, que se seflala como consecuencia de un error
producido durante la ejecucion de una instruccion del guién rt.

Los mensajes predefinidos tienen identificadores de mensajes predefinidos y, por tanto, no seran
declarados dentro de un guion intercambiado.

Puesto que esta Recomendacién no esta especificamente ligada a una de las partes d
ISO/CEI 13522, las excepciones MHEG API no estan definidas explicitamente. Sin embargo, esta

Recomendacion especifica el procedimiento que deberd utilizarse para definir una MHEG APl y para

especificar la correspondencia de excepciones de esta MHEG API con identificadores de mensajes
predefinidos. Esto se describe en el anexo E.

El anexo C especifica cOmo lastructionExecutionError 'y [0S mensajes resultantes de operaciones
MHEG-3 API se haran corresponder con identificadores de mensajes predefinidos.
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85 Instrucciones

La parte de cAdigo de programa de rutinas consta de una secuencia de instrucciones. A diferencia de
resto de un guion intercambiado, que se trata después de la preparacion del guién, las instruccione:
sélo hay que tratarlas después de creado un guidn rt, cuando se activa la rutina a que pertenecen.

Una instruccion consistird en un codigo de operacién (cédigo op) seguido de cero o mas operandos.
El nimero, tipo y codificacion de los operandos esta determinado integramente por el cédigo op.

En general, los operandos son parte integrante de la instruccion, mientras que los valores de los
parametros se toman de la pila de parametros.

El funcionamiento de la unidad de ejecucién de instrucciébn se describe en la clausula 9, y la
semantica precisa de cada instruccion se describe en la clausula 13.

8.6 |dentificadores

Se utilizan identificadores para hacer referencia a entidades MHEG-SIR (es decir, tipos, datos,
funciones y mensajes) de una manera inequivoca, a través de guiones intercambiados.

8.6.1 Identificadoresdetipos

Los identificadores de tipo (TIDtype identifiers) se codificardn en dos octetos de la manera
siguiente:

- los tipos primitivos y los tipos predefinidos tendran los TID predefinidos especificados en el
anexo C;

- los tipos declarados cuyos indices (comenzando por 0) en la tabla de declaraciones de tipos
es X, tendran (% 4000h) como TID.

En consecuencia:

- los TID entre 0 y 3FFFh referenciaran tipos predefinidos;

- los TID entre 4000h y 7FFFh referenciaran tipos declarados.

8.6.2 Ildentificadoresde datos

Los identificadores de datos (DlData identifiers) se codificaran en dos octetos de la manera
siguiente:

- las constantes cuyo indice (comenzando por 0) en la tabla de declaraciones de constantes
es X tendran X como DID;

- las variables globales cuyo indice (comenzando por 0) en la tabla de declaraciones de
variables globales es X tendran€X.000h) como DID;

- las variables locales cuyo indice (comenzando por 0) en la tabla de declaraciones de
variables locales es X tendran £8000h) como DID;

- las variables dinamicas tendran DID que comenzaran por 8100h. El procedimiento para
atribuir identificadores de datos a variables dinamicas no se especifica; los motores
MHEG-3 pueden, por tanto, tener diferentes esquemas de atribucién de identificadores.

En consecuencia:

- los DID entre 0 y OFFFh referenciaran constantes;

- los DID entre 1000h y 7FFFh referenciaran variables globales;
- los DID entre 8000h y 80FFh referenciaran variables locales;

- los DID entre 8100h y FFFFh referenciaran variables dinamicas.
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8.6.3 Ildentificadoresdefunciones

Los identificadores de funciones (FID, function identifiers) se codificardn en dos octetos de la
manera siguiente:

- las rutinas cuyo indice (comenzando por 0) en la tabla de declaraciones de rutinas es X
tendran X como FID;

- las funciones predefinidas cuyo indice (comenzando por 0) en la tabla de funciones
predefinidas es X tendran @X1000h) como FID;

- los servicios cuyo indice (comenzando por 0) en una declaracion de lote es X y cuyo indice
de lote en la tabla de declaraciones de lotes es Y (comenzando por 0) tendran
(((Y + 64) << 8)+ X) como FID.

En consecuencia:

- los FID entre 0 y OFFFh referenciaran rutinas;

- los FID entre 1000h y 3FFFh referenciaran funciones predefinidas;

- los FID entre 4000h y FFFFh referenciaran servicios.

8.6.4 Identificadoresde mensajes

Los identificadores de mensajes (MIBgessage identifiers) se codificaran en dos octetos de la
manera siguiente:

- los mensajes predefinidos cuyo indice (comenzando por 0) en la tabla de mensajes
predefinidos es X tendran X como MID;

- las excepciones cuyo indice (comenzando por 0) en una declaracion de lote es X y cuyo
indice de lote (comenzando por 0) en la tabla de declaraciones de lotes es Y tendran
(((Y +64) << 8)+ X) como MID.

En consecuencia:

- los MID entre 0 y 3FFFh referenciardn mensajes predefinidos;

- los MID entre 4000h y FFFFh referenciaran excepciones de lotes.

9 La maquina virtual MHEG-SIR

Esta clausula presenta la maquina virtual MHEG-SIR, es decir, el modelo de ejecuciéon para el
cédigo MHEG-SIR.

9.1 Estructura de la maquina virtual MHEG-SIR

La maquina virtual MHEG-SIR es un conjunto de componentes l6gicos, abstractos. La descripcion
de la maquina virtual MHEG-SIR tiene por finalidad aclarar la seméantica operacional del codigo
MHEG-SIR.

Un motor MHEG-3 tendra el mismo comportamiento de interpretacion para codigo MHEG-SIR que
la maquina virtual descrita. Interpretara declaraciones e instrucciones MHEG-SIR de modo que
produzcan efectos externos similares en todos los aspectos.

Sin embargo, esto no implica que se impongan requisitos a la tecnologia u organizacion que puedan
efectivamente utilizarse para implementar un motor MHEG-3. Un intérprete de guién dado no tiene
qgue ser disefiado en la forma descrita para la méaquina virtual, siempre que proporcione una
funcionalidad equivalente.
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La maquina virtual MHEG-SIR consta de:
- areas de memoria (véase 9.3);
- unidades de procesamiento (véase 9.5).

Algunas areas de memoria estan asociadas con un guion mh por lo que son compartidas por todos lo
guiones rt creados a partir de aquél. Otras areas de memoria estan asociadas con cada guion rt.

La unidades de procesamiento se aplican a un solo guién rt. Sin embargo, un motor MHEG-3 puede
ejecutar varios guiones rt al mismo tiempo. En este caso, mantendra un contexto de ejecucién
separado para cada guion rt activo.

NOTA — En otras palabras, la maquina virtual MHEG-SIR es una maquina de un solo hilo de ejecucion
(single-threaded). Para obtener aplicaciones de muchos hitagti-threaded) hay que asociar cada hilo con
un guion rt distinto.

9.2 Estructurasy notaciones

921 Tabla

Unatabla T esta constituida por una matriz de entraffgshomogéneas a las que se puede ganar
acceso mediante su indiceEstas entradas tienen la misma estructura, pero no necesariamente el
mismo tamafo. Las entradas constan de uno o varios cadmpédgunas entradas pueden estar
vacias. Los indices son identificadores MHEG-SIR, es decir, valores numéricos consecutivos
comprendidos en una gama dada, que no comienza necesariamente por O en una tabla dada. E
mecanismo de acceso subyacente (indexacion secuencial, acceso directo, codificacion hash, etc.) n
se especifica. En la notacion se utilizan los siguientes primitivos para expresar la manipulacion de
una tablar:

- T[i] para ganar acceso a la entrada

- T[i] = VAL para asignar el val®AL a la entradg

- T[i].fld para ganar acceso al cantjpade la entrada

- T[i].fld = VAL para asignar el valaaL al campdld de la entrada

9.22 Pila

Una pila consiste en una matriz de elementos homogéneos. Los elementos se insertan en la posiciol
mas alta (la cima) de la pila. En un momento dado cualquiera sélo se puede ganar acceso al element
situado en la cima de la pila (es decir, al ultimo elemento insertado). Cuando este elemento se retira
de la pila, se pierde, y el elemento siguiente pasa a la cima de la pila. En la notacién se utilizan los
siguientes primitivos para expresar manipulacion de la pila de llarmadas

- CSpush(F): inserta la trama en la cima de la pila, incrementa el registro de puntero de trama
(FP);

- Ccs.pop(): decrementa FP, retira la trama de la cima de la pila, de lo cual retorna esta trama,

- CS[FP]: retorna el valor de la trama situada en la cima de la pila.

Al igual que en las tablas, se utiliza la notacidrpara ganar acceso a campos de elementos en la
pila.
9.2.3 Pila de parametros

La pila de parametros es un caso especial, porque ésta es una pila (no tipificada) constituida por un
solo octeto, que se utiliza para almacenar valores tipificados. En la notacién se utilizan los siguientes
primitivos para expresar la manipulacién de la pila de paranrsraondetid es el identificador de

tipo de un tipo primitivo, como se indica en el cuadro 1:
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- PS.push(VAL): inserta el valovAL en la cima de la pila;

- PS.pop(tid): retira el valor situado en la cima de la pila, cuyo identificador de tipai,es
después de lo cual retorna este valor;

- PS[SP](tid): retorna el valor en la cima de la pila, cuyo identificador de tipa.es

924 Cola

Una cola esta constituida por una matriz de elementos homogéneos. Los elementos se insertan a
final de la cola. En un momento dado cualquiera, s6lo se puede ganar acceso al elemento que esta ¢
principio de la cola (al primer elemento insertado). Cuando este elemento es retirado de la cola, se
pierde, y el elemento siguiente viene a situarse al principio de la cola. En esta notacion se utilizan los
siguientes primitivos para expresar la manipulacion de la cola de mengajes

- MQ.insert(M): inserta el valor de mensayeal final de la cola;

- MQ.remove(): incrementa el registro de puntero de cola (Q&eue pointer), retira el
elemento que esta al principio de la cola, y retorna este elemento;

- MQI[QP]: retorna el valor del elemento que esta al principio de la cola.

Al igual que en las tablas, se utiliza la notacidrpara ganar acceso a campos de elementos en la
cola.

9.25 Representacion de datos

La representacion de las estructuras y de los datos es independiente de la implementacién. Los
intérpretes de guidon pueden representar cada valor de un tipo de datos con un nimero minimo de
octetos, pero no estan obligados a seguir esta regla. En el cuadro 2 se indica este nUmero minimo d
octetos.

Cuadro 2/T.173 — Namero minimo de octetos para la representacion
de los valores de los tipos de datos

Tipo NUmero minimo de octetos para la representacion
del valor del tipo
octet 1
short 2
long 4
unsigned short 2
unsigned long 4
float 4
double 8
boolean 1
character 2 (1 en e caso de juegos de caracteres restringidos)
dataidentifier 2
object reference Depende de la implementacion
string Tamafio de caracter x (longitud de caderig
sequence Tamafo de tipo de elemento x longitud de secuencia (numero
efectivo de elementos)2
array Tamairio de tipo de elemento x tamafio de matriz
structure Suma de los tamafios de los tipos de elemento
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Cuadro 2/T.173 — Numero minimo de octetos para la representacion
de los valores de los tipos de datd@fn)

Tipo Numero minimo de octetos para la representacion
del valor del tipo
union Tamario del tipo de elemento de mayor tantafio
type identifier 2
function identifier 2

message identifier

package identifier 1

NOTA — En esta notacién no se distingue entre valores de longitud fija y valores de longitud variable. Los
intérpretes de guién pueden almacenar valores de longitud variable en la regién de la memoria designada pot
heap. Se utiliza/T[i].val para ganar acceso al valor de una variable aunque dicho valor pudiera estar, en
realidad, almacenado en la tabla de variables como un asa en el nheapdn (

Cuando VAL es un valor de un tipo construido, la notacion utilizada para el acceso a sus elementos es
la siguiente:

- VAL .tag: rotulo de una union;

- VAL.val: valor de una union;

- VAL[n]: valor del n-ésimo elemento de una secuencia, cadena, estructura o matriz;
- VAL lg: longitud efectiva de una secuencia o cadena.

Las semanticas de ejecucion se expresan utilizando una sintaxis similar a la del lenguaje de
programacion C. Las expresiones escritas entra comillas simples indican el valor correspondiente,
por ejemplo "void" indica TID de valor 0.

9.3 Areas de memoria

En la maquina virtual MHEG-SIR se utilizan areas de memoria para contener toda la informacién
gue se necesita para interpretar un determinado guién intercambiado.

Se puede asociar areas de memoria con un guion mh (véase 9.3.1) o con un guién rt (véase 9.3.2).

9.3.1 Areas de memoria de guién mh

Las areas de memoria de guibn mh deben llenarse completamente en el momento de la carga de
programa, es decir, durante la inicializacion de un guion mh. Estas areas podran ser utilizadas por
todos los guiones rt creados a partir de este guion mh. Las areas de memoria de guién mh no se
modificaran en la fase de ejecucion y subsistiran mientras no se destruya el guién mh, a menos que
se especifique otra cosa (por ejemplo, para la tabla de definiciones de lotes). Las areas de memoric
de guiébn mh comprenden:

- areas de datos (véase 9.3.1.1);
- areas de codigo (véase 9.3.1.2).

9.3.1.1 Areas de datos

Las areas de datos se utilizan para almacenar las definiciones y valores de los datos globales de
guion. Las areas de datos comprenden:

- la tabla de definiciones de tipos (Tyipe definition table) (véase 9.3.1.1.1);
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— la tabla de constantes (Gbnstant table) (véase 9.3.1.1.2);

- la tabla de definiciones de variables globales (@bpal variable definition table)
(véase 9.3.1.1.3).

9.3.1.1.1 Tabladedefinicionesdetipo

La tabla de definiciones de tipos hace corresponder todos los tipos definidos del guidn, representados
por identificadores de tipo, con su descripcion:

- TT[TID].val: descripcién del tipo.
NOTA — La representacion utilizada para la descripcién del tipo no se especifica; sin embargo, debe permitir
verificar facilmente si un valor pertenece a un tipo.

9.3.1.1.2 Tabladeconstantes

La tabla de constantes hace corresponder todas las constantes del guion, representadas pc
identificadores de datos, con su tipo y valor:

- CT[DID].TID: tipo de la constante (expresado como un identificador de tipo);
- CT[DID].val: valor de la constante (que depende de su tipo).

9.3.1.1.3 Tabladedefiniciones de variables globales

La tabla de definiciones de variables globales hace corresponder todas las variables globales del
guion, representadas por identificadores de datos, con su tipo y su valor inicial:

- GT[DID].TID: tipo de la variable global (expresado como un identificador de tipo);
- GT[DID].val: valor inicial de la variable global (que depende de su tipo).

9.3.1.2 Areas de codigo

Se utilizan areas de cddigo para almacenar las direcciones y el cédigo de programa de las funcione:
del guién. Las areas de codigo comprenden:

- la tabla de definiciones de rutinas (Rdytine definition table) (véase 9.3.1.2.1);

- la tabla de definiciones de lotes (P&ckage definition table) (véase 9.3.1.2.2);

- la tabla de definiciones de servicios (SFyice definition table) (véase 9.3.1.2.3);

- la tabla de definiciones de excepciones (@K€eption definition table) (véase 9.3.1.2.4);
- la tabla de definiciones de manejadores (héihdler definition table) (véase 9.3.1.2.5);

- el area de codigo de programa, constituida por la secuencia de instrucciones de cada rutina
(véase 9.3.1.2.6).

9.3.1.2.1 Tabladedefinicionesderutinas

La tabla de definiciones de rutinas hace corresponder todas las rutinas del guién, representadas po
identificadores de funciones, con su descripcion de firma, su declaracién de variables locales y su
cbdigo de programa:

a) RT[FID].TID: tipo de valor de retorno (expresado como un identificador);
b) RT[FID].nbp: nUmero de parametros;
C) RT[FID].sig: descripcion de la firma, donde:

1) RT[FID].sg[i].TID es el tipo (expresado como un identificador de tipo) del i-ésimo
parametro;

2) RT[FID].sigli].mod es el modo de paso de los parametvakug o reference) del i-ésimo
parametro;
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d) RT[FID].LT: declaracion de las variables locales de la rutina (coyoprimeros elementos
son los parametros efectivos de la rutina);

e) RT[FID].IP: puntero a la primera instruccion en el cédigo de la rutina.

Las variables locales utilizadas para contener parametros pasadei®pice tendrardata identifier
como tipo, mientras que las variables locales utilizadas para contener parametros pasetios por
tendran el mismo tipo que figura en la descripcion de la firma para el parametro correspondiente.

9.3.1.2.2 Tabladedefinicionesdelotes

La tabla de definiciones de lotes hace corresponder todos los lotes definidos del guidn, representados
por identificadores de lotes (Plpackage identifiers) declarados por la tabla de declaraciones de
lotes de la MHEG-SIR, con nombres de lotes e informacién adicional:

- PT[PID].name: nombre del lote;
- PT[PID].nbf: nimero de servicios en el lote;
- PT[PID].nbm: nimero de excepciones definidas por el lote;

- PT[PID].¢ts: estado actual del lotauichecked (no comprobado)available (disponible),
ready (listo), opened (abierto)];

- PT[PID].or: referencia de objeto inicial del lote.

Un lote estd inicialmente en el estadnchecked (no comprobado). Pasa al estaaailable
(disponible) cuando el procedimienftackage availability (disponibilidad de lote) haya sido
realizado con éxito. Después pasa al estaddy (listo) cuando se ha efectuado con éxito el
procedimientgackage load (carga de lote). Finalmente, pasa al estamned (abierto) cuando hay
una referencia de objeto inicial vélida al lote, almacenada en el cempp®@].or, para uso por
ulteriores invocaciones de servicio.

Como excepcion a la regla indicada en 9.3.1,

- Los campo®T[PID].sts pueden ser modificados durante la ejecucién, cada vez que cambia el
estado de un lote;

- Los campo®T[PID].or pueden ser modificados durante la ejecucidén cuando se carga un lote.

9.3.1.2.3 Tabladedefinicionesde servicios

La tabla de definiciones de servicios hace corresponder todos los servicios externos definidos del
guioén, representados por identificadores de funciones MHEG-SIR, con su descripcion de firma y con
su nombre de operacion global IDL:

a) ST[FID].TID: tipo de valor de retorno (expresado como un identificador de tipo);
b) ST[FID].syn: modo de llamadsynchronous (sincrono)asynchronous (asincrono);
C) ST[FID].nbp: nUmero de parametros;
d) ST[FID].sig: descripcion de la firma donde:
1) ST[FID].sig[i].TID es el tipo (expresado por un identificador de tipo) del i-ésimo
parametro;
2) ST[FID].siglil.mod es el modo de paso de los parametinsifiout o out) del i-ésimo
parametro;
e) ST[FID].name: el nombre global IDL de la operacion invocada por el servicio.

La especificacion de correspondencia especifica de plataforma IDL se utilizara para establecer la
correspondencia d&[MID].name con un nombre especifico de la plataforma.
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9.3.1.24 Tabladedefiniciones de excepciones

La tabla de definiciones de excepciones hace corresponder todos los mensajes definidos del guion
intercambiado, representados por identificadores de mensajes, con su descripcion de firma y con su
nombre de excepcion global IDL:

- XT[MID].name: el nombre global IDL de la excepcidn que ocasiona el mensaje;
- XT[MID].nbm: nimero de pardmetros;

- XT[MID].sig: descripcion de la firma, donda [MID].sig[i].TID es el tipo (expresado como un
identificador de tipo) del i-ésimo miembro.

La especificacion de correspondencia especifica de plataforma IDL se utiliza para establecer la
correspondencia der[MID].name con un hombre especifico de plataforma.

9.3.1.25 Tabladedefiniciones de manejadores

La tabla de definiciones de manejadores hace corresponder mensajes, representados pol
identificadores de mensajes, con rutinas representadas por identificadores de funciones:

- HT[MID].FID: identificador de rutina que habra de invocarse para el tratamiento del mensaje.

Si un mensaje corresponde a una rutina en la tabla de manejddodber (table), la firma de esta
rutina debe concordar con la firma de este mensaje. La concordancia de las firmas se comprobaré
durante la carga, y se rechazaran las entradas no concordantes.

La tabla de definiciones de manejadores es utilizada por la unidad de ejecucion de guién rt. Cuando
la unidad de ejecucion de guién rt retira un mensaje de la cola de mensajes, invoca la rutina que
corresponde al mensaje, con los parametros del mensaje como sus parametros.

9.3.1.26 Area de codigo de programa

Una instruccién esté constituida por un cédigo de operacién (cédigo op) de un octeto seguido de cero
a tres octetos para operandos. El codigo op determina completamente el nUmero y la longitud de sus
operandos, de acuerdo con la tabla de instrucciones. Tanto los codigos op como los operandos st
codifican de una manera optimizada para facilitar la conmutacién.

NOTA — Un intérprete de guién (especialmente en maquinas de 32 bits) puede alinear las instrucciones en la
fase de carga, es decir, insertar octetos de relleno de modo que cada instruccion esté representada por cuat
octetos; esto facilita la incrementacion del puntero de instruccién. Otra posible solucion es que el intérprete
de instrucciones deje las instrucciones empaca@akefl), y determinar en la fase de ejecucién el nUmero

de octetos a incrementar.

9.3.2 Areas de memoria de guion rt

Las areas de memoria de guion rt se inicializan cuando se crea el guién rt y pueden ser modificadas
durante su ejecucion. Las areas de memoria de guion rt comprenden:

— areas de memoria dindmicas (véase 9.3.2.1);
- registros (véase 9.3.2.2).

9.3.2.1 Areas de memoria dinAmica

Las areas de memoria dinamica se utilizan para representar los datos y el contexto de ejecucion
actual del guion rt.

Las areas de memoria dinamica comprenden:
- la tabla de variables (VVariable table) (véase 9.3.2.1.1);
- la pila de llamadas (C8all stack) (véase 9.3.2.1.2);
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- la pila de parametros (P@arameter stack) (véase 9.3.2.1.3);
- la cola de mensajes (M@essage queue) (véase 9.3.2.1.4);
- la memoria montorhéap) (véase 9.3.2.1.5).

93211 Tabladevariables

La tabla de variables hace corresponder las variables del guion rt, representadas por identificadores
de datos, con su tipo y su valor actual:

- VT[DID].TID: tipo de la variable (expresado como un identificador de tipo);
- VT[DID].val: valor actual de la variable (que depende de su tipo).

La tabla de variables se inicializa cuando se crea el guion rt. Consta de dos subtablas:
- una copia de la tabla de variables globales asociada con el guion mh;
- la tabla de variables locales de la rutina que se esta ejecutando en ese momento.

Los camposvT[DID].val se modifican cada vez que se asigna una variable al ejecutarse una
instruccion de asignacion de variable.

Cuando la rutina actual es una nueva rutina (tras la ejecucion de una INSt@AAIQGRET O

YIELD), la tabla de variables locales de la antigua rutina se almacena, y se substituye en la VT por la
tabla de variables locales de la nueva rutina. La primera entrada de una tabla de variables locales est
formada por los parametros pasados a la funcion.

9.3.2.1.2 Piladellamadas
La pila de llamadas se utiliza para almacenar el contexto de invocacion actual.

La pila de llamadas es una matriz de tramas de llamada. Cada trama de llamada corresponde a
contexto en el momento de la invocacion de una funcién activa (rutina, funcion externa o accion
MHEG). Las tramas se almacenaran en la pila CS en el orden de invocacion. La trama que esta en |
cima de la pila, si hay alguna, describira el contexto de ejecucion de la rutina que invocé la funcién
gue se esté ejecutando en ese momento.

Cada trama consta de los siguientes elementos:
- C9i].FID: identificador de funcién del llamante;

- Cqli].IP: puntero a la instruccion que habra de retornarse después de retornada la funcion
actual;

- Cq[i].LT: tabla de variables locales del llamante (en el momento de la invocacion);
- Cqli].sP: puntero a la cima de la pila de pardmetros (en el momento de la invocacion).

El campo LT de una trama de llamada tendrd la estructura de una tabla de variables:

- Cq[i].LT[DID].TID: identificador de tipo de la variable cuyo identificadobies

- CYli].LT[DID].val: valor de la variable.

La pila de llamadas es modificada por ciertas instrucciones de flujo de control. Inicialmente, la pila
de llamadas deberé estar vacia. Cuando se invoca una funcién, se inserta en la pila de llamadas un
trama que describe esta llamada. Cuando se retorna de una funcion, esta trama sera sacada de la p

de llamadas. La direccion de la trama situada en la cima de la pila de llamadas estara almacenada e
todo momento en el registro de puntero de trama (FP).
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9.3.21.3 Pilade parametros

La pila de pardmetros se utiliza para almacenar los parametros y valores de retorno de las
instrucciones. La pila de pardmetros es una matriz de valores de datos. El tipo del valor de datos se
determina por la secuencia de operaciones como resultado de la cual se inserta el valor en la pila.

La pila de parametros la utiliza la unidad de ejecucion de instruccion MHEG-SIR. Inicialmente, la
pila de parametros debera estar vacia. Esta pila es modificada por la mayor parte de las instruccione:
(operadores aritméticos, operadores légicos, operadores de comparacion, manipulacion de pila,
asignacion de variable, saltos condicionales, llamadas). Cuando se ejecuta una instruccién, éste
tomard sus parametros sacandolos de la pila de pardmetros e insertara su valor de retorno en la pil
de pardmetros. La direccion de la trama que ocupa la cima de la pila de pardmetros estara
almacenada en todo momento en el registro de puntero de pikafppinter).

9.3.21.4 Colademensajes

La cola de mensajes se utiliza para almacenar en memoria tampon los mensajes que recibe e
intérprete de guidén. Cada item en la cola consta de los siguientes elementos:

- MQIi].MID: identificador de mensaje;
- MQIi].LT: lista de parametros del mensaje.

El campo LT de un item en la cola de mensajes tendra la estructura de una tabla de variables:

- MQIi].LT[j].TID: identificador de tipo del j-ésimo parametro;

- MQIi].LT[j].val: valor del j-ésimo parametro.

El intérprete de guidn insertara asincronamente los mensajes en la cola de mensajes a medida qu

éstos vayan siendo generados en el entorno externo. La cola de mensajes serd procesada por
unidad de ejecucién del guion rt cuando se dé una de estas dos situaciones:

- el guidn rt no esta funcionando, es decir, no se esta ejecutando actualmente ninguna rutina;
- se encuentra una instruccIELD.

El principio de la cola de mensajes (es decir, el mensaje que esta al principio de la cola y sera
proximo que se sacara de la cola) estard almacenado en todo momento en el registro de puntero d
cola (QP). Inicialmente la cola de mensajes debera estar vacia.

9.3.215 Memoria montén (heap)

La region de la memoria designada por monk&ag) se utiliza para almacenar variables dindmicas,
representadas por identificadores de datos, como su tipo y su valor actual:

- VT[DID].TID: tipo de la variable (expresado como un identificador de tipo);
- VT[DID].val: valor actual de la variable (que depende de su tipo).

Las variables dindmicas son referenciadas por asas de un tipo opaco, cuya representacion no s
especifica. Los identificadores de datos se han hecho corresponder internamente con estas asas, (
manera que se gana acceso a las variables dinAmicas de la misma manera que a otras variables.

Los camposvT[DID].val se modifican cada vez que se asigna una variable al ejecutarse una
instruccion de asignacion de variable.

Incumbe a la aplicacién la atribucioallpcation) y la anulacion de la atribuciémletallocation)
explicitas de variables dindAmicas mediante las instrucckanesc y FREE.

NOTA — Los intérpretes de guiones pueden utilizar también el monton para almacenar los valores de
variables globales o locales de tipo longitud variable. En este caso se almacena en la tabla un asa en e
monton, en vez del dato propiamente dicho.
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9.3.22 Registros

Los registros (registers) contienen estados especificos de la maquina virtual y tienen que ser
modificados frecuentemente durante la ejecucion de un guion rt.

La maquina virtual MHEG-SIR mantiene los siguientes registros:

- registro de puntero de instruccion (Ifstruction pointer) o contador de programa
(véase 9.3.2.2.1);

- registro de puntero de trama (ffame pointer) (véase 9.3.2.2.5);
- registro de puntero de pila (SP) (véase 9.3.2.2.4);

- registro de puntero de cola (QP) (véase 9.3.2.2.6);

- registro de instruccion (IRystruction register) (véase 9.3.2.2.2);
- registro de error (ERyror register) (véase 9.3.2.2.3);

- registro de funcién (FRunction register) (véase 9.3.2.2.7).

La representacion de los datos contenidos en un registro de puntero no esta especificada. Todos lo
registros se iniciardn a un valor nulo cuya representacion no esta especificada.

90.3.221 Registro de puntero de instruccion

El registro IP apunta a la proxima instruccion que habra de ejecutarse dentro del codigo de programa
de una rutina. Este registro sera modificado por la unidad de ejecucién del guion rt y la unidad de
ejecucion de instruccion MHEG-SIR como parte de la ejecucion de instrucciones.

9.3.2.2.2 Registro de instruccion

El registro IR contiene el cédigo para la instruccion que se esta ejecutando en ese momento. Seré
actualizado por la unidad de ejecucion de guion rt cada vez que se cargue una nueva instruccion, y le
unidad de ejecucion de instruccion MHEG-SIR ganara acceso a este registro.

NOTA — No es necesario que el registro IR tenga una longitud superior a cuatro octetos; sin embargo, el
tamafio que efectivamente pueda tener no esta especificado.

93223 Registrodeerror

El registro ER contiene el cddigo del ultimo error encontrado durante la ejecucion de una
instruccion. Este registro serd actualizado por la unidad de ejecucién de instruccion MHEG-SIR cada
vez que encuentre un error. El valor nulo indica que hasta ese momento no se ha encontrado ninguar
error durante la ejecucion del guion rt.

Los codigos de error estan predefinidos. Los codigos de error sefialados por cada instruccion se
definen en la clausula 13.

Cuando se sefiala un error durante la ejecucion de una instruccion, se fijara el registro ER a un valor
no nulo y se sefalard la excepcidaructionExecutionError. Como resultado de esto se inserta el
correspondiente mensaje en la cola de mensajes.

9.3.2.24 Registrodepunterodepila

El registro de puntero de pila (SP) apunta a la cima de la pila de parametros. El valor de este registro
se actualizara por la unidad de ejecucién de instruccion MHEG-SIR de la manera siguiente:

- se incrementara cada vez que se inserta un dato en la pila;
- se decrementara cada vez que se saca un dato de la pila de parametros.
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9.3.225 Registrodepunterodetrama

El registro de puntero de trama (FP) apunta a la trama situada en la cima de la pila de llamadas. El
valor de este registro serd actualizado por la unidad de ejecucion de instruccion MHEG-SIR de la
manera siguiente:

- se incrementara cada vez que se llama a una funcion;
- se decrementard cada vez que se retorna de una funcion.

9.3.22.6 Registrodepuntero decola

El registro de puntero de cola (QP) apunta al proximo mensaje que habra de sacarse de la cola de
mensajes. El intérprete de guidon decrementara el valor de este registro cada vez que se retira ur
mensaje de la cola.

9.3.2.2.7 Registro de funcion

El registro de funcion (FR) contiene el FID de la funcion que se esta ejecutando en ese momento. El
intérprete de guion actualizara el valor de este registro cada vez que se llama a una funcion o se
retorna de una funcion.

9.4 Estados de los guiones

9.4.1 Estados de guién mh
El estado de un guibn mh sesdailable (disponible) mot available (no disponible).

9.4.1.1 Nodisponible

El estado de un guién mh debera 3etr available (no disponible) si se encuentra en uno de estos
dos casos:

— la inicializacién de guién mh (esto es, el efecto de la operacigame de la MHEG-3 API)
no se ha realizado sobre este guiébn mh;

- la destruccion de guion mh (es decir, el efecto de la operdsidsy de la MHEG-3 API) se
ha pedido sobre este guién mh.
9.4.1.2 Disponible

El estado de un guion mh sendailable (disponible) si la inicializacion de guibn mh se ha realizado
con éxito sobre este guidén mh y si todavia no se ha solicitado la destruccion de guién mh.

Esto implica que:

- el guion intercambiado ha sido analizado y las areas de memoria de guibn mh han sido
debidamente completadas, en consecuencia,

- los lotes referenciados en el guidn mh estan disponibles y han sido cargados de acuerdo con
el procedimientgackage load (carga de lote).
9.4.2 Estados de guion rt

El estado de un guion rt sera uno de los siguientiés:eady (no listo),ready (listo), running (en
funcionamiento)erroneous (erréneo).

9421 Nolisto

El estado de un guidn rt sarét ready (no listo) si se encuentra en uno de estos dos casos:

- la inicializacion de guion rt (es decir, el efecto de la operaeiode la MHEG-3 API) no se
ha realizado sobre este guion rt;

36 Recomendaciéon T.173  (07/97)



- la destruccion de guion rt (es decir, el efecto de la operagamnde la MHEG-3 API) se ha
pedido sobre este guion rt.

El estado de un guidn rt es inicialment# ready. Por otra parte, pasanat ready cuando se invoca
una operaciodelete sobre este guidn rt.

9422 Listo

El estado de un guion rt ser@ady (listo) si se cumplen todas las condiciones siguientes:

— la inicializacion de guidn rt se ha realizado con éxito sobre este guion mh;

- la destrucciomle guidn rt no se ha pedido todavia sobre este guion rt;

- el registro IP se fija a "null" es decir, no se esta ejecutando ninguna rutina en este momento;
- el registro ER se fija a "null".

Esto implica que la pila de llamadas, la cola de mensajes y la pila de parametros estan vacias.

Sin embargo, los valores de las variables globales no tienen que ser los mismos que los valores
iniciales; cuando un guion rt no tiene Mas ninguna instruccion por ejecutar, y no hay mensajes en la
pila de mensajes, retorna al estaedy.

El estado de un guidn rt conmuta:
- denot ready aready, cuando se invoca una operacién sobre este guion rt;

- derunning aready, cuando la unidad de ejecucion de guion rt ya no tiene mas instrucciones
por ejecutar, 0 como resultado de la invocacion de una opesapidneinit;

- deerroneous aready, como resultado de la invocacion de una operagipro reinit.

9.4.2.3 En funcionamiento

El estado de un guién rt seranning (en funcionamiento) si se cumplen todas las condiciones
siguientes:

— la inicializacion de guidn rt se ha efectuado sin error sobre este guion mh;
- la destruccion de guion rt no se ha pedido todavia sobre este guion rt;

- el registro IP no contiene el valor "null", es decir, se esta4 ejecutando una rutina en este
momento;

- el registro ER esté fijado a "null".

El estado de un guidn rt conmutardady arunning cuando hay un mensaje en la cola de mensajes
y se activa la unidad de ejecucion de guidn rt. Esto puede producirse como resultado de la invocacion
de una operaciomn.

9424 Erréneo

El estado de un guidn rt segéroneous (erroneo) si el registro ER no contiene el valor "null", es
decir, si se ha producido un error durante la ejecucién del guion rt.

El estado de un guién rt conmuta denning a erroneous cuando la unidad de ejecucion de
instruccion de guion rt sefala un error de ejecucion de instruccion.

9.5 Unidades de procesamiento

Esta subclausula describe el flujo de control de la maquina virtual MHEG-SIR y la semantica de
instrucciones.
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Para los fines de la descripcion de la maquina virtual, se supone que el proceso principal del
intérprete de guion funciona en paralelo con todas las unidades de ejecucion de guidn rt activas. La
calendarizacion de las diferentes tareas no esta especificada.

9.5.1 Recepcidon de mensajes

El proceso principal del intérprete de guién recibe y trata eventos. Si no hay ningun evento por tratar,
dicho proceso esta en repostid). Los eventos recibidos por el intérprete de guién pueden ser:

- invocaciones de operaciones MHEG-3 API;

- mensajes que corresponden a la aparicion de una excepcion sefialada como resultado de |
invocacion de un servicio o de una funcion predefinida.

9511 OperacionesMHEG-3API

Las operaciones MHEG-3 API pueden ser invocadas por una unidad de ejecucion de guion rt, por
otro componente del motor MHEG-3 o por procesos externos con respecto al motor MHEG-3.

Cuando se invoca una operacion MHEG-3 API, el proceso principal actuara como se especifica por
la semantica de la MHEG-3 API, descrita en la clausula 15.

9.5.1.2 Excepcion externa

Cuando un mensaje proveniente de un intérprete de accion (excepcion MHEG API) o del entorno de
ejecucion esta destinado a un guion rt, entonces, si este mensaje corresponde realmente a un
excepcion sefnalada por la MHEG API o el entorno de ejecucion como consecuencia de la invocacion
de una operacion resultante de una instrucei6ALL por este guidn rt, el proceso principal
analizara los parametros de la excepcion y construird una estructura de mensaje que estaré
constituida por el identificador de mensaje de la excepcidn seguido de sus miembros efectivos
(comenzando por la referencia de objeto del objeto de origen). Entonces:

- si la excepcion es el resultado de la invocacion de una operacion sincrona que se esta
ejecutando en ese momento, el proceso principal pedir4 a la unidad de ejecucién de guion rt
que termine la instrucciORCALL (para lo cual saca su trama de la pila de llamadas) sin
buscar parametros de salida ni un valor de retorno, y que, inmediatamente después de esto,
inicie la rutina que corresponde al identificador de mensaje de la excepcién, con los
miembros de la excepcion como los parametros reales de la rutina; esto produce el mismo
efecto que si esta rutina hubiera sido invocada por una instr@dién

- si la excepcidén es el resultado de la invocacidon de una operacion sincrona terminada
anteriormente (sea con éxito 0 no), el proceso principal no tendra en cuenta la excepcion;

- si la excepcion es el resultado de la invocacion de una operacion asincrona, el proceso
principal insertara el mensaje construido en la cola de mensajes del guién rt de destino.

9.5.1.3 ExcepcidninstructionExecutionError

Cuando en la ejecucién de una instruccion se sefala la excepcion lindeuagonExecutionError, €l

proceso principal construird una estructura de mensaje que estara formada por el identificador de
mensaje que corresponde a esta excepcion, seguido por un miembro fijado al valor del registro de
error, y la insertara en la cola de mensajes del guidn rt en cuya ejecucién se sefal6 la excepcion.

9.5.14 Excepcion MHEG-3 API

Cuando se retorna a un guién rt una excepcion resultante de la invocacién de una operacion
MHEG-3 API, el proceso principal construira una estructura de mensaje que estara formada por el
identificador de mensaje que corresponde a la excepcion, seguido de sus miembros, y la insertara el
la cola de mensajes del guion rt que invoco la operacion.
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9.5.2 Inicializacién de guion mh

Cuando se invoca la operaciprepare de la MHEG-3 API, el intérprete de guidn ganara acceso al
tren @tream) o fichero {ile) por medio del identificador de sistema proporcionado y analizara el
guion. Seguidamente, el intérprete de guion:

- analizara la parte de declaraciones e inicializara las tablas CT, GT, TT, RT, ST, PT, XT, HT
y el campoRT[i].LT para cada rutina; esto incluye las verificaciones apropiadas
[verificacion del manejador, procedimiemtackage availability (disponibilidad de lote)];

- analizara la estructura de la parte de instrucciones para llenar el area de cédigo de programa
de cada rutina;

- aplicara el procedimientoackage load (carga de lote), estableciendo enlaces estaticos con
lotes de acuerdo con la especificacion de correspondencia de plataforma;

- se pone el guion mh en el estattailable.

NOTA — La especificacion de correspondencia de plataforma debera definir la semantica de la carga de lotes.
El motor MHEG-3 puede encargarse de optimizar su estrategia de gestion de recursos, por ejemplo,
descargando lotes temporalmente para liberar memoria, o cargando lotes solamente cuando se crear
guiones rt o incluso cuando se invocan servicios.

9.5.3 Inicializacion de guion rt

Cuando se invoca la operacioew MHEG-3 API, el intérprete de guidn creara un contexto para el
guion rt de destino, es decir, el intérprete de guidn:

- inicializara las areas de memoria dinamica;

- inicializara todos los registros al valor nulo;

- creara una unidad de ejecucién de guidn rt para el guion rt;
- pondra el guion rt en el estadzdy.

9.5.4 Unidad de ejecucion de guion rt

Cuando la unidad de ejecucion de guion rt estd activada, y si no se le pide que detenga el guion rt
actual, realizaré lo siguiente:

rt-script-execution-unit ()

{
FID fid ="null’;
if 1IP=="null’) /I no next instruction
while (fid =="null’)
{
if (QP =="null’) then exit; /[ return
fid=HT[MQ[QP].MID].FID; I/ find handler for message
if (fid '="null’) then /l handler found
CS.push({IP, FR, SP, 'null’});  // stack routinecall
FR =fid;
IP=RT[FR].IP; //branch to start of routine
}
MQ.remove(); /I remove message
}
}
Il endif

while (IP !="null’):
{
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IR =*|P++; /l'load next instruction and increment program counter
instruction-execution-unit(); /Il call the MHEG-SIR instruction execution unit

/l endwhile
return; /[ return to script interpreter

}

9.5.5 Unidad de ejecucion de instruccion MHEG-SIR

Cuando haya sido llamada por la unidad de ejecucién guion rt, la unidad de ejecucion de instruccion
MHEG-SIR de un guién rt decodificara el cédigo op contenido en el primer octeto del registro IR,
después interpretard la instruccion que corresponde a este coédigo op como se especifica en I
clausula 13, y por ultimo retornara.

La unidad de ejecucion de instruccidon saca de la pila de parametros los parametros que se utilizan
para ejecutar la instruccion (si existen). Seguidamente, inserta en la pila de parametros los
parametros obtenidos como resultado de la instruccién (si existen).

El cuadro 3 recapitula los efectos de las instrucciones sobre los diversos elementos de la maquina
virtual MHEG-SIR, en la forma definida por esta clausula.

10 Disposiciones para el acceso al entorno de ejecucion

Esta clausula describe los mecanismos definidos por esta Recomendacién para hacer posible que lo
guiones rt ganen acceso a funciones externas proporcionadas por el entorno de ejecucion en I
plataforma de ejecucion, e intercambien datos con dichas funciones.

10.1 Modelo general

La interfaz proporcionada por el soporte l6gico externo en el entorno de ejecucion debe declararse en
el guién intercambiado como parte de su declaracion de lote, de modo que el intérprete de guidn sepe
como ganar acceso a esta interfaz cuando el guién la invoque.

Una declaracion de lote describe un conjunto de servicios (es decir, funciones externas) por su firma,
es decir, el tipo y el modo de paso de cada parametro.

La MHEG-SIR especifica como debe expresarse en guiones intercambiados la manera de invocar
funciones externas, pasar parametros, obtener valores de retorno y tratar excepciones.

Esta Recomendacién especifica asimismo como estas expresiones deberan ser interpretadas por Ic
motores MHEG-3.

Esta Recomendacion trata también el intercambio (es decir, llamada de funcién, paso de pardmetros
obtencién de valor de retorno y tratamiento de excepciones) entre un motor MHEG-3 y el entorno de
ejecucion. Con este fin, la presente Recomendacion especifica cdmo un soporte l6gico externo debe
proporcionar a los motores MHEG-3 el acceso a estas funciones. Tal convenio, denominado
especificacion de correspondencia de plataforma, depende de la plataforma de ejecucion.

Las especificaciones de correspondencia de plataforma conformes con las disposiciones de este
Recomendacion deben registrarse para garantizar la interoperabilidad de los servicios del entorno de
ejecucion con cualquier motor MHEG-3 conforme, en esta plataforma. Si existe, para la plataforma,
una especificacion de correspondencia de plataforma, los motores MHEG-3 deberan ser conformes
con esta especificacion de correspondencia de plataforma para poder ganar acceso a servicios de
entorno de ejecucion.

Las implementaciones de motores MHEG-3 indicaran, en su documento de conformidad, la
especificacion o especificaciones de correspondencia de plataforma con las que son conformes.
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NOTA — Si el soporte logico existente no cumple con la especificacion de correspondencia de plataforma y
es necesario que los guiones MHEG-SIR ganen acceso al mismo, podra ser incorporado en una interfaz que
traduzca sus propios convenios de interfaz a los convenios de interfaz de la especificacion de
correspondencia de plataforma.

10.2 Declaracion de interfaces IDL

La interfaz de soporte I6gico externo destinado a ser utilizado por un guion intercambiado puede
contener:

- declaraciones de operaciones;
- declaraciones de excepciones;
— declaraciones de tipos.

Los tipos deberan declararse en la declaracion de tipo de este guién intercambiado.

Las operaciones y excepciones se declararan en la declaracion de lote de este guién intercambiado.
esta declaracion de lote se asignara un identificador de lote y estara constituida por:

- el nombre del lote;
- un conjunto de descripciones de servicios;
- un conjunto de descripciones de excepciones.

A las descripciones de servicios se asignara un identificador de funcién y estaran constituidas por:
- el nombre de la operacion;

- la firma de la funcién, es decir, el tipo y el modo de paso de cada parametro y el tipo del
valor de retorno.

A las descripciones de excepciones se asignara un identificador de mensaje y estaran constituidas
por:

- el nombre de la excepcion;
- la firma de la excepcion, es decir, el tipo de cada miembro.

Los guiones MHEG-SIR utilizan identificadores (de lotes, de tipos, de funciones) para hacer
referencia a tipos y funciones; un identificador de funcién para una operacion externa puede
construirse a partir de un identificador de lote y del indice de la declaracién de servicio en este lote,
mientras que un identificador de mensaje para una excepcion externa puede construirse a partir de ut
identificador de lote y del indice de la declaracion de excepcion en este lote.

El intérprete de guion utilizara nombres (de lotes, de operaciones, de excepciones) para enlazar cor
la implementacién efectiva del soporte 16gico externo.

Una declaracion de lote MHEG-SIR se sitla en el mismo nivel de abstraccion que una especificacion
IDL. Esta Recomendacion define las reglas para establecer la correspondencia de una especificacior
IDL con una declaracion de lote. La clausula 14 especifica:

- como una descripcion de tipo de datos IDL debera corresponder a una descripcion de tipo de
datos MHEG-SIR;

- coémo una descripcidn de operacion IDL debera corresponder a una descripcion de servicio
MHEG-SIR;

- como una descripcion de excepcion IDL debera corresponder a una descripcion de excepcién
MHEG-SIR.
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10.3 Invocacién de operaciones externas en un programa MHEG-SIR

Un servicio descrito en una declaracion de lote se invocara a partir de un programa MHEG-SIR de la
manera siguiente:

- las variables de tipos esperados que corresponden al valor de retorno (si existe) y a cada
parametro se declararan dentro del guion intercambiado (excepto la referencia de objeto del
objeto de origen, que sera implicita).

- el programa asignara las variables que corresponden a parametros de entrada o de
entrada/salida;

- el programa insertara en la pila los identificadores de datos de todas estas variables en el
orden de derecha a izquierda [el identificador de la variable que corresponde al valor de
retorno se inserta primero, después los parametros reales, y por ultimo la referencia de objeto
(parametro implicito)] de la operaciéon deseada;

- el programa invocara la operacién utilizando una instruaiternal call (XCALL) con el
identificador de funcidn de la operacion invocada como operando;

- el programa se servird de los resultados de la funcion, para lo cual utilizara las variables
correspondientes al valor de retorno, a los parametoasy a los parametrasut.

104 Tratamiento de excepciones externasen un programa MHEG-SIR

Una excepcidn descrita en una declaracion de lote debera ser tratada por un programa MHEG-SIR de
la manera siguiente:

- las variables de tipos esperados que corresponden a cada miembro deberan declararse dentr
del guion intercambiado (salvo la referencia de objeto del objeto de origen, que debera ser
implicita);

- una rutina cuyos parametros corresponden a los miembros de la excepcion debera declararse
dentro de la parte de declaracion de rutina del guién intercambiado;

- la relacion de correspondencia entre los identificadores de esta rutina de tratamiento y la
excepcion se declararan en la parte de declaraciéon de manejador del guién intercambiado.

10.5 Invocacién de operaciones externas por un motor MHEG-3

Cuando un guién intercambiado expresa la invocacion de una operacion como se describe en 10.3, e
intérprete de guidn se comportarad como se describe por la semantica de la instckcioen la

clausula 13. Como parte de este funcionamiento, interpretard los mecanismos descritos en 10.3 a
traducirlos en los mecanismos del entorno de ejecucion, definidos por las especificaciones de
correspondencia de plataforma.

NOTA — Por ejemplo, un identificador de variable insertado en la pila como un pardmetro de servicio puede
ser traducido por un motor MHEG-3, o bien en un valor, o en una direccion de memoria real, que habra de
pasarse al soporte légico externo que proporciona el servicio.

10.6  Tratamiento de excepciones externas por un motor MHEG-3

Cuando un servicio externo sefiala una excepcion, esto tiene por consecuencia que se transmita u
mensaje al motor MHEG-3 de acuerdo con el mecanismo de acceso al entorno de ejecucion definido
por las especificaciones de correspondencia de plataforma.

El intérprete de guién se comportara como se describe en 9.5.1.2.
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10.7  Especificaciones de correspondencia de plataforma
Una especificacion de correspondencia de plataforma contendra lo siguiente:
- la descripcion de la plataforma a que se aplica la especificacion;

- el procedimiento dpackage availability (disponibilidad de lote) que los motores MHEG-3
aplicaran para verificar la disponibilidad de un lote dado en el entorno de ejecucion;

- el procedimiento dpackage load (carga de lote) que los motores MHEG-3 aplicaran para
hacer que las operaciones de un determinado lote sean accesibles por un guién rt;

- el procedimiento dpackage unload (descarga de lote) que los motores MHEG-3 aplicaran
para descargar un lote;

- el procedimiento deoperation invocation (invocacion de operacién) que los motores
MHEG-3 aplicaran para invocar una determinada operacion;

- las reglas delata encoding (codificacion de datos) que los motores MHEG-3 deberan
utilizar para codificar el valor de parametioso inout de una operacion y de codificar el
valor de parametrasut oinout de una operacion o de miembros de una excepcion;

- los procedimientos dearameter passing (paso de parametros) que los motores MHEG-3
deberan utilizar para pasar parameinpsnout y out a una operacion;

- el procedimiento deeturn valueretrieval (extraccion de valor de retorno) que los motores
MHEG-3 deberéan utilizar para extraer el valor de retorno de una operacion;

- el procedimiento dexception retrieval (extraccion de excepcion) que los motores MHEG-
3 deberan utilizar para extraer excepciones sefialadas por una operacion.

El contenido de una especificacién de correspondencia de plataforma se define en el anexo D.

11 Disposiciones para la manipulacién de objetos MHEG

Esta clausula describe los mecanismos definidos por la presente Recomendacién para hacer posibl
gue los guiones rt manipulen objetos MHEG.

11.1 Invocacion de acciones MHEG

Se utiliza la representacion MHEG-SIR para expresar la invocacién de acciones MHEG, definidas
por la interfaz MHEG API.

La interfaz MHEG API se define mediante el IDL (lenguaje de definicibn de interfaz). La
correspondencia de una definicion IDL con una declaracion de lote MHEG-SIR y una declaracion de
tipo se define en la clausula 14. Sin embargo, se considera que el lote MHEG API es un lote
predefinido. Por tanto, su declaracién no deberd incluirse explicitamente en guiones intercambiados.
El mecanismo de correspondencia es similar al mecanismo de declaracion de funcion externa
descrito en la clausula 10, con la salvedad de que los tipos y operaciones IDL definidas por la MHEG
API no seran declaradas como parte del cédigo MHEG-SIR, sino que se trataran como tipos
predefinidos y funciones externas predefinidas.

El mecanismo utilizado para invocar una accion MHEG es similar al utilizado para la invocacion de
un servicio proporcionado por el entorno de ejecucion. Para esto se utiliza una insKgecion

Los tipos definidos en el lote MHEG API son referenciados por un identificador de tipo predefinido.
Las funciones descritas en el lote MHEG API son referenciadas mediante un identificador de funcion
predefinida.
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11.1.1 Envio de mensajes a otros guiones

Se considera que el lote MHEG-3 API es un lote predefinido. Dentro de un guién intercambiado, se
puede dirigir eficientemente mensajes a otros guiones utilizando las funciones predefinidas que
corresponden a operaciones MHEG-3 API. Por tanto, un guion rt puede pasar parametros a otro
guion rt, y recibir parametros y llamar rutinas de otro guion rt.

NOTA — Esto puede utilizarse para aplicar el concepto de guiones de "library" (biblioteca) o "utility"
(utilidad). Puede utilizarse también para sincronizar guiones rt.

11.1.2 Intercambio de informacién con objetos MHEG

El intercambio de informacién entre un guion rt y otras entidades MHEG (incluidos otros guiones rt)
puede expresarse utilizando operaciones MHEG API que corresponden con las acciones MHEG "set
data" (fijar datos) y "get data" (obtener datos). Se puede utilizar objetos de contenido que incorporan
valores genéricos para constituir un area de memoria compartida entre objetos MHEG.

La espera de una sefial proveniente de otro objeto puede traducirse por un bucle que incluye une
llamada a la operacion MHEG API que corresponde a la accion MHEG "get data" hasta que se extrae
el valor esperado.

La generacion de una sefial puede traducirse por una llamada a la operacion MHEG API que
corresponde a la accion MHEG "set data".

NOTA — En lo que respecta al intercambio de informacién entre guiones rt, se recomienda la utilizacién del
mecanismo descrito en 11.1.1.

11.2 Recepcién de mensajes MHEG

Se utilizala MHEG-SIR para expresar e tratamiento de mensagjes que se producen como resultado
de acciones MHEG. Estos mensajes pueden ser de:

- operacionesun de la MHEG-3 API;
- excepciones MHEG API.

11.2.1 Operacionesrun dela MHEG-3 API

Las acciones "set parameters" y "run" de MHEG que pueden ser dirigidas a un guion rt deben dar por
resultado las operacionesParameter Y run de la MHEG-3 API. La invocacion de la operacion

tiene por consecuencia la insercion de un mensaje en la cola de mensajes del guién rt con lo
siguiente:

- como identificador de mensaje, un identificador de mensaje predefinido que corresponde al
identificador de rutina de la rutina de destino;

- como miembros, los parametros anteriormente fijados por la opesariameter.

11.2.2 ExcepcionesMHEG API

Se considera que las excepciones MHEG API son mensajes que se envian al intérprete de guior
como resultado de la invocacion de una operacion MHEG API. Estas excepciones tienen
identificadores de mensajes predefinidos. El intérprete de guion procesara estos mensajes de le
misma manera que procesaria una excepcion proveniente del entorno de ejecucién, como se describ
en 9.5.1.2.

12 Declaraciones MHEG-SIR

Esta clausula define la estructura de guiones intercambiados. También especifica la manera en que I
maquina virtual trata el analisigafsing) de un guién intercambiado.
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Se utilizan los siguientes convenios de notacion:
- los tipos no terminales se escriben como texto normal;
- los tipos terminales se escriben con mayuscula;
- los valores enumerados se encierran entre comillas simples;
- ":=" indica una definicion;
- “|" indica una eleccion en una produccion;
- "*" indica cero 0 mas apariciones del tipo precedente;
- "+" indica una o mas apariciones del tipo precedente;
- "?" indica cero o una aparicién del tipo precedente (tipo facultativo).
NOTA — La gramatica completa de los guiones intercambiados se describe en el apéndice I.
Un guién intercambiado consistira en:
- una secuencia de declaraciones de tipos;
- una secuencia de declaraciones de constantes;
- una secuencia de declaraciones de variables globales;
- una secuencia de declaraciones de lotes;
- una secuencia de declaraciones de manejadores de mensajes;
- una secuencia de declaraciones de rutinas.
I nterchangedScript ;= TypeDeclaration*
ConstantDeclar ation*
VariableDeclaration*
PackageDeclar ation*

Handler Declar ation*
RoutineDeclar ation*

12.1  Declaracion de tipo

Se utilizan declaraciones de tipos para describir los tipos del guién intercambiado.

Una declaracion de tipo consistira en:
- un identificador de tipo (facultativo);
— una descripcion de tipo.

TypeDeclaration ::=  Typeldentifier?
TypeDescription

12.1.1 Identificador detipo

Se utilizan identificadores de tipos para hacer referencia a la descripcién de tipo en la totalidad del
guion intercambiado.

El identificador de tipo debera ser un nimero entero positivo comprendido en la gama permitida para
los tipos declarados. Correspondera al nimero maximo de tipos predefinidos incrementado por el
indice (comenzando por 0) de la declaracion en la parte de declaraciones de tipos.

Si no se proporciona el identificador de tipo, deber& ser calculado por el analizador de guion.

Typel dentifier == INTEGER

Recomendaciéon T.173 (07/97) 45



12.1.2 Descripcion de tipo

L as descripciones de tipos describen la estructura de un tipo declarado.
La descripcion de tipo serd una de las descripciones siguientes:
- una descripcion de string (cadena);

- una descripcion de sequence (secuencia);

- una descripcion de array (matriz);

- una descripcion de structure (estructura);

- una descripcion de union (unién).

TypeDescription ;= SequenceDescription
| StringDescription
| ArrayDescription
| StructureDescription
| UnionDescription

12.1.2.1 Descripcion de string
Una descripcién de string (cadena) consistira en un numero entero (facultativo).

StringDescription ::=  INTEGER? /I String (max) size

El nUmero entero representa el tamafio maximo de la cadena; si no se proporciona, la cadena sera ur
cadena no acotada.

12.1.2.2 Descripcion de sequence

Una descripcion de sequence (secuencia) consistira en:
- un numero entero (facultativo);
- un identificador de tipo.

SequenceDescription ;= INTEGER? /I Sequence (max) size
Typel dentifier

El nUmero entero representa el tamafio maximo de la secuencia; si no se proporciona, la secuenci
sera una secuencia no acotada.

El identificador de tipo representa el tipo de elemento de la secuencia.

12.1.2.3 Descripcion de array

Una descripcion de array (matriz) consistira en:
- un nimero entero;
- un identificador de tipo.

ArrayDescription = INTEGER /I Array size
Typel dentifier

El nUmero entero representa el tamafio de la matriz.

El identificador de tipo representa el tipo de elemento de la matriz.

12.1.2.4 Descripcion de structure
Una descripcion de structure (estructura) consistira en una secuencia de identificadores de tipos.

StructureDescription :=  Typeldentifier+
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Cada identificador de tipo representa el tipo de uno de los campos de la estructura.

12.1.2.5 Descripcion de union
Una descripcion de union (union) consiste en una secuencia de uno o mas identificadores de tipos.

UnionDescription ::=  Typeldentifier+

Cada identificador de tipo representa el tipo de una de las posibilidades de eleccion de la union.

12.2  Declaracion de constante

Las declaraciones de constantes se utilizan para describir los tipos y valores de las constantes del
guion intercambiado.

Una declaracion de constante consistira en:
- un identificador de datos (facultativo);
- un identificador de tipo;

- un valor de constante.

ConstantDeclar ation = Datal dentifier?
Typel dentifier
ConstantValue

12.2.1 Identificador de datos

Se utilizan identificadores de datos para hacer referencia a datos en la totalidad del guidn
intercambiado.

El identificador de datos sera un niumero entero positivo comprendido en la gama permitida para las
constantes. Corresponderd al indice (comenzando por 0) de la declaracion en la parte de
declaraciones de constantes.

Si no se proporciona el identificador de tipo, sera calculado por el analizador de guion.
Datal dentifier .= INTEGER

12.2.2 Identificador detipo
El identificador de tipo representa el tipo a que pertenece el valor de la constante.

12.2.3 Valor (de) constante
El valor (de) constante representa el valor a que corresponde la constante en la totalidad del guion.

Si el tipo de la constante es un tipo primitiveiring (cadena), el valor de constante consistird en un
valor inmediato expresado en este tipo.

Si el tipo de la constante es un tigquence (Secuencia), el valor de constante consistird en una
secuencia de valores de constante cuya longitud es inferior o igual al tamafio dldipey cuyo
tipo es el tipo de elemento de la descripcion de la secuencia.

Si el tipo de la constante es un tieay (matriz), el valor de constante consistird en una secuencia
de valores de constante, cuya longitud es igual al tamafo delrtigpoy cuyo tipo es el tipo de
elemento de la descripcion de la matriz.

Si el tipo de la constante es un tigoucture (estructura), el valor de constante consistird en una
secuencia de valores de constante, cuya longitud es igual al nimero de elementos gruelitigo

cada uno de estos valores serd del mismo tipo que el tipo de elemento correspondiente en la
descripcién de estructura.
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Si € tipo de la constante es un tipo union (unién), el valor de constante consistird en un niamero
entero que representa el indice (comenzando por 0) de la posibilidad de eleccion amieh typan

valor de constante cuyo tipo es el tipo de elemento del rango correspondiente en la descripcion de
union.

ConstantValue ;= BOOLEAN
OCTET
INTEGER // all numerictypes
REAL /l float or double

STRING Il character or string

Datal dentifier

ConstantValue*  // sequence, array or structure
UnionValue

UnionValue = INTEGER // Tagindex
ConstantValue
12.3  Declaracion de variables globales

Se utilizan declaraciones de variables globales para describir los tipos y los valores iniciales de las
variables globales del guion intercambiado.

Una declaracién de variable global consistira en:
- un identificador de datos (facultativo);

- un identificador de tipo;

- una referencia de constante (facultativa).

VariableDeclaration = Datal dentifier ?
Typel dentifier
ConstantReference? // Initial value

12.3.1 Identificador de datos

Se utilizan identificadores de datos para hacer referencia a datos en la totalidad del guion
intercambiado.

El identificador de datos sera un namero entero positivo comprendido en la gama permitida para
variables globales. Correspondera al nimero maximo de constantes incrementado por el indice
(comenzando por 0) de la declaracion en la parte de declaraciones de variables globales.

Si no se proporciona el identificador de datos, sera calculado por el analizador de guion.

12.3.2 Identificador detipo
El identificador de tipo representa el tipo a que pertenece el valor de la variable global.

12.3.3 Referencia de constante
La referencia de constante representa el valor inicial de la variable global.

La referencia de constante sera:
- o bien un identificador de datos que hace referencia a una constante;
- o un valor (de) constante como los descrito en 12.2.3.

En cualquiera de estos casos, el valor a que hace referencia la referencia de constante sera del tipo c
la variable global.
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Si no se proporciona la referencia de constante, el intérprete de guidn asignara a la variable global ur
valor por defecto si su tipo lo permite. De lo contrario, seguira sin estar definida hasta que sea
asignada por una instruccion.

ConstantReference ;= Dataldentifier
| ConstantValue

124  Declaracion de lote

Se utilizan declaraciones de lotes para describir 10s servicios y excepciones externos utilizados por el
guion intercambiado.

Una declaracion de lote consistira en:
- un identificador de lote (facultativo);
- una cadena que representa el nombre del lote;
- una secuencia de descripciones de servicios;
- una secuencia de descripciones de excepciones.
PackageDeclar ation ::=  Packagel dentifier?
VisibleString I/l Package name

ServiceDescription*
ExceptionDescription*

12.4.1 Identificador delote

Se utilizan identificadores de lotes para hacer referencia a lotes en la totalidad del guion
intercambiado.

El identificador de lote sera un niamero entero positivo comprendido en la gama permitida para los
lotes. Correspondera al indice (comenzando por 0) de la declaracién en la parte de declaraciones d
lotes.

Si no se proporciona el identificador de lote, sera calculado por el analizador de guion.
Packagel dentifier ;== INTEGER

12.4.2 Nombre

El intérprete de guion utiliza un nombre de lote para ganar acceso al lote en el entorno de ejecucion,
de acuerdo con el procedimienpackage availability (disponibilidad de lote) descrito por la
especificacién de correspondencia de plataforma.

12.4.3 Descripcion de servicio

L as descripciones de servicio describen prototipos de funciones externas.
Una descripcién de servicio consistira en:

- un identificador de funcion (facultativo);

- una cadena que representa el nombre de la operacion;

- un modo de llamada (facultativo);

- un identificador de tipo (facultativo);

- una secuencia de descripciones de parametros.

ServiceDescription ::=  Functionldentifier?
VisibleString? /[ 1DL global name
CallingM ode?
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Typeldentifier?  // return value
ServicePar ameter Description*

12.4.3.1 Identificador de funcién

Se utilizan identificadores de funciones para hacer referencia a funciones en la totalidad del guién
intercambiado.

El identificador de funcién serd un nimero entero positivo comprendido en la gama permitida para
servicios. Correspondera al nimero maximo de rutinas mas el nimero maximo de funciones
predefinidas mas el identificador de lote multiplicado por 256, incrementado por el indice
(comenzando por 0) del servicio en la declaracién de lote.

Si no se proporciona el identificador de funcién, debera ser calculado por el analizador de guién.
Functionl dentifier == INTEGER

12.4.3.2 Nombre

El intérprete de guion utiliza el nombre de operacidn para ganar acceso a la operacion en el entornc
de ejecucion, de acuerdo con el procedimiesgieration invocation (invocacion de operacion)
descrito por la especificacion de correspondencia de plataforma.

12.4.3.3 Modo dellamada
El modo de llamada representa la forma en que se invoca la operacion.
El modo de llamada sera "synchronous" (sincrono) o "asynchronous" (asincrono).

Si no se especifica el valor, el modo de llamada sera "synchronous".
CallingM ode ;= ’SYNCHRONOUS |’ASYNCHRONOUS

12.4.3.4 I|dentificador detipo
El identificador de tipo representa el tipo del valor de retorno del servicio.

Si no se especifica el identificador de tipo, debera interpretarse como undjps decir, la funcién
no tendra valor de retorno.

Si el modo de llamada de la operacion es "asynchronous”, el identificador de tipo sera "void" o no
estara especificado.
12.4.3.5 Descripcion de parametro

Se utilizan descripciones de parametros para especificar el tipo y el modo de paso de parametros de
servicio.

Una descripcion de parametro consistira en:
- un modo de paso;
- un identificador de tipo.

ServiceParameter Description  ::= ServicePassingM ode?
Typel dentifier

12.4.35.1 Modo de paso

El modo de paso indica si el valor del parametro en el momento de la invocacion del servicio es
utilizado por el servicio (pardmetro de entrada) y si este parametro es modificado por el servicio para
uso por el llamante (parametro de salida).
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El modo de paso sera uno de los siguientes: "in", "inout" o "out".
Si no se especifica el modo de paso de un pardmetro, se interpretara que es un parametro

NOTA — El parametro referencia de objeto es implicito, por lo que no se especifica como parte de la
declaracion. Se trata como un paramatro

Si el modo de llamada de la operacién es "asynchronous”, el modo de paso sera "in" o no estaré
especificado.

ServicePassingM ode = IN |’OUT’ |'INOUT’

12.4.35.2 Identificador detipo
El identificador de tipo representa el tipo del parametro de servicio considerado.

12.4.4 Descripcion de excepcion

Las descripciones de excepciones describen prototipos de excepciones que pueden ser sefialads
durante la ejecucion de funciones externas.

Una descripcidén de excepcion consistira en:

- un identificador de mensaje (facultativo);

- una cadena que representa el nombre de la excepcion;

- una secuencia de identificadores de tipo que representan los miembros de la excepcion.

ExceptionDescription ;= Messagel dentifier?
VisibleString? //IDL exception global name
Typel dentifier* //Parameter types

12.4.4.1 Identificador de mensaje

Se utilizan identificadores de mensajes para hacer referencia a mensajes en la totalidad del guion
intercambiado.

El identificador de mensaje serd un nimero entero positivo comprendido en la gama permitida para
las excepciones. Correspondera al nimero maximo de mensajes predefinidos mas el identificador de
paquete multiplicado por 256, incrementado por el indice (comenzando por 0) de la excepcion en la
declaracion del lote.

Si no se proporciona el identificador de mensaje, debera ser calculado por el analizador de guién.
M essagel dentifier ;== INTEGER

12.4.4.2 Nombre

El intérprete de guidn utiliza un nombre de excepcion para extraer la excepcion del entorno de
ejecucion de acuerdo con el procedimiesxtception retrieval (extraccion de excepcion) descrito en
la especificacion de correspondencia de plataforma.

12.4.4.3 Descripcion de parametro

Cada parametro del mensaje corresponde a un miembro de la excepcion. Se describe por st
identificador de tipo.

125 Declaracion de manejador (handler declaration)
Se utilizan declaraciones de manejadores para asociar un mensaje con la funcién que lo maneja.
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Una declaracion de manejador consta de:
- un identificador de mensaje;
- un identificador de funcion.

Handler Declaration ::=  Messagel dentifier
Functionldentifier

12.5.1 Identificador de mensaje

El identificador de mensaje indica el mensaje que habra de tratarse.

El identificador de mensaje ser4 un numero entero positivo comprendido en la gama completa
autorizada para mensajes, que representa un mensaje predefinido o una excepcion.

12.5.2 Identificador de funcién

El identificador de funcién indica la funcion que habra de iniciarse cuando se retira el mensaje de la
cola de mensajes.

El identificador de funcidon sera un namero entero positivo comprendido en la gama completa
permitida para las funciones, que representa una rutina, una funcién predefinida o un servicio.

La descripcion de los tipos de parametros formales para la funcion serd la misma que para el
mensaje, por lo que la funcién puede invocarse con los parametros reales del mensaje como Sus
parametros. Si las firmas no concuerdan, el analizador de guidn rechazara el manejador.

12.6  Declaracion de rutina

Se utilizan declaraciones de rutinas para describir la estructura y el cédigo de programa de las
funciones internas del guion intercambiado.

Una declaracion de rutina consistira en:

- un identificador de funcion (facultativo);

- un identificador de tipo (facultativo);

- una secuencia de descripciones de parametros;

- una secuencia de declaraciones de variables locales;
- un cédigo de programa MHEG-SIR.

RoutineDeclaration ::=  Functionldentifier?
Typel dentifier ? I/ for return value
RoutinePar ameter Description*
L ocalVariableDeclaration*
OCTET STRING Il program code

12.6.1 Identificador de funcién

El identificador de funcidén serd un nimero entero positivo comprendido en la gama permitida para
las rutinas. Correspondera al indice (comenzando por 0) de la rutina en la parte de declaraciones de
rutinas.

Si no se proporciona el identificador de funcion, sera calculado por el analizador de guién.

12.6.2 Identificador detipo
El identificador de tipo representa el tipo de valor de retorno de la rutina.
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Si no se especifica el identificador de tipo deberé interpretarse como ueidjpes decir, la funcién
no tendra valor de retorno.
12.6.3 Descripcion de parametro

Se utilizan descripciones de parametros para especificar el tipo y el modo de paso de los parametro:
de las rutinas.

Una descripcion de parametros consistira en:
- un modo de paso (facultativo);
- un identificador de tipo.

RoutineParameter Description  ::= RoutinePassingM ode?
Typel dentifier

12.6.3.1 Modo de paso

El modo de paso indica si el parAmetro debera pasarse a la rutina utilizamduesvalor)
(parametro de entrada) o urgler ence (referencia) a la variable que contiene su valor (parametro de
entrada/salida).

El modo de paso sera uno de los siguientes: "value" o "reference".
RoutinePassingM ode ::="VALUE’ |'REFERENCE'’

12.6.3.2 Identificador detipo
El identificador de tipo representa el tipo de parametro de la rutina considerada.

12.6.4 Declaracion de variable local

Se utilizan declaraciones de variables |ocales para describir los tipos y vaores iniciales de variables
cuyo alcance esta limitado a una ejecuciéon de una rutina.

Una declaracién de variable local tendra la misma estructura que una declaracion de variable global,
como se define en 12.3. Consistira en:

- un identificador de datos (facultativo);
- un identificador de tipo;
- una referencia de constante (facultativa).

12.6.4.1 Identificador de datos

El identificador de datos sera un numero entero positivo comprendido en la gama permitida para las
variables locales. Correspondera al nUmero maximo de constantes mas el nimero maximo de
variables globales incrementado por el indice (comenzando por 0) de la declaracion en las

declaraciones de variables locales de la rutina, incrementado por el nimero de parametros formales
de la rutina.

Si no se proporciona el identificador de datos, debera ser calculado por el analizador de guion.

12.6.4.2 ldentificador detipo
El identificador de tipo representa el tipo a que pertenece el valor de la variable local.

12.6.4.3 Referencia de constante
La referencia de constante representa el valor inicial de la variable local.
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La referencia de constante sera:
- o bien un identificador de datos que hace referencia a una constante;
- o un valor constante como se define en 12.2.3.

Tanto en uno como en otro caso, el valor a que hace referencia esta referencia de constante sera d
tipo de la variable local.

Si no se proporciona la referencia de constante, el intérprete de guidn asignara a la variable local un
valor por defecto si su tipo lo permite. De lo contrario, permanecera sin ser definido hasta que sea
asignado por una instruccion.

12.6.5 Cabdigo de programa

El cédigo de programa consiste en una secuencia de instrucciones de la rutina, prevista para sel
ejecutada por el intérprete de guién cuando se inicie la rutina. La sintaxis y la semantica de las
instrucciones MHEG-SIR se describen en la clausula 13.

La dltima instruccion de una rutina debera ser una instrureon

13 Instrucciones MHEG-SIR
Esta clausula define la semantica de las instrucciones MHEG-SIR.

13.1 Metodologia de presentacién
Cada instruccion se define en la seccién correspondiente por el siguiente conjunto de entradas:

Descripcion breve: Una breve descripcion de la seméntica de la instruccion.
Sinopsis: Nemaonico Operandol ... OperandoN
Operandos: Una descripcion de los tipos y de la seméantica de cada operando

asociado a la instruccion (si los hubiere).

Pila: Una representacion del efecto que produce la instruccién sobre la
pila de pardmetros, por ejemplo
..., Parametrol, Parametro2= ..., Resultado

Tipos: Una lista de los tipos de parametros a que se aplica la instruccion (si
es una instruccion por plantilla).

Parametros: Una descripcion de la semantica de cada elemento de la pila de
pardmetros que es sacado de la gtapfded), insertado en la pila
(pushed) o afectado de cualquier otra forma por la instruccion (si
existe).

Efecto: Una especificacion textual de la manera en que ha de interpretarse la
semantica de la instruccion.

Especificacion formal: Una especificacion formal de la manera en que ha de interpretarse la
semantica de la instruccion, expresada mediante la notacion descrita
en esta subclausula.

Errores: Una lista de los errores que pueden ser sefialados durante la
ejecucion de una instruccion.
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13.1.1 Condicionesdeerror

La semantica de la instruccion, tal como se describe en la especificacion formal, se aplicara
solamente si los operandos son validos. De lo contrario se sefalara una excepcion
InstructionExecutionError Yy el registro de error se fijardavalidoperand. El resultado de la ejecucion

de la instruccién no esté especificado.

Cuando se examina la pila de parametros, es decir, en el caso de una p8niiva PS[SP], Si la

pila de parametros no contiene un numero suficiente de paradmetros, se sefialard una excepcior
InstructionExecutionError y el registro de error se fijarésackUnderflow. El estado resultante de la pila

de parametros no esta especificado.

Si el resultado de una operacién aritmética cae en una gama que excede la del tipo de destino, la
operaciones aritmeéticas sefialardn una excepaibdmuctionExecutionError y el registro de error se
fijara aArithmeticOverflow O DivisonByZero, segun el caso.

Si un identificador no hace referencia a una entidad valida (tipo, dato, funcidon, mensaje o lote),
entonces, cuando se gana acceso (por ejemplo, utlizam@® a su valor en la tabla
correspondiente, se sefialara una excepeructionExecutionError y el registro de error se fijara a
Invalidl dentifier.

Si el registro IP esta fijado a un puntero no valido, se sefialara la excepei@rionExecutionError y
el registro de error se fijar&yampOutOfRange.

Cuando se intenta atribuial(ocate) una variable dindmica y la atribuciGallpcation) es imposible
por falta de espacio de memoria o de identificadores de datos, la primtigasefalara una
excepcidnnstructionExecutionError Y fijard el registro de errorAlocationFailed.

La sefalizaciéon de otras condiciones de error se especifica explicitamente en 13.3. Los valores de los
cédigos de error se definen en el anexo C.

13.1.2 Especificacion formal

La entrada "especificacion formal" de una descripcidn de instruccion da una notacion formal concisa

del efecto que la unidad de ejecucién de instruccion debera producir cuando interpreta la instruccion;
sin embargo, como esta especificacidn se expresa como una secuencia de operaciones, puede hab
otros métodos que den el mismo resultado, por lo que esta especificacion formal no requiere que la
unidad de ejecucion de instruccién funcione como se ha expresado, siempre que el efecto sea e
mismo.

Los casos de error descritos en 13.1.1 son implicitos y no se indican explicitamente en la
especificacion formal. Los otros casos de error se indican explicitamente.

Para especificar la semantica de una instruccién de una manera formal se utiliza una sintaxis similar
a la del lenguaje de programacién C. Esta sintaxis utiliza las notaciones y conceptos definidos en las
clausulas 8 y 9, y ademas las notaciones siguientes:

— notacion de tabla de datos (RiBta table) (véase 13.1.3);
- notacion de instruccion por plantilierfiplate instruction) (véase 3.1.4);
- primitivas (véase 13.1.5).

13.1.3 Notacion de tabla de datos

La notaciorpT(i), donde es un identificador de datos, corresponde a:

- la entrada cuya clase egn la tabla de constantes,i ®s el identificador de datos o una
constante;
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- la entrada cuya clave een la tabla de variables globalesi es el identificador de datos o
una variable global;

- la entrada cuya clave esen la tabla de variables locales de la rutina que se esta ejecutando
en ese momento, ises el identificador de datos o una variable local;

- la variable dinamica cuya adsdlie) corresponde g sii es el identificador de datos o una
variable dinamica.

Esta macro se puede expresar como sigue:
#define DT (i) (i < 4096) ? CTI[i] : VT[i])

13.1.4 Notacion de instruccion por plantilla

Cierto numero de instrucciones (por ejemplo instrucciones aritméticas o légicas) actlan sobre
valores de un tipo dado y producen un resultado del mismo tipo. Se utiliza la netecipara
denotar una instruccién por plantilkeNeménico> <T> representa todas las instrucciones <Neménico>,
sustituyéndoseT> por la letra que representa el tipo de cualquier primitiva a que es aplicable la
instruccion, descrito por la entrada "Tipos" en la descripcidén de instruccion.

NOTA — Las operaciones sobre tipos mixtos deben tratarse insertando explicitamente instrucciones de
conversién de tipo en la secuencia de instrucciones.

13.1.5 Primitivas

En la especificacion formal de instrucciones se utilizan las siguientes notaciones primitivas:
- DID new(tid): atribuye una variable dinamica del tipo identificadotpipr

- void raise(exc): sefiala una excepcidmstructionExecutionError Y fija el registro de error (ER) al
codigo de erroexc;

- void delete(did): libera la variable dinamica identificada piat;

- int sizeof(tid): retorna el tamafio de valores identificados fxgrexpresado en las mismas
unidades que aquéllas a las que apunta el puntero PS;

- type(<T>): macro que se sustituira por el nombre de tipo en el lenguaje C.

13.2 Clasificacion de las instrucciones MHEG-SIR

Las instrucciones MHEG-SIR pueden ser agrupadas en categorias atendiendo al efecto que produce
en el flujo de control, en las tablas de variables o en la pila de pardmetros, y de acuerdo con los tipos
de los parametros tomados de la pila que ellas aceptan:

a) Instrucciones que afectan al flujo de control:
1) instrucciones de salto incondicionaktP, LIMP;
2) instrucciones de salto condicionat; JF, LJT, LJF;
3) invocaciones de funcione3ALL, XCALL;
4) instrucciones diversas de flujo de contrHET, YIELD.
b) Instrucciones que no afectan al flujo de control:
1) modificadores de variables complejssT, SETC;
2) operadores aritméticos que actian sobre variablesDEC;
3) instrucciones para sacar elementos de laR@ier, POP, POPC;
4) instrucciones de gestidén de la memokia: OC, FREE.
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C) Instrucciones que no afectan al flujo de control ni a las variables, pero si a la pila de
parametros:

1) instrucciones de conversi@wT;

2) operadores aritméticosbD, SUB, MUL, DIV, REM, NEG;

3) operadores |6gicCO8ND, OR, XOR, NOT;

4) operadores de desplazamiento |0giSBISFT;

5) operadores de comparacié, GT,LT, EQR;

6) accesores a datos complejgsT, GETC;

7) instrucciones diversas de manipulacion de pii&HI, PUSHR, PUSH, DUP, GETOR.
d) Instrucciones que no producen ningun efect®.

NOTA — La mayor parte de las instrucciones actlan sobre valores de tipos primitivos. Sélo las siguientes
instrucciones se utilizan para manipular valores construiipR; GET, GETC, SET, SETC, ALLOC, FREE,
CALL,XCALL.

Los efectos de las instrucciones se recapitulan en e cuadro 3. Las operaciones se indican en orden
canobnico, es decir, por nimero de cddigo op ascendente. Algunos nemodnicos representan
instrucciones por plantilla, por lo que tienen un sufijo que representa su tipo.

Cuadro 3/T.173 — Sinopsis de las instrucciones MHEG-SIR y sus efectos

Nemoénicos Ref. Cédigo op| Tamafio | Tipo Tipos de Efecto en| Efecto | Efecto
(hexadec.) del del parametros lapilaPS| enla en el
cédigo cédigo tabla | flujo de
op. op. VT control
NOP 1331 | 00 0
YIELD 1332 |02 0 X
RET 13.33 | 03 0 O1= 01 X
FREE 1334 |08 0 120 X
NOT <T> 1335 | 10-13 0 BOWU 121
OR _<T> 1336 | 14-17 0 BOWU 221
XOR_ <T> 1337 | 181B 0 BOWU 221
AND <T> 1338 | 1C-1F 0 BOWU 221
EQR 1339 | 20 0 221
EQ <T> 13.3.10 | 21-2B 0 OSLWUFDBCIR | 2= 1
LT <T> 13.3.11 | 30-37 0 COSLWUFD 2=1
GT _<T> 13.3.12 | 38-3F 0 COSLWUFD 2=1
ADD_ <T> 13.3.13 | 40-47 0 OSLWUFD 2=1
SUB <T> 13.3.14 | 48-4F 0 OSLWUFD 2=1
MUL <T> 13.3.15 | 50-57 0 OSLWUFD 221
DIV _<T> 13.3.16 | 58-5F 0 OSLWUFD 221
NEG <T> 13.3.17 | 62-67 0 SLFD 121
REM <T> 13.3.18 | 79-7D 0 OsLwuU 221
DUP_<T> 13.3.19 | 81-8B 0 OSLWUFDBCIR | 1= 2
CVT <TT> | 13320 | 94-BE 0 OSLWUFDBC 121
JT 13321 | CO 1 offset 120 X
JF 13322 | C1 1 offset 120 X
JMP 13323 | C2 1 offset X
SHIFT <T> | 13.3.24 | C5-C7 1 offset owu 121
GETOR 13325 | C9 1 PID 01
LJT 13.3.26 | DO 2 offset 120 X
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Cuadro 3/T.173 — Sinopsis de las instrucciones MHEG-SIR y sus efec{bs)

Nemoénicos Ref. Cédigo op| Tamafo | Tipo Tipos de Efecto en| Efecto | Efecto
(hexadec.) del del parametros lapilaPS| enla en el
cédigo cédigo tabla | flujo de
op. op. VT control
LJF 13327 | D1 2 offset 120 X
LIMP 13.3.28 | D2 2 offset X
CALL 13.3.29 | D4 2 FID n= 0|1 X
XCALL 13.3.30 | D6 2 FID n= 0|1 X
PUSH 13331 | EO 2 DID 01
PUSHR 13332 | E1 2 DID 01
PUSHI 13.3.33 | E3 2 value 0=>1
POP 13334 | E4 2 DID 120 X
POPR 13.3.35 | E5 2 DID 120 X
POPC 13.3.36 | E6 2 DID 120 X
ALLOC 13.3.37 | E8 2 TID 01 X
INC 13.3.38 | EA 2 DID 120 X
DEC 13339 | EB 2 DID 120 X
GET 13340 | FO 3 DID, idx = 1
idx
GETC 13341 | F2 3 DID, idx+1= | x
idx 0
SET 13342 | F4 3 DID, idx+1= | x
idx 0
SETC 13343 | F6 3 DID, idx+1= | x
idx 0

13.3  Descripcién de las instrucciones

13.3.1 Ninguna operacion (no operation)
Descripcion breve:  No hace nada.

Sinopsis: NOP
Operandos: Ninguno.
Tipos: No aplicable.
Parametros: Ninguno.
Pila: -
Efecto: Ninguno.
Especificacion 0;

formal:

Errores:

13.3.2 Producir (yield)
Descripcion breve:  Trata mensajes pendientes.

Sinopsis: YIELD
Operandos: Ninguno.
Pila: . 2
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Tipos:
Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

No aplicable.
Ninguno.

Si hay un mensaje pendiente en la cola de mensajes, lo trata mediante
una llamada a la rutina correspondiente. Una vez retornada la rutina,
repite el proceso, y asi sucesivamente hasta que la cola de mensajes esté
vacia.

while (QP !="null")
{
FID fid =HT[MQ[QP].MID].FID;
if (fid =="null’) then raise(’HandlerNotFound’);
ese
{
CS.push({IP-1, FR, SP, LT});
/[ 1P-1: allowstore-iteratethe YIELD
FR =fid;
IP=RT[FR].IP;
LT =MQ[QP].LT;

instruction

}
M Q.remove();

}
Handler NotFound

13.3.3  Retornar (return)
Descripcion breve: Retorna al llamante.

Sinopsis:
Operandos:
Pila:

Tipos:
Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

RET

Ninguno.

., (Val) = .., (Val)
No aplicable.

Si la firma de la rutina actual tiene un valor de retovabse interpretara
como del tipo de este valor de retorno.

Si no lo tiene, no se considerara ningun parametro de la pila.

Retorna a la rutina llamante. Saca un elemento de la pila de llamada y
restablece el contexto de la trama precedente. Si la rutina actual tiene un
valor de retorno, comprueba que hay un valor del mismo tipo en la cima
de la pila de parametros. Si no hay una rutina llamante a la cual retornar,
detiene el proceso y regresa al estaddy.
if (sizeof(RT[FR].TID) != (SP - CS[FP].SP))

then raise(’InvalidReturnValue');
IP=CS[FP].IP;
FR = CS[FP].FR;
LT =CS[FP].LT;
CS.pop();
InvalidReturnValue
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13.3.4 Liberar (free)
Descripcion breve: Libera variable dindmica.

Sinopsis: FREE

Operandos: Ninguno.

Pila: ., Did = ..

Tipos: No aplicable.

Parametros: Did se interpretard como un identificador de datos.

Efecto: Comprueba quxd es el identificador de datos de una variable dinamica.
Libera la memoria dinAmica asociada oah e invalida el identificador
de datos.

Especificacic’)n if (did < 8100h) then raise(’ InvalidParameter’);

formal: delete(VT[PS.pop(’ data identifier’)]);

Errores: StackUnder flow
Invalidl dentifier

13.3.5 No (not)
Descripcion breve: Negacion lgica.

Sinopsis: NOT_<T>

Operandos: Ninguno.

Pila: ., Val = ..., Neg

Tipos: Booleano O cualquier tipo entero sin signo (B, O, W U).
Parametros: Val se interpretara como de tipo>.

Neg sera de tipaT>.

Efecto: Sustituye el elemento en la cima de la pila de pardmetros por su negacion
|6gica si<T> esB Y, si es de otro tipo, por su negacion bit por bit (es
decir, por su complemento de uno):

Neg =-~Val

Especificacion type(<T>) buf = PS.pop(<T>);
formal: if (<T>=="boolean’) then PS.push(! buf);

else PS.push(~ buf);
Errores: StackUnder flow
13.3.6 O (or)
Descripcion breve: Disyuncion légica.
Sinopsis: OR_<T>
Operandos: Ninguno.
Pila: ., Va1, Vval2 = .., Dig
Tipos: Booleano O cualquier tipo entero sin signo (B, O, W U).
Parametros: Vally Val2 se interpretardn como de tigo>.

Dig sera de tipaT>.
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Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila de pardmetros por su disyuncion logicarsiesB vy, si es de otro
tipo, por su disyuncion bit por bit:

Dig = Vall|Val2

type(<T>) buf = PS.pop(<T>);

if (<T>=="boolean’) then buf = buf || PS.pop(’ boolean’);
else buf |= PS.pop(<T>);

PS.push(buf);

StackUnderflow

13.3.7 O exclusivo (exclusive or)

Descripcién breve:
Sinopsis:
Operandos:

Pila:

Tipos:
Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

13.3.8 Y (and)
Descripcion breve:
Sinopsis:
Operandos:

Pila:

Tipos:

Parametros:

Efecto:

Exclusion logica.

XOR_<T>

Ninguno.

., val,val2 = ..., Excl

Booleano O cualquier tipo entero sin signo (B, O, W U).
Vally Val2 se interpretardn como de tigo>.

Excl sera de tipaT>.

Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila de pardmetros por su exclusion légicersiesB vy, si es otro tipo,
por su exclusion bit por bit:

Excl =Val” Val2

type(<T>) buf = PS.pop(<T>);

if (<T>=="boolean’) then buf = (buf != PS.pop(’ boolean’));
else buf *= PS.pop(<T>);

PS.push(buf);

StackUnderflow

Conjuncion légica.

AND_<T>

Ninguno.

., val Vvaz2= .. Conj

Booleano 0 cualquier tipo entero sin signo (B, O, W U).
Vally Val2 se interpretardn como de tigo>.

Conj sera de tipaT>.

Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila de pardmetros por su conjuncion légicersiesB y, si es otro tipo,
por su conjuncion bit por bit:

Conj =Vall& Val2
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Especificacion type(<T>) buf = PS.pop(<T>);

formal: if (<T>=="boolean’) then buf = buf & & PS.pop(’boolean’);
else buf & = PS.pop(<T>);
PS.push(buf);

Errores: StackUnder flow

13.3.9 Referenciadeigual (equal reference)
Descripcion breve: Compara valores construidos.

Sinopsis: EQR

Operandos: Ninguno.

Pila: ..., Did1, Did2 = ..., Bool

Tipos: No aplicable.

Parametros: Did1 y Did2 se interpretaran como de tigaa identifier.

Bool sera de tipdoolean.

Efecto: Comprueba qupid1 y Did2 identifican datos del mismo tipo. Retorna
"true” si los datos identificados pbid1 y Did2 son iguales (véase 8.2)
“false" en caso contrario:

Bool = (DT(Did1) == DT(Did2))

Especificacién DID did2 = PS.pop(’ data identifier’);

formal: DID did1 = PS.pop(’'data identifier’);
if (DT(did1).tid != DT (did2).tid) then raise(’ TypeMismatch’);
if (DT(didl).val == DT(did2).val) then PS.push(’true’);
else PS.push('false’)

Errores: TypeMismatch
StackUnder flow
Invalidldentifier

13.3.10 Igual (equal)
Descripcion breve: Igualdad.

Sinopsis: EQ_<T>

Operandos: Ninguno.

Pila: .. Vall,Vval2 = ..., Comp

Tipos: Cualquier tipo primitivo exceptaid (O, S, L, W, U, F, D, B, C, I, R).
Parametros: Vally Val2 se interpretardn como de tigo>.

Comp sera de tipdoolean.

Efecto: Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila por "true" si son iguales y por "false" en caso contrario:

Comp = (Vall==Val2)

Especificacion type(<T>) buf = PS.pop(<T>);

formal: if (ouf == PS.pop<T>) then PS.push('true’);
else PS.push(’false’);

Errores: StackUnder flow
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13.3.11 Menor que (lessthan)
Descripcion breve: Inferioridad estricta.

Sinopsis: LT_<T>

Operandos: Ninguno.

Pila: ., val va2= .., Comp

Tipos: Character 0 cualquier tipo numérico (C, O, S, L, W, U, F, D).
Parametros: Vally Val2 se interpretardn como de tigo>.

Comp sera de tipdoolean.

Efecto: Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila por "true" si el elemento en la cima es mayor que el siguiente y por
"false" en caso contrario:

Comp =(Vall< Val2)

Para comparar caracteres se utilizara el orden numeérico.

Especificacion type(<T>) buf = PS.pop(<T>);

formal: if (PS.pop<T> < buf) then PS.push(’'true’);
else PS.push(’false’);

Errores: StackUnderflow

13.3.12 Mayor que (greater than)
Descripcion breve: Superioridad estricta.

Sinopsis: GT_<T>

Operandos: Ninguno.

Pila: .. Vall,Vval2 = ..., Comp

Tipos: Character 0 cualquier tipo numérico (C, O, S, L, W, U, F, D).
Parametros: Vally Val2 se interpretardn como de tigo>.

Comp sera de tipdoolean.

Efecto: Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila por "true" si el elemento en la cima es menor que el siguiente y por
"false" en caso contrario:

Comp = (Vall>Val2)

Para comparar caracteres se utilizara el orden numeérico.

Especificacion type(<T>) buf = PS.pop(<T>);

formal: if (PS.pop<T> > buf) then PS.push(’'true’);
else PS.push(’false’);

Errores: StackUnderflow

13.3.13 Sumar (o adicionar) (add)
Descripcion breve: Suma (o adicién) aritmética.

Sinopsis: ADD_<T>
Operandos: Ninguno.
Pila: . Num1, Num2 = ..., Sum
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Tipos:

Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

Cualquier tipo numérico (O, S, L, W, U, F, D).
Num1y Num2 se interpretaran como de tigD>.
Sum sera de tipaT>.

Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila por su suma:

Sum = Numl + Num2

type(<T>) buf = PS.pop(<T>);
buf += PS.pop(<T>);
PS.push(buf);

StackUnderflow
ArithmeticOver flow

13.3.14 Restar (o sustraer) (substract)

Descripcion breve:
Sinopsis:
Operandos:

Pila:

Tipos:

Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

Resta (0 sustraccién) aritmética.

SUB_<T>

Ninguno.

..., Num1, Num2 = ..., Diff

Cualquier tipo numérico (O, S, L, W, U, F, D).
Num1y Num2 se interpretaran como de tigD>.
Diff sera de tipaT>.

Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila por su diferencia:

Diff = Num1 — Num2

type(<T>) buf = PS.pop(<T>);
buf = PS.pop(<T>) —buf;
PS.push(buf);

StackUnderflow
ArithmeticOver flow

13.3.15 Multiplicar (multiply)

Descripcién breve:
Sinopsis:
Operandos:

Pila:

Tipos:

Parametros:

Efecto:

Multiplicacion aritmética.

MUL_<T>

Ninguno.

... Num1, Num2= ..., Prod

Cualquier tipo numérico (O, S, L, W, U, F, D).
Numly Num2 se interpretaran como de tigD>.
Prod seré de tipaT>.

Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila por su producto:

Prod = Num1* Num2
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Especificacion
formal:

Errores:

type(<T>) buf = PS.pop(<T>);
buf *= PS.pop(<T>);
PS.push(buf);

StackUnderflow
ArithmeticOver flow

13.3.16 Dividir (divide)
Descripcion breve: Division aritmética.

Sinopsis:
Operandos:
Pila:

Tipos:

Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

DIV_<T>

Ninguno.

..., Num1, Num2 = ..., Quot

Cualquier tipo numérico (O, S, L, W, U, F, D).
Num1y Num2 se interpretaran como de tigD>.
Quot seré de tipaT>.

Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila por su cociente:

Quot = Num1/Num2

type(<T>) buf = PS.pop(<T>);
buf = PS.pop(<T>) / buf;
PS.push(buf);

StackUnder flow
DivisionByZero

13.3.17 Negar (negate)
Descripcion breve: Cambio de signo.

Sinopsis:
Operandos:
Pila:

Tipos:

Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

NEG_<T>

Ninguno.

... N\um = ..., Opp

Cualquier tipo numérico con signo (S, L, F, D).
Num se interpretard como de tip0>.

Opp sera de tipaT>.

Sustituye el elemento en la cima de la pila por su valor con el signo
opuesto:

Opp = -Numl

type(<T>) buf = PS.pop<T>;
PS.push(-buf);

StackUnderflow

13.3.18 Residuo (remainder)
Descripcion breve: Residuo aritmético.

Sinopsis:

REM <T>
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Operandos: Ninguno.

Pila: ..., Numl1, Num2 = ..., Rem
Tipos: Cuaquier tipo entero (O, S, L, W, U).
Parametros: Num1y Num2 se interpretaran como de tigD>.

Rem sera de tipaT>.

Efecto: Sustituye los dos elementos que ocupan las dos posiciones mas altas de la
pila por su residuo:

Rem = Num1 % Num?2

Especificacion type(<T>) buf = PS.pop(<T>);

formal: buf = PS.pop(<T>) % buf;
PS.push(buf);

Errores: StackUnderflow

DivisionByZero

13.3.19 Repetir (o duplicar) (duplicate)
Descripcion breve: Repite el valor.

Sinopsis: DUP_<T>

Operandos: Ninguno.

Pila: .,Va = .., Val, Val

Tipos: Cualquier tipo primitivo exceptaid (O, S, L, W, U, F, D, B, C, I, R).
Parametros: val se interpretara como de tipo>.

Efecto: Repite el valor que esta en la cima de la pila.

Especificacion type(<T>) buf = P[SP](<T>);

formal: PS.push(buf);

Errores: StackUnder flow

13.3.20 Convertir (convert)
Descripcion breve: Convierte valor.

Sinopsis: CVT_<T1><T2>
Operandos: Ninguno.

Pila: .,Vval = ..., Res

Tipos: Boolean, character 0 cualquier tipo numérico (O, S, L, W, U, F, D, B, C);

véanse las combinaciones permitidas en 13.4.
Parametros: val se interpretara como de tipo1> (tipo de fuente).
Res sera de tipaT2> (tipo de destino).

Efecto: Sustituye el valor en la cima de la pila por un valor equivalente en el tipo
de destino. Se aplican las reglas de conversion definidas en 13.4.
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Especificacion type(<T2>) buf = (type(<T2>)) (PS.pop(<T1>));
formal: PS.push(buf);

Errores: StackUnder flow

13.3.21 Salto con verdadero (jump on true)
Descripcion breve: Salto corto condicional "if".
Sinopsis: JT Off

Operandos: Off serd un desplazamiento (offset) con signo representada por un octeto
(en notacion de complemento de dos) que especifica el nUmero de
instrucciones que habran de saltarse hacia adelante o hacia atras en la
rutina actual.

Pila: o Test e

Tipos: No aplicable.

Parametros: Test Se interpretara como de tipaolean.

Efecto: Si el valor en la cima de la pila es "true" entonces:

Si Off es positivo, se saltawrf instrucciones hacia adelante, y,

Si Off es negativo, se saltabif instrucciones hacia atras.

Especificacion if (PS.pop(’boolean’)) then IP += Off;
formal:
Errores: StackUnder flow

JumpOutOfRange

13.3.22 Salto con falso (jump on false)
Descripcion breve: Salto corto condicional "else".
Sinopsis: JF Off

Operandos: Off serd un desplazamiento con signo representada por un octeto (en
notacion de complemento de dos) que especifica el nUmero de
instrucciones que habrén de saltarse hacia adelante o hacia atras en la
rutina actual.

Pila: e TESE D L

Tipos: No aplicable.

Parametros: Test Se interpretard como de tipaolean.

Efecto: Si el valor en la cima de la pila es "false" entonces:

Si Off es positivo, se saltawff instrucciones hacia adelante, y,
Si Off es negativo, se saltanif instrucciones hacia atras.

Especificacion if I (PS.pop(’ boolean’)) then | P += Off;
formal:
Errores: StackUnder flow

JumpOutOfRange
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13.3.23 Salto (jump)
Descripcion breve: Salto corto incondicional.
Sinopsis: JMP Off

Operandos: Off serd un desplazamiento con signo representada por un octeto (en
notacion de complemento de dos) que especifica el nUmero de
instrucciones que habrén de saltarse hacia adelante o hacia atras en la
rutina actual.

Pila: o

Tipos: No aplicable.

Parametros: Ninguno.

Efecto: Si Off es positivo, se saltapff instrucciones hacia adelante;

Si Off es negativo, se saltanif instrucciones hacia atras.

Especificacion IP += Off;
formal:
Errores: JumpOutOfRange

13.3.24 Desplazar (shift)
Descripcion breve: Desplazamiento légico.
Sinopsis: SHIFT_<T> Off

Operandos: Off serd un desplazamiento con signo representado por un octeto (en
notacion de complemento de dos) que especifica el niUmero de posiciones
de bit que habra que desplazar el parametro hacia la izquierda o hacia la

derecha.
Pila: ., va = ..., Pwr
Tipos: Cualquier tipo entero sin signo (O, W, U).
Parametros: Val se interpretara como de tipo>.

Pwr sera de tipaT>.

Efecto: Se sustituye el elemento en la cima de la pila por su valor desptzzado

bits hacia la derechaif es positivo, uoff bits hacia la izquierda eiff

es negativo. Sbff esta fuera de gama, es resultado no esta especificado.
Especificacion type(<T>) buf = PS.pop(<T>);
formal: if (Off >=0) then buf >>= Off;

dseif (buf < 0)

buf = —(-buf << -Off);
else buf <<= -Off;
PS.push(buf);

Errores: StackUnderflow
ShiftOutOfRange

13.3.25 Obtener referencia de objeto (get object reference)
Descripcion breve: Obtiene la referencia al objeto inicial de un lote.
Sinopsis: GETOR Pid
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Operandos:

Pila:

Tipos:
Parametros:
Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

Pid ser& la representacion en un octeto de un identificador de lote que
especifica el lote a que habra de ganarse acceso.

.. ..., Obref
No aplicable.
Obref serd de tipobject reference.

Extrae una referencia de objeto al objeto inicial del lote.

if (PT[PID].sts="not available’) then raise(’ BadPackageStatus');
PS.push(PT[PID].or);

Invalidl dentifier
BadPackageStatus

13.3.26 Salto largo con verdadero (long jump on true)

Descripcion breve: Salto largo condicional "if".

Sinopsis:
Operandos:

Pila:

Tipos:
Parametros:
Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

LJT Off

Off serd un desplazamiento con signo representado por dos octetos (en
notacion de complemento de dos) que especifica el nimero de
instrucciones que habran de saltarse hacia adelante o hacia atras en la
rutina actual.

o Test e

No aplicable.

Test Se interpretara como de tipaolean.

Si el elemento en la cima de la pila es "true", entonces:

Si Off es positivo, se saltawrf instrucciones hacia adelante, y,

Si Off es negativo, se saltabif instrucciones hacia atras.
if (PS.pop(’boolean’)) then IP += Off;

StackUnder flow
JumpOutOfRange

13.3.27 Salto largo con falso (long jump on false)

Descripcion breve: Salto largo condicional "else".

Sinopsis:
Operandos:

Pila:
Tipos:
Parametros:

Efecto:

LJF Off

Off serd un desplazamiento con signo representado por dos octetos (en
notacion de complemento de dos) que especifica el nUmero de
instrucciones que habrén de saltarse hacia adelante o hacia atras en la
rutina actual.

wnrest =L,

No aplicable.
Test Se interpretara como de tipaolean.
Si el elemento en la cima de la pila es "false", entonces:
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S Off es positivo, se saltan Off instrucciones hacia adelante, y,
S Off es negativo, se saltan -Off instrucciones hacia atras.

Especificacion if I (PS.pop(’ boolean’)) then | P += Off;
formal:
Errores: StackUnder flow

JumpOutOfRange

13.3.28 Salto largo (long jump)
Descripcion breve: Salto largo incondicional.
Sinopsis: LIMP Off

Operandos: Off serd un desplazamiento con signo representado por dos octetos (en
notacion de complemento de dos) que especifica el nUmero de
instrucciones que habran de saltarse hacia adelante o hacia atras en la
rutina actual.

Pila: =

Tipos: No aplicable.

Parametros: Ninguno.

Efecto: Si Off es positivo, se saltawff instrucciones hacia adelante;

Si Off es negativo, se saltabif instrucciones hacia atras.

Especificacion | P += Off;
formal:
Errores: JumpOutOfRange

13.3.29 Llamada (call)
Descripcion breve: Llama rutina.

Sinopsis: CALL Fid

Operandos: Fid ser& la representacion en dos octetos de un identificador de funcién
gue especifica la rutina que ha de invocarse.

Pila: .. ParN, ..., Parl = ...

Tipos: No aplicable.

Parametros: Parl, ...,ParN (donde N es el nUmero de pardmetros de la rutina) son los

parametros reales de la rutina. Se interpretaran como del mismo tipo que
los pardmetros formales de la rutina cuando se pasan por valor, y se
interpretardn como de tipiata identifier y haran referencia a una variable
del mismo tipo de los parametros formales cuando se pasan por
referencia.
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Efecto: Saca los elementos que ocupan las posiciones mas altas de la pila e
invoca la rutina especificada por Fid, con estos elementos como
parametros reales. En el caso de parametros pasados por referencia,
comprueba que el identificador de datos no hace referencia a una variable
local y apunta a datos del mismo tipo que el de la firma. Inserta una trama
en la pila de llamadas con el contexto actual. Inicializa la tabla de
variables locales para la rutina. Fija el puntero de instrucciones a la
primera instruccion de la rutina.

Especificacion TID tid;
formal: CSpush(IP, FR, SP, LT);
FR = Fid;

LT = RT[Fid].LT;
for (short i =0; i < RT[Fid].nbp; i--;)
{
switch (RT[Fid].sig[i].mod)
{
case’'value':
tid = RT[Fid].sig[i].TID;
break;
case'reference’:
tid =="data identifier’;

if (8000h <= PS[SP](tid) < 8100h)

then raise(’ I nvalidParameter’);
if (RT[Fid].sig[i].TID !=
DT(PS[SP](tid)).TID)
then raise(' TypeMismatch’);
break;

|3

L T[1+0x8000].val = PS.pop(tid);

IP = RT[Fid].IP;

Errores: Invalidldentifier
StackUnder flow
TypeMismatch
InvalidParameter

13.3.30 Llamada externa (call)
Descripcion breve: Llama funcion externa.

Sinopsis: XCALL Fid

Operandos: Fid ser& la representacion en dos octetos de un identificador de funcién
gue especifica el servicio o funcién predefinida que ha de invocarse.

Pila: .. ParN, ..., Parl = .., (Ret)

Tipos: No aplicable.

Parametros: Parl se interpretard como de tipgect reference. Indica la referencia de la

instancia IDL a que se aplica la operacion.

Par2, ...,ParN (donde N es el nUmero de parametros de la funcion, mas 1)
son los parametros reales de la funcién. Cualquiera que sea el modo de
paso, los parametros se interpretardn como dedipalentifier.
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Efecto:

Especificacion
formal:

Si la funcién tiene un tipo de valor de retorno diferenteideRet serd
de este tipo.

Comprueba que los pardmetros hacen referencia a datos del mismo tipo
gue los de la firma de la funcién. Saca los elementos que ocupan las
posiciones mas altas de la pila e invoca la funcion externa especificada
por Fid, con estos elementos como pardmetros reales. Inserta una trama
en la pila de llamadas con el contexto actual. Pasa pardmetros a la funcion
externa e invoca esta funcion. Si la invocacion es asincrona, saca un

elemento de la pila de llamadas tan pronto como se acusa recibo de la
peticion. Si la invocacion es sincrona, espera hasta la conclusion de la
peticion. Si se sefiala una excepcion, activa el manejador de la excepcion.
De lo contrario, extrae los pardmetros de salida y el valor de retorno de la
funcion, inserta el valor de retorno en la pila de pardmetros y saca una
trama de la pila de llamadas.

DID buf[ST[Fid].nbp];
Object obref = PS.pop(’ object reference’);
for (shorti=0; i < ST[Fid].nbp; i++;)

if (ST[Fid].sig[i]. TID '= DT(PS[SP]( data identifier’).TID))

then raise(’ TypeMismatch’);
buf[1] = PS.pop(’ data identifier’);

b

CSpush(IP, FR, SP,LT);

FR =Fid;

LT[0].tid =’ object reference’;

LT[O].val = obref;

for (shorti=1;i < ST[Fid].nbp; i++}
LT[i].TID ="data identifier’;
LT[i].val = buf[i];

}

short Pid = (Fid>>8)-64;

if (PT[Pid].sts!="available')then raise(’ BadPackageStatus');

_open_package(PT[Pid].name);

// open a context to invoke the service
_pass in_parameter (LT[Q)]);
I accor ding to the platform mapping specification procedure
for (short i=1; i<ST[Fid].nbp; i++;)
switch(ST[Fid].sig[i].mod)
{
case’in’: _pass in_parameter (LT[i]);
case’out’: _pass out_parameter (LT[i]);
case’inout’: _pass inout_parameter (LTIi]);

}5
if (ST[Fid].mod =="asynchronous’) then

_invoke operation(PT[Pid].name, ST[Fid].name);
{IP, FR, SP, LT} = CS.pop();
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Errores:

result = _invoke operation(PT[Pid].name, ST[Fid].name);
if (result =="0k") then
{
_retrieve_out_parameter();
{IP,FR, SP, LT} = CS.pop();
if (ST[Fid].TID !'="void") then
PS.push(_retrieve return_value());

}
else // theresult isan exception formatted as a message
{
FR=HT[result.MID];
LT =result.LT;
IP=RT[FT].IP;
}

}

_close_package(PT[Pid].name);
/I close service invocation context

Invalidl dentifier
StackUnder flow
TypeMismatch
BadPackageStatus
InvalidObjectReference

13.3.31 Insertar (en una pila) (push)

Descripcion breve: Inserta un valor de datos en una pila.

Sinopsis:
Operandos:

Pila:
Tipos:
Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

PUSH Did

Did sera la representacion en dos octetos de un identificador de datos que
contiene el valor que se va a insertar en la pila.

..., Val

No aplicable.

val sera del mismo tipo que el de la constante o variable identificada por
Did.

Comprueba qupid identifica una constante o variable de un tipo
primitivo. Inserta en la pila de parametros el valor de la constante o
variable cuyo identificador de datosmes.

if (DT(Did).tid >’ object reference’) then raise(’ InvalidType');
PS.push(DT(Did).val);

Invalidldentifier
InvalidType

13.3.32 Insertar referencia (en una pila) (push reference)

Descripcion breve: Inserta un identificador de datos en una pila.

Sinopsis:
Operandos:

Pila:
Tipos:

PUSHR Did

Did serd la representacion en dos octetos de un identificador de datos que
se va a insertar en la pila.

.= .., Val

No aplicable.
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Parametros: Val seré de tipadataidentifier.

Efecto: InsertaDid en la pila de parametros.
Especificacion PS.push(Did);

formal:

Errores: Ninguno.

13.3.33 Insertar valor inmediato (en una pila) (push immediate)
Descripcion breve: Inserta un nimero entero de tipo short en una pila.

Sinopsis: PUSHI Int

Operandos: Int sera la representacion en dos octetos de un valor entero short con
signo que se va a insertar en la pila.

Pila: A VE

Tipos: No aplicable.

Parametros: Val sera de tipahort.

Efecto: Insertaint en la pila de parametros.

Especificacion PS.push(int);

formal:

Errores: Ninguno.

13.3.34 Sacar (de una pila) (pop)
Descripcion breve: Saca un valor de una pila y lo asigna a una variable.
Sinopsis: POP Did

Operandos: Did serd la representacion en dos octetos del identificador de datos de la
variable a que se va a asignar el elemento que esté en la cima de la pila.

Pila: ., Va o ..

Tipos: No aplicable.
Parametros: val se interpretard como del tipo de la variable identificad@igor
Efecto: Comprueba queid identifica una variable de un tipo primitivo. Saca
de la pila de parametros y lo asigna a la variable identificadzigoor
Especificacion TID tid = VT(Did).TID;
formal: if (tid >"object reference’) then raise(’ InvalidType')
VT (Did).val = PS.pop(tid);
Errores: Invalidl dentifier
StackUnder flow
InvalidType

13.3.35 Sacar referencia (de una pila) (pop reference)

Descripcion breve: Saca un valor de una pilay lo asigna a la variable referenciada por una
variable.

Sinopsis: POPR Did
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Operandos: Did sera la representacidon en dos octetos del identificador de datos de la
variable de tipalataidentifier, cuyo calor identifica la variable a la que se
va a asignar el elemento que esta en la cima de la pila.

Pila: . Va = ..
Tipos: No aplicable.
Parametros: Val se interpretard como de tipo\d&(Did).val.
Efecto: Comprueba queid identifica una variable de un tipeta identifier. Saca
val de la pila de parametros y lo asigna a la variable identificadzadoor
Especificacion TID tid = type(VT(Did).val.TID);
formal: if (tid !="dataidentifier’) then raise(’ InvalidType');
VT(VT(Did).val).val = PS.pop(tid);
Errores: Invalidl dentifier
StackUnder flow
InvalidType

13.3.36 Sacar contenido (de una pila) (pop contents)
Descripcion breve: Saca una variable de una pila y asigna su valor a una variable.
Sinopsis: POPC Did1

Operandos: Did1 serd la representacion en dos octetos del identificador de datos de la
variable a la cual se habra de asignar el valor de los datos identificados
por el elemento que esta en la cima de la pila.

Pila: ..,Did2= ..

Tipos: No aplicable.

Parametros: Did2 se interpretard como del tigataidentifier. Los datos identificados
por Did2 se interpretaran como del tipo de los datos identificadosigor

Efecto: Comprueba qupid1 y Did2 identifican datos del mismo tipo. Samia2 de
la pila de parametros y asigna el valopdr a la variable identificada
por Did1.

Especificacion DID did2 = PS.pop(’ data identifier’);

formal: if (VT(Did1).TID != DT(did2).TID) then raise(’ TypeMismatch’);

' VT(Did1).val = DT(did2).val;
Errores: Invalidl dentifier

StackUnder flow
TypeMismatch

13.3.37 Atribuir (allocate)
Descripcion breve: Crea variable dindmica.
Sinopsis: ALLOCTid

Operandos: Tid sera la representacion en dos octetos del identificador de tipo que
especifica el tipo de la variable dinamica que se va a atribuir.

Pila: oy © ..., Did
Tipos: No aplicable.
Parametros: Did sera del tipalata identifier .
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Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

Genera una variable dinamica cuyo tipo se identificajgoinserta su
identificador de datos en la pila de pardmetros.

DID did = new(Tid);

VT[did].val ='null’;  // default value for thetype
VT[did].TID =Tid;

PS.push(did);

AllocationFailed
Invalidldentifier

13.3.38 Incrementar (increment)

Descripcion breve: Incrementa variable.

Sinopsis:
Operandos:

Pila:

Tipos:
Parametros:
Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

INC Did

Did sera la representacion en dos octetos del identificador de datos de la
variable que habra de ser incrementada.

., va = ..,

No aplicable.
Val se interpretara como del tipo de la variable identificad@igor

Comprueba qupid identifica una variable de tipo numérico. Saca un
elemento de la pila de parametros y utiliza su valor para incrementar en
esa cantidad el valor de la variable identificadanpbr

TID tid = VT(Did).TID;

if (VT(Did).TID >'double’) raise(’ InvalidType);

VT (Did).val += PS.pop(<T>);

Invalidl dentifier

StackUnder flow

InvalidType
ArithmeticOver flow

13.3.39 Decrementar (decrement)

Descripcion breve: Decrementa variable.

Sinopsis:
Operandos:

Pila:

Tipos:
Parametros:
Efecto:

Especificacion
formal:

DEC Did

Did sera la representacion en dos octetos del identificador de datos de la
variable que habra de ser decrementada. La variable decrementaida por
sera de un tipo numérico.

., va = ..,

No aplicable.
Val se interpretara como del tipo de la variable identificad@igor

Comprueba qupid identifica una variable de tipo numérico. Saca un
elemento de la pila de pardmetros y utiliza su valor para decrementar en
esa cantidad el valor de la variable identificadappbr

TID tid = VT(Did).TID;

if (VT(Did).TID >'double’) raise(’ InvalidType);

VT(Did).val -= PS.pop(<T>);
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Errores:

Invalidldentifier
StackUnder flow
InvalidType
ArithmeticOverflow

13.3.40 Obtener (get)
Descripcion breve: Obtiene valor de elemento de datos de tipo construido.

Sinopsis:
Operandos:

Pila:
Tipos:

Parametros:

Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

GET Did Ll

Did sera la representacién en dos octetos del identificador de datos de los
datos a que se va a ganar acceso.

Lvl ser& la cantidad sin signo expresada por un octeto que representa el
namero de niveles anidados que hay que atravesar para ganar acceso al
valor buscado.

o laX(LVI, ., 1dx(1) = ..., Vel

No aplicable.

ldx(1), ... ldx(LvI) Se interpretaran como de tipasigned short.

val sera del mismo tipo que el elemento a que se gana acceso.

Sustituye una lista de indices en la pila de parametros por el valor del
elemento direccionado por los indices sacados de la pila, dentro de los
datos de tipo construido identificados paf:

Val = DT(Did)[I dX(),..., dx(L vI)]

Comprueba que el elemento a que se va a ganar acceso es de un tipo
primitivo. SiLvl es igual a 0, ejecuta una instrucciriysH.

void *buf = & DT(Did);
unsigned short idx;
for (;LvI>0; Lvl--;)

{
if (buf->TID <="object reference’) then raise(’InvalidLeve’);
idx = PS.pop(’ unsigned short’);
if (buf->lg <idx) then raise ('Invalidindex’);
buf = & buf->.val[idx];

}
if (buf->TID >"object reference’) then raise(’ InvalidType');
PS.push(buf->val);

Invalidldentifier
InvalidL evel
StackUnder flow
Invalidl ndex
InvalidType

13.3.41 Obtener contenido (get contents)
Descripcion breve: Fija el contenido de datos a un elemento de datos de tipo construido.

Sinopsis:
Operandos:

GETC Did1 LvI

Didl sera la representacion en dos octetos del identificador de datos de los
datos a que se va a ganar acceso.
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Pila:

Tipos:
Parametros:
Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

13.3.42 Fijar (set)
Descripcion breve:
Sinopsis:
Operandos:

Pila:
Tipos:
Parametros:

Lvl sera la cantidad sin signo expresada por un octeto que representa el
namero de niveles anidados que hay que atravesar para ganar acceso al
elemento deseado.

..., Did2, ldx(L W), ..., ldx(1) = ...,
No aplicable.
ldx(1), ... ldx(Lvl) Se interpretaran como de tip@signed short.

Saca de la pila de pardmetros una lista de indices y un identificador de
datosDid2. Dentro de los datos de tipo construido identificadoping
asigna la variable identificada o2 al elemento direccionado por la
lista de indices sacada de la pila:

VT(Did2).Val = DT(DidL)[IdX(L),...,| dx(LVI)]

Comprueba que el elemento a que se va a ganar acceso es del mismo tipo
gue los datos identificados poid2.
void *buf = & DT(Did1);
unsigned short idx;
for (;LvI>0; Lvl--;)
{
if (buf->TID <="object reference’) then raise( InvalidLevel’);
idx = PS.pop(’'unsigned short’);
if (buf->lg <idx) then raise (Invalidindex’);
buf = & buf->.val[idx];

}

DID did2 = PS.pop(’ data identifier’);

if (VT(did2).TID !=buf->TID) then raise(’ TypeMismatch’);
VT(did2).val = buf->val;

Invalidldentifier
InvalidL evel
StackUnder flow
Invalidl ndex
TypeMismatch

Fija un elemento de una variable de tipo construido a un valor.
SET Did Lv

Did serd la representacion en dos octetos del identificador de datos de la
variable que se va a modificar.

Lvl sera la cantidad sin signo expresada por un octeto que representa el
namero de niveles anidados que hay que atravesar para ganar acceso al
elemento que se va a modificar.

., Val, ldx(Lvl), ..., Idx(D) = ...,
No aplicable.
ldx(1), ... ldx(Lvl) Se interpretaran como de tip@signed short.

val se interpretard como del mismo tipo que el elemento que se va a
modificar.
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Efecto:

Especificacion
formal:

Errores:

Saca de la pila de pardmetros una lista de indices y un valor. Dentro de la
variable estructurada identificada jpad, asigna el elemento
direccionado por la lista de indices sacada de la pila al valor sacado de la
pila:

VT(Did)[ldx(1),...,ldx(LvI)] = Val

Comprueba que el elemento que se va a modificar es de un tipo primitivo.
SiLvl es igual a 0, se ejecuta una instruc@on.

void *buf = & VT (Did);

unsigned short idx;

for (;LvI>O0; Lvl--;)

{
if (buf->TID <="object reference’) then raise( InvalidLevel’);
idx = PS.pop('unsigned short’);
if (buf->lg <idx) then raise ('Invalidindex’);
buf = & buf->.val[idx];
}

if (buf->TID >'object reference’) then raise(’ I nvalidType');
buf->val = PS.pop(buf->TID);

Invalid I dentifier
InvalidLevel
StackUnder flow
Invalidl ndex
InvalidType

13.3.43 Fijar contenido (set contents)
Descripcion breve: Fija un elemento de variable de tipo construido a un contenido de datos.

Sinopsis:
Operandos:

Pila:
Tipos:
Parametros:

Efecto:

SETC Did1Lvl

Did1 serd la representacion en dos octetos del identificador de datos de la
variable que se va a modificar.

Lvl sera la cantidad sin signo expresada por un octeto que representa el
namero de niveles anidados que hay que atravesar para ganar acceso al
elemento que se va a modificar.

..., Did2, ldx(L W), ..., ldx(1) = ...,

No aplicable.

Idx(1), ... Idx(Lvl) se interpretardn como de tipasigned short.
Did2 se interpretard como de tipata identifier.

Saca de la pila de parametros una lista de indices y un identificador de
datos. Dentro de la variable estructurada identificadaiporasigna el
elemento direccionado por la lista de indices sacada de la pila al valor
identificado por los datos sacados de la pila:

VT(Did)[1dX(1),....Idx(LvI)] = DT(Did2).

Comprueba qupid2 identifica un dato del tipo del elemento que se va a
modificar. SiLvl es igual a 0, ejecuta una instruccraPc.
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Especificacion void *buf = VT(Did1);

formal: unsigned short idx;
for (;LvI>0; Lvl--;)
{

if (buf->TID <="object reference’) then raise( InvalidLevel’);
idx = PS.pop('unsigned short’);
if (buf->lg <idx) then raise ('Invalidindex’);
buf = & buf->.val[idx];

}

DID did2 = PS.pop(’ data identifier’);

if (DT(did2).TID !=buf->TID) then raise(’ TypeMismatch’);

buf->val = DT(did2).val;

Errores: Invalidl dentifier

InvalidL evel

StackUnder flow

Invalidl ndex

TypeMismatch

13.4  Reglas de conversion de tipo

Esta subclausula define las reglas que deberadn aplicarse cuando se utiliza una instruccion
convert (CVT) para convertir un valor de la pila de parametros (en consecuencia, un valor de un tipo
primitivo) de un tipo de fuente a un tipo de destino.

Los valores de los tipagata identifier y object reference N0 se convertiran a valores de otros tipos, ni a
la inversa.

En lo que respecta a los otros tipos primitivos, no todas las conversiones de tipos estan permitidas;
sin embargo, un valor de cualquiera de estos tipos puede convertirse en un valor de cualquiera de lo:
otros tipos mediante una secuencia de conversiones.

El cuadro 4 muestra las conversiones de tipo permitidas, asi como el nUmero de la subclausula er
gue se definen:

Cuadro 4/T.173 — Conversiones de tipos

Fuente/destino O S L w U F D B C

@) N/A 13.4.2.2 [N/A 13.4.2.2 |N/A N/A N/A 13.4.4 N/A
N/A N/A 134.23 |134.1 134.3 N/A N/A 1344 N/A
N/A 1345 N/A N/A 134.1 13.4.2.3 [N/A 13.4.4 N/A
1345 134.1 14.4.2.3 [N/A 13.4.2.3 [N/A N/A 13.4.4 134.1
N/A N/A 134.1 1345 N/A 13.4.2.3 [N/A 1344 N/A
N/A N/A 13.4.6 N/A 13.4.6 N/A 13.4.2.3 [N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A 1345 N/A N/A N/A
13.4.21 (13.4.21 [N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

C N/A N/A N/A 134.1 N/A N/A N/A N/A N/A

N/A  No aplicable.

w|o|n|c|s|r|n

13.4.1 Conversiones reversibles

Las siguientes conversiones no entrafian pérdida de informacion cuando se efectian en sentidc
iInverso:
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- entreunsigned short Yy character (WC, CW);

- entreshort Y unsigned short (SW, WS);

- entrelong y unsigned long (LU, UL).

Para todas estas conversiones, el resultado de la conversion sera el valor del tipo de destino que tien
la misma representacién en notacion de complemento de dos que el valor de fuente.

13.4.2 Extensionessin pérdida de informacion

Las siguientes conversiones extienden el valor de fuente sin causar pérdida de informacion:

- a partir devoolean (BO, BS) (véase 13.4.2.1);

- deoctet a un tipo numeérico (OS, OW) (véase 13.4.2.2);

- de un tipo numérico con signo a un tipo numérico con signo con una gama mayor (SL,
LF, FD) (véase 13.4.2.3);

- de un tipo numérico sin signo a cualquier tipo numérico con unas gama mayor (WL,
WU, UF) (véase 13.4.2.3).

13.4.2.1 Conversionesa partir del tipo boolean
Si el valor del tipamoolean de fuente es falso, el valor del tipo de destino sera 0.

Si el valor del tipoboolean de fuente es verdadero, el valor del tipo de destino serd el valor que
corresponda a todos los bits fijados a 1 (en notacion de complemento de dos), es decir:

- 255 para un tipo de destinaet;
- -1 para un tipo de destirbort.

13.4.2.2 Conversiones del tipo octet a un tipo numérico

El valor en el tipo de destino sera el valor del octeto.

13.4.2.3 Conversiones sin pérdida de informacién de un tipo numérico a un tipo numeérico de
mayor gama

El valor en el tipo de destino sera el mismo valor numérico que el valor en el tipo de fuente.

13.4.3 Extensiones con pérdida de informacion

La conversidn denort aunsigned long (SU) se efectuard como sigue:

- si el valor de fuente es positivo o nulo, el valor de destino sera el mismo valor numérico que
el valor de fuente;

- si el valor de fuente es estrictamente negativo, el valor de destino no esta especificado.

13.4.4 Truncamiento al tipo boolean

Los truncamientos de un tipmtet 0 de un tipo numérico boolean (OB, SB, WB, LB, UB) se
efectuaran como sigue:

- si el valor de fuente es 0, el valor de destino sera "false";
- si el valor de fuente es diferente de 0, el valor de destino sera "true".

13.45 Truncamiento entretipos enter os o entre tipos coma flotante

Los truncamientos de un tipo entero a un tipo octet o entero (WO, LS, UW), o de un tipo coma
flotante a otro tipo coma flotante (DF) se efectuara como sigue:
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- si el valor de fuente estd comprendido en la gama del tipo de destino, el valor de destino sera
el mismo valor numérico que el valor de fuente;

- de lo contrario, el valor de destino no esta especificado.

13.4.6 Truncamiento detipo coma flotante a entero

Los truncamientos de un tipo coma flotante a un tipo entero (FL, FU) se efectuara como sigue:

- primero, se trunca entre la parte entera y la decimal, con lo que se obtiene un valor entero
(redondeo decreciente) y se desecha la parte decimal,

- después, al valor entero asi obtenido se le aplican las reglas indicadas en 13.4.5.

14 Correspondenciade DL aMHEG-SIR

Esta clausula define como una especificacion IDL debera hacerse corresponder con las declaracione
de un guion intercambiado, cuando esta especificacion IDL habré de ser utilizada por el guibn como
un proveedor de servicio externo.

Esta clausula define la correspondencia, con declaraciones MHEG-SIR, de:
- interfaces y médulos IDL;

- tipos IDL:

- constantes IDL,;

- referencias a objetos IDL,;

- operaciones IDL;

- atributos IDL;

- excepciones IDL.

141  Especificaciones|DL

Una especificacion IDL deberd hacerse corresponder con PathageDeclaration MHEG-SIR
declarada como un componente de un comporgiet@al-package-declar ations del Inter changedScript.
El nombre de la especificacion IDL se haré corresponder con el compoaentie esta declaracion
de lote.

NOTA — Ejemplos de especificaciones IDL son MHEG API, MPEG/DSM-CC.

Si el nimero de operaciones o excepciones de una especificacion IDL excede el tamafio de un lote, I
especificacion se dividirA en varios lotes que tendran el mismo nombre, pero diferentes
identificadores MHEG-SIR.

14.2 Interfaces y médulos IDL

Puesto que la declaracién de lote es una organizacion no segmentada, no hay ni una correspondenc
para un modulo IDL ni para una interfaz IDL. Sin embargo, para cada invocacion de funcion que
describa una operacion IDL debera proporcionarse, como un parametro implicito, una referencia a la
interfaz en la que se produce la incrustacion (es decir, un parametro @lgdigo

143  Operaciones|DL

Una operacion IDL se hara corresponder con un composeevites MHEG-SIR de la declaracion de
lote que hace corresponder la especificacion IDL a que pertenece la operacion.
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14.3.1 Nombre de operacion

El nombre global de una operacion IDL se hara corresponder con el compenentdHEG-SIR
de esta descripcién de servicio.

14.3.2 Parametros de operacion

Los parametros de una operacion IDL se haran corresponder con el compamneiate s-description

de la descripcidon de servicio. En usevicePar ameter Description, cada tipo de parametro IDL se hara
corresponder con el componemgge que identifica un tipo declarado de acuerdo con las reglas de
correspondencia de tipos definidas en esta clausula. El modo de paso, segun la IDL, para un
parametro se hara corresponder con el compopesieg-mode de la correspondiente descripcion de
parametro de servicio MHEG-SIR.

Si la operacion no tiene un parametro de salida ni un valor de retorno y estd disefiada
especificamente para retornar varias excepciones en secuencia (por ejemplo, para fines de
notificacion), el valor de su componentgling-mode debe selasynchronous. De lo contrario, el

valor del componenteilling-mode serasynchronous.

Si esta previsto que una operacion semanticamente sincrona sefiale varias excepciones en secuenc
debe dividirse en dos operaciones MHEG-SIR:gynahronousy la otraasynchronous.
14.3.3 Pardmetro implicito

Cuando una operacién IDL se hace corresponder con una descripcion de servicio MHEG-SIR, la
instancia de objeto a que se aplica la operacion debera seguir siendo un parametro implicito, es decir
no se expresara como parte de la firma del servicio.

NOTA — Sin embargo, al invocar la operacion, este paradmetro se proporciona como el parametro real inicial,
como si suype fueraabject reference y supassing-mode fuerain.

14.3.4 Valor deretorno

El tipo valor de retorno de una operacion IDL se harad corresponder con el componente
return-value-type de la descripcién de servicio.

144  Atributos|DL

Un atributo IDL se hara corresponder a dos descripciones de servicios dentro de una declaracion de
lote: un servicio "accesor", cuya funcion es obtener el valor del atributo, y un servicio "modificador",
cuya funcion es fijar el valor del atributo.

14.4.1 Accesor

El lo que respecta al servicio "accesor”, el nombre de atributo IDL global cuyo identificador final
lleva el prefijo "get_" se hara corresponder con el componemteMHEG-SIR de la descripcion de
servicio. Un servicio "accesor" no tendra un parametro explicito. El tipo de atributo IDL se hara
corresponder con el componendrn-value-type de la descripcion de servicio.

Ejemplo: En la MHEG-3 API, el atribut@utine id del objetoRoutinelnvocation se hara corresponder
con el nombre global IDMHEG_3::Routinel nvocation::get_Routineld.

14.4.2 Modificador

El lo que respecta al servicio "modificador”, el nombre de atributo IDL global cuyo identificador
final lleva el prefijo "set " se hara corresponder con el componenie MHEG-SIR de la
descripcion de servicio. Un servicio modificador tendra un parametro con el modo de pasl
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manera que el tipo de atributo IDL se haré corresponder con el compgpente la descripcion de
parametros para este servicio. Un servicio "modificador" no tendra valor de retorno.

14.4.3 Atributo lectura solamente

Si un atributo esta definido comeeadonly (lectura solamente), el servicio "accesor' sera
proporcionado como parte de la declaracién de lote.

145 Operaciones heredadas | DL
Las operaciones IDL se haran corresponder como si estuvieran definidas en la interfaz especifica.

14.6  Excepciones|DL

Una excepciéon IDL se hara corresponder con un compopespeon-description MHEG-SIR de la
declaracion de lote que hace corresponder la especificacion IDL a que pertenece la excepcion.
14.6.1 Nombre de excepcién

El nombre global IDL de la excepcion se hara corresponder con el compaamenMHEG-SIR de
esta descripcion de excepcion.

14.6.2 Miembros de excepcion

Los miembros de una excepcién IDL se haran corresponder con el companander s-description

de esta descripcién de excepcidon. En esta descripcion de parametros, cada tipo de miembro IDL se
hara corresponder con el componegpe que identifica un tipo declarado de acuerdo con las reglas

de correspondencia de tipo definidas en esta clausula.

14.6.3 Miembro implicito

Cuando una excepcion IDL se ha hecho corresponder con una descripcion de excepcion MHEG-SIR,
la instancia de objeto de la que se origina la excepcion seguira siendo un miembro implicito, es decir,
no sera expresada como parte de la firma de la excepcion.

NOTA — Sin embargo, al sefialarse la excepcién, este miembro se proporciona como el miembro real inicial
como si su type fuera "object reference”.

14.7 TiposIDL

Un tipo IDL se har& corresponder a unyaeDeclaration MHEG-SIR declarada como un componente
del componenteype-declarations del InterchangedScript. Una declaracion de tipo tendra un alcance
global en el guién intercambiado.

Los tipos béasicos y los constructores IDL se haran corresponder con los tipos primitivos y los
constructores MHEG-SIR, como se recapitula en el cuadro 5.

Cuadro 5/T.173 — Correspondencia de tipos

IDL MHEG-SIR
void void
octet octet
short short
unsigned short unsigned short
long long
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Cuadro 5/T.173 — Correspondencia de tipogin)

IDL MHEG-SIR
unsigned long unsigned long
float float
double double
boolean boolean
char character
enum unsigned long
string string
sequence sequence
array array
struct structure
union union
(object) object reference
any data identifier (véase mas adelante)

14.7.1 Tipo char

El establecimiento de la correspondencia de tipos char IDL a tipos character MHEG-SIR implica la
transcodificacion de valores de ISO 8859-1 a ISO/CEI 10646-1.

14.7.2 Tipo enum
No es necesario conservar la comprobacion de la gama de los salores

14.7.3 Tipos construidos

Una definicion de tipo IDL se hara corresponder conTypaDescription MHEG-SIR. Si el tipo IDL

es un tipo basico o si ya ha estado sujeta a otra declaracion de tipo, esta declaracion de tipo consistir
en un identificador de tipo. De lo contrario, se construira de acuerdo con las siguientes reglas de
correspondencia:

- un campo detruct IDL se hara corresponder con su rango en la descripciGnudere
MHEG-SIR; su nombre no sera conservado;

- un valor de rotulo denion IDL se haré corresponder con su rango en la descripciamade
MHEG-SIR; su nombre y valor no seran conservados de otra forma;

- unarray IDL multidimensional se hara corresponder coraitay MHEG-SIR cuyo tipo de
elemento earray.

14.7.4 Tipo any
Un tipoany IDL se haré corresponder casta identifier MHEG-SIR a condicion de que el tipay se
utilice con una clave asociada para determinar el tipo efectivo:

struct { Key the key; any value}

dondeKey es un tipastring, numeric 0 enum, cuyo valor determina completamente el tipo del campo
value.

El mencionado tipo IDL se hara corresponder corstumaure MHEG-SIR de dos elementos:

- ununsigned short que representa un TID valido dentro del guibn, para la correspondencia de
la clave;
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- un data identifier que representa una variable del tipo identificado por el primer elemento y
gue contiene el valor.

No se garantiza que cualquier otro uso del &igoconserve su semantica después de que se haya
hecho corresponder con MHEG-SIR.
14.7.5 Restriccionesalostipos

Si dos tipos construidos IDL tienen la misma estructura, se haran corresponder con un solo tipo
MHEG-SIR.

14.8 Constantes|DL

Las constantes IDL se haran corresponder conCuaimsantDeclaration MHEG-SIR declarada como
un componente del componentenstant-declarations del InterchangedScript. Una declaracion de
constante tendré un alcance global en el guion intercambiado.

15 LaMHEG-3API
Esta clausula especifica la sintaxis y la semantica de la MHEG-3 API.

Los guiones intercambiados utilizaran la MHEG-3 API de acuerdo con la sintaxis de interfaz IDL
definida en esta clausula y en el anexo F.

Los intérpretes de guiones MHEG-SIR proporcionaran la MHEG-3 API de acuerdo con la sintaxis de
interfaz IDL definida en esta clausula y en el anexo F, con la semantica definida en esta clausula. La
invocacion de las operacion tendra el efecto especificado en esta clausula.

Todas las funciones predefinidas MHEG-SIR que correspondan con operaciones MHEG-3 API seran
synchronous.

La definicion MHEG-3 API consiste en un médulo IDL Unico denominadi&G_3. Este mdédulo
define tipos predefinidos, asi como interfaces para tres excepciones y cuatro objetos; no hay relacion
de herencia entre los cuatro objetos.

15.1  Objeto Scriptinterpreter

El objeto Scriptinterpreter representa el intérprete de guion. Debe ser Unico. Se utiliza como una
fabrica de objetosihScript.

Para invocar operaciones sobre el objstaptinterpreter, los guiones intercambiados utilizaran
"null" como el valor del parametro implicito de referencia de objeto.

15.1.1 Operacionkill (eliminar)

Sinopsis

Interfaz: Scriptinterpreter
Operacion: kill

Resultado: void
Descripcion

La operaciorkill se utiliza para eliminar el objeSoriptinterpreter y terminar el proceso de intérprete
de guion.

Cuando se invoca la operacion, el proceso principal invocara una opefasignsobre todos los
objetosMhscript, después de lo cual terminara el proceso de intérprete de guion.
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A diferencia de las otras operaciones MHEG-3 API, esta operacion no es una funcién predefinida
MHEG-SIR. En consecuencia, no estara disponible para uso por guiones intercambiados
MHEG-SIR.

15.1.2 Operacion prepare (preparar)

Sinopsis

Interfaz: Scriptlnterpreter

Operacion: prepare

Resultado: MhScript

En: ContentReference content_reference
Excepcion: InvalidPar ameter

Excepcion: InvalidScript

Excepcion: OperationFailed

Descripcién

La operacidrprepare se utiliza para crear un objetthscript a partir de un guion intercambiado y
pedir al intérprete de guidn que inicialice ese guién mh.

El pardmetrocontent_reference especifica la ubicacién del guion intercambiado. Consiste en dos
cadenas: un identificador publico y un identificador de sistema. Si una de estas cadenas tiene el valol
nulo, no se tendra en cuenta. Por lo menos uno de los valores de las dos cadenas tiene que Se
diferente de nulo.

Cuando se invoca la operacién, el proceso principal realizard las operaciones de inicializacion del
guiébn mh como se especifica en 9.5.2. Una vez efectuado esto, el estado del guion mh conmutara «
available (disponible).

El resultado de la operacion sera una referencia de objetasceibt creado.

Se sefalara la excepcitivalidParameter Si el parAmetr@ontent_reference N0 permite el acceso a un
guioén intercambiado. En este caso, el mieméaro sera 1.

Se sefalara la excepcibivalidscript si se detecta un enunciado ilegéie@al statement) durante el

analisis parsing) del guién intercambiado. En este caso, el mientarentity representara el tipo de

la primera entidad en la parte declaraciones en la que se detecté un error, mientras que el miembrc
identifier representard el identificador de esta entidad de la manera siguiente:

- un TID para una declaracion de tipo;

- un DID para una declaracién de constante o una declaracion de variable;

- un FID para una declaracion de servicio o una declaracion de rutina;

- un MID para una declaracion de excepcion o una declaracion de manejador;
- un PID para una declaracion de lote.

La excepciOroperationFailed se sefialara si las operaciones de inicializacion de guibn mh no pueden
concluirse aunque no se haya detectado ningun error en la sintaxis del guion intercambiado.

Cuando se sefiala una excepcién, no se creara el objstapt, y el estado del guibn mh debera
seguir siendmot available (no disponible).
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152  Objeto MhScript

El objeto Mhscript representa un guion mh disponible. Se utiliza como una fabrica de objetos
RtScript.

15.2.1 Operacion destroy (destruir)

Sinopsis

Interfaz: MhScript
Operacion: destroy
Resultado: void
Descripcién

La operaciondestroy se utiliza para eliminar el objet@hscript y destruir el correspondiente

guion mh.

Cuando se invoca la operaciéon, el proceso principal seguird los pasos siguientes en el orden
especificado:

- pone el guion mh de destino en el estaataavailable (no disponible);

- invoca una operacielete (suprimir) sobre todos los objetasscript existentes que hayan
sido creados por este guion mh;

- ejecuta el procedimienfmackage unload (descargar lote) para todos los lotes;
- libera todas las areas de memoria de guidon mh asociadas al guién mh.

15.2.2 Operaciénnew (nueva)

Sinopsis

Interfaz: MhScript
Operacion: new
Resultado: Rtscript
Excepcion: OperationFailed
Descripcion

La operaciémew se utiliza para crear un objetescript a partir del guion mh y pedir al intérprete de
guién que inicialice ese guion rt.

Cuando se invoca la operacion, el proceso principal realizara las operaciones de inicializacion de
guion rt como se especifica en 9.5.3. Tras una inicializacion exitosa, el estado del guiGreatigera
(listo).

El resultado de la operacién sera una referencia de obpatrdpt creado.

Se sefalara la excepci@perationFailed Si las operaciones de inicializacion de guion rt no pueden
concluirse. En este caso, no se creara el oBjstoipt, y el estado del guion rt seguira sienun
ready (no listo).

15.3  Objeto RtScript

El objetoRtscript representa un guién rt cuyo estadoezgly (listo), running (en funcionamiento) o
erroneous (erroneo). Se utiliza como una fabrica de objrtosinel nvocation.
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15.3.1 Operacion delete (suprimir)

Sinopsis

Interfaz: RtScript
Operacion: delete
Resultado: void
Descripcion

La operacibnielete se utiliza para eliminar el objeRoscript y destruir el correspondiente guién rt.

Cuando se invoca la operacion, el proceso principal seguira los pasos siguientes en el orden
especificado:

- pone guién rt de destino en el estadbready (no listo);

- invoca una operacioeiose (cerrar) sobre todos los objetBsutinelnvocation que han sido
creados por el guion rt;

- termina todas las unidades de procesamiento;
- libera todas las areas de memoria de guion rt asociadas al guién rt.

15.3.2 Operacion setPriority (fijar prioridad)

Sinopsis

Interfaz: RtScript

Operacion: setPriority

Resultado: void

En: unsigned short priority
Descripcién

La operacionsetPriority se utiliza para modificar la prioridad de calendarizacigshefiuling)
asociada con el guién rt.

El parametrariority especifica el nuevo valor de prioridad.

Cuando se invoca la operacion, el proceso principal puede modificar consiguientemente la politica de
calendarizacion. El efecto preciso de esta operacidn no se especifica en esta Recomendacion. E
posible que esta operacién no produzca ninguan efecto, lo que dependera de la implementacion. Sin
embargo, si un guidn rt tiene un valor de prioridad mas bajo que el de otro guién rt, a la unidad de

ejecucion del primer guion rt no se le dara mas tiempo de la unidad central de proceso (CPU) del

computador que a la unidad de ejecuciéon del segundo.

15.3.3 Operacidn getPriority (obtener prioridad)

Sinopsis

Interfaz: RtScript
Operacion: getPriority
Resultado: unsigned short
Descripcion

La operacidngetPriority se utiliza para extraer el valor actual de la prioridad de calendarizacion
asociada con el guion rt. Si no se ha fijado explicitamente una prioridad a este guién rt, se utilizara el
valor por defecto especificado por el intérprete de guion.
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15.3.4 OperacidnsetData (fijar datos)

Sinopsis

Interfaz: RtScript

Operacion: setData

Resultado: void

En: DID variable id
En: any variable value
Excepcion: InvalidPar ameter

Excepcion: OperationFailed

Descripcion

La operacionsetData se utiliza para asignar un valor a una variable global o a una variable dinamica
del guién rt.

El parametrovariable id especifica el identificador de datos de los datos que habran de ser
modificados.

El pardmetrovariable value especifica el valor que habra de asignarse a la variable. El tipo del
parametro real estd determinado por el tipo de la variable.

Cuando se invoca la operacion, el proceso principal pedird a la unidad de ejecucién de guién rt que
asigne la variable de destino al valor proporcionado.

Se sefialara la excepcidwalidParameter

- si el parametraariable id hace referencia a una constante, a una variable local, 0 a una
constante o variable inexistente. En este caso, el mieamtarrango) sera 1;

- si el parametreariable value N0 es de un tipo IDL que concuerda con el tipo MHEG-SIR de
la variable de destino. En este caso el miemiitoes 2.

Se sefialara la excepciOperationFailed si el estado del guion rt esnning o erroneous.

15.3.5 Operacion getData (obtener datos)

Sinopsis

Interfaz: RtScript

Operacion: getData

Resultado: any

En: DID data_id
Excepcion: InvalidPar ameter

Excepcion: OperationFailed

Descripcién

La operacidmyetData se utiliza para extraer el valor actual de una constante o variable.

El parametrodata id especifica el identificador (de datos) de los datos a que se habra de ganar
acceso.

Cuando se invoca la operacion, la unidad de ejecucion de guién rt retornard el valor actual de la
constante o variable.
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El resultado de la operacién ser& el valor solicitado y sera de un tipo IDL que concuerda con el tipo
MHEG-SIR de la constante o variable de destino.

Se sefalara la excepcibivalidParameter Si el parAmetralata_id hace referencia a una constante o
variable inexistente. En este caso, el miembrtio sera 1.

Se sefialara la excepciOperationFailed si el estado del guion rt esnning o erroneous.

15.3.6 Operacionallocate (atribuir)

Sinopsis

Interfaz: RtScript

Operacion: allocate

Resultado: DID

En: TID variable type id
Excepcion: InvalidPar ameter

Excepcion: OperationFailed

Descripcién

La operacibrallocate Se utiliza para crear una variable dinamica de un tipo dado dentro del guion rt.

El parametroariable type id especifica el identificador de tipo MHEG-SIR de la variable de destino,
tal como esta declarado en el guidn rt.

Cuando se invoca la operacion, la unidad de ejecucion de guién rt funcionara como si estuviera
ejecutando una instrucci@wLOC convariable type id como operando, es decir, reservara un espacio
apropiado en la regién del montdwedp) de la memoria, generara un nuevo DID, y lo retornara.

El resultado de la operacion sera el identificador de datos de la nueva variable dinamica.

Se sefalara la excepcibfvalidParameter Si el valor del parametraariable type id N0 €s ni un tipo
predefinido, ni un tipo declarado dentro del guidn rt. En este caso, el mienksera 1.

Se sefalara la excepciOperationFailed dondequiera que la instruccidnLoC sefialaria un error. En
este caso, no se atribuira la variable y no se modificara el registro de error.

15.3.7 Operacidnfree (liberar)

Sinopsis

Interfaz: RtScript

Operacion: free

Resultado: void

En: DID variable id
Excepcion: InvalidPar ameter

Descripcion

La operacibrree se utiliza para liberar una variable dindmica del guién rt.
El parametraariable id especifica el identificador de datos de la variable que se va a liberar.

Cuando se invoca la operacion, la unidad de ejecucién de guion rt funcionara como si estuviera
ejecutando una instrucciOPREE con variable id como operando, es decir, liberara la variable
dinamica e invalidara su identificador.
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Se sefalara la excepcitivalidParameter Si el parametreariable id no hace referencia a una variable
dindmica existente anteriormente atribuida a través de la MHEG-3 API. En este caso, el miembro
rank sera 1.

NOTA — Un intérprete de guion puede aplicar una politica de atribucion de identificadores de datos que
permita distinguir facilmente entre variables atribuidas a través de la MHEG-3 API y variables atribuidas
mediante una instruccion, por ejemplo, segun el rango a que pertenece su identificador de datos.

15.3.8 Operacionstop (detener)

Sinopsis

Interfaz: RtScript
Operacion: stop
Resultado: void
Excepcion: OperationFailed
Descripcién

La operaciontop se utiliza para hacer que el guién rt vuelva al estado listo.

Cuando se invoca la operacion, el intérprete de guién pedira a la unidad de ejecucién de guion rt que
se detenga, que vacia la pila de llamadas, la cola de mensajes y la pila de parametros, y que repong
(reset) todos los registros. Seguidamente, pondra el guion rt en el resstdgloA diferencia de la
operaciorrelnit (reiniciar). Las variables globales y las dindmicas conservan sus valores.

Se sefalara la excepci@perationFailed Si la operacién no pudo realizarse con éxito, por ejemplo si
se han corrompido areas de la memoria del guidn rt como consecuencia de un error en la ejecucion.

15.3.9 Operacionrelnit (reiniciar)

Sinopsis

Interfaz: RtScript
Operacion: relnit
Resultado: void
Excepcion: OperationFailed
Descripcion

La operacionelnit se utiliza para hacer que el guidn rt vuelva a su estado inicial, es decir, al estado
en que se encontraria inmediatamente después de una inicializacion.

Cuando se invoca la operacion, el intérprete de guion:
- terminara la unidad de ejecucion de guion rt;
- liberara todas las variables dinamicas;

- fijara las variables globales a sus valores iniciales (que figuran en la tabla de definiciones de
variables globales del guion mh);

- vaciara la pila de parametros, la cola de mensajes y la pila de llamadas, liberando las tablas
de variables locales;

- repondra todos los registros;
- finalmente, pondra el guidn rt en el estaekrly.

Se sefialaré la excepciOperationFailed Si la operacion no pudo realizarse con éxito, por ejemplo si
se han corrompido areas de la memoria del guién rt como consecuencia de un error en la ejecucion.
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15.3.10 Operacién getRtScriptStatus (obtener estado de guion rt)

Sinopsis

Interfaz: RtScript
Operacion: getRtScriptStatus
Resultado: RtScriptStatus
Descripcion

La operacidryetRtScriptStatus se utiliza para obtener el estado actual del guion rt.
El resultado de la operacién sera uno de los siguiet#asry, RUNNING 0 ERRONEOUS.

15.3.11 Operacion open (abrir)

Sinopsis

Interfaz: RtScript

Operacion: open

Resultado: Routinel nvocation

En: FID routine id
Excepcion: InvalidPar ameter

Descripcién

La operacib6ropen se utiliza para crear un objatoutinel nvocation a partir del guion rt.

El parametraoutine id especifica el identificador de funcion con el que esta asociado el nuevo objeto
Routinel nvocation.

El intérprete de guidn puede optar por aplicar una de la politicas siguientes:

a) extraer la firma de la rutina de destino cuando se invoca la opesaeigrcon el fin de
comprobar "al vuelo", es decir, tan pronto como se invoca una opetaEianameter, la
validez de los pardmetros pasados;

b) comprobar la validez de los parametros solamente al invocar la opetacion
El resultado de la operacion sera una referencia de objeRoaite! nvocation creada.

Se sefialara la excepcitwvalidParameter Si el parametrooutine_id no identifica una rutina valida del
guion rt. En este caso, el miembsok sera 1.

154  Objeto Routinel nvocation

El objeto Routinelnvocation representa un contexto de invocacion de una rutina. Este contexto de
invocacion se utiliza para pasar parametros a una determinada rutina del guion rt, y pedir la ejecucion
de dicha rutina.

15.4.1 Operacionclose (cerrar)

Sinopsis

Interfaz: Routinel nvocation
Operacion: close

Resultado: void
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Descripcion

La operacidnclose se utiliza para eliminar el obje®outinelnvocation y cerrar el correspondiente
contexto de invocacion de rutina.

15.4.2 Atributo routine id (de lectura solamente)

Sinopsis

Interfaz: Routinel nvocation

Atributo: FID routine id
Descripcién

El atributo routine_id es un atributo de lectura solamente que se fija cuando la opesggi@nea el
objeto Routinelnvocation. Su valor serd el identificador de funcion de la rutina direccionada por el
objetoRoutinel nvocation.

Los guiones intercambiados ganaran acceso al valor de este atributo utilizando la funcién predefinida
get_Routineld.

15.4.3 Operacion setParameter (fijar parametro)

Sinopsis

Interfaz: Routinel nvocation

Operacion: setParameter

Resultado: void

En: unsigned short rank

En: TID parameter_type id
En: any parameter_value
Excepcion: InvalidPar ameter

Descripcion

La operacionstParameter se utiliza para pasar el valor del parametro de una rutina que habra de ser
utilizado por la préxima operaciéon.

El pardmetrorank especifica, en la descripcion de la firma de la rutina, el rango del parametro
pasado; el rango O indica el primer parametro. Este pardmetro corresponde por tanto al indice del
parametro en la tabla de variables locales de la rutina.

El parametrgarameter_type id especifica el identificador de tipo MHEG-SIR del pardmetro pasado,
declarado en el guion rt.

El pardmetrgarameter_value especifica el valor del parametro pasado. El tipo del valor lo determina
el parAmetr@arameter_type id.

Cuando se invoca la operacion, el intérprete de guidon deberd almacenar en memoria tampén el
parametro que sera utilizado por la proxima operaaiéren esta rutina. Si el intérprete de guion

opta por la politica a) de 15.3.11, comprobara la validez de los parampatoster_type id y
parameter_value cOn respecto a la firma de la rutina.

Si el intérprete de guién opta por la politica a) definida en 15.3.11, se sefialara la excepcion
InvalidParameter:

- si el parametroank de la operacién excede el numero del ultimo parametro de la rutina. En
este caso, el miembrank de la excepcién sera 1,
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- si el parametrgarameter_type id No corresponde con el tipo de pardmetro en la firma de la
rutina. En este caso, el miembeok de la excepcion seré 2;

- si el parametrgarameter_value N0 es de un tipo apropiado, esto es, un tipo IDL que
concuerda con el tipo descrito por el parAmgdrameter_type id, cuando el modo de paso de
pardmetro es povalue, y un tipo DID, cuando el modo de paso de pardmetro es por
reference. En este caso, el miemhtank de la excepcion sera 3;

- cuando el modo de paso de pardmetro esgbarencia, si el parametr@arameter_value €S
un DID que no identifica una variable global o dindmica existente cuyo tipo concuerda con
el tipo de parametro definido por la firma de la rutina. En este caso, el miembide la
excepcion sera 3.

15.4.4 Operacion getPrototype (Obtener prototipo)

Sinopsis

Interfaz: Routinel nvocation
Operacion: getPrototype
Resultado: Prototype
Descripcién

La operaciormyetPrototype se utiliza para extraer la firma de la rutina.

Cuando se invoca la operacion, el intérprete de guion retornara la firma de la rutina.
El resultado de la operacion sera una descripcion de la firma de la rutina:

a) el campoeturn_value_type se fijara a RT[routine_id].TID;

b) el n-ésimo item del campo firma correspondera a RT[routine_id].sig[n]:

1) el campassing_mode se fijar4 a@8Y_VALUE 0 BY_REFERENCE respectivamente cuando
RT[routine id].sigln].mod, es "value", "reference", respectivamente;

2) el camparameter_type id se fijard arT[routine_id].sig[n].TID.

15.4.5 Operaciénrun (ejecutar)

Sinopsis

Interfaz: Routinel nvocation
Operacion: run

Resultado: void

Excepcion: OperationFailed
Descripcion

La operacionrun se utiliza para pedir la ejecucion de la rutina, con los valores de pardmetros
proporcionados mediante la operaci@Rar ameter.

Cuando se invoca la operacion, el proceso principal:

- creard una mensaje cuyo identificador es el indice de la rutina (o sea, el valor del atributo
routine_id) y cuyos parametros son los parametros fijados por las anteriores operaciones
setParameter .

- insertara este mensaje en la cola de mensajes del guion rt de destino;
- si el estado actual de guion rtready, lo conmutara aunning.
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Si el intérprete de guion opta por la politica b) definida en 15.3.11, comprobara la validez, con
respecto a la firma de la rutina, de todos los identificadores de tipo y de todos los valores de los
parametros previamente proporcionados mediante la opesaesameter.

Se sefalara la excepci@bperationFailed Si cualquiera de los parametros proporcionados no
corresponde con la firma de la rutina.

15.4.6 OperaciOnreset (reponer)

Sinopsis

Interfaz: Routinel nvocation
Operacion: reset

Resultado: void
Descripcién

La operacidneset se utiliza para liberar el contexto de invocacion de rutina con el fin de preparar una
nueva invocacion.

Cuando se invoca la operacién, se liberaran los parametros previamente almacenados en memori
tampdn como resultado de la operac#@Par ameter.

NOTA — La utilizacién de esta operacion después de cada operaaiénita el riesgo de colisiéon. Por otra
parte, si no se utiliza esta operacion se puede repetir la misma invocacion sin tener que volver a dar los
pardmetros.

15.4.7 Operacion getinvocationStatus (obtener estado de invocacion)

Sinopsis

Interfaz; Routinel nvocation
Operacion: getlnvocationStatus
Resultado: | nvocationStatus
Descripcion

La operacibryeti nvocationStatus Se utiliza para extraer el estado actual de la invocacién de rutina.

El resultado de la operacién sera uno de los valores siguientes:

- NOT_STARTED: no se ha invocado ninguna operacion desde la creacion del objeto, o
desde la ultima operaciosst;

- PROCESSING: se ha invocado una operacian, pero la unidad de ejecucion de guion rt no
ha concluido la ejecucién de la rutina (o bien la peticion esta en la cola de mensajes, o la
rutina se esta ejecutando en este momento);

- TERMINATED: la ejecucion de rutina ocasionada por la ultima operacidnnvocada ha
sido concluida por la unidad de ejecucién de guion rt;

- ABORTED: la ejecucién de rutina ocasionada por la ultima operacidinvocada ha dado
por resultado un error de ejecucion de instruccion.
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ANEXOA

Especificacion ASN.1 de guiones intercambiados

Este anexo especifica la notacion ASN.1, segun la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 [1], para la
sintaxis del componente "script data" (datos de guién) de la clase "guion" de MHEG.

Los guiones intercambiados tendran la sintaxis definida por el m@meEG sir en ASN.1.

-- Modulee MHEG-9R (sir)--

-- Copyright statement:

- (c) ITU, 1996.

-- Permission to copy in any formis granted for use with conforming to
= MHEG-3 engines and applications as defined by this Recommendation
= provided this noticeisincluded in all copies.

ISOMHEG-sir {joint-iso-itu-t (2) mheg (19) version (1) script-inter change-representation (11)}
DEFINITIONSIMPLICIT TAGS::= BEGIN

EXPORTS InterchangedScript;

I nterchangedScript = SEQUENCE
{
type-declarations SEQUENCE (SIZE (1.. max-nb-declar ed-types)) OF
TypeDeclaration OPTIONAL,
constant-declarations [0] SEQUENCE (SIZE (1 .. max-nb-constants)) OF
ConstantDeclaration OPTIONAL,
global-variable-declarations [1] SEQUENCE (SIZE (1 .. max-nb-global-variables)) OF
VariableDeclaration OPTIONAL,
exter nal-package-declar ations [2] SEQUENCE (SIZE (1 .. max-nb-packages)) OF
PackageDeclaration OPTIONAL,
handler-declarations [3] SEQUENCE (SIZE (1 .. max-nb-messages)) OF
Handler Declaration OPTIONAL,
routine-declarations [4] SEQUENCE (SIZE (1 .. max-nb-routines)) OF
RoutineDeclaration OPTIONAL
}
TypeDeclaration ::= SEQUENCE
{
identifier [O] Typeldentifier OPTIONAL,
description TypeDescription
}
TypeDescription ::= CHOICE
string-description [1] INTEGER (0..max-size-string) OPTIONAL,
sequence-description [2] SequenceDescription,
array-description [3] ArrayDescription,
structure-description [4] StructureDescription,
union-description [5] UnionDescription
}
SequenceDescription ;== SEQUENCE
{
bound INTEGER (0 .. max-size-sequence),
element-type Typel dentifier
}
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ArrayDescription
{
size
element-type
}

UnionDescription
StructureDescription

ConstantDeclaration
{
identifier
type
value

}
ConstantValue

{
octet
short
long
unsigned-short
unsigned-long
float
double
boolean
character
data-identifier
string
sequence
array
structure
union

}

SequenceValue
ArrayValue

UnionValue

{
tag
value

}

StructureValue

VariableDeclaration
{
identifier
type
initial-value

}

PackageDeclaration

{
identifier
name
services

exceptions

98

SEQUENCE

INTEGER (1 .. max-size-array),
Typel dentifier

SEQUENCE (SIZE (1 .. max-size-union)) OF Typel dentifier

;= SEQUENCE (SIZE (1 .. max-size-structure)) OF Typel dentifier

== SEQUENCE

[0] Dataldentifier OPTIONAL,
Typel dentifier ALL EXCEPT 0,
ConstantValue

;== CHOICE

[1] OctetValue,

[2] ShortValue,

[3] LongValue,

[4] UnsignedShortValue,
[5] UnsignedL ongValue,
[6] FloatValue,

[7] DoubleValue,

[8] BooleanValue,

[9] CharacterValue,

[10] Datal dentifier (0..<max-nb-constants),
[11] StringValue,

[12] SequenceValue,

[13] ArrayValue,

[14] StructureValue,
[15] UnionValue

;= SEQUENCE (SIZE (0 .. max-size-sequence)) OF ConstantValue

SEQUENCE (SIZE (1 .. max-size-array)) OF ConstantValue

SEQUENCE

INTEGER (0 .. < max-size-union),
ConstantValue

;= SEQUENCE (SIZE (1 .. max-size-structure)) OF ConstantValue

=  SEQUENCE

[0] Datal dentifier OPTIONAL,
Typel dentifier,
ConstantReference OPTIONAL

::==  SEQUENCE

[O] Packagel dentifier OPTIONAL,

VisibleString OPTIONAL,

SEQUENCE (SIZE (0 .. max-nb-services)) OF
ServiceDescription,

SEQUENCE (SIZE (0 .. max-nb-exceptions)) OF
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}
ServiceDescription ::=
{
identifier
name
calling-mode
return-value-type
parameter s-description
}

ServiceParameter Description

{

passing-mode

type
}
ExceptionDescription n=
{
identifier
name
par ameter s-description
}
Handler Declaration =
{
message-identifier
function-identifier
}
RoutineDeclaration ::=
{
routine-description
program-code
}
RoutineDescription ::=
{
identifier
return-value-type
parameter s-description
local-variable-table
}

RoutinePar ameter Description

{

passing-mode

ExceptionDescription

SEQUENCE

[O] Functionldentifier OPTIONAL,

VisibleString OPTIONAL,

ENUMERATED {synchronous (0), asynchronous (1)}
DEFAULT synchronous,

Typel dentifier DEFAULT O,

SEQUENCE OF ServiceParameter Description OPTIONAL

=  SEQUENCE
ENUMERATED {in (1), out (2), inout (3)} DEFAULT in,
Typeldentifier ALL EXCEPT 0
SEQUENCE
[O] Messagel dentifier OPTIONAL,
VisibleString OPTIONAL,
SEQUENCE OF Typel dentifier OPTIONAL
SEQUENCE

M essagel dentifier,
Functionl dentifier

SEQUENCE

RoutineDescription,
OCTET STRING

SEQUENCE

[0] Functionldentifier OPTIONAL,

Typel dentifier DEFAULT O,

[1] SEQUENCE OF RoutineParameter Description OPTIONAL,

[2] SEQUENCE (SIZE (0 .. max-nb-local-variables)) OF
VariableDeclaration OPTIONAL

::= SEQUENCE

ENUMERATED {value (1), reference (3)} DEFAULT value,

type Typel dentifier ALL EXCEPT 0
}
ConstantReference ::=  CHOICE
{

identifier [16] Datal dentifier,

value ConstantValue
}
max-size-sequence INTEGER := 65535
max-size-string INTEGER ::= 65535
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max-size-array
max-size-union
max-size-structure
max-nb-global-variables
max-nb-constants
max-nb-local-variables
max-nb-dynamic-variables
max-nb-data

INTEGER ::= 65536
INTEGER := 256
INTEGER := 256
INTEGER := 28672
INTEGER ::= 4096
INTEGER := 256
INTEGER := 32512
INTEGER := 65536

-- max-nb-constants+ max-nb-global-variables+ n{a.lx—nb-l ocal-variables+ max-nb-dynamic-

-- variables
max-nb-packages
max-nb-services
max-nb-routines
max-nb-predef-functions
max-nb-functions

-- max-nb-packagesxmax-nb-servi ces+ max-nb-predef-functions+ max-nb-routines

max-nb-exceptions
max-nb-predef-messages
max-nb-messages

-- max-nb-packagesxmax-nb-exceptions+ max-nb-predef-messages

max-nb-declared-types
max-nb-predef-types
max-nb-types

INTEGER = 192
INTEGER := 256
INTEGER ::= 4096
INTEGER := 12288
INTEGER ::= 65536
INTEGER := 256
INTEGER := 16384
INTEGER := 65536
INTEGER := 16384
INTEGER := 16384
INTEGER := 32768

-- max-nb-predef-types + max-nb-declared-types

OctetValue
ShortValue
LongValue
UnsignedShortValue
UnsignedL ongValue
FloatValue
DoubleValue
BooleanValue
CharacterValue
StringValue

Typel dentifier
Datal dentifier
Functionl dentifier
M essagel dentifier
Packagel dentifier

END

OCTET STRING (SIZE (1))

INTEGER (~32768 .. 32767)

INTEGER (-2147483648 .. 2147483647)
INTEGER (0 .. 65535)

INTEGER (0 .. 4294967295)

REAL
REAL
BOOLEAN

INTEGER (0

INTEGER (0...
INTEGER (0 ..
INTEGER (0...
INTEGER (0 ..

BMPString (SIZE (1))
BMPString (SIZE (0.. max-size-string))

.. <max-nb-types)
< max-nb-data)
< max-nb-functions)
< max-nb-messages)
< max-nb-packages)

ANEXOB

Representacion codificada de guiones intercambiados

B.1 Codificacion para guiones intercambiados

Los guiones intercambiados se codificaran de acuerdo con las reglas de codificacion distinguida
(DER, distinguished encoding rules) especificadas en la Rec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1 [2].

NOTA — Esto tiene por finalidad hacer que la tarea de decodificacién del motor MHEG-3 sea lo mas
eficiente posible al suprimirse todas las opciones de codificacion ASN.1 que pudieran retardarla o

complicarla.
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B.2  Codificacién para el cédigo de programa

El valor del componente program-code del tipo RoutineDeclaration definido por ISOMHEG-sir (véase el
anexo A) se codificara de acuerdo con las reglas definidas en esta subclausula.

La secuencia de instrucciones que constituyen el cédigo de programa de una rutina se codificara
como una secuencia de octetos. El orden de codificacién serd el mismo que el orden en que se dese
gue las instrucciones sean ejecutadas.

Cada instruccion se codificara utilizando un octeto para el cédigo de operacion (brevemente codigo
op), seguido de cero a tres octetos para los operandos, lo que dependera del cédigo op.

B.2.1 Cddigos op de instruccion
Los codigos op se codificaran utilizando la cadena de bits definida en el cuadro B.1.

B.2.2 Operandosdeinstrucciones

De acuerdo con el codigo op de la instruccion, los operandos tendran la longitud y codificacién
definidas en el cuadro B.1. Todos los operandos constituido por mas de un octeto se codificaran por
el orden de su peso, es decir, el octeto mas significativo se codificara primero.

B.2.2.1 Operandosidentificador de datos

Los operandos identificador de datos (DID) se codificaran en dos octetos de la manera siguiente:

- si el bit 16 es "1" y los bits 15 a 9 son "0", el DID hara referencia a una variable local, donde
los bits 8 a 1 representan el indice de variable local (de 0 a 255);

- en los demas casos, si el bit 16 es "1", el DID haré referencia a una variable dindmica, donde
los bits 15 a 1 representan el indice de la variable dinamica (de 0 a 32511) incrementado
en 256;

- si los bits 16 a 13 son "0000", el DID hara referencia a una constante, donde los bits 12 a 1
representan el indice de la constante (de 0 a 4095);

- en todos los demas casos, el DID hara referencia a una variable global, donde los bits 15 a 1
representan el indice de la variable global (de 0 a 28671) incrementado en 4096.

B.2.2.2 Operandos identificador de funciéon

Los operandos identificador de funcion (FID) se codificaran en dos octetos de la manera siguiente:

- si los bits 16 a 13 son "0000", el FID hara referencia a una rutina, donde los bits 12 a 1
representan el indice de la rutina (de 0 a 4095);

- en los demas casos, si los bits 16 y 15 son "00", el FID hara referencia a una funcion
predefinida, donde los bits 14 a 1 representan el indice de la funcion predefinida (de 0 a
12287) incrementado en 4096;

- en todos los demés casos, el FID hara referencia a un servicio, donde los bits 16 a 9
representan el identificador de lote (de 0 a 191) incrementado en 64, y donde los bits 8 a 1
representan el indice del servicio (de 0 a 255) en este lote.

B.2.23 Operandos numeéricos diversos

Los operandos que tienen un "desplazamiento” ("offset") de un octeto se codificaran en la notacién
de complemento de uno, en un octeto; el bit 8 representa el sentido de la progresion, los bits 7 a 1
representan el nimero de unidades del desplazamiento en el sentido indicado.
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Los operandos que tienen un "desplazamiento” de dos octetos se codificaran en la notacion de
complemento de uno, en dos octetos; el bit 16 representa el sentido de la progresion, los bits 15 a 1

representan el nimero de unidades del desplazamiento en el sentido indicado.

Los operandos "valor" yalue") se codificaran en la notacion de complemento de dos, en dos

octetos, y se interpretaran como valores enteros con signo.

Los operandos "indice"ifidex") se codificardn en un octeto, y se interpretaran como valores enteros

sin signo.
Cuadro B.1/T.173 — Codificacion de instrucciones MHEG-SIR
Nemoénicos | Cdédigo op | Cdadigo | Longi- | Codificacion opl | Longi-| Codificacion op2
de (binario) op tud tud
instruccion (hexad.)| opl op2
NOP 0000 0000 00 0
YIELD 0000 0010 02 0
RET 0000 0011 03 0
FREE 0000 1000 08 0
NOT_B 0001 0000 10 0
NOT_O 0001 0001 11 0
NOT_W 0001 0010 12 0
NOT_U 0001 0011 13 0
OR_B 0001 0100 14 0
OR_O 0001 0101 15 0
OR_W 0001 0110 16 0
OR_U 0001 0111 17 0
XOR_B 0001 1000 18 0
XOR_O 0001 1001 19 0
XOR_W 0001 1010 1A 0
XOR_U 0001 1011 1B 0
AND_B 0001 1100 1C 0
AND_O 0001 1101 1D 0
AND W 0001 1110 1E 0
AND_U 0001 1111 1F 0
EQR 0010 0000 20 0
EQ O 0010 0001 21 0
EQ S 0010 0010 22 0
EQ L 0010 0011 23 0
EQ W 0010 0100 24 0
EQ U 0010 0101 25 0
EQ F 0010 0110 26 0
EQ D 0010 0111 27 0
EQB 0010 1000 28 0
EQC 0010 1001 29 0
EQ | 0010 1010 2A 0
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Cuadro B.1/T.173 — Caodificacion de instrucciones MHEG-SIRcontinuacion)

Nemoénicos | Cdédigo op | Cdadigo | Longi- | Codificacion opl | Longi-| Codificacion op2
de (binario) op tud tud
instruccion (hexad.)| opl op2
EQ R 0010 1011 2B 0
LT C 0011 0000 30 0
LT O 0011 0001 31 0
LT S 0011 0010 32 0
LT L 0011 0011 33 0
LT W 0011 0100 34 0
LT U 0011 0101 35 0
LT F 0011 0110 36 0
LT D 0011 0111 37 0
GT_C 0011 1000 38 0
GT_O 0011 1001 39 0
GT_S 0011 1010 3A 0
GT L 0011 1011 3B 0
GT_W 0011 1100 3C 0
GT_U 0011 1101 3D 0
GT_F 0011 1110 3E 0
GT_D 0011 1111 3F 0
ADD_O 0100 0001 41 0
ADD_S 0100 0010 42 0
ADD_L 0100 0011 43 0
ADD_ W 0100 0100 44 0
ADD_U 0100 0101 45 0
ADD_F 0100 0110 46 0
ADD_D 0100 0111 47 0
SUB_O 0100 1001 49 0
SUB_S 0100 1010 4A 0
SUB L 0100 1011 4B 0
SUB_W 0100 1100 4C 0
SUB_U 0100 1101 4D 0
SUB_F 0100 1110 4E 0
SUB D 0100 1111 aF 0
MUL_O 0101 0001 51 0
MUL_S 0101 0010 52 0
MUL_L 0101 0011 53 0
MUL_W 0101 0100 54 0
MUL_U 0101 0101 55 0
MUL_F 0101 0110 56 0
MUL_D 0101 0111 57 0
DIV_O 0101 1001 59 0
DIV_S 0101 1010 5A 0
DIV_L 0101 1011 5B 0
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Cuadro B.1/T.173 — Caodificacion de instrucciones MHEG-SIRcontinuacion)

Nemoénicos | Cdédigo op | Cdadigo | Longi- | Codificacion opl | Longi-| Codificacion op2
de (binario) op tud tud
instruccion (hexad.)| opl op2
DIV_W 0101 1100 5C 0
DIV_U 0101 1101 5D 0
DIV_F 0101 1110 5E 0
DIV_D 01011111 5F 0
NEG_S 01100010 62 0
NEG L 0110 0011 63 0
NEG_F 01100110 66 0
NEG D 01100111 67 0
REM_O 0111 1001 79 0
REM_S 01111010 7A 0
REM_L 0111 1011 7B 0
REM_W 0111 1100 7C 0
REM_U 0111 1101 7D 0
DUP_O 1000 0001 81 0
DUP_S 1000 0010 82 0
DUP_L 1000 0011 83 0
DUP_ W 1000 0100 84 0
DUP_U 1000 0101 85 0
DUP_F 1000 0110 86 0
DUP_D 1000 0111 87 0
DUP_B 1000 1000 88 0
DUP_C 1000 1001 89 0
DUP | 1000 1010 8A 0
DUP_R 1000 1011 8B 0
CVT_Sw 1001 0100 %4 0
CVT_WS 1001 0101 95 0
CVT_LU 1001 0110 96 0
CVT_UL 1001 0111 97 0
CVT_CW 1001 1010 %A 0
CVT_WC 1001 1011 9B 0
CVT_BS 1010 0000 A0 0
CVT_OS 1010 0001 Al 0
CVT_SL 1010 0010 A2 0
CVT_LF 1010 0011 A3 0
CVT_WL 1010 0100 A4 0
CVT_UF 10100101 A5 0
CVT_FD 1010 0110 A6 0
CVT_BO 1010 1000 A8 0
CVT_OW 1010 1001 A9 0
CVT_SU 10101010 AA 0
CVT_wWuU 1010 1100 AC 0
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Cuadro B.1/T.173 — Caodificacion de instrucciones MHEG-SIRfin)

Nemoénicos | Cdédigo op | Cdadigo | Longi- | Codificacion opl | Longi-| Codificacion op2
de (binario) op tud tud
instruccion (hexad.)| opl op2
CVT_OB 1011 0001 Bl 0
CVT_SB 1011 0010 B2 0
CVT_LB 1011 0011 B3 0
CVT_WB 1011 0100 B4 0
CVT_UB 1011 0101 B5 0
CVT_WO 1011 1001 B9 0
CVT_LS 1011 1010 BA 0
CVT_FL 1011 1011 BB 0
CVT_UW 1011 1100 BC 0
CVT_FU 1011 1101 BD 0
CVT_DF 1011 1110 BE 0
JT 1100 0000 Cco 1 despl. (con signo)
JF 1100 0001 C1 1 despl. (con signo)
JMP 1100 0010 C2 1 despl. (con signo)
SHIFT_O 1100 0101 C5 1 despl. (con signo)
SHIFT W 1100 0110 C6 1 despl. (con signo)
SHIFT_U 11000111 C7 1 despl. (con signo)
GETOR 1100 1001 C9 1 identif. paquete
LJT 1101 0000 DO 2 despl. (con signo)
LJF 1101 0001 D1 2 despl. (con signo)
LIMP 1101 0010 D2 2 despl. (con signo)
CALL 1101 0100 D4 2 identif. funcién
XCALL 1101 0110 D6 2 identif. funcién
PUSH 1110 0000 EO 2 identif. datos
PUSHR 1110 0001 El 2 identif. datos
PUSHI 11100011 E3 2 valor (con signo
POP 1110 0100 E4 2 identif. datos
POPR 1110 0101 E5 2 identif. datos
POPC 11100110 E6 2 identif. datos
ALLOC 1110 1000 E8 2 identif. tipo
INC 11101100 EA 2 identif. datos
DEC 1110 1101 EB 2 identif. datos
GET 1111 0000 FO 2 identif. datos 1 indice (sin signo)
GETC 1111 0010 F2 2 identif. datos 1 indice (sin signo)
SET 1111 0100 F4 2 identif. datos 1 indice (sin signo)
SETC 1111 0110 F6 2 identif. datos 1 indice (sin signo)
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ANEXOC
Elementos predefinidosdela MHEG-SIR

En este anexo se indican los tipos, funciones y mensgjes predefinidos de la MHEG-SIR, con sus
indices correspondientes.

Los tipos, funciones y mensajes predefinidos pueden ser referenciados por su identificador y
utilizados en guiones intercambiados de la misma manera que se utilizarian tipos, funciones y
mensajes declarados en la parte de declaraciones globales de guiones intercambiados.

C.1  Tipospredefinidos

Los tipos predefinidos MHEG-SIR comprenden:
- tipos primitivos;

- tipos MHEG API.

C.1.1 Tiposprimitivos

Los tipos primitivos definidos por esta Recomendacién se codificaran utilizando los identificadores
de tipos predefinidos indicados en el cuadro C.1.

Cuadro C.1/T.173 — Identificadores de tipo
predefinido para tipos primitivos

Nombredetipo Identificador detipo

o

void

octet

short

long

unsigned short
unsigned long
float

double
boolean
character

data identifier
object reference

OO NO|O|R~[WIN|F

=
o

AR
[N

Todos los tipos que pueden expresarse en MHEG-SIR (incluidos los tipos MHEG predefinidos)
pueden construirse utilizando los tipos primitivos MHEG-SIR y |os siguientes constructores:

- gtring (cadena);

- sequence (Secuencia);
- array (matriz);

- structure (estructura);
— union (unién).

Por convenio, el tipatring no acotada (el Unico tipo construido sin un elemento o pardmetro) serd un
predefinido y su identificador de tipo sera 12.
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C.12 TiposMHEG API

Los tipos MHEG API definidos por la MHEG API se codificaran utilizando identificadores de tipos
predefinidos.

NOTA — Los tipos MHEG API estan previstos para ser utilizados por guiones intercambiados para expresar
informacion que se intercambia entre el intérprete de guién y entidades MHEG.

La definiciébn IDL de estos tipos, proporcionada por una MHEG API, se hard corresponder con
descripciones de tipos MHEG-SIR utilizando las reglas generales de correspondencia IDL definidas
en la clausula 14 y las reglas especificas de codificacion MHEG API definidas en E.2.

C.2 Funciones predefinidas

Las funciones predefinidas MHEG-SIR comprenden:
- operaciones MHEG API;
- operaciones MHEG-3 API.

C.2.1 OperacionesMHEG API

Las operaciones MHEG API definidas por la MHEG API se codificaran utilizando identificadores de
funciones predefinidas.

Los identificadores de mensajes predefinidos para las operaciones MHEG API comenzaran en
1100h.

La definicion IDL de estas operaciones, proporcionada por la MHEG-3 API, se har& corresponder
con descripciones de funciones MHEG-SIR utilizando las reglas generales de correspondencia IDL
definidas en la clausula 14 y las reglas especificas de codificacion MHEG API definidas en E.2.

C.2.2 OperacionesMHEG-3 API

Las operaciones MHEG-3 API definidas por la MHEG-3 API, definida en la clausula 15, se
codificaran utilizando los identificadores de funciones predefinidas indicados en el cuadro C.2.

Cuadro C.2/T.173 — Identificadores de funciones predefinidas
para operaciones MHEG-3 API

Nombre de la operacion indice de funcién Identificador de

predefinida funcién
prepare 0 1000h
destroy 1 1001h
new 2 1002h
delete 3 1003h
setPriority 4 1004h
getPriority 5 1005h
setData 6 1006h
getData 7 1007h
allocate 8 1008h
free 9 1009h
stop 10 100Ah
relnit 11 100Bh
getRtScriptStatus 12 100Ch
open 13 100Dh
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Cuadro C.2/T.173 — Identificadores de funciones predefinidas
para operaciones MHEG-3 API(fin)

Nombre de la operacion indice de funcion Identificador de

predefinida funcién
close 14 100Eh
getRoutineld 15 100Fh
setPar ameter 16 1010h
getPrototype 17 1011h
run 18 1012h
reset 19 1013h
getlnvocationStatus 20 1014h

Las definiciones de estas operaciones, que figuran en e anexo F, se haran corresponder con las
descripciones de funciones MHEG-SIR utilizando las reglas de correspondencia IDL definidas en la
clausula 14.

C.3 M ensaj es predefinidos

Los mensajes predefinidos MHEG-SIR destinados a un guién rt se obtienen como resultado de:
- la invocacién de la operaciém de la MHEG API;

- la excepcidnnstructionExecutionError;

- excepciones MHEG-3 API;

- excepciones MHEG API.

C.3.1 OperacionesMHEG-3 API

El identificador del mensaje resultante de la invocacion de una operasjéiefinida en 15.4.5,
sera igual al identificador de funcion de la rutina de destino.

Los mensajes resultantes de operaciones MHEG-3 API tendran por tanto un valor de identificador de
mensaje entre 0 y OFFFh.
C.3.2 La excepcion InstructionExecutionError

La excepcioninstructionExecutionError, definida en 9.5.2, tendra 1000h como su identificador de
mensaje.

La excepcidnnstructionExecutionError tendra un miembro de tipmsigned long, cuyo valor se fijara al
valor del registro ER.

El codigo de error principal determinara el octeto menos significativo del miembro (y el registro ER)
como se define en el cuadro C.3.

Cuadro C.3/T.173 — Cdbdigos de error de ejecucion
de instruccion

Nombredeerror Cadigo de error

InvalidOperand

I nvalidParameter
InvalidType
Invalidldentifier
InvalidL evel

G WIN|F
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Cuadro C.3/T.173 — Cadigos de error de ejecucion
de instruccion (fin)

Nombredeerror Cadigo de error
Invalidl ndex 6
StackUnderflow 7
ArithmeticOverflow 8
DivisionByZero 9
Handler NotFound 10
InvalidReturnValue 11
BadPackageStatus 12
InvalidObjectReference 13
TypeMismatch 14
JumpOutOfRange 15
AllocationFailed 16

C.3.3 ExcepcionesMHEG-3 API

Las excepciones MHEG-3 API, definidas en la clausula 15, deben tener los identificadores de
mensajes definidos en el cuadro C.4.

Cuadro C.4/T.173 — Identificadores de mensajes predefinidos
para las excepciones MHEG-3 API

Nombre de excepcion indice de mensaje Identificador de mensaje
predefinido
InvalidScript 1 1001h
I nvalidParameter 2 1002h
Oper ationFailed 3 1003h

La definicion IDL de estas excepciones, definidas en el anexo F, se hard corresponder con
descripciones de mensajes MHEG-SIR utilizando las reglas de correspondencia IDL definidas en la
clausula 14.

C.34 ExcepcionesMHEG API

Las excepciones MHEG API definidas por la MHEG API se codificaran utilizando identificadores de
mensajes predefinidos.

Los identificadores de mensajes predefinidos para las excepciones MHEG API comienzan en 1100h.

La definicién IDL de estas excepciones, proporcionadas por la MHEG API, se haran corresponder
con descripciones de mensajes MHEG-SIR utilizando las reglas generales de correspondencia IDL
definidas en la clausula 14 y las reglas especificas de codificacion MHEG API definidas en E.2.

ANEXO D

Plantilla en IDL para la especificacion de correspondencia de plataforma

Los motores MHEG-3 permitiran el acceso a los servicios proporcionados por el entorno de
ejecucion Kun-time environment) de una plataforma dada a condicion de que este entorno de fase de
ejecucién cumpla con la "especificacién de correspondencia de plataforma" para esta plataforma.
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Las "especificaciones de correspondencia de plataforma" registradas se proporcionaran de acuerdc
con la plantilla especificada en este anexo, llendndose todos los campos.

La especificacion de correspondencia de plataforma MHEG-SIR define los mecanismos que deberan
utilizar los motores MHEG-3 para ganar acceso a los servicios proporcionados por el entorno de
ejecucion en la plataforma.

Descripcion de la plataforma

La plataforma a que se aplica esta especificacion es <descripcién_de_plataforma>.

Procedimiento de disponibilidad de lote

Para saber si una especificacion IDL esté disponible en el entorno de ejecucion y localizarla, un
motor MHEG-3 procedera como sigue. <procedimiento_de_disponibilidad_de_lote>

Procedimiento de carga de lote

Para hacer accesibles las operaciones de una especificacion IDL disponible, un motor MHEG-3
procedera como sigue. <procedimiento_de carga_de_lote>

Procedimiento de descarga delote

Para hacer que las operaciones de una especificacion IDL disponible dejen de estar accesibles, ul
motor MHEG-3 procedera como sigue. <procedimiento_de_descarga_de_lote>

Procedimiento de invocacion de operacion

Para invocar una operacion de una especificacién IDL accesible, un motor MHEG-3 procedera como
sigue. <procedimiento_de_invocacion_de_operacion>

Procedimiento de paso de parametros

Cuando se invoca una operacion IDL, un motor MHEG-3 pasara paramet@smo sigue.
<procedimiento_de_paso_de_ parametros_in>

Cuando se invoca una operacion IDL, un motor MHEG-3 pasara pardmatra®mo sigue.
<procedimiento_de_paso_de_parametros_out>

Cuando se invoca una operaciéon IDL, un motor MHEG-3 pasara pararmeuscomo sigue.
<procedimiento_de_paso_de_parametros_inout>

Procedimiento de extraccion de parametros de salida

Para extraer los valores de parametnatso inout después de invocar una operacion IDL, un motor
MHEG-3 procederd como sigue. <procedimiento_de_extraccién_de_parametros_de_salida>
Procedimiento de extraccion de valor de retorno

Para extraer el valor de retorno de una operacién IDL antes invocada, un motor MHEG-3 procedera
como sigue. <procedimiento_de_extraccion_de_valor_de_retorno>

Reglas de codificacion de datos

Los valores de datos que se intercambian entre el motor MHEG-3 y el entorno de ejecucion se
codificaran como sigue <reglas_de_codificacion_de_datos>
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Procedimiento de extraccion de excepciones

~

Para extraer excepciones que hayan sido sefialadas por el entorno de ejecucion, un motor MHEG-:
procedera como sigue. <procedimiento_de_extraccion_de_excepcion>

Excepciones de sistema

Las excepciones de sistema que pueden ser sefialadas por el entorno de ejecucion y extraidas por
motor MHEG-3 se definen como sigue. <definiciones_de_excepciones_de_sistema>

Limitaciones de recur sos

Cuando se esta utilizando el entorno de ejecucion en la plataforma, son aplicables las siguientes
limitaciones de recursos. <enunciado_de_limitaciones_de recursos>

ANEXO E
Proceso de definicién de la MHEG API

Como se indico en 8.3.3, esta Recomendacion genérica no define una MHEG API especifica. En
cambio, define un conjunto genérico de reglas y procedimientos aplicables a la definicién de la
MHEG API que habrd de ser proporcionada por toda Recomendacion que describa objetos de
presentacion. Comprende:

- las reglas que se utilizaran para producir la definicibn de MHEG API (véase E.1);

- el procedimiento que se utilizaran para definir la correspondencia de la MHEG API con la
MHEG-SIR (véase E.2).

E.1l Marco de la definicibn de MHEG API genérica

La produccion de una especificacion MHEG API a partir de otra Recomendacién que describe
objetos de presentacion (que en lo sucesivo se denominara una especificacion MHEG) es un proces
gue consiste en producir elementos IDL a partir de elementos MHEG.

Los elementos MHEG a que se aplica este proceso se describen en E.1.1. Los elementos IDL
producidos a partir de estos elementos MHEG se describen en E.1.2. Las reglas utilizadas para
producir los elementos IDL a partir de los elementos MHEG se describen en E.1.3 y en las
subclausulas subsiguientes.

E.1.1 Elementos MHEG que estan presentes a la entrada del proceso de definicion de MHEG
API

Las Recomendaciones UIT-T delaserie T.170 (y las diferentes partes de ISO/CEI 13522) comparten
cierto numero de caracteristicas fundamentales. Los siguientes elementos MHEG tienen que estat
presentes en la especificacion MHEG fuente:

- tipos de datos MHEG, descritos mediante ASN.1 o la forma Backus-Naus ampliada (EBNF,
extended Backus-Naur form);

- entidades MHEG (es decir, objetos sobre los cuales influirdn acciones elementales MHEG),
entre las cuales existen relaciones de herencia;

- atributos estaticos o dindmicos de entidades MHEG;
- acciones elementales MHEG que se aplican a entidades MHEG,;
- excepciones MHEG sefialadas como el efecto MHEG de acciones elementales.
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E.1.2 Elementos IDL que estan presentes a la salida del proceso de definicion de MHEG API

El proceso de definicion debe consistir en establecer una correspondencia de estos elementos con u
conjunto de elementos IDL:

- los tipos no objeto IDL deben corresponder a tipos de datos MHEG;

- las interfaces de objeto IDL entre las cuales hay una relacion de herencia deben corresponder
a entidades MHEG,;

- los atributos IDL proporcionados por interfaces de objeto IDL deben corresponder a
atributos estaticos y dinamicos de entidades MHEG;

- las operaciones IDL proporcionadas por interfaces de objeto IDL deben corresponder a
acciones elementales MHEG;

- las excepciones IDL deben corresponder a excepciones MHEG sefialadas como el efecto de
acciones elementales.

E.1.3 Requisitos del proceso de definicion de MHEG API

De acuerdo con las directrices del JTC 1 de la ISO/CEI para la normalizacion de la API, la MHEG
API se definird como una especificacion API abstracta, es decir, una descripcién, independiente del
lenguaje de programacion, de la semantica de un conjunto de funcionalidades en una sintaxis
abstracta mediante el empleo de tipos de datos abstractos.

En cumplimiento de las recomendaciones del Informe técnico ETR 225 (APl y representacion en
guion para MHEG — Requisitos y marco) ("API and script representation for MHEG — Requirements
and framework"), una definicion de MHEG API debe cumplir los siguientes requisitos:

- portabilidad (véase E.1.3.1);

- genericidad (véase E.1.3.2);

- posibilidad de pruebas de conformidad (véase E.1.3.3);
- implementabilidad (véase E.1.3.4).

E.1.3.1 Portabilidad

El requisito deportabilidad indica que las aplicaciones MHEG deben utilizar los servicios de
manipulacion e intercambio de objetos proporcionados por motores MHEG (esto es, una MHEG
API) de una manera independiente

- del lenguaje de programacion utilizado para la aplicacion MHEG;
- del sistema operativo subyacente.

Para satisfacer el requisito de la portabilidad, una MHEG APl debera definirse como una
especificacion de API abstracta.

E.1.3.2 Genericidad

El requisito degenericidad indica que todos los requisitos comunes de las aplicaciones MHEG
deben ser satisfechos por una MHEG API.

Para satisfacer el requisito de la genericidad, una MHEG API debera definirse en el nivel mas
primitivo, es decir, en términos de elementos primitivos que concuerdan con acciones elementales
MHEG, y tipos de datos que concuerdan con tipos de datos MHEG. Esto garantiza que la gama de
manipulaciones de objetos MHEG puestas a disposicion de las aplicaciones sera maxima.
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E.1.3.3 Posibilidad de pruebas de confor midad

El requisito de la posibilidad de pruebas de conformidad indica que debe ser lo mas facil posible
efectuar pruebas para determinar

- gue un motor MHEG es conforme con una especificacion de MHEG API, es decir, la
provision correcta de esta APl por un motor MHEG sometido a prueba;

- que una aplicacion MHEG es conforme con una especificacion de MHEG API, es decir, el
uso correcto de esta API por una aplicacion MHEG sometida a prueba.

Para satisfacer el requisito de posibilidad de pruebas de conformidad, una MHEG API debera
expresar formalmente los requisitos de implementaciones conformes y de aplicaciones conformes, y
utilizara una técnica de descripcion formal para la definicion de la MHEG API.

E.1.34 Implementabilidad

El requisito de lamplementabilidad indica que la implementacion de motores MHEG que sean
conformes con la especificacion de la MHEG API debe ser lo mas facil posible. Con este fin, en la
definicion de la MHEG API debe tenerse en cuenta la simplicidad y la claridad, tanto en la definicion
propiamente dicha, como en la formulacion.

Para satisfacer el requisito de la implementabilidad, una MHEG API debe proporcionar, o hacer
referencia a, directrices para producir especificaciones de correspondencias de lenguajes y reglas d
codificacion de mensajes a partir de la especificacion de la API abstracta.

E.1.35 Cumplimiento de requisitos técnicos

La utilizacién de IDL contribuye a al cumplimiento de los requisitos técnicos de portabilidad e
implementabilidad.

- El lenguaje IDL es independiente del lenguaje de programacion. Ademas, hay
especificaciones publicas de las correspondencias de IDL con lenguajes de programacion
usuales como C y C++;

- IDL proporciona un lenguaje de descripcion formal completo, que permite una
especificacion muy concisa, legible y eficiente de una MHEG API. Ademas, IDL es también
apropiado para compilacion automatica, lo que permite generar automaticamente
implementaciones de MHEG API para un determinado lenguaje y sistema operativo,
utilizando compiladores IDL apropiados.

E.1.4 Estructurageneral delaMHEG API

La MHEG API se definira utilizando el lenguaje de definicion de interfaz IDL, definido en
ISO/CEI 14750-1 [8]. La utilizacién de IDL no implica un entorno arquitectura de intermediario de
peticion de objeto comun (CORBApmmMon object request broker architecture). Por tanto, ademas

de utilizarse IDL, la MHEG API debera definirse de una manera independiente de la arquitectura
CORBA.

La definicion de la interfaz IDL consistird en dos moédulos que proporcionan una funcionalidad API
diferentes. El primer médulo proporcionara servicios de interpretacion MHEG. Se denominara
MOduloMHEG_<part>, donde<part> s un numero que designa la Recomendacion a la que pretende
ajustarse la API. El segundo mddulo proporcionara servicios de accesor y modificador para entidades
MHEG codificadas. Se denominara mOdMeIEG_<part> Access, donde<part> €s un nimero que
designa la Recomendacién a la que pretende ajustarse la API.

La API proporcionara una interfaz que permite la creacion de una instancia de objeto de interfaz.
Esta interfaz se denominaMHEGEntityManager. Las interfaces que correspondan a entidades
MHEG proporcionaran operaciones que permitan la supresion de una instancia IDL.
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Cada interfaz que corresponde a una entidad MHEG que proporciona un esquema de referencia
comun para sus subclases debera también proporcionar las siguientes operaciones:

- attach (ligar);
— detach (desligar);

- getldentifier (Obtener identificador).
La operacionattach (ligar) vincula una instancia de objeto de interfaz con una entidad MHEG y
retorna el identificador del objeto vinculado. La operad@sach (desligar) anula la vinculacion. La

operaciongetidentifier (obtener identificador) extrae el identificador de la entidad MHEG vinculada
con la instancia de objeto de interfaz.

Los conceptos de IDL utilizados para disefiar la interfaz corresponderan con conceptos MHEG de
acuerdo con las reglas descritas en las subclausulas siguientes. Los identificadores IDL
corresponderan con identificadores ASN.1 de MHEG de acuerdo con las reglas definidas en las
subclausulas siguientes.

Las siguientes operaciones seran sincronas: operaciones de crear, vincular, desvincular, accesore:
modificadores, operaciones de obtener (GET). Otras acciones elementales se haran corresponder co
operaciones asincronas.

En la definicion de APl no podra haber niveles de alcance contenidos unos dentro de otros
("anidados").

E.1.5 Definicion de tipos de datos no objeto
Los tipos no objeto IDL corresponderan con tipos de datos MHEG expresados utilizando la ASN.1.

E.1.5.1 Correspondencia de nombres

E.15.11 Tiposdedatos

Los nombres de los tipos de datos ASN.1 se hardn corresponder con nombres de tipos IDL como

sigue:

- si el nombre esta formado por mas de una palabra, no se utilizaran separadores en el nombre
IDL;

- cada palabra comenzara por una letra mayuscula, y todas las demas letras serdn mindsculas.

Ejemplo: Eltype-name ASN.1 se har& corresponder comygleName IDL.

E.15.1.2 Componentes

Los nombres de componentes ASN.1 se haran corresponder con nombres de campos IDL como

sigue:

- si el nombre ASN.1 estd formado por mas de una palabra, se utilizara el caracter de
subrayado ("_") como separador;

- todas las letras seran minusculas;

- puesto que IDL es insensible a la escritura en mayusculas o minusculas, los nombre de tipos
y los nombres de campos podrian entrar en colision cuando se utilizan nombres formados
por una sola palabra. En este caso, el nombre de campo debe ir precedido por ("the_"). Se
aplicara la misma regla cuando un componente formado por una sola palabra pudiera entrar
en colision con una palabra clave IDL.
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Ejemplo:

Il regular field name
TypeName field_name

/I collision between field name and type name
Alias the alias

/I collision between field name and IDL keyword (" string")
Type the string

E.1.5.1.3 Valores
Los nombres de valores ASN.1 se haran corresponder con valores IDL como sigue:

a) si el nombre esta formado por mas de una palabra, se utilizara el caracter de subrayado (" ")
como separador;

b) todas las letras seran mayusculas;

C) puesto que una enumeracion IDL no crea un nuevo alcance (scope), los valores utilizados en

enumeraciones podria entrar en colision unos con otros. En tal caso, para una de las
enumeraciones que entrarian en colisién, todos los nombres de valores (no solo el que entra
en colisién) deberan ir precedidos por el nombre del tipo enumerado. Este nombre de tipo se
construira aplicando las reglas a) y b) (y no las reglas usuales para nombres de tipo).

Ejemplo:

/l regular value name
FIRST_VALUE

/l value namein case of a collision
FIRST ENUMERATION_FIRST VALUE

E.15.2 Correspondenciadetipos

E.1.5.2.1 INTEGER (entero)
Un tipoINTEGER ASN.1 se hara corresponder con un tipg IDL.
Ejemplo:

— ASN.1
Type::= INTEGER

/I 1DL
typedef long Type;

E.1.5.22 BOOLEAN (booleano)
Un tipoBOOLEAN ASN.1 se hara corresponder con un tigabean IDL.
Ejemplo:

— ASN.1
Type::= BOOLEAN

/I 1DL
typedef boolean Type;
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E.1.5.2.3 OCTET STRING (cadena de octetos)
Un tipo OCTET STRING ASN.1 se har& corresponder con un §g0ence <octet> IDL.
Ejemplo:

- ASN.1
Type::= OCTET STRING

//1DL
typedef sequence <octet> Type;

E.1.5.24 ENUMERATED (enumerado)
Un tipoENUMERATED ASN.1 se har& corresponder con un &pon IDL.
Ejemplo:

- ASN.1
Type::= ENUMERATED {value 1 (1), value 2 (2)}

//1DL
enum Type (VALUE_1, VALUE_2);

E.1.5.25 SEQUENCE OF (secuencia de)
Un tipo SEQUENCE OF ASN.1 se hara corresponder con un tggaence IDL.
Ejemplo:

- ASN.1
Type ::= SEQUENCE OF Other Type

//1DL
typedef sequence <Other Type> Type;

E.1.5.26 CHOICE (eleccion)

Un tipo CHOICE ASN.1 se hara corresponder con un tipo union (unién) discriminada mediante una
combinacion denum y union. EI nombre de tipenum se derivara del nombre del tipelOICE al que

se afiade el sufijo "Tag" para que no entre en colision con el nombre deidipd.os nombres de
valoresenum se derivaran de los nombres de los campos deHpPoCE a los que se afiade el sufijo

" TAG" para que no entren en colisiébn con los nombres de campos dendrxaieDentro de un
CHOICE, un component8ULL se hara corresponder conadse vacio.

Ejemplo:

-- AAN.1
Type::=CHOICE

//1DL
enum TypeTag{ A_TAG,B _TAG, C TAG};
union Type
switch TypeTag {
caseA_TAG:
A the g;
caseB_TAG:
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B the b;
/I no'case’ for C_TAG
b

E.1.5.2.7 SEQUENCE (secuencia)

Un tipo SEQUENCE ASN.1 se har& corresponder con un #pact IDL. Los componentes ASN.1
OPTIONAL con o sin valore®DEFAULT se haran corresponder con waguence IDL de, como
méaximo, un elemento de ese tipo.

Ejemplo:
- ASN.1
Type::= SEQUENCE
{
a A OPTIONAL,
b B,
c INTEGER DEFAULT 0O
}
//1DL
struct Type({
sequence <A,1> the g;
B the b;
sequence <long,1> (o
|3

E.15.3 Orden delasdeclaraciones

El orden de las declaraciones de tipos puede ser diferente en ASN.1 e IDL porque IDL no permite
utilizar un tipo antes de que haya sido declarado [(y no proporciona una funcionalidad de declaracién
hacia adelantefdrward declaration)]. Las declaraciones de tipo IDL deberan reordenarse de modo
gue se satisfaga esta restriccion.

Para permitir la reordenacion, las referencias cruzadas de la sintaxis ASN.1 deberan suprimirse.

Los siguientes ejemplos muestran referencias cruzadas usualmente utilizadas en ASN.1 y la forma de
suprimirlas.

Ejemplo 1:

-- ASN.1 definition using a cross-reference
-- Production rules used :

-T=A0OB

-B=TC

-- Allowed values :

--ac*

--Trefersto B
T ::=CHOICE
{

a A,

b B
}
--BreferstoT
B ::= SEQUENCE
{

t T
c C
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-- Equivalent ASN.1 definition without cross-reference

-- The information described remains the same, the structure has changed
-- Production rules used :

-T=AC*

T ::= SEQUENCE
{

a A,

s 0_¢c SEQUENCE OF C OPTIONAL

}
Ejemplo 2:

-- ASN.1 definition using a cross-reference
-- Production rules used :

-T=A0B

-B=CT

-- Allowed values :

--c*a

--Trefersto B
T ::=CHOICE
{

a A,

b B
}
--BreferstoT
B ::= SEQUENCE
{

c C,

t T

}

-- Equivalent ASN.1 definition without cross-reference
-- The information described remains the same, the structure has changed
-- Production rules used :

~-T=C*A

T ::= SEQUENCE

{
s 0 ¢ SEQUENCE OF C OPTIONAL,
a A

}

Sin embargo, en la mayoria de los casos, las referencias cruzadas deben suprimirse mediante I
creacion de tipos anidados, como se muestra en el ejemplo 3.

Ejemplo 3:

-- ASN.1 definition using a cross-reference

--Trefersto A
T ::=CHOICE
{
a A,
b B
}
A ::=-- Adefinition that refersto T (either directly or indirectly)

-- Equivalent ASN.1 definition without cross-reference
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T ::=CHOICE

{
a -- A definition
b B

}

El inconveniente del método mostrado en el ejemplo 3 es que los tipos de datos creados podrian se
muy complejos. Ademas, parte de los tipos de datos asi creados podrian duplicar tipos ya definidos
en la sintaxis.

Otra posibilidad es traducir el tipo de datos "A" ASN.1 en una interfaz "A" IDL que tuviese insertado
el correspondiente tipo de datos "A" IDL. Esto permite la utilizacion de una declaraciéon hacia
adelante de la interfaz "A" de IDL, como se muestra en el ejemplo 4.

Ejemplo 4:
interface A; // forward declaration

enum TTag{ A_TAG,B_TAG};
union T
switch TTag {
caseA_TAG:
A the a;
caseB _TAG:
B the b;
b

interface A {

Il thisinterface embedsthe definition of type A which referstotype T
|3

E.1.6 Definicion de interfaz IDL

Las entidades MHEG deberan hacerse corresponder con interfaces IDL de acuerdo con las reglas
siguientes:

- todo elemento que pueda designarse como un objetivo de una accion elemental MHEG se
considerara como una entidad. No todas las entidades estan explicitamente definidas por la
norma MHEG. Ademas, no todas ellas existen en el modelo de objeto MHEG. El modelo de
objeto MHEG debera refinarse de modo que integre todas las entidades utilizadas;

- si una accién elemental puede estar dirigida a entidades de tipos diferentes, se creard una
nueva entidad que tenga todas estas entidades agregadas;

- el nombre de la nueva entidad creada debe ser la concatenaciéon de los nombres de las
entidades agregadas en ella, utilizandose "Or" como separador;

- el modelo de objeto obtenido es el modelo de objeto de API. Habra una correspondencia
biunivoca entre entidades e interfaces;

- la jerarquia de herencia IDL corresponderd a la jerarquia del modelo de objeto de API;

- los nombres de interfaz se derivaran de los nombres de entidad aplicando las mismas reglas
gue para los tipos de datos.

Recomendaciéon T.173 (07/97) 119



E.1.7 Definicién de atributo IDL

Se identifican las siguientes categorias de atributo MHEG:
- atributos intercambiados;
- atributos internos.

E.1.7.1 Atributosintercambiados MHEG

Los atributos intercambiados MHEG se haran corresponder con atributos IDL en el mddulo
MHEG-<part>-access de acuerdo con las siguientes reglas:

a) todo tipo ASN.1 cuyo nombre termine por "Class" se hara corresponder a una interfaz;
b) dentro del tipo [véase a)], los ASNeODMPONENTS OF ASN.1 se haran corresponder con la
funcionalidad de herencia IDL;
C) dentro del tipo [véase a)], cada componente se hard corresponder con un atributo;
d) los atributos de denominacién y tipificacion seguiran las reglas definidas en E.1.5.
Ejemplo:
-- ASN.1
B-Class ::= SEQUENCE
{
COMPONENTSOF A-Class,
[ INTEGER,
j C-Type
}
//1DL

interface BClass: AClass{
attributelong i;
attribute CType  j;

b
E.1.7.2 Atributosinternos MHEG

Los atributos internos MHEG no se haran corresponder con atributos IDL. Se ganara acceso, y se
modificaran, los atributos internos MHEG mediante acciones elementales MHEG que deberan
hacerse corresponder con operaciones IDL.

E.1.8 Definicion de operacion IDL

Las interfaces MHEG API proporcionaran las siguientes categorias de operaciones:

- operaciones que establecen la correspondencia de acciones elementales MHEG dirigidas a la
entidad MHEG a que corresponde la interfaz;

- operaciones utilizadas para suprimir una instancia de interfaz (véase la nota);
- operaciones utilizadas para ligar y desligar una instancia de interfaz a/de una entidad MHEG.

NOTA - La creaciéon de una instancia de interfaz la proporciona la interfaz de fabrica.

E.1.8.1 Operacionesque establecen la correspondencia de acciones elementalesMHEG

Las acciones elementales MHEG se haran corresponder con operaciones IDL de acuerdo con las
siguientes reglas:
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a) Habra una correspondencia biunivoca entre acciones elementales y operaciones.
b) La interfaz que proporciona una operacion correspondera con la entidad que es el objetivo

(destino) de una accion elemental.

C) El nombre de la operacion se derivara del nombre de la accion elemental aplicando las
siguientes reglas:

1) si un nombre de operacién estd formado por mas de una palabra, no se utilizaran
separadores;

2) el nombre de la operacion empezara con una letra minuscula;

3) cada palabra (salvo la primera) empezara con una letra mayuscula.

d) Una accién elemental de "Set" (fijar) se har& corresponder con una operacion de acuerdo con
las siguientes reglas:

1) el valor de retorno de la operacion sera devijag

2) solo habra parametros de entrada;

3) los tipos de datos y los nombre de los parametros se derivaran de la definicién de accién
elemental ASN.1 aplicando las reglas definidas en E.1.5;

4) no se establecera la correspondencia del primer parametro de la definicibn de accion
elemental ASN.1 (dicho parametro representa el objetivo de la accion elemental);

5) si se utiliza la funcionalidad de macro para la definicion de un parametro, debera
utilizarse el tipo de datos incrustagmbedded datatype);

6) si el tipo de datos incrustado a que se hace referencia en d 5) no esta explicitamente
definido, deberé& crearse como se indica en el Ejemplo 1 en E.1.5.3.

e) Una accion elemental de "Get" (obtener) se hara corresponder con una operacion de acuerdc
con las siguientes reglas:

1) el valor de retorno de la operacién sera el valor evaluado por la accion elemental;

2) el tipo de datos del valor de retorno no existe como tal en la sintaxis ASN.1 de MHEG
porque las acciones elementales estan evaluando un valor genérico. En consecuencia,
sera uno de los siguientes:

1) un tipo de datos simple;

i) un tipo de datos complejo que se utiliza en la correspondiente accion elemental de
Ilsetll;

iil) si se retorna un tipo de datos complejo y no existe una accion elemental de "Set"
correspondiente, se creara el tipo de datos.

3) no habra parametros de salida, todos los resultados se pasaran utilizando el valor de
retorno;

4) para los parametros de entrada se aplicaran las reglas definidas en d 3), d 4), d 5) y d 6).

Ejemplo:

Elementary-Action-N ::= SEQUENCE

{
target Target, -- to be skipped
paraml-param Param1-Parameter, -- replace
paramz2-param Param?2-Par ameter -- replace

}
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Paraml-Parameter ::= CHOICE

{
paraml Paraml,
paraml-macro Param1-Macro

}

Paraml-Macro::= SEQUENCE

{

}

Paraml::= --..

-- In "Elementary-Action-N" the " paraml-parameter” parameter shall be replaced with the
-- "paraml” parameter

Param?2-Parameter ::= CHOICE

{
a-param A-Parameter,
b-param B-Parameter
}
A-Parameter ::= CHOICE
{
a A,
a-macro A-Macro
}
A-Macro ::= SEQUENCE
{
}
A= --
B-Parameter .:= SEQUENCE
{
}
B-Macro ::= SEQUENCE
{
}
B:.:= --

-- In "Elementary-Action-N" the "param2-parameter" parameter cannot be replaced with the
-- "param?" parameter because it does not exist. Conseguently an IDL datatype that
-- corresponds to the following ASN.1 datatype shall be created:

Param?2 ::= CHOICE

{
a A,
b B
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E.1.8.2 Operaciones que permiten la supresion de una instancia de interfaz

Cada interfaz proporcionara una operacion que permita la supresion de una instancia de interfaz. Este
operacion tendra el siguiente prototipo:

voidkill();

E.1.8.3 Operacionesparaligar y dedigar unainstancia de interfaz a/de una entidad MHEG

Cada interfaz proporcionara operaciones que permitan ligar desligar a, respectivamente desligar de,
una entidad MHEG. Estas operaciones se denomiaaséiny detach, respectivamente. La operacion

attach aceptard una referencia de entidad MHEG como pardametro, resolvera esta referencia y
retornara un identificador de entidad MHEG. La operagitaioh no aceptara ningin parametro.

Cada interfaz proporcionara una operacion para extraer el identificador de la entidad MHEG ligada
una instancia de interfaz. Esta operacion se denomyeatantifier (obtener identificador). No
aceptara parametros y retornard un identificador de entidad MHEG.

E.1.9 Definicién de excepcion IDL

Las excepciones IDL corresponderan con condiciones de error MHEG asociadas con acciones
elementales. Las condiciones de error deben clasificarse de acuerdo con su naturaleza de modo qu
se obtenga un conjunto limitado de excepciones IDL.

Se recomienda el siguiente conjunto de excepciones:
- InvalidTarget (Objetivo no valido);

- InvalidParameter (parametro no valido);

- NotBound (no vinculado);

- AlreadyBound (ya vinculado).

La excepcidninvalidTarget se sefiala cuando la entidad MHEG de destino no esta disponible. El
miembroperiod (periodo) retorna el estado actual (periodo de ciclo de vida) del objetivo.

La excepcidninvalidParameter se seflala cuando el valor de uno de los parametros prohibe la
ejecucion normal de la accion. EI miemhxanpletion_status (estado de complecion) indica si la
accion ha sido concluida (con el valor por defecto asignado al pardmetro inadecuado), o no. El
miembroparameter_number (nUmero de parametro) identifica el rango del parametro no valido.

La excepciorNotBound se sefiala cuando la instancia de objeto de interfaz no esta vinculada con una
entidad MHEG.

La excepciomireadyBound se sefiala cuando la instancia de objeto de interfaz ya esta vinculada con
una entidad MHEG. El miembrentity identifier (identificador de entidad) identifica la entidad
vinculada.

Las definiciones de estas excepciones son las siguientes:

exception InvalidTarget {
unsigned short period;

b
enum CompletionStatus{ YES, NO };
exception InvalidParameter {

CompletionStatus completion_status;
unsigned short parameter_number;

|3
typedef long Entityl dentifier;
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exception AlreadyBound {

b

Entityldentifier entity_identifier;

exception NotBound {};

Estas excepciones se definiran con el alcance global.

Si las mencionadas excepciones no pueden tratar una condicion de error, se creard una excepcio
especifica al nivel apropiado de alcance de la interfaz.

Los nombres de excepcién IDL en el caso de las excepciones especificas se derivaran del nombre d
la condicién de error MHEG aplicando las mismas reglas que para los tipos de datos:

E.2

no se utilizaran separadores;
el nombre de la excepcion empezara con una letra mayuscula;

si un nombre de excepcion esta formado por mas de una palabra, no se utilizaran separadore:
y cada palabra empezara con una letra mayuscula.

Correspondenciade MHEG APl aMHEG-SIR

El establecimiento de la correspondencia de MHEG APl a MHEG-SIR es un proceso que consiste en
asignar identificadores de tipos predefinidos, identificadores de funciones predefinidas e
identificadores de mensajes predefinidos para hacer corresponder tipos, operaciones y excepcione:
MHEG API.

Este proceso de establecimiento de correspondencias consiste en tres pasos consecutivos:

a) se extraen todos los tipos intermedios hasta que las definiciones de tipo sélo tengan un nivel
(véase el Ejemplo 1 en E.1.5.3);

b) se cambian los tipasum IDL por unsigned long (MHEG-SIR no proporciona el tipo de datos
enumerados). Se calcula para cada definicion de tipo su niamero de "nivel", es decir, su
mayor distancia posible desde la hoja. Se unifican los tipos equivalentes, empezando por los
de namero de "nivel" mas bajo;

C) se explora la especificacion IDL resultante para atribuir identificadores predefinidos. Se
asignan identificadores de tipo (TID) e identificadores de mensaje (MID) predefinidos tan
pronto como se encuentran nuevos tipos o excepciones. Por cada objeto, se asignan
identificadores de funciones (FID) predefinidas para cada operacion definida explicitamente,
para cada operacion heredada que no es contraordenada por una definida explicitamente,
para cada accesor de atributo y para cada modificador de atributo.

Ejemplo:

struct A {

int a
struct {
int b;
struct {
int c;
int d;
}b
}c
|3

/I after extraction of intermediate types (a))
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struct A {

int a
B b;

b

struct B {
int b;
Cc

b

struct C{
intc;
intd;

b

ANEXOF
Especificacion IDL de la MHEG-3 API

Para expresar la manipulacion directa de otros guiones, los guiones intercambiados utilizaran la
correspondencia MHEG-3 (definida en el anexo B) de la MHEG-3 API.

Los motores MHEG-3 proporcionaran la MHEG-3 APl como se especifica por el médeie_3
de IDL.

module MHEG_3 {

enum RtScriptStatus {RUNNING, READY, ERRONEOUS};

enum InvocationStatus {NOT_STARTED, PROCESSING, TERMINATED, ABORTED};
enum PassingMode {BY_VALUE, BY _REFERENCE};

enum Entity {TYPE, DATA, FUNCTION, MESSAGE, PACKAGE, HANDLER};

typedef unsigned short FID;
typedef unsigned short DID;
typedef unsigned short TID;

struct ContentReference {
string public_id;
string system_id;

|3
struct Parameter Description {
PassingM ode passing_mode;
TID parameter_type id;
|3
struct Prototype {
TID return_value type id;
sequence<Parameter Description> signature;
|3

exception InvalidParameter {
unsigned short rank;

|3
exception InvalidScript {
Entity the_entity;
unsigned short identifier;
|3

exception OperationFailed {};
interface MhScript;

interface RtScript;
interface Routinel nvocation;
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interface Scriptinterpreter {
MhScript prepare (in ContentRefer ence content_reference)
raises (InvalidScript, I nvalidParameter, OperationFailed);
void kill ();

b

interface MhScript {
RtScript new ()
raises (Oper ationFailed);
void destroy ();
b
interface RtScript {
Routinel nvocation open (in FID routine_id)
raises (InvalidParameter);

RtScriptStatus getRtScriptStatus();

void setPriority (in unsigned short priority);
unsigned short getPriority ();

DID allocate (in TID variable_type id)

raises (InvalidParameter, Oper ationFailed);
void free (in DID variable _id)

raises (InvalidParameter);

void setData (in DID variable_id, in any variable value)
raises (InvalidParameter, Oper ationFailed);

any getData (in DID data id)
raises (InvalidParameter, Oper ationFailed);

void stop ()
raises (OperationFailed);
void relnit ()
raises (OperationFailed);
void delete ();
|3

interface Routinel nvocation  {
readonly attribute FID routine id;
void setParameter (in unsigned short rank, in TID parameter_type id,
in any parameter_value)

raises(I nvalidPar ameter);

Prototype getPrototype ();
I nvocationStatus getl nvocationStatus ();

void run ()
raises (Oper ationFailed);

void reset ();
void close ();
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ANEXO G

Relaciones con otras partes de las Recomendaciones UIT-T dela serie T.170
(y partesde | SO/CEI 13522)

G.1 RelacionesconlaRec. UIT-T T.171 (el SO/CEI 13522-1)

Esta subclausula especifica los requisitos aplicables cuando esta Recomendacion se utiliza pare
ampliar las disposiciones de la Rec. UIT-T T.171 (e ISO/CEI 13522-1) [5].

La expresion "otras Recomendaciones UIT-T de la serie T.170" (y "una de las partes de
ISO/CEI 13522") utilizada en esta Recomendacion se interpretara como "la Rec. UIT-T T.171"
("ISOI/CEI 13522-1").

La MHEG-SIR definida en esta Recomendacion se aplicara a la codificacion del componente
script-data de objetos conformes con la Rec. UIT-T T.171 (ISO/CEI 13522-1) de lasal@secuyo
componentescript-classification esta registrado en el cataloggistered-script-classification para indicar
"guidn” y cuyo componenteatalogued-script-encoding esta registrado en tagister ed-script-classification

para indicar "MHEG-SIR", de acuerdo con los valores mantenidos por la autoridad de registro
MHEG.

NOTA — Estos valores estan registrados de acuerdo con las disposiciones de ISO/CEI 13522-4 [6].

En este marco, €l componente script-data se codificara de acuerdo con las siguientes restricciones al
modulol SOMHEG-sc definido en la Rec. UIT-T T.171 (ISO/CEI 13522-1) [5]:

- si la eleccibrscript-inclusion se selecciona para el componestét-data, Se seleccionarda la
eleccidninterchangedscript para el componenteript-inclusion;

- si la elecciondata-reference se selecciona para el componenteipt-data, los datos
referenciados se codificardn como lurerchangedScript como se especifica por el modulo
|SO-MHEG-sir.

Por consiguiente, los objetos de guion MHEG-3 seran conformes con la sintaxis definida por el
subtiposiR-Script-Class que se define mas adelante.

-- ISOMHEG-sir {joint-iso-itu-t(2) mheg (19) version (1) script-interchanged-representation (11)}

IMPORTS
MHEG-Identifier, Catalogued-Script-Classification
FROM ISOMHEG-ud { joint-iso-itu(2) mheg(19) version(1) useful-definitions (9) }
Registered-Script-Encoding, Register ed-Script-Classification
FROM ISOMHEG-cat { joint-iso-itu(2) mheg(19) version(1) catalogues (12) }
Script-Class
FROM ISOMHEG-sc { joint-iso-itu(2) mheg(19) version(1) script-class(3) }

SIR-Script-Class::= Script-Class (WITH COMPONENTS
{
script-classification (WITH COMPONENTS
{ registered-script-classification  ('script’) }) PRESENT,

-- registered val ue as provided by |SOMHEG-cat

script-hook (WITH COMPONENTS

{
catalogued-script-encoding (WITH COMPONENTS
{ register ed-script-encoding(MHEG-SIR’) }) PRESENT,
-- registered value as provided by ISOMHEG-cat
}) PRESENT,
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script-data (WITH COMPONENTS

{
script-inclusion (WITH COMPONENTS { interchangedscript }),
data-reference (WITH COMPONENTS { null-data ABSENT })
}) PRESENT

by

G.2 RelacionesconlaRec. UIT-T T.172 (e SO/CEI 13522-5)

Esta subclausula especifica los requisitos aplicables cuando esta Recomendacion se utiliza pare
ampliar las disposiciones de la Rec. UIT-T T.172 (e ISO/CEI 13522-5) [7].

La expresion "otras Recomendaciones UIT-T de la serie T.170" ("una de las partes de
ISO/CEI 13522") utilizada en esta Recomendacion se interpretara como "la Rec. UIT-T T.172"
("ISOI/CEI 13522-5").

La MHEG-SIR definida en esta Recomendacion se aplicara a la codificacion del atributo
original-content de objetos deinterchangedProgram conformes con la Rec. UIT-T T.172

(e ISO/CEI 13522-5) cuyo componententent-hook indica "MHEG-SIR", de acuerdo con la
definicion del dominio de aplicacion.

Dentro de un valor del tiptnterchangedProgramClass, las siguientes restricciones se aplicaran al
modulol SOMHEG-MHEG-5 definido en la Rec. UIT-T T.172 (e ISO/CEI 13522-5) [7]:

- si el included-content est4 seleccionado para el componentiginal-content, el valor
OCTET STRING del componenteincluded-content se sustituira por un valor del tipo
InterchangedScript como se especifica por el médudo-MHEG-sir;

- si el referenced-content Se selecciona para el componenteginal-content, los datos
referenciados seran un valor de del tifwerchangedScript como se especifica por el médulo
|SO-MHEG-sir.

Por consiguiente, los objetos de guion MHEG-3 seran conformes con la sintaxis definida por el
subtiposiR-Script-Class mas adelante.
ISOMHEG-sir { joint-iso-itu-t(2) mheg (19) version (1) script-inter changed-representation (11) }

IMPORTS
I nter changedPr ogramClass
FROM ISOMHEG-MHEG-5 { joint-iso-it u(2) mheg(19) version(1) MHEG-5 (17) }

SIR-Script-Class ::= InterchangedProgramClass (WITH COMPONENTS

{
content-hook (MHEG-SIR’) PRESENT,
original-content PRESENT,
-- data encoded as | nterchangedScript
)

La Rec. UIT-T T.172 (e ISO/CEI 13522-5) [7] no distingue entre objetos mh y objetos rt; tanto los
unos como los otros se denominan "objetos MHEG-5". Por consiguiente, habra un solo guion rt para
cada guién mh. En consecuencia:

— la inicializacion de guion mh y la inicializacién de guion rt deber& efectuarse en una sola
operacion (que corresponde a la invocacion de las operagiepses y new);

- la invocacion de varias operaciones nuevas (new) sobre el mismo guion mh sefialarda una
excepcion;
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- la destruccion de guion rt y la destruccion de guibn mh deberd efectuarse en una sola

operacion (que corresponde a la invocacion de las operacesney destroy);

Este apéndice describe la sintaxis de guiones intercambiados MHEG-SIR. Esta sintaxis es

APENDICE |
Sintaxis MHEG-SIR (notacion EBNF)

equivalente a la especificaciéon ASN.1 en el anexo A.

Il Structure
I nterchangedScript

/I Typedeclarations
TypeDeclaration

TypeDescription
|
|
|
SequenceDescription

StringDescription

ArrayDescription

UnionDescription
StructureDescription

/l Data declar ations
ConstantDeclar ation

ConstantValue

UnionValue

;= TypeDeclaration*
ConstantDeclaration*
VariableDeclar ation*
PackageDeclar ation*

Handler Declar ation*
RoutineDeclar ation*

::=  Typeldentifier?
TypeDescription

::=  SequenceDescription
StringDescription
ArrayDescription
StructureDescription
UnionDescription

= INTEGER? /I Sequence bound
Typel dentifier
= INTEGER? /I String bound
= INTEGER /I Array size
Typel dentifier

= Typeldentifier+

::=  Typeldentifier+

= Datal dentifier ?

Typel dentifier
ConstantValue

;=  BOOLEAN
OCTET
INTEGER /l al numeric types
REAL I/ float or double
STRING /[ character or string
Datal dentifier
ConstantValue* I/l sequence, array or structure
UnionValue
;== INTEGER /l Tag index
ConstantValue
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VariableDeclaration

ConstantReference

/I Package declarations
PackageDeclaration

ServiceDescription

ServicePar ameter Description n=

CallingMode
ServicePassingM ode

ExceptionDescription

/l Handler declarations
Handler Declar ation

/I Routine declar ations
RoutineDeclar ation

RoutinePar ameter Description =

RoutinePassingM ode

/I Useful definitions
Typel dentifier
Datal dentifier
Functionl dentifier
M essagel dentifier
Packagel dentifier

130

= Datal dentifier?
Typel dentifier
ConstantReference? [/l Initial value
= Datal dentifier
ConstantValue

;= Packagel dentifier?
VisibleString Il Package name
ServiceDescription*

ExceptionDescription*

::=  Functionldentifier?
VisibleString? /[ 1DL global name
CallingM ode?

Typeldentifier?  // return value
Parameter Description*

ServicePassingM ode?
Typel dentifier

;= 'SYNCHRONOUS |'ASYNCHRONOUS
2= CIN|’OUT’ |'INOUT’

= Messagel dentifier?
VisibleString? //IDL exception global name
Typel dentifier* //Parameter types

= Messageldentifier
Functionldentifier

::=  Functionldentifier?
Typeldentifier?  // for return value
RoutinePar ameter Description*
VariableDeclaration*
OCTET STRING Il program code
RoutinePassingM ode?
Typel dentifier

"VALUE’ | 'REFERENCE’

INTEGER
INTEGER
INTEGER
INTEGER
INTEGER
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APENDICE I

Notacion textual para guiones MHEG-SIR

Este apéndice describe una notacion textual, legible por las personas, para la expresion de guione:
MHEG-SIR. Puede ser (til para expresar ejemplos de MHEG-SIR. Se presenta en la notacion EBNF.

I nterchangedScript = "SCRIPT™
TypeDeclar ation*
ConstantDeclar ation*
VariableDeclar ation*
PackageDeclar ation*
Handler Declaration*
RoutineDeclar ation*
"ENDSCRIPT "

/I Typedeclarations

TypeDeclaration = "TYPE"
I dentification?
TypeDescription
"ENDTYPE"

TypeDescription = "SEQUENCE" SequenceDescription " ENDSEQUENCE "
| "STRING" StringDescription "ENDSTRING "
| "ARRAY " ArrayDescription "ENDARRAY "
| "STRUCT " StructureDescription "ENDSTRUCT "
| "UNION" UnionDescription "ENDUNION "

SequenceDescription = INTEGER /I Sequence bound

Reference /I Typeidentifier
StringDescription = INTEGER? /I String bound
ArrayDescription = INTEGER /I Array size

Reference /I Typeidentifier
UnionDescription ;=  Reference+ /I Typeidentifiers
StructureDescription .=  Reference+ /I Typeidentifiers
// Data declarations
ConstantDeclar ation = "CONSTANT"

I dentification?

Reference /I Typeidentifier

ConstantValue

"ENDCONSTANT "
ConstantValue ;2= "BOOLEAN" BOOLEAN

"OCTET" OCTET

"SHORT" INTEGER

"LONG" INTEGER

"WORD" INTEGER

"UNSIGNED " INTEGER

"FLOAT" REAL

"DOUBLE " REAL | "CHAR™ STRING
"STRING" STRING

"IDENTIFIER" Reference // Dataidentifier
"SEQUENCE " ConstantValue*

"STRUCT " ConstantValue*

"ARRAY " ConstantValue*

Recomendaciéon T.173 (07/97) 131



UnionValue

VariableDeclaration

ConstantReference

/I Package declarations
PackageDeclar ation

ServiceDescription

ServiceParameter Description =

CallingMode
ServicePassingM ode

ExceptionDescription

/I Handler declarations
Handler Declar ation

/I Routine declar ations
RoutineDeclar ation

"UNION" UnionValue

= INTEGER
ConstantValue

/I Tag index

=  "VARIABLE"
I dentification?
Reference /I Typeidentifier
ConstantReference? /[ Initial value (constant)
"ENDVARIABLE"
=  Reference // Data identifier
ConstantValue

= "PACKAGE"
I nteger | dentification?
STRING?
ServiceDescription*
ExceptionDescription*

I/ Package name

"ENDPACKAGE"
;= "SERVICE"
I nteger I dentification?
STRING? /[ 1DL operation global name
CallingM ode?
Reference? /I Return typeidentifier
ServicePar ameter Description*
"ENDSERVICE "
"PARAM "
ServicePassingM ode
Reference /I Typeidentifier

=  "SYNC" |"ASYNC"
= "IN"|"OUT" |"INOUT"

= "EXCEPTION™"
I nteger | dentification?
STRING? //IDL exception global name
Reference* /l Parameter typeidentifiers

"ENDEXCEPTION "

;=  "HANDLER"
Reference /I M essage identifier
Reference /I Function identifier
"ENDHANDLER "

=  "ROUTINE"
| dentification?

Reference? /I Return typeidentifier

RoutinePar ameter Description*
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VariableDeclar ation*
Instruction+
"ENDROUTINE "
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RoutinePar ameter Description =  "PARAM"
RoutinePassingM ode?
Reference /I Typeidentifier

RoutinePassingM ode "VAL" |"VAR"

/1 Useful definitions

I dentification = "ID" Reference
Integer I dentification = "ID" INTEGER
INTEGER :=  Decimallnteger | Hexal nteger
Decimall nteger ;= Sign? Digit+" "
Sign =t
Digit B O A I I I I o S N I A I < A (e
Hexal nteger = "h" Hex+
Hex ::=  Digit|"A" |"B" |"C"|"D" |"E" |"F"
BOOLEAN ;= "TRUE" |"FALSE"
OCTET =  HexHex""
STRING ;= """ Character* """
Character = ... [/lvisible character
REAL ;=  Sign? Digit+"." Digit* "€" Sign? Digit+ " "
// Program code
Instruction ::=  Simplelnstruction " "
LogicalOperator LogicalTypeCode™ "
"EQ " TypeCode" "

ComparisonOperator ComparisonTypeCode
ArithmeticOperator NumericTypeCode " "
"NEG_" SignedTypeCode" "

"REM_" IntegerTypeCode """

"DUP_" TypeCode " "

"CVT_" ConvertibleTypes " "

"SHIFT_" UnsignedTypeCode """ INTEGER
Jumplnstruction " " Destination
Unarylnstruction " " Reference

"PUSHI " INTEGER

Binarylnstruction " " Reference INTEGER
"LABEL " STRING /[ Label in routine code

IntegerTypeCode :=  SignedintegerTypeCode | UnsignedTypeCode
SignedintegerTypeCode n= st
SignedTypeCode :=  SignedintegerTypeCode | "F" | "D"
UnsignedTypeCode = "0t "wr | Ut
LogicalTypeCode = "B"| UnsignedTypeCode
NumericTypeCode =  SignedTypeCode | UnsignedTypeCode
ComparisonTypeCode == NumericTypeCode | "C"
ConvertibleTypes n= "SWU WS MLUT | UL | "CW! | "WC" | "BS" | "OS"
| “SL" | "LF" | "WL" | "UF" | "FD" | "BO" | "OW" | "SU"
| "Wu" | "OB" | "SB" | "LB" | "WB" | "UB" | "WQ" | "LS"
| "FL" | "UW" | "FU" | "DF"
TypeCode == ComparisonTypeCode | "B" | "I" | "R"
Reference 2= INTEGER /I ldentifier
| STRING /I Logical name or IDL name
Destination ©= INTEGER /I Offset
| STRING /I Label
Simplelnstruction ©=  "EQR"|"YIELD" | "RET" | "NOP" | "FREE"
ComparisonOperator n= 0 "GTM| "LT_"

Recomendaciéon T.173 (07/97)

133



L ogical Oper ator = "AND_" |["OR_" |"XOR_" |"NOT_"
ArithmeticOper ator = "ADD_" |"SUB_" |"MUL_" |"DIV_"
Jumpl nstruction m= 0 "JMPY|"LIMPY [T " IR | LIT" | LIF

Unarylnstruction = "INC" |"DEC" |"PUSHR" |"PUSH" |"POPR" |"POP" |' POPC"

| "GETOR" |"ALLOC" |"CALL" |"XCALL"

Binarylnstruction = “SET" |"SETC" |"GET" |"GETC"

APENDICE llI
EntidadesMHEG

Las entidades MHEG incluyen objetos MHEG, objetos mh, objetos rt, objetos MHEG
intercambiados, zGcalosotkets), canales.

[11.1 ObjetosMHEG (MHEG objects)

Segun la Rec. UIT-T T.172 (e ISO/CEI 13522-1) [5], un objeto MHEG se define como una
representacion codificada. Por tanto, los objetos MHEG son cadenas de bits. La identidad de un
objeto MHEG es su cadena de bits. Los objetos MHEG son objetos de "forma 1", descritos en 6.2.4
de ISO/CEI 13522-1 [5]. El objeto MHEG Ay el objeto MHEG B son idénticos si, y Unicamente si,
son la misma secuencia de bits.

Un objeto MHEG no es un objeto fisico, sino una abstraccién (una secuencia especificada de bits)
gue puede tener muchas representaciones (esto es, diferentes objetos) de diferentes tipos: objetc
MHEG intercambiados, objetos MHEG almacenados, objetos mh, etc. Estas representaciones son
tratadas por diferentes servicios informatizados.

Un objeto MHEG puede identificarse por un identificador MHEG. Los identificadores MHEG son la
Unica manera de identificar objetos MHEG. La estructura y la representacion codificada de los
identificadores MHEG se define en la Rec. UIT-T T.172 (e ISO/CEI 13522-1) [5]. El identificador
MHEG de un objeto MHEG tiene que estar codificado dentro del objeto MHEG. Como el atributo es
facultativo, algunos objetos MHEG no tienen un identificador MHEG. Estos objetos no pueden ser
identificados. La Rec. UIT-T T.172 (e ISO/CEI 13522-1) [5] impone una constriccion al disefio de
aplicaciones MHEG: el objeto MHEG A y el objeto MHEG B no tendran el mismo identificador
MHEG a menos que sean idénticos.

La referencia genérica MHEG describe todas las formas posibles de hacer referencia (referenciar) un
objeto MHEG.

[11.2  Objetos mh (mh-objects)

Un objeto mh es una representacion interna de un objeto MHEG en un proceso o sistema. Un objeto
mh no es un objeto MHEG. Dentro de un motor MHEG, objetos mh representan objetos MHEG
"disponibles" (available’). Los objetos mh son objetos de "forma 2", descritos en 6.2.4 de
ISO/CEI 13522-1 [5]. Un objeto mh representa un objeto MHEG, es decir, siempre hay una cadena
de bits que corresponde a un objeto mh. Un motor MHEG no debe tratar mas de un objeto mh para
representar un objeto MHEG.

En consecuencia, los objetos mh tratados por motores MHEG pueden identificarse utilizando
identificadores MHEG. Ademas, la aplicaciéon puede definir otros mecanismos para identificar
objetos mh (por ejemplo, una identificacién simbdlica), a condicién de que su representacion interna
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lo permita. Esto es especialmente Util cuando algunos de los objetos MHEG representados por
objetos mh de un motor MHEG no son identificables, es decir, no tienen un identificador MHEG.
Esto permite garantizar que todos los objetos mh son identificables.

Los objetos mh son referenciados de la misma manera que los objetos MHEG. Las referencias a
objetos MHEG para las cuales el motor MHEG trata un objeto mh se resolvera generalmente
direccionando este objeto mh.

[11.3 Objetosrt (rt-objects)

Un objeto rt es una "instancia" (o copia), en la fase de ejecudidrtifhe) de un objeto mh
"modelo”, que es creado y tratado por un motor MHEG con fines de presentacion. Un objeto rt no es
un objeto MHEG. Dentro de un motor MHEG, los objetos rt representan objetos MHEG "disponibles
en la fase de ejecucion'rt*available"). Los objetos rt son objetos de "forma 3", descritos en 6.2.4

de ISO/CEI 13522-1 [5]. Puede haber ninguno o varios objetos rt que sean copias "presentables” de
un objeto mh. Un objeto rt siempre tiene exactamente un objeto mh como su modelo.

Los objetos rt pueden identificarse utilizando identificadores de objeto rt cuyo componente
"identificacion de objeto modelo” es un identificador MHEG. La estructura y la representacion
codificada de los identificadores de objeto rt se define en la Rec. UIT-T T.172 (e ISO/CEI
13522-1) [5]. Ademas, la aplicacion puede definir otros mecanismos para identificar objetos rt (por
ejemplo, una identificacion simbdlica), a condicion de que su representacion interna lo permita. Esto
es especialmente util cuando algunos de los objetos MHEG representados por objetos mh de un
motor MHEG utilizados como modelos para objetos rt no son identificables, es decir, no tienen un
identificador MHEG. Esto permite garantizar que todos los objetos rt son identificables.

Los objetos rt pueden ser referenciados mediante referencias genéricas MHEG.

[11.4  Objetos MHEG inter cambiados (interchanged MHEG objects)

Los objetos MHEG intercambiados son representaciones de objetos MHEG que estdn siendo
comunicados en un instante dado mediante una red o un dispositivo de almacenamiento. Un objeto
dado (por ejemplo, una cadena de bits) puede ser intercambiado muchas veces entre muchos lugare
es decir, puede ser representado por muchos objetos MHEG intercambiados. Un identificador
MHEG externo puede identificar un objeto MHEG intercambiado y, por tanto, hacer referencia a un
objeto MHEG por medio de su ubicacién y hora de intercambio. Debe sefialarse, no obstante, que un
identificador MHEG externo no tiene necesariamente que identificar un objeto MHEG.

Los objetos MHEG almacenados son representaciones de objetos MHEG situados usualmente en
ficheros, o en registros de bases de datos. Por ejemplo, un objeto MHEG dado (por ejemplo, una
cadena de bits) puede estar almacenada en muchos lugares, es decir, puede estar representada |
muchos objetos MHEG almacenados. Esas ubicaciones usualmente se identifican mediante nombre:
de fichero o identificadores de base de datos. Un identificador MHEG externo puede identificar una
ubicacion de almacenamiento para un objeto MHEG, y por tanto hacer referencia a un objeto MHEG
por medio de su ubicacion de almacenamiento.
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APENDICE IV
Caracteristicas principales de MHEG-SIR

Esta Recomendacién se ha elaborado para responder a varios requisitos y constricciones relacionadc
con:

- las aplicaciones que la utilizan;

- la funcionalidad que proporciona;

- su contexto de utilizacion por las aplicaciones;
- su funcionamiento.

La MHEG-SIR esta dotada de las caracteristicas descritas en este apéndice.

IV.1 Caracteristicas de las aplicaciones que utilizan la MHEG-SIR

LaMHEG-SIR se adapta alas exigencias de |as aplicaciones que empl ean:
1) manipulacion de entidades MHEG;

2) calculos, tratamiento de variables y estructuras de control;

3) control de dispositivos externos;

4) adquisicion de datos;

5) acceso a datos externos;

6) acceso a cualesquiera servicios externos en la fase de ejecucion.

IV.1.1 Manipulaciéon de entidades MHEG
Las aplicaciones suelen manipular entidades MHEG para fines de la presentacion multimedios.
Esta caracteristica se consigue mediante el mecanismo descrito en 1V.2.2.

IV.1.2 Calculos, tratamiento de variables y estructuras de control

Las aplicaciones necesitan estas caracteristicas de procesamiento de datos para obtener u
comportamiento dinamico avanzado.

Esta caracteristica se consigue mediante el mecanismo descrito en IV.2.1.

IV.1.3 Control de dispositivos exter nos

Los dispositivos a menudo proporcionan una interfaz especifica de la plataforma. Los componentes
de la plataforma de ejecucion que aplican otra Recomendacion y sus normas monomedio
encapsuladas usualmente soportan cierto numero de dispositivos. Ademas, algunas aplicaciones
necesitan controlar directamente, sea estos dispositivos, sea otros dispositivos no soportados de otr
manera.

Esta caracteristica se consigue mediante el mecanismo descrito en 1V.2.2.

NOTA — En este contexto, un gestor de dispositievite driver) es un lote de un servicio que debe ser
proporcionado por el entorno de ejecucion.

IV.1.4 Adquisicién de datos

Los componentes de la plataforma de ejecucién que aplican otra Recomendacion y sus normas
monomedio encapsuladas usualmente soportan cierto nimero de dispositivos. Ademas, algunas
aplicaciones necesitan controlar directamente la adquisicibn de datos (por ejemplo para una
sintonizacion mas fina), sea mediante estos mecanismos, sea mediante otros mecanismos n(
soportados de otra manera.
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Esta caracteristica se consigue mediante el mecanismo descrito en 1V.2.2.

NOTA — En este contexto, los datos adquiridos pueden ser extraidos por un guion rt por medio de una
reaccion asincrona a mensajes de notificaciébn enviados por el gestor de un dispositivo externo de
adquisicion.

IV.1.5 Acceso adatos externos

Algunas aplicaciones necesitan ganar acceso a datos que no son de MHEG, que deben ser extraidc
de un almacenamiento local, de un trenem), o de un depositario de datos distante, utilizando un
componente de comunicacion del entorno de ejecucion.

Esta caracteristica se consigue mediante el mecanismo descrito en IV.2.2.

NOTA - En este contexto, los datos externos pueden extraerse mediante un componente del sistema que e
un paguete de un servicio proporcionado por el entorno de ejecucion.

IV.1.6 Acceso a cualesquiera servicios externos en la fase de ejecucion

Por cualesquiera servicios en la fase de ejecucién ha de entenderse todos los servicios cuye
definiciobn de interfaz no es conocida por la implementacion antes de que la aplicacion es
intercambiada.

Esta caracteristica se consigue mediante el mecanismo descrito en 1V.2.2.

NOTA — En este contexto, la capacidad de calculo externo puede proporcionarla una biblioteca o proceso que
es un lote de un servicio proporcionado por el entorno de ejecucion.

IV.2  Caracteristicas funcionales

LaMHEG-SIR se utiliza para expresar:

1) operaciones de procesamiento de datos (véase 1V.2.1);
2) acceso a datos y funciones externos (véase 1V.2.2).

IV.2.1 Operacionesde procesamiento de datos

Para el soporte de operaciones de procesamiento de datos, la MHEG-SIR proporciona mecanismos
utilizados por guiones intercambiados para expresar:

- la estructura de tipos de datos numeéricos construidos y avanzados;

- variables y valores de estos tipos;

- instrucciones que proporcionan el acceso a datos o la asignacion de variables;

- instrucciones que afectan al flujo de control de la ejecucion del guion;

- instrucciones que proporcionan operadores aritméticos, logicos y de comparacion.

Estos mecanismos se describen en las clausulas 8, 12 y 13.

IV.2.2 Acceso adatosy funciones externos

El acceso a datos y funciones externos requiere la cooperacion entre varios componentes del motol
MHEG-3 y el entorno de ejecucion, para invocar funciones, enviar y recibir mensajes e intercambiar
datos.

Para el soporte de la manipulacién de entidades MHEG (es decir, del acceso a datos y funciones
MHEG), la MHEG-SIR proporciona mecanismos utilizados por guiones intercambiados para:

- invocar acciones elementales MHEG;
- responder a acciones MHEG dirigidas al guion rt;
- expresar variables y valores de tipos de datos MHEG.
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Estos mecanismos se describen en la clausula 11. Se utilizan también para expresar intercambio d
datos y sincronizacién entre el guién rt y otros objetos rt, o entre guiones rt.

Para el soporte de la cooperacién con el entorno de ejecucion (es decir, del acceso a datos
funciones que no son MHEG), la MHEG-SIR proporciona mecanismos utilizados por guiones
intercambiados para:

- declarar la estructura de lotes proporcionados por el entorno de ejecucion;
- invocar servicios proporcionados por el entorno de ejecucion;

- reaccionar a mensajes enviados por el entorno de ejecucion;

- declarar tipos de datos numéricos construidos y avanzados;

- expresar variables y valores de estos tipos.

Estos mecanismos se describen en la clausula 10. Expresan también el intercambio de datos
complejos y sincronizacion entre el intérprete de guién MHEG-SIR y procesos que forman parte del
entorno de ejecucion.

Ademas, esta Recomendacion define la correspondencia de las declaraciones de lotes MHEG-SIR
con componentes del entorno de ejecucion real. Esto se hace en dos pasos:

— Expresion y utilizacion de una especificacion de interfaz abstracta por la MHEG-SIR; éste es
el mecanismo de correspondencia IDL descrito en la clausula 14. Consiste en disposiciones
para guiones intercambiados de MHEG-3.

- Correspondencia entre una especificacion de interfaz abstracta y su implementacion en el
entorno de ejecucidon de un tipo de plataforma; ésta es la plantilla de especificacion de
correspondencia de plataforma descrita en el anexo D. Consiste en disposiciones para
implementaciones de MHEG-3.

IV.3 Caracteristicas técnicas
La MHEG-SIR satisface los siguientes requisitos técnicos:

1) independencia con respecto al soporte fisico;

2) representacion en forma final,

3) compacidad;

4) facilidad de implementacion;

5) eficiencia de interpretacion;

6) calidad de abierta y extensibilidad;

7 no revisabilidad;

8) disposiciones para intercambio en tiempo real;

9) validacion semantica para fines de calidad de servicio;

10) posibilidad de verificacion de la sintaxis (para evitar riesgos de contaminacion);
11) representacion no privada (no propietaria);
12) procesamiento securizado de guiones.

IV.3.1 Independencia con respecto al soporte fisico

La independencia de la MHEG-SIR con respecto al soporte fisico, y por tanto la portabilidad de los
guiones intercambiados, se obtiene mediante la definicion de un cddigo de maquina virtual para
expresar guion intercambiados y la definicibn de una maquina virtual para interpretar este codigo.
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Solo se utilizan datos tipificados. No se establecen requisitos en cuanto a la manera en que los dato
habran de ser representados o tratados internamente por motores MHEG-3.

La representacion codificada se basa en reglas de codificacion ASN.1, que son independientes de
soporte fisico.

Las declaraciones de interfaz se basan en una correspondencia con especificaciones de interfa
abstracta que pueden expresarse utilizando IDL, que es independiente del soporte fisico.

La capacidad de un componente del entorno de ejecucién de una plataforma dada para interopera
con cualquier motor MHEG-3 conforme, en esta plataforma, se garantiza mediante la utilizacion de
la especificacion de correspondencia de plataforma.

La capacidad de una implementacién de motor MHEG-3, en una plataforma dada, de interoperar con
cualquier proveedor de servicio en el entorno de ejecucion se garantiza mediante la utilizacion de la
especificacion de correspondencia de plataforma, a condiciébn de que dichos proveedores sean
conformes con esta especificacion.

IV.3.2 Representacion en forma final

La representacion en forma final de guiones intercambiados se obtiene mediante:
- la utilizacion de ASN.1 para la codificacion de guiones intercambiados;

- una codificacion de maquina virtual que estd semanticamente cercana a una amplia clase de
computadores de uso corriente;

- una arquitectura de maquina de pila que emplea una eficiente codificacion de instrucciones
en un modo de direccionamiento implicito;

- una ordenacion de las declaraciones que reduce la tara que entrafia el procesamiento de
referencias hacia adelante;

- la secuenciacion apropiada de instrucciones dentro de las rutinas.

IV.3.3 Compacidad

La compacidad de la representacion codificada de guiones intercambiados se consigue mediante
varias optimizaciones:

- la definicion de un codigo de maquina virtual basado en pila permite que las instrucciones
tengan un namero reducido de operandos, 0 ninguno; la instruccion MHEG-SIR mas larga se
codifica en cuatro octetos;

- se utiliza una codificacion de trenes de octetos para el cédigo de rutinas, con lo que se evita
la tara introducida por la codificacion TLV (tipo, longitud, valor);

- en la codificacion de las rutinas, las instruccién estan empacadaked”), es decir, no
tienen octetos de relleno;

- se utilizan constantes para la declaracién de valores inmediatos;

- se emplean codigos predefinidos para tipos, operaciones y mensajes MHEG;

- se utiliza la declaracion de una tabla de definiciones de manejadores para optimizar la
expresion de la correspondencia entre mensajes dirigidos al guidn y rutinas previstas para
tratar estos mensajes.

IV.3.4 Facilidad de implementacion

La facilidad de implementacion de intérpretes de guiones MHEG-SIR se consigue mediante:

- la definicion de un conjunto reducido de instrucciones;

- la definicién clara de una maquina virtual;
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- el numero limitado de conceptos e identificadores que los intérpretes de guiones deben
tratar;

- la definicion formal de semanticas de instruccion.

IV.3.5 Eficiencia de la interpretacion

La eficiencia de la interpretacion, por intérpretes de guiones MHEG-SIR, de guiones intercambiados
se consigue mediante:

- la utilizacion de un codigo de maquina virtual basada en pila;
- la utilizacion de instrucciones de bajo nivel;
- la utilizacion una representacion en forma final.

IV.3.6 Calidad deabiertay extensbilidad

La calidad de abierta y la extensibilidad de la MHEG-SIR se consigue mediante:

- una definicién genérica de las interfaces a que se puede ganar acceso desde el codigo de
guiéon MHEG-SIR;

- la capacidad para ganar acceso a objetos MHEG y para invocar rutinas desde otro guion rt;

- la posibilidad de afadir nuevas instrucciones a la representacion sin modificar la estructura
de guiones intercambiados.

IV.3.7 Norevisabilidad

La no revisabilidad se consigue mediante la utilizacién de una representacién en forma final, de bajo
nivel. Esta representacion esta prevista para que la produzcan herramientas informaticas
especializadas y no permite un facil regreso al codigo de fuente original, como en el caso de las
representaciones disefiadas por personas utilizando lenguajes de guion y/o entornos autorizantes; d
este modo se limita el riesgo de una alteracion indebida de la semantica del programa.

IV.3.8 Disposiciones para intercambio en tiempo real

La MHEG-SIR se adapta al marco de MHEG, cuya estructura general ha sido concebida para
satisfacer los requisitos del intercambio en tiempo real.

La sintaxis de guiones intercambiados esta definida con el fin de optimizar las posibilidades de tratar
"al vuelo" ("on the fly") las declaraciones contenidas.

Ademas la utilizacion de la codificacion ASN.1 permite detectar errores (en cierta medida) cuando el
intercambio de guion se esta efectuando en entornos de red caracterizados por altos niveles de ruido.

IV.3.9 Validacién semantica para fines de calidad de servicio

Debido a los requisitos impuestos por esta Recomendacion a la semantica, se puede probar e
comportamiento de un guion intercambiado, con el fin de validar su calidad de funcionamiento antes

de usarlo efectivamente en el contexto de un servicio comercial. Pueden construirse intérpretes de
guion MHEG-SIR para que sirvan de referencia en cuanto a la forma en que los motores MHEG-3

deben comportarse cuando interpreten los guiones intercambiados sometidos a prueba.

I'VV.3.10 Posibilidad de comprobacion de la sintaxis (para evitar riesgos de contaminacion)

La definicion formal de la sintaxis de la MHEG-SIR puede utilizarse para verificar su correccion vy,
de ese modo, evitar el intercambio de fragmentos de cddigo que contengan, por ejemplo, virus,
introducidos con la intencion de causar dafio, de alguna manera, al sistema receptor. Las
implementaciones pueden decidir efectuar comprobaciones sintacticas y semanticas en la fase de
ejecucién y en la fase de carga.
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NOTA — El disefio de MHEG-SIR como una representacion interpretada, independiente de la maquina,
reduce el riesgo de contaminacion. Puede existir un riesgo residual proveniente de implementaciones no
certificadas, o por otra razon incorrectas. La provision de mecanismos de encripcion, autenticacion y de otros
mecanismos de seguridad en el nivel de transporte esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

IV.3.11 Representacion (no privada) no propietaria

Esta Recomendacion sigue la politica de derechos de propiedad intelectual de los organismos
internacionales de normalizacion. Para mas detalles, sirvase referirse a la declaracién sobre derecho
de propiedad intelectual que figura al principio de esta Recomendacion.

I'V.3.12 Procesamiento securizado de los guiones

Un disefiador de sistema puede desear asegurarse de que la ejecucion, intencional o accidental, de
guién defectuoso, tendra una repercusibn minima en el sistema de entrega, y que todas las
operaciones de acceso a servicios externos puedan ser cuidadosamente vigiladas. La maquina virtue
MHEG-SIR incluye varias caracteristicas que permiten alcanzar este objetivo:

- interfaces explicitas, intensamente tipificadas, con todos los servicios externos;

- un conjunto de instrucciones intensamente tipificadas, de modo que todas las operaciones y
operandos puedan ser verificados, o bien por un procesamiento previo, o bien durante la
ejecucion;

- no hay direccionamiento directo de la memoria (es decir, ni se utiliza una aritmética de
punteros), con lo que se elimina la posibilidad de efectos marginales no deseados;

- aislamiento del contexto para cada objeto de guion rt;

- aislamiento de los contextos definidos por cada trama de llamada;

- no hay manipulacién directa de asas, identificadores de tipos, ni identificadores de datos.
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