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PARTE 4 —Codificacion de cadena diferencial

1  Generalidades
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Objeto

En esta Recomendacion se especifican las caracteristicas técnicas de la telescritura y la aplicacion de la
telescritura en combinacion con la comunicacion vocal. Los requisitos de servicio se definen en la Recomendacion
F.730. En la elaboracién de esta Recomendacion se ha tenido en cuenta la compatibilidad con otros servicios telematicos
La Recomendacion se divide en cuatro partes:

Parte 1 — Caracteristicas fundamentales
Parte 2 — Telescritura combinada con telefonia
Parte 3 — Codificacién zonal
Parte 4 — Codificaciéon de cadena diferencial
Parte 1 — Caracteristicas fundamentales
1 Introduccion

11 La telescritura es una técnica de comunicacion que permite el intercambio de informaciéon manuscrita a través de
medios de telecomunicacién. La informacidon manuscrita puede consistir en textos escritos a mano, dibujos, diagramas,
etc.

1.2 Mediante un equipo terminal de telescritura, el TRAZO del instrumento que escribe producido en el lado emisor
es reproducido en el lado receptor, incluido el efecto de movimiento.

1.3 En la parte emisora del terminal, la informacién de entrada manuscrita se convierte en una sefial digital: la
representacion codificada de la informacion manuscrita. Seguidamente. esta sefial digital se convierte en una sefal
adecuada para la transmision.

1.4 En la parte receptora del terminal, la sefial recibida se convierte en una sefial digital, que se corresponde con la
representacién codificada antes descrita. A partir de esta sefial digital se reproduce la informacion manuscrita.

15 La reproduccién de la informacion manuscrita puede ocurrir en pantalla, en papel o en ambos soportes. En esta
Recomendacion, las caracteristicas de comunicacion por telescritura se definen con respecto a la imagen en una pantall
(presentacion en pantalla). La reproduccion en papel (salida impresa) se considera una funcién opcional bajo control
local.

1.6 Entre la escritura (proceso de entrada) y la reproduccién (proceso de salida) puede haber un almacenamiento.
Cuando se extrae de una memoria, el mensaje aparecera en la pantalla del receptor en la misma forma que en el caso ¢
una conexion directa.
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1.7 Una pagina de informacion manuscrita (o parte de la misma) puede reproducirse como imagen fija. No obstante,
esta aplicacion no se trata en el presente texto.

1.8 La telescritura puede utilizarse de distintas formas:
- como técnica de comunicacion independiente;
- combinada con una comunicacion vocal a través de una red telefénica;
— en el contexto de la teleconferencia;
- en el contexto de la extraccion (o recuperacién) de informacion.

2 Definiciones

2.1 imagen detelescritura

Conjunto de elementos de presentacién de telescritura, que deben visualizarse juntos.

Nota — La imagen de telescritura puede existir en forma visible en el dispositivo de salida, o en forma de una
representacion codificada.

2.2  elemento de presentacion

Elemento grafico basico utilizado para construir una imagen.

Ejemplos de elementos de presentacion de telescritura son: trazo, zona cerrada, fondo.

2.3  rectangulo de codificacién

Zona rectangular que representa el espacio de codificacion, en direccidn horizontal y vertical, disponible para
codificar una imagen de telescritura.

2.4 zonadeimagen

(Anteriormente: zona de texto.)

Parte rectangular de la zona de visualizacion, que se considerara como la imagen del rectangulo de codificacion.

2.5 fondo

Elemento de presentacién constituido por una zona rectangular del mismo tamafio que la zona de imagen, que
actiia como zona de referencia sobre la cual puede presentarse informacion de primer plano de telescritura.

2.6 trazo

Elemento de presentacion constituido por una curva de forma arbitraria, que comienza en una posicion definida,
completa de forma incremental, y finaliza en una posicién definida.

2.7 zonacerrada

Elemento de presentacién constituido por una zona encerrada por un trazo que forma una linea cerrada.

2.8 mar cador

Representacion marcada de una sola posicion en una imagen de telescritura.

Nota — Un marcador no es una parte permanente de una imagen de telescritura, sino que existe Unicamente
cuando esta activado.
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2.9 atributo

Propiedad particular que se aplica a un elemento de presentacién o a un grupo de elementos de presentacion.

Ejemplo: grosor, color de la linea.

3 Referencias

En el texto de esta Recomendacidn se mencionan las siguientes Recomendaciones y normas:

- Rec. F.730: Requisitos de servicio para aplicaciones de telescritura.

- Rec. T.101: Interfuncionamiento internacional de servicios videotex; anexo C, sintaxis de datos II.

- Rec. V.21: Médem duplex a 300 bit/s normalizado para uso en la red telefénica general con conmutacion.

- IS0 9281: Information Processing — Identification of picture coding methods (Procesamiento de informacion
— Identificacion de métodos de codificacion de imagen).

4 Funcionalidades de presentacién

41 Este punto describe un conjunto de funcionalidades de presentacion. El objeto de este conjunto de
funcionalidades es servir como repertorio de funcionalidades de presentacién para la telescritura en general. Puede
definirse un subconjunto para una aplicacién especifica.

4.2 En la descripcion de funcionalidades de presentacion se utiliza el concepto de TRAZO. Un trazo es una curva de
forma arbitraria, que comienza en una posicion definida, se completa de forma incrementada, y finaliza en una posicién
definida. Se considera que la informacion manuscrita esta compuesta por trazos.

4.3 La reproduccion de la informacién manuscrita se realiza mediante la reconstruccidon secuencial de los trazos
individuales. Esto significa que se conserva el efecto de movimiento durante cada reproduccion.

4.4 La informacion de telescritura debe aparecer en la zona de visualizacion de algun dispositivo de salida. La zona
de visualizacidn se considera una superficie bidimensional.

4.5 La zona de visualizacion se divide en una zona de imagen y una zona de marco; véase la figura 1-1/T.150.

Zona de imagen

Zona de
marco

FIGURA 1-1/T.150

Division de la zona de visualizacion

4.6 La zona de marco rodea a la zona de imagen. No se especifican ni la forma externa ni las dimensiones de la zonze
de marco. La presencia de una zona de marco no es obligatoria. No obstante, es inevitable en ciertas realizaciones.
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4.7 La zona de imagen es rectangular. Los dos bordes més cortos de la zona de imagen tienen orientacién vertical y
los dos mas largos horizontal. La relacién de longitudes entre el borde mas corto y el mas largo es de 3:4.

4.8 La posicion de la informacién de telescritura en la zona de visualizacion se define con respecto a los bordes de la
zona de imagen.

4.9 La informacién que aparece en la zona de visualizacion se compone de elementos de presentacion, que Se
incluyen en tres categorias:

- primer plano;
- fondo;
- zona de marco.

4.10 Los elementos de presentacion de primer plano y de fondo se definen Unicamente en la zona de imagen.

Los elementos de presentacion de la zona de marco estan definidos Unicamente en la zona de marco. El uso de |
zona de marco no esta definido en telescritura.

4.11 Los elementos de presentacion de primer plano comprenden trazo, marcador y la zona cerrada.
4.12 Los elementos de presentacion tienen las siguientes caracteristicas:

- Trazo: Es la curva definida en el § 2.6 de esta parte; la esencia de la informaciébn manuscrita se representa
por un trazo o cualquier combinacion de trazos; la zona de imagen puede contener un ndmero indefinido de
trazos al mismo tiempo.

- Marcador: Es la representacion marcada de una sola posicién; se comporta como si se superpusiera al primer
plano; un marcador que se desplaza no crea un trazo; un marcador puede activarse y desactivarse; un usuaric
s6lo puede generar un marcador a la vez. La zona de imagen puede contener un marcador generado
localmente y un marcador generado a distancia.

— Zona cerrada: Es la zona circundada por un trazo cerrado; este trazo cerrado es el perimetro. Un trazo es un
trazo cerrado si intersecta a si mismo; un trazo casi cerrado puede convertirse en un trazo cerrado
afadiéndole la parte que falta.

- Fondo: El fondo es una zona de referencia definida en la que se presenta la informacién de primer plano; si
se ha llenado toda la zona de imagen con informacién de primer plano, el fondo no resulta visible.

- Zona de marco: La zona de marco es independiente de la informacién que aparece en la zona de imagen.

En caso de un dispositivo de visualizacion por tubo de rayos catddicos (TRC), la zona es la parte
comprendida entre la zona de imagen y los bordes de la zona de visualizacion.

En el caso de un dispositivo de visualizacién estructurado en células, la zona de imagen puede coincidir
exactamente con la zona de visualizacion. En este caso no queda ninguna zona de marco.

4.13 Alos diversos elementos de presentacion se les puede asignar los atributos definidos en el cuadro 1-1/T.150.

CUADRO 1-1/T.150

Atributos de los elementos de presentacion de telescritura

Elemento de presentacion Atributos
Trazo Grosor de linea, textura de linea, color
Marcador Forma, tamaro, color
Zona cerrada Textura de zona, color (la interaccion de atributos de zona
con los atributos de fondo se definird por separado)
Fondo Textura de zona, color
Zona de marco No se define

Nota — El concepto de color incluye la “intensidad”.
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414 Una vez visualizada una imagen, la ulterior modificacidn de los atributos queda limitada como sigue:
— trazo: los atributos no pueden modificarse;
— marcador: los atributos pueden modificarse en cualquier momento;
— zona cerrada: los atributos no pueden modificarse;
— fondo: los atributos pueden modificarse en cualquier momento.

4.15 En caso de interseccion de dos trazos, la imagen del primer trazo se interrumpe donde coincide con el trazo
nuevo.

4.16 En caso de interseccién de un trazo y un marcador, la imagen del trazo queda interrumpida donde coincide con el
marcador. Una vez retirado el marcador se restablece la imagen del trazo original.

4.17 Con respecto al borrado de la informacion de primer plano, se establece una distinciéon en cuanto a la zona en que
se efectua el borrado:

— toda la zona de imagen;
— una parte determinada de la zona de imagen;
- trazos individuales.

4.18 Borrado detoda la zona de imagen

Se suprime toda la informacion de primer plano que figura en la zona de imagen; el fondo adquiere un aspecto
previamente definido.

4.19 Borrado de una parte determinada de la zona de imagen

Se identifica una zona, ya sea mediante un trazo cerrado o mediante un cuadrado determinado, que abarque tod:
la informacion de primer plano que se desea suprimir, perimetro inclusive.

4.20 Borrado detrazos individuales

Se cubre un trazo existente con un trazo de mayor grosor que tenga los mismos atributos que el fondo: este tipo
de borrado se procesa de la misma forma que un trazo.

4.21 Las modificaciones de la informacién de fondo solo pueden realizarse para toda la zona de imagen.

5 Principios de codificacién de telescritura

51 La codificacion de telescritura esta relacionada con la codificacion de la informacion de telescritura de primer
plano y de fondo, y con las funciones de borrado.

5.2 En el § 5 figuran los principios de codificacion de telescritura. En las partes 3 y 4, se describen detalladamente
dos métodos de codificacion de telescritura, a saber, codificacion por zonas y codificacion de cadena diferencial,
respectivamente.

5.3 La codificacion se define en el interfaz de codificacién de telescritura (ICT). Este interfaz se introduce para
facilitar la referencia, pero no tiene que existir fisicamente.

5.4 En la parte emisora del terminal de telescritura, la sefial en el ICT contiene todos los datos originados por una
entrada manuscrita, seleccién de atributos y uso de funciones de borrado.

5.5 Las sefiales en el ICT, tanto en la parte emisora como en la receptora, no contienen datos relativos a las funciones
de transmisién o comunicacién.

5.6 En la parte receptora del terminal de telescritura, la sefial en el ICT contiene todos los datos necesarios para
presentar la informacién de acuerdo con las intenciones del originador.
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5.7 El concepto del ICT seilustraen lafigura 1-2/T.150.

Atributos de Funciones de

escritura Codifi- control de
borrado cacién ICT comunicacién y
transmision

Red
Funciones de
. o Decodifi- control de
Visualizacién cacién comunicacién y
ICT e
transmision
T0303750-39

FIGURA 1-2/T.150
Interfaz de codificacién de telescritura (ICT)

5.8 La sefial en el ICT incluye informacion de coordenadas x e y relativa a los elementos de presentacion de
telescritura.

5.9 Las coordenadas x e y estan relacionadas con una zona unitaria de 1 x 1. Esto entrafia que los valores respectiva
de x e y estan siempre comprendidos entre 0 y 1 (0 incluido, 1 no incluido).

5.10 El origen del sistema de coordenadas esta en la esquina inferior izquierda. El eje x es horizontal y el eje y
vertical.

5.11 La dimension horizontal de la zona de imagen de telescritura corresponde a x = [; la dimension vertical de esta
zona de imagen corresponde a y = 0,75. Véase la figura 1-3/T.150.

1,1

Zona de imagen

FIGURA 1-3/T.150

Posicion de zona de imagen dentro de l1a zona unitaria

5.12 Todas las coordenadas de la informacién de telescritura se cuantifican con relacion a una cuadricula de medida
en la zona unitaria. La resolucién de esta cuadricula determina la exactitud.

5.13 La resolucion por defecto es de 512 x 512 unidades de cuadricula. La codificaciéon de telescritura puede admitir
también, facultativamente, resoluciones de cuadricula de 1024 x 1024 y 2048 x 2048 unidades de cuadricula.
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Parte 2 - Telescritura combinada con telefonia

1 Generalidades

11 Esta parte de la Recomendacién define la utilizacién de la telescritura en combinacién con comunicacién vocal a
través de una red telefénica (RTPC).

1.2 Para esta aplicacion, ambos lados de la conexion deben tener un teléfono y un terminal de telescritura
combinados.

1.3 El teléfono y el terminal de telescritura combinados deben comportarse, mientras la funcion de transmision de
telescritura esta desactivada, como un aparato telefénico normal, tanto para llamadas entrantes como salientes. En est
situacion, toda la anchura de banda estéa disponible para transmision de sefiales vocales.

14 Durante una conversacion telefonica, la funcion de transmision de telescritura en cualquiera de los dos lados de
la conexion puede activarse y desactivarse, manual o automaticamente.

15 Obsérvese que en esta parte de la Recomendacion la “activacién y desactivacion” de la funcion de telescritura se
refiere a las funciones de transmision de telescritura. Independientemente de esto, el equipo de telescritura puede
utilizarse localmente, exista 0 no una conexioén telefénica.

1.6 Por medio del terminal de telescritura, el usuario puede generar informacion. Esta comprende: creacion de trazos,
activacion y desactivacion del marcador, desplazamiento del marcador, utilizacién de funciones de borrado.

1.7 En esta parte, se distingue entre “terminal basico” y “terminal mejorado”.

1.8 El terminal mejorado no se ha definido ain, pero comparado con el terminal basico, se prevé que tendrd
capacidades adicionales relacionadas con funcionamiento no atendido, facilidades de transmisién y funcionalidades de
presentacion.

2 Caracteristicas principales del terminal basico
21 En el § 2 se define un terminal basico.

En el terminal basico se realiza un conjunto de funciones que ha de considerarse como un requisito minimo; de
este modo se define un nivel basico de compatibilidad.

2.2 Un terminal basico comprende un aparato telefonico, un dispositivo de escritura y un dispositivo de
visualizacion. Los circuitos para realizar las funciones de control pueden disponerse en una unidad separada o incluirse
en uno de los dispositivos mencionados.

2.3 La informacion, generada en cualquiera de los dos lados de la conexién, se reproducira en los dispositivos de
visualizacion a ambos lados de la conexion.

2.4 Ambos lados de la conexién pueden contribuir, uno después del otro, a la misma imagen.

2.5 En el terminal basico, la transmision de sefiales de telescritura se realiza a través de un subcanal, segregado de
canal de conversacién. La transmision de sefiales vocales y sefiales de telescritura puede efectuarse simultaneamente.

2.6 Se utiliza transmisidon semiduplex para transportar las sefiales de telescritura a través del subcanal, es decir, e
transmisor no puede enviar mientras el receptor asociado recibe sefiales de telescritura desde el otro lado.

2.7 El nivel de potencia total de las sefiales vocales y de telescritura combinadas debe ajustarse a los limites
normalmente aplicables a la transmisién de telefonia y a la transmision de datos.

2.8 El terminal basico puede asumir tres modos de funcionamiento. En el cuadro 2-1/T.150 se describen las
caracteristicas pertinentes para cada modo.
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CUADRO 2-1/T.150

Modos de funcionamiento del terminal basico

Conversacion solamente La funcién de telescritura permanece en la condicion
DESACTIVADO.
Conversacion mas telescritura La funcion de telescritura puede ACTIVARSE después del

establecimiento de una conexion. Las sefiales vocales y las sefiales de
telescritura pueden enviarse simultdneamente.

Telescritura solamente Este modo puede ACTIVARSE después del establecimiento de una qonexion.
Se bloquea el envio de sefiales vocales y se aumenta en consecuencial el nivel

de potencia de las sefales de telescritura. Es posible recibir ain sefiales
vocales.

29 En esta Recomendacién, la expresién “telescritura ACTIVADA” se utiliza como una indicacién comdn para
designar “conversacién mas telescritura” o “telescritura solamente”.

2.10 Un terminal puede ser capaz de continuar la transmision y recepcion de sefiales de telescritura después de
terminada la conversacién. En este caso, la funcién de transmision de telescritura se desactivar4 autométicamente
después de completada la transmisién de telescritura. (Se define con mas detalle mas adelante.)

2.11 Para la codificacion de informacion de telescritura, se reconocen dos métodos para la utilizaciéon en el lado
emisor; codificacion de zona (definido en la parte 3) y codificacion de cadena diferencial (definido en la parte 4).

En el lado receptor, el terminal basico deberd poder aceptar adecuadamente sefiales de telescritura codificadas
con cualquiera de los dos métodos.

3 Funcionalidades de presentacion del terminal basico

31 Se aplica la descripcion general de funcionalidades de presentacion indicada en el § 4 de la parte 1.

Con respecto a esta descripcion general son aplicables ciertas restricciones, que se definen en los puntos
siguientes.

3.2 Las funcionalidades de presentacion descritas para el terminal basico deben considerarse como capacidades pc
defecto.

Si es necesario, las caracteristicas de los terminales con un nivel mas alto de perfeccionamiento se describiran er
un punto sobre el terminal mejorado.

3.3 El terminal basico emplea un dispositivo de visualizacion monocroma. El dispositivo de escritura genera
solamente representaciones codificadas de imagenes monocromas.

3.4 Los atributos aplicables al terminal basico se indican en el cuadro 2-2/T.150.
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CUADRO 2-2/T.150

Atributos aplicables al terminal basico

Elementos de presentacion

Atributos

Tamarfio de imagen

Trazo

— grosor

— textura

— color

Zona cerrada

— textura

— color

Fondo

— textura/color

Zona de marco
Marcador
—forma
—tamafio

— color

Borrado total

Borrado parcial

Horizontal: 512 UC

Vertical: 0,75 x 512 UC

Opciones: el receptor debe poder aceptar:
Horizontal: 1024 y 2048 UC

Vertical: 0,75 x 1024 y

0,75 x 2048 UC.

Grosor unitario, como el utilizado en el dispositivo de salida.
Opciones: 2 x y 3 X grosor unitario.

Sélido, sin opciones.
Monocromo, como el utilizado en el dispositivo de salida. El receptor debe poder acepta|

cddigos de trazos con colores: rojo, verde, azul, amarillo, magenta, cian, blanco, negro.
trazo negro tiene el mismo color que el fondo (utilizado para borrar).

Sadlida.

r los
Un

Igual que el color de fondo (utilizado solamente para borrado parcial). El receptor debe poder

aceptar los cédigos de zonas cerradas con colores: rojo, verde, azul, amarillo, magenta,
blanco, negro.

No se transmite informacion sobre el fondo. El fondo sélo puede imaginizarse como
pantalla oscura. Esto corresponde al color negro.

No se especifica la zona de marco, no se transmite informacién sobre la zona de marco

Signo MAS; otras formas pueden depender posiblemente de la realizacién del terminal.
No especificado.

No se transmite el color del marcador; en un dispositivo monocromo el marcador apare
color de primer plano; en un dispositivo de color el marcador puede asumir un color bajd
control local.

Se restablece el fondo negro.

1) zona cerrada;
2) sobreescritura con trazo negro mas grueso.

cian,

ce en el

UC Unidades de cuadricula

4 Transmision para el terminal basico

41 La transmision de la sefial de telescritura modulada se realiza en una banda de frecuencia pequefia, segregada d

canal de conversacion. Esta banda se denomina el subcanal.

4.2 El centro del subcanal esté situado a 1750 Hz. En este documento no se dan detalles de la realizacion, pero debe

cumplirse los requisitos indicados en los § 4.6 y 4.7.
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4.3 La sefial binaria de telescritura se convierte en una sefial adecuada para transmision, mediante modulacion por
desplazamiento de frecuencia. Los detalles son los mismos especificados en la Recomendacion V.21 para el canal 2 (e
canal superior).

4.4 La velocidad de modulacién es 300 baudios y la velocidad binaria 300 bit/s.

4.5 Los requisitos de la Recomendacion V.21 para el canal 2 se resumen como sigue: la frecuencia media nominal de
la sefal de transmisién es 1750 Hz, la desviacion de frecuencia es de + 100 Hz. En consecuencia, las frecuencias
caracteristicas nominales son 1850 Hz y 1650 Hz respectivamente. La frecuencia mas alta corresponde a un 0 binario.

4.6 El valor de la potencia de sefial vocal que puede llegar a los receptores de telescritura local y distante debe ser
suficientemente bajo para evitar errores en la sefial de telescritura demodulada.

4.7 El valor de la potencia de la sefial de telescritura que puede llegar a los receptores telefonicos local y distante (es
decir, la parte altavoz) debe ser suficientemente bajo para evitar la perturbacién de la conversacion.

4.8 En el modo de funcionamiento “telescritura solamente”, la potencia de salida del transmisor de telescritura se
ajustard a los requisitos descritos en la Recomendacion V.21.

4.9 En el modo de funcionamiento “conversacién mas telescritura”, la sefial de telescritura modulada debe ser
atenuada en 4 dB con relacidon al nivel determinado en el § 4.8. Si la experiencia demuestra que también debe adaptars
la potencia de la sefial vocal, se incluiran los requisitos pertinentes en la proxima versién de esta Recomendacion.

4.10 En el caso de comunicacion de larga distancia puede estar presente en el enlace un supresor de eco. Est
obstaculizar4 el modo “conversacion mas telescritura”. Puesto que, en general, no puede garantizarse que la
neutralizacion del supresor de eco resuelva el problema, se recomienda utilizar el modo “telescritura solamente”

alternado con el modo “conversacién solamente”.

4.11 Los datos de telescritura asi como las instrucciones de control de la comunicacion se estructuran en bytes
de 8 bits.

Para la transmision, cada byte se empaqueta en una palabra de transmision de 11 bits, que se define a
continuacion.

4.12 La estructura de cada palabra de transmision es la siguiente:

1 bit de arranque, valor binario CERO

8 bits que representan datos de telescritura o de control
1 bit de paridad

1 bit de parada, valor binario UNO.

Esta estructura se ilustra en la figura 2-0/T.150.

Arranque Datos Paridad Parada

1 bit '8 bits 1 bit 1 bit

FIGURA 2-0/T.150

Estructura de una palabra de transmision

4.13 Para el valor del bit de paridad, se aplica la paridad PAR. Esta Recomendacion no especifica ninguna accion en
caso de recepcion de un bit de paridad erréneo.

4.14 Las palabras de transmision son transportadas en el modo arritmico, es decir, la pausa que sigue a una palabra c
transmision hasta la aparicién de la préxima palabra de transmision, puede en principio tener cualquier duracion. Sin
embargo, los bits que constituyen la palabra de transmision deben transmitirse como una secuencia continua a la
velocidad binaria apropiada.
4,15 Ademés de su tarea de transporte de bits, la sefial de envio de datos puede tener tres estados:

- sefial de MARCA: una condicién UNO binario, con una duracién bastante mas larga que un periodo de bit;

- sefal de ESPACIO: una condicién de CERO binario; esta combinacién no se utilizara en el contexto de esta
Recomendacion;

- portadora AUSENTE: no esta presente la sefial de emision.
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5 Bloques de transmision

51 Para definir la estructura de transmision, se introduce el concepto de bloque de transmisién. En el caso general,
un bloque de transmision consiste en palabras de transmisién y sefiales de MARCA. Sin embargo, puede haber bloque:s
de transmisién que contienen solamente sefales de MARCA.

5.2 El comienzo de un bloque de transmisién esta identificado por la ocurrencia de una de las dos combinaciones
definidas de sefial de MARCA y condicion de portadora AUSENTE, denominadas combinacion de arranque N.° 1y
combinacidn de arranque N.° 2.

5.3 Las combinaciones de arranque se definen como sigue:

- Combinacion de arranque N.° 1 Portadora AUSENTE durante al menos 130 ms, seguida de
sefial de MARCA de 100 + 20 ms, seguida de
portadora AUSENTE durante 100 + 20 ms, seguida de
sefial de MARCA de 100 + 20 ms.

— Combinacién de arranque N.° 2 Portadora AUSENTE durante al menos 130 ms, seguida de
sefial de MARCA de 400 + 20 ms.

Véase la ilustracion en la figura 2-1/T.150.

Més adelante se define la utilizacion de estas combinaciones de arranque.

Portadora Portadora
Datos MARCA MARCA Datos
> AUSENTE AUSENTE .
anteriores > 130 ms 100t 20 ms 100 £ 20 ms 200 + 20 ms posteriores

Combinacién de arranque N.° 1

Portadora
Datos MARCA Datos
> AUSENTE .
anteriores > 130 ms 400 £+ 20 ms posteriores

Combinacién de arranque N.° 2

T0803760-89

FIGURA 2-1/T.150

Combinaciones de arranque

5.4 Inmediatamente después de la combinacién de arranque de un bloque de transmision, se enviarda una de la:
sefales siguientes:

- una sefial de MARCA,

- una sola palabra de transmision;

— una secuencia de palabras de transmision.

Entre cualesquiera dos palabras de transmision consecutivas puede insertarse una sefial de MARCA, que
representa una pausa en el proceso de escritura.

5.5 Cada bloque de transmision se termina con una sefial de MARCA de 500 + 20 ms. La sefial de MARCA ira
seguida de una condicion de portadora AUSENTE de 130 ms por lo menos.

5.6 Las sefiales de MARCA que representan pausas pueden tener diversas duraciones, determinadas como sigue:
— Durante PLUMA ABAJO y ausencia de otra actividad de telescritura, la sefial MARCA puede continuar sin
limitacion.
— Después de PLUMA ALZADA el terminal aplicar4 un limite de 500 + 20 ms. Dentro de este limite la
actividad de telescritura puede continuar sin pasos de procedimiento. Si el limite expira, la portadora sera

DESACTIVADA. De este modo, el bloque de transmisién sera terminado automaticamente por el terminal.
El envio de otros datos requiere el arranque de un nuevo bloque de transmision.
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5.7 Los periodos entre bloques de transmision se indican mediante condiciones portadora AUSENTE.

5.8 Los formatos de bloques de transmision estan resumidos en la figura 2-2/T.150.

Datos Portadora Combinacién | Palabras de transmisién MARCA Portadora
anteriores AUSENTE | de arranque y sefiales de MARCA AUSENTE
T0803770-89

FIGURA 2-2/T.150

Resumen de formatos de blogue de transmisiéon

6 Procedimiento de transmision

6.1 Antes de enviar realmente datos de telescritura, €l terminal debe decidir si funciona en € modo DIRECTOR o en
el modo SUBORDINADO.

En caso de una colision de transmisiones, el terminal director tiene prioridad de transmisién con respecto a los
terminales subordinados.

6.2 El terminal decide sobre el estado director/subordinado enviando la combinacion de arranque N.° 1 y observando
la sefial recibida.

6.3 Si el terminal, ocupado en el envio de una combinacién de arranque N.° 1, detecta una sefial de portadora
recibida en su entrada de recepcion (durante un intervalo de portadora AUSENTE) decide ser subordinado y pospone a
intentos posteriores el envio de datos. Véase la figura 2-3/T.150.

6.4 Si el terminal no detecta una sefal portadora recibida durante el envio de la combinacién de arranque, decide ser
director y continldia enviando. Véase la figura 2-3/T.150.

6.5 En el caso en que sélo un terminal genere datos de telescritura, este terminal asume el estado de director. E
terminal receptor permanece en el estado de subordinado.

6.6 Como encabezamiento para los blogues de transmisién subsiguientes, un terminal director utiliza la combinacion
de arranque N.° 2, un terminal subordinado utiliza la combinacion de arranque N.° 1. Véase la figura 2-4/T.150.

6.7 La decisidn sobre el estado director/subordinado en un terminal dado sigue siendo valida mientras no se cancela
como se indica a continuacion:

- El terminal director se convierte en subordinado si no esta ocupado enviando en el momento en que el otro
terminal envia una combinacion de arranque N.° 1.

- El terminal subordinado se convierte en director en el momento en que envia una combinacién de
arranque N.° 1y no se detectan sefiales de portadora en recepcion.

- Un estado director es eliminado por “telescritura DESACTIVADA”.
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Comenzar

0.
ACTIVAR
portadora en
Telescritura transmisién
ACTIVADA 5.
1.

¢T1 expirado?
6.

Suponer estado
SUBORDINADO

2.

DESACTIVAR
portadora en
transmisién

¢{Detectada
portadora en
recepcién?
3.

¢Detectada
portadora en
recepcidn?

8.

{Actividad de
telescritura?

¢{T2 expirado?
9.

S

ACTIVAR
portadora en
transmision

Temporizadores

10.

T1=100+20ms

T2=100+ 20 ms

¢T3 expirado?
1.

T3=200+20ms

Suponer estado

3 DIRECTOR
Permanecer en
el estado
SUBORDINADO 12. Continuar envio 13,

T0303780-89

FIGURA 2-3/T.150
Procedimiento de decisién de estados DIRECTOR/SUBORDINADO
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Arranque

{(director)

Telescritura
ACTIVADA
Preparado para recibir

¢Actividad de
telescritura?

¢Detectada
portadora en
recepcién?

Enviar sefial
MARCA durante
400 £ 20 ms

v

Enviar datos

Temporizador

T=100+20 ms

Arranque
{subordinado)

Telestritura
ACTIVADA
Preparado para recibir

{Actividad de
telescritura?

¢{Detectada
portadora en
recepcién?

Enviar sefial
MARCA durante
100 £+ 20 ms

Preparado
para recibir

¢Detectada
portadora en
recepcién?

{Transcurrido T?

Enviar sefial
MARCA durante
200 + 10 ms

l

Enviar datos T0803790-89

FIGURA 2-4/T.150

Procedimiento de arranque de la transmisién para los terminales director
y subordinado respectivamente

Fasciculo VIL.5 - Rec. T.150



7 Identificador de codificacion

7.1 En los procedimientos de control de la comunicacion se reconoce la existencia de dos métodos de codificacion:

codificacion de zona y codificacion de cadena diferencial.

El método utilizado realmente se identifica mediante el identificador de codificacion ECI. Entidad de control de

imagen (ECI).

Un terminal que reciba sefiales de acuerdo con cualquiera de los dos métodos sera capaz de activar la funcion de
decodificacion apropiada, al reconocer el identificador de codificacion.

7.2 El identificador de codificacién se estructura segun ISO 9281. En esta norma, por definicién el identificador de
codificacion ECI incluye un delimitador de codificacion de imagen (DCI) y un identificador de método de

codificacion (IMC).

DCI

iIMC

EClI Entidad de control de imagen
DCI Delimitador de codificacion de imagen

IMC Identificador de método de codificacion

FIGURA 2-5/T.150

Estructura del identificador de codificacion

7.3  (Copia de ISO 9281, § 6.2.4 modificado.)

El DCI anunciara o delimitara los datos de un determinado método de codificacion de imagen. El DCI consistira

en una secuencia de dos bytes 01/11, 07/00.

7.4  (Copiade ISO 9281, §6.2.5.)

El IMC especificara el método de codificacion particular para los datos de imagen que le siguen. El IMC puede
consistir en uno o mas octetos correspondientes a combinaciones de bits en la gama de 02/00 a 07/14 de una tabla d

cédigos de 8 bits.

7.5 (Copiade ISO 9281, §6.2.6.)

Cada IMC que identifica un método determinado de codificacion de imagen se registrard ante la Autoridad de
Registro ISO de Métodos de Codificacién de Imagen que han de establecerse.
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7.6 El identificador de codificacidn de telescritura, cuando se incluye en un bloque de transmisién, ocupa las tres
primeras palabras de transmisibn o mas, si es necesario, que siguen a la combinacion de arranque. Véase Iz
figura 2-6/T.150.

Datos de
telescritura y MARCA
sefiales de MARCA

Portadora Combinacion de ldentificador de
AUSENTE arranque codificacion

Portadora
AUSENTE

FIGURA 2-6/T.150

Formato de transmision que incluye el identificador de codificacion

7.7 En una codificacion punto a punto, la inclusion del identificador de codificacion Unicamente en el primer blogue
de transmisién deberia ser suficiente en principio para toda la sesion.

Sin embargo, para la comunicacién multipunto es necesaria la insercion del identificador de codificacion en cada
bloque de transmisién.

Para atender esta exigencia, se recomienda que el identificador de codificacion se incluya en cada blogue de
transmisidn que contenga datos de telescritura, independientemente de la configuracion.

7.8 El terminal deberia disefiarse para que la transmisién del identificador de codificacion intervenga
automéaticamente en el momento adecuado.

7.9 Para el equipo de telescritura conforme a esta Recomendacién T.150 deberian utilizarse las siguientes
combinaciones de bits en el identificador de codificaciéon. Véase el cuadro 2-3/T.150.

CUADRO 2-3/T.150

Combinaciones de bits del identificador de codificacion

Sigla Combinacion de bits
DCI (secuencia de 2 bytes) 01/11, 07/00
IMC Caodificacion zonal 02/00, 04/00
IMC Caodificacion de cadena diferencial 02/00, 04/01

Nota — Las asignaciones anteriores son de naturaleza preliminar, y estan pendientes de un
desarrollo posterior de la ISO 9281.

8 Control de la comunicacion - Requisitos generales

81 En el § 8 se definen los requisitos para el control del intercambio de datos por el terminal de telescritura basico.

8.2 Estos requisitos se aplican también al intercambio de datos entre cualquier terminal mejorado y un terminal
bésico.

8.3 Los requisitos permiten utilizar un circuito de dos saltos de satélite en la conexién entre dos terminales.
8.4 Los requisitos permiten también comunicacién multipunto a través de un puente vocal.

8.5 El establecimiento y la liberacién de la conexion telefénica se efectiian de acuerdo con los requisitos establecidos
por la red telefénica.

8.6 Para el terminal basico, no se definen la llamada y la respuesta automaticas.
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8.7 Como una opcidn, un terminal basico puede estar equipado de modo que pueda mantener intercambio de datos de
telescritura después de terminada la conversacion telefénica. Esta opcion se identifica como “terminacion de llamada
automatica”.

8.8 La terminacion de llamada automatica entrafia que la funcién de telescritura (emisién y recepcion) puede
funcionar autbnomamente mientras el aparato telefénico esta en la condicion COLGADO.

8.9 Para permitir la terminacion de llamada automaticamente, el terminal debe de ser capaz de:

— reconocer que se esta produciendo el envio o la recepcion de un bloque de transmisién de telescritura durante
la condicién de COLGADO del aparato telefénico;

- reconocer el final del bloque de transmisién de telescritura;
— retornar al modo “sélo conversacion” y liberar la conexién telefénica.

8.10 La conmutacién entre los tres modos “sélo conversacion”, “conversacion mas telescritura” y “sélo telescritura”
puede hacerse manualmente. Ademas, el paso de la funcion de telescritura a DESACTIVADA puede realizarse
automaticamente por medio de una instruccion de control SSO en la sefial de transmisién. En la figura 2-7/T.150 se
ilustran las transiciones entre los modos de funcionamiento.

Por instruccién
de control
Conversacién
més
telescritura
Manual
Sélo M |
conversacion anua
Manual 3
Por instruccién Sélo )
de control telescritura
T0803800-89

FIGURA 2-7/T.150

Transiciones entre modos de funcionamiento

9 Instrucciones para el control de la comunicacién

9.1 Para el control del proceso de comunicacion pueden utilizarse las instrucciones SSO y HLO.
La codificacion de estas instrucciones es la siguiente:
SSO 117
HLO 0/5
El significado de estas instrucciones se describe en el cuadro 2-4/T.150.
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CUADRO 2-4/T.150

Instrucciones para el control de la comunicacién

Sigla Significado

SSO Establecer el modo conversacion solamente (set speech only)
Esta instruccién indica que los terminales reciben la orden de conmutar del modo
telescritura ACTIVADA al modo conversacion solamente

HLO Hola (Hello)
Esta instruccion debe enviarla un terminal que espera recibir datos de telescritura,
recibe tales datos

9.2 Un terminal enviarda automaticamente SSO al recibir la orden de su usuario local de conmutar del modo
telescritura ACTIVADA al modo conversacion solamente.

La transmision de SSO se efectiia de dos maneras:

— Alfinal del bloque de transmisién en curso. SSO se asocia al bloque, de acuerdo con el formato definido mas

adelante.

— Por medio de un bloque de transmisién especifico. Este bloque se envia especificamente para transportar

SSO. Formato: se define mas adelante.

9.3 Un terminal que recibe SSO, conmutara al modo conversacion solamente y no reconoce ulteriores sefiales de

telescritura.

9.4 El formato para enviar SSO se define en las figuras 2-8/T.150 y 2-9/T.150.

Para codificacién de zona

Combinacién
de arranque

ECI
(Cz)

Combinacién
de arranque

ECI
(CcD)

Datos de telescritura Portadora
(cz) 1/15 SSO 1/15 MARCA AUSENTE
Datos de telescritura Portadora
(CCD) §SO | MARCA | AUSENTE
T0803810-89
FIGURA 2-8/T.150

Bloque de transmisién que contiene datos de telescritura y SSO
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Para codificacién de zona

Portadora
AUSENTE

Combinacién ECI

de arranque cz) 1/16 SSO | 1/15 | MARCA

Para codificacién de cadena diferencial

Combinacién | ECI
de arranque (CCD)

Portadora

SSO MARCA AUSENTE

T0803820-89

FIGURA 2-9/T.150

Bloque de transmisién que contiene solamente SSO

9.5 La instruccion HLO se enviara solamente en un bloque sin datos de telescritura. El formato sera segin se define
en la figura 2-10/T.150.

Para codificacién de zona

Combinacién | ECI

Portadora
de arranque c2) 1/15 HLO 1/15 MARCA

AUSENTE

Para codificacién de cadena diferencial

Combinacién | ECI

Portadora
de arranque {ccp) HLO MARCA

AUSENTE

T0803330-39

FIGURA 2-10/T.150

Bloque de transmisién que contiene solamente HLO

9.6 La instruccion HLO es para su utilizacion en recepcion automatica. Esta instrucciéon la enviara un terminal si no
ha recibido datos vélidos de telescritura durante un periodo de 35 segundos desde:

- el establecimiento de la comunicacion telefénica;

- larecepcidn del dltimo bloque de transmision valido.
9.7 El terminal que recibe una instruccién HLO responde con una sefial de MARCA de 700 + 20 ms.

9.8 Un terminal en situacion de telescritura ACTIVADA que recibe sefiales que no sean datos de telescritura validos
(por ejemplo, un tono procedente de una red telefénica) no puede pasar al modo envio. En este caso, el terminal vuelve
al modo so6lo conversaciéon sin enviar ninguna instruccidon ni otra informacion (después de un tiempo de guarda
de 35 segundos).

10 Descripcion del proceso de comunicacion

10.1 Con el fin de describir el proceso de comunicacion completo, se introducen los conceptos de “actividad de
telescritura” y “sesion de telescritura”. Sus definiciones son:

- actividad de telescritura — Cualquier accion del usuario que hace que el terminal de telescritura (en la
condicion telescritura ACTIVADA) envie datos. Ejemplos de estas acciones son: pluma aplicada, marcador
ACTIVADO, borrado;
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- sesion de telescritura- Un periodo de tiempo delimitado por el arranque de la sesién y el final de sesion,
durante el cual los dos terminales en comunicacién tienen una relacién que les permite el intercambio de
datos de telescritura.

10.2  El evento que determina el arranque de la sesion es:

- los terminales estan en la condicion de telescritura ACTIVADA,

- enuno de los terminales ha tenido lugar la primera actividad de telescritura.
10.3 El evento que determina el final de la sesion es:

- los terminales pasan a la condicion de telescritura DESACTIVADA.

10.4 La sesion se establece tan pronto como el terminal receptor ha recibido y reconocido el identificador de
codificacion.

10.5 Al principio de la sesién, ambos terminales tienen el estado subordinado. Durante la sesion, solamente puede
tener el estado director un terminal a la vez.

10.6 En el texto precedente de esta parte 2, se definen todos los elementos que se utilizan en un proceso de
comunicacion.

El proceso puede resumirse como se describe en el cuadro 2-5/T.150.

10.7 La descripcion anterior se da para una configuracion punto a punto. Sin embargo, teniendo en cuenta que sélo un
terminal puede tener el estado de director, esta definicion es igualmente aplicable a una configuracion multipunto. En
este caso es indispensable que cada bloque de transmision contenga un identificador de codificacion.

CUADRO 2-5/T.150

Proceso de comunicacion resumido

Paso 1 Ambas partes acuerdan verbalmente pasar a la condicién de telescritura ACTIVADA.

Paso 2 Después que la telescritura esta ACTIVADA, cada terminal esta en la condicion preparado pargp recibir,
es decir, el receptor estd ACTIVADO pero no recibe sefiales de telescritura.

Paso 3 La primera actividad de telescritura que se produce en uno de los terminales hace que el terminal
asociado inicie la transmision del primer bloque de transmision.

Paso 4 El terminal que inicia la transmision del primer bloque de transmision al estado director.

Paso 5 La sesion se establece a partir del instante en que el terminal receptor ha recibido y recopocido el
identificador de codificacion contenido en el primer bloque de transmision.

Paso 6 Dentro de la sesion, cada terminal puede asumir alternativamente las condiciones emisién, retepcion y
preparado para recibir, segun lo requieran las acciones de las personas y/o las sefiales recibidps. Cuando
sea el momento, el estado de director serd asumido por otro terminal, tal como se ha indicado en el
punto relativo a los procedimientos de transmision.

Paso 7 En el caso de una colisiéon de transmisiones, el terminal que se halla en el estado de diregtor puede
continuar enviando; el terminal que se halla en estado subordinado tiene que esperar otra oporfunidad.

Paso 8 La sesidn termina cuando ambas partes pasan a la condicion de telescritura DESACTIVADA.

Fasciculo VIL.5 - Rec. T.150 23



Parte 3 - Codificacion zonal

1 Generalidades

11 Esta parte de la Recomendacién define los detalles del método de codificacion zonal.
1.2 Para una aplicacién de codificacion zonal con telefonia se aplican los requisitos de las partes 1, 2 y 3.

1.3 Esta parte especifica también el modo de estructuracion de la sefial codificada en bytes de 8 bits para que encaje
en las palabras de transmision definidas en la parte 2.

14 En la tablilla de escritura se reconoce el principio de un trazo de escritura a mano por la deteccion de la
condicién pluma aplicada.

15 Cada trazo genera un conjunto de pares de coordenadas secuenciales en el tiempo durante la aplicacion de |
pluma.

1.6 Las coordenadas de la escritura a mano durante la aplicaciéon de la pluma se muestrean a una velocidad fija
de 40 muestras/segundo.

1.7 El primer muestreo comienza al aplicar la pluma, y continda, terminando al levantar la pluma.

1.8 La secuencia de pares de coordenadas se convierte en una representacion codificada conforme a las reglas de
codificacion zonal. Tras esta conversion el trazo se representa por el elemento de presentacion TRAZO.

1.9 Los elementos de presentacion se codifican en forma opcddigos y operandos.
1.10 Los opcodigos tienen una longitud fija de 8 bits; los operandos tienen una longitud variable.

1.11 Lainformacion de las coordenadas de telescritura esta contenida en los operandos.

2 Elementos de presentacion

2.1 En la codificacion zonal, se distinguen los siguientes elementos de presentacion:
- trazo,
- marcador,
- borrado parcial,
- destrazado,
- poner color,
- grosor de la linea,
- borrado completo.

Estos elementos y el formato de los trenes de instrucciones asociados se definen en el cuadro 3-1/T.150.

2.2 Los opcddigos se definen en el cuadro 3-2/T.150 (la notacion x/y significa columna x, fila y, en una tabla de
c6digos de 16 x 16).

3 Descripcioén de la codificacién zonal

31 Un trazo se codifica como una secuencia de vectores (vector = D).
3.2 El comienzo de un trazo es el punto inicial del primer vector.
33 El punto final de un vector constituye el punto inicial del vector siguiente en el trazo.

34  La posicidn del punto inicial del primer vector de cada trazo se codifica en forma de un par de coordenadas
absolutas.

3.5 La posicion de cada punto final se determina por medio de un sistema de medida, cuyo origen debe coincidir con
el punto inicial del vector.
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3.6 En este sistema de medidas, la posicién del punto final se determina por una aproximacion en tres pasos.
— paso I: el cuadran® un valor de entre cuatro; véase la figura 3-1/T.150;
— paso 2: la zona k dentro del cuadrante; para la divisién y la numeracion, véase la figura 3-2/T.150;

- paso 3: la direccion relativa A dentro de la zona.

3.7 En la representacién codificada, el cuadrante y la zona se indican en forma difef@gaikl: d

3.8 Se selecciona un conjunto de 30 combinacionesDdedk para codificarlas en forma comprimida; véase el
cuadro 3-3/T.150.

3.9 La direccion relativa dentro de la zona tiene una longitud que depende del tamafio de la zona.

3.10 Un vector de posicién de punto final cuya combinaciry dik no esta definida en el cuadro 3-3/T.150 se
codifica con ECZ (escape del c4digo de zona) seguida por la direccién absoluta.

3.11 Elfinal de un trazo se indica por IAP (indicador de alzado de pluma) después de la Ultima direccion (relativa o
absoluta).

3.12 La codificacion de zona se define con més precision en los § 4 y 5. Un ejemplo de esta codificacion se da en
el 8 6.

4 Definicién de los términos utilizados en la codificacion

4.1 El vector D; se define por:
Di = PPy
= (dxi, dyi) = (XiXi -i, Vi — i - 1)

donde Res eli-ésimo par coordenado durante la aplicacién de la pluma.
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CUADRO 3-1/T.150

Instrucciones de elementos de presentacion

Trazado TRn

— La instruccion TRn traza segmentos de lineas que estan definidos por un operando de inform
coordenadas.

— El tren de la instruccion TRn es:
S|, TRn, . . . informacion de coordenadas . . . Sl.

acion de

Marcador MKn

— La instruccién MKn traza un patrén de marcador, cuyo centro esta especificado por un operg
informacién de coordenadas.

— El tren de la instruccion MKn es:
SI, MKn, . . . informacion de coordenadas . . . Sl.

ndo de

Borrado parcial PEn

— La instruccién PEn borra una zona cerrada definida por un operando de informacién de coo

— El tren de la instruccion PEn es:
S|, PEn, . . . informacion de coordenadas . . . Sl.

rdenadas.

Destrazado UTn

— La instruccion UTn borra la zona cuadrada (con sus lados paralelos a los lados de la superf]
unidad) cuyo centro esta especificado por un operando coordinado.

— El tamafio del cuadrado se define como sigue:
(32 x 29— 1) x (32 x 29 — 1) unidades de cuadricula.

— El tren de la instruccion UTn es:
SI, UTn, ... informacién de coordenadas . . . Sl.

cie

*
Poner color SC

— La instruccion SC* asigna un atributo de color a un trazo determinado. El atributo de color* pu
ponerse a los valores:
* = R: rojo * = B: azul
* = G: verde
* = Y: amarillo
* = W: blanco

* =
* =

M: magenta
C: cian

— El efecto de una instruccion SC* permanece hasta la préxima instrucciéon SC* o CE.

— El tren de la instruccion SC* es:
SI, SC*, SI, TRn, . . . informacién de coordenadas . . . Sl.

Grosor de la linea
LT

— La instruccion LT* atribuye un grosor de linea que es definido por *, como sigue:
* = 1: anchura de unidad de cuadricula,
* = 2: anchura de dos unidades de cuadricula,
* = 3: anchura de tres unidades de cuadricula.

— El efecto de una instruccion LT* es valido hasta la siguiente instruccion LT* o CE.

— El tren de la instruccion LT* es:
S|, LT*, SI, TRn, . . . informacion de coordenadas . . . Sl.

Borrado completo CE

— Borra completamente la imagen visualizada.

— El tren de la instruccion CE es:

ede

S|, CE, Sl

n determina la resoluciéon de la cuadricula,

n=9 resolucion de cuadricula = 512 x 512 (valor por defecto),

n=10 resolucién de cuadricula = 1024 x 1024,

n=11 resolucién de cuadricula = 2048 x 2048,

Sl separador de informacion.
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4.2

Opcodigos de elementos de presentacién de codificaciéon de zona

CUADRO 3-2/T.150

Elemento Instruccion Cédigo
Trazo TR 9 12/9
TR 10 12/10
TR 11 12/11
Marcador MK 9 13/9
MK 10 13/10
MK 11 13/11
Borrado parcial PE 9 14/9
PE 10 14/10
PE 11 14/11
Destrazado uTo9 15/9
UT 10 15/10
uUT 11 15/11
Poner color SCR 11/0
SCG 111
SCY 11/2
SCB 11/3
SCM 11/4
SCC 11/5
SCW 11/6
Grosor de la linea LT1 10/0
LT 2 10/1
LT 3 10/2
Borrado completo CE 0/12

El nimero de cuadrante detsimo vectorf;, se define como sigue (véase la figura 3-1/T.150):

6 =1paradz0,dy=0
=2paradx<0,dg0
=3 paradx<0,dy<0
=4 paradx0,dy<0
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dy}
0=2 =1
Origen
relativo
\ g—x’
T0303340-89

FIGURA 3-1/T.150

Definicién del nimero de cuadrante

4.3  Division en zonas y numero de designacion de las mismas

El espacio de vectores sin signo se divide en zonas cuadradas. Las zonas se numeran en sentido contrario a-la
agujas del reloj, como se muestra en la figura 3-2/T.150.

La anchura de la zona se toma como la potencia de dos. Asi, la anchura de la k-ésima zona se definira como:

W(k) parak = 1

=2
= 2 x 2k-2)/3 parak > 1

4.4 La k-ésima zonayZse definira como:

) parak=1
Z= (Odxd, Odyd); 0 < OdxO< W(k) — 1, 0< Cdyd<s W(k) — 1
2 parak>1
a) parak=0(mod 3)
Zy = (OdxO, OdyD); W(K) < OdxO< 2W(k) — 1, W(k)< CdyO < 2W(k) — 1
b) parak=1 (mod 3)
Zy =( 0dx0, OdyD); 0< DdxO< W(K) — 1, W(k)< Odyd < 2W(k) — 1
c) parak=2(mod 3)
Zy = (DdxO, OdyD); W(K) < OdxOd < 2W(K) — 1, 0< OdyO< 2W(k) — 1
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— 2
0
0 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 |dx]
T0803850-89
FIGURA 3-2/T.150
Divisién en zonas y nimero de designacién de las mismas
4.5 El origen de las direcciones relativas en cada zona es la esquina izquierda inferior. La direccion relativa en la k-
ésima zona (4 Ay), se define como:
) parak=1
Ay =dx, A, =dy
2) parak>1

a) parak=0(mod 3)

Ay = 0dxO - W(k), Ay = OdyO— W(K)
b) parak=1(mod 3)

Ay =0dx, Ay = Odyd— W(K)
c) parak=2(mod 3)

Ay = 0dxd - W(k), A, = Cdyl

4.6 La diferencia de nimero de cuadrariesg define como:

dei = ei — ei_|
dondeBy = 1 para simplificar.

4.7 La diferencia de nimero de zona sk define como:
dki = k; - Ki.1,

donde kes el nimero de zona obtenido poré&imo vector, y = 1 para simplificar.
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5 Especificacion de la codificacion

51 El primer punto de aplicacion de la pluma se representa por la expresion binaria del par de coordenadas absolutas
(X0 Yo), COMO sigue:

Xo Yo

BMAS BMES BMAS BMES
2 x 9 bits

BMAS  Bit mas significativo

BMES  Bit menos significativo

5.2 Todos los puntos sucesivos de aplicacién de la pluma se representan por codigos de zona (CZ) y direcciones
relativas (A, Ay).

5.3 El vector cero (0,00 no se codifica ni se transmite. También es posible que el vector de zona
(OX; = Xj.10<=<1,0Y; - Y; . 10< 1) sea rechazado antes de ser codificado.

5.4 Los cddigos de zona se definen en el cuadro 3-3/T.150. Este cuadro especifica un nimero de cédigo de zona de
a 30 y una combinacion de bits para 30 combinacione8 yealki.

5.5 La direccion relativa (4 Ay) se representa por:
5.6 La longitud L de los bits se determina por:
L =2 log W(k)

5.7 Para combinaciones d® ¢ dk no definidas en el cuadro 3-3/T.150 se utiliza la direccion absolutg)(x
después de ECZ, en vez del CZ.

5.8 Un trazo es terminado por el indicador de alzado de pluma (IAP) tan pronto como la pluma se levanta.

5.9 El formato de datos completo de un trazo se indica en la figura 3-3/T.150.

6 Ejemplo de codificacion

El trazo de la informacion escrita a mano se muestra en la figura 3-4/T.150, ¢esdd punto muestreado. Un
ejemplo de cémo codificar los datos de las coordenadas se muestra en el cuadro 3-4/T.150. El tren de bits de codificacion
zonal se muestra en la figura 3-5/T.150.

7 Estructura de datos
7.1 Los opcaédigos y operandos de codificacion de zona y los opcddigos que representan instrucciones de control son
transmitidos en forma de paquetes de datos.

7.2 Cada paquete consiste en un octeto de encabezamiento Sl (separador de informacién), seguido por un nimerc
entero de octetos, y termina con un octeto SI.

7.3 Un paquete puede contener un nimero indeterminado de opcodigos. Los limites de los opcédigos coinciden con
los limites de los octetos.

7.4 Los datos de longitud variable (el operando) estan precedidos por un opcédigo. Después de cada operando el
paquete finaliza con un octeto Sl en el limite del primer octeto regular anterior.

7.5 Si el final del operando no coincide con un limite de octeto, las posiciones de bit restantes hasta el limite del
octeto seran rellenadas con bits de valor CERO.

En el extremo receptor se ignoran estos ceros.
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CUADRO 3-3/T.150

Cuadro de cédigos de zona

Numero de codigode | o | g | Longituddel | gy dela ?zlgﬂierda ese
zona caodigo (bits) BMES)
1 0 0 2 01
2 3 0 4 00 01
3 1 0 4 1111
4 0 3 4 00 10
5 0 1 4 10 11
6 0 -3 4 11 10
7 3 3 5 10011
8 0 -1 5 00111
9 3 -1 6 100101
10 3 -3 6 100001
11 2 0 6 001101
12 1 3 6 101001
13 1 1 6 100011
14 1 -3 6 101011
15 0 4 6 1000 10
16 0 2 6 0000 11
17 0 -2 6 00 00 01
18 3 2 7 100000 1
19 3 1 7 1001001
20 2 3 7 1010100
21 1 2 7 1010001
22 1 -1 7 0011001
23 1 -2 7 1001000
24 0 6 7 0000001
25 0 -4 0011000
26 0 -6 7 1010000
27 3 6 8 101010 10
28 2 1 8 10 00 00 01
29 2 -1 8 10101011
30 2 -3 8 00 00 00 01
IAP 3 110
ECZ 6 00 00 10
NULO 8 00 00 00 00

IAP Indicador de alzado de pluma

ECZ Escape del cédigo de zona
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IAP

A, Ay
BMAS BMES BMAS BMES
ECZ Xi Yi
BMAS BMAS
Xg Yo cz(1) A1) CZ(2) A(2)
Xo, Yo Direccion de comienzo
CZ(i) Codigo de zona del i-ésimo vector
A(i)  Direccion relativa del i-ésimo vector
IAP  Indicador de alzado de pluma
FIGURA 3-3/T.150
Formato de datos de trazo
y
8
T
6 i PS P‘
s P, P, P, (Punto final)
i
41 P !
1
3 1__{P, {Comienzo) :
I ]
1 I
2 ] ! !
I 1
1L i
; | x
+ t + + et L }
1 2 4 5 6 7 8 9 10
T0803860-89

Trazo de informacién escrita a mano
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CUADRO 3-4/T.150

Ejemplo de codificacion

xy | acdy | 6 | k | d | & | cz |AxAy| wr | L2 C%dz'go
1,3 | @
1,4 0,1 1| 1| ol ol 1| o1 2 1| o1
2,5 1,1 1| 1| ol of 1| 11| 2 1| o1
56 31 1| 2| of 1| s| 11| 2 1| 1011
7.6 2,0 1| 2| ol ol 1| o0| 2 1| o1
85 | 1,-1| 4| 1| 3| -1/ 9o 11| 2 1| 100101
9,5 1,0 1| 1| 1| ol 3| 10| 2 1| 1111
P, o D2
000 000 001 000 000 O 01 O 1 on 1 1
——— ———  ZC A A ZC A, A,
X Yo
D3 D4 DS
st \a—— ’ - \ — A N
on 11 a0 0 w010l 1 1
Zc A, A Zc A, A, ZC A, A,
D§ IAP
rommmms e pr———
m 11 10
ZC AX AY T0303870-39

FIGURA 3-5/T.150

Tren de bits de codificacién zonal
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7.6 Los paquetes sucesivos pueden enviarse de manera consecutiva, separados solo por un octeto Sl. Véase |
figura 3-6/T.150.

un octeto

St S| Sl St

L T T2 | T3
e <

T1, T2, T3 Paquetes de transmisién de datos (datos de longitud variable) T0803330-39

FIGURA 3-6/T.150
Organizacién de los paquetes

7.7 Si uno de los octetos que contienen datos de longitud variable imita accidentalmente a un octeto Sl, el transmisor
inserta un octeto Sl adicional, de forma que se duplique la imitacion. Véase la figura 3-7/T.150.

Si la imitacion se produce a partir de una combinacion de bits de dos octetos adyacentes, no se hace nada.

/— Imitacién Sl

Ral .
gfir;?nal Sllafbjc|d|eif|gf{h|i]j|]k|fl]|m]|n
Sl adicional
+
f;?:rllada Stfafbfc|d]e fleg|h|i jlk] 1l |m|n

T0803890-89

FIGURA 3-7/T.150
Relleno de octetos S1

7.8 El receptor ignora el segundo octeto Sl de cada par de octetos SI.

8 Parada de la pluma temporal
8.1 Durante el proceso de escritura, la pluma puede parar en cualquier instante, permaneciendo sobre la superficie de
escritura. Como consecuencia, se suspende la terminacion del operando en curso.

8.2 Generalmente, el momento de parada de la pluma no coincide con un limite de byte. Con el fin de proporcionar a
la parte receptora informacién actualizada que incluya la posicién correcta de parada de la pluma, el contenido del byte
incompleto debe ser transmitido con antelacién a la sefial MARCA que representa la pausa en la escritura,

8.3 Lo anterior puede conseguirse por medio de la insercién de 8 bits adicionales NULO en el tren de bits. Cada bit
NULO tiene el valor binario CERO.

8.4 Los bits NULO se subdividen en dos grupos, un grupo anterior a la sefial MARCA y otro posterior a la sefial
MARCA.

8.5 El nimero de bits NULO del primer grupo igual al nUmero de posiciones de bit abiertas del byte vigente. Este
namero se denomina por N.
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8.6 Con la inclusion de N bits NULO el byte vigente se completa y puede transmitirse. Va seguido por la sefial
MARCA.

8.7 Tan pronto como se produce la actividad de la telescritura siguiente, se termina la sefial MARCA.

8.8 Los 8-N bits NULO restantes tienen que ocupar las primeras posiciones de bit del primer byte posterior a la sefal
MARCA.

8.9 El mecanismo de bit NULO se ilustra en la figura 3-8/T.150.

Parada de pluma

Operando | N bits Sefial 8-N bits|Operando
st | PE | GF NULO| MARCA |NULO[cZ IAP | CERO | SI

4 3

Las flechas indican los I(mites de byte T080390089

FIGURA 3-8/T.150
Mecanismo de insercién de bits NULO

9 I nstrucciones de control
9.1 Este punto define las instrucciones de control, que afectan al funcionamiento del terminal en el nivel de
presentacion.

Estas instrucciones son:

— borrado completo;

- escape;

— separador de informacion.

9.2  Borrado completo CE

Esta instruccion ya se ha definido en el cuadro 3-1/T.150. Se repite aqui debido al aspecto de control de la
memoria tampon.

La imagen visualizada se borra completamente, tanto en el lado emisor como en el receptor. También se borran
los datos de telescritura en la memoria tampon de transmisidn del lado emisor y en la memoria tampon de recepcién del
lado receptor.

9.3 Escape ESC
Es una instruccion de extension de codigo. ESC ha de ir seguida por un operando de 8 bits, definiendo una tabla

de cddigos alternativos. El operando ESC+ ha de ser enviado por un terminal de telescritura mejorada antes de cade
funcién de operacion mejorada. Los detalles se definen en un punto relativo al terminal mejorado.

9.4  Separador de informacion Sl

Sl actlla como delimitador de paquetes de instruccion, tal como se define en el § 7. El terminal debe comprobar
los trenes de datos recibidos para pares de octetos Sl y, cuando sea necesario, rechazar cada segundo octeto Sl.

9.5 La codificacion de las instrucciones anteriores se define en el cuadro 3-5/T.150 (la notacién x/y significa
columna x, fila 'y, en una tabla de cédigos 16 x 16).
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Caodificacion
0/12
1/11
1/15

Sigla
CE
ESC
SI

CUADRO 3-5/T.150
Instrucciones de control de codificacion

Funcién

Borrado completo
Separador de informacion

Escape

Un resumen de la codificacién de los opcodigos se da en la figura 3-9/T.150. Todos los elementos incluidos han

Resumen dela tabla de codificacién
sido definidos en las secciones previas.

10

T0803910-89

'TR9)MKS PE9,UT9
|

ITR10IMKI0I PE10IUT 10
i

ITRI1MK 11 PE11UTTY
(
'

ket R SR R il el i LR Sipinpy WIS SUNPEpI iy EpIIpIS NI SN SR

FIGURA 3-9/T.150
Resumen de la tabla de codificaciéon

||||||| -=-t--1--4--r--1--1or--124--t--1--4-=-t--1
coool o - ﬁ
I
358948 ol~la|lmls|wn]|vo]lec]low]|lalslzla
SRR (PP (SNFRPEY SUNN QU SN SO NG ER ST DU NI TR
L e o — o — o — o —_ o — o — o
LN o o — — o (=3 — — o o — —_ o
omlo|lojfo|lolm | ~| ~]|l~]olo|lolao ]| ~
P lofo|jo|lojeo|ojejo|l~|~|—~]|—~]|~

S8 0643A/272-12'87/ZWA

b1 BMES

b8 BMAS
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11 Resumen de formatos de datos de transmisién

El formato de datos de transmisién se indica en la figura 3-10/T.150.

Datos Marca Sl Datos Sl Marca
previos
Si Datos CZ Sl Datos CZ sl sl
Opcodigo Operando
X, Yo cz1 Al cz2 | A2 1AP | Ceros
T0803920-89

Marca Polaridad de marca
Sl Octeto separador de informacién
cz Codificacién zonal
X,,Y, Coordenadas de arranque
Direccién relativa
IAP Indicador de alzado de pluma .
Ceros Ceros afladidos para dar al operando una longitud de un nimero entero de octetos

FIGURA 3-10/T.150

Resumen de formato de datos de transmisién

12 Terminal basico de codificacién zonal

12.1 El terminal basico debe ser capaz de recibir y procesar correctamente las instrucciones de elementos de
presentacion siguientes:

TR 9, MK 9, PE 9, CE, SI.

12.2  Los elementos de presentacion siguientes son optativos:

TR 10, TR 11
MK 10, MK 11
PE 10, PE 11
UT 9, UT 10, UT 11

Es decir: el transmisor puede estar equipado o0 no con estas instrucciones.

El receptor debe poder recibir y procesar correctamente estas instrucciones.

Fasciculo VIL.5 - Rec. T.150 37



12.3  Lasinstrucciones de control siguientes son optativas:
ESC, LT*, SC*.

Es decir: el receptor aceptara estas instrucciones, pero no emprendera ninguna actuacion posterior.

Parte 4 - Codificacion de cadena diferencial

1 Generalidades

11 Esta parte de la Recomendacién define detalles del método de codificacidon de cadena diferencial.

1.2 Para una aplicacién de la codificacion de cadena diferencial junto con telefonia se aplican los requisitos
combinados de las partes 1, 2y 4.

1.3 La codificacién de cadena diferencial se deriva de la codificacion geométrica del videotex tal como se define en
el Anexo C (videotex CEPT) de la Recomendacion T.101.

1.4 Las funcionalidades de la telescritura son casi un subconjunto de las funcionalidades geométricas del videotex,
tal como se define en el anexo C de la Recomendacion T.101.

15 La codificacion de cadena diferencial fue elaborada para compresion. En este método de codificacién se emplean
las propiedades estadisticas de la escritura normal.

1.6 Este método de codificacion utiliza muestreo espacial de curvas, distinto del muestreo con una frecuencia fija. El
tamafio de los pasos de muestreo se determina por el tamafio del denominado anillo de codificacion.

1.7 La precision de este método de codificacion se expresa en unidades de cuadricula, UC. En la situacion por
defecto, una UC corresponde a la fraccion binafial2 9 de la longitud unitaria.

1.8 Cada trazo de escritura a mano es procesado por la circuiteria del bloque de escritura y convertido a forma
codificada.

La representacion codificada de un trazo se denomina TRAZO.
1.9 La codificacion del elemento de presentacion trazo, asi como la codificacion de los elementos de presentacion
restantes se define en términos de codificacion de 7 bits.

1.10 La conversion a codificacién estructurada de 8 bits que se requiere para la transmision se especifica también en
esta Recomendacion.

1.11 En esta Recomendacion, la palabra “byte” designa una combinacion de 7 u 8 bits, segun el contexto.

2 Elementos de presentacion

En la codificacién de cadena diferencial, se distinguen los siguientes elementos de presentacion:
- trazo;

- marcador;

— zona cerrada;

- borrado parcial;

- fondo;

- borrado completo,

Los atributos son:

- color;

- grosor del trazo;

— textura del trazo.

En el cuadro 4-1 /T.150 se describen estos elementos de presentacion con los atributos.
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CUADRO 4-1/T.150

Elementos de presentacion de codificacién de cadena diferencial

Elemento Descripcion

Trazo El trazo se codifica como un opcédigo trazo mas un conjunto de informacion de coordenadds que
definen una secuencia de segmentos de linea. El trazo corresponde a la polilinea en videotgx.

Marcador El marcador se codifica como un opcédigo mas un solo par de coordenadas que definen la jposicién
del punto central del marcador.

Zona cerrada La zona cerrada se codifica por un opcédigo mas un conjunto de informacion de coordenaglas que
definen un perimetro cerrado. La zona cerrada corresponde a la zona llena en videotex.

Borrado parcial El borrado parcial se obtiene por medio del concepto de zona cerrada. Dando a la zona cefrada los
mismos atributos que al fondo, el borrado se consigue para la zona encerrada en el perimetfo.

Fondo Al inicializar y después de un borrado completo, el fondo muestra la apariencia por defecto.|La
modificacién del fondo se obtiene por medio del concepto de zona cerrada. La zona cerradalse
escoge para que tenga las dimensiones de la zona de imagen. Los atributos de zona se ponen al
valor de la apariencia deseada del fondo.

Borrado completo El borrado completo se obtiene por medio del concepto de borrado de pantalla. La zona dg imagen
se pondra al valor de la apariencia del fondo por defecto.

Color El color es un atributo aplicable al trazo y a la zona cerrada (incluido el fondo). El efecto de [a
instruccién permanece valido hasta la proximo instruccion de color.

Grosor del trazo El grosor del trazo es un atributo. Esta determinado por medio de un factor de escala. El gfecto de
una instruccioén de grosor del trazo permanece valido para todos los trazos siguientes, hasta| la
proxima instruccion de grosor del trazo.

Textura del trazo La textura del trazo es un atributo. Se determina por medio de un parametro que permita Ig
eleccion entre texturas definidas. El efecto de la instruccion de textura del trazo permanece yalido
para todos los trazos siguientes, hasta la proxima instruccion de textura del trazo.

Tipo de marcador El tipo de marcador es un atributo. Esta determinado por medio de un parametro que perniite una
eleccion entre las texturas definidas. El valor por defecto del tipo de marcador es 1. Si el valpr
especificado esté fuera de lagama 0 . . . 4, el marcador no se visualiza.

3 Descripcion de la codificacion

31 La representacion codificada de un elemento de presentacion se denomina PRIMITIVA.
3.2 Una primitiva se compone de un cédigo de operacion y de cierto nimero de operandos, segun se requiera.
3.3 Algunos opcddigos se codifican en un solo byte, otros cédigos de operacidon como combinacion de dos bytes.

3.4 La parte operando de una primitiva puede utilizar codificacién de formato basico o codificacién de lista de
puntos.

3.5 En codificacion de formato basico, la parte operando de la primitiva contiene uno o mas operandos, cada uno de
los cuales consiste en uno o mas bytes.

3.6 En la codificacion de lista de puntos, la parte operando de la primitiva contiene informacién de coordenadas
sobre un punto Unico o una secuencia de puntos relacionados.

3.7 La posicién de un punto Unico, asi como la posicién de cada punto inicial de una secuencia, se codifica en
coordenadas absolutas, es decir, las coordenadas x e y con respecto al origen del espacio de codificacion.
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3.8 Para la codificacion de los puntos restantes de una secuencia, se elige entre dos posibilidades, denominadas mod
desplazamiento y modo incremental.

3.9 En el modo desplazamiento, cada punto (después del primero) se codifica mediante dos parametros de valor de
tamafio. El primer valor de tamafio da la componente x del desplazamiento del punto a partir del punto precedente en la
secuencia, y el segundo valor de tamafio da la componente del desplazamiento.

3.10 En el modo incremental, se utiliza un mecanismo en el que un solo valor, obtenido de una tabla, determina la
posicién de un punto con respecto al punto precedente. Este mecanismo es adecuado para codificar una secuencia ¢
puntos que contienen una gran cantidad de informacién de posicion, tal como un trazo.

3.11 El mecanismo introducido en el § 3.10 se basa en la utilizacién de un anillo de codificacion. Al principio del
trazo, el punto de arranque determina el punto central del primer anillo. La interseccién del trazo y el anillo identifica y
determina el punto central del segundo anillo.

3.12 Cada nueva interseccién determina el punto central del préximo anillo. Asi, el trazo se representa por el punto de
arranque mas la serie de puntos de interseccion. El final del trazo se indica por medio del cédigo de fin de bloque.

3.13 El método para identificar los diversos puntos de un anillo utiliza nimeros pequefios para puntos con una gran
probabilidad de ser intersectados, y nimeros mayores para puntos con probabilidad inferior.

3.14 El sistema de numeracion de los puntos de referencia en el anillo se define enlos § 4.6y 4.7.

4 M ecanismo del modo incremental

4.1 Los datos de codificacion en el modo incremental no reflejan los valores de dimension en coordenadas, sino que
representan una secuencia de puntos identificados por medio de anillos de codificacién sucesivos. Cada anillo identifica
un punto.

4.2 Un anillo es un conjunto de puntos de referencia, situados en el perimetro de un cuadrado. La posicién del
cuadrado se identifica por la posicion de su punto central. Los lados del cuadrado son paralelos a los ejes x e y.

4.3 Las caracteristicas del anillo se determinan por su radio R, su factor de resolucién angular p y su direccién D.
El tamafio de R se expresa en UC.

4.4 El nimero de puntos de referencia de un anillo es N. El valor de N se determina por:

_ 8R _
N = ?’ conp = 0,1,2,3.

En consecuencia, el nimero maximo de puntos de referencia es N = 8R.

4.5 N debe ser par. Si N es impar, el operando codificado (la lista de puntos) debe ser descartada. Si N es par para I
primera parte del operando, pero N es impar par la parte restante, ésta (con N impar) se descarta.

4.6 Para los puntos de referencia del anillo, los nimeros de los puntos se asignan como se indica a continuacion. La
numeracion empieza por 0. El punto cuyo nimero es 0 se denomina punto de direccion.

4.7 La posicion por defecto del punto de direccién se muestrea en la figura 4-1/T.150. Los puntos adyacentes se
numeran 1 ... N/2-1 en el sentido contrario a las agujas del relojy — 1 ... — N/2 en el sentido de las agujasalel reloj. L
figura 4-1/T.150 muestra dos anillos con los puntos de referencia numerados.
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4.8 Enlafigura4-1/T.150 e anillo izquierdo se caracterizapor R=3y p=0; € anillo derechopor R=3y p=1

9 &8 7 6 5 4 3 4 3 2
9 T T T T T 3 T T T T T
10 ~ by 2 5 = - 1
N -1 ~ .
2k 40 in . 40
12 Ce;tro Centro
-1l -] - _
10 -2 S 11
N 1 1 1 1 I .3 1 I 1 1 1
%5 8 7 6 5 4 3 -4 -3 -2
R=3 R=3 T0804070-39
p=0 p=1

FIGURA 4-1/T.150
Dos ejemplos de anillos

49 La posicién de los dos puntos de referencia de cada anillo es fija. Sin embargo, la asignacion de los niameros de
punto se adapta a la direccién del trazo como sigue.

4,10 Para el primer anillo de una secuencia (en el punto de arranque) el punto de direccion esta en la posicion por
defecto, como se muestra en la figura 4-1/T.150.

4.11 Tan pronto como el trazo creciente corta el primer anillo, se determina el punto de referencia mas proximo. Este
punto constituye el punto central del anillo siguiente.

4.12  El punto de direccion del segundo anillo se coloca en la posicién donde la siguiente interseccion tendria lugar si
el trazo continuara como una linea recta.

4.13 A medida que crece el trazo, se determina el punto de referencia mas préximo a cada interseccion. Los nimeros
de puntos respectivos de estos puntos se convierten en palabras de cédigos de longitud variable con arreglo a la tabla d
cédigos Huffman, definida en el cuadro 4-2/T.150.

4.14  El radio puede tener un valor de RO, 2R0, 4R0 u 8R0 donde RO es el radio basico.
El factor de resolucién angular p puede tener un valor de 0, 1, 2, 6 3.

Para modificar estos parametros, la tabla de cédigos contiene los cédigos C1 . . . C6. Para su uso, véanse los
puntos mas adelante.

El radio basico RO puede especificarse por la primitiva “establecimiento de anillo de dominio”. El radio basico
por defecto se obtiene a partir de:

radio basico por defecto =[ZIméaximo (0, cédigo de granularidad 8).

4.15 Lalongitud de la tabla de cédigos es fija. La numeracion de puntos va de — 20 a +19. Para la codificacion en los
casos de anillos con un namero mayor de puntos de referencia, se definen dos cddigos de escape: IM-ESC 1 e IM-ESC 2
Para su utilizacion véase el § 5.

4.16 Al final del trazo no se producen mas intersecciones. La cadena codificada de longitud variable se termina con
fin de bloque.
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CUADRO 4-2/T.150

Tabla de cédigos Huffman para codificacién de cadena diferencial

Numero de cddigo Longitud Palabra de codigo Numero de pu
1 2 00 0
2 2 10 1
3 2 01 -1
4 4 1100 2
5 4 1101 -2
6 6 111000 3
7 6 111001 -3
8 6 111010 4
9 6 111011 —4

10 8 11110000 5
11 8 11110001 -5
12 8 11110010 6
13 8 11110011 -6
14 8 11110100 7
15 8 11110101 -7
16 8 11110110 8
17 8 11110111 -8
18 10 1111100000 9
19 10 1111100001 -9
20 10 1111100010 10
21 10 1111100011 -10
22 10 1111100100 11
23 10 1111100101 -11
24 10 1111100110 12
25 10 1111100111 -12
26 10 1111101000 13
27 10 1111101001 -13
28 10 1111101010 14
29 10 1111101011 -14
30 10 1111101100 15
31 10 1111101101 -15
32 10 1111101110 16
33 10 1111101111 -16
34 10 1111110000 17
35 10 1111110001 -17
36 10 1111110010 18
37 10 1111110011 -18
38 10 1111110100 19
39 10 1111110101 -19
40 10 1111110110 C1
41 10 1111110111 -20
42 10 1111111000 Cc2
43 10 1111111001 C3
44 10 1111111010 C4
45 10 1111111011 C5
46 10 1111111100 C6
47 10 1111111101 IM-ESC 1
48 10 1111111110 IM-ESC 2
49 10 1111111111 Fin de bloque
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5 Cambio de parametros de codificacion

51 Los cédigos de escape IM-ESC 1 e IM-ESC 2 permiten la ampliacion de la gama de numeracion de puntos del
anillo. Esto es, también pueden ser direccionados los puntos externos a la gama de -20 a + 19. Mediante el cAdigo
IM-ESC 1 el valor absoluto del nimero de punto se incrementa en 20, el signo no cambia.

Mediante el codigo IM-ESC 2, el valor absoluto del numero del punto se incrementa en 40, el signo no cambia.

5.2 Los dos codigos de escape pueden utilizarse en combinacion y en cualquier orden deseado. En el
cuadro 4-3/T.150 se ilustra su uso con algunos ejemplos. El nimero entre corchetes representa el nimero del punto.

CUADRO 4-3/T.150

Ejemplos de utilizacién de codigos de escape

Descripcion Numero de puntos deseados
<IM-ESC 1> [1] 21
<IM-ESC 1> 1) -21
<IM-ESC 2> [14] 54
<IM-ESC 2> [~ 12] -52
<IM-ESC 1> <IM-ESC 2> 6] 66
<IM-ESC 2> <IM-ESC 1> [~ 18] -78

53 Los cadigos C1 a C6 se utilizan para cambiar los parametros R y p que definen el anillo que debe utilizarse. La
utilizacion de estos cadigos se define en los § 5.4 a 5.10.

Mediante el uso de estos cédigos el punto de direccién se coloca en la posicién por defecto.

5.4 La gama en la que deberian permanecer los parametros es la siguiente:

R: RO, 2R0, 4R0, 8RO (siendo RO el radio basico)

p: 0,1,2, 3.
5.5 El cédigo C1 significa: cambiar R y p al valor superior siguiente. Por ejemplo, si el radio es R, el superior
siguiente es 2R; si p = 0, el superior siguiente es I.

R no puede ser mayor que 8RO y p no puede ser mayor que 3. Por ejemplo, si el radio vigente es 8RO o el p
vigente es 3, el codigo C1 no interviene.
5.6 El codigo C2 significa: cambiar R y p al valor inferior siguiente. El efecto de C2 es inverso al del cédigo C1.

R no puede ser menor que RO y p no puede ser menor que 0. Por ejemplo, si el radio vigente es RO o el p vigente
es 0, el cadigo C2 no interviene.

5.7 El cédigo C3 significa: cambiar R al valor superior siguiente. El cddigo C3 no interviene si el radio vigente
es 8RO.

5.8 El cédigo C4 significa: cambiar p al valor superior siguiente. El cédigo C4 no interviene si el p vigente es 3.
5.9 El cédigo C5 significa: cambiar R al valor inferior siguiente. El codigo C5 no interviene si el radio vigente es RO.

5.10 El cédigo C6 significa: cambiar p al valor inferior siguiente. El c6digo C6 no interviene si el p vigente es 0.
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Como referencia, en la figura 4-2/T.150 se muestra una tabla de cédigo de 7 bits vacia.

Formatos de codificacion
La codificacion se especifica en forma de codificacion de 7 bits. Para su utilizacién en el entorno de 8 bits

especificado para transmisién, el bit nimero b8 de cada octeto se pondra a CERO.

6.2

6
6.1

e B SRR R E R P NPSGEE PR NP SIS I WP SR GO S S

IIIIIII el el B R e e el ey UGV NI IURPU S R Spp

Eatadatat iy SRR R bl SRR SRR (PR Sy Uy (I MR R (U I R

bk e R B S D Tk (SR M JURUIG Spuipiny EpEIPIIPS I SIS TP

Indicador de longitud

T0803930-39

Operandos

b1

FIGURA 4-3/T.150

b2

FIGURA 4-2/T.150

b3
Estructura de codificacion de opcodigos

de cadena diferencial

Opcodigo

P AP A=~ ———p

Reservado Opcédigos

para

funciones
de control

S83 oO|l—=|aN|om|s|wn]e|lec]|lw|lal|=z|
EEEE TRt R TR R N [Rp ey SN (UGN N S [ N Sy

L o ~ (=] — o Lol o — (=] - o — o

Faly ) o o — — o o -— — o o — - o

Lm o o o (=] - — - - o [~} o [ =] Lanl

o ro o o (=] o o o o —t — - — —

b4

b5

Estructura general de una tabla de codigos para codificaciéon

b6

b7

Bandera
de opcodigo

La estructura de codificacion para codificacion de opcodigos se da en la figura 4-3/T.150.
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Para opcodigos de un solo byte, el bit indicador de longitud de opcodigo b5 es CERO. Los bits b4 a bl
representan el opcddigo. Esto es, los opcédigos se toman de la columna 2. Para opcddigos de dos bytes, el bit indicado
de longitud de opcédigo b5 del primer byte es UNO. Los bits b4 a bl del primer byte y los bits b5 a b1l del segundo
representan el opcodigo. Esto es, el primer byte del opcédigo se toma desde la columna 3, el segundo byte se toma de |

columna 2 6 3.

6.4 El formato general para codificacién del operando se da en la figura 4-4/T.150.

b7 b6 bb b4 b3 b2 b1

1

Bandera de Operando
operando

FIGURA 4-4/T.150

Estructura de codificacion del operando

La parte operando de una primitiva puede contener uno o mas operandos, consistiendo cada operando de uno ¢
mas bytes.

6.5 La codificacion de los operandos puede utilizar los siguientes TIPOS DE DATOS:

- Punto p

- indice de color IC
- Ndmero entero E
- Ndmero real R

Estos tipos de datos se codifican de acuerdo con el formato basico.
6.6 El formato basico para codificacion de operandos se da en la figura 4-5/T.150.

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bt

1

Bits de datos

Bandera de extension

Bandera de operando

FIGURA 4-5/T.150

Estructura del formato basico

6.7 Cada operando de formato béasico se codifica como una secuencia de uno o mas bytes.

El bit 6 de cada byte es la bandera de extension. Para operandos de un solo byte, la bandera de extension e
CERO. En los operandos de varios bytes, la bandera de extension es UNO en todos los bytes excepto en el dltimo, dondk
es CERO.

La parte mas significativa del operando esta codificada en el primer byte. La parte menos significativa del
operando esta codificada en el dltimo byte.
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En los tipos de datos P, Ey R, € bit 5 del primer byte representa €l bit de signo. El bit 5 = 0 corresponde a
valores positivos. Los bits de datos siguientes representan un nimero binario. El bit 1 del Gltimo byte se considerara
como la unidad de esta representacion binaria.

El tipo de datos IC se codifica en un solo byte (b6 = 0). Los bits 5 a 1 dan la representacién binaria de los indices
de color.

La codificacion aqui propuesta para los tipos de datos P, IC, E y R, aunque derivada de la Recomendacion T.101,
anexo C, es una versién simplificada del método de codificacion para estos tipos de datos, que sélo es valida después d
la iniciacion adecuada de las primitivas de descripcion de protocolo.

6.8 La posicidon de un punto Unico, asi como la posicion del primer punto de una secuencia, se da en valores de
coordenadas absolutas x0 e y0, expresadas en unidades de cuadricula UC. La estructura de codificacion se indica en |
figura 4-6/T.150.

6.9 Si el valor de las coordenadas cabe en un solo byte, la bandera de extensién se pone a CERO. En este caso, |
valor de x esta contenido en un byte, y el valor de y esta contenido en el o los bytes siguientes.

6.10 Sila codificacién de un valor de coordenadas requiere mas de un byte, la informaciéon completa de posicion esta
contenida en dos series contiguas de bytes. La primera serie contiene el valor de x, y la segunda el valor de y.

6.11 Cada una de esas series se compone de bytes contiguos. La bandera de extensién de todos los bytes de una sel
excepto el ultimo, se pone a UNO.

La bandera de extension del dltimo byte de la serie se pone a UNO.

7 Formato de codificacién del modo incremental

7.1 Para el modo incremental, los elementos de presentacion trazo y zona cerrada se codifican de acuerdo con la
secuencia siguiente:

- posicién del primer punto;
- introductor CCD;

— secuencia incremental.

b7 b6 bs b4 b3 b2 bI

Primer byte 1

Representacion binaria
de coordenadas

l..——— Signo

Bandera de extension

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1

Bytes siguientes 1
(si los hay)

Representacion binaria de coordenadas

FIGURA 4-6/T.150

Estructura de codificacion de coordenadas absolutas
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7.2 La posicion del primer punto se codifica como se ha indicado en los § 6.8 a 6.11.

7.3 CCD es la abreviatura de codificacién de cadena diferencial. El introductor CCD es necesario para asegurar la
compatibilidad con la Recomendacion T.101.

7.4 El introductor CCD consta de dos bytes; véase la figura 4-7/T.150.

b7 b6 bb b4 b3 b2 b1

Primer byte 1 0 1 0 0 0 0

b7 b6 bs b4 b3 b2 b1

Segundo byte 1 0 0 0 0 0 1

FIGURA 4-7/T.150

Codificacion del introductor CCD

7.5 El formato de codificacion de la secuencia incremental se da en la figura 4-8/T.150.

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl

Datos

FIGURA 4-8/T.150

Codificacion de la secuencia incremental

7.6 La codificacién de la secuencia incrementar utiliza palabras de longitud variable. Para acomodar estas palabras
en una secuencia de bytes como la de la figura 4-8/T.150, las posiciones de bits b6 . . . bl de los bytes sucesivos s
utilizan como si constituyeran un canal de bits continuo. El primer bit de una palabra de longitud variable se coloca en el
b6, y asi sucesivamente.

7.7 El final de la secuencia incremental se identifica por el codigo de fin de bloque. Las restantes posiciones de bits
que quedan entre el cédigo de fin de bloque y el limite del byte siguiente no tienen significado. Se ignoraran.

8 Formato de codificacion del modo desplazamiento

8.1 Para el modo desplazamiento, los elementos de presentacién trazo, zona cerrada y marcador se codifican de
acuerdo con la secuencia siguiente:

- posicién de primeros puntos:

— puntos siguientes.

8.2 Para los puntos siguientes al primero en una lista de puntos, cada desplazamiento se mide con relacion al puntc
precedente de la lista de puntos. Estos desplazamientos se codifican como el primer punto de la lista de puntos.

9 Cadificacion de las primitivas

9.1 Los opcédigos se definen en el cuadro 4-4/T.150 (la notacién x/y significa columna x, fila y, en una tabla de
cédigos de 8 x 16).
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9.2 Las convenciones de notacidn utilizadas se definen en el cuadro 4-5/T.150.

En los § 9.3 a 9.5 siguientes se define la codificacién de cada primitiva y el orden de los parametros, asi como su
tipo de datos especifico.
9.3 Los elementos de presentacion trazo, zona cerrada y marcador se codifican como sigue:

Trazo
<opcaodigo de trazo: 2/0> <punto: lista de puntos> (2)

(o]

<opcodigo de trazo: 2/0> <punto: primer punto>
<introductor CCD: 5/0, 4/1> <secuencia incremental>

Zona cerrada
<opcédigo de zona cerrada: 2/1> <punto: lista de puntos> (3)

(o]

<opcaddigo de zona cerrada: 2/1>
<punto: primer punto> <introductor CCD: 5/0, 4/1>
<secuencia incremental>

Marcador
<opcaddigo de marcador: 3/2, 2/11, 5/2> <punto: posicion>

(0]

<opcédigo de marcador: 3/2, 2/11, 5/2> <punto: primer punto> (1)
<introductor CCD: 5/0, 4/1 > <secuencia incremental>

Borrado
<opcaodigo de borrado: 3/2, 2/0, 4/0>

CUADRO 4-4/T.150

Opcaodigos de codificacion de trazo incremental

Elemento Cadigo
Byte 1 Byte 2 Byte 3
Elementos de presentacion Trazo 2/0 - -
Zona cerrada 2/1 - -
Marcador 3/2 2/11 5/2
Borrado 3/2 2/0 4/0
Establecimiento de atributog Establecimiento de grosor de trazo 3/1 2/1
Establecimiento de textura de trazo 3/1 2/2
Establecimiento de indice de color de trazo 3/1 2/0
Establecimiento de estilo de interior de zona cerrgda 3/1 2/5
Establecimiento de indice de estilo de zona cerragla 3/1 2/6
Establecimiento de indice de color de zona cerrada 3/1 2/4
Establecimiento de tipo de marcador 3/1 2/12
Establecimiento de dimension del marcador 3/1 2/13
Establecimiento de indice de color de marcador 3/1 2/11
Descriptor de protocolo Establecimiento de anillo de dominio 3/2 2/4
Establecimiento de precision de las coordenadas 3/2 2/9

48 Fasciculo VII.5 - Rec. T.150



CUADRO 4-5/T.150

Convenciones de notacién

Elemento

Significado

<simbolos>
<simbolos> (n)
[comentarios]
<X : y>

1 ocurrencia

n 0 mas ocurrencias, coreri
explicacién de una produccion
construccién x con significado y

L as primitivas de establecimiento de atributos se codifican como sigue:

Grosor del trazo

<opcédigo de establecimiento de grosor del trazo: 3/1, 2/1>
<real = factor de escala del grosor del trazo>

Textura del trazo

< opcddigo de establecimiento de textura del trazo: 3/1, 2/2 >
< entero:textura del trazo> =

< entero: 0 > [CONTINUA]

< entero: 1 > [DE RAYAS]

< entero: 2 > [DE PUNTOS]

< entero: 3 > [DE RAYAS Y PUNTOS]

< todos los demés valores >  [RESERVADO]

Color del trazo

< opcddigo de establecimiento de indice de color del trazo: 3/1, 2/0 >
< indice de color: indice de color del trazo >

< indice:0 > [negro]

< indice:1 > [rojo]

< indice:2 > [verde]

< indice:3 > [amarillo]
< indice:4 > [azul]

< indice:5 > [magenta]
< indice:6 > [cian]

< indice:7 > [blanco]

Estilo de interior de zona cerrada

< opcddigo de establecimiento de estilo de interior de zona cerrada: 3/1, 2/5 >
< entero:estilo de interior de zona rellena >

< entero: 0 > [VACIO]

< entero: 1 > [UNIFORME]
< entero: 2 > [PATRON]
< entero: 3 > [RAYADO]

< todos los demés valores > [RESERVADO]
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indice de estilo de zona cerrada

< opcédigo de establecimiento del indice de estilo de zona cerrada: 3/1, 2/6 >
< entero:indice de estilo de la zona cerrada> = estilo de interior RAYADO

< entero:0 > [lineas verticales]

< entero:1 > [lineas horizontales]

< entero:2 > [lineas inclinadas a 45°]

< entero:3 > [lineas inclinadas a -45°]

< entero:4> [lineas cruzadas, verticales y horizontales]
< entero:5> [lineas cruzadas, a 45° y -45°]

< todos los demas valores >  [reservado]

indice de color de zona cerrada

< opcddigo de establecimiento del indice de color de zona cerrada: 3/1, 2/4 >
< indice de color: indice de color zona cerrada >

< indice: 0 > [negro]

< indice: 1 > [rojo]

< indice: 2 > [verde]

< indice: 3 > [amarillo]
< indice: 4 > [azul]

< indice: 5 > [magenta]
< indice: 6 > [cian]

< indice: 7 > [blanco]

Tipo de marcador

<opcédigo de establecimiento del tipo de marcador: 3/1, 2/12>
< entero: tipo de marcador> =

< entero: 0 > [PUNTO]

<entero: 1 > [SIGNO MAS]

< entero: 2> [ASTERISCO]

< entero: 3 > [CIRCULO]

< entero: 4 > [CRUZ DIAGONAL]

< todos los demas valores> [RESERVADO]

Tamafio del marcador

< opcoédigo de establecimiento del factor de escala de tamafio del marcador: 3/1, 2/13 >
< real: factor de escala de tamafio del marcador >

Color del marcador

<opcédigo de establecimiento del indice de color de marcador: 3/1, 2/11 >
<indice de color: indice de color de marcador> =

< indice: 0 > [negro]

< indice: 1 > [rojo]

< indice: 2 > [verde]

< indice: 3 > [amarillo]
< indice: 4 > [azul]

< indice: 5 > [magenta]
< indice: 6 > [cian]

< indice: 7 > [blanco]
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9.5 Las primitivas de descripcion de protocolo se codifican como sigue:

Establecimiento del anillo de dominio

< opcaédigo de establecimiento del anillo de dominio: 3/2, 2/4 >
< entero:factor de resolucion angular >
< entero:radio basico del anillo >

Establecimiento de precision de las coordenadas

< opcédigo de establecimiento de precision de las coordenadas: 3/2. 2/9 >

< entero: cédigo de magnitud > [4]
< entero: cédigo de granularidad > [I-9, -10, —11]
< entero: exponente por defecto > [I-9,-10, —-11]
< entero: exponente explicito permitido > [1]

9.6  Notal - El valor por defecto de “cédigo de granularidad” y “exponente por defecto” es -9.

Toda la codificacion descrita es correcta si los valores de granularidad y exponente por defecto son iguales, y si
el valor de “exponente explicito permitido” es 1 (es decir: prohibido).

Nota 2 — La primitiva establecimiento de precisién de las coordenadas no afecta a valores reales (por ejemplo, el
factor de escala del grosor). Los reales se expresan (por defecto) en fraccionEs-fle 2

10 Ejemplo de codificacion de cadena diferencial

El trazo de la informacidon manuscrita se muestra en la figura 4-9/T.150, donde (P1, P2, P3) son los puntos
muestreados. Estos puntos estan codificados en el modo incremental; el valor del radio del anillo es R = 2 y el valor del
factor de resolucién angular del anillo es p = 0, por lo que el nimero de puntos de referencia del anillo es
N = 8 OR/(2Ip) = 16. En la figura 4-9/T.150 se muestra para cada punto el anillo correspondiente con varios puntos
de referencia.

Después de codificar, la nueva lista de puntos es (Q1, Q2, Q3, Q4, Q5). Las coordenadas y los puntos de
referencia de Pi y Qj se muestran en el cuadro 4-6/T.150. El tren de bits de la codificacion de cadena diferencial se
muestra en la figura 4-10/T.150. Este tren de bits con el encabezamiento CCD apropiado podria ser un bloque.

El trazo inicial también puede codificarse directamente en el modo desplazamiento. La figura 4-11 /T.150
muestra como la lista de puntos, ®, Ps) se codifica en dicho modo.

CUADRO 4-6/T.150

Valores de coordenadas y nimero de punto de referencia

X v X v NUmero de pgnto de
referencia
P1 10 10 Q1 10 10 -
Q2 12 12 +2
P2 13 14 Q3 13 14 +1
Q4 14 12 -6
P3 14 10 Q5 14 10 -1
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FIGURA 4-9/T.150
Ejemplo de codificacion en modo incrementsl (R= 2, p = 0)
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Opcodigo del trazo

——>

00100000

Q2 a3
—>>

01110010

—>>
+2  +1

Secuencia de bits:

Q1 (coordenadas absolutas)

introductor CCD

01001010 01001010 01010000 01000001
valor +10 valor +10
Q4 Q5 Fin de bloque
01111100 01110111 01111111 01110000
-6 -1 FDB
2/0 4/10 4/10 5/0 4/1 7/2 1112 1/1 7/15 17/0
FIGURA 4-10/T.150
Tren de bits codificado en CCD
01100000
01001010 01001010 P = (10.10)
valor +10 valor +10
01000011 01000100  P-P =@
valor +3 valor +4

01000001

< —>
valor +1

Secuencia de bits:

01010100

>
valor —4

Ps— P, = (1, —4)

2/0 4/10 4/10 4/3 4/4 41 5/4

FIGURA 4-11/T.150

Tren de bits codificado en modo desplazamiento
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