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RECOMENDACION UIT-T T.134

ENTIDAD DE APLICACION DE CONVERSACION MEDIANTE TEXTO

Resumen
Esta Recomendacion define un protocolo que sustenta la conversacion de texto multipunto.

El protocolo T.134 sustenta la conversacion multipunto de texto permitiendo que el texto introducido
en un lugar aparezca dentro de una sesion en otros lugares. Permite la conversacion mediante text
en tiempo real entre usuarios de terminales.

El protocolo de presentacion de conversacion mediante texto de la Recomendacion T.140 se utiliza
en la aplicacion conversacion de texdiefting).

La Recomendacion T.134 utiliza servicios prestados por las Recomendaciones T.122 (MCS) y T.124
(GCC) también en su perfil ligero definido en el anexo C/T.120.

El protocolo Chat puede combinarse con otros servicios de datos tales como video y audio en los
servicios audiovisuales.

Origenes

La Recomendacion UIT-T T.134 ha sido preparada por la Comision de Estudio 16 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 6 de febrero
de 1998.



PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion T.134

ENTIDAD DE APLICACION DE CONVERSACION MEDIANTE TEXTO
(Ginebra, 1998)

1 Alcance

La presente Recomendaciéon define un protocolo que sustenta conversacién de texto multipunto,
conocido normalmente como chatting. Utiliza servicios prestados por las Recomendaciones T.122
(MCS) y T.124 (GCC) también en su perfil ligero definido en el anexo C/T.120.

La figura 1 presenta una vision general del alcance de la presente Recomendacion y de su relacior
con otros elementos del entorno de T.120 en un Unico nodo.

Aplicacion de usuario
(que utiliza el protocolo de conversacion nivel de presentacion de la Recomendacién T.140)

Controlador
de nodo

T.134 (CHAT)
Entidad de protocolo de aplicacion

T.120
Recomendaciones sobr¢
protocolo de aplicacion

Control genérico de conferencia (GCC)
T.124

Servicio de comunicacion multipunto (MCS)
T.122/T.125
Protocolos de transporte especificos de la red
T.123

Recomendaciones sobre infraestructura T.120 que muestran la situacion de esta Recomendacion

T1604150-97

Figura 1/T.134 — Alcance de esta Recomendacion
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2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion UIT-T F.710 (1991principios generales del servicio de conferencia
audiografica

- Recomendacion UIT-T T.120 (199€,otocolo de datos para conferencias multimedia.

- Recomendacion UIT-T T.121 (199€)antilla de aplicacién genérica

- Recomendacion UIT-T T.122 (1993gervicio de comunicacion multipunto para la
definicién de los servicios de conferencia audiografica y de conferencia audiovisual

- Recomendacion UIT-T T.123 (199®)jlas de protocolo de datos especificos de la red para
conferencias multimedia

- Recomendacion UIT-T T.124 (1998)ontrol genérico de conferencia

- Recomendacion UIT-T T.125 (1994Especificacion de protocolo del servicio de
comunicaciéon multipunto

- Recomendacion UIT-T T.140 (1998)otocolo de conversacion de texto para aplicaciones
multimedia

- Recomendacion UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:19%&nologia de la informacion
— Notacién de sintaxis abstracta uno — Especificacion de la notacion basica

- Recomendacion UIT-T X.691 (1997) | ISO/CEI 8825-2:19%&:nologia de la informacién
— Reglas de codificacion de notacién de sintaxis abstracta uno — Especificacion de las
reglas de codificacion compactada

- ISO/CEl 10646-1:1993 (con addenda 1996hformation technology — Universal
Multiple-Octet Coded Character Set (USC) — Part 1: Architecture and Basic Multilingual
Plane

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

31 conversacion mediante texto (CHAT) Protocolo que permite que el texto introducido en
un terminal aparezca inmediatamente al usuario de dicho terminal y a uno o mas terminales distintos
gue participan en la sesion de conversacion.

3.2 entidad de protocolo de conversacion mediante texto (CHATEENtidad de protocolo de
aplicacién gue interactia con una aplicacion de usuario, por encima, y con los proveedores de
servicio de comunicaciéon multipunto (MCS) local y control genérico de conferencias (GCC) local,
por debajo, para implementar comparticion de aplicacion. Los datos se intercambian entre las
entidades CHATE pares utilizando unidades de protocolo de conversaciéon (CHATPDU).

3.3 asa: Numero unico en toda la sesibn CHAT utilizado para identificar un elemento
direccionable.
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34 capacidad normalizada: La capacidad se define en el ambito de esta Recomendacion, pero
no es preciso para todas las implementaciones de CHATE. Hay que destacar que todas las
capacidades normalizadas tienen que negociarse antes de su utilizacion.

35 unicédigo: Formato de cadena de texto con capacidades multilingliisticas como se define en
ISO/CEI 10646-1.

3.6 ventana: Zona rectangular de la pantalla del terminal que corresponde a una zona de pantalla
de interfaz de usuario gestionada por el gestor de ventanas del terminal.

3.7 canal de conversacion (CHAT-CHANNEL) Canal T.120 especializado para su utilizacion
por el protocolo de conversacion de texto.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

CHATE Entidad de protocolo de conversacion mediante tésstochat protocol entity)

CHATPDU Unidad de datos de protocolo de conversacidet protocol data unit)

GCC Control genérico de conferenaigrieric conference control)

CEl Comisién Electrotécnica Internacional

ISO Organizacion Internacional de Normalizacidimternational Organization for
Sandardization)

MCS Servicio de comunicacién multipuntou(ti point communication service)

ulT Union Internacional de Telecomunicaciones

5 Sinopsis

El protocolo CHAT admite conversacion texto multipunto en tiempo real, permitiendo que texto
introducido en un lugar aparezca dentro de una sesion en otros lugares. Cada lugar puede introduci
texto en la sesion. El intercambio de texto se realiza caracter por caracter o muy proximo a caracter
por caracter con el fin de dar la oportunidad a los participantes en la sesidon a que transmitan una
conversacion natural en texto. El intercambio de texto y de control se realiza de conformidad con la
Recomendacion T.140.

Una sesion CHAT esta constituida por una o mas entidades CHATE que cooperan mediante el
protocolo CHAT para distribuir el texto introducido en la sesién. El protocolo CHAT define
interacciones entre entidades CHATE. No define interacciones entre una CHATE y el sistema
operativo o los dispositivos de entrada y de salida del terminal local.

51 Conceptosde CHAT
La figura 2 muestra un ejemplo de recogida de entidades CHATE en una sesion CHAT.
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A
A 4

B C
T1604160-97
Figura 2/T.134
. Las CHATE Ay B introducen texto en la sesion CHAT y presentan el texto recibido de otras
CHATE.
. El proveedor de MCS en nodo con entidad CHATE C actia como una MCU, distribuyendo

las CHATPDU entre las entidades CHATE.

511 Textoy control

Cuando se introduce texto o se toma una decision de control, la CHATE construye una entrada de
conversacion adecuada para otras CHATE.

La entrada de conversacion CHAT esta constituida por entradas de texto entrelazadas y decisiones d
control de presentacién como se especifica en la Recomendacion T.140.

6 Utilizacion del MCS

Toda comunicacion T.134 debe realizarse a travées del MCS como se especifica en la

Recomendacion T.122 y se debe mantener dentro del subconjunto definido en el anexo C/T.120. Este
clausula da detalles sobre la utilizacion especifica de los servicios MCS, atribucion de canales y
prioridades de datos. La presente Recomendacion cumple los mecanismos descritos en la
Recomendacion T.121 relativa a las operaciones adecuadas para sesiones de base normalizada
sesiones de registro.

Una entidad CHATE utiliza las primitivas de servicio MCS descritas en el cuadro 6-1 para anexarse
0 desanexarse del dominio, incorporarse o abandonar el canal CHAT y enviar o recibir las
CHATPDU.
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Cuadro 6-1/T.134 — Primitivas MCS necesarias para una CHATE

Primitiva MCS

Descripcion

MCS-ANEXION-USUARIO

Crea una anexion MCS mediante un SAP del MCS a un dor]
incluido en el proveedor MCS. El resultado se confirma al
peticionario. Si se acepta la peticidn, se asigna un ID de usu

ninio

ario.

MCS-DESANEXION-USUARIO

Suprime una anexidon MCS que se cred con anterioridad
mediante la invocacién de MCS-ANEXION-USUARIO. Esta
primitiva puede ser solicitada por un usuario o iniciada por u
proveedor. Entrega una indicacién a las demas anexiones M
mismo dominio. Si la ha iniciado un proveedor, también se
entrega una indicacion a la anexién suprimida.

CS al

MCS-INCORPORACION-CANAL

La utiliza un cliente de aplicacion para incorporarse a un ca
adecuado cuya utilizacion se define mediante la aplicacion.
€s un prerrequisito para recibir datos enviados al canal.

nal
ESte

MCS-ABANDONO-CANAL

La utiliza un cliente de aplicacion para abandonar un canal g
gue se ha incorporado previamente y asi dejar de recibir dat|

I
S

enviados a dicho canal. La primitiva la puede iniciar un usuario

(s6lo peticién) o un proveedor (sélo indicacion al usuario
afectado).

MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME

Utilizada para transmitir datos a otros miembros del dominia.

Si

el transmisor es un miembro del canal de destino, no recibira sus

propias indicaciones de datos. Sin embargo, recibira indicac
de datos de otras fuentes dirigidas a dicho canal.

ones

Las primitivas peticion MCS se dirigen desde la CHATE al proveedor MCS, mientras que las
primitivas indicacion se dirigen desde el proveedor MCS hacia la CHATE. Se pueden encontrar mas
detalles de las primitivas MCS descritas anteriormente en la Recomendacion T.122, servicio de
comunicacion multipunto para la definicion de los servicios de conferencia audiogréfica y de

conferencia audiovisual.

6.1

Utilizaciéon del canal MCS

El cuadro 6-2 describe la utilizacion del canal MCS para sesiones CHATE de los tipos definidos

en la Recomendacion T.121. En el caso de una sesidbn de base normalizada (véase la
Recomendacién T.121) que utilice el protocolo CHAT, se deben utilizar los ID de canal que se
muestran en el cuadro 6-2 (se muestran los ID simbdlicos). Para otros tipos de sesidn, se deber
utilizar los ID de recurso de registro de aplicacion que se muestran en el cuadro para atribuir canales
dinamicos. Los ID de recurso deben codificarse como cadenas de texto de tres octetos T.50
utilizando los caracteres que se muestran entre comillas en el cuadro 6-2.

Recomendacién T.134 (02/98) 5



Cuadro 6-2/T.134 — Descripcion de los canales CHAT

Descripcién mnemotécnica ID de canal para el ID de Descripcién
canal estatico recurso de
registro de
aplicacién
para canales
dinamicos
CANAL-CONVERSACION | CANAL-CONVERSACION-0| "T140" Este canal tiene todas
(a definir) las CHATPDU que
deben difundirse a todas
las CHATE pares en ur
dominio.

6.2 Utilizacion de los servicios de datos MCS

El cuadro 6-3 enumera la utilizacién del servicio de datos MCS en MCS-ENVIO-DATOS-
UNIFORME para la CHATPDU. Este cuadro incluye el canal sobre el que se estan enviando datos y
la prioridad de datos con la que se estan enviando.

. El protocolo CHAT utiliza Unicamente prioridad MCS media.

Las CHATPDU especificadas en la presente Recomendacion se sitian en el parametro datos de |
primitiva MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME. Las CHATPDU se empaquetan en la secuencia de
octetos que forman el parametro datos de manera que el bit de cabecera se sitia en el bit ma:
significativo de cada octeto, y se rellena hacia el bit menos significativo del octeto.

Cuadro 6-3/T.134 — Utilizacion de primitivas de datos MCS para las CHATPDU

CHATPDU Canal Prioridad
ChatentryPDU CANAL-CONVERSACION Media
7 Utilizaciéon del GCC

El protocolo CHAT puede utilizar los procedimientos definidos para una sesion de registro y para
una sesion de base normalizada de la forma especificada en la Recomendacion T.121 y debe utilizal
como clave de protocolo de aplicacion el identificador de objeto definido en el anexo B.

Todas las CHATE que cumplen la presente Recomendacion se inscribiran en primer lugar activa o
inactivamente en la sesidbn de registro, utilizando los procedimientos definidos en la
Recomendacion T.121 y se mantendran inscritos mientras lo indique el soporte para el protocolo
CHAT.

Las entidades CHATE pueden inscribirse en una sesion publica o en una sesién privada a voluntad,
utilizando los procedimientos definidos en la Recomendacion T.121.

Cuando una sesion tiene lugar en modo dirigido, es posible que se restrinja a una CHATE el envio de
datos, dependiendo del mecanismo GCC de autorizacion del modo dirigido. Si el nodo recibe la
autorizacion del GCC del modo dirigido, una CHATE puede enviar cualquier tipo de ChatPDU. Si el
nodo no recibe esa autorizacion, las CHATE no enviaran cualquier tipo de ChatPDU.

Recomendacién T.134 (02/98) 6



8 Especificacion de protocolo

8.1 Sesiones CHAT

Una sesion CHAT esta constituida por una o mas CHATE inscritas en una conferencia como se
describe en la clausula 7. Las CHATE pueden incorporarse o abandonar la sesion CHAT en
cualquier momento.

8.2 Capacidades
No existen capacidades a negociar para este protocolo.

8.3 FormatosCHATPDU
Las CHATPDU incluyen datos del protocolo T.140.

Una CHATPDU puede incluir uno o mas elementos de entrada de texto y de control desde el
protocolo T.140.

Cuadro 8-1/T.134 — Datos de conversacion

Pardmetro Descripcion

ChatString Uno o mas elementos de texto y control del protocolo T.140

Una ChatPDU puede contener informacion no normalizada si se utliza la opcion
chatNonStandardPDU. Esta opcion emplea el H221NonStandardldentifier para que una
implementacion pueda utilizar informacién no normalizada sin que surja ninguna incompatibilidad
con cualquier otra informacion no normalizada de la implementacion. Si un terminal recibe una
ChatNonStandardPDU que no comprende, hara caso omiso de la PDU.

8.4 Activacion de la entidad CHATE
En el protocolo CHAT, la activacion de la CHATE debe realizarse segun la Recomendacion T.121.

Una CHATE debe utilizar el dltimo nﬂmqro de instancia de registro suministrado por una indicacion
GCC-INFORME-REGISTRO-APLICACION en la sesién de base normalizada que incluye tanto a
ésta como a otras CHATE incorporadas activas.

8.5 Respuesta aretardoslargos o cargas altas

Si se observan retardos largos o indicaciones de carga alta, una razén puede ser que el volumen tot:
de transmision de datos CHAT en una conferencia grande es alto. Para esos casos, una CHATE
puede procesar datos CHAT de manera que se reduzca el volumen de transmisidn memorizandc
texto durante un periodo mas largo de lo habitual (reduce la tara de protocolo media). El tiempo de
memorizacion es un valor de configuracion local que no debe exceder el limite indicado en el
apéndice I. Un valor cero indica que no se aplica memorizacion. En aplicaciones de anchura de
banda baja, se puede aceptar una configuracion fija para un retardo de memaorizacion maximo.

8.6 Entrada de control de texto y de presentacion

La aplicacion introduce elementos de control de texto y de presentacion de conformidad con la
Recomendacion T.140 para entidades CHATE para su distribucion.

La entrada debe insertarse en una ChatentryPDU. Si no especifica un tiempo de memorizacion, cade
entrada de esta aplicacion se envia con una ChatentryPDU.

Recomendacién T.134 (02/98) 7



Si se especifica un tiempo de memorizacion, las entradas se almacenan secuencialmente en un
ChatentryPDU vy se inicia el envio después de que haya finalizado el tiempo de memorizacion. El
temporizador memorizacion se inicia cuando se almacena la primera entrada en la PDU entrada de
conversacion.

El tiempo de memorizacion es una constante local dentro de la CHATE. Véase el apéndice I.

8.7 Recepcion de control de texto y de presentacion

Cuando se recibe una ChatentryPDU, laCHATE extrae sus elementos de control de texto y de
presentacion y otros parametros y los somete a la aplicacion para su realizacion (normalmente coma
se especifica en la Recomendacion T.140).

9 Definicionesde CHATPDU

La estructura de las CHATPDU para el protocolo CHAT se especifican como sigue utilizando la
notacion ASN.1 de la Recomendacion X.680.

Las CHATPDU deben codificarse y situarse en el campo de datos de las primitivas
MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME con la cadena de bits generada por la codificacion, situada en la
CADENA GENERAL utilizada por el MCS en un orden tal que, para cada octeto, el bit de cabecera
se sitle en la posicion del bit mas significativo y el bit final se sitie en la posicion del bit menos
significativo.

9.1 Definicién de ASN.1

-- Begin CHAT Definitions

-- The following base mode ASN.1 definitions are encoded using the BASC ALIGNED
-- variant of the Packed Encoding Rules of ITU-T Recommendation X.691.

CHAT-PROTOCOL DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS::=

BEGIN

-- NOTE:
-- NOTE: All abstract types defined shall be exported
-- NOTE:

-- H221NonSandardldentifer

-- Used to specify non-standard objects using H.221 numbering.

-- Thefirst four octets shall designate country code and

-- manufacturer code, assigned as specified in

-- Annex A/H.221 for NS-cap and NS-comm.
H221NonStandar dl dentifier ::= OCTET STRING (SIZE (4..255))

Recomendacién T.134 (02/98) 8



Key ::= CHOICE -- Identifier of a standard or non-standard object

{
object OBJECT IDENTIFIER,

h221NonStandard H221NonStandardldentifier
}

-- NonStandardParameter
-- Used to specify non-standard parameters. Thisincludesa
-- data field which may be used to fill in parameter values
-- of the type indicated by the NonStandardldentifier
NonStandar dParameter ::= SEQUENCE
{
key Key,
value OCTET STRING OPTIONAL
}

ChatString ::= GeneralString (SIZE (0..255)) -- Chat Protocol String

-- Begin CHATPDU Definitions

L T
ChatentryPDU ::= SEQUENCE

{ chatString ChatString,

}

ChatNonStandardPDU ::= SEQUENCE

{ nonStandar dTransaction NonStandar dPar ameter,

\

ChatPDU ::=CHOICE

{ chatentryPDU ChatentryPDU,
chatNonStandardPDU ChatNonStandar dPDU,

}

- End CHAT Definitions

END

Recomendacién T.134 (02/98)
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ANEXOA

Asignaciones al ID de canal estatico
El cuadro A.1 enumera la asignacion numérica de los ID de canal estatico para los canales estaticos
atribuidos para su uso por la presente Recomendacion. La asignacion numérica de los ID de cana

estéatico formara parte de la Recomendaciéon T.120, pero se incluye aqui hasta que esté terminada |
Recomendacion T.120.

Cuadro A.1/T.134 — Asignaciones de ID al canal estatico

Nombre simbdlico ID de canal
CANAL-CONVERSACION-0 12
ANEXOB

Asignaciones al identificador de objeto

El cuadro B.1 enumera la asignacion a identificadores de objeto definidos para su utilizacién por la
presente Recomendacion.

CuadroB.1/T.134

Valor Identificador de objeto Descripcién

{itu-t recommendationt 134 version (0) 1} | Este identificador de objeto se utiliza paraindicar
la edicion de la presente Recomendacion.

APENDICE |

Valoresinformativos

Este apéndice proporciona valores sugeridos para los diversos valores descritos en la parte principa
de la presente Recomendacion, basados en la experiencia en comparticion de aplicaciones par:
algunos tipos de terminales. Estos valores no son obligatorios y los valores reales utilizados por una
CHATE especifica se dejan a la discrecion del implementador.

Tiempo maximo de memorizacion

El tiempo maximo durante el que un caracter tiene que memorizarse antes de su transmision debe se
bajo con el fin de permitir a los usuarios que reciban el flujo de texto sin retardos molestos. Sin
embargo, la memorizacién puede ahorrar anchura de banda disminuyendo la tara de protocolo medic
por caracter transmitido.

Se recomienda un tiempo maximo de memorizacion de 500 ms.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
SerieT

SerieU

Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisidn, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras sefiales multime
Proteccion contra las interferencias

Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantj

RGT %/ mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos tele
telegratia

, facsimil y circuitos arrendados internacionales
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de te|
Especificaciones de los aparatos de medida
Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefalizaciéon
Transmision telegrafica
Equipos terminales para servicios de telegrafia
Terminales para servicios de telematica
Conmutacion telegréfica
Comunicacion de datos por la red telefénica
Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infrastructura mundial de la informacién

Lenguajes de programacion

dios

Lexterior

dnicos,

evision
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