| UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T T.125

SECTOR DE NORMALIZACION (02/98)
DE LAS TELECOMUNICACIONES

DE LA UIT

SERIE T: TERMINALES PARA SERVICIOS DE
TELEMATICA

Especificacion de protocolo del servicio de
comunicacion multipunto

Recomendacion UIT-T T.125

(Anteriormente Recomendacion del CCITT)




RECOMENDACIONES DE LA SERIE T DEL UIT-T
TERMINALES PARA SERVICIOS DE TELEMATICA

Para mas informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




RECOMENDACION UIT-T T.125

ESPECIFICACION DE PROTOCOLO DEL SERVICIO
DE COMUNICACION MULTIPUNTO

Resumen

Esta Recomendacion define un protocolo que funciona en la estructura jerarquica de un dominio
de comunicacién multipunto. Especifica e formato de los mensages del protocolo y los
procedimientos que rigen su intercambio a través de un conjunto de conexiones de transporte. El
objetivo del protocolo es implementar el servicio de comunicaciones multipunto definido en la
Recomendacion T.122.

El anexo A define un protocolo gue permite la utilizacién de servicios de red multidistribucion en
una conferencia de tipo T.120. Para ello la Recomendacion T.125 incluye € encaminamiento de
datos. Asumida la responsabilidad del encaminamiento, €l protocolo utiliza la multidifusion siempre
gue es posible. El anexo maneja redes suboptimas realizando pruebas de los trayectos multidifusion
antes de gue se dependa de dlos. Si la multidifusion no funciona en determinados puntos de la
conferencia, en su lugar se utiliza la unidifusion. Este anexo es independiente de las redes en las que
se utilice. Todos los aspectos que son especificos de una red dada se mangjan en las pilas de
protocolo de nivel inferior a éste.

Esta version de la Recomendacion introduce |os cambios siguientes:
- el protocolo MAP se haincluido como anexo A;

- se especificalaversion 3 del protocolo MCS;

- se han afiadido las MCSPDU de parametros ampliados;

- se han afiadido las MCSPDU de notificacion de capacidades;

- se han afadido campos alas MCSPDU de envio de datos y de envio de datos uniformes afin
de soportar cambios ala Recomendacién T.122;

- se han realizado modificaciones de indole menor a formato del documento.

Origenes

La Recomendacion UIT-T T.125, ha sido revisada por la Comision de Estudio 16 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por € procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 6 de febrero
de 1998.



PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotaciéon y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normaizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga e empleo de un derecho de propiedad intelectua reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
yasea por los miembros de la UIT o por terceros gjenos a proceso de elaboraci n de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte delaUIT.
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Recomendacion T.125

ESPECIFICACION DE PROTOCOLO DEL SERVICIO
DE COMUNICACION MULTIPUNTO

(revisada en 1998)

1 Alcance
Esta Recomendaci6n especifica:

a) los procedimientos de un protocolo para la transferencia de informacion de datos y de
control de un proveedor MCS a otro proveedor MCS par;
b) la estructura y codificacion de las unidades de datos de protocolo MCS utilizadas para la

transferencia de informacion de datos y de control.
Los procedimientos se definen en funcion de:

a) las interacciones entre proveedores M CS pares mediante € intercambio de unidades de datos
de protocolo MCS;

b) las interacciones entre un proveedor MCS y usuarios MCS mediante e intercambio de
primitivas MCS;

C) las interacciones entre un proveedor MCS y un proveedor del servicio de transporte

mediante e intercambio de primitivas del servicio de transporte.

Estos procedimientos son aplicables a ggemplares (dicese instancias) de comunicacion multipar entre
sistemas que soportan MCS y desean interconectar en un entorno de sistemas abiertos.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones del UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion UIT-T T.122 (1998), Servicio de comunicacion multipunto — Definicién de
los servicios.

- Recomendacion UIT-T T.123 (1996), Pilas de protocolos de datos especificos de la red
para conferencias multimedios.

- Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:1994, Tecnologia de la informacién
— Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: el modelo bésico.

- Recomendacion UIT-T X.214 (1995) | ISO/CEI 8072:1996, Tecnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio de transporte.

- Recomendacion UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:1998, Tecnologia de la informacién
— Notacion de sintaxis abstracta uno (ASN.1) — Especificacién de la notacién basica.
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- Recomendacion UIT-T X.690 (1997) | ISO/CEI 8825-1:1998, Tecnologia de la informacién
— Reglas de codificacion de notacién de sintaxis abstracta uno: Especificacion de las reglas
de codificacién basicas, de las reglas de codificacion candnicas y de las reglas de
codificacion distinguidas.

- Recomendacion UIT-T X.691 (1997) | ISO/CEI 8825-2:1998, Tecnologia de la informacion
— Reglas de codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno — Especificacion de las
reglas de codificacion compacta.

3 Definiciones
NOTA — En estas definiciones se utilizan |as abreviaturas definidas en la clausula 4.

Esta Recomendacion se basa en los conceptos elaborados en la Recomendacién X.200 y emplea los
siguientes términos definidos en la misma:

a) control deflujo;

b) reensambl ado;

C) recombinacion;

d) segmentacion;

€) secuenciacion;

f) division;

0) sintaxis de transferencia;

h) conexion de transporte;

i) identificacion de punto extremo de conexion de transporte;
i) servicio de transporte;

k) punto de acceso a servicio de transporte;

)] direccién de punto de acceso a servicio de transporte;

m) unidad de datos del servicio de transporte.

Esta Recomendacion se basa también en los conceptos elaborados en la Recomendacion T.122 y
emplealos siguientes términos definidos en la misma:

a) MCSAP de contral;

b) anexion MCS;

C) canal MCS;

d) conexion MCS;

€) dominio MCS;

f) selector de dominio MCS;

0) canal privado MCS;

h) gestor de canal privado MCS;
)] proveedor MCS;

1) punto de acceso a servicio MCS;
k) usuario MCS;
) identificador de usuario MCS;

m) proveedor M CS superior.

2 Recomendaciéon T.125 (02/98)



En esta Recomendacién se definen los términos siguientes.

31 unidad de datos del servicio MCS: Una cantidad de datos de usuario MCS cuya identidad
gueda preservada durante la transferencia de transmisor a receptores. Especificamente, €l contenido
de una peticion MCS-ENVIO-DATOS o de una peticion MCS-ENViO-DATOS-UNIFORME.

3.2 unidad de datos de interfaz MCS: La unidad de informacién transferida a través de un
MCSAP entre un usuario MCS y un proveedor MCS en una sola interaccién. Cada unidad de datos
de interfaz MCS contiene informacién de control de interfaz y puede también contener una unidad de
datos del servicio MCS o parte de ella.

33 unidad de datos de protocolo MCS: Una unidad de informacion intercambiada en el
protocolo MCS, congtituida por informacion de control transferida entre proveedores MCS para
coordinar su operacién combinada y posiblemente datos transferidos a nombre de usuarios MCS a
los cuales estan prestando servicio.

34 prioridad de transferencia de datos MCS: Uno de cuatro niveles: superior, ato, medio,
bajo. El valor se comunica sin modificacion del transmisor a los receptores. En funcion de un
parametro de dominio MCS que da el nimero de prioridades distintas de datos implementadas, dos o
més prioridades de las mas bajas pueden recibir la misma calidad de servicio.

35 unidad de datos de protocolo de servicio de comunicacién multipunto vélida: Una
MCSPDU cuya estructuray codificacién se gjustan a esta Recomendacion.

3.6 unidad de datos de protocolo de servicio de comunicacién multipunto no valida: Una
MCSPDU que no esvdlida.

3.7 error de protocolo: Utilizacién de una MCSPDU de una manera que no se gjusta a los
procedi mientos de esta Recomendaci on.

3.8 unidad de datos de protocolo de servicio de comunicacion multipunto de conexion:
Cuaquiera de las siguientes: conexién-inicial, conexién-respuesta, conexién-adicional, conexion-
resultado.

39 unidad de datos de protocolo de servicio de comunicacion multipunto de parametros
ampliados: Puede ser propuesta de parametros ampliados o aceptacion de parametros
ampliados.

3.10 unidad de datos de protocolo de servicio de comunicacién multipunto de dominio: Toda
MCSPDU que no sea unaMCSPDU de conexion.

311 unidad de datos de protocolo de servicio de comunicacion multipunto de datos:
Cuaquiera de las siguientes: SendDataRequest, SendDatal ndication, UniformSendDataRequest,
UniformSendDatal ndication.

3.12 unidad de datos de protocolo de servicio de comunicacién multipunto de control:
Cualquier MCSPDU dominio que no sea unaMCSPDU de datos.

3.13 conexién de transporteinicial: La primera conexion de transporte de una conexion MCS,
utilizada paraintercambiar MCSPDU de control y MCSPDU de datos de |a prioridad més alta.

3.14  conexién detransporte adicional: Una ulterior conexion de transporte que pertenece a una
conexién MCSy se utiliza paraintercambiar MCSPDU de datos de una prioridad méas baja.

3.15 subérbol deun proveedor de servicio de comunicacion multipunto: En e contexto de un
dominio MCS, esta constituido por € propio proveedor MCS y sus anexiones MCS, junto con sus
proveedores MCS jerarquicamente subordinados y 1as anexiones MCS de éstos.
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3.16 altura de un proveedor de servicio de comunicacién multipunto: En el contexto de un
dominio MCS, es un vaor igual ala altura maxima de todos los proveedores MCS jerérquicamente
subordinados aumentada en una unidad. Un proveedor MCS sin subordinados tiene una altura de
uno.

3.17 version 3 o cumbre V3: Proveedores MCS de un dominio jerérquico que utilizan la version
3 o superior del protocolo MCSy que:

. se trata de un proveedor superior; o bien

. tienen un trayecto de conexién ascendente a un proveedor superior de versién 3 que sblo
fluye através de otros proveedores de version 3.

3.18 nodo hoja: Un nodo con una conexion ascendente y sin conexiones descendentes.

3.19 nodo intermedio: Un nodo con una conexion ascendente y con a menos una conexion
descendente.

3.20 nodo superior: Todo nodo con una conexidn ascendente esta conectado a su nodo superior.

3.21 nodo interviniente: Con respecto a un nodo especifico, se llama nodo interviniente o
participe a cualquier nodo situado en € trayecto desde dicho nodo especifico hasta el proveedor
cumbre.

3.22 capacidad: Comportamiento de alto nivel del sistema, que normamente requiere la
cooperacién entre dos 0 més nodos.

3.23 identificador de capacidad: Identificador asignado a una capacidad. Si estd normalizado,
este identificador estd documentado en la Recomendacién T.125.

3.24 indicador de participacion: Caracteristica de una capacidad que indica € nivel de
participacion esperado de los nodos V3 en una cumbre V3 afin de gercitar dicha capacidad. El valor
de un indicador de participacion puede ser parcial (deben participar dos 0 mas nodos) o global
(deben participar todos los nodos).

3.25 capacidad parcial: Capacidad con un indicador de participacion "parcial”.

3.26  capacidad global: Capacidad con un indicador de participacion "global".

3.27 listade capacidades cumbre: Lista de capacidades disponibles en la cumbre V3.
3.28  proveedor de cumbreV3: Cualquier proveedor superior que sea hodo V3.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas.

MAP Protocolo de adaptacion de multidistribucion (multicast adaptation protocol) tal
como se describe en el anexo A

MAPSAP Punto de acceso a servicio MAP (MAP service access point)

MC Conexion MAP (MAP connection)

MCS Servicio de comunicacion multipunto (multipoint communication service)
MCSAP Punto de acceso a servicio MCS (MCS service access point)

MCSPDU Unidad de datos de protocolo MCS (MCS protocol data unit)

PDU Unidad de datos de protocol o (protocol data unit)

TC Conexion de transporte (transport connection)

TS Servicio de transporte (transport service)
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TSAP Punto de acceso a servicio de transporte (transport service access point)

TSDU Unidad de datos del servicio de transporte (transport service data unit)
V2 Version 2

V3 Version 3

5 Visiéon de conjunto del protocolo MCS

51 Modelo delacapaMCS

Un proveedor MCS comunica con usuarios MCS a través de un MCSAP por medio de las primitivas
MCS definidas en la Recomendacion T.122. Estas primitivas pueden ser la causa o €l resultado de
intercambio de MCSPDU entre proveedores MCS pares que utilizan una conexion MCS, o pueden
ser la causa o0 e resultado de acciones ejecutadas dentro de un solo proveedor MCS. Los
intercambios de MCSPDU tienen lugar entre proveedores MCS que atienden el mismo dominio
MCS.

Un proveedor MCS puede tener multiples pares, a cada uno de los cuaes se Ilega directamente por
una conexion MCS o indirectamente a través de un proveedor MCS par. Una conexion MCS se
compone de una conexion MAP o de una 0 més conexiones de transporte. Las conexiones basadas en
MAP funcionan tal como se describe en e anexo A. En el caso de conexiones basadas en €
transporte, € nimero de conexiones depende del nimero de prioridades de transferencia de datos
implementadas en un dominio MCS. Los intercambios de protocolo se efectian utilizando los
servicios de la capa de transporte a través de un par de TSAP.

Este modelo de lacapa MCS seilustraen lafigura 5-1.

"""""""""" ? """""""""""" """""""

Proveedor MCS Proveedor MCS Proveedor MCS |

T1602400-97

Figura5-1/T.125 -Modelo dela capa MCS

5.2 Servicios propor cionados por lacapaMCS

El protocolo MCS soporta los servicios definidos en la Recomendacion T.122. La informacion se
transfiere ay desde un usuario MCS mediante las primitivas indicadas en el cuadro 5-1.

521 Serviciosdelacapa MAP
Cuando se utilizan conexiones MAP, el MCS funciona como se describe en €l anexo A.
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53 Servicios tomados de la capa de transporte

Para conexiones de transporte, € protocolo MCS utiliza un subconjunto del servicio de transporte
orientado a conexion definido en la Recomendacion X.214. Paratransferir informacién a, o desde, un
proveedor del servicio de transporte se utilizan las primitivas indicadas en €l cuadro 5-2.

54 FuncionesdelacapaMCS

El cuadro 5-1 identifica las unidades funcionales de MCS y las MCSPDU asociadas con cada
primitiva MCS. Las MCSPDU se definen en la cldusula 7. Las primitivas y las MCSPDU pueden
encontrarse en una simple relacion de causa a efecto, en un sentido o en e otro. Por gemplo,
peticion MCS-ANEXION-USUARIO genera AttachUser Request, y AttachUser Confirm genera
confirmacion MCS-ANEXION-USUARIO. Otros casos pueden ser mas complicados. Para la
complecion de, por eiemplo, MCS-CONEXION-PROVEEDOR es necesario €l intercambio de
MCSPDU adicionales como efectos secundarios de la primitiva de cuatro fases. Ademés, una
cualquiera de cinco MCSPDU puede causar una indicacion MCS-DESANEXION-USUARIO, y una
cualquiera de cuatro puede causar una indicacion MCS-EXCLUSION-CANAL.

541 Gestion dedominio

La capa MCS mantiene laintegridad de las conexiones MCS gue constituyen un dominio MCS. Una
conexién MCS es una conexion orientada, siendo uno de sus extremos el superior jerarquico del
otro. Hay un solo proveedor MCS ala cabeza de cada dominio.

Al establecerse una conexion MCS, dos dominios se fusionan en uno. La capa MCS asegura que
quede un proveedor superior. De ese modo se resuelve cualquier conflicto de identidad Unica o
propiedad exclusiva que puedan surgir.

Al desconectarse una conexion MCS, un dominio se divide en dos porciones. La porcién que
contiene el proveedor superior subsiste. La porcion inferior desaparece por si misma.

La capa MCS identifica inequivocamente a los usuarios anexionados a un dominio. Los usuarios
pueden tener conocimiento de cada uno de los demas mediante sus interacciones por
primitivas MCS. La capa MCS notifica a todos los usuarios de un dominio cuando uno de ellos ha
guedado desafectado. La capa MCS recupera los recursos de un usuario desanexionado.

Cuadro 5-1/T.125 — PrimitivasMCS

Unidad funcional Primitivas M CSPDU asociadas
Gestién de dominio Peticion MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexion-inicial
Indicacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexion-inicial
Respuesta MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexion-respuesta
Confirmacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexion-respuesta
(efectos secundarios) Propuesta-par ametr os-ampliados

Aceptacion-par ametr os-ampliados
Conexion-adicional
Conexion-resultado
PlumbDomainlndication
ErectDomainRequest

M er geChannelsRequest
M ergeChannelsConfirm
PurgeChannelsi ndication
M er geT okensRequest

M ergeT okensConfirm
PurgeTokensl ndication
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Cuadro 5-1/T.125 — Primitivas MCS (fin)

Unidad funcional

Primitivas

M CSPDU asociadas

Peticion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR
Indicacion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR

DisconnectProvider Ultimatum
DisconnectProvider Ultimatum
Reg ectM CSPDUUItimatum

Peticion MCS-ANEXION-USUARIO AttachUser Request
Confirmacion MCS-ANEXION-USUARIO AttachUser Confirm
Peticion MCS-DESANEXION-USUARIO DetachUser Request

Indicacion MCS-DESANEXION-USUARIO

DetachUser I ndication

M ergeChannelsConfirm
PurgeChannelsi ndication
M ergeT okensConfirm
PurgeT okensl ndication

Gestion de canal

Peticion MCS-INCORPORACION-CANAL ChannelJoinRequest
Confirmacion MCS-INCORPORACION-CANAL | ChannelJoinConfirm
Peticion MCS-ABANDONO-CANAL ChannelL eaveRequest

Indicacion MCS-ABANDONO-CANAL

M ergeChannelsConfirm
PurgeChannelsi ndication

Peticion MCS-FORMACION-CANAL
Confirmacion MCS-FORMACION-CANAL

ChannelConveneRequest
ChannelConveneConfirm

Peticion MCS-DISOLUCION-CANAL
Indicacion MS-DISOLUCION-CANAL

ChannelDishandRequest
M ergeChannelsConfirm
PurgeChannelsi ndication

Peticion MCS-ADMISION-CANAL Channel AdmitRequest
Indicacion MCS-ADMISION-CANAL ChannelAdmitlndication
Peticion MCS-EXCLUSION-CANAL ChannelExpelRequest

Indicacion MCS-EXCLUSION-CANAL

ChannelExpelIndication
ChannelDisbandl ndication
M ergeChannelsConfirm
PurgeChannelsl ndication

Transferencia de datos

Peticion MCS-ENVIO-DATOS
Indicacion MCS-ENVIO-DATOS

SendDataRequest
SendDatal ndication

Peticion MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME
Indicacion MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME

UniformSendDataRequest
UniformSendDatal ndication

Gestion de testigo

Gestion de testigo

Peticion MCS-TOMA-TESTIGO
Confirmacién MCS-TOMA-TESTIGO

TokenGrabRequest
TokenGrabConfirm

Peticion MCS-INHIBICION-TESTIGO
Confirmacion MCS-INHIBICION-TESTIGO

TokenlnhibitRequest
TokenlnhibitConfirm

Peticion MCS-CESION-TESTIGO
Indicacion MCS-CESION-TESTIGO
Respuesta MCS-CESION-TESTIGO
Confirmacion MCS-CESION-TESTIGO

TokenGiveRequest
TokenGivel ndication
TokenGiveResponse
TokenGiveConfirm

Peticion MCS-SOLICITUD-TESTIGO TokenPleaseRequest
Indicacion MCS-SOLICITUD-TESTIGO TokenPleasel ndication
Peticion MCS-LIBERACION-TESTIGO TokenReleaseRequest
Confirmacion MCS-LIBERACION-TESTIGO TokenReleaseConfirm
Peticion MCS-PRUEBA-TESTIGO TokenTestRequest

Confirmacion MCS-PRUEBA-TESTIGO

TokenTestConfirm

Notificacion de
capacidades

CapabilitiesNotificationRequest
CapabilitiesNotificationl ndication
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Cuadro 5-2/T.125 — Primitivas del servicio detransporte

Primitivas Uso Par ametros Uso
Peticion T-CONEXION X Direccion llamada X
Indicacién T-CONEXION X Direccion llamante X
Opci6n datos acelerados -
Calidad de servicio X

Datosde usuario TS

Respuesta T-CONEXION X Direccidn respondedora -

Confirmacion T-CONEXION X Opci6n datos acelerados -
Calidad de servicio X
Datos de usuario TS -

Peticion T-DATOS X Datosde usuario TS X

Indicacion T-DATOS X

Peticion T-DATOS-ACELERADOS - Datos de usuario TS -

Indicacion T-DATOS-ACELERADOS -

Peticion T-DESCONEXION X Datos de usuario TS -

Indicacién T-DESCONEXION X Motivo -

Datos de usuario TS -

X El protocolo MCS presupone gue esta prestacion esta siempre disponible.
—  El protocolo MCS no utiliza esta prestacion.

542 Gestion de canal

La capa MCS registra qué partes de un dominio MCS contienen uno 0 mas usuarios incorporados a
un determinado canal, por lo que puede optimizar la transferencia de datos a destinos que deseen
recibirlos.

La capa MCS trata los identificadores de usuario (id de usuario) como s fuesen canales de un solo
miembro, a los cuales solo el usuario designado estd autorizado a incorporarse. A peticién, puede
crear canales privados a los cuales solo tiene autorizado €l acceso los usuarios admitidos, o asignar
canal es publicos que no tengan incorporados otros usuarios en ese momento.

543 Transferenciadedatos

La capa MCS mantiene un flujo secuenciado de datos a los usuarios que se han incorporado al canal.
Un cana se convierte, en efecto, en una lista de distribucion para multidifusién, con una gama
comprendida entre ninguin destino y la totalidad de |os destinos en una difusion completa.

Por defecto, la capa MCS encamina datos a cada receptor a través del trayecto mas corto de
conexiones MCS. Facultativamente, encamina las unidades de datos de servicio MCS especificadas,
a través del proveedor MCS superior, con lo que se garantiza su recepcion uniforme por todos los
receptores, entre |os cual es puede estar también incluido el transmisor.

La capa MCS reconoce una 0 mas prioridades de transferencia de datos y les concede un tratamiento
preferencial. En € caso de datos completamente fiables, la capa MCS permite trabgjar con unidades
de datos de servicio MCS de tamafio ilimitado mediante la segmentacion. Sin embargo, en €l caso de
datos no fiables, e tamafio de las unidades de datos de servicio MCS pueden ser de un tamafio
inferior a de tamafio maximo de MCSPDU menos la cabecera de la PDU segin determinan los
parametros del dominio.

La capa MCS regula € flujo global de datos dentro de un dominio. La inaptitud de un receptor para
aceptar datos alavelocidad a que son ofrecidos repercute en la aparicion de una presion hacia el
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origen (0 retropresién) que causa € blogueo de los transmisores. Un usuario puede ser
desanexionado involuntariamente si deja de mantener una velocidad minima de recepcion.

La capa MCS proporciona transferencia de datos completamente fiable (es decir, de entrega
garantizada) y no fiable (es decir, de entrega no garantizada). Para una transferencia de datos
completamente fiable, la capa MCS garantiza la recepcion sin error de los datos transmitidos
mientras que los usuarios de origen y de destino permanezcan anexionados y el usuario de destino
permanezca incorporado a cana. Para una transferencia de datos no fiable, la capa MCS
proporciona la recepcion ordenada de los datos transmitidos, aungue puedan ocurrir interrupciones
en € flujo de datos. Asimismo, tanto para latransferenciafiable como paralano fiable, los datos con
prioridad mas alta, tienen precedencia, por |o que un exceso de éstos puede demorar indefinidamente
la entrega de datos con prioridad més baja.

544 Gestion detestigo

La capa MCS implementa operaciones basadas en testigo en e proveedor MCS superior, con lo que
se asegura la coherenciay la exclusividad.

5.4.5 Notificacién de capacidades

La capa MCS proporciona un mecanismo para el intercambio de informacién cualquiera que sean las
capacidades. Por medio de este mecanismo, los nodos pueden determinar el estado del dominio en
relacion a una determinada capacidad. Ello permite a un nodo tomar la decision sobre si utiliza dicha
capacidad.

55 Procesamiento jerarquico
El procesamiento jerérquico en un dominio seilustraen lafigura 5-2.

Los nodos en la figura representan proveedores MCS y las flechas etiquetadas representan
MCSPDU. Este gjemplo se refiere concretamente a un periodo de tiempo después de que €l dominio
se ha establecido mediante conexiones entre proveedores MCS'y el uso de la transferencia de datos
esta comenzando a expandirse. En €l paso 1 € proveedor D pide en nombre de un usuario
incorporarse aun canal atravésdel cual se distribuirdn datos, y en el paso 2 la peticion es confirmada
como exitosa. En el paso 3 un usuario anexionado al proveedor A envia datos y la correspondiente
SendDataRequest comienza a fluir hacia arriba. Suponiendo que a canal por € que se estéan
enviando los datos sdlo se incorporan anexionesen A, C, y D, laMCSPDU se reflgja hacia abgjo en
los pasos 6 y 7 como SendDatal dentification. El proveedor E, a ver que ningln otro subordinado
necesita recibir datos, simplemente envia SendDataRequest hacia arriba en € paso 4. El proveedor
F envia SendDataRequest hacia arriba en el paso 5, pero también la reflgja hacia abajo en € paso 6,
pues sabe que &l proveedor C ha expresado su interés en el canal.

Los proveedores MCS no estén especialmente preocupados de su nivel (o atura) en la jerarquia,
salvo en lo tocante a papel que desempefian en la imposicion de un limite globa a la altura del
dominio y, en un amplio sentido, a conocimiento de si son € proveedor superior, o no lo son. El
proveedor MCS superior no tiene conexién ascendente. Todos |os demés tienen exactamente una.

Un proveedor MCS registra informacion sobre los canales y testigos utilizados en su subarbol de un
dominio MCS.
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Proveedor MCS
superior

Proveedor F

5 SendDataRequest »
% 1 ChannelJoinRequest

4 SendDataRequest » 6 SendDatalndi cation

7 SendDatalndication

Proveedor E
. 2 ChannelJoinConfirm

T1602410-97

3 SendDataRequest »

Figura 5-2/T.125 — Procesamiento jer&rquico en un dominio MCS

Un proveedor registra los canales a los que se incorporan usuarios dentro del subarbol y, para cada
uno de estos canales, dénde se origina la incorporacion, es decir, desde qué anexiones MCS'y desde
gué conexiones MCS descendentes. Registra los identificadores de usuario que se asignan en €
subérbol y donde se originan. Registra canales privados que tienen un gestor o un usuario admitido
en el subarbol y registralos identificadores de |os usuarios asociados.

Un proveedor MCS registra los testigos que son tomados o inhibidos por usuarios dentro del
subérbol, y registralos identificadores de |os usuarios asociados.

Un proveedor MCS examina las peticiones que proceden de su subarbol para verificar que el
identificador del usuario iniciador est4 legitimamente asignado a la anexion o conexion MCS
descendente de origen. De esta forma se establecen anillos de proteccion arededor del proveedor
MCS superior y se limita la cantidad de perturbacion que un participante malintencionado puede
causar en un dominio que, por lo demés, es cooperativo.

En términos generales, abstraccion hecha de varias excepciones, la operacion de la capa MCS puede
describirse como sigue:

a) Una peticién de primitiva MCS invocada en una anexion MCS genera una MCSPDU en €l
proveedor MCS correspondiente y la despacha en sentido ascendente hacia €l proveedor
MCS superior. Este proveedor, que tiene la informacién completa sobre e dominio MCS,
actua sobrelaMCSPDU.

b) Se puede generar una MCSPDU de confirmacion en el proveedor MCS superior para
retornar resultados a la anexion solicitante. Los proveedores MCS que le dan curso
actualizan sus registros en funcion del efecto de la operacion sobre el subérbol. Una
confirmacion se encamina a identificador del usuario iniciador mediante la consulta de
registros locales en cada salto sucesivo hacia abajo.

C) En lugar de esto se puede generar una MCSPDU de indicacion para informar a otras
anexiones sobre la accién gecutada. Se puede hacer replicaciones de las indicaciones y
enviarlas hacia abajo por varias conexiones que conducen a usuarios influidos. Los
proveedores MCS pueden también actualizar sus registros, con € efecto de la operacion
como parte del procesamiento de unaindicacion.
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La descripcion precedente es un enunciado general destinado a crear un marco conceptual. Mas
adelante se dan detalles més completos sobre la informacion registrada en un proveedor MCS'y la
manera de procesar MCSPDU especificas.

Entre las excepciones estén las siguientes. Algunas peticiones, sobre todo ChannelJointRequest y
ChannelL eaveRequest, pueden dejar de surgir a un nivel a corta distancia por debajo del proveedor
superior, y agunas indicaciones, sobre todo SendDatalndication, a un nivel inferior a del
proveedor superior. UnaMCSPDU, TokenGiveResponse, pertenece a la categoria de las respuestas.
Y agunas MCSPDU pueden ser generadas por un proveedor MCS como una continuacién del
procesamiento de MCSPDU desiguales como en el caso de una ChannelL eaveRequest que sigue a
una DetachUser I ndication.

5.6 Par ametr os de dominio

Los proveedores MCS que atienden sdlo dominio MCS asignan recursos y €jecutan procedimientos
de acuerdo con los siguientes parametros. Los valores de estos parametros son idénticos dentro de un
dominio.

a) NUmero maximo de canales MCS que pueden utilizarse simultdneamente. Incluye canales a
gue se incorporan usuarios, identificadores de usuario que han sido asignados, y canales
privados que han sido creados.

b) NuUmero méximo de identificadores de usuario que pueden estar asignados simultdneamente.
Este es un sublimite dentro de larestriccion del pardmetro precedente.

C) NUmero maximo de los identificadores de testigo que pueden ser tomados o inhibidos
simultéaneamente.

d) Numero de prioridades de transferencia de datos implementadas. Es igual a nimero de TC

en una conexion MCS. Un usuario MCS puede enviar y recibir datos aunque las prioridades
estén fuera del limite. Sin embargo, en este caso esas prioridades pueden tratarse como la
prioridad més baja que haya sido implementada.

€) Caudal cumplimentado. Aunque e control de flujo globa limita la transferencia de datos
dentro de un dominio a la velocidad del receptor més lento, no debe permitirse que los
receptores trabajen con una velocidad arbitrariamente bagja. Si se permitiera esto, un
participante en una conferencia podria obstaculizar a todos |os demés. Este parametro obliga
alos proveedores MCS a observar una velocidad minima de recepcion en cada anexion MCS
y en cada conexién MCS descendente. Los que no cumplen esta obligacion corren € riesgo
de ser desanexionados involuntariamente o desconectados, respectivamente.

f) Altura maxima. Este pardmetro limita la altura de todos los proveedores MCS, en particular
ladel proveedor superior.
0) Tamafio maximo de las MCSPDU de dominio. El control de flujo globa se basa en el

amacenamiento de las MCSPDU de dominio (pero no las MCSPDU de conexién) en una
memoria tampdn dentro de un proveedor MCS. Por razones de sencillez, se supone que las
memorias tampdn tienen un tamafio fijo. Un proveedor MCS no generara MCSPDU més
grandes. Esto limita la cantidad de informacién que puede estar contenida en una sola
MCSPDU de control y sugiere los lugares donde datos de usuario ilimitados pueden
segmentarse en varias MCSPDU de datos.

h) Version del protocolo. Estd congtituida por uno de tres posibles valores que definen
diferentes codificaciones para las MCSPDU de dominio. En la version tres del protocolo
MCS este valor se establece en cada conexion. Ello permite que los proveedores MCS de
version dos puedan existir a niveles inferiores en una conferencia autorizada de version tres.
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NOTA — Unainstancia dada de un proveedor MCS puede funcionar con limitaciones de recursos locales que
también estdn parametrizadas. Entre ellas puede estar la cantidad de memoria tampdn disponible para €l
almacenamiento de las MCSPDU que se encuentran en espera de ser transportadas, €l nimero maximo de
anexiones MCS, y el nimero méximo de conexiones MCS a otros proveedores. Estos parametros se manejan
localmente y no se comunican através de un dominio MCS.

5.7 Par ametr os ampliados

Los proveedores MCS que son miembros de la cumbre V3 de un unico dominio MCS asignan
recursosy g ecutan los procedimientos de acuerdo con |os pardmetros siguientes.

a) Se soportan datos no fiables. Si la cumbre V3 soporta datos no fiables, €l valor booleano sera
verdadero. El valor de este pardmetro es idéntico en toda la cumbre V3 de un dominio.
b) Identificador de referencia del dominio. No es un valor negociado, pero lo genera un

proveedor MCS a fin de identificar univocamente un dominio especifico. Aunque puede
utilizarse el mismo valor afin de identificar distintos dominios para distintos proveedores,
debe representar inequivocamente un dominio especifico para € proveedor que gener6 €
valor.

6 Utilizacién del servicio detransporte

6.1 Modelo del servicio detransporte

Esta descripcion se presenta en términos similares a los de las partes pertinentes de la
Recomendacion X.214, suponiendo que no se utilizan datos acel erados.

El servicio de transporte (TS) ofrece aun usuario TS las siguientes prestaciones:

a) Medios para establecer una TC con otro usuario TS para €l intercambio de TSDU. Entre dos
mismos usuarios TS puede haber masde una TC.
b) La oportunidad de pedir, negociar, y obtener por acuerdo con el proveedor una cierta calidad

de servicio, asociada con cada TC en e momento de su establecimiento y especificada por
parametros que representan caracteristicas tales como caudal, retardo de transito, tasa de
error residual, y prioridad.

C) Medio de transferir TSDU en una TC. La transferencia de TSDU, que estén constituidas por
un nimero entero de octetos, es transparente, entendiéndose por esto que los confines y €l
contenido de las TSDU quedan preservados sin modificacién por el proveedor TS.

d) Medio por el cual un usuario TS receptor puede controlar lavelocidad alaque el usuario TS
emisor puede enviar datos.
€) Laliberacion incondicional, y por consiguiente posiblemente destructiva, de una TC.

La operacién de una TC se modela de forma abstracta por un par de colas que enlazan dos TSAP.
Hay una cola para cada sentido de flujo de la informacién. Cada TC se modela mediante dos colas
distintas.

Este modelo basado en colas se emplea para expresar la prestacion de control de flujo. La capacidad
de una cola es limitada, pero no tiene necesariamente que ser ni fija ni determinable. Los objetos de
conexion, TSDU, y desconexion son introducidos y retirados de una cola como resultado de
interacciones en los dos TSAP. La aptitud de un usuario TS paraintroducir objetos en una colaviene
determinada por €l comportamiento del usuario TS que retira objetos de esa colay por el estado de la
cola. Los unicos objetos que pueden ser introducidos en una cola por €l proveedor TS son |os objetos
de desconexion. Los objetos se introducen en una cola bajo € control del proveedor TS. Los objetos
normalmente seretiran de la colabajo el control del usuario TS receptor. Normalmente, |os objetos

12 Recomendaciéon T.125 (02/98)



se extraen en & mismo orden en que se introdujeron. La Unica excepcidn a la extraccion normal es
gue un objeto puede ser suprimido por €l proveedor TS Unicay exclusivamente si € siguiente es un
objeto de desconexion.

Hay que proporcionar localmente un mecanismo de identificacion de punto extremo de TC s €
usuario TSy e proveedor TS necesitan distinguir entre varias TC en un TSAP. En tal caso, todas las
primitivas tienen que utilizar este mecanismo de identificacion para identificar la TC a que se
aplican. Esta identificacion implicita no se muestra como un parametro de las primitivas TS y no
debe confundirse con los parémetros de direccion de T-CONEXION.

6.2 Utilizacién de multiples conexiones

Una conexion MCS esta constituida por una o0 mas TC entre una misma pareja de proveedores MCS.
La primera TC establecida se llama TC inicid; las establecidas ulteriormente se llaman TC
adicionales. Todas las TC pertenecientes a una conexion MCS las establece e mismo proveedor
MCS, como reaccion a una peticion MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Esta peticion contiene
pardmetros de direccion, que son las direcciones TSAP llamante y |lamada. Estas direcciones se
utilizan sin modificacion alguna en |as peticiones T-CONEXION resultantes,

El nimero de TC por conexién MCS es uniforme en todo un dominio MCS. Este parametro de
dominio es igual a nuimero de niveles de prioridad de transferencia de datos implementados. Se
requieren TC separadas porque cada una de €ellas es un vehiculo para €l control de flujo. Los
bloqueos en los datos de prioridades méas bajas no deben causar retropresiones en perjuicio de datos
de més alta prioridad. Para unaimplementacién completa, los datos de prioridades més bajasy los de
prioridades mas altas deben ser vehiculados por TC diferentes.

La calidad de servicio solicitada para una TC puede variar segun la prioridad de datos parala cual se
establecio. Los objetivos de calidad de servicio no tienen que ser uniformes en la totalidad de un
dominio MCS.

Entre los aspectos de |la calidad de servicio que ofrecen interés estan el caudal y €l retardo de transito
maximos y medios. Es posible que los datos de ata prioridad requieran un bajo retardo de transito
para obtener una respuesta en tiempo real, pero que no requieran un caudal elevado. En cambio, es
posible que los datos de baja prioridad requieran un caudal elevado, pero que las transferencias
masivas no requieran un bajo retardo de transito.

La prioridad de la TC es otro aspecto de la calidad de servicio, aunque no se gjuste precisamente al
concepto de la prioridad de transferencia de datos MCS. Dicha prioridad especifica €l orden relativo
en gue, en caso necesario, las TC deben ver su calidad de servicio degradada. Una alta prioridad de la
TC puede solicitarse junto con otras caracteristicas, como un bajo retardo de trénsito, para asegurar
gue los datos prioritarios MCS reciban el tratamiento preferencial que merecen.

Las MCSPDU de conexién solo aparecen como la primera TSDU transportada en uno u otro sentido
de transmision de una TC. Conexién-inicial y conexién-respuesta atraviesan la TC inicial de una
conexion MCS. Conexion-adicional y conexion-resultado atraviesan TC adicionales, si existen.

Un proveedor MCS llamante, a emitir peticiones T-CONEXION, controla mediante sus propias
acciones qué TC forman parte de la misma conexiéon MCS y qué prioridades de transferencia de
datos representan.

Un proveedor MCS llamado, a recibir indicaciones T-CONEXION, tiene por lo genera que aceptar
una TC y leer su primera TSDU para saber 1o que significa. Conexién-inicial identifica una TC
entrante como &l comienzo de una nueva conexion MCS. Una conexion-adicional identificauna TC
entrante como parte de una conexiéon MCS en curso.
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Conexion-adicional contiene un valor asignado por € proveedor MCS llamado y transportado al
proveedor MCS llamante en una conexién-respuesta a través de la TC inicial que designala TC
adicional como perteneciente a la misma conexion MCS. Conexién-adicional da también
explicitamente la prioridad de datos que la TC representa.

Las MCSPDU de conexion se intercambian inmediatamente después del establecimiento de la TC.
Una conexion MCS, una vez confirmada, pasa a formar parte de un dominio MCS jerarquico.
Después de esto, la conexion MCS transporta MCSPDU de dominio.

Con excepcion de las MCSPDU de datos, las MCSPDU de dominio atraviesan la TC inicia de una
conexién MCS. Las MCSPDU de datos atraviesan la TC que corresponde a su prioridad de datos. Si
la prioridad especificada sobrepasa el nimero aplicado en un dominio MCS, una MCSPDU de datos
atraviesala TC de lamés baja prioridad que ha sido aplicada.

Si sblo se ha aplicado una prioridad en un dominio MCS, cada una de sus conexiones MCS esta
constituida por una sola TC, no se utiliza conexién-adicional ni conexion-resultado, y todas las
MCSPDU se transmiten en secuencia entre |os proveedores.

6.3 Liberacion dela conexién de transporte

Un proveedor TS da una mayor fiabilidad a las conexiones de extremo a extremo gecutando
protocolos en grado suficiente para compensar cualquier punto débil en servicios de red subyacentes.
Un proveedor MCS no duplica esta funcionalidad. No intenta una ulterior recuperacién automatica
en € caso de un fallo de transporte.

Los errores que no permiten una recuperacion (errores "irrecuperables') se anuncian mediante una
indicacion T-DESCONEXION. Si se desconecta cualquiera de las TC pertenecientes a un MCS, las
otras se desconectan también inmediatamente. A menos que esto haya sido solicitado por el usuario,
se genera una indicacion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR, y se da como motivo iniciada por
el proveedor.

Por otra parte, una peticibn MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR debe aparecer como una
indicacion en e otro lado dandose como motivo solicitada por e usuario. Pese a las seguridades que
se dan en la Recomendacion X.214, la clase mas simple de protocolo de transporte no permite pasar
datos de usuario en T-DESCONEXION. En consecuencia, € codigo de motivo de la desconexion se
transfiere en una MCSPDU explicita. Al recibir esta MCSPDU, un proveedor MCS queda obligado a
desconectar la conexion MCS que la transporto.

7 Estructuradelas MCSPDU deversion 2

La estructura de las MCSPDU de versién 2 se especifica mediante la notacion ASN.1 de la
Recomendacion X.208. La utilizacion y € significado de estas MCSPDU se describen mas adelante
enlasclausulas 9y 10.

MCSPROTOCOL DEFINITIONS ::=

BEGIN

-- Part 1: Fundamental MCStypes

Channelld ::= INTEGER (0..65535) -- rangeis 16 bits
StaticChannelld ::= Channelld (1..1000) -- those known permanently

DynamicChannelld ::= Channelld (1001..65535) -- those created and deleted
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Userld ::= DynamicChannelld

-- created by Attach-User
-- deleted by Detach-User

PrivateChannelld ::= DynamicChannelld -- created by Channel-Convene

-- deleted by Channel-Disband

AssignedChannelld ::= DynamicChannelld -- created by Channel-Join zero

Tokenld ::= INTEGER (1..65535)

TokenStatus ::= ENUMERATED

{
notinUse
selfGrabbed
other Grabbed
selfinhibited
otherInhibited
selfRecipient
selfGiving
other Giving

}

DataPriority ::= ENUMERATED
{

top

high

medium

low

}

Segmentation ::= BIT STRING
{

begin

end
} (SIZE (2))

DomainParameters ::= SEQUENCE

{

maxChannell ds

maxUser | ds

maxTokenlds

numPriorities
minThroughput
maxHeight

maxM CSPDUsize

protocolVersion

-- deleted by last Channel-Leave

-- all are known permanently

(0),
D,
),
3,
(4),
(5),
(6),
(7)

(0),
D),
(),
©)

(0),
1)

INTEGER (0..MAX),

-- alimit on channel idsin use,

-- static + user id + private + assigned
INTEGER (0..MAX),

-- asublimit on user id channels alone
INTEGER (0..MAX),

-- alimit on tokenidsin use

-- grabbed + inhibited + giving + ungivable + given
INTEGER (0..MAX),

-- the number of TCsin an MCS connection
INTEGER (0..MAX),

-- the enforced number of octets per second
INTEGER (0.MAX),

-- alimit on the height of a provider
INTEGER (0..MAX),

-- an octet limit on domain MCSPDUs
INTEGER (0..MAX)
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-- Part 2: Connect provider

Connect-Initial ::= [APPLICATION 101] IMPLICIT SEQUENCE
{
callingDomainSelector OCTET STRING,
calledDomainSelector OCTET STRING,
upwar dFlag BOOLEAN,

-- TRUE if called provider is higher
targetParameters DomainParameters,
minimumPar ameter s DomainParameters,
maximumPar ameters DomainParameters,
user Data OCTET STRING

}

Connect-Response ::= [APPLICATION 102] IMPLICIT SEQUENCE
{
result Result,
calledConnectld INTEGER (0..MAX),
-- assigned by the called provider
-- toidentify additional TCs of
-- the same MCS connection

domainPar ameters DomainPar ameters,
user Data OCTET STRING

}

Connect-Additional ::= [APPLICATION 103] IMPLICIT SEQUENCE
calledConnectld INTEGER (0..MAX),
dataPriority DataPriority

}

Connect-Result ::= [APPLICATION 104] IMPLICIT SEQUENCE

{
result Result

}

-- Part 3: Merge domain

PlumbDomainindication ::= [APPLICATION O] IMPLICIT SEQUENCE

{
heightL imit INTEGER (0.MAX)

-- arestriction on the MCSPDU receiver
}

ErectDomainRequest ::= [APPLICATION 1] IMPLICIT SEQUENCE
{

subHeight INTEGER (0..MAX),
-- height in domain of the MCSPDU transmitter
sublnterval INTEGER (0..MAX)
-- itsthroughput enforcement interval in milliseconds
}
ChannelAttributes ::= CHOICE
{
static [O] IMPLICIT SEQUENCE
{
channelld StaticChannelld

-- joined isimplicitly TRUE
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}

userld

{
joined
userld

}1

private

{
joined
channelld
manager
admitted

}1

assigned

{
chann€dlld

}

[1] IMPLICIT SEQUENCE

BOOLEAN,
-- TRUE if user isjoined to its user id
Userld

[2] IMPLICIT SEQUENCE

BOOLEAN,

-- TRUE if channel id is joined below
PrivateChannell d,

Userld,

SET OF Userld

-- may span multiple MergeChannel sRequest

[3] IMPLICIT SEQUENCE

AssignedChannell d
-- joined isimplicitly TRUE

M ergeChannelsRequest ::= [APPLICATION 2] IMPLICIT SEQUENCE

{

}

M ergeChannelsConfirm

{

}

PurgeChannelsi ndication

{

}

mer geChannels

purgeChannellds

mer geChannels

purgeChannellds

detachUserlds

purgeChannellds

SET OF ChannelAttributes,
SET OF Channdlld

;2= [APPLICATION 3] IMPLICIT SEQUENCE

SET OF ChannelAttributes,
SET OF Channdlld

;2= [APPLICATION 4] IMPLICIT SEQUENCE

SET OF Userld,

-- purge user id channels
SET OF Channelld

-- purge other channels

TokenAttributes ::= CHOICE

{

grabbed
{
tokenld
grabber
}1
inhibited
{
tokenld
inhibitors
}1
giving
{
tokenld

[0] IMPLICIT SEQUENCE

Tokenld,
Userld

[1] IMPLICIT SEQUENCE
Tokenld,
SET OF Userld
-- may span multiple MergeTokensRequest

[2] IMPLICIT SEQUENCE

Tokenld,

Recomendacion T.125 (02/98)

17



grabber Userld,

recipient Userld

}1

ungivable [3] IMPLICIT SEQUENCE
tokenld Tokenld,
grabber Userld

-- recipient has since detached

|3

given [4] IMPLICIT SEQUENCE
{

tokenld Tokenld,

recipient Userld

-- grabber released or detached

}
M ergeTokensRequest ::= [APPLICATION 5] IMPLICIT SEQUENCE
{
mer geTokens SET OF TokenAttributes,
purgeTokenlds SET OF Tokenld
}
MergeTokensConfirm ::= [APPLICATION 6] IMPLICIT SEQUENCE
{
mer geTokens SET OF TokenAttributes,
purgeTokenlds SET OF Tokenld

}

PurgeTokensindication ::= [APPLICATION 7] IMPLICIT SEQUENCE
{ purgeTokenlds SET OF Tokenld

-- Part 4: Disconnect provider

DisconnectProvider Ultimatum ::= [APPLICATION 8] IMPLICIT SEQUENCE
{

}

RejectM CSPDUUItimatum ::= [APPLICATION 9] IMPLICIT SEQUENCE
{

reason Reason

diagnostic Diagnostic,
initialOctets OCTET STRING
}

-- Part 5: Attach/Detach user

AttachUserRequest ::= [APPLICATION 10] IMPLICIT SEQUENCE

{
}

AttachUser Confirm ::= [APPLICATION 11] IMPLICIT SEQUENCE
{

result Result,
initiator Userld OPTIONAL
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DetachUserRequest ::= [APPLICATION 12] IMPLICIT SEQUENCE
{

reason Reason,
userlds SET OF Userld

}

DetachUserIndication ::= [APPLICATION 13] IMPLICIT SEQUENCE
{

reason Reason,
userlds SET OF Userld

}

-- Part 6: Channel management

ChannelJoinRequest ::= [APPLICATION 14] IMPLICIT SEQUENCE
{

initiator Userld,
channelld Channdlld
-- may be zero
}
ChannelJoinConfirm ::= [APPLICATION 15] IMPLICIT SEQUENCE
{
result Result,
initiator Userld,
requested Channelld,
-- may be zero
channelld Channelld OPTIONAL

}

ChannelLeaveRequest ::= [APPLICATION 16] IMPLICIT SEQUENCE
{

}

ChannelConveneRequest ::= [APPLICATION 17] IMPLICIT SEQUENCE

channdllds SET OF Channdlld

{
initiator Userld
}
ChannelConveneConfirm ::= [APPLICATION 18] IMPLICIT SEQUENCE
{
result Result,
initiator Userld,
channelld PrivateChannelld OPTIONAL

}

ChannelDisbandRequest ::= [APPLICATION 19] IMPLICIT SEQUENCE
{

initiator Userld,
channelld PrivateChannelld

}

ChannelDisbandIndication ::= [APPLICATION 20] IMPLICIT SEQUENCE
{

}

channelld PrivateChannelld
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ChannelAdmitRequest ::=

t
initiator
channelld
userlds

}

ChannelAdmitl ndication
{

initiator
channelld
userlds
}
ChannelExpelRequest ::=
{
initiator
channelld
userlds
}

ChannelExpell ndication

{
channelld

userlds

}

-- Part 7: Data transfer

[APPLICATION 21] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,
PrivateChannelld,
SET OF Userld

;2= [APPLICATION 22] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,
PrivateChannelld,
SET OF Userld

[APPLICATION 23] IMPLICIT SEQUENCE
Userld,

PrivateChannelld,
SET OF Userld

::= [APPLICATION 24] IMPLICIT SEQUENCE

PrivateChannelld,
SET OF Userld

SendDataRequest ::= [APPLICATION 25] IMPLICIT SEQUENCE

0t
initiator
channdlld
dataPriority
segmentation
user Data

}

Userld,

Channdlld,

DataPriority,
Segmentation,

OCTET STRING

SendDatal ndication ::= [APPLICATION 26] IMPLICIT SEQUENCE

initiator
channelld
dataPriority
segmentation
user Data

}

UniformSendDataRequest
0
initiator
channelld
dataPriority
segmentation
user Data

Userld,

Channelld,

DataPriority,
Segmentation,

OCTET STRING

::= [APPLICATION 27] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,

Channdlld,

DataPriority,
Segmentation,

OCTET STRING
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UniformSendDatal ndication

::= [APPLICATION 28] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,

Channdlld,

DataPriority,
Segmentation,

OCTET STRING

;2= [APPLICATION 29] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,
Tokenld

::= [APPLICATION 30] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,
Tokenld,
TokenStatus

TokenlnhibitRequest ::= [APPLICATION 31] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,
Tokenld

;2= [APPLICATION 32] IMPLICIT SEQUENCE

Result,
Userld,
Tokenld,
TokenStatus

TokenGiveRequest ::= [APPLICATION 33] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,
Tokenld,
Userld

::= [APPLICATION 34] IMPLICIT SEQUENCE

Userld,
Tokenld,
Userld

TokenGiveResponse ::= [APPLICATION 35] IMPLICIT SEQUENCE

initiator
channelld
dataPriority
segmentation
user Data

}

-- Part 8: Token management

TokenGrabRequest

{
initiator
tokenld

}

TokenGrabConfirm

{
result Result,
initiator
tokenld
tokenStatus

}
initiator
tokenld

}

TokenlnhibitConfirm

{
result
initiator
tokenld
tokenStatus

}
initiator
tokenld
recipient

}

TokenGivel ndication
initiator
tokenld
recipient

}

{
result
recipient
tokenld

}

Result,
Userld,
Tokenld
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TokenGiveConfirm ::= [APPLICATION 36] IMPLICIT SEQUENCE

{
result Result,
initiator Userld,
tokenld Tokenld,
tokenStatus TokenStatus
}
TokenPleaseRequest ::= [APPLICATION 37] IMPLICIT SEQUENCE
{
initiator Userld,
tokenld Tokenld
}
TokenPleasel ndication ::= [APPLICATION 38] IMPLICIT SEQUENCE
{
initiator Userld,
tokenld Tokenld
}
TokenReleaseRequest ::= [APPLICATION 39] IMPLICIT SEQUENCE
{
initiator Userld,
tokenld Tokenld
}
TokenReleaseConfirm ::= [APPLICATION 40] IMPLICIT SEQUENCE
{
result Result,
initiator Userld,
tokenld Tokenld,
tokenStatus TokenStatus
}
TokenTestRequest ::= [APPLICATION 41] IMPLICIT SEQUENCE
{
initiator Userld,
tokenld Tokenld
}
TokenTestConfirm ::= [APPLICATION 42] IMPLICIT SEQUENCE
{
initiator Userld,
tokenld Tokenld,
tokenStatus TokenStatus
}
-- Part 9: Satus codes
Reason ::= ENUMERATED -- in DisconnectProvider Ultimatum, DetachUser Request, DetachUserIndication
{
rn-domain-disconnected (0),
rn-provider-initiated (D),
rn-token-pur ged 2,
rn-user-requested 3),
rn-channel-pur ged (@]
}
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Result ::= ENUMERATED

{
rt-successful
rt-domain-merging
rt-domain-not-hierarchical
rt-no-such-channel
rt-no-such-domain
rt-no-such-user
rt-not-admitted
rt-other-user-id
rt-parameter ssunacceptable
rt-token-not-available
rt-token-not-possessed
rt-too-many-channels
rt-too-many-tokens
rt-too-many-users
rt-unspecified-failure
rt-user-rejected

}

-- in Connect, response, confirm

(0),
D,
),
3,
(4),
(5),
(6),
(),
(8),
(9),
(10),
(11),
(12),
(13),
(14),
(15)

Diagnostic ::= ENUMERATED -- in RgectMCSPDUUItimatum

{
dc-inconsistent-mer ge
dc-forbidden-PDU-downward
dc-forbidden-PDU-upward
dc-invalid-BER-encoding
dc-invalid-PER-encoding
dc-misrouted-user
dc-unrequested-confirm
dc-wrong-transport-priority
dc-channel-id-conflict
dc-token-id-conflict
dc-not-user -id-channel
dc-too-many-channels
dc-too-many-tokens (12),
dc-too-many-users

}

-- Part 10: MCSPDU repertoire

ConnectM CSPDU ::= CHOICE
{
connect-initial
connect-response
connect-additional
connect-result

}

DomainMCSPDU ::= CHOICE
{
plumbDomainl ndication
erectDomainRequest
mer geChannelsRequest
mer geChannelsConfirm
purgeChannelsindication
mer geT okensRequest
mer geT okensConfirm
purgeT okensl ndication
disconnectProvider Ultimatum
rejectM CSPDUUItimatum
attachUser Request

(0),
(D),
(),
3,
(4),
(5),
(6),
(),
(8),
(9),
(10),
(12),

(13)

Connect-Initial,
Connect-Response,
Connect-Additional,
Connect-Result

PlumbDomainl ndication,
ErectDomainRequest,

M er geChannelsRequest,

M er geChannelsConfirm,
PurgeChannelsl ndication,
M er geT okensRequest,

M er geT okensConfirm,
PurgeT okensl ndication,
DisconnectProvider Ultimatum,
RejectM CSPDUUItimatum,
AttachUser Request,
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END

8

La estructura de las MCSPDU de version 3 se especifica utilizando la notacion ASN.1 de la
Recomendacion X.208. La utilizacion y € significado de estas MCSPDU se describe ulteriormente

attachUser Confirm
detachUser Request
detachUser I ndication
channelJoinRequest
channelJoinConfirm
channelL eaveRequest
channelConveneRequest
channelConveneConfirm
channelDisbandRequest
channelDisbandI ndication
channelAdmitRequest
channelAdmitIndication
channelExpelRequest
channelExpell ndication
sendDataRequest
sendDatal ndication
uniformSendDataRequest
uniformSendDatal ndication
tokenGrabRequest
tokenGrabConfirm
tokenl nhibitRequest
tokenlnhibitConfirm
tokenGiveRequest
tokenGivel ndication
tokenGiveResponse
tokenGiveConfirm
tokenPleaseRequest
tokenPleasel ndication
tokenReleaseRequest
tokenReleaseConfirm
tokenTestRequest
tokenTestConfirm

AttachUser Confirm,
DetachUser Request,
DetachUser I ndication,
ChannelJoinRequest,
ChannelJoinConfirm,
ChannelL eaveRequest,
ChannelConveneRequest,
ChannelConveneConfirm,
ChannelDisbandRequest,
ChannelDisbandl ndication,
ChannelAdmitRequest,
ChannelAdmitIndication,
ChannelExpelRequest,
ChannelExpell ndication,
SendDataRequest,
SendDatal ndication,
UniformSendDataRequest,
UniformSendDatal ndication,
TokenGrabRequest,
TokenGrabConfirm,
TokenlnhibitRequest,
TokenlnhibitConfirm,
TokenGiveRequest,
TokenGivel ndication,
TokenGiveResponse,
TokenGiveConfirm,
TokenPleaseRequest,
TokenPleasel ndication,
TokenReleaseRequest,
TokenReleaseConfirm,
TokenTestRequest,
TokenTestConfirm

EstructuradelasMCSPDUsdeversion 3

enlasclausulas 9y 10.

MCS-PROTOCOL-3 DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS::=

BEGIN

-- Part 1. Fundamental MCStypes

H221NonStandar dldentifier ::= OCTET STRING (SIZE (4..255))

Key ::=CHOICE

{

24

obj ect
h221NonStandard

-- First four octets shall be country

-- code and Manufacturer code, assigned
-- as specified in Annex A/H.221 for

-- NS-cap and NS-comm

-- ldentifier of a standard or non-standard object

OBJECT IDENTIFIER,
H221NonStandardl dentifier
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NonStandar dParameter ::= SEQUENCE

{
key Key,
data OCTET STRING
}
Channelld ::= INTEGER (0..65535) -- rangeis 16 bits
StaticChannelld ::= Channelld (1..1000) -- those known permanently
DynamicChannelld ::= Channelld (1001..65535) -- those created and deleted
Userld ::= DynamicChannelld -- created by Attach-User
-- deleted by Detach-User
PrivateChannelld ::= DynamicChannelld -- created by Channel-Convene
-- deleted by Channel-Disband
AssignedChannelld ::= DynamicChannelld -- created by Channel-Join zero
-- deleted by last Channel-Leave
Tokenld ::= INTEGER (1..65535) -- all are known permanently
TokenStatus::= CHOICE
{
notinUse NULL,
selfGrabbed NULL,
other Grabbed NULL,
selflnhibited NULL,
otherInhibited NULL,
selfRecipient NULL,
selfGiving NULL,
other Giving NULL,
}
DataPriority ::= CHOICE
{
top NULL,
high NULL,
medium NULL,
low NULL,
}
Segmentation ::=BIT STRING
{
begin (0),
end 1)
} (SIZE (2))

-- Part 2: Extended parameter

ExtendedParameters::= SEQUENCE

{

unreliableDataSupported BOOLEAN,

domainReferencel D INTEGER (0 .. 65535),

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
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ExtendedParameter Propose ::= SEQUENCE

{
tar getExtendedParameter s

minimumExtendedParameters
maximumExtendedPar ameters
nonStandard

}

ExtendedPar ameter Accept ::= SEQUENCE
{

ExtendedParameters,
ExtendedPar ameters,
ExtendedParameters,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

extendedPar ameters ExtendedParameters,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

}

-- Part 3: Merge domain

PlumbDomainlndication ::= SEQUENCE
{

heightLimit INTEGER (0..MAX),
-- aredtriction on the MCSPDU receiver
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

}

ErectDomainRequest ::= SEQUENCE
{

subHeight INTEGER (0..MAX),
-- height in domain of the MCSPDU transmitter
sublnterval INTEGER (0..MAX),
-- its throughput enforcement interval in milliseconds
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ChannelAttributes::= CHOICE
{
static SEQUENCE
{
channelld StaticChannelld,

-- joined isimplicitly TRUE

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}1
userld SEQUENCE
{
joined BOOLEAN,
-- TRUE if user isjoined to its user id
userld Userld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}l
private SEQUENCE
{
joined BOOLEAN,
-- TRUE if channel id isjoined below
channelld PrivateChannelld,
manager Userld,
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admitted

SET OF Userld,
-- may span multiple MergeChannel sRequest

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}1
assigned SEQUENCE
{
channelld AssignedChannelld,
-- joined isimplicitly TRUE
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}1
}
M ergeChannelsRequest ::= SEQUENCE
{
mer geChannels SET OF ChannelAttributes,
purgeChannellds SET OF Channelld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
MergeChannelsConfirm ::= SEQUENCE
{
mer geChannels SET OF ChannelAttributes,
purgeChannellds SET OF Channelld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}

PurgeChannelsl ndication ::= SEQUENCE

}

TokenAttributes::= CHOICE

detachChannellds
purgeChannellds

nonStandard

grabbed

{
tokenld
grabber
nonStandard

}l

inhibited

{
tokenld
inhibitors
nonStandard

}l

SET OF Channelld,

-- purge user id channels

SET OF Channelld,

-- purge other channels

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

SEQUENCE

Tokenld,
Userld,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

SEQUENCE

Tokenld,

SET OF Userld,

-- may span multiple MergeTokensRequest

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
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giving SEQUENCE

{
tokenld Tokenld,
grabber Userld,
recipient Userld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}1
ungivable SEQUENCE
{
tokenld Tokenld,
grabber Userld,
-- recipient has since detached
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}1
given SEQUENCE
{
tokenld Tokenld,
recipient Userld,
-- grabber released or detached
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}1
}
M ergeT okensRequest ::= SEQUENCE
{
mer geT okens SET OF TokenAttributes,
purgeTokenlds SET OF Tokenld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
M ergeT okensConfirm ::= SEQUENCE
{
mer geT okens SET OF TokenAttributes,
purgeTokenlds SET OF Tokenld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
PurgeTokensl ndication ::= SEQUENCE
{
purgeTokenlds SET OF Tokenld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}

-- Part 4: Disconnect provider

DisconnectProvider Ultimatum ::= SEQUENCE
{

reason Reason,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
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RejectM CSPDUUItimatum ::= SEQUENCE

{
diagnostic
initialOctets
nonStandard

}

-- Part 5: Attach/Detach user

AttachUser Request ::= SEQUENCE
{

nonStandard

}

AttachUser Confirm ::= SEQUENCE
{

result
initiator
nonStandard

}

DetachUser Request ::= SEQUENCE
{

reason
userlds
nonStandard

}

DetachUserIndication ::= SEQUENCE
{

reason
userlds
nonStandard

}

-- Part 6: Channel management

ChannelJoinRequest ::= SEQUENCE
{

initiator

channelld

nonStandard

}

ChannelJoinConfirm ::= SEQUENCE
{

result Result,

initiator

requested

channelld

nonStandard

Diagnostic,
OCTET STRING,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Result,
Userld OPTIONAL,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Reason,
SET OF Userld,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Reason,
SET OF Userld,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Userld,
Channedlld, -- may be zero
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Userld,

Channelld, -- may be zero

Channelld OPTIONAL,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
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ChannelL eaveRequest ::= SEQUENCE

{

channellds SET OF Channelld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ChannelConveneRequest ::= SEQUENCE
{

initiator Userld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ChannelConveneConfirm ::= SEQUENCE
{

result Result,

initiator Userld,

channelld PrivateChannelld OPTIONAL,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ChannelDishandRequest ::= SEQUENCE
{

initiator Userld,

channelld PrivateChannelld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ChannelDisbandlndication ::= SEQUENCE
{

channdlld PrivateChannélld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ChannelAdmitRequest ::= SEQUENCE
{

initiator Userld,

channelld PrivateChannélld,

userlds SET OF Userld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ChannelAdmitlndication ::= SEQUENCE
{

initiator Userld,

channelld PrivateChannelld,

userlds SET OF Userld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ChannelExpelRequest ::= SEQUENCE
{

initiator Userld,

channelld PrivateChannélld,
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}

userlds SET OF Userld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

ChannelExpellndication ::= SEQUENCE

{

}

channelld PrivateChannelld,
userlds SET OF Userld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

-- Part 7: Data transfer

SendDataRequest ::= SEQUENCE

{

}

initiator Userld,

channelld Channelld,

reliability BOOLEAN,

domainReferencel D INTEGER (0..65535) OPTIONAL,
dataPriority DataPriority,

segmentation Segmentation,

user Data OCTET STRING,

totalDataSize INTEGER OPTIONAL,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

SendDatal ndication ::= SEQUENCE

{

}

initiator Userld,

channelld Channelld,

reliability BOOLEAN,

domainReferencel D INTEGER (0..65535) OPTIONAL,

dataPriority DataPriority,

segmentation Segmentation,

user Data OCTET STRING,

totalDataSize INTEGER OPTIONAL,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

UniformSendDataRequest ::= SEQUENCE

{

initiator Userld,

channelld Channelld,

reliability BOOLEAN,

domainReferencel D INTEGER (0..65535) OPTIONAL,
dataPriority DataPriority,

segmentation Segmentation,

user Data OCTET STRING,

totalDataSize INTEGER OPTIONAL,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
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UniformSendDatal ndication ::= SEQUENCE
{
initiator Userld,
channelld Channelld,
reliability BOOLEAN,
domainReferencel D INTEGER (0..65535) OPTIONAL,
dataPriority DataPriority,
segmentation Segmentation,
user Data OCTET STRING,
totalDataSize INTEGER OPTIONAL,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}

-- Part 8: Token management

TokenGrabRequest ::= SEQUENCE
{

initiator

tokenld

nonStandard

}

TokenGrabConfirm ::= SEQUENCE
{

result

initiator

tokenld

tokenStatus

nonStandard

}

TokenlnhibitRequest ::= SEQUENCE
{

initiator

tokenld

nonStandard

}

TokenlnhibitConfirm ::= SEQUENCE
{

result

initiator

tokenld

tokenStatus

nonStandard

}

TokenGiveRequest ::= SEQUENCE
{

initiator

tokenld

recipient

nonStandard
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Userld,
Tokenld,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Result,

Userld,

Tokenld,

TokenStatus,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Userld,
Tokenld,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Result,

Userld,

Tokenld,

TokenStatus,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Userld,

Tokenld,

Userld,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
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TokenGivel ndication ::= SEQUENCE

{
initiator Userld,
tokenld Tokenld,
recipient Userld,
nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

}

TokenGiveResponse ::= SEQUENCE

{
result Result,
recipient Userld,
tokenld Tokenld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

}

TokenGiveConfirm ::= SEQUENCE

{

result Result,

initiator Userld,

tokenld Tokenld,

tokenStatus TokenStatus,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
TokenPleaseRequest ::= SEQUENCE
{

initiator Userld,

tokenld Tokenld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
TokenPleasel ndication ::= SEQUENCE
{

initiator Userld,

tokenld Tokenld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
TokenReleaseRequest ::= SEQUENCE
{

initiator Userld,

tokenld Tokenld,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
TokenReleaseConfirm ::= SEQUENCE
{

result Result,

initiator Userld,

tokenld Tokenld,

tokenStatus TokenStatus,

nonStandard SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
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TokenTestRequest ::= SEQUENCE
{

initiator

tokenld

nonStandard

}

TokenTestConfirm ::= SEQUENCE
{

initiator

tokenld

tokenStatus

nonStandard

}
-- Part 9: Capabilities notification

CapabilitylD ::= CHOICE
{
standard| D
nonstandardI D

}

CapabilityClass ::= CHOICE
{
null
unsignedMin
unsignedM ax

}

Participationindicator ::= CHOICE

global
partial

}

RequestCapability ::= SEQUENCE
{
capabilityl D
capabilityClass
participationlndicator
nonStandard

}

Userld,
Tokenld,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Userld,
Tokenld,
TokenStatus,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

INTEGER (O ...

Key

NULL,

INTEGER (0.
INTEGER (0 ..

NULL,

INTEGER (1 ..

Capabilityl D,

65535),

MAX),
MAX)

2)

CapabilityClass,
Participationl ndicator,
SEQUENCE OF NonStandar dPar ameter

SeqOfRequestCapabilities ::= SEQUENCE OF RequestCapability

IndicationCapability ::= SEQUENCE

{
capabilityl D
capabilityClass
summitProvider Supported
inter mediateNodeSupported
nonStandard

}

Capabilityl D,

CapabilityClass,

BOOLEAN,
BOOLEAN,

SEQUENCE OF NonStandar dParameter
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SeqOflIndicationCapabilities ::= SEQUENCE OF IndicationCapability

CapabilitiesNotificationRequest ::= SEQUENCE

{

}

v2NodePr esent

addList
removelL ist
nonStandard

BOOLEAN,
SeqOfRequestCapabilities OPTIONAL,
SeqOfRequestCapabilities OPTIONAL,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

CapabilitiesNotificationl ndication ::= SEQUENCE

{

}

v2NodePr esent
addList
removel ist
nonStandard

-- Part 10: Satus codes

Reason ::= CHOICE

{

}

Result ::= CHOICE

{

}

Diagnostic ::= CHOICE

{

rn-domain-disconnected
rn-provider-initiated
rn-token-purged
rn-user -requested
rn-channel-purged

rt-successful
rt-domain-merging
rt-domain-not-hierarchical
rt-no-such-channel
rt-no-such-domain
rt-no-such-user
rt-not-admitted
rt-other-user-id
rt-parameter ssunacceptable
rt-token-not-available
rt-token-not-possessed
rt-too-many-channels
rt-too-many-tokens
rt-too-many-users
rt-unspecified-failure
rt-user-rejected

dc-inconsistent-merge

dc-forbidden-PDU-downward

dc-forbidden-PDU-upward
dc-invalid-BER-encoding
dc-invalid-PER-encoding
dc-misrouted-user

BOOLEAN,
SeqOflndicationCapabilities OPTIONAL,
SeqOfIndicationCapabilities OPTIONAL,

SEQUENCE OF NonStandardParameter  OPTIONAL,

-- in DisconnectProvider Ultimatum, DetachUser Request, DetachUser I ndication

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

-- in Connect, response, confirm

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

-- in RgjectMCSPDUUItimatum

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

Recomendacion T.125 (02/98)

35



}

dc-unrequested-confirm
dc-wrong-transport-priority
dc-channel-id-conflict
dc-token-id-conflict
dc-not-user -id-channel
dc-too-many-channels
dc-too-many-tokens
dc-too-many-users

-- Part 11: MCSPDU repertoire

NonStandardPDU ::= SEQUENCE

{

}

data

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,

NULL,

NonStandar dPar ameter,

ExtendedParameter M CSPDU ::= CHOICE

{

}

extendedPar ameter Propose

ExtendedPar ameter Propose,

extendedPar ameter Accept ExtendedPar ameter Accept,

nonStandard

DomainM CSPDU ::= CHOICE

{

36

plumbDomainl ndication
erectDomainRequest

mer geChannelsRequest
mer geChannelsConfirm
purgeChannelsl ndication
mer geT okensRequest

mer geT okensConfirm
purgeT okensl ndication
disconnectProvider Ultimatum
rejectM CSPDUUItimatum
attachUser Request
attachUser Confirm
detachUser Request
detachUser Indication
channelJoinRequest
channelJoinConfirm
channelL eaveRequest
channelConveneRequest
channelConveneConfirm
channelDishandRequest
channelDisbandl ndication
channel AdmitRequest
channel Admitl ndication
channelExpelRequest
channelExpellndication
sendDataRequest
sendDatal ndication
uniformSendDataRequest
uniformSendDatal ndication
tokenGrabRequest
tokenGrabConfirm
tokenl nhibitRequest

NonStandardPDU,

PlumbDomainl ndication,
ErectDomainRequest,

M ergeChannelsRequest,
M er geChannelsConfirm,
PurgeChannelsl ndication,
M er geT okensRequest,

M er geT okensConfirm,
PurgeT okensl ndication,
DisconnectProvider Ultimatum,
RejectM CSPDUUItimatum,
AttachUser Request,
AttachUser Confirm,
DetachUser Request,
DetachUser I ndication,
ChannelJoinRequest,
ChannelJoinConfirm,
ChannelL eaveRequest,
ChannelConveneRequest,
ChannelConveneConfirm,
ChannelDishandRequest,
ChannelDisbandl ndication,
Channel AdmitRequest,
ChannelAdmitIndication,
ChannelExpelRequest,
ChannelExpellndication,
SendDataRequest,
SendDatal ndication,
UniformSendDataRequest,
UniformSendDatal ndication,
TokenGrabRequest,
TokenGrabConfirm,
TokenlnhibitRequest,
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tokenlnhibitConfirm
tokenGiveRequest
tokenGivel ndication
tokenGiveResponse
tokenGiveConfirm

TokenlnhibitConfirm,
TokenGiveRequest,
TokenGivel ndication,
TokenGiveResponse,
TokenGiveConfirm,

tokenPleaseRequest TokenPleaseRequest,
tokenPleasel ndication TokenPleasel ndication,
tokenReleaseRequest TokenReleaseRequest,
tokenReleaseConfirm TokenReleaseConfirm,
tokenTestRequest TokenTestRequest,
tokenTestConfirm TokenTestConfirm,
nonStandard NonStandardPDU,

}

END

9 Codificacion delas MCSPDU

Cada MCSPDU se transporta como una TSDU a través de una TC perteneciente a una
conexién MCS. Las MCSPDU de conexion tienen un tamafio ilimitado. Las MCSPDU de dominio
tienen su tamafio limitado por un pardmetro del dominio MCS.

Para transferir MCSPDU entre proveedores MCS pares se utiliza una codificacién normalizada de
valor de datos ASN.1. La negociacién de laversion del protocolo incluye la seleccion de las reglas de
codificacion. Esta negociacion implica el intercambio de una MCSPDU conexién-inicial y de
conexion-respuesta sobrelaTC inicial. Se definen tres versiones de este protocolo:

- Version 1 — Todas las MCSPDU se describen en la cldusula 7 y utilizan las reglas de
codificacion bésicas de la Recomendacion X.690.

— Versién 2 — Todas las MCSPDU se describen en la clédusula 7. Esta version utiliza las reglas
de codificacion basica para las MCSPDU de conexion y las reglas de codificacion
empaguetada de la Recomendacion X.691 para todas las MCSPDU de dominio
subsiguientes. Especificamente, la variante ALIGNED de BASIC-PER se aplicara d
tipo ASN.1 DomainM CSPDU. La cadena de bits producida se transportara como un nimero
entero de octetos. El bit inicial de esta cadena de bits coincidira con €l bit mas significativo
del primer octeto.

- Version 3 — Las MCSPDU de conexion se describen en la clausula 7 y utilizan las reglas de
codificacion bésica para retrocompatibilidad con la version 2. Las MSCPDU de pardmetros
ampliados y de dominio se describen en la clausula 8 y utilizan las reglas de codificacion
empaquetada que se especifican para la version 2. La versién 3 permite que los nodos
puedan traducir la version 3 del protocolo en la version 2 del mismo para la transmision
sobre una conexion con un nodo que haya especificado la versién 2 del protocolo en los
pardmetros de dominio. Esta traduccion se describe en la subclausula 13.11.

NOTA 1 — Las reglas de codificacién empaguetada permiten obtener encabezamientos de MCSPDU més
compactos.

NOTA 2 - Tanto las reglas de codificacion basica (BER) como las reglas de codificacion empaguetada (PER)
son autolimitativas, en e sentido de que contienen informacién suficiente para localizar € fina de cada
MCSPDU codificada. Pudiera alegarse que esto hace innecesario €l uso de TSDU y que este protocol o podria
implementarse a través de servicios de transporte no normalizados que transporten trenes de octetos sin
preservar los confines de las TSDU. No obstante, ese método es mas vulnerable a errores de implementacion.
Si en cualquier circunstancia se perdieran las demarcaciones entre las MCSPDU, una recuperacion seria
dificil.
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10 Encaminamiento delas M CSPDU

10.1 MCSPDU de conexion y de par ametr os ampliados

Las figuras 10-1 y 10-2 especifican € intercambio de MCSPDU de conexién y de parametros
ampliados (el nimero y orden relativo de las TC adicionales puede variar).

Al recibir una conexién-respuesta, € proveedor MCS llamante determina si |la nueva conexion se
establece entre dos miembros de la cumbre V3 examinando e nimero de version negociado. Si asi
ocurre, inicia el intercambio de MCSPDU de parametros-ampliados. Si ninguno de los nodos es
miembro de una cumbre V3, € proveedor Ilamante no emitirA una propuesta-parametros-
ampliados, sino que procederd con MCSPDU de conexion-adicional.

Una vez que recibe una conexion-respuesta, € proveedor MCS Illamante conoce € valor negociado
para € numero de prioridades de transferencia de datos aplicadas a dominio. Con fines de
ilustracion, las MCSPDU de conexién en TC adicionales se han representado siguiendo la secuencia
precisade 2, 3, 4 en e proveedor MCS llamado. En realidad, |as conexiones de transporte puede que
no se establezcan en e mismo orden en que fueron pedidas. En efecto, una conexién-adicional
puede llegar en una posicion diferente de aguélla en que fue enviada, o que hace que se retorne una
conexion-resultado también fuera de secuencia. Puede suceder asimismo que esta Ultima, aunque
haya sido enviada en secuencia, aparezca en un orden diferente en transito. Un proveedor MCS
[lamante no tiene que esperar a que se establezcan todas las TC adicionales para enviar la primera
conexion-adicional. El proveedor MCS Ilamado no tiene que esperar a que llegue un conjunto
completo de MCSPDU de conexion-adicional para retornar la primera conexiéon-resultado. La
Ilegada de un conjunto completo de resultados de éxito a proveedor MCS llamante, cualquiera que
sea e orden en que se reciban, provoca la generacion de una confirmacion MCS-CONEXION-
PROVEEDOR de éxito.

Una conexion-respuesta o conexion-resultado de fracaso o una indicacion T-DESCONEXION en
algin punto intermedio traen consigo la desconexion de todas las TC que hasta ese momento
pertenezcan a la conexion MCS y la generacion de una confirmacion MCS-CONEXION-
PROVEEDOR de fracaso.

Una peticion MCS-CONEXION-PROVEEDOR especifica cud de dos proveedores MCS es € més
alto. Esta relacion jerarquica determina el ulterior encaminamiento de las MCSPDU de dominio,
después de lo cual la distincion entre proveedor MCS llamante y llamado es intranscendente. Por
gjemplo, como paso siguiente la capa MCS debera fusionar 1os recursos de dos dominios que antes
eran independientes. El proveedor MCS mas bgo genera MergeChannelsRequest vy
MergeT okensRequest, las que se transmiten a proveedor MCS mas ato a través de la nueva
conexion MCS. Estas MCSPDU pueden transmitirse en e sentido llamante a llamado o en €
opuesto, lo que depende de como se haya fijado |a bandera ascendente.
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Proveedor
Ilamada

Peticion
MCS-CONEXION-PROVEEDOR

Conexion-inicial

Confirmacion
MCS-CONEXION-PROVEEDOR

<
<«

TC1

Conexion-respuesta

Propuesta-parametros-ampliados

TC1

Aceptacion-pardmetros-ampliados

Conexion-adicional

TC2

Conexion-adicional

TC3

Conexion-adicional

TC4

Conexion-resultado

Conexion-resultado

Conexion-resultado

Proveedor
Ilamado
Indicacién
M CS-CONEXION-PROVEEDOR
Respuesta
M CS-CONEXION-PROVEEDOR
TC1
TC1
TC2
TC3
TC4

T1602430-97

Figura 10-1/T.125 — Flujo de mensajes de las M CSPDU de conexion y
de par ametr os ampliados entre nodos miembr os de una cumbre V3
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Proveedor Proveedor

Ilamada llamado
Peticion Indicacion
MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexién-inicial MCS-CONEXION-PROVEEDOR
TC1 -
Respuesta
Conexion-respuesta MCS-CONEXION-PROVEEDOR
TC1
Conexion-adicional
TC2 i
Conexion-adicional
TC3
Conexion-adicional
TC4
Conexion-resultado
TC?2
Conexion-resultado
Confirmacién TC3
MCS-CONEXION-PROVEEDOR L
Conexion-resultado
TC4

T1602440-97

Figura 10-2/T.125 — Flujo de mensajes de las M CSPDU de conexion
entre nodos que no son miembrosde la cumbreVs3

102 MCSPDU dedominio
El cuadro 10-1 especifica el encaminamiento de las MCSPDU de dominio.

Si un proveedor MCS genera o reenvia una MCSPDU de categoria peticién, dicha unidad se
transmite en sentido ascendente a través de la conexion MCS Unica. ErectDomainRequest,
ChannelJointRequest, ChannelLeaveRequest y CapabilitiesNotificationRequest pueden ser
consumidas en algun proveedor MCS intermedio. Otras peticiones suben para ser tratadas por €l
proveedor MCS superior, a menos que se determine que € contenido de una peticion no es valido, en
Cuyo0 caso puede ignorarse su MCSPDU, sin confirmacion.
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Cuadro 10-1/T.125 — Encaminamiento de las M CSPDU de dominio

Categoria MCSPDU TC Sentido
Peticion ErectDomainRequest I Hacia arriba
M er geChannelsRequest
M er geT okensRequest
AttachUser Request
DetachUser Request
ChannelJoinRequest
ChannelL eaveRequest
ChannelConveneRequest
ChannelDishandRequest
ChannésAdmitRequest
ChannelExpelRequest
TokenGrabRequest
TokenlnhibitRequest
TokenGiveRequest
TokenPleaseRequest
TokenReleaseRequest
TokenTestRequest
CapabilitiesNotificationRequest
SendDataRequest A
UniformSendDataRequest
Indicacién PlumbDomainlndication Hacia abajo

PurgeChannelsi ndication

PurgeT okensl ndication
DetachUser Indication
ChannelDisbandI ndication
ChannelAdmitlndication
ChannelExpellndication
TokenGivel ndication
TokenPleasel ndication
CapabilitiesNotificationl ndication
SendDatal ndication A
UniformSendDatal ndication

Si un proveedor MCS genera o reenvia una MCSPDU de categoria indicacion, copias de la misma,
posiblemente con un contenido modificado, se transmiten en sentido descendente a través de cero o
més conexiones MCS, de acuerdo con las siguientes reglas:

a) PlumbDomainlndication se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS. El limite de
altura que €ella contiene se decrementa en una unidad. Un proveedor MCS que reciba esta
MCSPDU con un limite de altura de cero debera desconectar.

b) PurgeChannelsl ndication se envia hacia abgjo en todas las conexiones MCS. El conjunto
de identificadores de usuario reenviados no se modifica, de modo que todos los usuarios
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desanexionados seran anunciados a |os que permanecen. El conjunto de otros identificadores
de cana reenviados puede ser restringido a los utilizados en un subarbol. En un antiguo
proveedor superior que estd todavia fusiondndose con un dominio més alto, ambos
identificadores de usuario y otros identificadores de canal estan restringidos a aquellos cuya
aceptacion en el dominio superior ha sido confirmada.

C) PurgeT okensl ndication se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS. El conjunto de
identificadores de testigo reenviados puede restringirse a los utilizados en un subarbol. En un
proveedor superior anterior que esta todavia fusionando con un dominio superior, los
identificadores de testigo estan restringidos a aguellos cuya aceptacion en € dominio
superior ha sido confirmada.

d) DetachUserIndication se envia hacia abgjo en todas las conexiones MCS. El conjunto de
identificadores de usuario reenviados se mantiene sin modificacion, de modo que todos los
usuarios desanexionados seran anunciados a los usuarios que quedan. En un proveedor
superior anterior que esta ain fusionando con un dominio superior, los identificadores de
usuario estan restringidos a aquellos cuya aceptacion en el dominio superior ha sido

confirmada.

€) ChannelDisbandlndication se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS que
contienen en su subérbol el gestor del canal privado o cualquier usuario admitido.

f) ChannelAdmitIndication y ChannelExpellndication se envian hacia abajo en todas las

conexiones MCS que contienen uno o més de los usuarios influidos en su subérbol. El
conjunto de los identificadores de usuario puede limitarse alos residentes en un subérbol.

0) TokenGivelndication se envia hacia abgjo en una sola conexion MCS que contiene €
receptor designado en su subarbol.

h) TokenPleasel ndication se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS que contienen en
su subarbol un usuario que ha tomado o inhibido €l testigo, o a que se le esta cediendo el
testigo.

)] CapabilitiesNotificationl ndication se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS en la

cumbre V3. Cada nodo que recibe esta MCSPDU modifica su copia local de la lista de
capacidades de la cumbre V3 en base a contenido de lista de adicion (Add List) y lista de
supresion (Remove List).

1) SendDatal ndication y UniformSendDatal ndication se envian hacia abajo en todas las
conexiones MCS por las cuaes se efectlia una incorporacion al canal especificado, excepto
que, cuando se genera SendDatal ndication, dicha unidad no se devuelve en la conexion por
laque llegé SendDataRequest.

No es necesario reenviar las indicaciones PurgeChannelslndication, PurgeTokenslndication,
DetachUserIndication, ChannelAdmitindication y ChannelExpellndication s los conjuntos de
identificadores que contienen estan vacios.

Si un proveedor MCS genera o reenvia una MCSPDU de categoria respuesta, dicha unidad se
desplaza hacia arriba a través de la conexion MCS Unica. La unidad sube para ser tratada por €l
proveedor M CS superior, a menos que se determine que su contenido esinvaido.

Si un proveedor MCS genera o reenvia una MCSPDU de categoria confirmacion, dicha unidad
desciende por una sola conexion MCS, de acuerdo con las siguientes reglas.

a) MergeChannelsConfirm recorre, en sentido opuesto, € mismo camino de la
MergeChannelsRequest més antigua que no haya sido contestada por una confirmacion.
Para esto se requiere que cada proveedor MCS mantenga una cola de tipo primero en entrar
primero en salir para las peticiones pendientes.
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b) MergeTokensConfirm recorre, en sentido opuesto, e mismo camino de la
M ergeT okensRequest més antigua que no haya sido contestada por una confirmacion. Para
esto se requiere que cada proveedor MCS mantenga una cola de tipo primero en entrar
primero en salir paralas peticiones pendientes.

C) AttachUserConfirm recorre, en sentido opuesto, € mismo camino de la
AttachUser Request méas antigua que no haya sido contestada por una confirmacion. Si hay
pendientes mas de una AttachUser Request, no es critico €l que sea una u otra; no obstante,
por razones de equidad, cada proveedor MCS debe mantener una cola de tipo primero en
entrar primero en sair. Después de enviar AttachUserConfirm, un proveedor MCS
registrara a qué subérbol se asigna de esaforma el identificador de usuario contenido en ella.

d) Otras MCSPDU de categoria confirmacién contienen un identificador de usuario iniciador
que fue anteriormente asignado por la accion de AttachUser Confirm como se ha explicado
antes. Estas MCSPDU se envian hacia abgjo por la conexion MCS que conduce al subérbol
donde fue asignado €l identificador de usuario. Estas unidades contintan de esta manera 'y
llegan finalmente a proveedor que atiende la afectacion MCS solicitante,

Se generan confirmaciones en € curso del procesamiento de peticiones iguales. Todas las
confirmaciones con excepcion de ChannelJointConfirm las genera el proveedor MCS superior.

Si un proveedor MCS genera una MCSPDU de categoria ultimatum, ésta se transmite por una
conexién MCS Unica en sentido ascendente o descendente. DisconnectProvider Ultimatum ordena
a proveedor MCS receptor que desconecte la conexion que la transporta.
RejectM CSPDUUItimatum rechaza una MCSPDU errénea con un codigo de diagnostico e invita a
proveedor MCS que la transmitié a desconectar. Los ultimatum no se reenvian.

11 Significado delasM CSPDU
En los cuadros 11-1 a 11-51 sereitera el contenido de las MCSPDU definidas en la clausula 8.

111 Conexi6n-inicial

Una conexion-inicial es generada por una peticion MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Se envia
como la primera TSDU atravésdela TC inicial de una nueva conexion MCS. En €l receptor, genera
una indicacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR.

Cuadro 11-1/T.125 - M CSPDU de conexion inicial

Contenido Fuente Sumidero
Selector del dominio llamante Peticion Indicacién
Selector del dominio Ilamado Peticion Indicacién
Bandera ascendente Peticion Indicacién
Parédmetros de dominio deseados Peticion Indicacién
Pardmetros de dominio minimos Peticion Indicacién
Pardmetros de dominio méaximos Peticion Indicacién
Datos de usuario Peticion Indicacién

La direccion de transporte [lamante y la direccion de transporte Ilamada son parametros adicionales
de la peticién y de la indicacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Estas direcciones se convierten
en parametros de T-CONEXION y no se pasan explicitamente en ninguna MCSPDU. El mismo par
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de direcciones de transporte se utilizard para pedir todas las TC pertenecientes a la misma
conexion MCS.

La caidad de servicio de transporte es un parametro adicional de la peticion MCS-CONEXION-
PROVEEDOR pero no de laindicacion. La calidad de servicio puede variar de una TC aotra, y la
calidad disponible solo viene a conocerse en e curso del establecimiento de una TC dada. Como el
nimero de TC adicionales que se necesitan no se conoce hasta que MCS-CONEXION-
PROVEEDOR haya negociado € parametro de dominio para e nimero de prioridades de datos
implementadas, esta primitiva no puede negociar completamente, a mismo tiempo, su calidad de
servicio de transporte. Un proveedor MCS llamado debera por tanto aceptar autométicamente las TC
entrantes con la calidad de servicio ofrecida mientras ésta satisfaga cualquier valor minimo
especificado facultativamente por € proveedor MCS llamante e indicado a través de cada una de las
T-CONEXION.

Lainterpretacion de valores de selector de dominio es un asunto local y la determina cada proveedor
MCS. Dichos valores estan constituidos por cadenas de octetos que tienen las caracteristicas de una
direccion. Se puede determinar valores aceptables mediante el proceso de configuracién de un
proveedor MCS. Més de un valor pueden seleccionar el mismo dominio. Un selector de dominio no
especificado es una cadena de octetos de longitud cero. Por convenio local, puede representarse por
algun valor explicito.

La bandera ascendente especifica el sentido de transmisién de una nueva conexion MCS: se pone a
verdadero si € proveedor llamado ha de considerarse mas alto que el proveedor [lamante y se pone a
falso en los demas casos. Un proveedor MCS desempefia un cometido en la jerarquia de un dominio
basado en € sentido de las conexiones MCS en las que participa. Ningun proveedor permitird dos
conexiones a proveedores mas altos. Un proveedor sin una conexion a un proveedor mas alto actuara
como el proveedor MCS superior.

Los parametros de dominio deseados de conexion-inicial deberan, cada uno de ellos, estar
comprendidos entre los valores minimo y méximo especificados. Un proveedor MCS modificaralos
parametros de dominio solicitados para reflgjar [imites de su implementacion o paraimponer valores
ya convenidos entre los miembros existentes de un dominio. Puede aumentar los minimos 'y reducir
los maximos. Deberd cambiar los valores deseados con € solo objeto de mantenerlos dentro del
intervalo. Un proveedor MCS tiene que estar preparado para satisfacer cualquier respuesta
comprendida en la gama de valores que propone.

Los datos de usuario estan constituidos por una cadena de octetos de longitud arbitraria. La longitud
puede ser cero.

Un proveedor MCS acepta autométicamente cada TC entrante hasta €l limite de su capacidad. Los
datos de un usuario en T-CONEXION no se utilizan. La primera TSDU recibida en una transferencia
de datos, sea una MCSPDU de conexion-inicial, o de conexion-adicional, determina la naturaleza
de la TC. Si e contenido es inaceptable, un proveedor MCS llamado puede desconectar la TC
inmediatamente. La reaccion preferida es retornar una conexion-respuesta o una conexion-
resultado, segin € caso, con la explicacién de la causa por la cua fracasd la conexion MCS.
Después de esto, el proveedor MCS llamante desconectara.

11.2  Conexién-respuesta

Una conexion-respuesta se genera por una respuesta MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Es la
primera TSDU enviada en sentido de retorno a través de la TC inicia de una nueva conexion MCS.
Transporta la aceptacion de una conexion MCS al proveedor MCS llamante, quien procede entonces
a establecer las TC adicionales que se necesiten.
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Cuadro 11-2/T.125 - M CSPDU de conexion-respuesta

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Respuesta Confirmacién
Parametros de dominio Respuesta Confirmacién
Identificador de conexion llamada | Proveedor llamado Proveedor [lamante
Datos de usuario Respuesta Confirmacién

Si el resultado es de éxito, esta MCSPDU fija los pardametros de dominio en vigor. Entre éstos se
encuentra el nimero de prioridades de transferencia de datos implementadas, que esigua a nimero
de TC en una conexion MCS. Si este nimero es mayor gque uno, hay que crear TC adicionales y
vincularlas a la conexion MCS mediante €l intercambio de MCSPDU de conexién-adicional y de
conexion-resultado.

El identificador de conexion llamada sirve de medio para asociar TC entrantes adicionales en €l
proveedor MCS llamado con esta TC inicia. Su valor se elige exclusivamente para esta finalidad.
Debera identificar univocamente una conexion MCS en curso en e proveedor llamado. Este
identificador no tiene un significado duradero tras la complecion de MCS-CONEXION-
PROVEEDOR.

La mayor parte de los parametros de la confirmacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR se
transportan en conexion-respuesta. Si € resultado es de fracaso 0 no se necesitan TC adicionales, la
confirmacién se genera inmediatamente. En otro caso, se difiere hasta que se conozcan los resultados
paravincular TC adicionales ala conexion MCS.

11.3 Conexioén-adicional

Si e proveedor MCS Illamante determina que ambos proveedores son miembros de la cumbre V3, se
genera conexion-adicional tras la recepcion de la aceptacion-par ametr os-ampliados, en cualquier
otro caso aguélla se genera después de la recepcion de conexion-respuesta. Se envia como la
primera TSDU através de una TC adicional o de una nueva conexion MCS.

La prioridad de datos toma los valores alta, media y baja, en secuencia, hasta el nimero de TC
adicionales requeridas.

Cuadro 11-3/T.125 - M CSPDU de conexién-adicional

Contenido Fuente Sumidero
Id de conexion llamada Proveedor [lamante Proveedor [lamado
Prioridad de datos Proveedor [lamante Proveedor [lamado

114 Conexion-resultado

Se genera conexion-resultado tras la recepcién de conexion-adicional. Es la primera TSDU enviada
en sentido de retorno por una TC adiciona o una nueva conexion MCS.

Cuadro 11-4/T.125 — M CSPDU de conexioén-resultado

Contenido Fuente Sumidero

Resultado Proveedor [lamado Confirmacion
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Si cualquier resultado es de fracaso, se generar4 una confirmacion MCS-CONEXION-
PROVEEDOR inmediatamente. Todas las TC asociadas con la conexion MCS seran desconectadas y
seignoraran las MCSPDU que €llas transporten.

En otro caso, se esperardn resultados de éxito para cada TC adiciona. Estos resultados podran
retornar fuera de secuencia. Una vez que se hayan obtenido todos, se generara una confirmacion
MCS-CONEXION-PROVEEDOR de éxito.

Tras una confirmacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR, podrén pasar MCSPDU de dominio a
través de una conexién MCS. Cada conexion MCS pertenece a un solo dominio. En configuraciones
donde un proveedor MCS atiende més de un dominio, la conexion MCS que conduce MCSPDU
determina el dominio a que se aplican. Las descripciones de MCSPDU de dominio que setratan en el
resto de esta subcléusula se sitiian en e contexto de un dominio Unico.

11.5 Propuesta-parametr os-ampliados

La propuesta-par ametr os-ampliados se genera después de la recepcion de una conexion-respuesta
s el proveedor MCS llamante determina que los dos proveedores son miembros de la cumbre V3.
SeenviaatravésdelaTC inicial de unanueva conexion MCS.

Cuadro 11-5/T.125 - MCSPDU de propuesta-par ametr os-ampliados

Contenido Fuente Sumidero
Parédmetros ampliados objetivo Proveedor [lamante Proveedor Ilamado
Pardmetros ampliados minimos Proveedor [lamante Proveedor |lamado
Parédmetros ampliados maximos Proveedor [lamante Proveedor |lamado

En el caso de pardmetros ampliados con una gama de posible valores, |os pardmetros deseados de la
propuesta-par @metros-ampliados estardn comprendidos entre los valores minimo y maximo
especificados. Un proveedor MCS revisara los parametros ampliados solicitados con €l fin de reflgjar
cuales son los limites de su implementacion o para imponer valores acordados entre los miembros
de un dominio. Puede aumentar los minimos y disminuir los maximos. Sélo modificara los valores
deseados a fin de mantenerlos dentro del intervalo. Un proveedor MCS debe estar preparado para
admitir cualquier valor aceptado que esté comprendido en la gama de valores por é propuesta. Si los
pardmetros ampliados son inaceptables, un proveedor MCS llamado desconectara la TC
inmediatamente.

En el caso de soporte de datos no fiables, si € proveedor [lamante permite que se negocie € valor, €
valor minimo sera falso, € valor maximo sera verdadero y el valor deseado indica la preferencia del
[lamante. Si no es negociable & soporte de datos no fiables, los valores deseado, minimo y méaximo
se fijaran seguin la preferenciadel 1lamante.

El valor para el identificador de referencia del dominio seraidéntico parael valor deseado, minimo 'y
maximo e identificara de forma inequivoca el dominio a proveedor llamante. El proveedor Ilamado
puede utilizar este valor parareferenciar este dominio a proveedor llamante.

11.6  Aceptacion-parametros-ampliados

La aceptacion-parametros-ampliados se genera después de recibir la propuesta-parametros-
ampliados. Transporta la aceptacion de los valores de los pardmetros ampliados hasta €l
proveedor MCS llamante, que procede entonces a establecer las TC adicionales que sean requeridas.
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Cuadro 11-6/T.125 — M CSPDU de aceptacion-par ametr os-ampliados

Contenido Fuente Sumidero

Parametros ampliados Proveedor Ilamado Proveedor [lamante

El valor del identificador de referencia del dominio es idéntico para los valores deseado, minimo y
maximo e identifica inequivocamente el dominio al proveedor llamado. El proveedor [lamante puede
utilizar este valor para hacer referencia de este dominio a proveedor Ilamado.

11.7 PlumbDomainlndication

Se genera PlumbDomainlndication tras la complecion exitosa de MCS-CONEXION-
PROVEEDOR. Esta unidad "hermetiza" |la jerarquia de proveedores MCS por debajo de una nueva
conexion MCS para asegurar que no se haya creado ningun ciclo. PlumbDomainlndication la
genera también el proveedor MCS superior paraimponer la maxima altura de un dominio.

Cuadro 11-7/T.125 - M CSPDU PlumbDomainl ndication

Contenido Fuente Sumidero

Limite de altura Superior antiguo o actual Subordinados

PlumbDomainlndication la generaen el extremo inferior de una nueva conexiéon MCS €l proveedor
gue ha dejado de ser el superior de un dominio. Su contenido se inicializa a pardmetro de dominio
para la altura maxima del dominio. PlumbDomainlndication se transmite en sentido descendente a
través de todas las conexiones MCS.

Seglin se necesite, PlumbDomainlndication se genera de la misma manera en € proveedor MCS
superior.

Dondequiera que se reciba PlumbDomainlndication, se examina € limite de atura en ela
contenido. Si e limite es mayor que cero se decrementa en una unidad, y se reenvia
PlumbDomainlndication en sentido descendente por todas las conexiones MCS. Por otra parte, un
valor cero significa que e receptor esta demasiado lejos del proveedor superior. Debera reaccionar
desconectando la conexion MCS ascendente. Con esto se suprime un subarbol en su totalidad y se
ayuda areparar laaturadel dominio.

En presencia de un ciclo, € limite de altura de PlumbDomainlndication tiene que disminuir hasta
gue llegue a cero. El proveedor gque detecta esto rompe € ciclo, para lo cual deberd suprimir todos
los proveedores que intervienen en €l ciclo, y sus subordinados, desde el dominio.

NOTA — Un proveedor MCS que sdlo cuente con el conocimiento local de las conexiones MCS no puede
impedir la creacién de ciclos. Puede asegurar que haya en todo momento, cuando més, una conexion
ascendente, pero no puede asegurar que la conexion ascendente no forme bucle con alguin proveedor inferior.
Cuando se crea un ciclo, la causa inmediata de ello es una conexiéon ascendente defectuosa desde €l
proveedor MCS superior. Las aplicaciones de controlador, que especifican las conexiones MCS gue habrén
de crearse, deberan tratar de evitar esos errores.

11.8 ErectDomainRequest

Se genera ErectDomainRequest tras la complecion exitosa de MCS-CONEXION-PROVEEDOR.
Esta unidad se transmite en sentido ascendente y comunica cambios en la altura de proveedores y sus
intervalos de cumplimentaciéon del caudal. Un proveedor MCS genera ErectDomainRequest cada
vez que su atura o intervalo cambian.
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La altura de un proveedor MCS puede cambiar cuando se aflade 0 se retira una conexion MCS, o
cuando un proveedor subordinado comunica un cambio mediante una ErectDomainRequest. Su
intervalo de supervision para cumplimentar el caudal minimo especificado como un parametro de
dominio puede cambiar a adaptarse a los intervalos comunicados por subordinados, o por otras
razones. Si  cuaquiera de estos vaores cambia, un proveedor MCS transmitira
ErectDomainRequest a su superior inmediato.

Cuadro 11-8/T.125 - M CSPDU ErectDomainRequest

Contenido Fuente Sumidero
Alturaen €l dominio Subordinado Proveedor més alto
Intervalo de cumplimentacién del caudal | Subordinado Proveedor mas alto

119 MergeChannelsRequest

Se genera MergeChannelsRequest tras la complecion exitosa de MCS-CONEXION-
PROVEEDOR. Esta unidad comunica en sentido ascendente los atributos de canales que tenian un
antiguo proveedor superior, para poder incorporarlos a un dominio fusionado.

Cuadro 11-9/T.125 - MCSPDU M ergeChannelsRequest

Contenido Fuente Sumidero
Fusion de canales Antiguo superior Proveedor superior
Purga de identificadores de canal Intermedios Proveedor superior

La MergeChannelsRequest puede ser rellenada con los atributos de multiples canaes, hasta €l
[imite impuesto por el dominio a tamafio de las MCSPDU. Como se indica detalladamente en las
definiciones ASN.1 de la cldusula 7, cada uno de los cuatro tipos de canales que se estan utilizando
(estatico, identificador de usuario, privado, asignado) tiene su correspondiente conjunto de atributos.
Estos atributos estén contenidos en la base de informacién del proveedor MCS superior y estan
parciamente replicados en los subérboles donde se utiliza un canal. Cuando se fusionan dos
dominios, mediante MCS-CONEXION-PROVEEDOR, los canales que se estan utilizando en €
dominio mas bajo tienen que ser incorporados a la base de informacion del proveedor més alto, o
eliminados (purgados) del proveedor més bajo. Esta decisién incumbe a proveedor superior del
dominio fusionado.

Cada canal deberd considerarse individualmente. Si los limites impuestos por e dominio a los
canales que se estan utilizando lo permiten y no se estéd dando ya a identificador de canal un uso
conflictivo, el dominio més alto deberd expandirse hasta incluirlo. La utilizacion de un identificador
de canal estético nunca da lugar a conflicto. La utilizacion de un identificador de canal privado en €l
dominio méas bajo no da lugar a conflicto si se utilizatambién como identificador de canal privado en
el dominio més ato y tiene & mismo identificador de usuario como gestor. Todas las demés
combinaciones de uso simultaneo estan desautorizadas, y €l identificador de canal debera ser purgado
del dominio mas bajo.

Si un cana privado tiene un extenso conjunto de usuarios admitidos, sus atributos pudieran no caber
en una sola MergeChannelsRequest y deberdn enviarse hacia arriba en multiples MCSPDU. Sin
embargo, |a segunda peticién de fusionar el mismo canal privado, y las siguientes, deberén aplazarse
hasta que se haya recibido una M er geChannelsConfirm en respuesta a la primera. S6lo entonces se
sabra si 1os limites impuestos por € dominio han permitido que se ponga en uso € canal en el
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dominio méas ato. Si la primera peticion fracasa, no se repetira con un subconjunto restante de
usuarios admitidos.

Cada MergeChannelsRequest provoca una contestacion del proveedor MCS superior mediante
M ergeChannelsConfirm, en la misma secuencia. Una M ergeChannelsConfirm no contiene nada
qgue identifica explicitamente la MergeChannelsRequest precedente. Las contestaciones se
encaminaran basandose exclusivamente en el orden en que se recibieron estas MCSPDU. Los
proveedores MCS por encimadel proveedor superior tomarén nota de cada M er geChannelsRequest
no contestada, y de su procedencia, de manera que se pueda retornar la correspondiente
M er geChannelsConfirm através de la misma conexién MCS.

Los proveedores MCS intermedios validaran los identificadores de usuario enunciados en atributos
de canales privados, para asegurar que se asignen legitimamente a subérbol en que origina la
M ergeChannelsRequest. Se suprimiran los identificadores de usuario invdlidos. Si se suprime €l
gestor de un canal privado, todos los atributos de canal deberan suprimirse en la peticion de fusion 'y
solamente €l identificador de canal se incluirda en e conjunto que habra de purgarse. Salvo esta
validacion de identificadores de usuario, los proveedores MCS intermedios no modificaran el
contenido de una M er geChannelsRequest.

Un antiguo proveedor superior esperara la confirmacién individual de que todos los identificadores
de usuario y de todos los identificadores de testigo hayan sido incorporados a dominio fusionado, o
purgados, antes de empezar a someter atributos de canal estético, asignado o privado, paralafusion.

11.10 MergeChannelsConfirm

Una MergeChannelsConfirm contesta a una MergeChannelsRequest precedente. Reflgja €l
mismo conjunto de identificadores de canal y un subconjunto de los atributos. Los atributos de canal
no incorporados en e dominio fusionado se comunican como identificadores de cana para ser
purgados.

Los identificadores de canal aceptados se reflgjan con los atributos que se introdujeron en la base de
informacion del proveedor MCS superior. Los proveedores intermedios actualizaran su base de
informacion para hacerla conforme.

Cuadro 11-10/T.125 - M CSPDU MergeChannesConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Fusion de canales Proveedor superior Intermedios
Purga de identificadores de canal Proveedor superior Antiguo proveedor superior

Los canales que van a ser purgados del dominio més bajo se listan por los identificadores solamente.
Si los mismos identificadores de cana se utilizaron en e dominio més ato, se mantienen sin
modificacion. Los proveedores intermedios reenviaran los identificadores de canal purgados sin
tratarlos.

Los proveedores MCS encaminaran MergeChannelsConfirm a la fuente de Ia
MergeChannelsRequest precedente basandose en e conocimiento de que hay una contestacion de
uno a uno. MergeChannelsConfirm retorna a antiguo proveedor superior que generd
MergeChannelsRequest. Alli los canales fusionados pueden ser ignorados, ya que han permanecido
en la base de informacion mientras estéa pendiente una contestacion. Los identificadores de canal
purgados se suprimiran, ya que estaban destinados a Pur geChannelsl ndication.
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Los proveedores MCS intermedios confirmarén que los identificadores de usuario anunciados en
atributos de cana privado se asignan al subarbol a cual se encamina MergeChannelsConfirm. Si
un gestor de cana privado ha sido desanexionado y reasignado en algun otro lugar en e tiempo
transcurrido desde que la M er geChannelsRequest precedente fue validada, un proveedor intermedio
generard una ChannelDisbandRequest haciendo del cana privado una victima de la fusion de
dominio y trasladard el identificador de canal al conjunto purgado. Si cualesquiera usuarios
admitidos han sido reasignados en algun otro lugar, los excluira del canal.

11.11 PurgeChannelslindication

PurgeChannelsindication se genera en un antiguo proveedor superior tras la recepcion de
MergeChannelsConfirm. Se difunde en sentido descendente y purga el uso de identificadores de
canal especificados eliminandol os de |os proveedores subordinados.

Cuadro 11-11/T.125 - M CSPDU PurgeChannelsl ndication

Contenido Fuente Sumidero
Desanexar identificadores de usuario | Antiguo superior Subordinados
Purga de identificadores de canal Antiguo superior Subordinados

De acuerdo con € uso que se esté haciendo de un identificador de canal, € efecto de su purga es €
siguiente: indicacion MCS-DESANEXION-USUARIO a todos los usuarios de un canal de
identificador de usuario; indicacion MCS-ABANDONO-CANAL a los usuarios incorporados de un
identificador de canal estético o asignado; indicacion MCS-DISOLUCION-CANAL a gestor, e
indicacion MCS-EXCLUSION-CANAL a los usuarios admitidos de un identificador de canal
privado.

Un proveedor superior anterior que conoce la utilizacion de todos los canales en su dominio méas
bajo, puede generar las indicaciones apropiadas a partir solamente de sus identificadores de canal.
Sin embargo, sus subordinados sélo pueden tener un conocimiento parcial. Hay que informarles qué
identificadores de canal representan a usuarios desanexionados, para los cuales se genera siempre
una indicacion, y cudles representan a otras clases de canales, para los cuales se genera solamente
una indicacion s € cana esta en uso en € proveedor subordinado. Por tanto,
PurgeChannelsindication divide los identificadores de canal que han de purgarse en estas dos
categorias.

La purga de un identificador de usuario mediante PurgeChannelsindication tendra las mismas
consecuencias que su supresion mediante DetachUser I ndication, excepto que, como el receptor de
PurgeChannelsindication ya no es € proveedor superior, no tiene necesidad de
generar ChannelDisbandIndication o TokenGiveConfirm como efecto secundario.

NOTA — Un proveedor puede recibir en PurgeChannelslndication identificadores de cana estético y de
canal asignado a los que no se ha incorporado o identificadores de canales privados para los cuales sus
afectaciones no son ni gestores ni usuarios admitidos. Registros de utilizacion mantenidos en la base de
informacion permiten a un proveedor suprimir indicaciones de primitivas para esos identificadores de canal.

11.12 MergeTokensRequest

Se genera una MergeTokensRequest tras la complecion exitosa de MCS-CONEXION-
PROVEEDOR. Dicha unidad comunica en sentido ascendente los atributos de testigos poseidos por
un antiguo proveedor superior de modo que puedan ser incorporados a dominio fusionado.
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Cuadro 11-12/T.125 - M CSPDU Mer geT okensRequest

Contenido Fuente Sumidero
Fusion de testigos Antiguo superior Proveedor superior
Purga de identificadores detestigo | Intermedios Proveedor superior

La MergeT okensRequest puede ser rellenada con los atributos de maltiples testigos, hasta el [imite
impuesto por & dominio a tamafio de las MCSPDU. Como se indica detalladamente en las
definiciones ASN.1 de la clausula 7, cada uno de los tipos de testigos que se estan utilizando
(tomado, inhibido, en cesion, no cedible, cedido) tiene su correspondiente conjunto de atributos.
Estos atributos estén contenidos en la base de informacién del proveedor MCS superior y estan
parciamente replicados en los subéarboles donde se utiliza un testigo. Cuando se fusionan dos
dominios, mediante MCS-CONEXION-PROVEEDOR, los testigos que se estan utilizando en €
dominio més bajo tienen que ser incorporados a la base de informacién del dominio més alto, o
purgados del dominio mas bajo. Esta decisién incumbe al proveedor superior del dominio fusionado.

Cada testigo deberd considerarse individualmente. Si los limites impuestos por € dominio a los
testigos que se estan utilizando lo permiten y no se esta dando al identificador de testigo un uso
conflictivo, el dominio més ato debera expandirse hasta incluirlo. La inhibicién de un identificador
de testigo en el dominio més bajo no dalugar a conflicto si seinhibe también en el dominio mas alto.
Todas las demés combinaciones de uso simultaneo estén desautorizadas, y €l identificador de testigo
deber& ser purgado del dominio més bajo.

Si un testigo tiene un extenso conjunto de usuarios inhibidores, sus atributos pudieran no caber en
una sola MergeTokensRequest y deberan enviarse hacia arriba en multiples MCSPDU. Sin
embargo, la segunda peticion para e mismo testigo inhibido, y las siguientes, deberan aplazarse
hasta que se haya recibido una MergeT okensConfirm como contestacion a la primera. Sélo
entonces se sabrd s los limites impuestos por € dominio han permitido que se ponga en uso el
testigo en e dominio més alto. Si la primera peticién fracasa, no se repetird con un subconjunto
restante de inhibidores.

Cada MergeTokensRequest provoca que e proveedor MCS superior conteste con una
MergeT okensConfirm en la misma secuencia. Una M ergeT okensConfirm no contiene nada que
identifica explicitamente la MergeT okensRequest precedente. Las contestaciones se encaminaran
basédndose exclusivamente en el orden en que se recibieron estas MCSPDU. Los proveedores MCS
por encima del antiguo proveedor superior tomardn nota de cada MergeTokensRequest no
contestada, y de su procedencia, de manera que se pueda retornar la correspondiente
M er geT okensConfirm através de la misma conexion MCS.

Los proveedores MCS intermedios validaran los identificadores de usuario anunciados en atributos
de testigo, para asegurar que se asignan legitimamente al subarbol en que se origina la
M ergeT okensRequest. Se suprimiran los identificadores de usuario invélidos. Un testigo que esta
siendo cedido permanecera tomado si se suprime quien lo tomo, o quien lo recibid, pero no ambos.
Si como consecuencia de esta supresion de identificadores de usuario se libera un testigo, todos sus
atributos deberan suprimirse de la peticién de fusion y solo € identificador detestigo seincluirden el
conjunto que va a ser purgado. Un testigo inhibido permanecera inhibido en M ergeT okensRequest
incluso si se suprimen todos los inhibidores, dejando un conjunto vacio en los atributos, porque
pueden sobrevivir inhibidores de otras MCSPDU. Salvo para esta validacion de identificadores de
usuario, los proveedores MCS no modificarén el contenido de una M er geT okensRequest.
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Un antiguo proveedor superior esperara la confirmacion individual de que todos los identificadores
de usuario hayan sido incorporados a dominio fusionado, o purgados, antes de empezar a someter
atributos de testigo paralafusion.

11.13 MergeTokensConfirm

Una MergeTokensConfirm contesta a una MergeT okensRequest precedente. Reflgja el mismo
conjunto de identificadores de testigo y un subconjunto de los atributos. Los atributos de testigo no
incorporados en e dominio fusionado se comunican como identificadores de testigo para ser
purgados.

Cuadro 11-13/T.125 - M CSPDU MergeT okensConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Fusion de testigos Proveedor superior Intermedios
Identificadores de testigo purgados | Proveedor superior Antiguo superior

Los identificadores de testigo aceptados se reflgjan con |os atributos que se introdujeron en la base de
informacion del proveedor MCS superior. Los proveedores intermedios actualizaran su base de
informacion para hacerla conforme.

Los testigos que han de ser purgados del dominio més bao se listan por los identificadores
solamente. Si los mismos identificadores de testigo se utilizaron en & dominio mas alto, se
mantienen sin modificacion. Los proveedores intermedios reenviaran los identificadores de testigo
purgados sin tratarlos.

Los proveedores MCS encaminardn M er geT okensConfirm a la fuente de la M er geT okensRequest
precedente basandose en e conocimiento de que hay una contestaciéon de uno a uno.
MergeT okensConfirm retorna al antiguo proveedor superior que generd MergeT okensRequest.
Alli los testigos fusionados pueden ser ignorados, ya que han seguido en la base de informacion
mientras esta pendiente una contestacion. Los identificadores de testigo purgados se suprimirén, ya
gue estén destinados a Pur geT okensl ndication.

Los proveedores MCS intermedios confirmaran que los identificadores de usuario anunciados en
atributos de testigo se asignan a subarbol al cual se encamina MergeT okensConfirm. Si algun
identificador de usuario ha sido desanexionado y reasignado en algin otro lugar en e tiempo
transcurrido desde que se validd la MergeT okensRequest precedente, un proveedor intermedio
generara para ellos una DetachUser Request con e codigo de motivo canal purgado haciéndolos
victimas de lafusién de dominio. Si un identificador de testigo no inhibido es liberado mediante esta
supresion de identificadores de usuario, seratrasladado a conjunto purgado.

11.14 PurgeTokenslndication

PurgeTokenslindication se genera en un antiguo proveedor superior tras la recepcién de
MergeT okensConfirm. Se difunde en sentido descendente y purga el uso de identificadores de
testigo especificados eliminandolos de |os proveedores subordinados.

Cuadro 11-14/T.125 — M CSPDU PurgeT okensl ndication

Contenido Fuente Sumidero

Purga de identificadores detestigo | Antiguo superior Subordinados
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El efecto de purgar un testigo es grave: indicacion MCS-DESANEXION-USUARIO a todo usuario
gue haya tomado, inhibido, o a que se esté cediendo un identificador de testigo. Un proveedor debera
implementar esto generando DetachUser Request a nombre de los usuarios influidos con e motivo
testigo purgado.

NOTA — Se prevé que la Recomendacion T.122 se revisard en el futuro para prever una indicacion

MCS-LIBERACION-TESTIGO en esta situacion. Esto permitiria a usuario influido permanecer afectado
aunque se le revoque el derecho de utilizar el testigo.

11.15 DisconnectProvider Ultimatum

DisconnectProvider Ultimatum se genera por una peticion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR.
Esta unidad genera a su vez una indicacion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR en € otro
extremo de una conexién MCS. DisconnectProvider Ultimatum obliga al receptor a desconectar la
conexion MCS que la transporto.

DisconnectProvider Ultimatum |a genera también un proveedor MCS cuando detecta una condicion
de error como la existencia de un ciclo en la jerarquia del dominio. En tales casos € motivo es uno
gue no sea solicitado por el usuario.

Cuadro 11-15/T.125 — M CSPDU DisconnectProvider Ultimatum

Contenido Fuente Sumidero

Motivo (o razon) Proveedor solicitante | Indicacion

11.16 ReectM CSPDUUItimatum

Se genera RegjectM CSPDUUItimatum cuando un proveedor MCS recibe una MCSPDU invélida o
detecta un error de protocolo MCS. Esta unidad invita a proveedor par en el otro extremo de una
conexién MCS a desconectar, ya que una recuperacion tras una situacion que no deberia ocurrir seria
incierta.

ReectM CSPDUUItimatum diagnostica el error y retorna una porcién inicial de la TSDU errOnea,
por lo general tantos octetos como quepan en una MCSPDU de tamafio maximo. El proveedor
receptor puede optar entre desconectar y perseverar.

Cuadro 11-16/T.125 - M CSPDU RejectM CSPDUUItimatum

Contenido Fuente Sumidero
Diagndstico Proveedor rechazante | Proveedor rechazado
Octetosiniciales Proveedor rechazante | Proveedor rechazado

11.17 AttachUser Request

AttachUser Request se genera por una respuesta MCS-ANEXION-USUARIO. Esta unidad sube al
proveedor MCS superior, que contesta con una AttachUser Confirm. Si el limite impuesto por el
dominio al nimero de los identificadores de usuario |o permite, se genera un nuevo identificador de
usuario.

Recomendacion T.125 (02/98) 53



Cuadro 11-17/T.125 - M CSPDU AttachUser Request

Contenido Fuente Sumidero

(Ninguno) - -

AttachUser Request sdlo contiene unainformacion: el tipo de MCSPDU. El dominio a que se afecta
el usuario viene determinado por la conexion MCS que transporta la MCSPDU. La Unica
caracteristicainicial del identificador de usuario generado es su unicidad.

Un proveedor MCS debera tomar nota de cada AttachUser Request no contestada recibida y de la
conexién MCS por la que llegd, a fin de poder contestar con una AttachUser Confirm dirigida ala
misma fuente. Para distribuir equitativamente las contestaciones, cada proveedor deberd mantener
una colade tipo primero en entrar primero en salir, con este fin.

11.18 AttachUserConfirm

Se genera AttachUserConfirm en e proveedor MCS superior a recibir AttachUser Request.
Cuando se transmite en retorno al proveedor solicitante, esta unidad genera una confirmacion
MCS-ANEXION-USUARIO.

Cuadro 11-18/T.125 - M CSPDU AttachUser Confirm

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacién
Iniciador (facultativo) Proveedor superior Confirmacién

AttachUser Confirm contiene un identificador de usuario Unicamente s & resultado es de éxito. Los
proveedores que reciban una AttachUser Confirm de éxito introduciran el identificador de usuario
en su base de informacion.

Los proveedores MCS encaminaran AttachUser Confirm a la fuente de una AttachUser Request
precedente basdndose en el conocimiento de que hay una contestacién de uno a uno. Un proveedor
que transmita AttachUser Confirm tomara nota de la conexion MCS descendente a la que se asigné
de esaforma el nuevo identificador de usuario, de modo que puedavalidar el identificador de usuario
cuando aparezca después en otras peticiones.

11.19 DetachUser Request

DetachUser Request se genera por una peticion MCS-DESANEXION-USUARIO. Si es vdida,
asciende a proveedor MCS superior, el cua suprime a usuario en su base de informacion y difunde
DetachUser I ndication parainformar a otros proveedores sobre €l cambio.

Cuadro 11-19/T.125 - M CSPDU DetachUser Request

Contenido Fuente Sumidero
Motivo (o razon) Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificadores de usuario Proveedor solicitante | Proveedor superior

Una peticion MCS-DESANEXION-USUARIO genera una DetachUser Request que contiene el
motivo solicitado por usuario y un solo identificador de usuario.

DetachUser Request la genera también un proveedor MCS cuando se desconecta una conexion MCS
descendente. En ese punto, todos los usuarios en el subarbol influido se pierden y se informara que
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han sido desanexionados dandose como motivo dominio desconectado. Si estan pendientes
asignaciones de identificadores de usuario, una ulterior contestacion, sea M er geChannelsConfirm o
AttachUser Confirm, podra entonces quedar sin ruta de retorno a su fuente en & subérbol
desconectado. Un proveedor en tal situacion debera también generar DetachUser Request para
suprimir los identificadores de usuario no asignables.

Los proveedores que reciben DetachUserRequest validaran los identificadores de usuario
contenidos en dicha unidad para asegurar que son legitimamente asignados a subarbol de origen.
Los identificadores de usuario invaidos se suprimiran. Si no quedan identificadores de usuario, la
DetachUser Request deberaignorarse.

Los identificadores de usuario contenidos en DetachUser Request no se suprimirén en la base de
informacién hasta que € proveedor reciba DetachUserIndication. De esta forma se mantiene la
coherencia con el proveedor MCS superior.

NOTA — Si en un dominio MCS se aplica més de una prioridad de datos, DetachUser I ndication podria
[legar a un proveedor dado antes que datos enviados con anterioridad a mismo usuario, pero con una
prioridad més baja. Este protocolo no impide que se entreguen datos a una anexion incluso después de que se
haya comunicado mediante una DetachUser I ndication que el emisor se habia desanexionado.

11.20 DetachUserlndication

Se genera DetachUserindication en e proveedor MCS superior tras la recepcion de
DetachUser Request. Dicha unidad se difunde hacia abajo a todos los demés proveedores y genera
indicaciones MCS-DESANEXION-USUARIO en todas | as anexiones.

En una anexion subsistente, DetachUserIndication genera una MCS-DESANEXION-USUARIO
para cada identificador de usuario que ella contiene. No importa que e usuario notificado haya
tenido 0 no conocimiento previo de la existencia de un usuario desanexionado.

Al recibir una DetachUser Indication que contiene su propio identificador de usuario, una anexion
MCS dga de existir. Cualesquiera canales que dejen de estar incorporados como resultado de la
desanexion de un usuario, con excepcion del propio canal de identificador de usuario, serd
abandonado mediante ChannelL eaveRequest.

Cuadro 11-20/T.125 — M CSPDU DetachUser I ndication

Contenido Fuente Sumidero
Motivo (o razon) Proveedor superior Indicacion
Identificadores de usuario Proveedor superior Indicacion

Los proveedores que reciben DetachUserIndication suprimiran los identificadores de usuario
especificados en su base de informacion, con independencia de que sea gestor o usuario admitido de
un canal probado.

Los canales gestionados por un usuario desanexionado se suprimiran s no hay otros usuarios
admitidos. Si quedan otros usuarios, la supresion del gestor tendrd como consecuencia que €
proveedor superior les envie una ChannelDisbandlndication en multidifusion. Si e conjunto de
usuarios admitidos en un canal privado es nulo y e gestor no reside en € subérbol, € identificador
de cana debe ser suprimido de la base de informacién. En cualquier otro caso, s se desincorpora un
canal privado como consecuencia de la desanexacién de usuarios, un proveedor generara €l
correspondiente ChannelL eaveRequest.

Un proveedor difunda DetachUserIndication calculard, para cada uno de los canales privados
afectados y para cada subarbol de destino, si €l subérbol siguiente contiene cualquiera de los anexos
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admitidos en € canal privado. Si no contiene ninguno, € proveedor concluird que el correspondiente
proveedor subordinado no se incorporard en lo sucesivo a canal privado y atal efecto actualizara su
base de informacion de formainmediata, sin esperar un Channell eaveRequest.

El estado de todo testigo que haya sido tomado o inhibido por un usuario desanexionado, o que sele
esté cediendo, debera gjustarse correspondientemente. La supresion de un receptor previsto de testigo
provocara que el proveedor superior envie una TokenGivenConfirm de fracaso al cedente del
testigo, a menos que haya liberado el testigo o se haya desanexionado a si mismo.

11.21 ChannelJoinRequest

ChannelJoinRequest se genera por una peticion MCS-INCORPORACION-CANAL. Si es véida,
sube hasta llegar a un proveedor MCS con informacion suficiente para generar una contestacion
ChannelJoinConfirm. Este puede ser el proveedor MCS superior.

Cuadro 11-21/T.125 - M CSPDU ChannelJoinRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor més alto
Identificador de canal Peticion Proveedor més ato

El identificador de usuario de la anexion MCS iniciadora la suministra el proveedor MCS que recibe
la peticién primitiva. Los proveedores que reciben ChannelJoinRequest ulteriormente validaran el
identificador de usuario para asegurar que sea legitimamente asignado a subarbol de origen. Si €l
identificador de usuario esinvélido se ignorarala MCSPDU.

NOTA — Con esto se tiene en cuenta la posibilidad de que ChannelJoinRequest compita en una especie de
carrera hacia arriba con una purga de identificador de usuario iniciador que estuviera bajando. Un proveedor
gue recibe PurgeChannelsindication primero podria recibir poco después una ChanndJoinRequest que
contiene un identificador de usuario invalido. Este es un suceso normal y no es motivo para rechazar la
MCSPDU.

ChannelJoinRequest puede subir hasta un proveedor MCS gue tiene en su base de informacion el
identificador de cana solicitado. Cualquier proveedor en tal situacion, al actuar conformemente con
el proveedor MCS superior, debera convenir en que la peticion debe o no tener éxito. Si la peticién
debe fracasar, € proveedor generara una ChannelJoinConfirm de fracaso. Si debe tener éxito y €
proveedor ya se ha incorporado a mismo canal, generard una ChannelJoinConfirm de éxito. En
estos dos casos, MCS-INCORPORACION-CANAL se completa sin que sea necesario llegar a
proveedor MCS superior. En otro caso, si |a peticion debe tener éxito pero todavia no se ha efectuado
laincorporacion a canal, un proveedor deberareenviar ChannelJoinRequest hacia arriba.

Si ChannelJoinRequest sube hasta el proveedor MCS superior, €l identificador del canal solicitado
podria ser cero, valor que no se encuentra en ninguna base de informacion porque corresponde a un
identificador invadido. Si 1o permite el limite impuesto por e dominio a nimero de canales en uso,
debera generarse un nuevo identificador de canal asignado, y retornarse en una
ChannelJoinConfirm de éxito. Si el identificador del canal solicitado esta en la gama estética 'y €
limite impuesto por el dominio a nimero de canales en uso lo permite, € identificador de canal se
introducira en la base de informacion y se retornard asimismo en una ChannelJoinConfirm de
éxito.

En los demés casos, la peticion solo tendra éxito si € identificador del canal se encuentra ya en la
base de informacion del proveedor MCS superior. A un identificador de canal de usuario solo puede
incorporarse e mismo usuario. A un identificador de canal privado solo pueden incorporarse los
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usuarios que hayan sido previamente admitidos por su gestor. A un identificador de cana asignado
puede incorporarse cualquier usuario.

11.22 ChanndJoinConfirm

ChannelJoinConfirm se genera en un proveedor MCS mas alto al recibirse ChannelJoinRequest.
Cuando se devuelve a proveedor solicitante genera una confirmacion MCS-INCORPORA CION-
CANAL.

Cuadro 11-22/T.125 - M CSPDU ChannelJoinConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor mas alto Confirmacién
Iniciador Proveedor mas alto Encaminamiento MCSPDU
Solicitado Proveedor mas alto Confirmacién
Identificador de canal (facultativo) | Proveedor mas alto Confirmacién

ChannelJoinConfirm contiene un identificador de canal incorporado solamente si e resultado es
éxito.

La peticion de identificador de cana es igual que en ChannelJoinRequest. Esto ayuda a la anexion
iniciadora a relacionar la confirmacion MCS-INCORPORACION-CANAL con una peticion

precedente. Como ChannelJoinRequest no tiene que subir a proveedor superior, las
confirmaciones se pueden producir fuera de orden.

Si e resultado es éxito, ChannelJoinConfirm incorpora € proveedor MCS receptor a canal
especificado. De ali en adelante, los proveedores mas atos le encaminaran todo dato que los
usuarios envien por € cana. Un proveedor permanecera incorporado al canal mientras lo esté
cualquiera de sus anexiones o0 proveedores subordinados. Para abandonar € cana un proveedor
debera generar ChannelL eaveRequest.

Los proveedores que reciben una ChannelJoinConfirm de éxito introduciran el identificador de
canal en su base de informacién. Si no esta ya alli, se dard a identificador de canal €l tipo estético o
asignado, de acuerdo con su rango.

ChannelJoinConfirm se reenviard en e sentido de transmision del identificador del usuario
iniciador. Si el identificador de usuario no puede obtenerse porque ya no existe una conexion MCS,
el proveedor decidird s hay o no motivo para permanecer incorporado a canal. Si no lo hay,
generara ChannelL eaveRequest.

11.23 ChannellL eaveRequest

ChannelL eaveRequest |a genera un proveedor para retirarse de un conjunto de canales. Esto puede
ser motivado por una peticion MCS-ABANDONO-CANAL procedente de la dltima anexién
incorporada a canal. ChannelL eaveRequest contintia subiendo s los proveedores mas altos, en
consecuencia, dejan también de tener motivo para estar incorporados.

Los proveedores que reciben ChannelL eaveRequest detendran los encaminamientos a la conexion
MCS que le transportd cualesquiera datos enviados por usuarios a través de los canaes
especificados. Cuando la Ultima anexion o proveedor subordinado abandona un canal, un proveedor
MCS generard una ChannelL eaveRequest correspondiente.
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Cuadro 11-23/T.125 - M CSPDU ChannelL eaveRequest

Contenido Fuente Sumidero

Identificadores de cana Proveedor solicitante Proveedor més ato

11.24 ChannelConveneRequest

ChannelConveneRequest se genera por una peticion MCS-FORMACION-CANAL. Si es vdida,
sube al proveedor MCS superior, € cual contesta con una ChannelConveneConfirm. Si el limite
impuesto por e dominio a numero de identificadores de canal lo permite, se genera un nuevo
identificador de canal privado.

ChannelConveneRequest contiene € identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha
explicado para ChannelJoinRequest.

El solicitante deviene gestor del canal privado. Iniciamente nadie est4 incorporado al cana y su
gestor es & Unico usuario admitido.

Cuadro 11-24/T.125 - M CSPDU ChannelConveneRequest

Contenido Fuente Sumidero

Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior

11.25 ChanneConveneConfirm

ChannelConveneConfirm se genera en e proveedor MCS superior a recibirse
ChannelConveneRequest. Cuando se devuelve a proveedor solicitante, genera una confirmacion
MCS-FORMACION-CANAL.

Cuadro 11-25/T.125 - M CSPDU ChannelConveneConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacién
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento
MCSPDU
Identificador de canal (facultativo) | Proveedor superior Confirmacién

ChannelConveneConfirm contiene un identificador de cana privado sblo s e resultado es
satisfactorio.

Los proveedores que reciben una Channel ConveneConfirm de éxito introduciran el identificador de
canal en su base de informacion como un cana privado con el usuario iniciador como su gestor.

ChannelConveneConfirm se reenviard en el sentido de ida del identificador del usuario iniciador.
Si € identificador de usuario no puede acanzarse porgue ya no existe una conexiéon MCS, no es
necesario gecutar acciones especiales, ya que, de todas formas, tiene que llegar posteriormente una
DetachUser I ndication para comunicar que el iniciador se ha desanexionado. Dado que €l iniciador
€es su gestor, queda con esto suprimido el identificador de canal en la base de informacion.
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11.26 ChannelDisbandRequest

ChannelDisbandRequest se genera por una peticion MCS-DISOLUCION-CANAL. Si es vdlida
sube a proveedor MCS superior, e cual suprime €l identificador de canad y genera
ChannelDisbandl ndication.

Cuadro 11-26/T.125 — M CSPDU ChannelDisbandRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de canal Peticién Proveedor superior

ChannelDisbandRequest puede ser generada también por un proveedor MCS por iniciativa propia
paradisolver un canal.

ChannelDisbandRequest contiene €l identificador del usuario iniciador, que debe ser validado para
asegurar que serd legitimamente asignado al subéarbol de origen. Si €l iniciador no coincide con €l
gestor del canal privado, tal como estaregistrado en la base de informacion, seignorardlaMCSPDU.

11.27 ChannelDisbandlndication

ChannelDisbandlndication se genera en e proveedor MCS superior a recibirse
ChannelDishandRequest. Esta unidad se envia hacia abajo, por multidifusiéon, a los proveedores
gue contienen € gestor o un usuario admitido en su subarbol. Genera indicaciones MCS-
EXCLUSION-CANAL alos usuarios admitidos con e motivo canal disuelto.

Cuadro 11-27/T.125 — M CSPDU ChannelDisband| ndication

Contenido Fuente Sumidero

Identificador de canal Proveedor superior Indicacion

ChannelDisbandl ndication debera ser generada también por e proveedor MCS superior cuando se
desanexiona el gestor de un canal privado.

Los proveedores que reciben ChannelDisbandlndication suprimirdn e cana en su base de
informacion.

11.28 ChannelAdmitRequest

Channel AdmitRequest se genera por una peticion MCS-ADMISION-CANAL. Si es vélida, sube al
proveedor MCS superior, e cual admite en € cana privado los usuarios especificados y envia
ChannelAdmitIndication en multidifusion para avisar alos proveedores en cuyo subarbol residen.

ChannelAdmitRequest contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha
explicado para ChannelDisbandRequest.

Los otros identificadores de usuario de Channel AdmitRequest, que representan usuarios que van a
admitirse, se validaran en e proveedor MCS superior, que es e Unico que conoce e conjunto
completo de los usuarios. Los que no sean vaidos se excluirdn de la ChannelAdmitlndication
resultante.
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Cuadro 11-28/T.215 - M CSPDU ChannelAdmitRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de canal Peticién Proveedor superior
Identificadores de usuario Peticién Proveedor superior

Los identificadores de usuario contenidos en Channel AdmitRequest no serdn admitidos a canal
privado hasta que un proveedor reciba ChannelAdmitindication. De este modo se mantiene la
coherencia con el proveedor MCS superior.

11.29 Channd Admitlndication

ChannelAdmitindication se genera en € proveedor MCS superior tras la recepcion de
ChannelAdmitRequest. Esta unidad se envia hacia abajo por multidifusion a los proveedores que
contienen en su subdbol un usuario recientemente admitido. Genera indicaciones
MCS-ADMISION-CANAL en las anexiones influidas.

Los proveedores que reciben ChannelAdmitindication actualizaran normalmente € cana en su
base de informacion, admitiendo a los usuarios especificados que residen en su subarbol. Sin
embargo, si un proveedor es €l superior anterior de un dominio mas bajo que se esta fusionando
como resultado de MCS-CONEXION-PROVEEDOR, puede rechazar la admision generando
DetachUser Request para los identificadores de usuario anexionados con €l motivo canal purgado.

Cuadro 11-29/T.125 - M CSPDU Channd Admitl ndication

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Indicacién
Identificador de canal Proveedor superior Indicacion
Identificadores de usuario Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU

11.30 ChannelExpelRequest

ChannelExpelRequest se genera por una peticion MCS-EXCLUSION-CANAL. Si esvélida sube al
proveedor MCS superior, quien excluye del cana los usuarios especificados y multidifunde
ChannelExpéellndication para avisar alos proveedores en cuyo subarbol residen.

Channe ExpelRequest contiene € identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha
explicado para ChannelDisbandRequest.

Los otros identificadores de usuario de Channe ExpelRequest, que representan usuarios que habran
de ser excluidos, serén validados en e proveedor MCS superior, que es € Unico que conoce €l
conjunto completo de los usuarios admitidos. Los que hayan sido admitidos no seran incluidos en la
ChannelExpell ndication resultante.

Los identificadores de usuario contenidos en ChannelExpelRequest no seréan excluidos del canal
privado hasta que un proveedor reciba ChannelExpellndication. De esta forma se mantiene la
coherencia con el proveedor MCS superior.
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Cuadro 11-30/T.125 - M CSPDU ChannelExpelRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de canal Peticién Proveedor superior
Identificadores de usuario Peticién Proveedor superior

11.31 ChannelExpéellndication

ChannelExpédlindication se genera en € proveedor MCS superior a recibirse
ChannelExpe Request. Se envia hacia abajo por multidifusion a los proveedores que contienen en
su subarbol un usuario excluido. Genera indicaciones MCS-EXCLUSION-CANAL en las anexiones
influidas, con el motivo solicitado por usuario.

Cuadro 11-31/T.125 - M CSPDU ChannelExpell ndication

Contenido Fuente Sumidero
Identificador de canal Proveedor superior Indicacion
Identificadores de usuario Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU

Los proveedores que reciben ChannelExpellndication actualizardn €l canal en su base de
informacion, suprimiendo los usuarios especificados en el conjunto de usuarios admitidos en el
canal. Si e conjunto de usuarios admitidos en un canal privado se vaciay el gestor no reside en €l
subarbol, se suprimira el identificador de canal en la base de informacién. En otro caso, S como
resultado de las exclusiones no queda nadie incorporado a canal, un proveedor generara una
ChannelL eaveRequest correspondiente.

Un proveedor que reenvia Channe Expellndication determinard, para cada subérbol de destino, s,
después de €ello, contiene cualesquiera anexiones admitidas en € canal privado. Si no hay ninguna, €l
proveedor debera llegar ala conclusion de que e proveedor subordinado correspondiente ya no esta
incorporado a canal privado y actualizara su base de informacion inmediatamente a este efecto, sin
esperar ChannelL eaveRequest.

11.32 SendDataRequest

SendDataRequest se genera por una peticion MCS-ENVIO-DATOS. Si es vélida, sube hasta el
proveedor MCS superior. A lo largo del camino, los proveedores pueden generar a partir de ella una
SendDatal ndication con idéntico contenido, y multidifundirla hacia abajo.

SendDataRequest contiene el identificador del usuario iniciador, que sera validado como se ha
explicado para ChannelJoinRequest.

Si e identificador de cana figura en la base de informacion del proveedor MCS superior como un
canal privado y €l iniciador de SendDataRequest no es un usuario admitido, se ignorara la
MCSPDU.

SendDataRequest contiene € nivel de fiabilidad que ha sido especificado en la peticién original
MCS-ENVIO-DATOS. Si los datos no son fiables, también se especifica e identificador de
referencia del dominio.

LaTC inicia o adiciona que transporta SendDataRequest cotejard su prioridad de datos, teniendo
en cuenta € numero de prioridades implementadas en el dominio. Las MCSPDU que llegan a través
de una conexién MCS por la TC errénea deberan rechazarse.
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Cuadro 11-32/T.125 - M CSPDU SendDataRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor mas ato
Identificador de canal Peticion Proveedor més alto
Fiabilidad Peticion Proveedor més alto
ID dereferenciadel dominio Peticion Proveedor més alto
Prioridad de datos Peticion Proveedor més alto

Proveedor més ato
Proveedor més ato
Proveedor més alto

Segmentacién Proveedor solicitante

Proveedor solicitante
Peticion

Tamafo total de datos

Datos de usuario

Un proveedor fijara las banderas de segmentacion comienzo y fin para mostrar la relacion de los
datos de usuario en la SendDataRequest con los confines de una unidad de datos de servicio MCS.
Los proveedores estén en libertad de fragmentar y reensamblar las MCSPDU que forman parte de la
misma unidad de datos de servicio MCS, mientras esto no perturbe la integridad de datos de usuario.
Sin embargo, sera poco € beneficio que se obtenga de tal manipulacién, pues e tamafio maximo de
unaMCSPDU es constante en latotalidad de un dominio.

Para una determinada SendDataRequest, si 1a bandera de comienzo de segmentacion es verdaderay
s la bandera de fin es falsa, se proporciona el tamafio total de datos de los datos de usuario
segmentados. Este campo so6lo estard presente si 1os nodos fuente y sumidero son miembros de la
cumbre V3.

Un proveedor generard, a partir de SendDataRequest, una SendDatal ndication con e mismo
contenido y la transmitira a todos los proveedores que se hayan incorporado a canal especificado,
excepto a proveedor subordinado que transmitido SendDataRequest hacia arriba. A menos que €
canal esté listado en la base de informacion del proveedor como un identificador de usuario residente
en su subérbol, reenviara también SendDataRequest hacia arriba.

11.33 SendDatal ndication

Se genera SendDatal ndication en un proveedor MCS mas alto al recibirse SendDataRequest. Esta
unidad se multidifunde hacia abgjo y genera indicaciones MCS-ENVIO-DATOS en todas las
anexiones que estan incorporadas al canal.

Cuadro 11-33/T.125 — M CSPDU SendDatal ndication

Contenido Fuente Sumidero

Iniciador Proveedor mas alto Indicacién
Identificador de canal Proveedor mas alto Indicacién
Fiabilidad Proveedor mas alto Indicacién
Identificador de referenciadel Proveedor mas alto Indicacion

dominio

Prioridad de datos Proveedor mas alto Indicacién
Segmentacion Proveedor mas alto Proveedor indicante
Tamario total de datos Proveedor mas alto Proveedor indicante
Datos de usuario Proveedor mas alto Indicacién

62 Recomendaciéon T.125 (02/98)




La TC inicial o adiciona que transporta SendDatalndication cotgjara su prioridad de datos,
teniendo en cuenta el nimero de prioridades implementadas en el dominio. Las MCSPDU que llegan
através de una conexion MCS por la TC errénea deberén rechazarse.

Las banderas de segmentacion comienzo y fin permiten reensamblar datos de usuario paraformar una
unidad de datos de servicio MCS completa. Estas banderas se interpretardn en e contexto de
las MCSPDU SendDatal ndication que llegan del mismo usuario a través del mismo canal y con la
misma prioridad. Un flujo de fragmentos a reensamblar pueden estar entrelazados con
otras MCSPDU Yy datos de otros usuarios transmitidos por otros canalesy con otras prioridades.

Para una SendDatalndication dada, se proporciona €l tamafio total de datos de los datos
segmentados del usuario siempre que la bandera de comienzo de segmentacién sea verdadera 'y la
bandera de fin sea falsa. Este campo sOlo estara presente si los nodos fuente y sumidero son
miembros de la cumbre V3.

La manera de indicar las unidades de datos de servicio a los usuarios MCS anexionados es una
cuestion de implementacién local. Una posible solucion consiste en entregar cada MCSPDU como
una unidad de datos de interfaz separada, con banderas de segmentacién incluidas. En otras
soluciones, se puede tratar de reensamblar dentro del proveedor receptor, deben prever el caso de las
unidades de datos de servicio de gran tamafio y dar a conocer a usuario € orden relativo en que
comienzan allegar |as unidades de datos de servicio.

Los proveedores que reciben SendDatal ndication la reenviaran a todos los subordinados que estéan
incorporados a canal.

11.34 UniformSendDataRequest

UniformSendDataRequest se genera por una peticion MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME. Si es
védlida, sube a proveedor MCS superior, € cual, basandose en €lla, genera una
UniformSendDatal ndication de contenido idéntico y la multidifunde hacia abgjo.

Cuadro 11-34/T.125 - M CSPDU UniformSendDataRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de canal Peticion Proveedor superior
Fiabilidad Peticion Proveedor més alto
ID de referenciadel dominio Peticidn Proveedor més alto
Prioridad de datos Peticion Proveedor superior
Segmentacion Proveedor solicitante | Proveedor superior
Tamario total de datos Proveedor solicitante | Proveedor més ato
Datos de usuario Peticion Proveedor superior

UniformSendDataRequest contiene € identificador del usuario iniciador, que se validara como se
ha explicado para Channel JoinRequest.

Si e identificador de cana figura en la base de informacién del proveedor MCS receptor como un
canal privado y €l iniciador de UniformSendDataRequest no es un usuario admitido, se ignorarala
MCSPDU.
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LaTC inicia o adicional gque transporta UniformSendDataRequest cotejara su prioridad de datos,
teniendo en cuenta el nimero de prioridades implementadas en el dominio. Las MCSPDU que llegan
através de una conexion MCS por la TC errénea deberén rechazarse.

Un proveedor fijara las banderas de segmentacion comienzo y fin para mostrar la relacién de datos de
usuario en la UniformSendDataRequest con los confines de una unidad de datos de servicio MCS.
Los proveedores estan en libertad de segmentar y reensamblar las MCSPDU que forman parte de la
misma unidad de datos de servicio MCS mientras esto no perturbe laintegridad de datos de usuario.
Sin embargo, sera poco € beneficio que se obtenga de tal manipulacién, pues e tamafio maximo de
unaMCSPDU es constante en la totalidad de un dominio.

Para un determinado UniformSendDataRequest, se proporciona € tamafio total de datos de los
datos segmentados del usuario siempre gque la bandera de comienzo de segmentacién sea verdaderay
la bandera de fin sea fasa. Este campo solo estard presente si los nodos fuente y sumidero son
miembros de lacumbre V3

Basandose en UniformSendDataRequest, e proveedor
UniformSendDatal ndication con el mismo contenido.

MCS superior generard una

11.35 UniformSendDatal ndication

UniformSendDatalndication se genera en € proveedor MCS superior a recibirse
UniformSendDataRequest. Esta unidad se multidifunde hacia abajo y genera indicaciones
MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME en todas las anexiones que estan incorporadas al canal.

Cuadro 11-35/T.125 — M CSPDU UniformSendDatal ndication

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Indicacién
Identificador de canal Proveedor superior Indicacion
Fiabilidad Proveedor més ato Indicacion
Identificador de referenciadel dominio | Proveedor més alto Indicacion
Prioridad de datos Proveedor superior Indicacién
Segmentacion Proveedor superior Proveedor indicante
Tamario total de datos Proveedor més alto Proveedor indicante
Datos de usuario Proveedor superior Indicacion

La TC inicid o adiciona que transporta UniformSendDatal ndication cotgjard su prioridad de
datos, teniendo en cuenta el nUmero de prioridades implementadas en el dominio. Las MCSPDU que
Ilegan através de una conexion MCS por la TC errdnea deberan rechazarse.

Las banderas de segmentacion comienzo y fin permiten reensamblar datos de usuario para formar una
unidad de datos de servicio MCS completa. Estas banderas se interpretaran en e contexto de
las MCSPDU UniformSendDatal ndication que llegan del mismo usuario a través del mismo canal
y con la misma prioridad. Un flujo de fragmentos a reensamblar pueden entrelazarse con otras
MCSPDU y datos de otros usuarios transmitidos por otros canales y con otras prioridades.

Para un determinado UniformSendDatal ndication, se proporciona el tamafio total de datos de los
datos segmentados del usuario siempre que la bandera de comienzo de segmentacion sea verdaderay
la bandera de fin sea falsa. Este campo sdlo estard presente si 1os nodos fuente y sumidero son
miembros de la cumbre V3.
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La manera de indicar las unidades de datos a los usuarios MCS anexionados es una cuestion de
implementacion local.

Los proveedores que reciben UniformSendDatal ndication la reenviarén a todos los subordinados
gue estén incorporados a canal.

11.36 TokenGrabRequest

TokenGrabRequest se genera por una peticibn MCS-TOMA-TESTIGO. Si es vdida, sube a
proveedor MCS, € que contesta con una TokenGrabConfirm.

Cuadro 11-36/T.125 - M CSPDU TokenGrabRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de testigo Peticidn Proveedor superior

TokenGrabRequest contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha
explicado para ChannelJoinRequest.

Si d testigo esta libre y e limite impuesto por e dominio a ndimero de testigos lo autoriza, sera
tomado. Si €l testigo esta inhibido por el usuario solicitante solamente, sera tomado. En otro caso, €l
estado del testigo no cambiara.

11.37 TokenGrabConfirm

TokenGrabConfirm se genera en e proveedor MCS superior a recibirse TokenGrabRequest.
Cuando ha sido devuelta a proveedor MCS solicitante genera una confirmacion MCS-TOMA-
TESTIGO.

Cuadro 11-37/T.125 - M CSPDU TokenGrabConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacién
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento
MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacién
Estado de testigo Proveedor superior Confirmacién

El resultado serd éxito si el testigo ya estabalibre o si e mismo usuario cambié su estado de inhibido
a tomado. Otros resultados son demasiados testigos y testigo no disponible. Este Ultimo se aplica a
un testigo yatomado por el solicitante; esto se determina examinando €l estado del testigo.

Los proveedores que reciben TokenGrabConfirm actualizarén el estado del testigo en la base
informacién para que concuerde con el estado retornado.

Se reenviard TokenGrabConfirm en e mismo sentido que € identificador del usuario iniciador. Si
el identificador del usuario no puede obtenerse porque ya no existe una conexion MCS, no es
necesario egecutar acciones especiales, ya que tiene que llegar posteriormente una
DetachUserIndication para informar que e iniciador se ha desanexionado. Este liberara su control
sobre el identificador de testigo en su base de informacion.
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11.38 TokenlnhibitRequest

TokenlnhibitRequest se genera por una peticion MCS-INHIBICION-TESTIGO. Si es vdlida, sube
al proveedor MCS superior, el cua contesta con una TokenlnhibitConfirm.

Cuadro 11-38/T.125 - M CSPDU Tokenl nhibitRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de testigo Peticién Proveedor superior

TokenlnhibitRequest contiene € identificador del usuario iniciador, que se validard como se ha
explicado para ChannelJoinRequest.

Si € testigo esta libre y € limite impuesto por e dominio a nimero de testigos lo autoriza, serd
inhibido. Si el testigo esta tomado por e usuario solicitante, serd inhibido. Si el testigo esta ya
inhibido, se afiadira el solicitante al conjunto de inhibidores. En otro caso, €l estado del testigo no
cambiard

11.39 TokenlnhibitConfirm

TokenlnhibitConfirm se genera en el proveedor MCS superior a recibirse TokenlnhibitRequest.
Cuando ha sido devuelta a proveedor solicitante, genera una confirmaciéon MCS-INHIBICION-
TESTIGO.

El resultado serd éxito s €l testigo ya estaba libre o inhibido, 0 si € mismo usuario cambio su estado
de tomado ainhibido. Otros resultados son demasiados testigos y testigo no disponible.

Cuadro 11-39/T.125 - M CSPDU Tokenl nhibitConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacién
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacion
Estado del testigo Proveedor superior Proveedor intermedio

Los proveedores que reciben TokenlnhibitConfirm actualizaran €l estado del testigo en la base
informaci6n para que concuerde con el estado retornado.

EstaMCSPDU se encaminade lamismaformague TokenGrabConfirm.

1140 TokenGiveRequest

TokenGiveRequest se genera por una peticion MCS-CESION-TESTIGO. Si es vélida sube al
proveedor MCS superior, e cua genera TokenGivelndication o una TokenGiveConfirm de
fracaso.

66 Recomendaciéon T.125 (02/98)



Cuadro 11-40/T.125 - M CSPDU TokenGiveRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de testigo Peticién Proveedor superior
Receptor Peticién Proveedor superior

TokenGiveRequest contiene e identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha
explicado para ChannelJoinRequest.

Si el solicitante hatomado €l testigo y el receptor deseado existe, se transmite TokenGivel ndication
hacia el receptor. De no ser asi, la peticion fracasarg, € estado del testigo se mantendra sin cambiar,
y se transmitird TokenGiveConfirm hacia €l solicitante con e resultado testigo no poseido o no hay
tal usuario.

1141 TokenGivelndication

Se genera TokenGivel ndication en e proveedor MCS superior al recibirse TokenGiveRequest.
Cuando se ha encaminado al receptor deseado, genera una indicacion MCS-CESION-TESTIGO.

Los proveedores que reciben TokenGivel ndication por lo general actualizan e identificador del
testigo en su base de informacion como en curso de cesiéon del iniciador a receptor. Si embargo, S
un proveedor es el antiguo superior de un dominio mas bajo que se esta fusionando como resultado
de MCS-CONEXION-PROVEEDOR, puede rechazar e testigo ofrecido generando
TokenGiveResponse con el motivo fusién de dominio.

Cuadro 11-41/T.125 - M CSPDU TokenGivel ndication

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Indicacion
Identificador de testigo Proveedor superior Indicacién
Receptor Proveedor superior Encaminamiento

MCSPDU

Se reenviard TokenGivelndication en el sentido del identificador del usuario receptor. Si el
identificador de usuario no puede obtenerse porgue ya no existe una conexion MCS, no es necesario
gjecutar acciones especiales, ya que ulteriormente tiene que llegar una DetachUser I ndication para
informar que el receptor se ha desanexionado. Este liberard su control sobre el identificador de
testigo en la base de informacién.

11.42 TokenGiveResponse

Se genera TokenGiveResponse por una respuesta MCS-CESION-TESTIGO. Si es vélida sube a
proveedor MCS superior, € cual genera una TokenGiveConfirm para comunicar e resultado al
cedente del testigo.
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Cuadro 11-42/T.125 - MCSPDU TokenGiveResponse

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Respuesta Proveedor superior
Receptor Proveedor respondedor Proveedor superior
Identificador de testigo Proveedor respondedor Proveedor superior

Un resultado de éxito significa que el receptor ha aceptado el testigo ofrecido.

El identificador de usuario de la anexion MCS respondedora lo suministra €l proveedor MCS que
recibe la respuesta de primitiva Los proveedores que reciben TokenGiveResponse
subsiguientemente validaran el identificador de usuario para asegurar que se asigna legitimamente a
subérbol de origen. Si el identificador de usuario no esvaido seignorardlaMCSPDU.

Si e identificador de testigo no figura en la base de informacion del proveedor como en curso de
cesion a receptor, seignorarala MCSPDU. Si d identificador de testigo esté todavia tomado por €l
cedente, su estado se actualizara como tomado por € receptor si € resultado es de éxito; en otro
caso, el estado volverda ser e de tomado por € cedente, o se suprimira en la base de informacion, 1o
gue dependera de que el cedente resida 0 no en el subérbol del proveedor. Si, después de eso, €
identificador de testigo ha sido liberado por € cedente y € resultado no es de éxito, se suprimira el
testigo en la base de informacion del proveedor.

Si laMCSPDU esvadiday no ha sido ignorada, se reenviara hacia arriba. El proveedor M CS superior
tratara la TokenGiveResponse como se ha especificado antes. Ademés, si el cedente no ha liberado
ya € testigo, €l proveedor superior generard una TokenGiveConfirm que contendrd € mismo
resultado que TokenGiveResponse.

11.43 TokenGiveConfirm

Se genera TokenGiveConfirm en el proveedor MCS superior a recibirse TokenGiveResponse.
Cuando se devuelve a proveedor solicitante, genera una confirmacion MCS-CESION-TESTIGO.

Cuadro 11-43/T.125 - M CSPDU TokenGiveConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacién
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacion
Estado del testigo Proveedor superior Proveedores intermedios

TokenGiveConfirm la genera también el proveedor MCS superior a recibir TokenGiveRequest si
no se puede ofrecer un testigo a receptor deseado. Esto se hace en lugar de generar
TokenGivelndication. TokenGiveConfirm se generara asimismo con €l resultado no hay tal
usuario si se desanexiona el receptor antes de recibirse TokenGiveResponse.

Los proveedores que reciben TokenGiveConfirm actualizaran el estado del testigo en su base de
informacion para que concuerde con el estado retornado.

EstaMCSPDU se encamina de la misma manera que TokenGrabConfirm.
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11.44 TokenPleaseRequest

TokenPleaseRequest se genera por una peticion MCS-SOLICITUD-TESTIGO. Si esvaida, sube a
proveedor MCS superior, € cual multidifunde TokenPleasel ndication para avisar a los usuarios
actuales con relacion al testigo.

TokenPleaseRequest contiene el identificador del usuario iniciador, que se validard como se ha
explicado para ChannelJoinRequest.

Cuadro 11-44/T.125 - M CSPDU TokenPleaseRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de testigo Peticién Proveedor superior

11.45 TokenPleasel ndication

TokenPleasel ndication se genera en e proveedor MCS superior al recibir TokenPleaseRequest.
Esta unidad se multidifunde hacia abajo y generaindicaciones MCS-SOLICITUD-TESTIGO.

Los proveedores gue reciben TokenPleasel ndication la reenviaran a todos los subordinados que
contienen en su subarbol un usuario que ha tomado o inhibido el testigo especificado, o al que sele
esta cediendo éste.

Cuadro 11-45/T.125 - M CSPDU T okenPleasel ndication

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Indicacion
Identificador de testigo Proveedor superior Indicacion

1146 TokenReleaseRequest

TokenReleaseRequest se genera por una peticion MCS-LIBERACION-TESTIGO. Si es vdida,
sube a proveedor MCS superior, que la contesta retornando T okenReleaseConfirm.

Cuadro 11-46/T.125 - M CSPDU TokenReleaseRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de testigo Peticién Proveedor superior

TokenReleaseRequest contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha
explicado para ChannelJoinRequest.

Si e testigo es tomado por €l solicitante, deberd quedar libre. Si es inhibido, el solicitante debera
suprimirse en el conjunto de inhibidores; si este conjunto se vacia, el testigo deberd quedar libre. S
el testigo estd en curso de dgjar de ser poseido por € solicitante, pasara a estado de cedido a
receptor deseado, que es un estado intermedio distinto, mientras esté pendiente la recepcion de
TokenGiveResponse. En otro caso, €l estado del testigo no cambia.
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11.47 TokenReeaseConfirm

Se genera TokenReleaseConfirm en € proveedor MCS superior a  recibirse
TokenReleaseRequest. Cuando se devuelve a proveedor solicitante, genera una confirmacion
MCS-LIBERACION-TESTIGO.

Cuadro 11-47/T.125 - M CSPDU TokenReeaseConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacién
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacién
Estado del testigo Proveedor superior Proveedores intermedios

El resultado seré de éxito si el solicitante tom6 o inhibié €l testigo, o estaba en tramite de cederlo. El
otro resultado posible es testigo no poseido.

Los proveedores que reciben TokenReeaseConfirm actualizaran el testigo en su base de
informacién para que concuerde con el estado retornado.

EstaMCSPDU se encamina de lamismaforma que TokenGrabConfirm.

11.48 TokenTestRequest

TokenTestRequest se genera por una peticion MCS-PRUEBA-TESTIGO. Si es vdida, sube a
proveedor MCS superior, que la contesta retornando TokenTestConfirm.

TokenTestRequest contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha
explicado para ChannelJoinRequest.

Cuadro 11-48/T.125 - MCSPDU TokenTestRequest

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante | Proveedor superior
Identificador de testigo Peticidn Proveedor superior

1149 TokenTestConfirm

Se genera TokenTestConfirm en e proveedor MCS superior a recibirse TokenTestRequest.
Cuando se devuelve a proveedor solicitante, genera una confirmaciéon MCS-PRUEBA-TESTIGO.

Los proveedores que reciben TokenTestConfirm actualizaran e testigo en su base de informacion
para que concuerde con e estado retornado.

EstaMCSPDU se encamina de lamismaforma que TokenGrabConfirm.

70 Recomendaciéon T.125 (02/98)



Cuadro 11-49/T.125 -MCSPDU TokenTestConfirm

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacién
Estado del testigo Proveedor superior Confirmacién

11.50 CapabilitiesNotificationRequest

CapabilitiesNotificationRequest es una PDU gue se transmite en sentido ascendente y que se
utiliza para alertar a nodos jerarquicamente superiores sobre cambios que se desean hacer alalistade
capacidades, o bien, para alertar a la cumbre de un cambio en el estado de las conexiones de nodos
V2. Puede también ser enviada por nodos intermedios que detectan la pérdida de una conexién
descendente. Esta PDU puede también ser enviada por cualquier nodo que detecte €l establecimiento
o0 la pérdida de una conexidn con un nodo V2.

Cuadro 11-50/T.125 - M CSPDU CapabilitiesNotificationRequest

Contenido Fuente Sumidero
Nodo V2 presente Proveedor solicitante | Proveedor més alto
Listade adicion Proveedor solicitante | Proveedor més ato
Listade supresion Proveedor solicitante | Proveedor més ato

El contenido de CapabilitiesNotificationRequest es e siguiente:

Nodo V2 presente: Es una bandera que se inicializa cuando un nodo V2 se conecta con un nodo V3.
Cuando el nodo V2 se desconecta, la bandera se reinicializa.

Lista de adicion: Es una lista de las capacidades (descritas en 11.50.1) que un nodo solicita que se
anadan a la lista de capacidades de la cumbre. ES un campo opciona porque no todas las
CapabilitiesNotificationRequest que se generan tienen por objetivo afiadir capacidades alalista.

Lista de supresion: Es unalista de las capacidades que un nodo solicita que se supriman de lalista de
capacidades de la cumbre. Es un campo opcional porque no todas las
CapabilitiesNotificationRequest que se generan tienen por objetivo suprimir capacidades de la
lista.

11.50.1 Peticién de capacidades

El cuadro siguiente resume los contenidos de la peticion de capacidad. Los campos AddList (lista de
adicion) y Removelist (lista de supresion) de una PDU CapabilitiesNotificationRequest se
componen de peticion de capacidades.

Identificador de capacidad

Clase de capacidad

Indicador de participacién

Identificador de capacidad: Es el identificador asignado a la capacidad. El identificador puede estar
normalizado (es decir, documentado segiin la Recomendacion T.125) o no estar normalizado.

Clase de capacidad: Indica s la capacidad tiene un valor asociado y € procesamiento asociado con
dicho valor. Todas las capacidades son de clase MIN, MAX o NULA.
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Indicador de participacion: Este campo indica el grado de participacion requerido por parte de otros
nodos V 3 de la cumbre. Los valores que puede tomar este campo son "parcia” o "global".

11.51 CapabilitiesNotificationlndication

CapabilitiesNotificationl ndication es una PDU que se transmite en sentido descendente y que se
utiliza para informar a los nodos sobre los cambios en las capacidades de la cumbre o sobre cambios
en el estado de las conexiones de nodos V2. Esta PDU envia € proveedor de la cumbre o cualquier
nodo intermedio que tenga que informar sobre un cambio a un nodo inferior.

Cuadro 11-51/T.125 - M CSPDU CapabilitiesNotificationl ndication

Contenido Fuente Sumidero
Nodo V2 presente Proveedor superior Subordinado
Lista de adicion Proveedor superior Subordinado
Listade supresion Proveedor superior Subordinado

El contenido de CapabilitiesNotificationl ndication es el siguiente:

Nodo V2 presente: Es una bandera que se inicializa cuando un nodo V2 se conecta con la
cumbre V3. Cuando todos los hodos V 2 se desconectan, la bandera se reinicializa.

Lista de adicién: Es un lista de las capacidades (descritas en 11.51.1) que un nodo identifica que es
necesario gque se afadan a la lista de capacidades de la cumbre. Es un campo opcional porque no
todas las CapabilitiesNotificationl ndication que se generan tienen por objetivo afiadir capacidades
alalista.

Lista de supresion: Es una lista de las capacidades que un nodo identifica que es necesario que se
supriman de la lista de capacidades de la cumbre. ES un campo opciona porque no todas las
CapabilitiesNotificationl ndication que se generan tienen por objetivo suprimir capacidades de la
lista.

11.51.1 Indicacion de capacidades

El cuadro siguiente resume los contenidos de la indicacion de capacidades. Los campos
lista de adicibn (AddList) y lista de supreson (Removelist) de una PDU
CapabilitiesNotificationl ndication se componen de indicacion de capacidades.

Identificador de capacidad

Clase de capacidad

Proveedor de cumbre soportado

Nodo intermedio soportado

Identificador de capacidad: Es la identificacion asignada a la capacidad. El identificador puede estar
normalizado (es decir, documentado seguin la Recomendacién T.125) o no normalizado.

Clase de capacidad: Indica s la capacidad tiene un valor asociado y € procesamiento asociado con
dicho valor. Todas las capacidades son de clase MIN, MAX o NULA.

Proveedor de cumbre soporta: Es una bandera que indica si el proveedor de cumbre V3 soporta esta
capacidad.
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Nodo intermedio soportado. Es una bandera que indica si los nodos intervinientes en €l trayecto a
proveedor de cumbre soportan esta capacidad. Si dichos nodos no existen, es decir en el caso de un
nodo con conexién directa con el proveedor de cumbre, labandera seinicializa.

12 Base de informacién de proveedor MCS

121  Replicacion delajerarquia

Un proveedor MCS, aunque puede atender multiples dominios, sirve a cada uno independientemente.
Para cada uno de ellos mantiene bases de informacion con |égicas separadas en las que registra €l
estado de los recursos (canales y testigos) que se estén utilizando. La descripcion que sigue
presupone el contexto de un solo dominio.

Los recursos MCS que es necesario manejar en un dominio son los identificadores de canal y los
identificadores de testigo. Los identificadores de usuario son un subconjunto de los identificadores
de canal. Pardmetros del dominio limitan €l nimero de identificadores de cada categoria que pueden
usarse simultaneamente. Esto permite a un proveedor calcular la cantidad de memoria necesaria para
la base de informacion en el caso més desfavorable de un dominio utilizado en su totalidad.

En la jerarquia de un dominio, los identificadores en uso en un proveedor MCS cuaquiera dado se
estabilizan tendiendo a formar un subconjunto de los que se estédn utilizando en su superior
inmediato. La informacion sobre un identificador se registra en un lugar donde puede utilizarse para
soportar servicios MCS en que interviene ese identificador. Un registro méas extenso de la
informaci6n entrafiaria costos adicionales en € tréfico de las MCSPDU, para mantener actualizada la
informacion. Puesto que la informacion registrada en un proveedor esté de acuerdo con la registrada
en proveedores més atos, dentro del limite del tiempo de propagacion de las MCSPDU, puede
decirse que la base de informacion del proveedor esta parcialmente replicada a través de la jerarquia
del dominio.

Al establecerse la primera conexion MCS de un dominio, los pardmetros del dominio quedan fijados
y no podran modificarse. Un proveedor gue no tiene la capacidad necesaria para trabajar con €l
numero maximo de identificadores especificados en cada categoria puede negociar para incorporarse
a un dominio sobre una base falsa. Puede especular con € hecho de que, dada su baja posicién en
unajerarquia, no se le exigira retener mas que una fraccion de la base de informacion. Tal proveedor
podria no soportar anexiones y subordinados con la gama completa de servicios MCS gque éstos
esperan. No obstante, mientras su capacidad no haya sido efectivamente rebasada, dicho proveedor
podra actuar como un miembro del dominio igual a los demas. Esta estrategia pudiera convenir a
nodos terminales con pretensiones limitadas.

Los identificadores se ponen en uso por primera vez en e proveedor MCS superior. En los
proveedores subordinados se ponen en uso mediante un flujo descendente selectivo de MCSPDU. La
mayor parte de ellos se retiran del uso de la misma manera de arriba a abajo. Existen necesariamente
intervalos en los que un proveedor subordinado registra como en uso un identificador que no esta
registrado como tal en sus superiores, porque la MCSPDU que suprime €l identificador esta todavia
en transito. Esta situacion, sin embargo, no perdura. Las MCSPDU de control se reciben y procesan
en el mismo orden en que se transmiten. Las consecuencias del procesamiento de una MCSPDU,
incluida la creacién o supresion de identificadores de cana y de testigo, comienzan a surtir efecto
antes de gue la atencion se concentre en el siguiente suceso de entrada.

Una excepcién a lo expuesto en € parrafo anterior es la supresion de identificadores de canales
estaticos y asignados. Estos identificadores de canal, aungque hayan sido puestos en uso por un flujo
descendente de ChannelJoinConfirm, se suprimen en orden inverso, de abao a arriba
Especificamente, se suprimen cuando una acumulacién de peticiones MCS-ABANDONO-CANAL
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procedentes de anexiones y MCSPDU ChannelL eaveRequest procedentes de proveedores
subordinados, se combinan para abandonar un canal a que no ha habido incorporacion. Esas
transiciones dan motivo a la transmisién de ChannelL eaveRequest mas hacia arriba. Asi, en estos
dos casos, los identificadores de canal registrados como en uso son un subconjunto estricto de los
gue se encuentran en uso en e proveedor mas ato. Este es un corolario accidental de las
optimizaciones que tienen por finalidad acelerar la gestién de canal como paso previo a la
transferencia de datos.

Los identificadores de canal se ponen en uso mediante MergeChannesConfirm,

AttachUser Confirm, ChannelJoinConfirm, ChannelConveneConfirm, y
ChannelAdmitlndication; se suprimen mediante M er geChannelsConfirm,
PurgeChannelsi ndication, DetachUser Indication, ChannelL eaveRequest,

ChannelDisbandl ndication y ChannelExpellndication. Los identificadores de testigo se ponen en
uso mediante MergeTokensConfirm, TokenGrabConfirm, TokenlnhibitConfirm, vy
TokenGivelndication; se suprimen mediante MergeT okensConfirm, PurgeTokenslndication,
TokenReleaseConfirm, TokenGiveResponse, y TokenGiveConfirm. Cuando se pone en uso un
identificador en un proveedor dado, la MCSPDU que la causd se puede reenviar a cero, uno, varios,
o todos los proveedores subordinados. La utilizacion de un identificador puede aumentar o reducirse
gradualmente cuando, por ejemplo, usuarios individuales se admiten a un canal privado, o0 se
excluyen de éste. Cuando se suprime un identificador en un proveedor dado, la MCSPDU que
efectlia esto se reenvia a todos los subordinados que pueden estar todavia registrando € identificador
COMO en Uso.

El uso de un identificador esta vinculado, en dltimo término, a acciones que sobre un canal o testigo
gjecuta un usuario anexionado a dominio (aungque puede haber algun retardo, como se ha explicado,
al comunicar cambios mediante la transmision de MCSPDU). Los identificadores registrados
establemente como en uso en un proveedor MCS dado son los que algun usuario emplea activamente
en el subarbol del proveedor. Por eso constituyen un subconjunto de |os registrados establemente en
cualquier proveedor més a'to.

La supresién de un identificador de usuario tiene como consecuencia natural la supresion de los
identificadores de canal y de testigo de los cuales es el tnico usuario en un subérbol.

En las subclausulas que siguen se especifican los criterios seguidos para considerar en uso los
identificadores de canal y los identificadores de testigo.

12.2 Informacion de canal

Cada una de las cuatro clases de cana tiene sus propios criterios para determinar si ha de
considerarse que una anexion dada esta usando un identificador de canal y, en consecuencia, si ha de
estar representado en la base de informacién del proveedor:

a) Un identificador de cana estético (gama 1..1000) esta en uso sl e usuario se haincorporado
a cana con una confirmacion MCS-INCORPORACION-CANAL de éxito y no lo ha
abandonado por una peticion o indicacion MCS-ABANDONO-CANAL.

b) Un canal de identificador de usuario esta en uso si se ha asignado a usuario por una
confirmacién MCS-ANEXION-USUARIO de éxito y el usuario no se ha desanexionado por
una peticion o indicacion MCS-DESANEXION-USUARIO.

C) Un identificador de canal privado estd en uso si el usuario ha creado € canal con una
confirmacion MCS-FORMACION-CANAL de éxito o ha sido admitido a mismo con una
indicacion MCS-ADMISION-CANAL y no ha sido expulsado por una indicacion MCS-
EXCLUSION-CANAL y el canal no ha sido disuelto por una peticion o indicacion MCS-
DISOLUCION-CANAL.
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d) Un identificador de canal asignado esta en uso si el usuario se haincorporado a canal con
una confirmacién MCS-INCORPORACION-CANAL de éxito y no lo ha abandonado por
una peticion o indicacion MCS-ABANDONO-CANAL.

Para un identificador de canal en uso se registraré la siguiente informacion:

a) La clase de canal que representa (estatico, de identificador de usuario, privado, o asignado).

b) Por cudles anexiones MCS'y por cudles conexiones MCS a proveedores subordinados se ha
efectuado laincorporacion a canal.

C) Si se trata de un cana de identificador de usuario, €l sentido de transmision correspondiente

al mismo, es decir, 0 bien la anexion MCS local a que se ha asignado €l identificador de
usuario, o la conexion MCS descendente a un proveedor subordinado en cuyo subarbol
reside el usuario.

d) Si se trata de un identificador de canal privado, el identificador de usuario del gestor que lo
convoco (esté o no € propio gestor en el subérbol del proveedor) y el conjunto de todos los
identificadores de usuario en el subarbol del proveedor que hasido admitido en €l canal.

La informacion registrada sobre los identificadores de canal se emplea como se ha explicado en la

cldusula 10 para vaidar las MCSPDU de peticion y para encaminar las MCSPDU de indicacion y de

confirmacion.

12.3 Informacion detestigo

Las transiciones de estado de un identificador de testigo se muestran en lafigura 12-1. A tales efectos
se aplican | as abreviaturas siguientes:

DUin — DetachUserIndication

TGcf — TokenGrabConfirm

Tlcf — TokenInhibitConfirm

TRcf — TokenReleaseConfirm

TVin—TokenGivelndication

TVrs— TokenGiveResponse

TVcf — TokenGiveConfirm.

Un identificador de un testigo puede estar tomado por un solo usuario o inhibido por uno 0 méas
usuarios. La accion de TokenGivel ndication convierte el estado a cediéndose alo largo de larama
de una jerarquia de dominio que va del proveedor MCS superior a receptor deseado. Este estado se
degrada a no cedido s €l receptor se desanexiona antes de que el proveedor responda con
TokenGiveResponse. En cambio, pasa a cedido s € cedente libera explicitamente el testigo o se
desanexiona. Durante la cesion de un testigo, la rama de una jerarquia de dominio que parte del
cedente intersecta la rama que conduce al receptor a menos en e proveedor MCS superior. El estado

del testigo cambia de tomado a cediéndose, y posiblemente mas adelante a no cedido o cedido,
solamente alo largo de estainterseccion.
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Figura 12-1/T.125 — Transiciones de estado de un identificador detestigo

El usuario de un testigo y €l testigo estén en una relacion de tomador, inhibidor, receptor, o en lade
tomador y receptor (cuando €l usuario se cede €l testigo a si mismo):

a) El usuario es un tomador si ha obtenido un testigo con una confirmacion MCS-TOMA.-
TESTIGO de éxito y no lo ha liberado mediante una peticion MCS-LIBERACION-
TESTIGO o0 una confirmacion MCS-CESION-TESTIGO de éxito, ni lo ha convertido con
una confirmacion MCS-INHIBICION-TESTIGO de éxito o S ha aceptado un testigo
ofrecido con una respuesta MCS-CESION-TESTIGO de éxito.

b) El usuario es un inhibidor s ha obtenido un testigo con una confirmacion MCS-
INHIBICION-TESTIGO de éxito y no lo haliberado con una peticion MCS-LIBERACION-
TESTIGO ni lo ha convertido con una confirmacion MCS TOMA TESTIGO de éxito.

C) El usuario es un receptor si se le ha ofrecido un testigo por una indicacion MCS-CESION-
TESTIGO y no lo haliberado con una respuesta MCS-CESION-TESTIGO de fracaso.
Lasiguiente informacion se registrara para un identificador de testigo en uso:

a) El estado del identificador de testigo en el proveedor MCS (no necesariamente idéntico a su
estado en el proveedor superior).

b) Si el estado estomado o no cedido, € identificador de usuario del tomador en el subérbol del
proveedor.

C) Si e estado es cediéndose, € identificador de usuario del receptor en e subarbol del
proveedor, encuéntrese 0 no el tomador en el subérbol del proveedor.

d) Si el estado es cediéndose o cedido, € identificador de usuario del receptor en el subérbol
del proveedor.

€) Si el estado esinhibido, € conjunto de todos los identificadores de usuario en € subarbol del
proveedor que hainhibido € testigo.

La informacién registrada para identificadores de testigo en uso se emplea como se ha explicado en
lacldusula 10 paravaidar MCSPDU de respuestay para encaminar MCSPDU de indicacion.

El estado de un identificador de testigo en un proveedor subordinado no tiene que ser idéntico a su
estado en el proveedor MCS superior. Esto se debe a hecho de que, por lo general, un cedente de
testigo no procesa TokenGivel ndication ni TokenGiveResponse, y de que, por o general, un
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receptor no procesa la TokenReleaseConfirm de un cedente. La figura 11-2 muestra los estados que
pueden presentarse en una interaccioén compleja de testigos.

No se puede ceder: a

TokenGiveConfirm
(tomado de si mismo)

PurgeChannel I ndication /
(PurgaB)

Se esta cediendo:
A_B

TokenGiveResponse /'
(B acepta)

Figura 12-2/T.125 — Estados de testigo que pueden presentar se
en unainteraccion complea

T1602460-97

La figura destaca esencialmente € caso de un identificador de testigo en la base de informacién de
los proveedores de A a H. Un antecedente plausible es que el usuario A, afectado a proveedor A,
cedio e testigo al usuario B, afectado a proveedor B. Sin embargo, antes de que B pudiera
responder, €l proveedor G conecté el dominio a un nuevo proveedor superior H y comenz6 una
fusion. El nuevo dominio, a no poder aceptar al usuario B por existir un conflicto en los
identificadores de canal, inici6 su purga mediante PurgeChannelsindication. Esta MCSPDU se
muestra habiendo recorrido parte de su trayectoria, a través de los proveedores G y D. El
proveedor G, en consecuencia, ha gustado € estado de su testigo pasdndolo de cediéndose a
incedible, y ha pasado (por fusién) e testigo, en este estado, a nuevo dominio. El nuevo proveedor
superior H, a que se ha presentado un testigo en ese estado, ha introducido en la cola de
transmisién una TokenGiveConfirm de fracaso, pararetornar € testigo a usuario A. En e momento
mostrado, € testigo ha sido también finalmente aceptado por € usuario B, y una
TokenGiveResponse esta subiendo por larama del receptor en la jerarquia del dominio, cambiando
el estado dd testigo en cada proveedor de cediéndose a tomado por B. Convergen ahora en €l
proveedor F dos MCSPDU, y la primera de €ellas que llegue determinara su ulterior estado alli: o bien
volvera a ser tomado por A, o pasara transitoriamente por €l estado tomado por B y, después que €l
usuario B se haya desanexionado, serd de nuevo no en uso. Tanto en uno como en € otro caso, €l
estado del testigo se estabilizara en tomado por A cuando €l nuevo proveedor superior transmita la
TokenGiveConfirm que tiene pendiente.
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13 Elementos de procedimiento

13.1  Secuenciacion delas M CSPDU

Las MCSPDU de control se mantienen en secuencia entre cualquier par de proveedores MCS porgue
se transmiten por una TC Unica, la TC iniciad de una conexion MCS. Los proveedores MCS
procesardn las MCSPDU recibidas y transmitiran cualesguiera MCSPDU de salida resultantes en el
mismo orden en que las recibieron. Esto se aplica tanto a las MCSPDU que son simplemente
reenviadas en sentido ascendente o descendente a través de la jerarquia del dominio, como a las
MCSPDU que son transformadas, por €emplo, las peticiones y las respuestas se transforman
respectivamente en indicaciones y confirmaciones. La secuenciacion de las MCSPDU se mantendra
dentro de un proveedor MCS si es necesario para introducir en cola las salidas con miras a su ulterior
transmision, como consecuencia de laretropresion de control de flujo alo largo deuna TC.

Las MCSPDU de diferentes prioridades no tienen que mantenerse en secuencia. Por € contrario, la
ventaja de | as prioridades relativas solo se pone de manifiesto cuando |os datos de prioridad més ata
son adelantados y sobrepasan a los de prioridad més baja. Ello significa que los datos deben
transmitirse por TC separadas e introducirse en cola separadamente dentro de cada proveedor MCS.
Si el nimero de prioridades de datos implementadas en un dominio es menor que € maximo, hay
menos TC disponibles, pero los proveedores que optan por esto pueden mantener aun asi,
internamente, colas separadas. Con esto se obtienen algunas de las ventajas de la prioridad relativa,
pero no todas.

Un proveedor MCS mantendra la secuencia de las MCSPDU de control transmitidas con una
prioridad dada. Esta es una limitacion més estricta que laimpuesta por la Recomendacién T.122, que
solo garantiza la secuenciacién de unidades de datos de servicio transmitidas con una prioridad dada
através del mismo canal de destino.

Las MCSPDU de control y las de datos de més alta prioridad se transmiten através de lamisma TC
inicia y seran tratadas con la misma atencién por un proveedor MCS. Los datos de prioridades mas
bajas pueden rezagarse. Las indicaciones de control que sobrepasan a otras unidades pueden llegar
antes gque datos con prioridad méas baja transmitidos primero.

13.2  Control deflujo deentrada

Los objetivos de un proveedor MCS a veces son contradictorios, por g emplo: mantener |os datos en
rapido movimiento através de un dominio pese alos bloqueos transitorios de las transmisiones hacia
algunos receptores, dar a los transmisores un acceso equitativo a la anchura de banda disponible, y
evitar que cualquiera de los participantes se quede demasiado rezagado con respecto a otros
proveedores pares gque estan recibiendo |os mismos datos multidifundidos. MCS es un servicio fiable
gue preserva la integridad de los datos de usuario. Dado que un proveedor tiene una capacidad
limitada para amacenar las MCSPDU que no pueden transmitirse inmediatamente, tiene que
disponer de un medio defensivo que le permita algunas veces rechazar ulteriores entradas. Si bien los
detalles de lainterfaz con el servicio de transporte es un asunto de indole local, €l efecto, en un orden
abstracto, debera ser que las TSDU entrantes se mantengan en tuberias TC, intactas y en secuencia,
para que se reciban posteriormente, cuando se haya dejado sin efecto e control de flujo. Cuando las
tuberias TC se llenan, los proveedores MCS distantes pueden verse impedidos, como consecuencia
de la retropresién, de transmitir ulteriores MCSPDU y tener que recurrir a un medio defensivo
similar.

El control de flujo no se sefiadla explicitamente en el protocolo MCS. Esta es una funcién de capas
inferiores cuya duplicaciéon seria indtil. Por tanto, es dificil detectar, a través de un medio de
transmisién constituido por una TC participante, si un proveedor distante esté oponiéndose a aceptar
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mas entradas. Sin embargo, con e fin de satisfacer lo meor posible objetivos contradictorios, se
recomienda aplicar la politica de control de flujo que se describe a continuacion.

Un proveedor MCS puede asignar a cada TC entrante una cuota fija de memorias tampén que podra
[lenar con MCSPDU antes de que se aplique retropresion. Cada memoria tampon se procesa como se
especifica en este protocolo, después de lo cua se asigna para la salida de cero 0 més TC salientes.
La salida puede producirse inmediatamente o demorarse porgque una tuberia de transporte esté llena.
Mientras una memoria tampon no haya descargado sobre la Gltima TC, se cargara contra la cuota de
entrada de la TC por la que llegé dicha entrada. Una vez que haya descargado sobre todas las TC
requeridas, serd reciclada como un incremento de esa cuota. Cuando se ha agotado una cuota, se
detienen las ulteriores entradas a través de la TC correspondiente. Las cuotas de entrada podran
fijarse atendiendo a que una TC forme parte de una conexién MCS ascendente o descendente, y ala
prioridad de datos que representa.

Mediante el empleo de memorias tampon se puede mitigar los efectos de las diferencias entre las
velocidades de los transmisores y |os receptores. La fijacion de cuotas a las entradas puede impedir
gue cualquiera de las TC monopolice los recursos. Puede también determinar hasta qué punto dos
receptores de |os mismos datos multidifundidos podréan estar fuera de paso. Sin embargo, € esquema
recomendado no es lo suficientemente inteligente para prever todos los patrones de utilizacion y
pudiera a veces reducir la velocidad de transferencia de datos a través de un dominio en situaciones
en gque existan aternativas aceptables. El establecimiento de mejores politicas de control de flujo
(aplicables localmente y que no requieran la comunicacion adicional de MCSPDU) podria ser un
medio de conseguir una diferenciacion del producto.

13.3  Cumplimentacion del caudal

A diferencia del control de flujo de entrada, € protocolo MCS da cierto apoyo explicito a la
cumplimentacion del caudal. En primer lugar, la velocidad a que se cumplimenta € caudal es un
pardmetro de dominio que se negocia mediante MCS-CONEXION-PROVEEDOR. En segundo
lugar, € intervalo de tiempo durante € cual se supervisa € caudal antes de gecutar una accion
adversa lo comunica cada proveedor MCS a su superior mediante ErectDomainRequest. Para
describir € intervalo de cumplimentacion del caudal es necesario que los proveedores gjusten su
comportamiento a ciertos principios comunes. De todas formas, la cumplimentacion del cauda sigue
siendo una técnica heuristica con margen para laintervencion.

La cumplimentacion de una velocidad minima de entrada en cada receptor es una opcién de que
disponen las aplicaciones de controlador que establecen conexiones MCS de un dominio. Esta
opcion se selecciona mediante el parametro de dominio para e caudal cumplimentado, que se
expresa en octetos por segundo. Si bien parece evidente que no se debe permitir a un participante
funcionar a una velocidad arbitrariamente baja y obstaculizar asi la transferencia de datos entre los
otros, €l tratar de cumplimentar un caudal de una manera demasiado estricta entrafia un peligro.

Los complejos patrones de utilizacion de maltiples transmisores constituyen un problema. Las clases
de retropresion contra las que reacciona una politica de cumplimentacién del caudal pueden no ser €
resultado de un solo receptor anémalamente lento. En primer lugar, las MCSPDU transmitidas en
sentido descendente deben competir, para ser atendidas, con las transmitidas en sentido ascendente,
pero son reflgjadas en retorno, sobre todo SendDatal ndication. El flujo descendente experimentado
por un proveedor par puede por tanto alcanzar solo una fraccién de la anchura de banda nominal y
puede variar dinamicamente con € nimero de las otras conexiones y anexiones a proveedor par. En
segundo lugar, cabe esperar que solo las MCSPDU de maxima prioridad fluyan continuamente por
una conexion MCS. Las de prioridades mas bagjas pueden, de hecho, quedar bloqueadas por un
proveedor par durante largos periodos de tiempo debido a la intensidad del trafico recibido de otras
fuentes con prioridades mas altas. Por Ultimo, puede haber una gran variacién en € caudal
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instantaneo si éste se mide por e tiempo que tiene que esperar una MCSPDU blogueada para ser
aceptada y pasar a una conexion MCS. Esto puede depender, entre otras cosas, del nimero de
MCSPDU procedentes de otras fuentes que son introducidas en cola en € proveedor par, y en qué
orden esto se efectla.

No obstante, la cumplimentacion del caudal es una opcion valiosa en situaciones practicas en las que
se sabe que los patrones de transferencia de datos son mas uniformes. Debe interpretarse como que
requiere la aplicacion de una salida minima de MCSPDU a cada anexion MCS directa y a cada
conexién MCS descendente durante un intervalo de tiempo que sera especificado por e proveedor
MCS cumplimentante. Cada salida de MCSPDU, tanto de control como de datos, debera contar, alos
efectos del caudal, como s fuera del tamafio maximo permitido por los parametros del dominio. La
salida de una MCSPDU aplicada a una anexién MCS debera entrafiar |a entrega de la indicacion o
confirmacién de primitiva conexa. La salida aplicada a una conexién MCS descendente entrafiaré la
ausencia de retropresion en la interfaz del servicio de transporte y la aceptacion para pasar a la
correspondiente tuberia TC.

La salida hacia una anexion dada o hacia una conexion descendente se deberd supervisar mientras
exista una 0 mas MCSPDU en la cola, independientemente de la prioridad de los datos. Cuando las
colas se vacian, terminala supervision, sin que se € ecuten acciones de cumplimentacion del caudal.
Al mismo tiempo, no se registrard ningin mérito por buena conducta para compensar futuros
rezagos. La supervision se reanudara tan pronto como la retropresion impida la obtencion de
cualquier MCSPDU alasdlida, y, en lugar de ello, haya que introducirla en una cola. Mientras una o
més MCSPDU permanezcan en la cola, el nimero de unidades efectivamente obtenidas ala salida se
contara en un intervalo fijo de tiempo.

Cada proveedor MCS elegira un intervalo de cumplimentacion del caudal. El intervalo serd lo
suficientemente largo para que por lo menos una MCSPDU de tamafio maximo pueda obtenerse a la
salida en el caudal minimo. Un proveedor MCS informara a su superior sobre € intervalo elegido y
sus cambios ulteriores, transmitiendo ErectDomainRequest hacia arriba. Un proveedor actuard
contra la anexién MCS o la conexion MCS descendiente infractora una vez terminado cualquier
intervalo durante el cual e caudal supervisado no se guste a su comportamiento esperado.
El proveedor desafectara a usuario o desanexionarala conexion.

Los proveedores mas altos pueden fijar su intervalo de cumplimentacién del caudal de modo que sea
mas largo que el de cualquier subordinado, mas cierto margen de tiempo de reaccién. Esto tiene por
finalidad incitar a que las acciones de cumplimentacion del caudal se g ecuten en primer lugar en el
proveedor més bajo cuya posicién le permita detectar €l problema. Cuando, después del intervalo de
algin proveedor més bagjo, se elimina un infractor, los proveedores méas altos deben tener tiempo
suficiente para detectar €l restablecimiento del caudal a los niveles adecuados. Si actlan con
demasiada rapidez, pudieran penalizar a un subérbol que fuera mayor de lo necesario, y perjudicar a
otros que no sean infractores en el dominio.

Las aplicaciones de controlador que establecen parametros del dominio deberan ser conservadoras en
sus pretensiones, y prever que el caudal pueda ocasionalmente sufrir bajas durante periodos de
intensos estimulos de aplicacion. Si su preocupacién es simplemente dar proteccidn contra receptores
gue degjan de aceptar todo, por completo, pueden fijar € caudal minimo muy bajo. Sabiendo €l
tamafio méximo de las MCSPDU y el caudal cumplimentado, |os controladores pueden calcular €l
intervalo minimo que debe transcurrir antes de que se detecte y resuelva un bloqueo.

13.4  Configuracién delos dominios

La Recomendacion T.122 no proporciona ningln mecanismo para configurar € conjunto de los
dominios soportados por un proveedor MCS. Debera considerarse que esto es un asunto local cuya
normalizacién queda en estudio. Este protocol o presupone gue un proveedor MCS reconocera
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algunos selectores de dominio como validos y otros como invaidos. Prevé que los selectores de
dominio se comuniguen como parte del establecimiento de una conexién MCS.

Un proveedor MCS participa implicitamente en la negociacion de parametros de dominio. Sea el
lado llamante o el llamado, restringe la gama de valores de parametro admitidos de acuerdo con los
limites para los que esta configurado el dominio. Un proveedor MCS congelaré la negociabilidad de
los parédmetros de dominio cuando cualquier usuario se haya anexionado a un dominio o cuando se
haya establecido la primera conexion MCS.

13,5 Fusién dedominios

Se fusionan dominios como consecuencia de MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Si es f&cil
conseguir que uno u otro dominio esté vacio en este punto, la fusion no presentard gran
complicacion. En el caso més general, sin embargo, debe preverse la actualizacion de la base de
informacion del proveedor superior restante de modo que contenga la base de informacién del
antiguo proveedor superior, y la solucion de cualquier conflicto que surja. En la clausula 10 se da una
informaci 6n mas detallada a respecto.

Para facilitar la comprension, en e grupo de figuras 13-1 a 13-4 se presenta un gjemplo de fusion de
dominios. En este gemplo, e proveedor E representa un antiguo proveedor superior que se ha
incorporado a un nuevo dominio mediante la conexion MCS (dibujada en trazo mas grueso) con un
proveedor intermedio F. Es intrascendente que la conexiéon MCS haya sido iniciada por € proveedor

E o & proveedor F.
Proveedor
MCS superior

Proveedor E

1 PlumbDomainlndication
/ \i PlumbDomainindication

Figura 13-1/T.125 — Primera etapa de la fusion de dominios —
Establecimiento delajerarquia

T1602470-97

El proveedor E, a observar que se encuentra en e extremo inferior de una conexion ascendente,
asume la responsabilidad de la gecucién de la fusion. Como no es seguro efectuar una actividad
cuando la base de informacién esta activa, €l proveedor E detiene la aceptacion de entradas de su
subarbol. Toda MCSPDU que se encuentre ya en transito procedente de los proveedores A y B o las
nuevas generadas antes de completarse la fusion seran salvaguardadas y procesadas posteriormente.
En cambio, no seimpide €l flujo descendente de MCSPDU, hayan sido generadas por € proveedor E
0 reenviadas desde més arriba.
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Hasta que la fusion se completa, las UnicasMCSPDU de confirmacion que € proveedor E
recibira son MergeChannelsConfirm y MergeTokensConfirm, pues no se permiten peticiones
de usuario ascendentes. Estas confirmaran o purgaran los identificadores de cana y de testigo ya
en uso. Las MCSPDU de indicacion PurgeChannelsindication, PurgeTokenslndication,
DetachUserIndication y ChannelDisbandlndication del dominio superior pueden llegar también,
suprimiendo identificadores de canal y de testigo del dominio més bgo cuya fusion ha sido
confirmada individualmente. Los identificadores no confirmados del dominio més bajo estan
protegidos contra la supresiéon porgue significan algo diferente con respecto a mismo identificador
del dominio superior. PlumbDomainl ndication debe ser obedecida para cumplir € limite de atura
del dominio. Las indicaciones restantes no tienen que ser aplicadas por € proveedor E mientras se
esta efectuando la fusion. En particular, no deben fluir transferencias de datos entre los dominios
separados anteriormente hasta que la fusion se completa; no pueden fluir hasta que hayan sido
clasificados a menos los canales que las transportan. Puede no ser conveniente aplicar dos
indicaciones que pueden poner en uso nuevos identificadores. Para mantener la coherencia de la base
de informacion, s e proveedor E rechaza ChannelAdmitlindication o TokenGivel ndication,
reaccionara como se especificaen la cldusula 10.

Las primeras acciones del proveedor E son enviar PlumbDomainl ndication hacia abajo, cerciorarse
de que la dltima conexién MCS no haya creado un ciclo que invalidaria el principio de que cada
jerarquia de dominio tenga exactamente un proveedor superior, y enviar ErectDomainRequest hacia
arriba para comunicar su adtura y su intervalo de cumplimentacion de canal. El proveedor F, a
ascender de ese modo de la altura 2 a la 3, pasa de largo ErectDomainRequest a proveedor
superior, que acanza entonces la altura 4.

En la segunda etapa de la fusion de dominios, € proveedor E envia hacia arriba cuantas instancias de
M er geChannelsRequest sean necesarias para contener |os identificadores de usuario que existen en
su base de informacién. Los identificadores de usuario que no estén en conflicto con € dominio
superior se confirman y las restantes se purgan en & mismo nimero de instancias de
MergeChannelsConfirm. En base a MergeChannelsConfirm, e proveedor E genera
PurgeChannelsl ndication para informar sobre las purgas que se hayan efectuado a todo lo largo de
su subdrbol. Esta etapa termina cuando todos los identificadores de usuario hayan sido
explicitamente confirmados o purgados.

Proveedor
MCS superior
2 MergeChannel sRequest/'

3 MergeChannelsConfirm

Proveedor F

1 MergeChannelsRequest

A
4 MergeChannelsConfirm y”

5 PurgeChannelsindication "\(6 PurgeChannelsindcation

Figura 13-2/T.125 — Segunda etapa de la fusion de dominios —
Fusién delos canales deidentificador de usuario

T1602480-97
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Latercera etapa es similar ala segunda; se diferencian en que ésta se refiere a los identificadores de
testigo en lugar de los de canal, y se utiliza un conjunto paralelo de MCSPDU. Si los identificadores
de usuario no se hubiesen fusionado previamente, porciones de una ulterior M er geT okensRequest
podrian rechazarse como invaidas y los identificadores de testigo influidos serian innecesariamente
purgados. En el caso de un testigo inhibido, es posible que e conjunto completo de usuarios
inhibidores no quepan en una sola MCSPDU. El proveedor E espera por la confirmacion del primer
subconjunto que envia hacia arriba antes de volver aenviar € testigo inhibido con los identificadores
de usuario restantes. De esta forma se evita que € primer conjunto se rechace porgue se esté usando
demasiados identificadores de testigo y que, no obstante, se acepten después los restantes, |0 que
adulteraria la base de informacion. Esta etapa termina cuando todos | os identificadores de testigo han

sido explicitamente confirmados o purgados.
Proveedor
MCS superior

2 MergeTokensRequest L

3 MergeTokensConfirm ,//

Proveedor F

1 MergeTokensRequest

/1

4 MergeTokensConfirm

5 PurgeTokensIndication 6 PurgeTokenslndication

Figura 13-3/T.125 — Tercera etapa de la fusiéon de dominios—
Fusién delosidentificador es de testigo

T1602490-97

En la cuarta etapa se utilizan las mismas MCSPDU que en la segunda, pero contienen diferentes
identificadores de canal. Una vez tratados los canales de identificador de usuario, los identificadores
restantes son los de canales estaticos, privados, y asignados. Si los identificadores de usuario no se
hubiesen fusionado previamente, porciones de una ulterior MergeChannelsRequest podrian
rechazarse como invalidos y los identificadores de canal influidos serian innecesariamente purgados.
En el caso de un canal privado, es posible que € conjunto completo de usuarios admitidos por €l
gestor del canal no quepan en una sola MCSPDU. El proveedor E espera por la confirmacion del
primer subconjunto que envia hacia arriba antes de volver a enviar € cana privado con los
identificadores de usuario restantes. De esta forma se evita que € primer conjunto se rechace porque
se esté usando demasiados identificadores de cana y que, no obstante, se acepten después los
restantes, lo que adulteraria la base de informacion. Esta etapa termina cuando todos los
identificadores de testigo han sido explicitamente confirmados o purgados.

NOTA — Cuando los identificadores de testigo han sido previamente fusionados, su posesion exclusiva es un
medio mas eficaz para resolver los conflictos de flujos de datos. En otro caso, mientras se confirman los
identificadores de canal, y antes de que €l conflicto haya sido revelado por una purga de testigos, pudiera
haber fugas de datos entre los dominios.
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13.6 Desconexion dedominio

Cuando se desconecta una conexion MCS ascendente, un proveedor MCS eliminara su &bol del
dominio desanexionando todas sus anexiones MCS directas y desconectando todas sus otras
conexiones MCS. El proveedor influido no puede, en general, establecer un dominio residual en su
propio subérbol, porque no dispone de un registro de las MCSPDU de peticion que se enviaron hacia
arribay paralas cuales nuncarecibirala correspondiente MCSPDU de confirmacion.

Cuando se desconecta una conexiéon MCS descendente, un proveedor MCS generard MCSPDU
DetachUser Request para todos los usuarios que residen en esa porcion de su subarbol, expresando
como motivo dominio desconectado.

Proveedor

MCS superior
2 MergeChannel sRequest

'

Proveedor F

3 MergeChannelsConfirm

1 MergeChannel sRequest /

4 MergeChannelsConfirm /

Proveedor E

5 PurgeChannelsindication

/ \f PurgeChannelsIndi cation

Figura 13-4/T.125 — Cuarta etapa de la fusion de dominios —
Fusién delosrestantes identificador es de canal

T1602500-97

13.7  Atribucién deidentificadores de canal

Los identificadores de cana en la gama de 1001 en adelante se atribuyen dindmicamente en €l
proveedor MCS superior durante el procesamiento de peticiones de primitivas MCS-ANEXION-
USUARIO, MCS-INCORPORACION-CANAL cero, y MCS-FORMACION-CANAL. No se exige
que los valores atribuidos se gjusten a un determinado patron. Més hien es conveniente que los
valores estén dispersados a azar en toda la gama permitida. Esto hace més probable que dos
dominios que operan independientemente durante un periodo considerable de tiempo puedan
fusionarse posteriormente sin conflictos en sus respectivas atribuciones de identificadores de canal.
Con esto se obtiene también proteccion contra un reciclado demasiado rdpido de los identificadores
dentro de un dominio, pues se liberan de un uso y se reatribuyen después para un uso diferente. Las
aplicaciones que emplean MCS deben tener tiempo para adaptarse a la desaparicion de un
identificador de canal o de usuario, antes de que el identificador reaparezca.

En los casos en que se requiere una fusion "inconsutil” de dominios activos, se puede evitar
conflictos seleccionando identificadores de canal de una subgama Unica de cada proveedor. Las
subgamas pueden ser creadas dividiendo identificadores de canal  atribuidos
dindmicamente 1001,..65535 en varias bandas. Ademas, dentro de una subgama, se pueden asignar
secuencialmente identificadores en un sentido, desde arriba o0 desde abgjo. Los proveedores que
empl ean asignacion de subgama obedeceran alin a todos |0s aspectos de este protocolo, incluido el
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procedimiento para lafusién de dominios. De este modo, acomodaran proveedores pares que pueden
carecer de subgama Unicas.

NOTA — Corresponde a la realizacién local decidir el modo en que un proveedor elige una subgama a partir
de la cual efectuar atribuciones. Las conferencias organizadas previamente pueden ser agrupadas por un
sistema de gestion de red.

Los identificadores de testigo, a diferencia de los de canal, no son atribuidos, por o que la linea de
demarcacion representada por e valor 1001, no tiene ninguin significado para ellos. Un identificador
de testigo libre con un valor dado esta estéticamente disponible para ser tomado o inhibido en
cualquier momento, a condicion de que se respete € limite impuesto por € dominio a nimero total
de identificadores que se estén utilizando ala vez.

13.8 Estado de testigo

El estado del testigo se define formalmente en la clausula 7. Se retorna como un componente de las
MCSPDU de confirmacion de testigo y se utiliza para actualizar € registro para un identificador de
testigo en la base de informacién de los proveedores subordinados. El estado del testigo no tiene que
comunicarse directamente mediante una primitiva de confirmacién a usuario iniciador, sino que
puede comunicarse indirectamente mediante un valor de resultado.

Cuando mas de un valor de estado del testigo describen la relacion de un usuario dado con un
identificador de testigo especificado, el orden de preferencia debe ser € siguiente: Recibiente de si
mismo debe comunicarse primero, si cabe, para recordar a usuario que se debe responder a una
indicacion MCS-CESION-TESTIGO. El siguiente valor preferido es cediéndose asi mismo para
recordar al usuario gue se esta actuando en una operacion no completada, y el siguiente es tomado
por si mismo o inhibido por si mismo. Los ultimos en el orden de preferencia son los restantes
valores de estado, que reflgjan € estado actual del testigo atendiendo exclusivamente a su uso por
otros participantes.

Un proveedor MCS se basa en la preferencia especificada con respecto a los valores de estado de
testigo para actualizar correctamente el estado del testigo en su base de informacion.

13.9 Notificacion de capacidades

Mediante los mecanismos de extensibilidad del protocolo V3 pueden implementarse capacidades en
el MCS afiadiendo componentes a las PDU descritas en esta Recomendacién o incluso afiadiendo
nuevas PDU sin que se requiera una nueva version del protocolo. Un nodo puede actuar sobre los
parametros de la PDU que entiende, retransmitiendo intactos |os pardmetros que no reconoce.

Para poder utilizar un capacidad, los nodos del dominio deben cumplir determinadas condiciones.
Dichas condiciones o reglas pueden incluir aspectos tales como € grado de participacion de otros
nodos o la presencia o ausencia de nodos de version 2. Asi, por g emplo, una cierta capacidad puede
requerir la participacion de todos los nodos del dominio. Por otro lado, para que sea de utilidad, otra
capacidad puede exigir la participacion de dos o més nodos. Dicho de otra forma, a cada capacidad
se asocian un conjunto de reglas, debiendo cada nodo determinar si utiliza dicha capacidad en base a
dichasreglasy al estado del dominio.

Las PDU CapabilitiesNotificationRequest y CapabilitiesNotificationl ndication proporcionan la
forma de facilitar la notificacion de capacidades en wuna cumbre V3. La PDU
CapabilitiesNotificationRequest transporta capacidades que algunos nodos desean que se afladan o
se supriman de la lista de capacidades de la cumbre. Ademés, esta PDU se utiliza también para
notificar a otros nodos cambios de estado de las conexiones V2. La PDU
CapabilitiesNotificationlndication se utiliza para cambiar la lista de capacidades de la cumbre y
parainformar del estado de las conexiones V2. En €l resto de esta subclausulala PDU

Recomendacion T.125 (02/98) 85



CapabilitiesNotificationRequest se denominara "peticion” y la PDU
CapabilitiesNotificationl ndication de denominara"indicacion".

13.9.1 Identificadoresde capacidad

Una capacidad es un comportamiento de alto nivel del sistema, que normamente requiere la
cooperacion entre dos 0 mas nodos. Conforme se desarrollan las capacidades, se asigna un
identificador (ID) a cada una de ellas. Este ID puede estar normalizado y documentado en esta
Recomendacion. Por lo tanto, un ID de capacidad designa a un conjunto de pardmetros (no
necesariamente de la misma PDU), probablemente un conjunto de valores para dichos parametros,
asi como el procesamiento que dichas PDU sufren en los nodos participantes.

13.9.2 Cumbresdelaversion 3

No es habitua que toda la jerarquia de un dominio esté exclusivamente formada por nodos V3.
Segun lo establecido en esta Recomendacién en € sentido de que la version del protocolo se negocie
para cada conexion, es posible que un dominio conste de una combinacién de nodos V2 y V3. En
esta Recomendacion (revisada) se estipula asimismo que un nodo con capacidades V3 solo debe ser
fuente y sumidero de PDU V2 si su conexion ascendente negocia con su hodo superior la utilizacion
del protocolo V2. Dichos nodos son equivalentes a nodos V2 y como tales se consideran en el resto
de lasubcldusula 13.9.

Una cumbre V3 es un grupo de nodos V3 conectados de forma contigua y situados en la parte
superior de la jerarquia del dominio. Para que exista una cumbre V3 e proveedor superior del
dominio debe ser un nodo V3. Los nodos que componen la cumbre pueden intercambiar informacion
de las capacidades, pero no pueden intercambiar dicha informacién con ninguno de los nodos V2 del
dominio. Ello puede impedir la utilizacion de una determinada capacidad. En la cumbre V3, a
proveedor superior del dominio se le conoce como €l "proveedor de cumbre V3.

13.9.3 Reglas parala seleccion de una capacidad

Existen varios factores que influyen en que se haga uso de una determinada capacidad en una
cumbre V3. Estos factores constituyen normalmente un indice de la participacién que otros nodos
tienen en dicha capacidad. Supongase una determinada capacidad que exija que todos los nodos de
un dominio realicen simultaneamente una determinada tarea. Se podria intercambiar una PDU entre
todos los nodos que, en un instante dado, deban redlizar dicha tarea. Para que ello ocurra, deben
participar, por definicion, todos los nodos del dominio. Ello no seria posible si en el dominio hubiera
un nodo V2 o un nodo V3 que no tuviera implementada esta capacidad. Por € contrario, algunas
capacidades no requieren la participacion de todo el dominio o de toda la cumbre.

13.9.3.1 PresenciadenodosV?2 en el dominio

Cualquier nodo V3 de una cumbre conoce si dispone de una conexion descendente con un nodo V2.
Mediante una serie de cambios propuestos en el protocolo V3, es posible que el nodo V3 informe a
todos los nodos V3 de la cumbre que un nodo V2 dispone de una conexién con la misma. Algunas
capacidades pueden resultar indtiles en un dominio en e que haya nodos V2. Otras capacidades
pueden no verse afectadas en absoluto. Un nodo puede decidir s hace uso de una determinada
capacidad cuando conoce si un nodo V2 esta conectado 0 no esté conectado ala cumbre.

13.9.3.2 Participaciéon del nodo V3

Para utilizar algunas capacidades, éstas requieren de una cierta participacion por parte de los
nodos V3 de la cumbre. Cada capacidad se puede categorizar en funcion de que requiera una
participacion "global" o "parcia”. La participacion global significa que cada nodo de la cumbre debe
participar para g ercer la capacidad en cuestion. La participacion parcia requiere la participacion de
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dos 0 mas nodos. Este requisito de participacién se conoce como “indicador de participacion”. Las
capacidades con un indicador de participacion parcial se conocen como "capacidades parciales’. Las
capacidades con un indicador de participacion globa se conocen como "capacidades globales'. El
conocimiento del indicador de participacion de una capacidad determinada permite a proveedor de
lacumbre decidir si dicha capacidad debe de estar disponible en lacumbre.

13.9.3.3 Nodos V3 participes

Debido a las marcas de extensién de ASN.1, un nodo V3 puede recibir una PDU con componentes
gue no reconoce. Sin embargo, e nodo reconoce las PDU a las que estén asociadas dichas
componentes y retransmite intactas en la PDU |as componentes que no reconoce.

Ademas de ampliar las PDU existentes, €l protocolo V3 permite afiadir nuevas PDU. El problema
gue esto conlleva es que los nodos que no reconocen las nuevas PDU no saben como encaminarlas.
En esta situacion, seria beneficioso que un nodo que generara dicha PDU conociese si los nodos
participes del trayecto hacia la cumbre V3 soportan dicha PDU. S asi es, €l nodo emisor puede
asumir que cada nodo alo largo del trayecto conoce como tratar la PDU. Los cambios propuestos al
protocolo V3 contienen una facilidad segun la cual, para cada capacidad, todos los nodos son
informados sobre si |0s nodos participes soportan dicha capacidad.

13.9.3.4 Clasede capacidad

Una vez que se ha decidido que una determinada capacidad debe estar disponible en una cumbre V3,
debe existir unafacilidad para, Si es necesario, asociar un valor con dicha capacidad. Esto se realiza
mediante la clase de capacidad. Cada capacidad se clasifica como de clase MIN, MAX o NULA.
Para las capacidades de clase MIN, € proveedor de la cumbre V3 es responsable de determinar el
valor minimo que debe utilizar una capacidad, seleccionando € valor minimo requerido por cada uno
de los nodos participantes. Asimismo, para capacidades de clase MAX, el proveedor de la cumbre
V 3 es responsable de determinar €l valor maximo que debe utilizarse. Una capacidad de clase NULA
no tiene un valor asociado alamisma

Unavez que una capacidad se normaliza, es de esperar que la clase de capacidad asociada también se
normalice. Cada vez que un nodo inferior pide una determinada capacidad, €l proveedor de cumbre
debe considerar que s6lo existe una sola clase de capacidad asociada con dicha capacidad. Si
proveedor de la cumbre recibe una peticién de una capacidad con clase de capacidad distinta ala de
unapeticién original, debera suponer que se trata de una condicion de error e ignorar la peticion.

13.9.4 Establecimiento del proveedor de cumbreVa3

Cada cumbre V3 se establece inicialmente por un solo nodo V3. El nodo V3 se convierte en €
"proveedor superior" de un dominio de un solo nodo. El proveedor de cumbre solo conoce sus
propias capacidades.

Cada una de las capacidades del proveedor de cumbre exige participacion parcial o global en dicha
cumbre de un solo nodo. Lalista de capacidades de la cumbre no incluye ninguna de las capacidades
parciales debido a que éstas requieren, por definicion, la participacion de dos o0 mas nodos. La
cuestion radica en si las capacidades que requieren participacion global deben incluirse en la lista.
Puede argumentarse que "todos los nodos' de la cumbre participan y, por lo tanto, la lista debe
incluir todas las capacidades globales del nodo. Si alguna de dichas capacidades puede ser llevada a
cabo, debe obviamente de tratarse de una capacidad que requiera la participacion de un solo nodo.
Dichas capacidades no constituyen € objeto de esta Recomendacion. Este protocolo es irrelevante
para cualquier capacidad que pueda realizarse mediante un solo nodo. Por todo €llo, la lista de
capacidades de la cumbre se considera vacia si la cumbre consta de un solo nodo V3.
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13.9.5 Ampliacion delacumbreV3

Una vez que se ha establecido € proveedor de la cumbre V3, ésta se amplia conforme otros
nodos V3 se conectan a proveedor de la cumbre. Cada nuevo nodo hoja genera una peticion que se
envia a proveedor de la cumbre. Dicha PDU contiene las capacidades y los aspectos de dichas
capacidades que el nodo hoja desea que se ubiquen en lalista de capacidades de la cumbre.

A partir de dicha PDU el proveedor de la cumbre puede hacer dos cosas. En primer lugar, puede
formular cual es la informacién de estado de las capacidades solicitadas por la nueva conexion. En
segundo lugar, y en base a informacion de estado de toda la cumbre, puede hacer un juicio cabal
sobre que capacidades deben incluirse en la lista de capacidades de la cumbre. Se generay transmite
hacia abgjo entonces una indicacion para informar al nodo hoja del contenido de la lista de la
cumbre, asi como del estado de los nodos V2 conectados a la cumbre.

De igua forma, la cumbre V3 puede seguir creciendo. Conforme nuevos nodos hoja se conectan a
nodos intermedios, se genera una peticion que se envia en sentido ascendente. A partir de la
informacién de esta PDU, e nodo intermedio actualiza su informacion de estado. En base a la
informacion de estado de su subarbol y al contenido actual de lalista de capacidades de la cumbre, €l
nodo intermedio tomara alguna accion, probablemente transmitiendo una peticién en sentido
ascendente o unaindicacion en sentido descendente. Eventualmente, una peticion puede llegar hasta
el proveedor de cumbre. Si éste determina que debe modificarse la lista de capacidades de la cumbre,
generay transmite hacia abgjo unaindicacion parainformar a otros nodos de la cumbre.

13.9.6 Procesamiento de las PDU en un nodo hoja

Una vez que un nodo hoja V3 establece una conexion con un nodo V3 superior, debe informar al
nodo superior de las capacidades que soporta. Para cada una de las capacidades solicitadas, el nodo
hoja especifica la clase e identificador de la capacidad. S estd normalizada, e identificador
especificado es aquél que se asigna a la capacidad en esta Recomendacion. Si la clase pertenece ala
categoria MIN o MAX, & nodo hoja debe también especificar un valor asociado. S la clase es
NULA, no se especifica ningun valor.

Ademas, € nodo hoja debe especificar e indicador de participacion para cada capacidad. En el caso
de capacidad parcial, € nodo hoja especifica € valor 1, indicando asi a nodo superior que solo €
nodo hoja ha solicitado la capacidad por debgjo de esta nueva conexion.

Estas capacidades se empaguetan en € componente AddList (lista de adicién) de una sola peticion.
La bandera V2NodePresent se reinicializa en la peticién. Debido a que se trata de un nodo hoja que
se ha incorporado recientemente, no tiene conectados nodos V2. Igualmente, e componente
RemoveList (lista de supresion) estara vacio. Cuando se empaqueta, esta PDU se transmite a nodo
superior.

El nodo hoja recién conectado desconoce e contenido de la lista de capacidades de la cumbre. El
nodo espera ser informado del contenido de dicha lista mediante una indicacion procedente del nodo
superior. El contenido de la lista figurara en e componente AddList de la indicacion. Removel.ist
debe estar vacio. La bandera VV2NodePresent informa al nodo hoja si existe actualmente un nodo V2
conectado a cualquiera de los nodos de la cumbre. EI nodo hoja es informado a partir de entonces de
cualquier modificacion a la lista de la cumbre mediante una indicacién procedente del nodo
superior. Si cambiase el estado de las conexiones alos nodos V2, € nodo hoja también es informado
de ello mediante unaindicacion.

El nodo hoja es informado si e proveedor de la cumbre soporta cada una de las capacidades que
figuran en e componente AddList de laindicacion recibiday si los nodos participes existentes entre
el nodo hojay el proveedor de la cumbre soportan dicha capacidad. Con esta informacion, el nodo
hoja puede decidir si hace uso de una determinada capacidad.
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En tanto que un nodo permanece como nodo hoja, no necesitara enviar de nuevo una peticion.
Cuando otro nodo (V2 o V3) se conecte desde abgjo con dicho nodo, éste se convierte en un nodo
intermedio. En 13.9.7 se describe &l procesamiento de las PDU en dicho nodo intermedio.

13.9.7 Procesamiento delas PDU en un nodo inter medio

Cuando un nodo intermedio recibe una peticion de una conexion descendente, actualiza en primer
lugar la informacion de estado de la conexidon asociada. EI nodo se ocupa entonces de las
capacidades incluidas en los componentes AddList y Removelist, asi como la bandera
V2NodePresent. Aunque una Unica peticion puede transportar varias capacidades que requieran
actuacion, éstas se procesan de forma independiente. En consecuencia, € nodo intermedio puede
tener que transmitir varios elementos de informacion a nodos adyacentes. El nodo combina dichas
acciones de forma que, como consecuencia del procesamiento de la peticién original, una conexién
no reciba mas de una PDU.

13.9.7.1 Mantenimiento delainformacién de estado

Los nodos intermedios mantienen informacién de estado para cada una de la conexiones
descendentes. Tras la recepcion de una peticidon desde un subnodo, €l nodo intermedio actualiza la
informacién de estado asociada con dicha conexion. En esta informacién se incluyen dos listas. La
primera lista consta de todas las capacidades parciaes solicitadas por nodos situados por debajo de
dicha conexion. Cada una de dichas capacidades se etiqueta con €l valor 1 6 2. El valor 1 significa
gue esta capacidad ha sido solicitada por un Unico nodo ubicado a un nivel inferior ala conexion. Un
valor de 2 significa que dos o més nodos han solicitado dicha capacidad.

La segunda lista consta de un conjunto de capacidades globales. En contraposicion con las
capacidades parciales, las capacidades globales figuran en lalistasi han sido solicitadas por todos los
nodos ubicados por debajo de la conexion. Para cualquier capacidad que se encuentre en una u otra
lista, €l nodo intermedio hard igualmente un seguimiento de la clase de la capacidad y de cualquier
valor asociado con esta clase.

Finalmente, se dispone de una bandera para cada una de |as conexiones descendentes. Dicha bandera
indicasi un nodo V2 se conecta ala cumbre por medio de dicha conexion.

El algoritmo para la actualizacion de la informacién de estado es sencillo. Si e nodo intermedio
recibe una peticién para afiadir una capacidad que no esta actualmente en ninguna de las dos listas, la
capacidad se afiade a la lista adecuada dependiendo de cua sea € indicador de participacion. Si se
recibe una peticion para eliminar una capacidad que actualmente esta en una de las dos listas, se
suprime la capacidad de dichalista.

Si e nodo intermedio recibe una peticion para afiadir una capacidad que actualmente esté en una de
las dos listas, € procesamiento depende de la clase y del indicador de participacion de la capacidad.
En caso de que sea clase MAX o MIN, el valor dela clase en lainformacion de estado se actualiza de
forma distinta que en la peticion. En el caso de un indicador de participacion parcial, € valor
asociado en lainformacion de estado se actualiza en caso de que sea diferente.

Finamente, s el nodo intermedio recibe una peticion que tenga la bandera V2NodePresent, € valor
de dicha bandera se compara con la bandera de lainformacion de estado. Si es diferente, se actualiza
lainformacion de estado.

13.9.7.2 Procesamiento de la PDU CapabilitiesNotificationRequest
Un nodo intermedio puede transmitir una peticion bajo alguna de las condiciones siguientes:
1 El nodo recibe una peticién procedente de una conexion descendente

2) El nodo detecta la pérdida de una conexién V3.
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3) El nodo detecta una conexién/desconexion directa con un nodo V2.
Las sublclausulas siguientes describen como un nodo intermedio maneja dichas situaciones.

13.9.7.2.1 Capacidadesglobalesen lalista deadicién

Cuando un nodo intermedio recibe una peticion solicitando la adicion de una capacidad global, el
nodo examina su copia local de la lista de capacidades de la cumbre para determinar si la capacidad
solicitada figura en lamisma. La siguiente accion que realiza el nodo depende de si |a capacidad esta4
enlalista

Si la capacidad no esta en la lista, el nodo intermedio debe determinar si ésta es la primera peticién
gue se harecibido de esa conexion. Si asi es, significa que es una peticién de un nodo hoja recién
conectado y no se requiere ninguna accién ulterior. En otro caso, puede ser necesario transmitir una
peticion solicitando que se afiada la capacidad, dependiendo de la informacion de estado de
cualquiera de las conexiones descendentes. La peticion se transmite si € nodo intermedio determina,
a partir de su informacion de estado, que cada nodo de su subéarbol soporta dicha capacidad. Esta
accion puede eventualmente dar lugar a que la capacidad se afiada a lalista de la cumbre.

Si la capacidad solicitada figura en la lista, implica que todos los nodos de la cumbre soportan dicha
capacidad. La necesidad de un procesamiento ulterior depende de la clase de la capacidad. Si ésta es
de clase MIN, e nodo intermedio debe determinar si el valor asociado es el menor de los valores
solicitados por cada nodo del subarbol para dicha capacidad. Igualmente, si la capacidad es de clase
MAX, el nodo intermedio debe determinar si €l valor asociado es el mayor de los valores solicitados
por los otros nodos. Si se cumple cualquiera de las dos condiciones anteriores, €l nodo intermedio
transmite una peticién ascendente solicitando que se afiada la capacidad con su valor asociado. Ello
sirve parainformar al nodo superior de que existe un valor menor MIN o mayor MAX en e sentido
descendente de su subérbol para la capacidad en cuestion. Si la capacidad es de clase NULA, no se
requiere ninguna peticion. Por ultimo, €l nodo intermedio genera una indicacion para notificar a
nodo inferior que afiada la capacidad (y su valor asociado, si existiera) a su copialocal de lalistade
capacidades de la cumbre.

Cuando un nodo intermedio recibe una peticion de un nodo hoja recién conectado, puede tener que
tomar acciones debido a capacidades globales que NO han sido solicitadas por € nodo hoja. La
primera peticion de un nodo hoja contiene una lista de todas | as capacidades globales que dicho nodo
soporta. Si el nodo intermedio tiene capacidades globales en su propia copia de la lista de la cumbre
gue no son solicitadas por € nodo hoja, significa que el nodo hoja no soporta dichas capacidades.
Por definicion, dichas capacidades pasan a estar entonces indisponibles para la cumbre y deben ser
eliminadas de la lista de la cumbre. En ese momento €l nodo intermedio genera una peticion y
coloca dicha capacidad en la lista de supresion. Dicha PDU se transmite en sentido ascendente
informando a nodo superior de que la capacidad ya no es soportada en este subarbol. Si el nodo
intermedio tiene otras conexiones descendentes, genera una indicaciéon que se transmite en sentido
descendente. Dicha indicacién contiene la capacidad en la lista de supresion. Por Ultimo, e nodo
intermedio suprime la capacidad de su propia lista de capacidades de la cumbre.

13.9.7.2.2 Capacidadesglobalesen lalista de supresion

Si un nodo intermedio recibe una peticion en la que se solicita que se suprima una capacidad global,
significa que en algin lugar en sentido descendente de la conexion un nodo que no soporta dicha
capacidad se ha incorporado a la cumbre. Dicha capacidad queda indisponible para la cumbre. El
procesamiento que se requiere es inmediato. El nodo genera una peticion solicitando que se suprima
la capacidad, la cual se transmite en sentido ascendente. Si existieran otras conexiones descendentes,
el nodo intermedio genera unaindicacion solicitando que se suprima la capacidad que es transmitida
en todas las conexiones descendentes (excepto en la conexion que origind la peticion). El nodo
suprime entonces la capacidad de su copialocal delalista de capacidades de la cumbre.
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13.9.7.2.3 Capacidades parcialesen lalista de adicion

Si un nodo intermedio recibe una peticion solicitando que se aflada una capacidad parcial, €l nodo
debe determinar si se trata de la primera, segunda o superior peticion relativa a dicha capacidad. Ello
se conoce en base alainformacion de estado del nodo intermedio.

Si setrata de la primera peticion, €l nodo intermedio genera una peticién solicitando que se afiada la
capacidad. El valor suministrado en el indicador de participacion parcial es 1, indicando con €llo que
solo se ha realizado una peticion de esta capacidad en € subéarbol de dicho nodo intermedio. Si se
trata de la segunda peticion, € nodo intermedio genera una peticion solicitando que se afiada dicha
capacidad y se suministra € valor 2 en el indicador de participacion parcial. Si el nodo intermedio
determina que esta capacidad se ha solicitado al menos dos veces, no se reguiere ninguna peticion.

A continuacién, € nodo intermedio debe examinar su copia local de la lista de la cumbre para
comprobar si en ella se encuentra dicha capacidad. Si asi es, €l nodo genera una indicacién que
incluye la capacidad en € componente lista de adicion (AddList) y la transmite hacia la conexion
solicitante.

El nodo intermedio debe asimismo tener en cuenta cual es la clase de la capacidad. Este aspecto del
procesamiento es idéntico a explicado anteriormente para capacidades globales. Si una capacidad
aparece con e minimo valor MIN del subérbol o el méximo valor MAX del mismo, el nodo superior
debe ser informado de ello mediante un peticion.

13.9.7.2.4 Capacidadesparcialesen lalista de supresion

Cuando un nodo intermedio recibe una peticién en la que se pide que se suprima una determinada
capacidad parcial, el nodo debe determinar si la supresion podria afectar al nimero de peticiones
relativas a dicha capacidad en € subarbol. Si asi es, el nodo intermedio debe generar una peticién
para dicha capacidad, solicitando que la capacidad se afiada con un indicador de participacion parcial
devalor 1 o que la capacidad se elimine definitivamente, en funcion de cual sea el cambio de estado.

Si e nodo intermedio determina el efecto directo sobre la lista de la cumbre, €l nodo puede gjustar su
propia copia local de la lista y generar indicaciones para notificarlo a las restantes conexiones
descendentes. Si €l nodo no puede determinar dicho efecto, cualquier ajuste provendra de un nodo
superior que si pueda determinarlo.

13.9.7.2.5 Procesamiento de la bandera de presencia de nodo V2

En la préctica, y aunque no se requiera, un nodo intermedio recibira una peticion con una bandera
V2NodePresent 0 una lista de capacidades (la lista de adicién y/o la lista de supresion), pero
normal mente no ambas.

Un nodo intermedio mantiene para cada una de sus conexiones descendentes informacion sobre si
hay algun nodo V2 conectado a la cumbre a un nivel inferior. Cuando un nodo intermedio es
consciente por vez primera que un nodo V2 se ha conectado a un nivel inferior, incluida la
posibilidad de que la conexion sea directa con dicho nodo, genera una peticion que solo contiene la
bandera V2NodePresent inicidlizada. Esta peticion se envia entonces en sentido ascendente.
Asimismo, se envia un indicacion hacia todas las conexiones que hay en sentido descendente salvo
hacia aguélla que gener6 la peticidon original. De esta forma cada nodo de la cumbre conoce la
existencia del nodo V2. Este hecho es tenido en cuenta por cada nodo a la hora de decidir si hace uso
de una determinada capacidad.

De igual forma, un nodo intermedio puede recibir una peticion informandole de que todas las
conexiones V2 anteriores se han separado del subérbol. Mediante cada una de dichas peticiones, €
nodo intermedio puede determinar si existe algin nodo V2 gque permanece conectado a su subarbol.
Si hubiera alguno, el nodo intermedio no toma ninguna accién. Si se desconectan todos |os
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nodos V2, el nodo intermedio genera una peticion con la bandera V2NodePresent reinicializada que
se envia en sentido ascendente.

Si todos los nodos V2 conectados a la cumbre se desconectan, € proveedor de la cumbre lo detecta
comprobando que ninguna de las conexiones descendentes tiene un nodo V2 en su subérbol, y que no
existen nodos V2 directamente conectados a él. Cuando esto ocurre, € proveedor de la cumbre
generaunaindicacion con labandera V2NodePresent reinicializaday la transmite atodala cumbre.

13.9.7.2.6 Procesamiento de desconexiones del nodo V3

Cuando un nodo de la cumbre detecta gue se ha deshecho una conexion descendente, se descartatoda
la informacién de estado para dicha conexion. Lainformacion de estado de las restantes conexiones
descendentes, si existen, puede afectar a contenido de la lista de capacidades de la cumbre.

Si todos los nodos de la cumbre soportan las capacidades globales, excepto €l nodo o los nodos
situados justamente debajo de la conexidn perdida, dichas capacidades pueden agregarse alalista de
la cumbre. Si e numero de peticiones sobre una capacidad parcial de la cumbre es inferior a dos
como consecuencia de nodos segregados por debajo de la conexion perdida, |a capacidad en cuestion
debe desaparecer de la cumbre. El proceso para adaptarse a la conexién perdida comienza en €l nodo
gue detecta que la conexién se ha roto. El nodo maneja esta situacion actuando como s se hubiera
recibido una peticion en la que se solicitara la supresion de todas las capacidades de la informacion
de estado para dicha conexion. La conexion la procesatal como se describe en 13.9.7.2.

13.9.7.3 Procesamiento de la PDU CapabilitiesNotificationl ndication

De vez en cuando, un nodo intermedio recibe una indicacion de su conexion ascendente. La
indicacion instruye al nodo local para que afiada o suprima capacidades alalista de la cumbre. Estas
modificaciones se hacen sobre la lista "loca" de la cumbre, y la indicacion se envia a todas las
conexiones descendentes. Si se trata de la primera indicacion enviada en una conexion, € nodo
intermedio transmite toda la lista de la cumbre mediante el componente lista de adicion de la
indicacién. Si un nodo intermedio no soporta una capacidad, debe reinicializar la bandera que
informa del soporte de lamisma por e nodo intermedio.

13.9.7.4 Procesamiento delas PDU en el proveedor dela cumbre

La forma en la que € proveedor de la cumbre procesa las PDU es casi idéntica a como o hace €
nodo intermedio. Al recibir una peticion de una conexion descendente, el proveedor de la cumbre
actualiza la informacion de estado de la conexion asociada igual que lo hace un nodo intermedio, tal
como se describe en 13.9.7.1. El proveedor de la cumbre trata las capacidades globales y las
capacidades parciales de forma idéntica a como lo hacen los nodos intermedios, con la excepcién
obvia de que no se envia ninguna peticion a un nodo superior. Junto a cada peticion para afadir o
suprimir una capacidad, € proveedor de cumbre decide si debe modificarse la lista de la cumbre. Si
asi es, €l proveedor de la cumbre genera unaindicacion que contiene las capacidades adecuadas que
deben afiadirse o suprimirse y transmite esta PDU hacia abajo através de |as conexiones pertinentes.

El protocolo se ha disefiado de forma que cada nodo que establezca que debe modificarse la lista de
capacidades de la cumbre debe iniciar dicho cambio notificandolo a sus conexiones descendentesy a
su nodo superior. De estaforma, lalista de la cumbre serd actualizada en toda la cumbre.

Si un nodo no tiene informacién suficiente como para determinar si puede hacerse un cambio en la
lista de la cumbre, envia una peticién al nodo superior siguiente, que puede estar capacitado para
tomar tal decisiéon. Todas las decisiones sobre esta materia pueden ser, en Ultima instancia, resueltas
por €l proveedor de la cumbre.
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13.10 Arbitraje sobrelaversion del protocolo

Esta Recomendaci6n define tres versiones de protocolo (véase mas informacion en laclausula 9). Sin
embargo, la Recomendacion T.120 declara obsoleta la versién 1. Un nodo puede rechazar soportar la
version 1 requiriendo la version 2 (o una superior) durante el establecimiento de la conexion (s un
nodo distante solo soporta la version 1, la conexion puede ser rechazada). En €l caso de nodos que
deseen soportar la versiéon 1 para proporcionar retrocompatibilidad, se recomienda que no se permita
la mezcla de otras versiones de protocolo en € mismo dominio (segun las reglas de la versiéon de
1994 de la presente Recomendacion).

La Recomendacién T.120 debe ser (0 ha sido) modificada para permitir las versiones 2 6 3. El
parametro numero de la version de protocolo de los parametros del dominio se utilizan para negociar
la capacidad de ser origen o sumidero PDU de la versién 3. En relacion con las PDU, un nodo que
implemente laversion 3 debe ser capaz de transmitir y recibir las PDU de version 2.

El parametro nimero de la version de protocolo se negocia independientemente para cada conexion
(con la limitacion abajo descrita). Cada nodo de version 3 debe mantener informacion relativa a las
versiones de protocolo seleccionadas por sus conexiones ascendentes y descendentes. Todo nodo que
no sea nodo hoja y que implemente la version 3 del protocolo debe facilitar la traduccidn entre las
distintas versiones del protocolo (esto se analiza en detalle en la seccién 13.11).

Un nodo de version 3 que haya negociado la utilizacion de la version 2 en su direccion ascendente
solo negociard la utilizacion de la version 2 en sus conexiones descendentes. Esto tiene como
consecuencia que se concentra la utilizacion de la versién 3 en la parte superior de la jerarquia del
dominio (esta zona de utilizacion de laversion 3 se denomina ' cumbre V3").

Un nodo de version 3 que haya negociado la utilizacion de dicha versién en su conexién ascendente
negociara la utilizacion de la misma en sus conexiones descendentes (aungue la version 2 sera
aceptada cuando ello sea preciso).

13.11 Interfuncionamiento dela version de protocolo

La traduccién de la version 2 a la versién 3 se realiza copiando los parametros de las PDU de
version 2 en PDU equivalentes de version 3.

La traduccién de la version 3 a la versiéon 2 se realiza copiando los parametros de las PDU de
version 3 en PDU equivalentes de version 2. Los parametros de la version 3 que no se correspondan
con parametros validos equivalentes de la version 2 se descartan. También se descartan las PDU de
version 3 sin equivalentes de version 2.

Cuando un nodo recibe una PDU de version 3 que no reconoce, ésta se descarta (ello no constituye
un error).

Cuando un nodo recibe una PDU de version 3 que si reconoce, laPDU se procesa normamente. Si la
PDU contiene pardmetros que no son reconocidos por €l receptor, éstos se ignoran. Si la PDU debe
ser retransmitida hacia otro nodo utilizando la version 3 del protocolo, todos los parametros se
retransmiten intactos (incluidos aquéllos que no habian sido reconocidos localmente en dicho nodo).

Consideraciones sobre |a utilizacion de parametros no normalizados en conferencias multiprotocol o:

NOTA 1—-Antes de utilizar pardmetros normalizados, € implementador debe asegurarse que €
Interfuncionamiento entre los nodos de version 2 y version 3 es satisfactorio. No es posible enviar a un nodo
de version 2 mediante una PDU de version 2 informacion que incluya una PDU de version 3 en la forma de
pardmetro no normalizado, 0 como pardmetro normalizado mas alla el marcador de extensién. Por o tanto,
los parametros no normalizados solo son adecuados para ser utilizados en extensiones cuya ausencia no
afecte al funcionamiento bésico en nodos V2 0 V3 (funcionamiento libre de fracaso). Para garantizar un
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interfuncionamiento exitoso deben de analizarse en detalle los procedimientos a utilizar por una MCU o por
otros nodos participes.

NOTA 2 — Cuando se utilicen parametros no normalizados, debe tenerse en cuenta que dicha utilizacion debe
ser una solucién transitoria hasta que se normalice una funcionalidad equivalente.

NOTA 3 — Esta Recomendacion describe un mecanismo para €l intercambio de informacion entre nodos a fin
de determinar cuales son las capacidades no normalizadas disponibles en una cumbreV3. Deben de
considerarse los aspectos de escalabilidad, siendo probable que en conferencias grandes disminuya la
probabilidad de que existan capacidades no normalizadas comunes.

NOTA 4 — Debe tenerse en cuenta cual es el coste del procesamiento entre PDU V2 y PDU V3. Ademas del
hecho de que una MCU tiene que generar las PDU de version 2 eliminando determinados pardmetros de las
PDU equivalentes de version 3, asi como generar las PDU de version 3 generando parametros a partir de
PDU equivalentes de version 2, el coste de incluir pardmetros no normalizados es relativamente elevado. La
codificacion minima es del orden de 8 octetos, excluyendo el tamafio de los datos incluidos en los
parametros. Ello es equivalente a la cabecera MCS de pardmetros normalizados en una PDU de datos y
supone una pérdida adicional de la anchura de banda disponible. Tras la recepcién de un parametro no
normalizado, un nodo de version 3 debe analizar cual es su clave e identificar € codigo del fabricante para
determinar su significado. Esto constituye una pérdida de potencia de procesamiento que debe minimizarse
siempre que sea posible. En esta subclausula se describen los procedi mientos que deben seguir |os nodos que
no entiendan pardmetros no normalizados.

ANEXOA

Protocolo de adaptacion multidifusion

A.1  Campodeaplicacién

Este anexo define un protocolo que permite la utilizacion de los servicios de multidifusion en una
conferencia T.120. El protocolo es independiente del tipo de red en la que se utiliza. Los aspectos
especificos de una red en particular tales como el formato de las direcciones y las asignacion de la
direccién de grupo multidifusion, guedan fuera del campo de aplicacién de este anexo. Este
protocolo también permite la transferencia de datos no fiables.

La figura A.1-1 ilustra como € protocolo de adaptacion de multidifusion (MAP, multicast
adaptation protocol) se adapta a modelo T.120. EI MAP se ocupa de la traduccion de los
servicios T.122 en servicio de multidifusion. Por debgjo de MAP puede haber una considerable
variedad de protocolos de datos, tales como TCP, UDP, MTP/SO y RMP (MTP/SO y RMP son
gjemplos de multidifusion fiable en redes IP).
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Figura A.1-1/T.125 - Modelo T.120 que muestrala relacion
entre T.120 y las demas capas

A2 Referencias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras Normas Internacionales contienen disposiciones
gue, mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones del presente anexo. Al efectuar
esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas son
objeto de revisiones por 10 que se preconiza gue |os usuarios de este anexo investiguen la posibilidad
de aplicar |as ediciones més recientes de las Recomendaciones y Normas citadas a continuacion. Los
miembros de la CEl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales actualmente
vigentes. La Oficina de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene una lista de
las Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

- Recomendacion T.35 del CCITT (1991), Procedimiento para la asignacion de codigos
definidos por el CCITT para facilidades no normalizadas.

- Recomendacion UIT-T T.120 (1996), Protocolo de datos para conferencia multimedia.

- Recomendacion UIT-T T.122 (1998), Servicio de comunicacion multipunto — Definicién de
los servicios.

- Recomendacion UIT-T T.123 (1996), Pilas de protocolos de datos especificos de la red
para conferencias multimedios.

— Recomendacion UIT-T T X.214 (1995) | ISO/CEI 8072:1996, Tecnologia de la informacion
— Interconexion de sistemas abiertos — Definicién del servicio de transporte.

- Recomendacion UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:1998, Tecnologia de la informacion
— Notacién de sintaxis abstracta uno — Especificacion de la notacion basica.

— Recomendacion UIT-T X.691 (1997) | ISO/CEI 8825-2:1998, Tecnologia de la informacion
— Reglas de codificacion de notacién de sintaxis abstracta uno — Especificacion de las
reglas de codificacion paquetizada.
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A3 Definiciones
En esta Recomendacién se definen los términos siguientes.

A.3.1 flujo de datos: Secuencia de datos transmitida desde un emisor a todos los receptores
interesados. Los flujos de datos se identifican inequivocamente mediante los cinco campos
siguientes: ID del emisor; ID del canal; nivel de fiabilidad; prioridad; tipos de datos. Cada flujo de
datos tiene un contador de secuencia independiente y puede ser encaminado de forma distinta a
cualquier otro flujo de datos.

A.3.2 tipodedatos: Todas las PDU de datos MCS son no uniformes (ordenadas segun la fuente),
uniformes (ordenadas de forma global) o datos en representacion (datos no uniformes que se envian
en multidifusion através del proveedor de grupo de multidifusién en nombre del originador).

A.3.3 conexion de protocolo de adaptacion multidifusion: Conexion MCS entre dos nodos a
través de MAP. Una conexiéon MAP estd, a su vez, compuesta de una o0 mas conexiones de
transporte. No es necesario que nodos adyacentes dispongan de protocolos de multidifusion comunes
afin de establecer una conexion MAP.

A.3.4 conexiéon de servicio de comunicaciones multipunto: Conexién entre dos proveedores
MCS adyacentes en lajerarquia del dominio. Puede establecerse por medio de MAP o directamente a
través de una de | as pilas de protocol os definidas en la Recomendacion T.123.

A.3.5 metacanal: Cana MCS con un nivel dado de fiabilidad en un margen de prioridad dado.
MAP asigna grupos de multidifusion a metacanales.

A.3.6 multidifusién: Hace referencia a la capacidad para enviar un paguete de datos a més de un
receptor en una sola operacion.

A.3.7 grupo multidifusion: Grupo de receptores que han expresado su interés en recibir
determinados datos en multidifusion. El grupo se identifica inequivocamente mediante la direccién
de grupo de multidifusion.

A.3.8 direccion de grupo multidifusiéon: Direccion de red que identifica inequivocamente un
grupo multidifusion. Los datos que se envian a esta direccion se entrega, en multidifusion, a todos
los nodos que son alcanzables y que se han incorporado al grupo multidifusion.

A.3.9 proveedor de grupo multidifusién: Nodo que puede tener o no una conexion MAP
ascendente, pero que no goza de protocolos multidifusiéon comunes con e nodo superior. El
proveedor de grupo multidifusion es responsable de la asociacién de metacanales con grupos
multidifusion. Una vez que se realiza dicha asociacion, los datos que se transmiten al metacanal
pueden entregarse en multidifusion.

A.3.10 ida multidifusion: Grupo de conexiones MAP contiguas en un dominio MCS que ha
acordado la utilizacion de un protocolo de transporte multidifusion para un metacanal determinado.

A.3.11 emisor multidifusion: Nodo de una isla multidifusion que transmite un determinado flujo
de datos en multidifusion . Para datos no uniformes, se trata del nodo que constituye el punto de
entrada. Para datos uniformesy en representacion, se trata del proveedor de grupo multidifusion.

A.3.12 punto de entrada: Nodo de unaisla multidifusién en el que un determinado flujo de datos
entraen laiga

A.3.13 nivel de fiabilidad: Hace referencia a nivel con e que se garantiza la transferencia de
datos. MAP soporta dos niveles de fiabilidad: totalmente fiable (entrega garantizada) y no fiable (no
garantizada).
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A.3.14 numero de secuencia: Es un niUmero acumulativo que se asocia con cada flujo de datos. Se
utiliza para el reensamblado de datos no fiables y para facilitar la transicién entre la transferencia
uniforme de datos unidifusion y multidifusion.

A.3.15 conexién de transporte: Conexion unidifusion a través de una de las pilas de protocolo
inferioresa MAP.

A.3.16 protocolo de transporte: Protocolos que utiliza el MAP para entregar 1os datos. Existen
cuatro tipos de protocolos de transporte: unidifusion fiable; multidifusion fiable; unidifusion no
fiable; multidifusién no fiable. Los nodos del dominio arbitran (deciden) cuales son los protocol os de
transporte que deberéan utilizar.

A4 Abreviaturas

En este anexo se utilizan las siguientes siglas.

ATM Modo de transferencia asincrona (asynchronous transfer mode)
IP Protocolo internet (internet protocol)
MAP Protocol o de adaptacion multidifusion (multicast adaptation protocol)

MAPPDU Protocolo de adaptacion multidifusion — Unidad de datos de protocolo (multicast
adaptation protocol — protocol data unit)

MAPSAP Protocolo de adaptacion multidifusion — Punto de acceso a servicio (multicast
adaptation protocol — service access point)

MCS Servicio de comunicaciones multipunto (multipoint communication service)

MTP/SO  Protocolo de transporte multidifusi dn/autoorgani zable (multicast transport protocol/self-
organizing)

PDU Unidad de datos de protocol o (protocol data unit)

RDSI Red digital de servicios integrados

RMP Protocolo multidifusion fiable (reliable multicast protocol)

RTPC Red telef 6nica publica conmutada

SCF Funcién de sincronizacion y convergencia (synchronization and convergence function)

TCP Protocolo de control de transmision (transmission control protocol)

UDP Protocol o de datagrama de usuario (user datagram protocol)

A.5  Vision de conjunto

Cuando se utiliza protocolos de transporte exclusivamente de unidifusion, T.125 crea conexiones
punto a punto para "construir" una conferencia multipunto. Los datos fluyen a través de dichas
conexiones, siguiendo la jerarquia del dominio, hasta que alcanzan a todos |os receptores deseados.
En redes que pueden realizar una auténtica multidifusion, ello supone un considerable desperdicio de
recursos ya que los mismos datos a menudo se transmiten varias veces sobre el mismo dispositivo
fisico. Este anexo describe un protocolo que permite la utilizacién de la transferencia de datos
multidifusion en una conferencia T.120. Este protocolo se denomina protocolo de adaptacion
multidifusion (MAP, multicast adaptation protocol).

MAP es completamente independiente de la red subyacente. Estd aislado de la misma por un
protocolo de transporte que cumple los requisitos del servicio definidos en 5.2. Algunos de los
gjemplos de este anexo hacen referencia a protocol os que se implementan sobre el protocolo internet
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(IP, internet protocol), pero MAP puede también utilizarse en otros tipos de redes multidifusion,
tales como ATM multidifusién o laretransmision de tramas multidifusion.

Para la gestion de la multidifusion, MAP debe conocer algo mas que las conexiones unidifusion.
MAP precisa informacion sobre dominios y canales. Esta informacion le permite agrupar
adecuadamente conexiones unidifusion y utilizar la multidifusion de la forma mas eficaz posible. La
gestion de dominios y canales forma parte del MCS, pero dichainformacion se comparte con MAP si
es necesario.

A dto nivel, e problemade utilizar lamultidifusion en la T.120 puede subdividirse en tres partes:

1 Asignacién de grupos multidifusion: Antes de utilizar la multidifusién, alguien debe asignar
las direcciones de grupo multidifusion que no se estén utilizando por nadie més en toda la
red. EI MAP determina que nodo asigna la direccién. Sin embargo, la forma en que se
realiza dicha asignacion queda fuera del campo de aplicacién del MAP (ello es objeto de
trabajo por parte de otros grupos de normalizacion).

2) Distribucion de grupos multidifusion: Una vez que se asigna una direccion de grupo
multidifusion, es necesario distribuirla a aquellos nodos que necesitan utilizarla. MAP
maneja la distribucion de direcciones de grupo multidifusion.

3) Gestion de transferencia de datos multidifusion: No es suficiente enviar la direccion de un
grupo multidifusion e indicar a todas las partes que comiencen a utilizarla. Existen muchos
motivos por los que la multidifusién puede no funcionar de forma uniforme en todo €
dominio. Es por lo tanto necesario "probar" la red subyacente para comprobar quien puede
recibir los datos multidifusion (y de quien). EI MAP readliza esta prueba y utiliza la
multidifusion siempre gque puede. Si un determinado nodo no puede recibir datos en
multidifusion, los datos se envian a dicho nodo en unidifusion.

El MAP manga asimismo la seleccion dindmica de los protocolos de transporte unidifusion 'y
multidifusion. Dichos protocolos son seleccionados de forma automatica por dos nodos cualesquiera
gue se comunican mediante MAP. Unavez que se han seleccionado los protocolos, MAP redlizala
entrega eficiente de los datos en e dominio. MAP constituye una capa separada por encima de
dichos protocol os de transporte.

A.5.1 Lautilizaciéon dela multidifusion

El MAP soporta la transmision de datos con dos niveles de fiabilidad, 1o cual afecta directamente ala
utilizacion de la multidifusion. Los distintos niveles de fiabilidad utilizardn normamente distintos
protocolos de transporte y, por lo tanto, diferentes grupos multidifusion. EI MAP puede asimismo
utilizar diferentes grupos multidifusion para distintas gamas de prioridad (para permitir que distintas
prioridades tengan un control de flujo independiente). En este anexo se utiliza € término metacanal
para hacer referencia a un canal MCS con un nivel de fiabilidad dado y ubicado en un nivel de
prioridad especifico.

Para permitir la utilizacion de la multidifusion, MAP asigna un grupo multidifusion a cada metacanal
de cada isla multidifusién (las islas multidifusién son descritas extensamente en A.5.2). La Unica
excepcion a elo la constituyen los canales de ID de usuario, lo cual viola € concepto de
multidifusion).

MAP puede gozar de una elevada flexibilidad en la forma en que realiza las asignaciones de grupo.
Por ejemplo, podria asignar e mismo grupo multidifusion a cada metacanal (para minimizar €l
nimero de grupos multidifusion). O podria asignar un grupo multidifusion separado a cada
metacanal (para reflegjar € hecho de que cada metacanal puede tener un conjunto distinto de
receptores de interés). Estas asignaciones de grupo se controlan mediante un conjunto de politicas
gue se pueden adaptar alo largo del tiempo, teniendo en cuentala evolucion tecnol égica.
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Cuando se transmiten los datos, MAP utiliza el canal, € nivel de fiabilidad y la prioridad para
seleccionar el grupo multidifusién adecuado. Ello permite que los datos se entreguen directamente a
los receptores deseados sin que se propaguen através de lajerarquiadel dominio (cuando funcionala
multidifusion).

A.5.2 Idasmultidifusion

La multidifusion no siempre puede ser utilizada para la entrega de datos a cada uno de los nodos de
un dominio. Algunos nodos pueden estar conectados a dominio a través de redes que no pueden
realizar la multidifusion (tales como la RTPC o la RDSI). Es asimismo posible que dos grupos de
nodos que pueden trabajar en multidifusion estén separados en la jerarquia del dominio por una
conexion que no pueda utilizarla. Por lo tanto, es preciso reconocer la existencia de "idas
multidifusion™ en un dominio.

Un isla multidifusion es un grupo de conexiones MAP contiguas en un dominio MCS que han
acordado utilizar un protocolo de transporte particular en un metacanal dado.

Lafigura A.5-1 describe una conferencia de 10 nodos. Cada una de las conexiones que constituyen la
conferencia se etiqueta con el protocolo o los protocol os de transporte que los nodos adyacentes han
acordado utilizar para la transferencia de datos. "RTPC" y RDSI" hacen referencia a las pilas de
protocolo definidas en la Recomendacion T.123. TCP | MTP/SO" indica una conexion MAP que
utiliza TCP para € transporte unidifusion y MTP/SO para € transporte multidifusién (para un
metacanal dado). Losnodos 1, 2, 4y 5 estén en laisla multidifusion A, mientras que los nodos 3, 6,
7, 8y 9 estan en laisla multidifusion B. Estas islas se encuentran separadas porque la conexion entre
los nodos 1y 3 es la RTPC (esta conexion no puede utilizarse para transportar informacion de
control).

Isla
Multidifusion A Nodo 1
/ /
TCP|MTP/SO RTPC
[ |
Nodo 2 i_l_sl_a_ _______________ Nodo3 | 1:
— ! Multidifusién B i !
TCP|MTP/SO TCP|MTP/SO i TCP|MTP/SO TCP|MTP/SO |:
I I [ [ | I
| |
Nodo 4 Nodo 5 i Nodo 6 N0d9_7___ _i
| . y
! TCP|MTP/SO TCP|MTP/SO i RDSI
! [ | L —
i Nodo 8 Nodo 9 i Nodo 10
| |

____________________________ I T1602510-97

Figura A.5-1/T.125 — I das multidifusion separadas por conexiones
gue no permiten multidifusion

Las islas multidifusion pueden también ser divididas como consecuencia de la seleccion de distintos
protocolos de transporte multidifusion para un metacanal dado. La figura A.5-2 representa una
conferencia con la misma jerarquia de dominio que la figura A.5-1, pero con una seleccion de
protocolo diferente. Los nodos 1, 2, 3, 4y 5 estan en laislamultidifusion A y han acordado
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utilizar RMP para e transporte multidifusion . Los nodos 3, 6, 7, 8 y 9 se encuentran en la ida
multidifusion B y han acordado utilizar MTP/SO para € transporte multidifusion. Nétese que el
nodo 3 se encuentra en las dos islas multidifusién, actuando como puente entre ellas.

Isla
Multidifusion A Nodo 1
7 7
TCP|RMP TCP|RMP

[ mmmm—— === [
! I
Nodo 2 Ida | Nodo 3 !
& Multidifusion B | & I
|
TCP|RMP TCP|RMP ———---<  TCP|MTP/SO TCP|MTP/SO !
| ] | | ] !
: I
Nodo 4 Nodo 5 ! Nodo 6 Nodo 7 |
|
: A A 4 :

|
! TCP|MTP/SO TCP|MTP/SO TCP|MTP/SO |
| [ | E— |
|

|
! Nodo 8 Nodo 9 Nodo 10 i
! I

T1600690-97

Figura A.5-2/T.125 — | las multidifusion separadas por la seleccién
del protocolo multidifusion

La seleccion del protocolo se redliza de forma diferente para los protocolos unidifusion y
multidifusion. Los protocolos unidifusion se seleccionan para cada conexion MCS. Los protocolos
unidifusion seleccionados se utilizan para transferir datos entre nodos adyacentes en la jerarquia de
dominio MCS. Es perfectamente vaido que distintas conexiones utilicen distintos protocolos
multidifusion. Los protocolos multidifusion se seleccionan para cada metacanal. Cuando se
establece la correspondencia entre un metacana y la multidifusion, cada nodo MAP selecciona los
protocolos multidifusion que deben utilizar 1os nodos ubicados debajo del mismo. Este proceso de
seleccion define los limites de laisla multidifusién para dicho metacanal. Es posible que los limites
delasidias multidifusién varien en funcién de los metacanal es.

Como regla general, cada nodo debe seleccionar los protocolos multidifusion que den lugar a menor
nimero de islas multidifusion y que éstas sean 10 méas grandes posible. Cuando sea posible, cada
nodo selecciona el mismo protocolo multidifusion que para él ha seleccionado el nodo superior. En
lafigura A.5-2, los nodos 6 y 7 deben de haber indicado que no soportan RMP ya que de no haber
sido asi, €l nodo 3 lo habria seleccionado. Esta division en las islas multidifusion es €l resultado de
gue se soporten distintos protocol os de transporte multidifusion.

Este anexo se refiere a los protocolos unidifusién y multidifusién como protocolos de transporte.
Los nodos que son adyacentes en la jerarquia de dominio MCS realizan un arbitragje para acordar €l
conjunto de protocolos de transporte que pueden ser utilizados en la conferencia. Durante dicho
arbitraje, los nodos adyacentes deben seleccionar un Unico protocolo unidifusion fiable (y,
opcionalmente, un anico protocolo unidifusion no fiable). Asimismo deben acordar un conjunto de
cero 0 més protocol os multidifusion que pueden ser utilizados en cada nivel de fiabilidad. Cuando se
realiza la correspondencia entre metacanal y multidifusion, un nodo sblo selecciona protocolos
multidifusion cuya utilizacién haya sido acordada durante el proceso de arbitrgje por alguno de los
nodos que se encuentran més abagjo.
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A.5.3 Proveedoresde grupo multidifusiéon

En cada isla multidifusién existe un nodo que es responsable de la asignacion de direcciones de
grupo multidifusion. Este nodo se conoce como proveedor de grupo multidifusion.

El proveedor de grupo multidifusion es el nodo gue tiene conexiéon MAP ascendente o bien no la
tiene pero que no tiene protocolos multidifusiéon comunes con € nodo superior. El proveedor
superior del dominio puede también ser e proveedor de grupo multidifusién para una isa
multidifusion, pero ello no es necesario. En las figuras A.5-1y A.5-2, el nodo 1 es el proveedor de
grupo multidifusion para la isla multidifusion A, mientras que €l nodo 3 es € proveedor de grupo
multidifusion paralaisla multidifusién B.

A.54 Ordenamiento delosdatos

MCS permite dos tipos de ordenamiento de datos: no uniforme (ordenado segun la fuente) y
uniforme (ordenado global mente).

Los datos no uniformes se envian normalmente a grupo multidifusion a través del "punto de
entrada’ inicial de la isla multidifusion. El punto de entrada es simplemente € nodo por el que
acceden los datos alaisla multidifusion. No es el nodo al que se anexa la aplicacion emisora en caso
de que dicho nodo se encuentre fuera de la isla multidifusiéon. En la figura A.5-1, si €l nodo 10
transmite datos, €l nodo 7 se constituye en €l punto de entrada para laisla multidifusion B, mientras
gue el nodo 1 es el punto de entrada paralaisla multidifusion A.

Opcionalmente un nodo punto de entrada puede optar por utilizar € proveedor de grupo
multidifusion como un representante de multidifusion. Cuando se utiliza esta opcion, los datos no
uniformes se envian en primer lugar en sentido ascendente en unidifusion, desde donde el proveedor
de grupo multidifusion los enviaa grupo multidifusion. Esto se describe en méas detalle en A.8.4.

A fin de preservar la ordenacion global, los datos uniformes deben ser encaminados en sentido
ascendente hasta el proveedor superior en unidifusion. Este flujo de datos tiene un punto de entrada
"ascendente”, pero no se trata de un concepto de interésy no se considerara en lo sucesivo. Los datos
se envian a grupo multidifusion a través del punto de entrada "descendente” en su camino de vuelta
(para los datos uniformes, se hace referencia a punto de entrada descendente de forma simplificada
como punto de entrada). En la figura A.5-1, si € nodo 10 transmite datos uniformes, se tratard en
primera instancia de una unidifusién ascendente hacia el proveedor superior. En su camino hacia
abajo, el nodo 1 es € punto de entrada para la isla multidifusion A, mientras que € nodo 3 es €
punto de entrada para la isla multidifusion B. Para datos uniformes, el punto de entrada sera siempre
€l proveedor de grupo multidifusién de cadaisla multidifusion.

A.5.5 Utilizacion de unidifusion no fiabley de multidifusion

Todos los datos de control se envian sobre conexiones unidifusion fiables. MAPData es la Unica
MAPPDUQque se transmite en multidifusion o en unidifusién no fiable. El cuadro A.5-1 resume la
formaen laque MAP utiliza cada uno de los cuatro tipos de protocolo.
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Cuadro A.5-1/T.125 — Utilizacion de los tipos de protocolo de transporte

Unidifusion Multidifusion
Fiable Cuaquier MAPPDU Silo MAPData
M APData puede contener cualquier M APData sblo puede contener unade las
MCSPDU MCSPDU siguientes:
M CSSendDataRequest

M CSSendDatal ndication
M CSUniformSendDatal ndication
No fiable S6lo MAPData S6lo MAPData

M APData sblo puede contener unade las | MAPData solo puede contener una de las

MCSPDU siguientes: MCSPDU siguientes:
M CSSendDataRequest M CSSendDataRequest
M CSSendDatal ndication M CSSendDatal ndication
M CSUniformSendDataRequest M CSUniformSendDatal ndication

M CSUnifor mSendDatal ndication

A.6 Utilizacién del MAP

En esta subclausula se describe como el MCS gestiona las conexiones y la transferencia de datos
cuando utiliza € protocolo de adaptacion de multidifusion (MAP). No se pretende aqui describir
exhaustivamente las interacciones entre MCS y MAP. Mas bien, en esta subclausula se describe
como €l MCS se comporta de forma diferente a cuando utiliza la pila de protocolo exclusivamente
unidifusion (tal como se define en la Recomendacion T.123).

A fin de describir completamente como € MCS se relaciona con € MAP, es de utilidad
descomponer T.125 en cuatro unidades funcionaes. gestion del dominio, gestion del candl,
transferencia de datos y gestion del testigo. Cada una de €ellas se describe brevemente a continuacion.

A.6.1 Gestion del dominio

Cuando se establece una conexion con un proveedor MCS remoto utilizando una pila de protocolo
exclusivamente unidifusion, el MCS crea una conexion de transporte (TC, transport connection)
para cada prioridad de datos (el nimero de prioridades forma parte de los parametros del dominio).
Las MCSPDU de control se envian siempre a la TC de mayor prioridad. Las MCSPDU de datos
pueden enviarse en todas las TC (la que se utilice en particular depende de la prioridad).

Cuando se establece una conexion con un proveedor MCS remoto utilizando un MAP, e MCS solo
crea una conexion MAP sencilla (MC, MAP connection), con independencia del nimero de
prioridades de transferencia de datos. Las MCSPDU de control se envian sobre dicha conexion
MAP. Las MCSPDU de datos no se envian sobre ninguna MC, sino que se transfieren al MAP en su
totalidad (esto se trata en la subclausula sobre transferencia de datos).

Las MCSPDU de conexion realizan € mismo papel de inicializacion de una nueva conexion MCS'y
de arbitraje sobre cuales deben ser los parametros del dominio. EI MCS envia Connect-Initial como
la primera MCSPDU de una nueva MC. Connect-Response es la primera MCSPDU que envia €l
MCS llamado como respuesta en una nueva MC. Debido a que sbélo hay una MC por cada conexion
MCS, no son necesarios Connect-Additional ni Connect-Result.
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Para que e MAP realice adecuadamente sus funciones de encaminamiento, el MCS debe compartir
informacién sobre cada una de las conexiones que se crean. Ello debe incluir: a qué dominio esta
ligada la conexion, si se trata de una conexion ascendente o descendente y cual es la version de
protocolo que se utiliza en la conexion. Ademas, cuando el MCS vincula la primera MC con un
dominio, debe informar a MAP del nimero de niveles de prioridad y de fiabilidad que se utilizan en
el dominio.

Todas las MCSPDU del dominio que se ocupan de la gestién de éste se envian en una MC
exactamente de la misma forma en que se envian en una TC cuando se utiliza una pila de protocolo
unidifusion.

A.6.2 Gestion del canal

Todas las MCSPDU del dominio que se ocupan de la gestion de cana se envian en una MC
exactamente de la misma forma en que se envian en una TC cuando se utiliza una pila de protocolo
unidifusion.

Para que € MAP pueda readlizar multidifusion de datos en nombre del MCS, debe conocer los

canales (de forma que conozca donde enviar los datos). EIl MCS debe compartir con e MAP la
informaci6n siguiente:

1) Para cada canal activo, el MAP debe conocer €l dominio con el que estén asociado el canal y
el tipo de canal de que se trata.

2) Para cada canal activo, el MAP debe conocer las MC gue conducen a los usuarios que se han
incorporado.

3) Para cada canal activo, el MAP debe conocer si el MCS necesita recibir los datos. El MCS
necesita los datos s los puede redireccionar hacia una aplicacion de usuario anexada
localmente o a otra pila de protocolo.

Los canales estéticos se consideran activos si existe al menos una aplicacién de usuario incorporada
al subérbol del nodo local. Los datos dinamicos se consideran activos tan pronto como se asignan.

A.6.3 Transferenciadedatos

La caracteristica diferencial més significativa de la utilizacion del MAP radica en €l tratamiento de la
transferencia de datos. Cuando se utiliza una pila de protocolo exclusivamente unidifusion, el MCS
asume toda la responsabilidad del envio de datos a las TC que conducen a los usuarios deseados.
Cuando se utilizaMAP, gran parte de esta responsabilidad se delegaen ella

El MCS normamente envia una MCSPDU de datos a MAP sblo una vez, sin tener en cuanta el
numero de nodos tengan que recibirla. La tnica excepcion ocurre cuando € MCS ha decidido utilizar
una version de protocolo diferente en algunas de las MC que estan vinculadas con € dominio. El
MCS debe enviar la MCSPDU de datos adecuadamente codificada para cada version de protocolo
activo. EIl MAP comprueba gque todo el que necesita los datos |os recibe.

Cuando el MCS recibe datos del MAP, no es necesario que los vuelva a enviar de nuevo a mismo
(salvo que se estén utilizando multiples versiones en cuyo caso € MCS debe redlizar latraduccion de
laversion).

Cuando se envian datos d MAP, e MCS identifica inequivocamente € conjunto de receptores
deseados especificando un identificador de dominio, una version de protocolo MCS y un
identificador de flujo de datos. Ello constituye informacion suficiente dado que el MAP ya conoce
cuales son las MC que estén vinculadas al dominio asi como la version de protocolo que utiliza cada
unade ellas. EIl MAP puede utilizar € identificador del flujo de datos para encaminar adecuadamente
los datos en unidifusion o multidifusién. Notese que e identificador del flujo de datos también
comunicala prioridad relativa de los datos al MAP. Esta prioridad estara comprendidaentre 0 y N-1,
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siendo 0 laméaxima prioridad (N es el nimero de prioridades que e MCS ha indicado que se pueden
utilizar en el dominio). No se requiere traduccion de prioridad entre el MCSy el MAP.

Considérese la figura A.6-1 en la que se muestra una conferencia de cuatro nodos. Dos de las tres
conexiones gque forman la conferencia son MC. La tercera conexion, que vincula el nodo 3 al nodo 2
€s una conexion de transporte a través de la pila de protocolo y de RTPC que se define en la
Recomendacion T.123. Es de utilidad examinar como e MCS del nodo 2 reacciona a los datos
emitidos desde cada uno de los cuatro nodos. En este gjemplo se supone que se envian datos no
uniformes en un cana en el gque existen usuarios incorporados a cada nodo. Nétese que este g emplo
solo analiza el tratamiento de los datos en €l nodo 2.

1 Cuando los datos se originan en el nodo 1, se reciben en €l nodo 2 mediante MAP. Se pasan
al MCS que, a su vez, envia los datos a la conexion de transporte que conduce € nodo 3.
MCS NO envialos datos de vueltaa MAP.

2) Cuando los datos se originan en e nodo 2, el MCS envia los datos a la conexion de
transporte que conduce a nodo 3. También envialos datos (una solavez) a MAP.

3) Cuando los datos se originan en € nodo 3, se pasan a MCS del nodo 2 mediante la pila de
protocolo RTPC. El MCS envialos datos (una solavez) a MAP.

4) Cuando los datos se originan en el nodo 4, se reciben mediante MAP en el nodo 2. Se pasan

a MCS que, a su vez, envia los datos a la conexion de transporte que conduce € nodo 3.
MCS NO envialos datos de vueltaa MAP.

Nodo 1

MC

Nodo 2
/ /

TC MC
[ |

Nodo 3 Nodo 4

T1600700-97

Figura A.6-1/T.125 — Ejemplo de conferencia de cuatro vias

Tal como ilustra este giemplo, el MCS encarga al MAP e encaminamiento de todas las conexiones
MAP que estan agrupadas |6gicamente (por dominio y por version de protocolo). Esta delegacion es
necesaria debido a que solo e MAP conoce cuando realmente se utilizalamultidifusiony si éstaesta
en marcha o no. La abstraccion gque esta presente en e MCS es que la multidifusion siempre esta
funcionando.

A.6.3.1 Diferenciacion delas versionesde protocolo

Ta como se ha mencionado antes, es necesario diferenciar las PDU de datos basadas en distintas
versiones de protocolo. Ello se debe a que & formato de las PDU es diferente. Si |la mitad de las
conexiones MC de un dominio utilizan una version de protocolo mientras que la otra mitad utiliza
otra diferente, el MCS debe realizar latraduccién de cualquier dato que pase de un grupo a otro. Este
requisito da lugar a unico caso en que el MCS puede necesitar redireccionar los datos de vueltaala
misma pila de protocolo MAP de la que proceden (después de la traduccion).

104 Recomendaciéon T.125 (02/98)



A.6.3.2 Tratamiento dedatos uniformes

Debido a requisito de ordenacion global, es necesario tratar los datos uniformes de forma algo
diferente que los datos no uniformes. MAP puede determinar s una PDU es uniforme o no lo es
examinando € identificador del flujo de datos.

Cuando MAP recibe PDU de datos uniformes del MCS, verificas existe una MC ascendente para el
dominio y la version de protocolo especificada. Si asi es, MAP envia hacia arriba la PDU en
unidifusion (ya que debe de ser una peticién). Si no existe MC ascendente para e dominio y la
version de protocolo especificada, MAP envia la PDU hacia abajo a todos los receptores
incorporados (en multidifusion, si ello es posible).

Cuando MAP recibe una PDU de datos uniformes de una M C descendente, verificas existe unaMC
ascendente para el mismo dominio y versiéon de protocolo. Si asi es, MAP envia hacia arribala PDU
en unidifusion (laPDU NO se enviaa MCS). Si no existe MC ascendente para €l mismo dominio y
version de protocolo, MAP envialaPDU al MCS.

Cuando MAP recibe una PDU de datos uniforme en multidifusion o de la MC ascendente, la PDU se
enviaa MCS (s ello es necesario) e iguamente se envia en sentido descendente a aquellos nodos
gue no reciben datos en multidifusion.

A.6.3.3 Peticion versusindicacion

Cuando se envian datos no uniformes mediante MAP, los datos pueden llegar a nodos ubicados por
encima Y por debgjo del nodo actual. Por este motivo, es necesario especificar s e MCS debe
identificar dichas PDU de datos como peticiones o como indicaciones.

Si la conexion ascendente es una MC gue utiliza la misma version de protocolo, la PDU enviada al
MAP debe de ser una peticién. En otro caso, debe ser una indicacion. En otras palabras, si un dato
SOLO fluye en sentido descendente es una indicacion, mientras que si un dato fluye en sentido
ascendente es una peticion (incluso si también fluye en sentido descendente).

Ello dalugar a una situacion en la que es posible que un nodo reciba una Send-Data-Request de un
nodo que se encuentra jerérquicamente por encima de é. El MCS necesita reconocer que ésta no es
una situacion de error cuando los datos provienen del MAP, mangjando la PDU como s estuviera
correctamente orientada.

Nétese que esta situacion no se da s se trata de datos uniformes ya gue |as peticiones se envian en
primer lugar en sentido ascendente en unidifusion. Los datos uniformes sdlo se transmiten en
multidifusion desde la parte superior, garantizandose asi que todos los receptores reciben una
indicacion desde un nodo que se encuentra jerarquicamente por encima de ellos.

A.6.3.4 Datosen representacion

Cuando se envian datos no uniformes, MAP puede hacer la multidifusion de los datos en € punto de
entrada o puede decidir utilizar la multidifusion en representaciéon. La forma en que e punto de
entrada toma esta decisién es un asunto que queda fuera del campo de aplicacion de este anexo.

La multidifusion por medio de un representante significa sencillamente que se hace unidifusion de
los datos en sentido ascendente hasta que alcanzan a proveedor de grupo multidifusién, € cual los
envia en sentido descendente en multidifusion. Es algo semejante a tratamiento de datos uniformes,
excepto en que los datos no tienen que alcanzar a proveedor superior antes de comenzar su camino
descendente (solo tienen que ir hasta e proveedor de grupo multidifusion). Esta técnica puede
utilizarse para disminuir la informacion de estado del flujo de datos en conferencias muy grandes.
También puede utilizarse para permitir que se haga multidifusién de los datos cuando € punto de
entrada no puede transmitir en multidifusion.
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La utilizacion de datos en representacion es transparente para el MCS, para € cua sélo aparecen
como datos no uniformes.

A.6.4 Gestion dd testigo

Todas las MCSPDU del dominio que se ocupan de la gestion del testigo se envian en una MC de la
misma forma en que se envian a través de una conexion de transporte cuando se utiliza una pila de
protocolo unidifusion.

A7 Utilizacién de protocolos de transporte
Esta subclausula describe los servicios que el MAP esperarecibir de los protocol os de transporte.

A.7.1 Protocolosdetransporte unidifusion

Los servicios que se requieren de los protocolos unidifusion son un subconjunto de los definidos en
la Recomendacion X.214. EIl MAP no utiliza exactamente |os mismos parametros descritos en dicha
Recomendacion ni hace uso de los datos enviados. En esta subclausula se presentan |os servicios que
utiliza el MAP.

Durante el establecimiento de la conexion, el MAP crea una o mas conexiones unidifusion con el
nodo adyacente. Estas conexiones se utilizan para transportar datos de control y datos de usuario. Si
se realiza mas de una conexion, éstas pueden ser de distintas prioridades, permitiendo que el MAP
indique a protocolo de transporte laimportancia relativa de una MAPPDU dada.

En e caso de protocolos unidifusion fiables, el MAP asume que € servicio esta libre de errores y
ordenado. En e caso de protocolos unidifusién no fiables no pueden hacerse ninguna de las dos
hipotesis.

El MAP también asume que todos los protocolos unidifusion fiables pueden segmentar las
MAPPDU que sean demasiado grandes para ser transmitidas como una sola unidad. Dichas
MAPPDU deben ser reensambladas en € receptor antes de ser enviadas al MAP. Para prevenir la
necesidad de mangar MAPPDU arbitrariamente grandes, se recomienda utilizar € limite de 16 384
octetos en e MAP. EIl MAP debe garantizar que ninguna MAPPDU excede dicho tamafio.

En el caso de unidifusion fiable, el MAP asume que se trata de un servicio "orientado ala conexion”.
Ello implica que ambos extremos de la conexion son conscientes uno del otro y que se utiliza algin
protocolo en el proceso de establecimiento de la conexion. Ello implica que ambos nodos mantienen
informacion de estado de la conexion entre ellos, pudiendo detectar de forma automatica la pérdida
de paquetes y otros problemas de red que se produzcan. Cuando se crea una conexion unidifusion
fiable, MAP aporta su propio protocolo de transmision (una vez que € protocolo de transporte 1o
autoriza).

En e caso de unidifusion no fiable, e MAP asume un servicio "no orientado a la conexién”. Ello
significa que MAP no hace ninguin supuesto sobre cual es el servicio que se proporciona. No asume
gue los datos vayan a estar ordenados, ni que se van a detectar las pérdidas de paquetes ni ningun
otro problema de red que se produzca.

En el cuadro A.7-1 se resumen las primitivas de unidifusion que utilizael MAP.
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Cuadro A.7-1/T.127 — Definicion del servicio del protocolo
detransporte unidifusion

Primitiva Par &metros Fiable No fiable
Peticion T-Conexion Direccion llamada, direccion X
Indicacién T-Conexion llamante de prioridad X
Respuesta T-Conexion X
Confrmacién T-Conexion X
Peticién T-Datos Datos de usuario X
Indicacién T-Datos Datos de usuario X
Peticiéon T-Unidad-Datos Direccién de destino, prioridad, X
direccion del origen de datos de
Indicacion T-Unidad-Datos | usuario, datos de usuario X
Peticién T-Desconexion X
Indicacién T-Desconexion | Motivo X

A.7.11 T-Conexion
Las primitivas T-Conexion se utilizan para crear conexiones unidifusion fiables con nodos remotos.

El nodo llamante invoca una peticién T-Conexion para iniciar la creacion de una nueva conexion. Si
dicho nodo es accesible se entrega una indicacién T-Conexion a la MAP del mismo. EIl MAP
normalmente acepta la conexion invocando una respuesta T-Conexion. Ello da lugar a una
confirmacion T-Conexién en el nodo [lamante. Una vez que se completa este proceso, la conexion
estalistay MAP continua con su parte del establecimiento de la conexion.

Definicién de los parametr os
Direccién llamada: Direccion de red del nodo al que se llama.
Direccién llamante: Direccién de red del nodo que realizalallamada.

Prioridad: Este campo se utiliza para especificar la prioridad de esta conexion (en relacion con otras
conexiones). El rango permitido es de 0 hasta 15, siendo 0 la prioridad més elevada.

A.7.1.2 T-Datos

Las primitivas T-Datos se utilizan para la transferencia de MAPPDU a nodo remoto en unidifusion
fiable.

Cuando € MAP desea enviar una MAPPDU en unidifusion fiable, invoca una peticion T-Datos. Ello
dalugar aun indicacién T-Datos en el nodo distante.

Definicion de parametro

Datos de usuario: Es una cadena de octetos de longitud variable. Se utiliza para transportar las
MAPPDU.

A.7.1.3 T-Unidad-Datos

Las primitivas T-Unidad-Datos se utilizan para transferir las MAPPDU a nodo remoto en
unidifusion fiable.

Cuando € MAP desea enviar una MAPPDU en unidifusién no fiable, invoca una peticion
T-Unidad-Datos. Esta da lugar a cero 0 més indicaciones T-Unidad-Datos en € nodo remoto. El
orden de las peticiones puede no estar en consonancia con el orden de las indicaciones. Ademas,
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puede no existir una correspondencia biunivoca entre peticiones e indicaciones (algunas peticiones
pueden no da lugar a indicacién alguna, mientras que otras peticiones pueden dar lugar a varias
indicaciones).

Definicion de par ametros
Direccion de destino: Es ladireccion de red del nodo que debe recibir los datos.
Direccion fuente: Esladireccion de red del nodo que origina lallamada.

Prioridad: Este campo se utiliza para especificar la prioridad de esta MAPPDU (en relacion con
todas las demés MAPPDU). El rango permitido es de 0 hasta 15, siendo O la prioridad més elevada.

Datos de usuario: Es una cadena de octetos de longitud variable. Se utiliza para transportar las
MAPPDU.

A.7.1.4 T-Desconexion
Las primitivas T-Desconexién se utilizan paraterminar conexiones unidifusion fiables existentes.

Un lado invocara normalmente una peticion T-Desconexién, que rompe la conexién y provoca que €l
otro extremo reciba una indicacién T-Desconexion. Sin embargo, s la conexiéon cae debido a
problemas de lared, ambos extremo reciben unaindicacion T-Desconexion.

Definicion de parametro

Motivo: Contiene € motivo por € que se cae la conexion. Ello se debera a uno de los motivos
siguientes: iniciada por €l usuario, iniciada por el proveedor o fallo no especificado.

A.7.2 Protocolos detransporte multidifusion

Esta subcldusula describe los servicios que requiere el MAP para la gestion de grupo de
multidifusion. Ello incluye la incorporacion a un grupo multidifusion antes del flujo de datos, la
transmisiéon y recepcion de datos en multidifusién y el abandono de un grupo cuando ya no se
necesitan los servicios multidifusion.

Todos los flujos de datos de unaisla multidifusién son inicialmente unidifusion. En respuesta a flujo
de datos, e MAP asigna y distribuye direcciones de grupo multidifusion que deben utilizarse en la
optimizacién del tréfico de lared. En cada nodo de laida, el MAP decide si es necesario que dicho
nodo se incorpore a un grupo asignado. Si asi es, recurre a los protocol os multidifusion para realizar
dicho servicio.

Cuando & MAP decide unirse a un grupo multidifusion, puede especificar uno de los tres modos
siguientes. sblo transmision, solo recepcién o transmisién/recepcion. Algunos protocolos
multidifusion pueden optimizar su comportamiento mediante el conocimiento de cua es la
combinacion requerida, de tal forma que se les hace llegar dichainformacion durante la operacion de
incorporacién a grupo.

Para la multidifusion fiable, el MAP asume que el servicio esta libre de errores, probablemente
después de una pérdida indeterminada de datos iniciales en cada transmisor. Este supuesto no se hace
paralamultidifusién no fiable.

MAP nunca asume que los datos multidifusion van a estar ordenados. Sin embargo, en el caso de
multidifusion fiable, el MAP asume que se llenaran todos | os espacios vacios dejados por datos en un
orden incorrecto. Si un nuevo nodo comienza la transmision hacia un grupo multidifusion, el
protocolo multidifusiéon fiable no comienza a enviar los datos a MAP hasta que no se haya
estabilizado la recepcién de lo que procede de dicho nodo (es decir, se llenan todos |os huecos vacios
en recepcion). Esto significa que en cada receptor el flujo de datos en recepcion comienza después de
una periodo de pérdidas iniciales distinto.
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No es preciso que los protocolos multidifusion soporten la segmentacion. Ello se debe a que
MAPData es la Unica MAPPDU que se envia en multidifusion, siendo segmentada a tamafio
adecuado por el MAP antes de ser enviada a protocolo multidifusion.

En el cuadro A.7-2 seresumen las primitivas multidifusion utilizadas por el MAP.

Cuadro A.7-2/T.125 — Definicion del servicio del protocolo
detransporte multidifusiéon

Primitiva Par ametros

Peticién MT-Incorporacion Direccién de grupo de multidifusion,
Confirmacién MT-Incorporacion prioridad, banderas de transmision / recepcion
(tx/rx)

Peticiéon MT-Datos Datos de usuario
Indicacion MT-Datos Datos de usuario
Peticién MT-Abandono

Indicacién MT-Abandono Motivo

A.7.21 MT-Incorporacion
Las primitivas MT-Incorporacion se utilizan paralaincorporacion a un grupo multidifusion.

Existen banderas en la peticibn MT-Incorporacion que permiten a MAP especificar s desea
transmitir, recibir o ambas cosas. El estado de dichas banderas puede cambiar mediante la emisién de
peticiones MT-Incorporacién adicionales sin necesidad de invocar peticién MT-Abandono.

Confirmacién MT-Incorporacion informa a MAP s la peticion MT-Incorporacion pendiente ha
tenido éxito.
Definicion de parametro

Direcciéon de grupo multidifusion: Es la direccion del grupo multidifusion a que se rediza la
incorporacién. Un valor NULO indica que e protocolo de transporte debe crear un nuevo grupo y
devolver ladireccién al MAP para su distribucion.

Prioridad: Este campo se utiliza para especificar la prioridad de este grupo (en relacion con todos los
grupos restantes). El rango permitido es de 0 hasta 15, siendo 0 la prioridad més elevada.

Banderas TX/RX: Estas banderas permiten a MAP indicar a protocolo multidifusion cual de los tres
modos requiere: solo transmisién, solo recepcion o transmision/recepcion.
A.7.22 MT-Datos

Las primitivas MT-Datos se utilizan para la transferencia de las MAPPDU a todos los nodos de un
grupo en multidifusion.

Estas primitivas trabajan de la misma forma para protocolos fiables y para protocolos no fiables.
Cuando MAP desea enviar una MAPPDU en multidifusion, invoca una peticion MT-Datos. Ello da
lugar a una indicacion MT-Datos en todos los nodos que deben recibir los datos. El orden de las
peticiones puede no coincidir con e orden de las indicaciones. En e caso de multidifusion no fiable,
puede no existir una correspondencia biunivoca entre peticiones e indicaciones (algunas peticiones
pueden no dar lugar aindicacion alguna, mientras que otras pueden provocar multiples indicaciones).

Definicion de parametro
Datos de usuario: Cadena de octetos de longitud variable. Se utiliza para transportar las MAPPDU.
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A.7.2.3 MT-Abandono

Las primitivas MT-Abandono se utilizan para abandonar un grupo multidifusion. Laindicacién MT-
Abandono se utiliza para informar a MAP que su pertenencia a grupo ha finalizado de forma
prematura.

Cuando MAP decide que no necesita transmitir o recibir datos en un grupo multidifusion dado,
invoca una peticion MT-Abandono. Este protocolo multidifusion debe detener inmediatamente el
envio de datos desde el grupo a MAP. Esta primitiva no tiene confirmacion.

La indicacion MT-Abandono sdlo tiene lugar si € protocolo multidifusion necesita indicar a MAP
gue ya no esta incorporado a grupo. El abandono de otros nodos del grupo no provoca esta
indicacion.

Definicion de parametro

Motivo: Contiene el motivo por el que se abandoné el grupo multidifusion. Puede ser: iniciado por €l
proveedor o fallo no especificado.

A.7.3 Informacién local

Para que € MAP pueda mangar simultdneamente varios protocolos de transporte sin un
conocimiento previo de cuales son sus capacidades, es necesario que exista informacion local de la
configuracién. Cada protocolo de transporte se describe de forma genérica ante e MAP. EIl MAP
utiliza esta informacién durante €l proceso de arbitraje del protocolo de transporte, la cual incluye los
parametros siguientes:

. Identificador del protocolo de transporte: Se utiliza para identificar inequivocamente €l
protocolo de transporte durante el proceso de arbitraje del protocolo.
. Tipo de protocolo de transporte: Cada protocolo de transporte debe identificarse como

perteneciente a uno de los tipos siguientes. unidifusion fiable, unidifusién no fiable,
multidifusion fiable o multidifusién no fiable.

. Peso de preferencia: Peso de referencia que se utiliza para determinar cual es el protocolo de
transporte preferido entre varios.

. NUmero méximo de conexiones. Sblo es relevante para protocolos unidifusion. Es e méaximo
nimero de conexiones que el protocolo unidifusion recomienda por cada conexion MAP.

. Tamafio maximo de la carga Util: Es el tamafio maximo de la carga Util que puede manegjar €l

protocolo. Nétese que para la unidifusion fiable, €l protocolo de transporte debe poder
manegjar hasta 16 384 octetos (con segmentacion si ello es necesario), de forma que sblo se
trata de una tamafio maximo recomendado.

. Datos de configuracion: Cuando € MAP esté listo para redizar € arbitrgje de protocolos
con un nodo remoto, cada protocolo candidato le envia un bloque de datos de configuracion
(que puede ser NULO). Esta informacion se transfiere al nodo remoto durante el arbitraje de
protocolo, y ali es transferido a protocolo equivalente de dicho nodo (si existe). En el nodo
[lamado el MAP obtiene los datos de configuracion que deben ser devueltos desde su pila
local a fin de completar € proceso de arbitrgje de protocolo. Estos datos de configuracion
deben de ser recibidos de forma separada por cada conexién MAP que se arbitra.

La informacion contenida en e bloque de datos de configuracion se define de forma
separada para cada protocolo de transporte. El formato de estos blogues puede ser
normalizado (junto con los perfiles del protocolo de transporte) o de caracter propietario.
Puede utilizarse, por gemplo, para comunicar a [lamante un nUmero de puerto IP dinamico.
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A.8  Egspecificaciéon de protocolo

Esta subclausula contiene una descripcion paso a paso de como trabgja e MAP, incluyendo los
diagramas de tiempo de varias PDU. La figura A.8-1 ilustra la jerarquia del dominio que se ha
utilizado para generar estos diagramas.

Nodo 1

Nodo 2

A A

Nodo 3 Nodo 4

T1600710-97

Figura A.8-1/T.125 — Dominio al que se hacereferencia
en los g emplos subsiguientes

A.8.1 Establecimiento dela conexion unidifusion fiableinicial

Durante € procesamiento de una peticion de conexion MCS, lo primero que debe hacerse es crear
una conexioén unidifusion fiable. La conexion se realiza utilizando el protocolo especificado por €l
MCS o € protocolo por defecto de la red (si no se especifica protocolo alguno). Esta conexién se
utiliza para transmitir todas las PDU de control (tanto MCS como MAP). La primera MAPPDU que
el nodo llamante envia a través de la nueva conexion es MAPConnectRequest. Esta MAPPDU
contiene |os campos siguientes:

. Un numero de versiéon de protocolo que identifica la version del MAP que el nodo llamante
desea utilizar.
. Un punto de acceso a servicio MAP (MAPSAP, MAP service access point), que identifica

quien debe aceptar la llamada en & nodo llamado (lo especifica el MCS como parte de la
direccion de red).

. Un identificador (ID) de referencia del dominio que puede vincular esta conexion con un
dominio en particular (paralaconexion inicial este campo se pone a cero).
. Vaores de prioridad baja y ata que indican la gama de prioridades que deben enviarse en

esta conexion (paralaconexion inicial anbos campos se ponen a cero).

S el nodo Ilamado desea aceptar la llamada, debe transmitir un MAPConnectConfirm a nodo
[lamante. EstaMAPPDU contiene |os campos siguientes:

. Un nimero de version de protocolo que identifica la version de MAP que sera utilizada
(debe ser un valor menor o igual que el especificado por el [lamante).
. El MAPSAP del nodo Ilamado que acepta la conexidn entrante.

S @ nodo Illamado no desea aceptar la Ilamada entrante, debe transmitir una
M APDisconnectRequest a nodo llamante. Esta MAPPDU contiene el motivo del rechazo. También
contiene un campo que indica que no se requiere confirmacion alguna, de forma que la conexién se
deshace inmediatamente.
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LafiguraA.8-2 muestra el diagrama de tiempos de un establecimiento de Ilamada con éxito.

Nodo 1 Nodo 2

MAPConnectRequest

MAPConnectConfirm

L4

T1602530-97

Figura A.8-2/T.125 — Temporizacion de las M APPDU de conexion

A.8.2 Arbitrajedeprotocolosdetransporte

Unavez que se ha establecido la conexion unidifusion fiable, el MCSrealiza el establecimiento de su
conexiéon. Cuando € MCS ha finalizado € establecimiento de su conexién, pasa la siguiente
informacién a MAP: & dominio de conexién a que esta vinculado, la version de protocolo que
el MCS utilizara en la conexién y cuantas prioridades y niveles de fiabilidad se utilizaran en €
dominio (todo ello se proporciona @ MAP cuando se fijan por vez primera los pardmetros del
dominio). Una vez que el MAP dispone de dicha informacion, puede realizar el proceso de arbitraje
de protocol os de transporte.

El nodo Ilamante envia una MAPATrbitrateProtocolsRequest que contiene una lista de los
protocol os de transporte que esta dispuesto a utilizar (unidifusion y multidifusién). Como minimo,
esta lista debe incluir € protocolo unidifusion fiable utilizado para crear la conexion actual. Es
opcional soportar otros protocolos. Después de comparar esta lista con sus propias capacidades, €l
nodo Ilamado responde con un M APArbitrateProtocolsConfirm que indica los protocolos que
deben utilizarse.

Si no se seleccionan protocol os no fiables, los datos no fiables se envian utilizando protocolos fiables
(en el caso unidifusion los datos no fiables se envian através de las mismas conexiones que los datos
fiables). Si el MCS haindicado que en & dominio no debe de haber datos no fiables, no es necesario
incluir protocolos no fiables en cualquiera de las MAPPDU de arbitrgje. Si no se seleccionan
protocol os multidifusion, todos los datos se envian mediante unidifusion (entre estos dos nodos).

La confirmacion incluye siempre exactamente un protocolo unidifusion fiable. Opcionalmente
incluira un protocolo unidifusion no fiable. En e caso de multidifusion, incluird todos los protocol os
gue ambos nodos han acordado que se pueden utilizar (puede haber mas de uno para cada nivel de
fiabilidad).

En e caso de protocolo unidifusion fiable, los nodos arbitran también el nimero de conexiones de
transporte que congtituiran esta conexion MAP. Si existe més de una conexion de transporte, 1os
datos unidifusion se dividen entre ellos de acuerdo con su prioridad. Las distintas conexiones MAP
pueden estar compuestas por un nimero distinto de conexiones de transporte, incluso en la misma
isla multidifusion. Las subclausulas siguientes describe en detalle el proceso de creacion de
conexiones de transporte adicional es.

Las MAPPDU de arbitrgje también contienen un identificador de referencia del dominio. Este valor
es utilizado més tarde por € emisor paraindicar a qué dominio estd asociado una MAPPDU, en caso
de que e dominio no pueda ser implicitamente inferido. De forma especifica, este valor se utiliza
cuando se deben de crear conexiones unidifusion fiables adicionales y cuando se transmiten datos no
fiables.
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Cualquier nodo puede provocar que se produzca un nuevo arbitrgje de los protocolos de transporte
con un nodo vecino simplemente emitiendo una M APAr bitrateProtocolsRequest. Para garantizar
gue no se pierden conexiones, es necesario que e protocolo unidifusién fiable anteriormente
seleccionado esté disponible en e menl del protocolo. Si e resultado del nuevo arbitraje es un
cambio de los protocolos unidifusién, la transicion debe hacerse de formainmediata (este proceso se
describe en detalle en la tltima subcldusula). Los cambios en € conjunto de protocol os multidifusion
no tienen un efecto directo en los grupos multidifusién existentes. Estos cambios solo se reflgjan en
ulteriores asignaciones de grupos (este proceso se describe en detale en la subclausula sobre
asignacion y distribucién de grupos multidifusion, véase A.8.3).

Entre nodos adyacentes puede darse una "colision de arbitraje”. Esto ocurre cuando ambos nodos
emiten una MAPATrbitrateProtocolRequest a mismo tiempo. Esta situacion se detecta en ambos
nodos porgue ambos reciben una peticion de arbitrgje cuando estaban esperando una confirmacion.
Cuando esto ocurre, se ignora la peticion procedente del nodo que se encuentra a un nivel inferior (y
éste detiene la espera de confirmacion). La peticion del nodo superior se procesa normalmente.

LafiguraA.8-3 muestrael proceso de arbitraje cuando € nodo 2 [lamaal nodo 1.

Nodo 1 Nodo 2
><<MAPA rbitrateProtocol sRequest

MapArhbitrateProtocol sConfirm

‘ T1600730-97

Figura A.8-3/T.125 — Temporizacion delas MAPPDU de arbitraje

A.8.2.1 Creacidon deconexionesunidifusion fiables adicionales

Tal como se ha mencionado en las secciones anteriores, los nodos también realizan arbitraje sobre
cual debe ser e nimero de conexiones unidifusién fiables que deben constituir una conexién MAP.
Si deciden utilizar més de una, es necesario crear las conexiones adicionales. En esta subclausula se
utiliza el término conexién para hacer referencia a una conexion unidifusién fiable.

El proceso lo inicia en nodo llamante, que hace una llamada a protocolo unidifusion fiable
seleccionado a fin de crear el nimero adecuado de conexiones adicionales. Conforme cada conexién
queda lista para ser utilizada, €l nodo Ilamante emite una MAPConnectRequest a través de €lla.
Esta MAPPDU contiene |os campos siguientes:

. El nUmero de version de protocolo es e mismo que se ha seleccionado para la conexion
inicial.

. El MAPSAP es el mismo que se ha utilizado para crear laconexion inicial.

. El identificador de referencia del dominio es € que se ha enviado en la
M APAr bitrateProtocolsRequest en la conexién inicial.

. Los valores de prioridad baja y alta indican la gama de prioridades que serén enviadas a

través de esta conexiéon (tal como se especifica en e MCS, las prioridades requeridas
normal mente se distribuyen uniformemente entre | as conexiones).

El nodo Ilamado acepta cada una de las conexiones adiciondes emitiendo una
MAPConnectConfirm sobre cada una de ellas. Esta MAPPDU contiene una copia exacta de los
primeros dos campos de la peticién anterior.

Recomendacion T.125 (02/98) 113



El rechazo de cualquiera de las conexiones adicionales constituye un error del protocolo. Si uno de
los dos nodos no puede crear e nimero adicional de conexiones acordado, todas las conexiones
correspondientes a esta conexion MAP deben clausurarse, separando a nodo inferior del resto del
dominio.

Es importante que cuando finalice el proceso, se establezca una correspondencia entre todas las
prioridades requeridas y una conexion. Conforme se establece cada conexion adicional, se establece
una correspondencia entre ésta y una gama de prioridades. Todas las prioridades requeridas que no
gozan de una correspondencia explicita con un conexion adicional son manejadas por la conexién
inicial. Dichas prioridades deben mantenerse contiguas con la de prioridad cero (la cua se ha hecho
corresponder con la conexién inicial).

A.8.2.2 Cambiodelasconexionesunidifusion fiables

Una vez que ha tenido lugar € rearbitraje, puede ser necesario que los dos nodos cambien de forma
dinamica a un conjunto diferente de conexiones unidifusion fiables. Ello sucede si se produce una de
las condiciones siguientes. los nodos han decidido conmutar a un protocolo unidifusion fiable
distinto, los nodos han decidido utilizar un nimero distinto de conexiones de transporte, los nodos
han decidido cambiar el tamafio maximo de la carga Gtil de las conexiones unidifusion fiables (esto
no puede ocurrir mientras alin  haya grupos multidifusion activos) o los nodos han intercambiado
nuevos datos de configuracion para el protocolo unidifusion fiable. Notese que la transicién dinamica
no puede tener lugar hasta que no se haya completado el conjunto previo de conexiones unidifusion
fiables.

Para migrar de forma dindmica a un conjunto diferente de conexiones, es necesario realizar 10s pasos
siguientes:

1) El nodo iniciador del arbitraje debe crear el nimero acordado de nuevas conexiones con €
nodo remoto utilizando el protocolo seleccionado. Este nodo se denomina en los sucesivo
"nodo llamante".

2) El nodo Ilamante emite una M APConnectRequest sobre cada una de las nuevas conexiones

conforme éstas quedan disponibles. Esta MAPPDU contiene |os campos siguientes:

e El nimero de la versién de protocolo es e mismo seleccionado en las conexiones
anteriores.

 El MAPSAP es e mismo que se ha utilizado para crear |as conexiones anteriores.

 El identificador de referencia del dominio es e que se ha enviado en la
MAPATrbitrateProtocolsRequest de laconexioninicia anterior.

* Losvaoresde prioridad bajay alta indican la gama de prioridades que serén enviadas a
través de esta conexion (tal como se especifica en el MCS, las prioridades requeridas
normal mente se distribuyen uniformemente entre |as conexiones).

3) Cuando recibe la peticién, € nodo Ilamado responde enviando una M APConnectConfirm
en cada nueva conexion. El nimero de versién de protocolo es e mismo que el de la
peticion.

4) Cada vez que se recibe una nueva confirmacion, €l nodo Ilamante debe conocer cuales son

las conexiones que estan listas para ser utilizadas. Comparando la gama de prioridades de las
conexiones anteriores con la gama de prioridades de las nuevas conexiones gue han sido
confirmadas, e nodo llamante puede determinar cuando debe suprimirse una de las
conexiones anteriores (porque todas sus prioridades quedan cubiertas por nuevas
conexiones). Cuando esto ocurre, € nodo llamante emite una M APDisconnectRequest
haciala conexion anterior. En este momento, el nodo Ilamante comienza el envio de todo el

114 Recomendaciéon T.125 (02/98)



tréfico unidifusién fiable de la gama de prioridades de la conexién anterior pero sobre la
nueva o nuevas conexiones pertinentes.

5) Al recibir una peticion de desconexion, e nodo Illamado emite una
M APDisconnectConfirm en la conexién previa. El nodo Ilamado inicia entonces €l envio
de todo €l trafico unidifusion fiable de la gama de prioridad de la conexion previa pero sobre
la nueva 0 nuevas conexiones pertinentes. El nodo Ilamado debe conocer en todo momento
cuales son las conexiones previas que han sido desconectadas. Comparando la gama de
prioridades de las nuevas conexiones con las de las conexiones anteriores, el nodo Ilamado
determina cuando es seguro comenzar € procesamiento de los datos recibidos en una nueva
conexion (esto ocurre cuando se han desconectado todas las conexiones previas que
transportaban datos en la gama de prioridad de la nueva conexion).

6) Cuando € nodo Ilamante recibe una confirmacién de desconexion, asume que todos los
datos pendientes de la conexion anterior han sido eliminados y la conexion suprimida
Comparando la gama de prioridades de las nuevas conexiones con las de las conexiones
anteriores, € nodo Ilamante determina si es seguro iniciar el procesamiento de los datos
recibidos en una nueva conexion (esto ocurre cuando se han desconectado todas las
conexiones previas que transportaban datos en la gama de prioridad de la nueva conexion).

A.8.3 Asignacioén y distribucion de grupos multidifusion

Una vez gque se harealizado € arbitrgje de un conjunto de protocolos de transporte, el MAP puede
comenzar la asignacion y distribucion de direcciones de grupos multidifusion. Para minimizar €l
nimero de grupos multidifusion activos, e MAP no debe asignar una direccion de un grupo
multidifusion a un metacana hasta que se detecte trafico de datos que puede utilizar dicho grupo. No
se producira pérdida de datos ya que todos ellos se transmiten inicialmente en unidifusion.

Cuando € MAP detecta un flujo de datos para € que no hay grupo multidifusion, puede asignarse
una direccion de grupo multidifusion. Este proceso comienza en cada nodo del dominio que no tiene
conexiones MAP ascendentes o0 gque tiene una conexion MAP ascendente pero carece de protocol os
multidifusion comunes con €l nodo superior. Dichos nodos se convierten en proveedores de grupo
multidifusion. Estos examinan la lista de protocolos multidifusion soportados por los nodos que se
encuentran por debajo de ellos e intentan elegir €l protocolo o los protocolos que generan € menor
numero de islas multidifusion. Idealmente, es posible elegir un Unico protocolo que sea soportado
por todos los nodos ubicados més abajo en la jerarquia (permitiendo que todos los nodos inferiores
permanezcan en lamismaisla multidifusion).

Una vez que se selecciona un protocolo multidifusion para cada nodo inferior, e MAP obtiene una
direcciéon de grupo multidifusion para cada uno de los distintos protocolos que se van a utilizar.
Dependiendo de las politicas locales, la direccion de grupo gque se va a asignar puede estar siendo
utilizada por otro metacanal, o puede ser de nueva asignacion. Queda fuera del ambito de este
protocolo el determinar como se realiza esta asignacion. Una vez que ha decidido cua esladireccion
de un grupo multidifusién, se disemina hacia abajo utilizando MAPAddGroupRequest.

MAPAddGroupRequest indica a receptor cual es € canal, € nivel de fiabilidad y la gama de
prioridad que corresponden a la asignacion. También informa al receptor del protocolo multidifusion
y de ladireccién de grupo que debe utilizar. Tal como se describe en la subclausula anterior, €l hecho
de seleccionar protocolos multidifusion para los nodos inferiores da lugar a la definicion de limites
de idas multidifusién. Todos los nodos que se les asigna € mismo protocolo multidifusion, y
direcciones de grupo estan, por definicion, en lamismaisla multidifusion.

Cuando un nodo recibe una MAPAddGroupRequest, afiade dicho grupo a su lista de grupos
multidifusion activos. Si dispone de conexiones MAP descendentes, debe seleccionar un protocolo
multidifusion para cada uno de los nodos inferiores. Si ello es posible, debe utilizar € mismo
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protocolo que ha sido seleccionado para é por €l nodo superior. Si ello no es posible para algunos de
los nodos inferiores, debe seleccionar aquellos protocolos que den lugar @ menor nimero posible de
islas multidifusién. Una vez que se redliza dicha seleccién, € nodo obtiene una direccién de grupo
multidifusion para cada uno de los protocolos a utilizar y disemina la informacion hacia abajo
utilizando MAPAddGroupRequest.

La figura A.8-4 ilustra el proceso de diseminacion de la informacion de grupo multidifusion en
sentido descendente.

Nodo 1 Nodo 2 Nodo 3 Nodo 4
MAPAddGroupRequest

MAPAddGroupRequest

»

MAPAddGroupReqguest

T1600740-97

Figura A.8-4/T.125 — Temporizacion del procedimiento de adicion de grupo

A.8.4 Gestion del trafico de datos multidifusiéon (autoajuste)

Una vez que se ha distribuido una direccion de grupo multidifusion, los nodos de la isla
multidifusion pueden comenzar a utilizarla. Sin embargo, 1os nodos no asumen que la multidifusion
comienza a funcionar de forma inmediata. Existen numerosos factores que pueden provocar que
fracase la multidifusion. En primer lugar, no todas las redes soportan la multidifusion. Ello puede
provocar que los datos multidifusion no alcancen a uno o més nodos de laisla multidifusién. Incluso
s las redes soportan la multidifusion, otros factores tales como el tiempo de vida (TTL, time-to-live)
pueden dar lugar a que los datos multidifusion no alcancen su destino.

Por estos y otros motivos, e MAP utiliza una estrategia autog ustable que le garantiza depender de la
multidifusion solo cuando ésta funciona. La estrategia consiste en enviar todos los datos tanto en
unidifusion como en multidifusion, inhabilitando la unidifusion para aquellos nodos que reciben
correctamente los datos en multidifusion.

Los datos unidifusion en unaisla multidifusién se controlan de forma independiente para cada "flujo
de datos'. Un flujo de datos se identifica de forma inequivoca por los siguientes cinco campos:
identificador del emisor, identificador del canal, nivel de fiabilidad, prioridad y tipo de datos. Por
defecto, todos los datos se envian en unidifusion a todos los nodos de una isla multidifusion que
deben recibirlos. Un tnico nodo de laisla multidifusion (el emisor multidifusion) envia asimismo los
datos a grupo multidifusion. Cuando un nodo detecta que recibe un determinado flujo de datos en
multidifusion, envia una M APDisableUnicastRequest a su nodo vecino en la direccién del emisor
multidifusion. El nodo vecino detiene entonces el envio del flujo de datos en unidifusion.

La identidad del emisor multidifusion para un determinado flujo de datos viene dado por € tipo de
datos, tal como se indica a continuacion:

. Para datos no uniformes, € emisor multidifusiéon es sencillamente el nodo punto de entrada
original del flujo de datos.
. Para datos uniformes, todos los datos se envian hacia arriba a proveedor superior antes de

ser candidatos para la multidifusion. El proveedor del grupo multidifusion envia los datos al
grupo multidifusiéon de vuelta hacia abajo (el emisor multidifusién siempre es el proveedor
de grupo multidifusién). Cuando se envia una M APDisableUnicastRequest para datos
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uniformes, siempre se hace en sentido ascendente. Ademas, el identificador del emisor debe
ignorarse cuando se identifiguen inequivocamente los flujos de datos uniformes.

. Para datos en representacion, todos los datos se envian hacia arriba a proveedor de grupo
multidifusion. Este envia los datos en sentido ascendente en unidifusion (Si es necesario), a
tiempo que los envia de vuelta hacia abajo (en unidifusion y en multidifusién). Tal como
ocurre con los datos uniformes, el emisor multidifusion es siempre e proveedor de grupo
multidifusion. Cuando se envia una MAPDisableUnicastRequest para datos en
representacion, siempre se hace en sentido ascendente. Ademas, € identificador del emisor
debe ignorarse cuando se identifiquen inequivocamente los flujos de datos en representacion.

Los tipos de datos en representacion proporcionan una forma aternativa de enviar datos no
uniformes. Los datos en representacion no pueden utilizarse para transmitir datos uniformes. La
utilizacion de datos en representacion reduce la cantidad de informacién de estado del flujo de datos,
ya que todos los emisores de datos en representacion para un determinado identificador de
canal/nivel de fiabilidad/prioridad, se fusionan en un Unico flujo de datos. Los datos en
representacion también son Utiles en redes que no permiten que los nodos generen informacion
multidifusion. ElI conocimiento de cuando se deben utilizar datos en representacion es un asunto
propio de la implementacién local. No obstante, cuando un nodo comienza a enviar datos en
representacion para un determinado identificador de canal/nivel de fiabilidad/prioridad, no puede
ulteriormente decidir utilizar €l tipo de datos no uniforme (lo contrario es también cierto). La
decisidon de utilizar datos en representacion es estrictamente local y cada nodo puede manejar los
emisores locales de forma diferente.

Existe otra consideracion importante a la hora de utilizar datos en representacion. Cada nodo del
trayecto entre el originador y €l proveedor de grupo multidifusién vera los datos dos veces (una vez
cuando van en sentido ascendente y otra en sentido descendente). Estos nodos solo deben enviar los
datos a MCS una sola vez. No importa si e€llo se realiza cuando € flujo de datos asciende o cuando
vuelve descendiendo (pero debe de hacerse de forma consistente). Ademés, el nodo originador nunca
debe devolver los datos a anexo del usuario que los ha enviado.

Antes de que un nodo informe a su vecino que debe inhabilitar la unidifusion para un flujo de datos,
debe asegurarse que la transicion a multidifusion puede realizarse sin pérdida de datos. Para
garantizarlo, debe recibir a menos un paquete de datos en unidifusién, de forma que conozca cua
debe ser e siguiente nimero de secuencia (nétese que los nimeros de secuencia son exclusivos para
cada flujo de datos y que los asigna €l originador del flujo de datos). Antes o después de recibir €l
paguete unidifusion, € nodo debe recibir un paguete de datos en multidifusién con un nimero de
secuencia gue sea menor o igual que e siguiente nimero de secuencia esperado. Ello indica un
solapamiento en |os dos flujos de datos, permitiendo que se inhabilite la unidifusion.

Cuando los datos se transmiten en un nuevo flujo de datos, se envian en unidifusién Y multidifusion
a toda la idla. Progresivamente, y conforme va siendo posible, la unidifusion se va inhabilitando
dando lugar a un trafico de red 6ptimo.

La figura A.8-5 muestra un g emplo de esta estrategia de autoajuste (véase la jerarquia del dominio
en la figura A.8-1). En este giemplo se hace un seguimiento de la transmision de tres pagquetes de
datos de un flujo de datos anterior desconocido:

1) Unaaplicacién de usuario anexa a nodo 1 transmite un paquete de datos. El nodo 1 transmite
los datos a grupo multidifusion. También transmite los datos al nodo 2 en unidifusion ya que
el nodo 2 no ha inhabilitado ain la unidifusion para este flujo de datos. El nodo 4 no se ha
incorporado alin a grupo, por lo que & paquete de datos multidifusion sblo llega alos nodos 2
y 3. Los nodos 2 y 3 retienen los datos ya que no conocen cua es e nimero de secuencia
vélido. Cuando el nodo 2 recibe los datos en unidifusion, redirecciona los mismo alos nodos 3
y 4 (en unidifusion). Los nodos 2 y 3 reconocen entonces que e paguete multidifusion es
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2)

3)

idéntico al paquete unidifusion, por lo que emiten una M APDisableUnicastRequest en la
direccion del emisor.

La aplicacion de usuario en € nodo 1 transmite otro paquete de datos en el mismo flujo de
datos. Al igual que antes, el nodo 1 transmite los datos al grupo multidifusiéon. En esta ocasion
el nodo 1 no transmite e paguete a nodo 2 mediante unidifusion, ya que € nodo 2 ha
inhabilitado la unidifusion para este flujo de datos. Esta vez, la transmision multidifusion llega
alos tres nodos inferiores (incluyendo € nodo 4). El nodo 2 transmite los datos en unidifusion
al nodo 4, pero no a nodo 3 (ya que éste ha inhabilitado la unidifusién para este flujo de
datos). El nodo 4 conoce entonces que esta sincronizado con € flujo de datos multidifusién vy,
por lo tanto, envia una M APDisableUnicastRequest en sentido ascendente.

Laaplicacién de usuario en €l nodo 1 transmite un tercer paguete de datos en el mismo flujo de
datos. Al igua que antes, el nodo 1 transmite los datos a grupo multidifusion. Sin embargo, en
esta ocasion, ninguno hard unidifusion de los datos ya que todos los nodos de la isla han
inhabilitado la unidifusion para este flujo de datos.

Nodo 1 Nodo 2 Nodo 3 Nodo 4
MAPData (1)
———————————————————— S
MAPData (1)

Y\MAPData (1)

)\ 4

MAPData (1)

MAPDisableUnicastRequest

A

, MAPDisableUnicastRequest

MAPData (2)
———————————————————— S R
MAPData (2) N
4 M A PDisableUnicastRequest
Al
MAPData (3)
-------------------- N
T1600750-97
—><Unidifusién
—————— > Multidifusion

Figura A.8-5/T.125 — Ejemplo de temporizacion del procedimiento
deinhabilitacion de unidifusién para un flujo de datos

A.85 Abandono dela multidifusiéon

La subclausula anterior se ha centrado en lo que ocurre cuando se trabaja en modo multidifusion. En
esta subclausula se describe lo que puede hacer un nodo para optimizar la transmisién cuando €l
modo multidifusion no funciona.

Cuando un nodo comienza la transmision de datos de un flujo de datos no uniforme, 1o hace tanto en
modo unidifusiéon como multidifusion. Si los nodos adyacentes reciben los datos multidifusion, se
inhabilita e modo unidifusion tal como se ha descrito en la subclausula anterior. Si los nodos
adyacentes no reciben los datos en multidifusion, no se producira la inhabilitacion del modo
unidifusion. Ello dalugar a que el nodo emisor transmita cada PDU mas veces de | as necesarias (una
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por cada nodo adyacente y una en multidifusion). Este problema se agudiza en un nodo hoja, que
puede acabar utilizando un ancho de banda dos veces e necesario, lo cual puede ser inaceptable
(especiamente si el nodo se anexa utilizando una conexién de baja velocidad). Desaf ortunadamente,
el nodo no puede simplemente dejar de transmitir datos en multidifusion. Es posible que un nodo de
la ida (no adyacente) reciba datos multidifusion, pudiendo haber inhabilitado ya e modo
unidifusion.

Cada PDU MAPData contiene una bandera denominada bandera de envio unidifusién que puede
utilizar un nodo para solventar este problema. Esta bandera fuerza a todos |os nodos intermedios de
laisla multidifusion a enviar de nuevo €l flujo de datos en unidifusion a todos |os receptores (incluso
aungue previamente hayan inhabilitado la unidifusion). Cuando un nodo decide detener €l envio de
un determinado flujo de datos en multidifusion, solo tiene que enviar todas las PDU MAPData
posteriores (para dicho flujo de datos) exclusivamente en unidifusion, con la bandera de envio
unidifusion inicializada. Ello permite al nodo detener con seguridad la transmisién multidifusion.

A.8.6 Supresion delosgrupos multidifusion

Cuando un proveedor de grupo multidifusion detecta que ya no se necesita un grupo multidifusion,
éste puede ser eliminado de laisla. En €l caso de datos fiables, es muy importante que el grupo se
suprima con la garantia de que no se van a perder datos.

Para que asi sea, € proveedor de grupo multidifusion inhabilita en primer lugar la recepcion
multidifuson  para € grupo en cuestion. Ello se consigue enviando una
M APDisableM ulticastRequest en sentido descendente a todos |os nodos de laisla (cada nodo envia
automati camente esta peticién a todos |os nodos que se encuentran por debajo de €l). Esta MAPPDU
hace que cada nodo comience €l proceso de habilitar de nuevo la unidifusion paratodos los flujos de
datos del grupo para los que anteriormente se suprimié la unidifusion. Esto se realiza enviando una
MAPEnableUnicastRequest en la direccién del emisor para cada flujo de datos afectado. Esta
MAPPDU también hace que e grupo se marque como inhabilitado, con lo cual se prohibe cualquier
ulterior inhabilitacion de la unidifusion para € grupo. Noétese que esto NO causa que los nodos
detengan la transmisién de datos a grupo multidifusion. Ademés, los nodos deben permanecer
incorporados a grupo multidifusion como receptores, a menos hasta que la unidifusion haya sido
habilitada con éxito paratodos los flujos de datos af ectados.

Cuando la MAPDisableMulticastRequest alcanza los nodos inferiores de la ida multidifusion,
éstos responden con M APDisableM ulticastConfirm. Antes de hacerlo, deben garantizar que todos
los flujos de datos del grupo para el que launidifusion fue inhabilitada anteriormente son habilitados
de nuevo. Para que ello sea asi, cada nodo debe haber recibido un M APEnableUnicastConfirm para
cada peticion pendiente. Ademas, cada nodo debe examinar e nuimero de secuencia en la
confirmacion para asegurarse que se han recibido todos |os datos multidifusién en circulacion (si no,
debe esperar a que éstos lleguen). Unavez que esto ocurre, se envia M APDisableM ulticastConfirm
a nodo inmediatamente superior.

Los nodos intermedios de la ida deben esperar hasta que han recibido las PDU
MAPDisableMulticastConfirm de todos los nodos inferiores a ellos de la isa. También deben
esperar hasta que todos los flujos de datos unidifusion previamente inhabilitados son habilitados de
nuevo, ta como se ha descrito anteriormente.  Pueden entonces enviar  un
M APDisableM ulticastConfirm a nodo superior.

Una vez que € proveedor del grupo multidifuson ha recibido las PDU
M APDisableM ulticastConfirm procedentes de todos |os nodos inferiores y se ha asegurado que sus
flujos de datos unidifusion se han habilitado de nuevo, se puede afirmar que € grupo ha dejado de
ser utilizado. En este momento € proveedor de grupo multidifusion puede enviar una
MAPRemoveGroupRequest hacia abgjo. Esta MAPPDU se disemina atodos los nodos de laida,
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haciendo que cada nodo abandone el grupo (si es que estaincorporado a mismo) y los elimina de sus
listas de grupos activos.

Lafigura A.8-6 ilustra el proceso de supresion de un grupo del dominio de la figura A.8-1. Se trata
de una continuacion del gemplo de la figura A.8-5, en €l que la unidifusion se ha inhabilitado para
un Unico emisor anexado a nodo 1.

Nodo 1 Nodo 2 Nodo 3 Nodo 4
MAPDisableMulticastRequest

APDisableMulticastRequest

L4

MAPDisableMulticastRequest
M A PEnableUni castRequest ><

&

M A PEnableUnicastConfirm

M A PEnableUni castRequest

M A PEnableUnicastConfirm

APDisableMulticastConfirm

&

M A PEnableUni castRequest

&

MAPEnableUnicastConfirm

»

/ MAPDisableMulticastConfirm

APDisableMulticastConfirm

MAPRemoveGroupRequest

MAPRemoveGroupRequest

MAPRemoveGroupRequest

0

T1600760-97

Figura A.8-6/T.125 — Temporizacion del procedimiento de supresion de grupo

A.9 Descripcion delas MAPPDU

En esta subcldusula se describen las PDU que utiliza e MAP. Cada MAPPDU comienza con una
breve descripcion sobre el objeto de su utilizacion, sigue un cuadro que muestra los campos que se
codifican en laMAPPDU vy, finamente, se presenta una descripcion de cada campo dela MAPPDU.

La subclausula siguiente contiene la definicién ASN.1 de cada MAPPDU.

A.9.1 MAPConnectRequest

Cuando se crea una nueva conexion entre dos nodos para un dominio dado, € primer paso consiste
en abrir una conexion unidifusion fiable. MAPConnectRequest es la primera MAPPDU enviada a
través de dicha conexion. El nodo Ilamante envia esta MAPPDU para indicar al nodo llamado la
version del protocolo que desea utilizar, sdlo es un valor recomendado. Es responsabilidad del nodo
[lamado tomar la decision final y comunicarsela a nodo Illamante mediante una
MAPConnectConfirm.

Esta MAPPDU incluye un campo de punto de acceso a servicio MAP (MAPSAP) que permite a
nodo Ilamante especificar quién debe recibir la llamada en el nodo llamado.
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Esta MAPPDU contiene también un identificador de referencia que permite al nodo Ilamante asociar
esta conexion con un dominio en particular. Se utiliza cuando €l arbitraje del protocolo de transporte
da lugar a la creacion de conexiones adicionales o a la transicién a un conjunto distinto de
conexiones.

El cuadro siguiente resumen el contenido de M APConnectRequest.

NUmero de versién
MAPSAP de la conexién
|dentificador de referencia del dominio

Rango de prioridad

NUmero de version: Este campo indica la version del protocolo que el nodo [lamante desea utilizar.
Consta de un nimero de version mayor y menor. El valor de este campo para € protocolo definido
en este anexo es 1.0 (versiéon mayor 1, version menor 0). Nétese que se trata de un vaor
recomendado. El nodo Ilamado determinaralaversion del protocolo que se debe utilizar.

MAPSAP de conexion: Este campo informa a receptor de cua es €l punto de acceso a servicio del
MAP gue maneja la conexién entrante. El valor cero (0) indica que e llamante desea acceder a
MAPSAP por defecto. Todos los demés valores se asignan y obtienen fuera de banda respecto a este
protocolo.

Identificador de referencia del dominio: Este campo permite a nodo llamante asociar esta conexion
con un dominio en particular del nodo llamado. Cuando se crea la conexidn inicial con un nodo
remoto, este campo debe tomar € valor cero (0). Cuando se crean conexiones adicionales, 0
transiciones a un nuevo conjunto de conexiones, este campo debe tomar €l valor que se envié en la
M APAr bitrateProtocolsRequest de la conexién inicia. Este valor, junto con la direccion llamante,
permite conocer a nodo llamado cual es el dominio a que la conexién entrante debe vincularse.

Gama de prioridad: Es la gama de prioridad de los datos que se transportan en esta conexion. La
conexién inicia con un nodo remoto siempre transporta exclusivamente prioridades cero (recuérdese
que cero esla prioridad mas alta).

A.9.2 MAPConnectConfirm

Esta MAPPDU se utiliza para aceptar una nueva conexion con otro nodo. Informa al nodo llamante
de la versiéon de protocolo que se debe utilizar en la conexiéon. Asimismo informa a nodo [lamante
de cua es el MAPSAP remoto que aceptd lallamada.

El cuadro siguiente resume el contenido de M APConnectConfirm.

NUmero de version
MAPSAP de la conexion

NuUmero de version: Este campo indica la version del protocolo que sera utilizado en esta conexion.
Consta de un nimero de versién mayor y menor. El valor de este campo para € protocolo definido
en este anexo es 1.0 (versién mayor 1, version menor 0). Si el nodo llamante no puede mangjar (o no
desea mangjar) la version especificada por el nodo llamado en esta MAPPDU, debe desconectar.

MAPSAP de conexion: Es e MAPSAP en & nodo llamado que ha aceptado la llamada. Si €l
MAPSAP especificado en la MAPConnectRequest es distinto de cero, este campo deberia tomar €
mismo valor. S e MAPSAP especificado en la M APConnectRequest es cero, este campo toma el
valor valido del MAPSAP que ha aceptado lallamada (que también puede ser cero).
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A.9.3 MAPDisconnectRequest

Esta MAPPDU se utiliza para deshacer una conexion de transporte existente entre dos nodos o para
rechazar una conexién entrante si e nodo Ilamado no desea participar en la conferencia. Unavez que
se manda esta MAPPDU, la conexion no puede utilizarse paralatransmision de ningln otro dato.

Si esta MAPPDU se envia como parte de la transicion a un nuevo conjunto de conexiones
unidifusion fiables, el emisor debe iniciaizar la bandera de confirmacion requerida. Ello informa al
receptor de que debe responder enviando una M APDisconnectConfirm en la misma conexion.

Si la bandera de confirmacién requerida se inicializa, € nodo emisor debe esperar la
M APDisconnectConfirm antes de deshacer la conexiéon. Esto se hace para garantizar que se
eliminan todos | os datos la conexién antes de deshacerla.

El cuadro siguiente resume el contenido de M APDisconnectRequest.

Motivo

Confirmacion requerida

Motivo: Este campo indicaa receptor porqué se ha deshecho o se ha rechazado la conexion.

Confirmacién requerida: Es una bandera booleana que indica si € receptor debe responder con una
M APDisconnectConfirm. La bandera se inicializa s la desconexion ocurre como parte de una
transicion a un conjunto diferente de conexiones unidifusion fiables. La espera de la confirmacion
permite a ambas partes conocer que todas las MAPPDU transmitidas en esta conexion han sido
procesadas.

A.94 MAPDisconnectConfirm

Esta MAPPDU se envia en respuesta a una M APDisconnectRequest en la que se hainicializado la
bandera de confirmacion requerida. Enviando esta confirmacion, ambas partes se aseguran que todos
los datos han desaparecido de la conexion antes de que ésta se haya deshecho y comienzan a utilizar
una nueva.

Al recibir esta MAPPDU, e nodo puede cerrar con seguridad la conexion sobre la cua ésta ha
Ilegado. Dependiendo del estado de las conexiones que la han sustituido, €l nodo puede comenzar a
procesar |0s datos en una o varias de dichas conexiones.

Esta MAPPDU no tiene campos asociados ala misma.

A.9.5 MAPATrbitrateProtocolsRequest

Una vez que se ha establecido una conexion para un determinado dominio entre dos nodos, puede
utilizarse esta MAPPDU para arbitrar cuales deben ser los protocolos de transporte que han de
utilizarse para la distribucion de los datos. Esta MAPPDU debe ser enviada por € nodo llamante
cuando se realiza la conexién inicial. También puede ser enviada por cualquier otro nodo si se desea
redefinir los protocol os de transporte a utilizar.

Esta MAPPDU informa a receptor sobre cuales son los protocolos de transporte soportados por €l
emisor. Se incluyen los protocolos unidifusion y multidifusion, para los dos niveles de fiabilidad.
Notese que es obligatorio que el protocolo unidifusion fiable empleado en la conexion actual se
represente en esta MAPPDU (ello permite a receptor rechazar una transicion unidifusion fiable
simplemente seleccionando el mismo protocolo que esta siendo utilizado).

El emisor puede asignar un indicador de preferencia a cada uno de los protocol os de transporte que
se listan en esta MAPPDU. Para los protocolos multidifusion, existe un campo que puede ser
utilizado por un nodo inferior paraindicar cuantos nodos de su subarbol soportan el protocolo. El
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nodo superior puede utilizar esta informacion para seleccionar con mayor precision protocolos
multidifusion para un metacanal dado.

Esta MAPPDU también se utiliza para comunicar un identificador de referencia del dominio al
receptor. Este valor, conjuntamente con la direccion de red del emisor, puede ser ulteriormente
utilizado para dar a conocer a receptor de forma inequivoca un dominio en particular. Ello es
necesario en aguellos casos en los que e dominio no esté implicito. Este valor se utiliza
especificamente cuando se crean conexiones unidifusion fiables adicionales, o cuando se envian
PDU de datos no fiables.

Si los dos nodos adyacentes intentan iniciar un nuevo proceso de arbitrgje simultaneamente, se
ignora la peticién del nodo inferior. Esta situacion de detecta en ambos nodos porque ambos reciben
una peticion de arbitraje cuando esperan una confirmacion. El nodo superior responde rechazando la
peticién (y quedando ala espera de confirmacion) y € nodo inferior responde procesando la peticion
(y abandonando la espera de confirmacién). Si el nodo inferior alin desea realizar un nuevo arbitraje,
puede emitir otra peticion (después de enviar la confirmacién).

El cuadro siguiente resumen el contenido de M APAr bitratePr otocolsRequest.

Identificador de referencia del dominio

Bandera indicadora de protocol os posteriores

Menu del protocolo de transporte

Identificador de referencia del dominio: Es un valor que el emisor asigna localmente para hacer
referencia a un dominio en particular. Una vez que € proceso de arbitrgje se ha completado, el
emisor puede utilizar este vaor para indicar € dominio a que estd asociada una PDU
MAPConnectRequest. También se utiliza para indicar € dominio al que esta asociada una PDU
MAPData no fiable.

Bandera indicadora de protocolos posteriores: Cuando se inicializa, esta bandera indica que el
nimero de protocolos de transporte es demasiado alto como para caber en una sola MAPPDU, por lo
gue € receptor debe esperar ulteriores PDU M APATr bitrateProtocolsRequest antes de procesarlos.
Labandera de latltimaMAPPDU de la secuencia debe de estar reinicializada.

Menu del protocolo de transporte: Este campo contiene un conjunto de entradas de peticiones de
protocolo de transporte. Es lalista de los protocolos de transporte que el emisor puede utilizar en esta
conferencia. Debe ser la lista completa de los protocol os soportados por el emisor (los protocolos no
fiables son opcionaes). Es obligatorio incluir en esta lista los protocolos unidifusion fiables
utilizados para transportar esta MAPPDU. Existe un campo en cada entrada que permite a [lamante
especificar los protocolos que prefiere utilizar. Para un tipo de protocolo dado, el emisor debe
también listar las entradas en orden de preferencia. El receptor selecciona los protocolos que deben
utilizarse en la conexion. En e caso de protocolos unidifusion, e receptor intenta seleccionar los
protocolos preferidos si €llo es posible. Para protocolos multidifusién, el receptor debe seleccionar
todos los protocolos comunes a emisor y a receptor. Puede ocurrir que no existan protocolos
multidifusion comunes para un nivel de fiabilidad dado (todos los datos son unidifusién para dicho
nivel de fiabilidad). También puede ocurrir que no hayan protocolos unidifusion no fiables comunes
(los datos no fiables se envian a través de conexiones fiables).
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A.95.1 Entradade peticion de protocolo detransporte

El mena sdlo es un conjunto de entradas de peticion de protocolo de transporte, cuyo formato se
define en &l cuadro siguiente.

Identificador del protocolo de transporte

Tipo de protocolo de transporte

Direccion dered

Bandera de carga Util maximafijada

Tamarfio maximo de carga Util

Peso de preferencia (opcional)

Cuenta de nodo (opcional)

Numero de conexiones (opcional)

Datos de configuracion (opcional)

Identificador del protocolo de transporte: Este campo identifica inequivocamente e protocolo de
transporte. Los valores de este campo deben estar normalizados aunque también es posible
especificar valores propietarios.

Tipo de protocolo de transporte: Este campo toma uno de los cuatro valores siguientes. unidifusion
fiable, unidifusion no fiable, multidifusion fiable o multidifusion no fiable.

Direccién dered: Esladireccién de acceso al originador utilizando este protocolo.

Bandera de carga Gtil méxima fijada: Es una bandera booleana que indicasi € tamafio maximo dela
carga Util es negociable para esta entrada de protocolo de transporte. Para mas informacion véase la
descripcion del tamafio maximo de la carga Util.

Tamafio méximo de la carga Util: Este campo especifica el tamafio maximo de la carga Util que
soporta este protocolo. Si la bandera de carga Util maxima fijada esta reinicializada, este es € valor
maximo que soporta la implementacién local (que puede ser negociado a la bgja). Si la bandera de
carga Util méxima fijada esta inicializada, este es el valor exacto que debe utilizarse para aceptar esta
entrada de protocolo de transporte. MAP utiliza los valores negociados para determinar el tamarfo
maximo de una trama de datos (las tramas de datos se describen con més detalle en la seccién
relativaa M APData). El tamafio méximo de la carga Util més pequefio que soportael MAP es 128.

Peso de referencia: Este campo opcional se utiliza paraindicar a receptor cuales son los protocolos
preferidos. Un valor alto indica un protocolo preferido con respecto a otro con un valor mas bagjo. Si
este campo no esta incluido, se asume un peso de preferencia cero. Este campo no se utiliza en
protocol os multidifusion cuando laMAPPDU se envia en sentido descendente.

Cuenta de nodo: Este campo opciona sdlo esta presente en protocolos multidifusion (fiables y no
fiables) y sdlo cuando la MAPPDU se envia en sentido ascendente. Informa sobre cuantos nodos al
mismo o inferior nivel que el emisor soportan esta entrada de protocolo multidifusion. Este niUmero
puede ser utilizado por € nodo superior para tomar las decisiones mas apropiadas sobre el protocolo
multidifusion a utilizar cuando se establece la correspondencia entre una nuevo metacana y la
multidifusion. Para mantener la precision de este nimero, debe tener lugar un rearbitraje siempre que
un nuevo nodo con MAP se incorpore o abandone la conferencia. Este arbitraje solo tiene lugar en la
rama del &rbol del dominio que conduce a donde el nodo se ha incorporado o ha abandonado. A fin
de reducir € tréfico de red y una vez que la conferencia ha alcanzado un determinado tamafio, €l
rearbitrgje no debe tener lugar cada vez que un nodo se incorpore o abandone la conferencia. Este
campo puede también utilizarse para evitar la utilizacion de multidifusion cuando la vayan a utilizar
menos de N nodos (N=3?).
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NUmero de conexiones. Este campo opcional solo esta presente en e caso de protocolo unidifusion
fiable. Indica el nimero de conexiones de transporte que el emisor desea crear para esta conexion
MAP (s se selecciona este protocolo). Si e receptor no selecciona este protocolo, debe elegir un
nimero menor o igual a nimero especificado por € emisor.

Datos de configuracion: Este campo opcional es una cadena de octetos de longitud variable que es
utilizada por las pilas de protocolo para pasar informacion sobre la configuracion. Este campo no
esta presente si las pilas del protocolo no desean intercambiar datos de configuracion o si se trata de
un rearbitrgje y las pilas de transporte quieren mantener el valor previamente acordado. No6tese que si
este campo esta presente durante un rearbitraje y e protocolo se selecciona como protocolo
unidifusion, es necesaria una transicion a un nuevo conjunto de conexiones unidifusion (ya que los
datos de configuracion pueden haber cambiado). El formato de este campo es propio de cada
protocolo de transporte. Para protocolos de transporte normalizados, este campo debe formar parte
de la norma. Para protocolos de transporte propietarios, puede ser cualquiera que e fabricante
considere adecuado. Este campo puede utilizarse para comunicar capacidades y puede ser
modificado en la M APATrbitrateProtocolsConfirm para arbitrar dichas capacidades. Este campo no
debe ser de un tamario tal que haga que laMAPPDU sea de un tamario superior alos 16 384 octetos.

A.9.6 MAPATrbitrateProtocolsConfirm

Esta MAPPDU se utiliza para dar por terminado €l arbitraje de los protocol os de transporte para una
conexion dada. Después de recibir una M APArbitrateProtocolsRequest e receptor debe responder
emitiendo esta MAPDU.

La MAPPDU de peticién contiene una lista de todos los protocolos de transporte soportados por €l
emisor (incluyendo las preferencias). El receptor debe seleccionar de dicha lista los protocolos que
puede utilizar en esta conexion. Ello incluye exactamente un protocolo unidifusion fiable (y,
opcionalmente, un protocolo unidifusion no fiable). Debe de tenerse en cuenta si € emisor especifico
preferencias para los protocolos unidifusion. El receptor debe y también determinar todo € conjunto
de protocolos multidifusion comunes a los dos nodos. El envio de dicho conjunto comdn en la
confirmacion contribuye a garantizar que durante la asignacién de grupo se seleccionan |os mejores
protocolos multidifusion.

Esta MAPPDU también se utiliza para comunicar un identificador de referencia del dominio al
receptor. Este valor, junto con la direccién de red del emisor, puede ser utilizado ulteriormente para
identificar inequivocamente un dominio particular a receptor. Ello es necesario en aquellos casos en
los que la referencia a dominio no esta implicita. Especificamente, este valor se utiliza cuando se
envian PDU de datos no fiables.

El cuadro siguiente resume el contenido de M APATr bitrateProtocolsConfirm.

Identificador de referencia del dominio

Bandera indicadora de protocol os posteriores

Menu del protocolo de transporte

Identificador de referencia del dominio: Es un valor que € emisor asigna localmente para hacer
referencia a un dominio en particular. Una vez que € proceso de arbitrgje se ha completado, el
emisor puede utilizar este valor paraindicar e dominio al que esta asociada una PDU M APData no
fiable.

Bandera indicadora de protocolos posteriores: Cuando esta bandera se inicializa indica que €l
numero de protocol os de transporte es demasiado alto como para caber en una solaMAPPDU, por lo
gue €l receptor debe esperar ulteriores PDU M APAr bitratePr otocolsConfirm antes de procesarlos.
Labandera de la tltimaMAPPDU de la secuencia debe de estar reinicializada.
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Menu del protocolo de transporte: Este campo contiene un conjunto de entradas de confirmacion de
protocolo de transporte. Es una lista de los protocolos de transporte que el nodo llamado ha decidido
utilizar en esta conexion. Como minimo el nodo llamado debe indicar un protocolo unidifusion
fiable. Opcionalmente, puede indicar un protocolo unidifusién no fiable y varios protocolos paralos
niveles de fiabilidad multidifusion. Si no se incluye un protocolo unidifusién no fiable, se hara
unidifusion de los datos no fiables sobre conexiones fiables. Si no se incluye un determinado nivel de
fiabilidad multidifusion, se hara unidifusion entre dichos nodos de todos |os datos con dicho nivel de
fiabilidad (las islas multidifusién se dividen para dicho nivel de fiabilidad). Si los protocolos
unidifusion arbitrados son distintos de los que ya estan siendo utilizados, debe realizarse una
transicion de protocolo unidifusion.

A.9.6.1 Entrada de confirmacion del protocolo detransporte

El menu consta de un conjunto de entradas de confirmacion del protocolo de transporte, cuyo
formato se define en e cuadro siguiente.

Identificador del protocolo de transporte
Tipo de protocolo de transporte
Direccion de red

Tamafio méximo de carga Util

Peso de preferencia (opcional)
Cuenta de nodo (opcional)
NuUmero de conexiones (opcional)

Datos de configuracion (opcional)

Identificador del protocolo de transporte: Este campo identifica inequivocamente € protocolo de
transporte. Los valores de este campo deben estar normalizados aungue también es posible
especificar valores propietarios.

Tipo de protocolo de transporte: Este campo toma uno de los cuatro valores siguientes: unidifusion
fiable, unidifusion no fiable, multidifusion fiable o multidifusion no fiable.

Direccion dered: Esladireccion de acceso a originador utilizando este protocolo.

Tamafio maximo de la carga Util: Este campo especifica el tamafio maximo de la carga Gtil que
utiliza este protocolo de transporte. Noétese que € tamafio maximo de la carga Util para un
determinado protocolo multidifusion debe ser igual a tamafio maximo de carga Gtil para el protocolo
unidifusion con € mismo nivel de fiabilidad. Ello se debe a que las tramas de referenciay €l nivel de
fiabilidad deben enviarse en unidifusion desde algunos puntos de la isla multidifusion. El tamafio
maximo de la carga Util méas pequefio que soporta MAP es 128.

Peso de referencia: Este campo opcional se utiliza paraindicar a receptor cuales son los protocolos
preferidos. Un valor alto indica un protocolo preferido con respecto a otro con un valor mas bajo. Si
este campo no esta incluido, se asume un peso de preferencia cero. Este campo no se utiliza en
protocolos multidifusién cuando laMAPPDU se envia en sentido ascendente.

Cuenta de nodo: Este campo opcional solo esta presente en protocolos multidifusion (fiables y no
fiables) y sdlo cuando la MAPPDU se envia en sentido ascendente. Informa sobre cuantos nodos al
mismo nivel o nivel inferior a emisor soportan esta entrada de protocolo multidifusion. EI nodo
superior puede utilizar este nUmero para tomar decisiones méas apropiadas sobre e protocolo
multidifusion a usar cuando se establece la correspondencia entre una nuevo metacana y la

126 Recomendaciéon T.125 (02/98)



multidifusion. Para mantener la precision de este nimero, debe de tener lugar un rearbitrgje siempre
gue un nuevo nodo con MAP se incorpore o abandone la conferencia. Este rearbitrgje solo tendra
lugar en laramadel é&rbol del dominio que conduce a punto donde el nodo se unid o abandond. A fin
de reducir €l tréfico de red y una vez que la conferencia ha alcanzado un determinado tamafio, no se
debe producir un rearbitraje cada vez que un nodo se incorpore o abandone la conferencia. Este
campo puede también utilizarse para evitar la utilizacion de multidifusion cuando la vayan a utilizar
menos de N nodos (N=3?).

NUmero de conexiones. Este campo opcional solo esté presente para protocolos unidifusién. Informa
sobre el niUmero de conexiones de transporte que se van a crear para esta conexion MAP (a este nivel
de fiabilidad). Este nUmero debe ser € menor de entre e valor solicitado y € valor soportado
localmente.

Datos de configuracién: Este campo opciona es una cadena de octetos de longitud variable que
utilizado por las pilas de protocolo para pasar informacion sobre la configuracion. Este campo no
esta presente si las pilas del protocolo no desean intercambiar datos de configuracion o si se trata de
un rearbitrgje y las pilas de transporte quieren mantener el valor previamente acordado. No6tese que si
este campo estd4 presente durante un rearbitrgje, y € protocolo se selecciona como protocolo
unidifusion, es necesaria una transicion a un nuevo conjunto de conexiones unidifusion (ya que los
datos de configuracion pueden haber cambiado). El formato de este campo es propio de cada
protocolo de transporte. Para protocolos de transporte normalizados, este campo debe formar parte
de la norma. Para pilas propietarias, puede ser cualquiera que €l fabricante considere adecuado. Este
campo puede utilizarse para comunicar capacidades y puede ser modificado para arbitrar dichas
capacidades. Este campo no debe ser tan grande que haga que la MAPPDU sea de un tamafo
superior alos 16 384 octetos.

A.9.7 MAPData

Esta MAPPDU es pieza clave del protocolo. Se utiliza para transportar todos los datos de usuario a
su eventual destino. A diferencia de la pila TCP/IP definida en la Recomendacion T.123, el MAP
permite la concatenacion de multiples MCSPDU en una sola PDU MAPData (para promover la
utilizacion eficiente de la red). MAP también permite la segmentacién de una sola MCSPDU en
multiples PDU M APData (cuando laMCSPDU excede el tamafio maximo de la carga Util).

Cada componente de datos individual de una PDU M APData se denomina trama de datos. En una
PDU M APData puede haber una o varias tramas de datos. El tamafio maximo de una trama de datos
se determina durante el arbitraje del protocolo de transporte y vendra dado por el tamafio maximo de
la trama de datos que se gjusta a la carga Gtil maxima para un nivel de fiabilidad dado (teniendo en
cuenta la cabecera). El tamafio maximo de la trama de datos para un nivel de fiabilidad puede ser
distinto del que corresponda a otro nivel de fiabilidad.

Las MCSPDU se dividen en tramas de datos en €l nodo que actlia como el punto de entrada original
del flujo de datos. Si es necesario son reensambladas en todos |os nodos receptores.

M APData soporta la nocion de compresion de la cabecera. Existen varios campos en la cabecera de
MAPData que también se incluyen en la cabecera de la PDU de datos MCS. Si dichos campos
pueden extraerse de la cabecera MCS de |a primera trama de datos de |la MAPPDU, pueden no estar
incluidos en la cabecera de MAPData (se trata de campos opcionales). Si la primera trama de datos
de laMAPPDU es una PDU de datos de MCS segmentada, €l emisor decide si la cabeceraMCS que
esta presente es suficiente como para extraer dichos datos. El receptor debe estar preparado para
extragr dichos campos en caso de que éstos no estén explicitamente incluidos en la cabecera de
MAPData.
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El cuadro siguiente resume el contenido de MAPData.

Descriptor de datos (opcional)

Matriz de latrama de datos

Descriptor de datos: Este campo opciona sélo estd presente cuando se envian PDU de datos de
MCS. Cuando esta presente, los campos de este descriptor describen los datos contenidos en esta
MAPPDU. Si este campo no esté presente, esta MAPPDU contiene las PDU de control de MCS, las
cuales deben enviarse directamente a MCS en el nodo receptor.

Matriz de la trama de datos: Es una secuencia de entradas de tramas de datos (tal como se define en
los apartados siguientes).

A.9.7.1 Descriptor dedatos

Un descriptor de datos solo figura en una PDU MAPData s ésta transporta PDU de datos de MCS.
El cuadro siguiente resume el contenido del descriptor de datos.

Bandera de envio unidifusion

NUmero de secuenciade inicio
Identificador del flujo de datos (opcional)
Identificador de dominio de referencia (opcional)

Bandera de envio unidifusion: Esta bandera se utiliza para forzar a receptor a que envie esta
MAPPDU en unidifusién. Cuando se inicializa esta bandera, €l receptor debe iniciar la transmision
de todos los datos de este flujo de datos en unidifusion (incluso a nodos vecinos gue habian inhibido
launidifusién). La transmisién unidifusion obligatoria comienza con esta MAPPDU. Unavez que un
emisor decide inicidizar esta bandera para un flujo de datos en concreto, la bandera debe
inicializarse para todas las PDU MAPData subsiguientes del mismo flujo de datos (para evitar
situaciones de aceleracidn). Si esta bandera esta reinicializada, la MAPPDU debe ser tratada
normal mente.

Numero de secuencia de inicio: Este campo contiene el nimero de secuencia Unico asignado a la
primera trama de datos de esta MAPPDU. Las tramas de datos subsiguientes de esta MAPPDU
incrementan este nimero de secuencia de inicio. El originador del flujo de datos asigna de forma
independiente |os nimeros de secuencia de cada trama de datos.

Identificador del flujo de datos: Este campo opcional debe estar presente si la informacién no puede
ser extraida de la primera trama de datos. Los campos que constituyen €l identificador del flujo de
datos son los que se requieren para encaminar correctamente |os datos y para determinar a qué flujo
de datos Unico estédn asociadas las tramas de datos (o cual a su vez, identifica e contador de la
secuencia).

Identificador de referencia del dominio: Este campo opciona solo estéd presente en el caso de datos
no fiables. Es € identificador de referencia del dominio que ha sido transmitido por el emisor
durante e arbitraje del protocolo. Este campo puede estar presente en € caso de transmisiones
multidifusion (motivado por las caracteristicas de funcionamiento), pero en ese caso debe ignorarse.
Este vaor, combinado con la direccion de red del originador es suficiente para identificar
inequivocamente cual es el dominio al que se asocian los datos.

A.9.7.2 Identificador del flujo de datos

El identificador del flujo de datos se utiliza para identificar €l flujo de datos a que esta asociado un
conjunto de tramas de datos. Esta informacién debe de estar explicitamente incluida en caso de que
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no pueda extraerse de la primera trama de datos. El cuadro siguiente resume el contenido del
identificador del flujo de datos.

Identificador del emisor (opcional)
Identificador del metacanal (opcional)
Identificador del canal
Nivel de fiabilidad
Prioridad
Tipo de datos (opcional)

Identificador del emisor: Este campo opcional solo esta presente en el caso de datos no uniformes, de
datos uniformes o de datos en representacion que circulan en sentido ascendente en unidifusion. Este
campo puede también excluirse si lainformacion se puede extraer de la cabecera MCS de la primera
trama de datos. Informa sobre el identificador del usuario MCS de la aplicacion de usuario que ha
originado los datos asociados con este flujo de datos.

Identificador del metacanal: Este campo opcional puede ser excluido s la informacion puede
extraerse de la cabecera MCS de la primera trama de datos. Identifica el metacanal a que se hace
referenciay contiene tres subcampos: identificador de canal, nivel de fiabilidad y prioridad.

Tipo de datos. Este campo opcional puede ser excluido s la informacion puede extraerse de la
cabecera MCS de la primera trama de datos. Informa del tipo de datos de que se trata, que puede ser:
no uniforme, uniforme o en representacion.

A.9.7.3 Entradadelatrama dedatos

Las PDU MAPData contienen una matriz de tramas de datos. El cuadro siguiente resume €l
contenido de la entrada de trama de datos.

Bandera del primer segmento

Bandera del ultimo segmento

Datos de usuario

Bandera del primer segmento: Esta banderaindica si |atrama de datos es el primer segmento de una
MCSPDU. Si labandera esta inicializada, se trata de la primera trama de datos de una MCSPDU. Si
esta bandera esta reinicializada, no se trata de la primera trama de datos de una MCSPDU.

Bandera del dltimo segmento: Esta banderaindica si la trama de datos es el Ultimo segmento de una
MCSPDU. S la bandera esta inicializada, se trata de la Ultima trama de datos de una MCSPDU. Si
esta bandera estareinicializada, no se trata de la Ultima trama de datos de una MCSPDU.

Datos de usuario: Datos de usuario de laMCSPDU.

A.9.8 MAPAddAGroupRequest

Esta MAPPDU se utiliza para diseminar asignaciones de grupo multidifusion en e sentido
descendente de un dominio. Tiene lugar siempre que MAP detecta un flujo de datos para e que no
hay asignacion de grupo. Este proceso es originado por cada nodo de un dominio que no tiene
ninguna conexion MAP ascendente o bien si |a tiene pero que carece de protocolos multidifusion
comunes con el nodo superior. Cada nodo que recibe un MAPAddGroupRequest del nodo superior
al mismo repite este proceso.

Cada nodo examina la lista de protocolos multidifusién que soportan los nodos situados por debajo
del mismo (dichas lista se construyen durante el arbitragje del protocolo de transporte). En base a esta
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informacién, cada nodo debe informar a sus nodos inferiores sobre cuales son los protocolos
multidifusion y la direccion de grupo que hay que utilizar. Debe seleccionar € protocolo o los
protocol os que den lugar a menor nimero de islas del mayor tamafio posible.

Cuando se selecciona un protocolo para cada uno de los nodos inferiores, deben tenerse en cuanta
varios factores:

1 ¢Cuales son las versiones de protocolos que se utilizan en los nodos inferiores?. Durante €l
establecimiento de la conexion, e MCS 'y el MAP realizan un arbitraje sobre las versiones
de protocolo con cada nodo adyacente. Cuando se seleccionan protocolos multidifusién para
los nodos inferiores, debe recordarse que en la misma isla multidifusiéon no puede haber
nodos que utilicen versiones distintas de protocolo (aunque soporten e mismo protocolo
multidifusion ). Ello se debe a que los formatos de las PDU son distintos.

2) ¢Cuales son los protocolos que soportan los nodos inferiores?. Obviamente un nodo solo
puede seleccionar uno de los protocol os que los nodos inferiores han acordado utilizar. Debe
intentar seleccionar |os protocolos mas cominmente utilizados.

3) ¢Cuales han sido los tamafios maximos de la carga Util que han sido arbitrados con los
nodos inferiores?. Durante el arbitraje de protocolo, cada nodo debe intentar seleccionar €l
mismo tamafio maximo de la carga Util que ya ha sido arbitrado con otras conexiones del
mismo dominio. Si diversos nodos insisten en disponer de tamafios maximos de carga Util
diferentes, no pueden estar en la mismaisla multidifusion (todos los nodos de unaisla deben
acordar el mismo tamafio maximo de carga Gtil, para unidifusion y para multidifusion).

4) ¢Cuél es e protocolo que se ha asignado desde un nivel superior?. Si un nodo esta4
realizando esta seleccién en respuesta a una MAPAddGroupRequest procedente de arriba,
debe intentar utilizar e mismo protocolo que le fue asignado (cuando €ello es posible). Ello
se debe a que e nodo superior tiene una mayor visibilidad y, por lo tanto, puede tomar
decisiones més acertadas.

5) ¢Cuantos nodos de cada subarbol soportan cada uno de los protocolos?. Durante €l
arbitrgje del protocolo, los nodos inferiores incluyen una cuenta de nodo con cada uno de los
protocolos multidifusion que ha acordado utilizar. Este nimero informa a nodo superior
sobre cuantos nodos de cada uno de sus subarboles soportan dicho protocolo. Agregando
dichos nimeros para todas las conexiones descendentes, un nodo puede elegir € protocolo
multidifusion que goza de mayor soporte. Ello proporciona cierta visibilidad para mas de un
nivel en lajerarquiadel dominio.

6) ¢Cuéles son los protocolos preferidos?. Durante el arbitrgje de protocolo los nodos
inferiores pueden asimismo comunicar sus preferencias de protocolo. Esta informacion
puede utilizarse para finalizar una seleccién de protocolo s € resto de los factores no
inducen claramente a una mejor eleccion.

Una vez que se ha seleccionado un protocolo multidifusiéon para cada uno de los nodos inferiores, la
informacion se transmite a los mismos enviando un MAPAddGroupRequest a cada uno de €llos.
Ello da lugar a que cada nodo receptor afiada dicho grupo a su lista de grupos activos. Asimismo
también da lugar a que cada nodo continle diseminando la asignacién de grupo en sentido
descendente repitiendo |os pasos anteriores para cada una de sus conexiones descendentes.

Debido a que MAPAddGroupRequest especificala gama de prioridades que deben utilizar el grupo
multidifusion, es posible utilizar distintos grupos para distintas prioridades (incluso para e mismo
canal). Cuando se determina cual es € grupo multidifusiéon a que se deben enviar datos, MAP utiliza
el identificador del canal, e nivel de fiabilidad y la prioridad. Si no se establece la correspondencia
entre una determinada prioridad y la multidifusién, los datos con dicha prioridad se envian en
unidifusion.
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Notese que no todos |os nodos de una isla multidifusion necesitan incorporarse de formainmediata a
un grupo multidifusion. Un nodo se incorporara al grupo si se cumple cualquiera de las condiciones
siguientes: si existen anexos del usuario local que necesitan recibir los datos, si existen conexiones a
través de otras pilas de transporte que necesitan recibir los datos o si el nodo debe redireccionar 10s
datos en unidifusion a cualquiera de sus vecinos. Algunos protocolos de transporte pueden requerir
gue un nodo se incorpore a un grupo antes de transmitirle datos (incluso si dicho nodo carece de
interés alguno en recibir datos del grupo).

El cuadro siguiente resume el contenido de M APAddGroupRequest.

Metacanal
Identificador del protocolo de transporte

Direccion del grupo multidifusion

Metacanal: Este campo informa sobre cua es el metacanal que se hace corresponder con un grupo
multidifusion.

Identificador del protocolo de transporte: Este campo identifica inequivocamente e protocolo de
transporte que debe utilizarse para este metacanal .

Direccién del grupo multidifusion: Es la direccién del grupo multidifusion a la que se enviarén los
datos para el metacanal. El formato de este campo esidéntico al de una direccién de NSAP.

A.981 Metacanal

El cuadro siguiente define los campos que componen un metacanal. Este tipo se utiliza para
identificar la abstraccién ala que el MAP asigna grupos multidifusion.

Identificador del canal
Nivel de fiabilidad
Gamade prioridad

|dentificador del canal: Este campo indica cual es el canal MCS asociado con € metacanal.
Nivel de fiabilidad: Este campo informadel nivel de fiabilidad asociado con € metacanal.

Gama de prioridad: Es la gama de prioridades asociadas con €l metacanal (cero es la prioridad mas
elevada).

A.9.9 MAPRemoveGroupRequest

Esta MAPPDU se utiliza para suprimir grupos multidifusion de nodos inferiores de la ida
multidifusion. Este proceso es iniciado por € proveedor de grupo multidifusion cuando es
necesario suprimir la utilizacion de un grupo multidifusion. Cuando un nodo recibe una
MAPRemoveGroupRequest debe enviar la peticion en sentido descendente a todos los nodos
ubicados por debajo del mismo en laislamultidifusion.

Tipicamente, una M APRemoveGroupRequest no se envia hacia abgjo hasta que no haya cesado la
utilizacion del grupo multidifusiéon. Es posible asegurar que un grupo multidifusion no esta siendo
utilizado activamente emitiendo una M APDisableM ulticastRequest hacia abgo y esperando una
M APDisableM ulticastConfirm (de todos los nodos inferiores de laisla multidifusion). Unavez que
esto se harealizado, €l proveedor de grupo multidifusion puede estar seguro que nadie esta utilizando
el grupo, de forma que éste se puede suprimir sin temor a perder datos.

Cuando un nodo recibe una M APRemoveGroupRequest debe suprimir de formainmediata el grupo
y enviar la peticion hacia abajo atodos los nodos inferiores de laisla
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El cuadro siguiente resume el contenido de M APRemoveGroupRequest.

M etacand

Metacanal: Este campo informa sobre cual es el metacanal del que se suprime el grupo.

A.9.10 MAPDisableUnicastRequest

Esta MAPPDU se utiliza para inhabilitar datos unidifusién procedentes de un nodo vecino para un
flujo de datos especifico.

Un nodo no debe transmitir esta MAPPDU hasta que no haya verificado que puede cambiar a una
situacién de recepcion multidifusion sin pérdida de datos. Para ello debe haber recibido al menos una
trama de datos en unidifusion a fin de conocer cual es el nimero siguiente de la secuencia. Ademés,
debe recibir una trama de datos en multidifusién con un nimero de secuencia menor o igual que €
numero de secuencia esperado (de forma que sepa que esta sincronizado). Solo entonces considera
gue esta preparado para dar por terminado e flujo de datos unidifusion (para dicho flujo de datos).

El cuadro siguiente resume el contenido de M APDisableUnicastRequest.

Identificador del flujo de datos

Identificador del flujo de datos. Este campo contiene la informacion necesaria para determinar €l
flujo de datos para € cual se inhabilita la unidifusion. El identificador del flujo de datos se define
completamente en la subclausula sobre la PDU MAPData. El ID del emisor se omite para flujos de
datos descendentes uniformes y para flujos de datos en representacion, estando presente en cualquier
otro caso. El ID del metacanal y € tipo de datos siempre estara presente.

A.9.11 MAPEnableUnicastRequest

Esta MAPPDU se utiliza para €l que se rehabilita la unidifusion procedentes de un nodo vecino para
un flujo de datos especifico.

Esta MAPDU se enviasi un nodo determina que no recibe mas datos en unidifusion o que la tasa de
errores de la transmisién multidifusion es tan ata que no es eficiente seguir utilizandola. Debe de
haber una comunicacion local entre MAP y el protocolo de transporte para determinar cuando es
necesaria. Ello puede ocurrir como respuesta a las PDU M APSequenceNumber que revelan que se
ha detenido larecepcion de un flujo de datos multidifusion.

El cuadro siguiente resume el contenido de M APEnableUnicastRequest.

Identificador del flujo de datos

Identificador del flujo de datos: Este campo contiene la informacién necesaria para determinar cual
es €l flujo de datos para € que se habilitala unidifusion. El identificador del flujo de datos se define
completamente en la subclausula sobre la PDU M APData. El identificador del emisor se omite para
flujos de datos descendentes uniformes y para flujos de datos en representacion, estando presente en
cualquier otro caso. El identificador del metacanal y €l tipo de datos siempre estaran presentes.

A.9.12 MAPEnableUnicastConfirm

Esta MAPPDU confirma que la unidifusién se ha restablecido para un determinado flujo de datos.
Cuando un nodo informa a un nodo vecino gque vuelva a ponerse en modo unidifusion, puede ser
necesario que dicho nodo reciba alin datos en multidifusion. Esto puede ocurrir si es demasiado
tarde para que €l nodo vecino envie algunas tramas datos en unidifusion debido a que ya

132 Recomendaciéon T.125 (02/98)



han sido enviadas. Esta MAPPDU permite al nodo vecino informar a originador de la
MAPEnableUnicastConfirm cua es el niUmero de la siguiente secuencia que va a ser enviada en
unidifusion. De esta forma, €l nodo puede seguir utilizando la multidifusién (si ello es posible) de
forma que pueda atender todas las tramas de datos hasta aquélla. Esto es necesario para garantizar
gue no hay pérdida de datos durante latransicion de multidifusion a unidifusion.

Tomese, por gemplo, € caso de un nodo que ha recibido secuencias numeradas hasta la 20 para un
determinado flujo de datos (pero con una tasa de errores muy alta). Puede optar por volver a
unidifusion a fin de mejorar la tasa de errores. Sin embargo, € nodo vecino puede haber procesado
secuencias de dicho flujo de datos numeradas hasta la 23. Si el nodo comienza inmediatamente a
trabajar en unidifusion, perdera las secuencias 21 & 23. Esta confirmacion informa al originador de la
peticién que la siguiente secuencia que enviara en unidifusion serala 24, de tal forma que todas las
secuencias hastala 23 deben ser recibidas en multidifusion antes de pasar a multidifusion.

El cuadro siguiente resume el contenido de M APEnableUnicastConfirm.

Identificador del flujo de datos
NUmero de secuencia

Identificador del flujo de datos: Este campo contiene la informacién necesaria para determinar cual
es €l flujo de datos para € que se habilitala unidifusion. El identificador del flujo de datos se define
completamente en la subcldusula sobre la PDU M APData. El identificador del emisor se omite para
flujos de datos descendentes uniformes y para flujos de datos en representacion, estando presente en
cualquier otro caso. El identificador del metacanal y €l tipo de datos siempre estaran presentes.

NUmero de secuencia: Es e siguiente nimero de secuencia del flujo de datos que se enviara a nodo
en unidifusion. Todo lo anterior a este nimero de secuencia debe recibirse en multidifusion antes de
gue & nodo pase atrabajar en unidifusion.

A.9.13 MAPDisableM ulticastRequest

Esta MAPPDU se transmite en sentido descendente en la isla multidifusién para inhabilitar la
utilizacion de la multidifusion antes de la supresion del grupo.

Cuando un nodo recibe una MAPDisableMulticastRequest, debe iniciar €l proceso para la
rehabilitacion de la unidifusion para cualquier flujo de datos para e que la unidifusiéon se inhabilitd
anteriormente (para este grupo). Lo hace enviando una M APEnableUnicastRequest hacia el emisor
para cada flujo de datos afectado. EI nodo debe asimismo marcar a grupo indicando que se
encuentra en € estado inhabilitado, lo cual impide a nodo inhabilitar la unidifusion para cualquier
flujo de datos del grupo. Sin embargo, NO debe dejar de transmitir haciael grupo.

La MAPDisableM ulticastRequest debe enviarse en sentido descendente de forma sucesiva a todos
los nodos que se encuentran por debajo del receptor. Un nodo no puede responder con una
M APDisableM ulticastConfirm hasta que no haya recibido confirmaciones similares de todos los
nodos ubicados més abajo del mismo Y hasta que no haya rehabilitado la unidifusion para todos los
flujos de datos para los que ésta fue previamente inhabilitada (para este grupo). No puede asumir que
la unidifuson se rehabilita para un flujo de datos hasta que no haya recibido una
MAPEnableUnicastConfirm para cada peticion pendiente (y debe haber recibido todos los datos en
multidifusion con un nUmero de secuencia menor de uno en cada confirmacion).

El cuadro siguiente resume el contenido de M APDisableM ulticastRequest.

Metacana

Recomendacion T.125 (02/98) 133



Metacanal: Es el metacana asociado con el grupo para €l que se inhabilita la multidifusién. El tipo
de metacanal se describe completamente en la subclausula sobre M APRemoveGroupRequest.

A.9.14 MAPDisableMulticastConfirm

Esta MAPPDU se utiliza para confirmar gue todos los nodos ubicados por debajo del receptor han
dejado de utilizar un grupo multidifusion.

Cuando un nodo recibe una MAPDisableMulticastRequest del nodo superior debe responder
enviando una M APDisableM ulticastConfirm después de que se hayan cumplido dos condiciones:
gue haya recibido una PDU M APDisableM ulticastConfirm de todos los nodos situados debajo de
é en laidamultidifusion (si hay alguno) y que esté seguro de que la unidifusion esta habilitada para
todos los flujos de datos del grupo.

La primera condicién se cumple como resultado de enviar la MAPDisableM ulticastRequest a los
nodos inferiores. La segunda condicién se cumple rehabilitando la unidifusion para todos los flujos

de datos que fueron anteriormente inhabilitados (esto se hace utilizando la PDU
MAPEnNableUnicastRequest).

El cuadro siguiente resume el contenido de M APDisableM ulticastConfirm.

Metacand

Metacanal: Es el metacanal asociado con e grupo para el que se inhabilita la multidifusion. El tipo
de metacanal se describe completamente en |a subclausula sobre M APRemoveGroupRequest.

A.9.15 MAPEnableM ulticastRequest

Esta MAPPDU se utiliza para rehabilitar un grupo multidifusion que habia sido previamente
inhabilitado.

Cuando un nodo recibe una M APEnableM ulticastRequest para un grupo que esta marcado como
inhabilitado (pero que alin es vaido) debe rehabilitar 1a utilizacion de dicho grupo. Ello significa que
las PDU M APDisableUnicastRequest pueden ser procesadas de nuevo afin de clausurar € flujo de
datos unidifusién. Un grupo rehabilitado adquiere el mismo estado que cuando fue creado.

Esta peticion debe enviarse en sentido descendente sucesivamente a todos los nodos que se
encuentran por debajo del receptor.

El cuadro siguiente resume el contenido de M APEnableM ulticastRequest.

M etacand

Metacanal: Es el metacana asociado con el grupo para €l que se inhabilita la multidifusién. El tipo
de metacanal se describe completamente en la subclausula sobre M APRemoveGroupRequest.

A.9.16 MAPSequenceNumber

Esta MAPPDU se utiliza para informar a todos los receptores que se encuentran por debajo sobre
cuales son los nimeros de secuencia que deben haber recibido hasta ese momento. Esta MAPPDU se
disemina a partir del originador del flujo de datos en unidifusion y la repiten todos los nodos
receptores hacia los nodos que se encuentran ain mas distantes del emisor (hacia todas las
conexiones en sentido ascendente y en sentido descendente que conducen a usuarios gque estan
incorporados al canal especificado). De esta forma todos los nodos pueden ser informados de cuales
son los nimeros de secuencia que deben haberse recibido para dicho flujo de datos.
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Esta MAPPDU puede utilizarse para determinar cuando un nodo deja de recibir datos en un grupo
multidifusion. Esto puede ser de utilidad para protocolos no fiables en los que no existala correccion
de errores. También puede ser Util para protocolos de transporte que no detectan con claridad la
pérdida del trayecto multidifusién desde un receptor a un transmisor. La utilizacién precisa de esta
MAPPDU requiere ulteriores estudios.

El cuadro siguiente resume el contenido de M APSequenceNumber .

Identificador del flujo de datos
NUmero de secuencia

Identificador del flujo de datos: Este campo contiene la informacién necesaria para determinar cual
es el flujo de datos asociado a nimero de secuencia. El identificador del flujo de datos se define
completamente en la subcldusula sobre la PDU M APData. El identificador del emisor se omite para
flujos de datos descendentes uniformes y para flujos de datos en representacion, estando presente en
cualquier otro caso. El identificador del metacanal y €l tipo de datos siempre estaran presentes.

NUmero de secuencia: Es e Ultimo nimero de secuencia que ha sido transmitido para € flujo de
datos especificado.

A.10 Definicion ASN.1 delasMAPPDU

Esta subclausula contiene € formato real de las MAPPDU utilizando la notaciéon ASN.1. El
contenido de esta subclausula también esta disponible en forma de fichero de texto compilable y
separado.
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--* ASN.1 Definition for MAP PDUs

_kkkkkkkkhkhkkkhhkhhkhhhkhhhkhhhkhhhkhhhhhhhhhhhhhkhhhkhhhhhhhhhhhhhkhhhhhhhdhhhkhhhkhhrhdhrrdxkx

MAP-PROTOCOL DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS ::=
BEGIN
H221NonStandardl dentifier ::= OCTET STRING (SIZE (4..255))

Key ::=CHOICE

{
obj ect OBJECT IDENTIFIER,

h221NonStandard H221NonStandardldentifier
}

NonStandar dParameter ::= SEQUENCE

{
key Key,
data OCTET STRING

}

NonStandardPDU ::= SEQUENCE
{

data NonStandar dPar ameter,
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VersionNumber ::= SEQUENCE

{
majorVersionNumber
minor Ver sonNumber
nonStandar dPar ameters
}

Priority ::= INTEGER (0 .. 15)
PriorityRange ::= SEQUENCE

highPriority
lowPriority
nonStandar dPar ameters

}

MAPConnectRequestPDU ::= SEQUENCE
{

versionNumber
connectionM APSAP
domainReferencel D
priorityRange
nonStandar dPar ameters

}

M APConnectConfirmPDU ::= SEQUENCE
{

ver sonNumber
connectionM APSAP
nonStandar dPar ameters

}

Reason ::= CHOICE

{
providerlnitiated
user Rejected
user Initiated
invalidM APSAP
invalidDomainRefer encel D
unicastTransition
unspecifiedFailure
nonStandar dReason

}

M APDisconnectRequestPDU ::= SEQUENCE

{
reason
confirmRequired
nonStandar dPar ameters

}
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INTEGER (0 .. 65535),
INTEGER (0 .. 65535),
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

Priority,
Priority,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

VersionNumber,

INTEGER (0 .. 65535),

INTEGER (0 .. 65535),

PriorityRange,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

VersionNumber,
INTEGER (0 .. 65535),
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NonStandar dPar ameter,

Reason,
BOOLEAN,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,



M APDisconnectConfirmPDU ::= SEQUENCE

{

nonStandar dPar ameters

}

TransportProtocollD ::= CHOICE
{
obj ectProtocoll D
h221NonStandar dProtocoll D
snapProtocol | D
nonStandar dProtocol | D

}

TransportProtocol Type ::= CHOICE
{
reliableUnicast
unreliableUnicast
reliableM ulticast
unreliableM ulticast
nonStandar dProtocol Type

}

NetworkAddress ::= SEQUENCE
{

nsapAddress
nonStandar dPar ameters

}

PayloadSize ::= INTEGER (128 .. 65535)

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

OBJECT IDENTIFIER,
H221NonStandardldentifier,
OCTET STRING (SIZE (5)),
NonStandar dPar ameter,

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NonStandar dPar ameter,

OCTET STRING (SIZE (1..20)),
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

TransportProtocolRequestEntry ::= SEQUENCE

{

transportProtocoll D
transportProtocol Type
networkAddress
maximumPayloadFixedFlag
maximumPayloadSize
preferenceWeighting
nodeCount

number OfConnections
configurationData
nonStandar dParameters

}

TransportProtocol D,

TransportProtocol Type,

Networ KAddr ess,

BOOLEAN,

PayloadSize,

INTEGER (0 .. 65535) OPTIONAL,

INTEGER (0 .. 65535) OPTIONAL,

INTEGER (0 .. 65535) OPTIONAL,

OCTET STRING OPTIONAL,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M APAr bitrateProtocolsRequestPDU ::= SEQUENCE

{

domainReferencel D

mor eT oComeFlag
transportProtocolM enu
nonStandardParameters

INTEGER (0 .. 65535),

BOOLEAN,

SEQUENCE OF TransportProtocolRequestEntry,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
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TransportProtocolConfirmEntry ::= SEQUENCE

{

transportProtocoll D
transportProtocol Type
networ kAddress
maximumPayloadSize
preferenceWeighting
nodeCount

number OfConnections
configurationData
nonStandardParameters

}

TransportProtocol D,

TransportProtocol Type,

Networ kAddr ess,

PayloadSize,

INTEGER (0 .. 65535) OPTIONAL,

INTEGER (0 .. 65535) OPTIONAL,

INTEGER (0 .. 65535) OPTIONAL,

OCTET STRING OPTIONAL,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M APAr bitratePr otocolsConfirmPDU ::= SEQUENCE

{

domainReferencel D

mor eToComeFlag
transportProtocolM enu
nonStandar dParameters

}
Sender|D ::= INTEGER (1001 .. 65535)
ChannélID ::= INTEGER (1 .. 65535)

ReliabilityLevel ::= CHOICE

{
reliable
unreliable
nonStandar dRéliabilityL evel
}
DataType::= CHOICE
{
nonuniform
uniform
proxy
nonStandardDataType
}

DataFlowldentifier ::= SEQUENCE
{

sender D

metachannellD SEQUENCE

{
channd| D

reliabilitylL evel
priority
} OPTIIE)NAL,

dataType
nonStandar dPar ameters
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INTEGER (0 .. 65535),

BOOLEAN,

SEQUENCE OF TransportProtocolConfirmEntry,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

NULL,
NULL,
NonStandar dPar ameter,

NULL,
NULL,
NULL,
NonStandar dPar ameter,

SenderID OPTIONAL,

ChanndlD,
ReliabilityL evel,
Priority,

DataType OPTIONAL,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,



SequenceNumber ::= INTEGER (0 .. 65535)

DataDescriptor ::= SEQUENCE
{
unicastForwar dFlag
startingSequenceNumber
dataFlowldentifier
domainReferencel D
nonStandar dPar ameters

}

DataFrameEntry ::= SEQUENCE
{
firstSegmentFlag
lastSegmentFlag
user Data
nonStandar dPar ameters

}

MAPDataPDU ::= SEQUENCE
{
dataDescriptor
dataFrameArray
nonStandar dParameters

}

M etachannel ::= SEQUENCE

{
channdD
reliabilityL evel
priorityRange
nonStandar dPar ameters

}

MAPAddGroupRequestPDU ::= SEQUENCE
{
metachannel
transportProtocol | D
multicastGroupAddress
nonStandar dPar ameters

}

BOOLEAN,

SequenceNumber,

DataFlowl dentifier OPTIONAL,

INTEGER (0 .. 65535) OPTIONAL,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

BOOLEAN,

BOOLEAN,

OCTET STRING,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

DataDescriptor OPTIONAL,
SEQUENCE OF DataFrameEntry,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

ChanndlD,

ReliabilityL evel,

PriorityRange,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M etachannel,

TransportProtocoll D,

Networ KAddress,

SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M APRemoveGroupRequestPDU ::= SEQUENCE

{

metachannel
nonStandar dPar ameters

}

M etachannel,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M APDisableUnicastRequestPDU ::= SEQUENCE

{

dataFlowldentifier
nonStandar dPar ameters

DataFlowldentifier,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
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M APEnableUnicastRequestPDU ::= SEQUENCE

{

dataFlowldentifier
nonStandardPar ameters

}

DataFlowl dentifier,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M APEnableUnicastConfirmPDU ::= SEQUENCE

{

dataFlowldentifier
sequenceNumber
nonStandar dPar ameters

}

DataFlowl dentifier,
SequenceNumber,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M APDisableM ulticastRequestPDU ::= SEQUENCE

{

metachannel
nonStandar dPar ameters

}

M etachannel,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M APDisableM ulticastConfirmPDU ::= SEQUENCE

{

M etachannel,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M etachanndl,

metachannel

nonStandar dPar ameters
}
M APEnableM ulticastRequestPDU ::= SEQUENCE
{

metachannel

nonStandar dPar ameters

}

M APSequenceNumber PDU ::= SEQUENCE

{

dataFlowldentifier
sequenceNumber
nonStandar dPar ameters

}

MAPPDU ::= CHOICE

{
mapConnectRequest
mapConnectConfirm
mapDisconnectRequest
mapDisconnectConfirm
mapAr bitrateProtocol sRequest
mapAr bitr atePr otocolsConfirm
mapData
mapAddGroupRequest
mapRemoveGroupRequest
mapDisableUnicastRequest
mapEnableUnicastRequest
mapEnableUnicastConfirm
mapDisableM ulticastRequest
mapDisableM ulticastConfirm
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SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

DataFlowl dentifier,
SequenceNumber,
SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

M APConnectRequestPDU,

M APConnectConfirmPDU,

M APDisconnectRequestPDU,

M APDisconnectConfirmPDU,

M APArbitratePr otocolsRequestPDU,
M APAr bitratePr otocolsConfirmPDU,
MAPDataPDU,
MAPAddGroupRequestPDU,

M APRemoveGroupRequestPDU,

M APDisableUnicastRequestPDU,

M APEnableUnicastRequestPDU,

M APEnableUnicastConfirmPDU,

M APDisableM ulticastRequestPDU,
M APDisableM ulticastConfirmPDU,



mapEnableM ulticastRequest M APEnableM ulticastRequestPDU,
map SequenceNumber M APSequenceNumber PDU,
nonStandardPDU NonStandardPDU,

}
END
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*

--* End of ASN.1 Definition for MAP PDUs

*
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
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SerieH
Seriel

Serie J
Serie K
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
SerieT
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de tel ecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotaciéon general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofdnicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT a%/ mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacional es

Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofénicas y de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefidizacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacién de datos por lared telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion

Lenguajes de programacion




	UIT-T Rec. T.125 (02/98) ESPECIFICACIÓN DE PROTOCOLO DEL SERVICIO DE COMUNICACIÓN MULTIPUNTO
	Resumen
	Orígenes
	PREFACIO
	ÍNDICE
	ESPECIFICACIÓN DE PROTOCOLO DEL SERVICIO DE COMUNICACIÓN MULTIPUNTO
	1 Alcance
	2 Referencias
	3 Definiciones
	4 Abreviaturas
	5 Visión de conjunto del protocolo MCS
	5.1 Modelo de la capa MCS
	5.2 Servicios proporcionados por la capa MCS
	5.3 Servicios tomados de la capa de transporte
	5.4 Funciones de la capa MCS
	5.5 Procesamiento jerárquico
	5.6 Parámetros de dominio
	5.7 Parámetros ampliados

	6 Utilización del servicio de transporte
	6.1 Modelo del servicio de transporte
	6.2 Utilización de múltiples conexiones
	6.3 Liberación de la conexión de transporte

	7 Estructura de las MCSPDU de versión 2
	8 Estructura de las MCSPDUs de versión 3
	9 Codificación de las MCSPDU
	10 Encaminamiento de las MCSPDU
	10.1 MCSPDU de conexión y de parámetros ampliados
	10.2 MCSPDU de dominio

	11 Significado de las MCSPDU
	11.1 Conexión-inicial
	11.2 Conexión-respuesta
	11.3 Conexión-adicional
	11.4 Conexión-resultado
	11.5 Propuesta-parámetros-ampliados
	11.6 Aceptación-parámetros-ampliados
	11.7 PlumbDomainIndication
	11.8 ErectDomainRequest
	11.9 MergeChannelsRequest
	11.10 MergeChannelsConfirm
	11.11 PurgeChannelsIndication
	11.12 MergeTokensRequest
	11.13 MergeTokensConfirm
	11.14 PurgeTokensIndication
	11.15 DisconnectProviderUltimatum
	11.16 RejectMCSPDUUltimatum
	11.17 AttachUserRequest
	11.18 AttachUserConfirm
	11.19 DetachUserRequest
	11.20 DetachUserIndication
	11.21 ChannelJoinRequest
	11.22 ChannelJoinConfirm
	11.23 ChannelLeaveRequest
	11.24 ChannelConveneRequest
	11.25 ChannelConveneConfirm
	11.26 ChannelDisbandRequest
	11.27 ChannelDisbandIndication
	11.28 ChannelAdmitRequest
	11.29 ChannelAdmitIndication
	11.30 ChannelExpelRequest
	11.31 ChannelExpelIndication
	11.32 SendDataRequest
	11.33 SendDataIndication
	11.34 UniformSendDataRequest
	11.35 UniformSendDataIndication
	11.36 TokenGrabRequest
	11.37 TokenGrabConfirm
	11.38 TokenInhibitRequest
	11.39 TokenInhibitConfirm
	11.40 TokenGiveRequest
	11.41 TokenGiveIndication
	11.42 TokenGiveResponse
	11.43 TokenGiveConfirm
	11.44 TokenPleaseRequest
	11.45 TokenPleaseIndication
	11.46 TokenReleaseRequest
	11.47 TokenReleaseConfirm
	11.48 TokenTestRequest
	11.49 TokenTestConfirm
	11.50 CapabilitiesNotificationRequest
	11.51 CapabilitiesNotificationIndication

	12 Base de información de proveedor MCS
	12.1 Replicación de la jerarquía
	12.2 Información de canal
	12.3 Información de testigo

	13 Elementos de procedimiento
	13.1 Secuenciación de las MCSPDU
	13.2 Control de flujo de entrada
	13.3 Cumplimentación del caudal
	13.4 Configuración de los dominios
	13.5 Fusión de dominios
	13.6 Desconexión de dominio
	13.7 Atribución de identificadores de canal
	13.8 Estado del testigo
	13.9 Notificación de capacidades
	13.10 Arbitraje sobre la versión del protocolo
	13.11 Interfuncionamiento de la versión de protocolo

	ANEXO A
	Protocolo de adaptación multidifusión
	A.1 Campo de aplicación
	A.2 Referencias normativas
	A.3 Definiciones
	A.4 Abreviaturas
	A.5 Visión de conjunto
	A.6 Utilización del MAP
	A.7 Utilización de protocolos de transporte
	A.8 Especificación de protocolo
	A.9 Descripción de las MAPPDU
	A.10 Definición ASN.1 de las MAPPDU

