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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T T.125 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 8 del UIT-T y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucion N.° 1, el 7 de Abril de 1994.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1994

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

Esta Recomendacion define un protocolo que funciona a través de la jerarquia de un dominio de comunicacion
multipunto. Especifica el formato de mensajes y procedimientos de protocolo que rigen el intercambio mediante un
conjunto de conexiones de transporte. La finalidad del protocolo es realizar el servicio de comunicacién multipunto
definido en la Recomendacion UIT-T T.122.
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Recomendacion T.125

ESPECIFICACION DE PROTOCOLO
DEL SERVICIO DE COMUNICACION MULTIPUNTO

(Ginebra, 1994)

1 Alcance

Esta Recomendacién especifica:

a) los procedimientos de un protocolo Unico para la transferencia de informacién de datos y de control de un
proveedor MCS a otro proveedor MCS patr;

b) la estructura y codificaciéon de las unidades de datos de protocolo MCS utilizadas para la transferencia de
informacion de datos y de control.

Los procedimientos se definen en funcién de:

a) las interacciones entre proveedores MCS pares mediante el intercambio de unidades de datos de protocolo
MCS;

b) las interacciones entre un proveedor MCS y usuarios MCS mediante el intercambio de primitivas MCS;

c) las interacciones entre un proveedor MCS y un proveedor del servicio de transporte mediante el
intercambio de primitivas del servicio de transporte.

Estos procedimientos son aplicables a ejemplares (dicese instancias) de comunicacion multipar entre sistemas que
soportan MCS y desean interconectar en un entorno de sistemas abiertos.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones y otras referencias contienen disposiciones, que mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de esta Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas
Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que los usuarios de |
presente Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar la edicion mas reciente de las Recomendaciones y otras
referencias indicadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de las Recomendaciones del UIT-T
actualmente validas.

— Recomendacion UIT-T T.122 (1993rvicio de comunicacion multipunto para la conferencia audio-
grdfica y la conferencia audiovisual — Definicion del servicio.

— Recomendacion UIT-T T.123 (199F)ilas de protocolos para aplicaciones de teleconferencia audio-
grdfica y audiovisual.

— Recomendacion CCITT X.200 (198&)pdelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para
aplicaciones del CCITT.

— Recomendacion CCITT X.214 (1988)¢finicion del servicio de transporte para la interconexion de
sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT.

— Recomendacion CCITT X.208 (1988&)pecificacion de la notacion de sintaxis abstracta uno (ASN.1).

— CCITT Recomendacion X.209 (1988pecification of Basic Encoding Rules for Abstract Syntax
Notation One (ASN.1).

— Proyecto de Recomendacion UIT-T X.691 | ISO/CEI 882B#2ymation Technology — Open Systems
Interconnection — ASN. 1 encoding rules — Specification of Packed Encoding Rules.

Recomendaciéon T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente 1
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3 Definiciones
NOTA — En estas definiciones se utilizan las abreviaturas definidas en la clausula 4.

Esta Recomendacion se basa en los conceptos elaborados en la Recomendacion X.200 del CCITT y emplea los
siguientes términos definidos en la misma:

a) control de flujo;

b) reensamblado;

¢) recombinacion;

d) segmentacion;

€) secuenciacion;

f)  divisién;

g) sintaxis de transferencia,

h) conexion de transporte;

i) identificacion de punto extremo de conexion de transporte;
i)  servicio de transporte;

k) punto de acceso al servicio de transporte;

I) direccién de punto de acceso al servicio de transporte;
m) unidad de datos del servicio de transporte.

Esta Recomendacion se basa también en los conceptos elaborados en la Recomendacién UIT-T T.122 y emplea los
siguientes términos definidos en la misma:

a) MCSAP de control;

b) anexi6on MCS;

c) canal MCS;

d) conexién MCS;

e) dominio MCS;

f) selector de dominio MCS;

g) canal privado MCS;

h) gestor de canal privado MCS;
i) proveedor MCS;

j) punto de acceso al servicio MCS;
k) usuario MCS;

I) identificador de usuario MCS;
m) proveedor MCS superior.

A los fines de esta Recomendacidon son aplicables las siguientes definiciones.

3.1 unidad de datos del servicio MCS: Una cantidad de datos de usuario MCS cuya identidad queda
preservada durante la transferencia de transmisor a receptores. Especificamente, el contenido de una peticion
MCS-ENVIO-DATOS o de una peticion MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME.

3.2 unidad de datos de interfaz MCS: La unidad de informacion transferida a través de un MCSAP entre un
usuario MCS y un proveedor MCS en una sola interaccién. Cada unidad de datos de interfaz MCS contiene informacion
de control de interfaz y puede también contener una unidad de datos del servicio MCS o parte de ella.

33 unidad de datos de protocolo MCS: Una unidad de informacion intercambiada en el protocolo MCS,
constituida por informacion de control transferida entre proveedores MCS para coordinar su operacion combinada y
posiblemente datos transferidos a nombre de usuarios MCS a los cuales estan prestando servicio.

34 prioridad de transferencia de datos MCS: Uno de cuatro niveles: superior, alto, medio, bajo. El valor se
comunica sin modificacién del transmisor a los receptores. En funcion de un parametro de dominio MCS que da el
namero de prioridades distintas de datos implementadas, dos o mas prioridades de las mas bajas pueden recibir la mism
calidad de servicio.

2 Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente
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3.5 MCSPDU valida: Una MCSPDU cuya estructura y codificacion se ajustan a esta Recomendacion.
3.6 MCSPDU invalida: Una MCSPDU que no es vélida.

3.7 error de protocolo: Utilizacion de una MCSPDU de una manera que no se ajusta a los procedimientos de esta
Recomendacion.

3.8 MCSPDU de conexion: Cualquiera de las siguientes primitivasinexion-inicial, conexion-respuesta,
conexion-adicional, conexion-resultado.

3.9 MCSPDU de dominio: Toda MCSPDU que no sea una MCSPDU de conexion.
3.10 MCSPDU de datos: Cualquiera de las siguient&Drq, SDin, USrq, USin.
3.11 MCSPDU de control: Cualquier MCSPDU dominio que no sea una MCSPDU de datos.

3.12 TC inicial: La primera conexién de transporte de una conexion MCS, utilizada para intercambiar MCSPDU de
control y MCSPDU de datos de la prioridad més alta.

3.13 TC adicional: Una ulterior conexién de transporte que pertenece a una conexion MCS vy se utiliza para
intercambiar MCSPDU de datos de una prioridad mas baja.

3.14 subarbol de un proveedor MCS: En el contexto de un dominio MCS, esta constituido por el propio pro-
veedor MCS y sus anexiones MCS, junto con sus proveedores MCS jerarquicamente subordinados y las anexiones MCS
de éstos.

3.15 altura de un proveedor MCS: En el contexto de un dominio MCS, es un valor igual a la altura maxima de
todos los proveedores MCS jerarquicamente subordinados aumentada en una unidad. Un proveedor MCS sin
subordinados tiene una altura de uno.

4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas:
MCS Servicio de comunicacion multipunteultipoint communication service)
MCSAP Punto de acceso al servicio MQEJS service access point)

MCSPDU Unidad de datos de protocolo MQ&JS protocol data uni)

TC Conexioén de transporte-qnsport connection)

TS Servicio de transporte-gnsport service)

TSAP Punto de acceso al servicio de transpeti@sport service access point)

TSDU Unidad de datos del servicio de transpar@i{port service data unit)
5 Vision de conjunto del protocolo MCS

5.1 Modelo de la capa MCS

Un proveedor MCS comunica con usuarios MCS a través de un MCSAP por medio de las primitivas MCS definidas en
la Recomendacion UIT-T T.122. Estas primitivas pueden ser la causa o el resultado de intercambio entre proveedo-
res MCS pares que utilizan una conexion MCS, o pueden ser la causa o el resultado de acciones ejecutadas dentro de
solo proveedor MCS. Los intercambios de MCSPDU tienen lugar entre proveedores MCS que atienden el mismo
dominio MCS.

Un proveedor MCS puede tener multiples proveedores pares, a cada uno de los cuales se llega directamente por un
conexion MCS o indirectamente a través de un proveedor MCS par. Una conexién MCS se compone de una o mas
conexiones de transporte, lo que depende del niumero de prioridades de transferencia de datos implementadas en u
dominio MCS. Los intercambios de protocolo se efectlan utilizando los servicios de la capa de transporte a través de un
par de TSAP.

Recomendaciéon T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente 3



Reemplazada por una version mas reciente
Este modelo de lacapa MCS seilustraen laFigura 5-1.

Proveedor MCS

T0812640-93/d01

FIGURA 51/T.125
Modelo de la capa MCS

5.2 Servicios proporcionados por la capa MCS

El protocolo MCS soporta los servicios definidos en la Recomendacion UIT-T T.122. La informacién se transfiere a y
desde un usuario MCS mediante las primitivas indicadas en el Cuadro 5-1.

5.3 Servicios tomados de la capa de transporte

El protocolo MCS hace uso de un subconjunto del servicio de transporte orientado a conexion definido en la
Recomendacion X.214 del CCITT. Para transferir informacién a, o desde, un proveedor del servicio de transporte se
utilizan las primitivas indicadas en el Cuadro 5-2.

5.4 Funciones de la capa MCS

El Cuadro 5-1 identifica las unidades funcionales de MCS y las MCSPDU asociadas con cada primitiva MCS.
Las MCSPDU se definen en la clausula 7. Las primitivas y las MCSPDU pueden encontrarse en una simple relacion
de causa a efecto, en un sentido o en el otro. Por ejemplo, peticion MCS-ANEXION-USUARIO g&rgra

y AUcf genera confirmacion MCS-ANEXION-USUARIO. Otros casos pueden ser mas complicados. Para la complecion
de, por ejemplo, MCS-CONEXION-PROVEEDOR es necesario el intercambio de MCSPDU adicionales como efectos
secundarios de la primitiva de cuatro fases. Ademas, una cualquiera de cinco MCSPDU puede causar una indicacion
MCS-DESANEXION-USUARIO, y una cualquiera de cuatro puede causar una indicacion MCS-EXCLUSION-
CANAL.

5.4.1 Gestion de dominio

La capa MCS mantiene la integridad de las conexiones MCS que constituyen un dominio MCS. Una conexion MCS es
una conexién orientada, siendo uno de sus extremos el superior jerarquico del otro. Hay un solo proveedor a la cabeza de
cada dominio.

Al establecerse una conexion, dos dominios se fusionan en uno. La capa MCS asegura que quede un proveedor superiol
De ese modo se resuelve cualquier conflicto de identidad Unica o propiedad exclusiva que puedan surgir.

Al desconectarse una conexion, un dominio se divide en dos porciones. La porcion que contiene el proveedor superior
subsiste. La porcidn inferior desaparece por si misma.
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La capa MCS identifica inequivocamente a los usuarios anexionados a un dominio. Los usuarios pueden tener cono-
cimiento de cada uno de los demas mediante sus interacciones por primitivas MCS. La capa MCS notifica a todos los
usuarios de un dominio cuando uno de ellos ha quedado desafectado. La capa MCS recupera los recursos de un usuari
desanexionado.

CUADRO 5-1/T.125

Primitivas MCS
Unidad funcional Primitivas MCSPDU asociadas
Gestién de dominio Peticion MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexion-inicial
Indicacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexioén-inicial
Respuesta MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexion-respuesta
Confirmacién MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexion-respuesta
(efectos secundarios) Conexion-adicional
Conexion-resultado
PDin EDrq
MCrq MCecf PCin
MTrq MTecf PTin
Peticion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR DPum
Indicacion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR DPum RJum
Peticion MCS-ANEXION-USUARIO AUrq
Confirmacion MCS-ANEXION-USUARIO AUcf
Peticion MCS-DESANEXION-USUARIO DUrq
Indicacion MCS-DESANEXION-USUARIO DUin
MCecf PCin
MTecf PTin
Gestién de canal Peticion MCSINCORPORACIONCANAL CJrq
Confirmacién MCSINCORPORACION CJcf
CANAL
Peticion MCS-ABANDONO-CANAL CLrq
Indicacion MCS-ABANDONO-CANAL MCecf PCin
Peticion MCS-®RMACION-CANAL CCrq
Confirmacién MCS-©RMACION-CANAL CCcf
Peticion MCS-DISOLWION-CANAL CDrq
Indicacion MS-DISOLIWCION-CANAL MCecf PCin
Peticion MCS-ADMISON-CANAL CArq
Indicacion MCS-ADMISON-CANAL CAin
Peticion MCS-EXCLUBON-CANAL CErq
Indicacion MCS-EXCLUSON-CANAL CEin CDin
MCecf PCin
Transferencia de datos Peticion MCS-ENVIO-DATOS SDrq
Indicacion MCS-ENVIO-DATOS SDin
Peticion MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME USrq
Indicacion MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME USin
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CUADRO 5-UT.125 (fin)

Primitivas MCS

Unidad funcional Primitivas MCSPDU asociadas

Gestion de testigo Peticion MCS-TOMA-TESTIGO TGrq
Confirmacién MCS-TOMA-TESTIGO TGef
Peticion MCS-INHIBCION-TESTIGO Tirq
Confirmaciéon MCS-INHIBCION-TESTIGO Tlcf
Peticion MCSCESIONTESTIGO TVrq
Indicacion MCSCESIONTESTIGO TVin
Respuesta MCS-CESIONTESTIGO TVrs
Confirmacién MCSCESIONTESTIGO TVef
Peticion MCS-SOLICITUD-TESTIGO TPrq
Indicacion MCS-SOLICITUD-TESTIGO TPin
Peticion MCS-LIBERACION-TESTIGO TRrq
Confirmacién MCS-LIBERACION-TESTIGO TRcf
Peticion MCS-PRUEBA-TESTIGO TTrq
Confirmacién MCS-PRUEBA-TESTIGO TTef

5.4.2 Gestion de canal

La capa MCS registra qué partes de un dominio MCS contienen uno o mas usuarios incorporados a un determinado
canal, por lo que puede optimizar la transferencia de datos a destinos que deseen recibirlos.

La capa MCS trata los identificadores de usuario (id de usuario) como si fuesen canales de un solo miembro, a los cuales
s6lo el usuario designado esta autorizado a incorporarse. A peticién, puede crear canales privados a los cuales sélo tien
autorizado el acceso los usuarios admitidos, o asignar canales publicos que no tengan incorporados otros usuarios en es
momento.

5.4.3 Transferencia de datos

La capa MCS mantiene un flujo secuenciado de datos a los usuarios que se han incorporado al canal. Un canal se
convierte, en efecto, en una lista de distribucién para multidifusion, con una gama comprendida entre ningun destino y la
totalidad de los destinos en una difusién completa.

Por defecto, la capa MCS encamina datos a cada receptor a través del trayecto mas corto de conexiones MCS.
Facultativamente, encamina las unidades de datos de servicio MCS especificadas, a través del proveedor MCS superior
con lo que se garantiza su recepcion uniforme por todos los receptores, entre los cuales puede estar también incluido e
transmisor.

La capa MCS reconoce una o mas prioridades de transferencia de datos y les concede un tratamiento preferencial. Le
segmentacion permite trabajar con unidades de datos de servicio MCS de tamafio ilimitado.

La capa MCS regula el flujo global de datos dentro de un dominio. La inaptitud de un receptor para aceptar datos a la
velocidad a que son ofrecidos repercute en la aparicién de una presion hacia el origen (o retropresion) que causa el
bloqueo de los transmisores. Un usuario puede ser desanexionado involuntariamente si deja de mantener una velocidac
minima de recepcion.

La capa MCS garantiza la recepcion sin error de los datos transmitidos mientras que los usuarios de origen y de destino
permanezcan anexionados y el usuario de destino permanezca incorporado al canal. Sin embargo, los datos con priorida
mas alta, tienen precedencia, por lo que un exceso de éstos puede demorar indefinidamente la entrega de datos co
prioridad mas baja.
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CUADRO 5-2/T.125

Primitivas del servicio de transporte

Primitivas Uso Parametros Uso
Peticion T-CONEXION X Direccion llamada X
Indicacion T-CONEXION X Direccién llamante X
Opcion datos acelerados -
Calidad de servicio X
Datos de usuario TS -
Respuesta T-CONEXION X Direccion respondedora -
Confirmacién T-CONEXION X Opcién datos acelerados -
Calidad de servicio X
Datos de usuario TS -
Peticion T-DATOS X Datos de usuario TS X
Indicaciéon T-DATOS X
Peticion T-DATOS-ACELERADOS - Datos de usuario TS -

Indicacion T-DATOS-ACELERADOS -

Peticion T-DESCONEXION X Datos de usuario TS -

Indicacion T-DESCONEXION X Motivo -
Datos de usuario TS -

X El protocolo MCS presupone que esta prestacion esta siempre disponible.
— El protocolo MCS no utiliza esta prestacion.

5.4.4 Gestion de testigo

La capa MCS implementa operaciones basadas en testigo en el proveedor MCS superior, con lo que se asegura la
coherenciay laexclusividad.

5.5 Procesamiento jerarquico
El procesamiento jerarquico en un dominio se ilustra en la Figura 5-2.

Los nodos en la figura representan proveedores MCS vy las flechas etiquetadas representan MCSPDU. Este ejemplo se
refiere concretamente a un periodo de tiempo después de que el dominio se ha establecido mediante conexiones entr
proveedores MCS y el uso de la transferencia de datos esta comenzando a expandirse. En el paso 1 el proveedor D pid
en nombre de un usuario incorporarse a un canal a través del cual se distribuiran datos, y en el paso 2 la peticion es
confirmada como exitosa. En el paso 3 un usuario anexionado al proveedor A envia datos y la correspbngiente
comienza a fluir hacia arriba. Suponiendo que al canal por el que se estdn enviando los datos sélo se incorporan
anexiones en A, C, y D, la MCSPDU se refleja hacia abajo en los pasoscéryoS8Din. El proveedor E, al ver

gue ningun otro subordinado necesita recibir datos, simplementeSPwjehacia arriba en el paso 4. El proveedor F
enviaSDrq hacia arriba en el paso 5, pero también la refleja hacia abajo en el pass 8abe que el proveedor C ha
expresado su interés en el canal.

Los proveedores MCS no estan especialmente conscientes de su nivel (o altura) en la jerarquia, salvo en lo tocante a
papel que desempefian en la imposicién de un limite global a la altura del dominio y, en un amplio sentido, al
conocimiento de si son el proveedor superior, 0 no lo son. El proveedor MCS superior no tiene conexion ascendente.
Todos los demas tienen exactamente una.

Un proveedor MCS registra informacion sobre los canales y testigos utilizados en su subarbol de un dominio MCS.
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FIGURA 5-1/T.125

Procesamiento jerarquico en un dominio MCS

Un proveedor registra los canales a los que se incorporan usuarios dentro del subéarbol y, para cada uno de estos canale
donde se origina la incorporacién, es decir, desde qué anexiones MCS y desde qué conexiones MCS descendentes
Registra los identificadores de usuario que se asignan en el subarbol y donde se originan. Registra canales privados qu
tienen un gestor o un usuario admitido en el subarbol y registra los identificadores de los usuarios asociados.

Un proveedor MCS registra los testigos que son tomados o inhibidos por usuarios dentro del subarbol, y registra los
identificadores de los usuarios asociados.

Un proveedor MCS examina las peticiones que proceden de su subarbol para verificar que el identificador del usuario
iniciador esta legitimamente asignado a la anexién o conexiéon MCS descendente de origen. De esta forma se establecel
anillos de proteccion alrededor del proveedor MCS superior y se limita la cantidad de perturbacion que un participante
malintencionado puede causar en un dominio que, por lo demas, es cooperativo.

En términos generales, abstraccion hecha de varias excepciones, la operacion de la capa MCS puede describirse com
sigue:

a) Una peticién de primitiva MCS invocada en una anexion MCS genera una MCSPDU en el provee-
dor MCS correspondiente y la despacha en sentido ascendente hacia el proveedor MCS superior. Este
proveedor, que tiene la informaciéon completa sobre el dominio MCS, actlia sobre la MCSPDU.

b) Se puede generar una MCSPDU de confirmacion en el proveedor MCS superior para retornar resultados a
la anexién solicitante. Los proveedores MCS que le dan curso actualizan sus registros en funcion del
efecto de la operaciéon sobre el subarbol. Una confirmacion se encamina al identificador del usuario
iniciador mediante la consulta de registros locales en cada salto sucesivo hacia abajo.

c) En lugar de esto se puede generar una MCSPDU de indicacién para informar a otras anexiones sobre la
accion ejecutada. Se puede hacer replicaciones de las indicaciones y enviarlas hacia abajo por varias
conexiones que conducen a usuarios influidos. Los proveedores MCS pueden también actualizar sus
registros, con el efecto de la operacién como parte del procesamiento de una indicacion.
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La descripcion precedente es un enunciado general destinado a crear un marco conceptual. Mas adelante se dan detalle
mas completos sobre la informacidn registrada en un proveedor MCS y la manera de procesar MCSPDU especificas.

Entre las excepciones estan las siguientes: Algunas peticiones, sobt@Jtqdp CLrq, pueden dejar de surgir a un

nivel a corta distancia por debajo del proveedor superior, y algunas indicaciones, soBino@oun nivel inferior al

del proveedor superior. Una MCSPDUDYTrs, pertenece a la categoria de las respuestas. Y algunas MCSPDU pueden
ser generadas por un proveedor MCS como una continuacion del procesamiento de MCSPDU desiguales como en el
caso de un&Lrq que sigue a unBUin.

5.6 Parametros de dominio

Los proveedores MCS que atienden sélo dominio MCS asignan recursos y ejecutan procedimientos de acuerdo con los
siguientes parametros. Los valores de estos parametros son idénticos dentro de un dominio.

a) Numero maximo de canales MCS que pueden utilizarse simultdneamente. Incluye canales a que se
incorporan usuarios, identificadores de usuario que han sido asignados, y canales privados que han sido
creados.

b) NuUmero maximo de identificadores de usuario que pueden estar asignados simultaneamente. Este es un
sublimite dentro de la restriccion del parametro precedente.

¢) Numero maximo de los identificadores de testigo que pueden ser tomados o inhibidos simultaneamente.

d) Numero de prioridades de transferencia de datos implementadas. Es igual al numero de TC en una
conexion MCS. Un usuario MCS puede enviar y recibir datos aunque las prioridades estén fuera del
limite. Sin embargo, en este caso esas prioridades pueden tratarse como la prioridad mas baja que haya
sido implementada.

e) Caudal cumplimentado. Aunque el control de flujo global limita la transferencia de datos dentro de un
dominio a la velocidad del receptor mas lento, no debe permitirse que los receptores trabajen con una
velocidad arbitrariamente baja. Si se permitiera esto, un participante en una conferencia podria
obstaculizar a todos los demas. Este pardmetro obliga a los proveedores MCS a observar una velocidad
minima de recepcién en cada anexion MCS y en cada conexion MCS descendente. Los que no cumplen
esta obligacion corren el riesgo de ser desanexionados involuntariamente o desconectados, respectiva-
mente.

f) Altura maxima. Este parametro limita la altura de todos los proveedores MCS, en particular la del
proveedor superior.

g) Tamafio maximo de las MCSPDU de dominio. El control de flujo global se basa en el almacenamiento de
las MCSPDU de dominio (pero no las MCSPDU de conexién) en una memoria tampén dentro de un
proveedor MCS. Por razones de sencillez, se supone que las memorias tampoén tienen un tamafio fijo. Un
proveedor MCS no generardA MCSPDU mas grandes. Esto limita la cantidad de informaciéon que puede
estar contenida en una sola MCSPDU de control y sugiere los lugares donde datos de usuario ilimitados
pueden segmentarse en varias MCSPDU de datos.

h) Version del protocolo. Estd constituida por uno o dos valores que definen diferentes codificaciones para
las MCSPDU de dominio.

NOTA — Una instancia dada de un proveedor MCS puede funcionar con limitaciones de recursos locales que también estan
parametrizadas. Entre ellas puede estar la cantidad de memoria tamp6n disponible para el almacenamiento de las MCSPDU que st
encuentran en espera de ser transportadas, el numero maximo de anexiones MCS, y el nimero maximo de conexiones MCS a otro
proveedores. Estos parametros se manejan localmente y no se comunican a través de un dominio MCS.

6 Utilizacion del servicio de transporte

6.1 Modelo del servicio de transporte

Esta descripcién se presenta en términos similares a los de las partes pertinentes de la Recomendacion X.214 del CCITT
suponiendo que no se utilizan datos acelerados.
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El servicio de transporte (TS) ofrece aun usuario TS las siguientes prestaciones:

a) Medios para establecer una TC con otro usuario TS para € intercambio de TSDU. Entre dos mismos
usuarios TS puede haber méas de una TC.

b) La oportunidad de pedir, negociar, y obtener por acuerdo con el proveedor una cierta calidad de servicio,
asociada con cada TC en el momento de su establecimiento y especificada por parametros que representan
caracteristicas tales como caudal, retardo de transito, tasa de error residual, y prioridad.

¢) Medio de transferir TSDU en una TC. La transferencia de TSDU, que estan constituidas por un nimero
entero de octetos, es transparente, entendiéndose por esto que los confines y el contenido de las TSDU
guedan preservados sin modificacion por el proveedor TS.

d) Medio por el cual un usuario TS receptor puede controlar la velocidad a la que el usuario TS emisor
puede enviar datos.

e) Laliberacién incondicional, y por consiguiente posiblemente destructiva, de una TC.

La operacién de una TC se modela de forma abstracta por un par de colas que enlazan dos TSAP. Hay una cola par:
cada sentido de flujo de la informacion.

Este modelo basado en colas se emplea para expresar la prestacion de control de flujo. La capacidad de una cola e
limitada, pero no tiene necesariamente que ser ni fija ni determinable. Los objetos de conexién, TSDU, y desconexion

son introducidos y retirados de una cola como resultado de interacciones en los dos TSAP. La aptitud de un usuario TS
para introducir objetos en una cola viene determinada por el comportamiento del usuario TS que retira objetos de esa
cola y por el estado de la cola. Los Unicos objetos que pueden ser introducidos en una cola por el proveedor TS son los
objetos de desconexién. Los objetos se introducen en una cola bajo el control del proveedor TS. Los objetos

normalmente se retiran de la cola bajo el control del usuario TS receptor. Normalmente, los objetos se extraen en el
mismo orden en que se introdujeron. La Unica excepcidn a la extraccion normal es que un objeto puede ser suprimido
por el proveedor TS Unica y exclusivamente si el siguiente es un objeto de desconexion.

Hay que proporcionar localmente un mecanismo de identificacion de punto extremo de TC si el usuario TS y el
proveedor TS necesitan distinguir entre varias TC en un TSAP. En tal caso, todas las primitivas tienen que utilizar este
mecanismo de identificacion para identificar la TC a que se aplican. Esta identificacion implicita no se muestra como un
parametro de las primitivas TS y no debe confundirse con los parametros de direccion de T-CONEXION.

6.2 Utilizacién de multiples conexiones

Una conexién MCS esta constituida por una o mas TC entre los dos mismos proveedores MCS que forman un par.
La primera TC establecida se llama TC inicial; las establecidas ulteriormente se llaman TC adicionales. Todas las TC
pertenecientes a una conexion MCS las establece el mismo proveedor MCS, como reaccion a una peticién
MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Esta peticion contiene parametros de direccion, que son las direcciones TSAP
llamante y llamada. Estas direcciones se utilizan sin modificacién alguna en las peticiones T-CONEXION resultantes.

El nimero de TC por conexion MCS es uniforme en todo un dominio MCS. Este parametro de dominio es igual al
namero de niveles de prioridad de transferencia de datos implementados. Se requieren TC separadas porque cada una «
ellas es un vehiculo para el control de flujo. Los bloqueos en los datos de prioridades mas bajas no deben causar
retropresiones en perjuicio de datos de mas alta prioridad. Para una implementacion completa, los datos de prioridades
mas bajas y los de prioridades més altas deben ser vehiculados por TC diferentes.

La calidad de servicio solicitada para una TC puede variar segln la prioridad de datos para la cual se estableci6. Los
objetivos de calidad de servicio no tienen que ser uniformes en la totalidad de un dominio MCS.

Entre los aspectos de la calidad de servicio que ofrecen interés estan el caudal y el retardo de transito maximos y medios
Es posible que los datos de alta prioridad requieran un bajo retardo de transito para obtener una respuesta en tiempo rea
pero que no requieran un caudal elevado. En cambio, es posible que los datos de baja prioridad requieran un cauda
elevado, pero que las transferencias masivas no requieran un bajo retardo de transito.
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La prioridad de la TC es otro aspecto de la calidad de servicio, aunque no se gjuste precisamente al concepto de la

prioridad de transferencia de datos MCS. Dicha prioridad especifica el orden relativo en que, en caso necesario, las TC

deben ver su calidad de servicio degradada. Una alta prioridad de la TC puede solicitarse junto con otras caracteristicas
como un bajo retardo de transito, para asegurar que los datos prioritarios MCS reciban el tratamiento preferencial que
merecen.

Las MCSPDU de conexion sélo aparecen como la primera TSDU transportada en uno u otro sentido de transmision de
una TC.conexion-inicial y conexion-respuesta atraviesan la TC inicial de una conexion M@&nexién-adicional y
conexion-resultado atraviesan TC adicionales, si existen.

Un proveedor MCS llamante, al emitir peticiones T-CONEXION, controla mediante sus propias acciones qué TC
forman parte de la misma conexion MCS y qué prioridades de transferencia de datos representan.

Un proveedor MCS llamado, al recibir indicaciones T-CONEXION, tiene por lo general que aceptar una TC y leer su
primera TSDU para saber lo que significanexion-inicial identifica una TC entrante como el comienzo de una nueva
conexion MCS. Unaonexion-adicional identifica una TC entrante como parte de una conexién MCS en curso.

Conexion-adicional contiene un valor asignado por el proveedor MCS llamado y transportado al proveedor MCS
llamante en unaonexidn-respuesta a través de la TC inicial que designa la TC adicional como perteneciente a la misma
conexion MCSconexion-adicional da también explicitamente la prioridad de datos que la TC representa.

Las MCSPDU de conexidn se intercambian inmediatamente después del establecimiento de la TC. Una conexion MCS,
una vez confirmada, pasa a formar parte de un dominio MCS jerarquico. Después de esto, la conexién MCS transporta
MCSPDU de dominio.

Con excepcién de las MCSPDU de datos, las MCSPDU de dominio atraviesan la TC inicial de una conexién MCS.
Las MCSPDU de datos atraviesan la TC que corresponde a su prioridad de datos. Si la prioridad especificada sobrepas:
el nimero aplicado en un dominio MCS, una MCSPDU de datos atraviesa la TC de la mas baja prioridad que ha sido
aplicada.

Si s6lo se ha aplicado una prioridad en un dominio MCS, cada una de sus conexiones MCS esta constituida por una sole
TC, no se utilizaonexion-adicional ni conexién-resultado, y todas las MCSPDU se transmiten en secuencia entre los
proveedores.

6.3 Liberacion de la conexion de transporte

Un proveedor TS da una mayor fiabilidad a las conexiones de extremo a extremo ejecutando protocolos en grado
suficiente para compensar cualquier punto débil en servicios de red subyacentes. Un proveedor MCS no duplica esta
funcionalidad. No intenta una ulterior recuperacion automatica en el caso de un fallo de transporte.

Los errores que no permiten una recuperacion (errores «irrecuperables») se anuncian mediante una indicacion
T-DESCONEXION. Si se desconecta cualquiera de las TC pertenecientes a un MCS, las otras se desconectan
también inmediatamente. A menos que esto haya sido solicitado por el usuario, se genera una indicacion
MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR, y se da como motivo iniciada por el proveedor.

Por otra parte, una peticion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR debe aparecer como una indicacion en el otro lado
dandose como motivo solicitada por el usuario. Pese a las seguridades que se dan en la Recomendacion X.214, la clas
mas simple de protocolo de transporte no permite pasar datos de usuario en T-DESCONEXION. En consecuencia, el
cédigo de motivo de la desconexion se transfiere en una MCSPDU explicita. Al recibir esta MCSPDU, un proveedor
MCS queda obligado a desconectar la conexion MCS que la transporto.

7 Estructura de las MCSPDU

La estructura de las MCSPDU se especifica mediante la notacion ASN.1 de la Recomendacion X.208 del CCITT.
La utilizacién y el significado de estas MCSPDU se describen mas adelante en las clausulas 9 y 10.
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MCS-PROTOCOL DEFINITIONS :=

BEGIN

-- Part 1: Fundamental MCS types

Channelld ::= INTEGER (0..65535)

StaticChannelld ::= Channelld (1..1000)

DynamicChannelld ::= Channelld (1001..65535) --

Userld ::= DynamicChannelld

PrivateChannelld ::= DynamicChannelld

AssignedChannelld ::= DynamicChannelld

Tokenld ::= INTEGER (1..65535)

TokenStatus ::= ENUMERATED

{
notinUse
selfGrabbed
otherGrabbed
selflnhibited
otherlnhibited
selfRecipient
selfGiving
otherGiving

}

DataPriority ::= ENUMERATED

{
top
high
medium
low

}

Segmentation ::= BIT STRING

{
begin
end

} (SIZE (2))

12 Recomendacion T.125  (04/94)

-- range is 16 bits

-- those known permanently

those created and deleted

-- created by Attach-User
-- deleted by Detach-User

-- created by Channel-Convene
-- deleted by Channel-Disband

-- created by Channel-Join zero
-- deleted by last Channel-Leave

-- all are known permanently

(0),
(1),
(2),
(3),
4),
(5),
(6),
(7)

(0),
(1),
(2),
(3)

(0),
(1)
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DomainParameters ::= SEQUENCE

{
maxChannellds INTEGER (0..MAX),
-- a limit on channel ids in use,
-- static + user id + private + assigned
maxUserlds INTEGER (0..MAX),
-- a sublimit on user id channels alone
maxTokenlds INTEGER (0..MAX),
-- a limit on token ids in use
-- grabbed + inhibited + giving + ungivable + given
numPriorities INTEGER (0..MAX),
-- the number of TCs in an MCS connection
minThroughput INTEGER (0..MAX),
-- the enforced number of octets per second
maxHeight INTEGER (0..MAX),
-- alimit on the height of a provider
maxMCSPDUsize INTEGER (0..MAX),
-- an octet limit on domain MCSPDUs
protocolVersion INTEGER (0..MAX)
}

-- Part 2: Connect provider

Connect-Initial ::= [APPLICATION 101] IMPLICIT SEQUENCE

{
callingDomainSelector OCTET STRING,
calledDomainSelector OCTET STRING,
upwardFlag BOOLEAN,
-- TRUE if called provider is higher
targetParameters DomainParameters,
minimumParameters DomainParameters,
maximumParameters DomainParameters,
userData OCTET STRING
}
Connect-Response ::= [APPLICATION 102] IMPLICIT SEQUENCE
{

result Result,

calledConnectid INTEGER (0..MAX),

-- assigned by the called provider

-- to identify additional TCs of

-- the same MCS connection
domainParameters DomainParameters,
userData OCTET STRING

}
Connect-Additional ::= [APPLICATION 103] IMPLICIT SEQUENCE
{
calledConnectld INTEGER (0..MAX),
dataPriority DataPriority
}
Connect-Result ::= [APPLICATION 104] IMPLICIT SEQUENCE
{
result Result
}

-- Part 3: Merge domain

PDin ::= [APPLICATION 0] IMPLICIT SEQUENCE -- plumb domain indication
{
heightLimit INTEGER (0..MAX)
-- a restriction on the MCSPDU receiver
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EDrq ::= [APPLICATION 1] IMPLICIT SEQUENCE -- erect domain request
{

subHeight INTEGER (0..MAX),
-- height in domain of the MCSPDU transmitter
sublnterval INTEGER (0..MAX)
-- its throughput enforcement interval in milliseconds
}
ChannelAttributes ::= CHOICE
{
static [0] IMPLICIT SEQUENCE
{
channelld StaticChannelld
-- joined is implicitly TRUE
b
userld [11 IMPLICIT SEQUENCE
{
joined BOOLEAN,
userld Userld
-- TRUE if user is joined to its user id
b
private [2] IMPLICIT SEQUENCE
{
joined BOOLEAN,
-- TRUE if channel id is joined below
channelid PrivateChannelld,
manager Userld,
admitted SET OF Userld
-- may span multiple MCrq
b
assigned [31 IMPLICIT SEQUENCE
{
channelld AssignedChannelid
-- joined is implicitly TRUE
}
}

MCrq ::= [APPLICATION 2] IMPLICIT SEQUENCE -- merge channels request
mergeChannels SET OF ChannelAttributes,
purgeChannellds SET OF Channelld

MCcf ::= [APPLICATION 3] IMPLICIT SEQUENCE -- merge channels confirm
mergeChannels SET OF ChannelAttributes,

purgeChannellds SET OF Channelld

PCin ::= [APPLICATION 4] IMPLICIT SEQUENCE -- purge channels indication

detachUserlds SET OF Userld,
-- purge user id channels
purgeChannellds SET OF Channelld

-- purge other channels
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TokenAttributes ::= CHOICE

{
grabbed [0] IMPLICIT SEQUENCE
{
tokenid Tokenld,
grabber Userld
b
inhibited [11 IMPLICIT SEQUENCE
{
tokenid Tokenld,
inhibitors SET OF Userld
-- may span multiple MTrq
b
giving [2] IMPLICIT SEQUENCE
{
tokenld Tokenld,
grabber Userld,
recipient Userld
b
ungivable [31 IMPLICIT SEQUENCE
{
tokenld Tokenld,
grabber Userld
-- recipient has since detached
b
given [4] IMPLICIT SEQUENCE
{
tokenid Tokenld,
recipient Userld
-- grabber released or detached
}
}
MTrq ::= [APPLICATION 5] IMPLICIT SEQUENCE -- merge tokens request
{
mergeTokens SET OF TokenAttributes,
purgeTokenlds SET OF Tokenld
}
MTcf ::= [APPLICATION 6] IMPLICIT SEQUENCE -- merge tokens indication
{
mergeTokens SET OF TokenAttributes,
purgeTokenids SET OF Tokenid
}
PTin ::= [APPLICATION 7] IMPLICIT SEQUENCE -- purge tokens indication
{
purgeTokenlds SET OF Tokenld
}

-- Part 4: Disconnect provider
DPum ::= [APPLICATION 8] IMPLICIT SEQUENCE -- disconnect provider ultimatum
{

}

RJum ::= [APPLICATION 9] IMPLICIT SEQUENCE -- reject MCSPDU ultimatum
{

reason Reason

diagnostic Diagnostic,
initialOctets OCTET STRING
}

-- Part 5: Attach/Detach user

AUrq ::= [APPLICATION 10] IMPLICIT SEQUENCE -- attach user request
{
}
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::= [APPLICATION 11] IMPLICIT SEQUENCE -- aftach user confirm
result Result,

initiator Userld OPTIONAL

::= [APPLICATION 12] IMPLICIT SEQUENCE -- detach user request
reason Reason,

userlds SET OF Userld

::= [APPLICATION 13] IMPLICIT SEQUENCE -- detach user indication
reason Reason,

userlds SET OF Userld

-- Part 6: Channel management

CJrq
{

ClJcf

CDrq

16

::= [APPLICATION 14] IMPLICIT SEQUENCE -- channel join request
initiator Userld,

channelld Channelid

-- may be zero

::= [APPLICATION 15] IMPLICIT SEQUENCE -- channel join confirm
result Result,

initiator Userld,

requested Channelld,

-- may be zero

channelld Channelld OPTIONAL

::= [APPLICATION 16] IMPLICIT SEQUENCE -- channel leave request
channellds SET OF Channelld

::= [APPLICATION 17] IMPLICIT SEQUENCE -- channel convene request
initiator Userld

::= [APPLICATION 18] IMPLICIT SEQUENCE -- channel convene confirm
result Result,

initiator Userld,

channelld PrivateChannelld OPTIONAL

::= [APPLICATION 19] IMPLICIT SEQUENCE -- channel disband request
initiator Userld,

channelld PrivateChannelld

::= [APPLICATION 20] IMPLICIT SEQUENCE -- channel disband indication
channelld PrivateChannelld

::= [APPLICATION 21] IMPLICIT SEQUENCE -- channel admit request
initiator Userld,

channelld PrivateChannelld,

userlds SET OF Userld
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CAin ::= [APPLICATION 22] IMPLICIT SEQUENCE -- channel admit indication

Userld,
PrivateChannelld,
SET OF Userld

CErq ::= [APPLICATION 23] IMPLICIT SEQUENCE -- channel expel request

Userld,
PrivateChannelld,
SET OF Userld

CEin ::= [APPLICATION 24] IMPLICIT SEQUENCE -- channel expel indication

{
initiator
channelld
userlds

}

{
initiator
channelld
userlds

}

{
channelld
userlds

}

-- Part 7: Data transfer

PrivateChannelld,
SET OF Userld

SDrq ::= [APPLICATION 25] IMPLICIT SEQUENCE -- send data request

{
initiator
channelld
dataPriority
segmentation
userData

Userld,
Channelld,
DataPriority,
Segmentation,
OCTET STRING

SDin ::= [APPLICATION 26] IMPLICIT SEQUENCE -- send data indication

initiator
channelld
dataPriority
segmentation
userData

Userld,
Channelld,
DataPriority,
Segmentation,
OCTET STRING

USrq ::= [APPLICATION 27] IMPLICIT SEQUENCE -- uniform send data request

initiator
channelld
dataPriority
segmentation
userData

Userld,
Channelld,
DataPriority,
Segmentation,
OCTET STRING

USin ::= [APPLICATION 28] IMPLICIT SEQUENCE -- uniform send data indication

initiator
channelld
dataPriority
segmentation
userData

}

-- Part 8: Token management

Userld,
Channelld,
DataPriority,
Segmentation,
OCTET STRING

TGrq ::= [APPLICATION 29] IMPLICIT SEQUENCE -- token grab request

{
initiator
tokenid

Userld,
Tokenld
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TGcf ::= [APPLICATION 30] IMPLICIT SEQUENCE -- foken grab confirm

{

Tirq ::

TVrq

TVin

TVrs

TVcf

TPrq

18

result Result,
initiator Userld,
tokenid Tokenld,
tokenStatus TokenStatus

= [APPLICATION 31] IMPLICIT SEQUENCE

initiator
tokenlid

Userld,
Tokenld

result Result,
initiator Userld,
tokenid Tokenld,
tokenStatus TokenStatus

::= [APPLICATION 33] IMPLICIT SEQUENCE

initiator Userld,
tokenid Tokenld,
recipient Userld

::= [APPLICATION 34] IMPLICIT SEQUENCE

initiator Userld,
tokenlid Tokenld,
recipient Userid

::= [APPLICATION 35] IMPLICIT SEQUENCE

result Result,
recipient Userld,
tokenld Tokenld

::= [APPLICATION 36] IMPLICIT SEQUENCE

result Result,
initiator Userld,
tokenid Tokenld,
tokenStatus TokenStatus

::= [APPLICATION 37] IMPLICIT SEQUENCE

initiator
tokenid

Userld,
Tokenld

::= [APPLICATION 38] IMPLICIT SEQUENCE

initiator
tokenid

Userld,
Tokenld

initiator Userld,
tokenld Tokenld
Recomendacion T.125  (04/94)

-- token inhibit request

[APPLICATION 32] IMPLICIT SEQUENCE -- token inhibit confirm

token give request

token give indication

token give response

token give confirm

-- token please request

token please indication

::= [APPLICATION 39] IMPLICIT SEQUENCE -- foken release request
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{

TTrq :

TTcf :

}

result
initiator
tokenid

tokenStatus
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TRcf ::= [APPLICATION 40] IMPLICIT SEQUENCE -- token release confirm

Result,
Userld,
Tokenld,

TokenStatus

:= [APPLICATION 41] IMPLICIT SEQUENCE -- token test request

initiator
tokenid

initiator
tokenid

tokenStatus

Userld,
Tokenld

Userld,
Tokenld,

-- Part 9: Status codes

Reason

{

}

Result ::= ENUMERATED

{

}

Diagnostic ::

{

::= ENUMERATED

= ENUMERATED

rn-domain-disconnected
rn-provider-initiated
rn-token-purged
rn-user-requested
rn-channel-purged

rt-successful
rt-domain-merging
rt-domain-not-hierarchical
rt-no-such-channel
rt-no-such-domain
rt-no-such-user
rt-not-admitted
rt-other-user-id
rt-parameters-unacceptable
rt-token-not-available
rt-token-not-possessed
rt-too-many-channels
rt-too-many-tokens
rt-too-many-users
rt-unspecified-failure
rt-user-rejected

-- in Rdum

dc-inconsistent-merge
dc-forbidden-PDU-downward
dc-forbidden-PDU-upward
dc-invalid-BER-encoding
dc-invalid-PER-encoding
dc-misrouted-user
dc-unrequested-confirm
dc-wrong-transport-priority
dc-channel-id-conflict
dc-token-id-conflict

Recomendacion T.125

TokenStatus

:= [APPLICATION 42] IMPLICIT SEQUENCE -- token test confirm

-- in DPum, DUrq, DUin

(0),
(1),
(2),
(3),
4

-- in Connect, response, confirm

(0),
(1),
(2),
(3),
(4),
(5),
(6),
(7,
(8),
(9),
(10),
(1),
(12),
(13),
(14),
(15)

(0),
(1),
(2),
(3),
(4),
(5),
(6),
(7,
(8),
(9),
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dc-not-user-id-channel (10),
dc-too-many-channels (11),
dc-too-many-tokens (12),
dc-too-many-users (13)

}
-- Part 10: MCSPDU repertoire

ConnectMCSPDU ::= CHOICE

{
connect-initial Connect-Initial,
connect-response Connect-Response,
connect-additional Connect-Additional,
connect-result Connect-Result

}

DomainMCSPDU ::= CHOICE

{
pdin PDin,
edrq EDrq,
mcrq MCrq,
mccf MCcf,
pcin PCin,
mtrq MTrq,
mtcf MTcf,
ptin PTin,
dpum DPum,
rjum RJum,
aurq AUrq,
aucf AUcf,
durq DUrq,
duin DUin,
cjrq CJrq,
cjcf CJcf,
cirq CLrq,
ccrq CCrq,
cccf CCcf,
cdrq CDrq,
cdin CDin,
carq CArq,
cain CAin,
cerq CErq,
cein CEin,
sdrq SDrq,
sdin SDin,
usrq USrq,
usin USin,
tgrq TGrq,
tgcf TGcf,
tirq Tirq,
ticf Tlcf,
tvrq TVrq,
tvin TVin,
tvrs TVrs,
tvcf TVcf,
tprq TPrq,
tpin TPin,
trrq TRrq,
trcf TRcf,
ttrq TTrq,
ttcf TTcf

}

END
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8 Codificacion de las MCSPDU

Cada MCSPDU se transporta como una TSDU a través de una TC perteneciente a una conexién MCS. Las MCSPDU de
conexion tienen un tamafio ilimitado. Las MCSPDU de dominio tienen su tamafio limitado por un parametro del dominio
MCS.

Para transferir MCSPDU entre proveedores del mismo rango se utiliza una codificacion normalizada de valor de
datos ASN.1. Se definen dos versiones de este protocolo, las cuales sélo se diferencian en la especificacion de las regla
de codificacion:

— Version 1 — Utiliza las reglas de codificacion basica de la Recomendacion X.209 del CCITT para todas las
MCSPDU.

—  Version 2 — Utiliza las reglas de codificacion basica para las MCSPDU de conexion y las reglas de
codificacion empaquetada de ISO/CEl 8825-2 para todas las MCSPDU de dominio subsiguientes.
Especificamente, la variante ALIGNED de BASIC-PER se aplicara al tipo ABoihinMCSPDU. La
cadena de bits producida se transportara como un nimero entero de octetos. El bit inicial de esta cadena
de bits coincidira con el bit mas significativo del primer octeto.

En el Apéndice | se presenta un ejemplo de una MCSPDU de transferencia de datos con las codificaciones alternativas
de las versiones 1y 2.

La negociacion de la version de protocolo comprende el intercambio de una MCSRiphkxién-inicial y de una
MCSPDU deconexion-respuesta a través de la TC inicial. Estas dos MCSPDU siempre se codifican segun las reglas de
codificacion basica. De la misma forma se codifica cualquier MCSPRdmd&ién-adicional o deconexion-resultado

gue sigan, antes de que empiecen las MCSPDU de dominio. Las MCSPDU de dominio empiezan con la segunda TSDU
transmitida por una TC.

La version 2 de este protocolo no se utilizar4 hasta que las reglas de codificacion empaquetada hayan sido adoptada:
como parte de una Recomendacion del UIT-T o de una Norma Internacional ISO/CEI.

NOTAS
1 Las reglas de codificacion empaquetada permiten obtener encabezamientos de MCSPDU mas compactos.

2  Tanto las reglas de codificacion basica (BER) como las reglas de codificacion empaquetada (PER) son autolimi-
tativas, en el sentido de que contienen informacion suficiente para localizar el final de cada MCSPDU codificada. Pudiera alega
que esto hace innecesario el uso de TSDU y que este protocolo podria implementarse a través de servicios de transporte ng
normalizados que transporten trenes de octetos sin preservar los confines de las TSDU. No obstante, ese método es enas vulnerabl
errores de implementacién. Si en cualquier circunstancia se perdieran las demarcaciones entre las MCSPDU, una recuperacion seri
dificil.

9 Encaminamiento de las MCSPDU

9.1 MCSPDU de conexion
La Figura 9-1 especifica el intercambio de MCSPDU de conexién.

Al recibir una conexion-respuesta, el proveedor MCS llamante se entera del valor negociado para el numero de
prioridades de transferencia de datos implementadas en el dominio. Con fines de ilustracion, las MCSPDU de conexién
en TC adicionales se han representado siguiendo la secuencia precisa de 2, 3, 4 en el proveedor MCS llamado. Er
realidad, las conexiones de transporte puede que no se establezcan en el mismo orden en que fueron pedidas. En efect
unaconexion-adicional puede llegar en una posicion diferente de aquélla en que fue enviada, lo que hace que se retorne
unaconexion-resultado también fuera de secuencia. Puede suceder asimismo que esta Ultima, aunque haya sido enviada
en secuencia, aparezca en un orden diferente en transito. Un proveedor MCS llamante no tiene que esperar a que s
establezcan todas las TC adicionales para enviar la prisoeeégion-adicional. El proveedor MCS llamado no tiene

gue esperar a que llegue un conjunto completo de MCSPRuhégion-adicional para retornar la primera&nexion-

resultado. La llegada de un conjunto completo de resultados de éxito al proveedor MCS llamante, cualquiera que sea el
orden en que se reciban, provoca la generacion de una confirmacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR de éxito.

Una conexién-respuesta 0O conexién-resultado de fracaso o una indicacion T-DESCONEXION en algin punto

intermedio traen consigo la desconexion de todas las TC que hasta ese momento pertenezcan a la conexién MCSy e
generacion de una confirmacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR de fracaso.
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Una peticion MCS-CONEXION-PROVEEDOR especifica cuél de dos proveedores MCS es el mas alto. Esta relacion
jerarquica determina el ulterior encaminamiento de las MCSPDU de dominio, después de lo cual la distincion entre
proveedor MCS llamante y llamado es intrascendente. Por ejemplo, como paso siguiente la capa MCS debera fusionar
los recursos de dos dominios que antes eran independientes. El proveedor MCS mas bajiCygneMTrq, las que

se transmiten al proveedor MCS mas alto a través de la nueva conexion MCS. Estas MCSPDU pueden transmitirse en el
sentido llamante a llamado o en el opuesto, lo que depende de como se haya fijado la bandera ascendente.

Proveedor Proveedor

llamada llamado
Peticion Indicacion )
MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexién-inicial MCS-CONEXION-PROVEEDOR

TC1
Respuesta
Conexién-respuesta MCS-CONEXION-PROVEEDOR
TC1

Conexion-adicional

TC2

Conexion-adicional

TC3

Conexion-adicional

TC4

Conexion-resultado

TC2
Conexion-resultado
Confirmacion TC3
MCS-CONEXION-PROVEEDOR Conexién-resultado
TC 4

T0812660-93/d03

NOTA — El nimero y el orden relativo de las TC adicionales puede variar.

FIGURA 9-1T.125
Flujo de mensajes de las MCSPDU de conexion

9.2 MCSPDU de dominio
El Cuadro 9-1 especificael encaminamiento de lasMCSPDU de dominio.

Si un proveedor MCS genera o reenvia una MCSPDU de categaii#n, dicha unidad se transmite en sentido
ascendente a través de la conexion MCS URiPaq, CJrq, y CLrq pueden ser consumidas en algun proveedor MCS
intermedio. Otras peticiones suben para ser tratadas por el proveedor MCS superior, a menos que se determine que €
contenido de una peticién no es valido, en cuyo caso puede ignorarse su MCSPDU, sin confirmacién.
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CUADRO 9-1/T.125

Encaminamiento de las MCSPDU de dominio

Categoria MCSPDU TC Sentido
Peticion EDrq MCrq MTrq | Hacia arriba
AUrq DUrq
Clrq CLrq CCrq
CDrq CArq CErq
TGrq Tlrq TVrq
TPrq TRrq TTrq
SDrq USrq A
Indicacion PDin PCin PTin | Hacia abajo
DUin
CDin CAin CEin
TVin
TPin
SDin USin A
Respuesta TVrs | Hacia arriba
Confirmacion MCcf MTecf | Hacia abajo
AUcf
Clcef CCecf
TGef TIcf TVcf
TRef TTCF
Ultimatum DPum RJum | Hacia arriba o abajd
| La MCSPDU atraviesa la TC inicial.
A La MCSPDU puede atravesar una TC adicional.
Hacia arriba La MCSPDU se desplaza hacia el proveedor MCS superior.
Hacia abajo La MCSPDU se desplaza alejandose del proveedor MCS superior.

Si un proveedor MCS genera o reenvia una MCSPDU de categfitiacion, copias de la misma, posiblemente con un
contenido modificado, se transmiten en sentido descendente a través de cero o mas conexiones MCS, de acuerdo con |z

siguientes reglas:

a)

b)

c)

PDin se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS. El limite de altura que ella contiene se
decrementa en una unidad. Un proveedor MCS que reciba esta MCSPDU con un limite de altura de cero

debera desconectar.

PCin se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS. El conjunto de identificadores de usuario
reenviados no se modifica, de modo que todos los usuarios desanexionados seran anunciados a los que
permanecen. El conjunto de otros identificadores de canal reenviados puede ser restringido a los
utilizados en un subéarbol. En un antiguo proveedor superior que esta todavia fusionandose con un
dominio mas alto, ambos identificadores de usuario y otros identificadores de canal estan restringidos a
aquellos cuya aceptacion en el dominio superior ha sido confirmada.

PTin se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS. El conjunto de identificadores de testigo
reenviados puede restringirse a los utilizados en un subdarbol. En un proveedor superior anterior que esta
todavia fusionando con un dominio superior, los identificadores de testigo estan restringidos a aquellos
cuya aceptacién en el dominio superior ha sido confirmada.
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d) DUin se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS. El conjunto de identificadores de usuario
reenviados se mantiene sin modificacion, de modo que todos los usuarios desanexionados seran
anunciados a los usuarios que quedan. En un proveedor superior anterior que esta aun fusionando con un
dominio superior, los identificadores de usuario estan restringidos a aquellos cuya aceptacién en el
dominio superior ha sido confirmada.

e) CDin se envia hacia abajo en todas las conexiones que contienen en su subérbol el gestor del canal
privado o cualquier usuario admitido.

f) CAin y CEin se envian hacia abajo en todas las conexiones MCS que contienen uno o mas de los
usuarios influidos en su subérbol. El conjunto de los identificadores de usuario puede limitarse a los
residentes en un subérbol.

g) TVin se envia hacia abajo en una sola conexién MCS que contiene el receptor designado en su subarbol.

h) TPin se envia hacia abajo en todas las conexiones MCS que contienen en su subarbol un usuario que ha
tomado o inhibido el testigo, o al que se le esta cediendo el testigo.

i) SDin y USin se envian hacia abajo en todas las conexiones MCS por las cuales se efectia una
incorporacion al canal especificado, excepto que, cuando se §®iaralicha unidad no se devuelve en
la conexion por la que llegsDrq.

No es necesario reenviar las indicacioR€dn, PTin, DUin, CAin, y CEin si los conjuntos de identificadores que
contienen estan vacios.

Si un proveedor MCS genera o reenvia una MCSPDU de categgriasta, dicha unidad se desplaza hacia arriba a
través de la conexion MCS Unica. La unidad sube para ser tratada por el proveedor MCS superior, a menos que se
determine que su contenido es invalido.

Si un proveedor MCS genera o reenvia una MCSPDU de categofianacion, dicha unidad desciende por una sola
conexion MCS, de acuerdo con las siguientes reglas:

a) MCcf recorre, en sentido opuesto, el mismo camino 8&0&q mas antigua que no haya sido contestada
por una confirmacién. Para esto se requiere que cada proveedor MCS mantenga una cola de tipo primero
en entrar primero en salir para las peticiones pendientes.

b) MTecf recorre, en sentido opuesto, el mismo camino 8¢Taq mas antigua que no haya sido contestada
por una confirmacién. Para esto se requiere que cada proveedor MCS mantenga una cola de tipo primero
en entrar primero en salir para las peticiones pendientes.

c) AUcf recorre, en sentido opuesto, el mismo camino ddlleq mas antigua que no haya sido contestada
por una confirmacién. Si hay pendientes mas de Aliaq, no es critico el que sea una u otra; no
obstante, por razones de equidad, cada proveedor debe mantener una cola de tipo primero en entrar
primero en salir. Después de envMdcf, un proveedor MCS registrara a qué subarbol se asigna de esa
forma el identificador de usuario contenido en ella.

d) Otras MCSPDU de categoria confirmacién contienen un identificador de usuario iniciador que fue
anteriormente asignado por la acciénA¥écf como se ha explicado antes. Estas MCSPDU se envian
hacia abajo por la conexién MCS que conduce al subarbol donde fue asignado el identificador de usuario.
Estas unidades continGan de esta manera y llegan finalmente al proveedor que atiende la afectacion MCS
solicitante.

Se generan confirmaciones en el curso del procesamiento de peticiones iguales. Todas las confirmaciones con excepciol
deClJcf las genera el proveedor MCS superior.

Si un proveedor MCS genera una MCSPDU de categdiiairum, ésta se transmite por una conexién MCS Unica en
sentido ascendente o descendefPum ordena al proveedor MCS receptor que desconecte la conexion que la
transporta.RJum rechaza una MCSPDU errénea con un cddigo de diagnéstico e invita al proveedor MCS que la
transmitié a desconectar. Los ultimatum no se reenvian.
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10 Significado de las MCSPDU

En los Cuadros 10-1 a 10-47 se reitera el contenido de las MCSPDU definidas en la clausula 8.

10.1 Conexion-inicial
Una conexién-inicial es generada por una peticion MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Se envia como la

primera TSDU a través de la TC inicial de una nueva conexibn MCS. En el receptor, genera una indicacién
MCS-CONEXION-PROVEEDOR.

CUADRO 10-1/T.125

MCSPDU de conexion inicial

Contenido Fuente Sumidero
Selector del dominio [lamante Peticién Indicacion
Selector del dominio llamado Peticién Indicacion
Bandera ascendente Peticién Indicacion
Parametros de dominio deseados Peticién Indicacion
Parametros de dominio minimos Peticién Indicacion
Parametros de dominio maximos Peticién Indicacion
Datos de usuario Peticién Indicacion

La direccién de transporte llamante y la direccién de transporte llamada son parametros adicionales de la peticién y de la
indicacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Estas direcciones se convierten en parametros de T-CONEXION y no se
pasan explicitamente en ninguna MCSPDU. El mismo par de direcciones de transporte se utilizara para pedir todas las
TC pertenecientes a la misma conexion MCS.

La calidad de servicio de transporte es un parametro adicional de la peticion MCS-CONEXION-PROVEEDOR pero no
de la indicacion. La calidad de servicio puede variar de una TC a otra, y la calidad disponible sélo viene a conocerse en
el curso del establecimiento de una TC dada. Como el nimero de TC adicionales que se necesitan no se conoce hasta qt
MCS-CONEXION-PROVEEDOR haya negociado el parametro de dominio para el nimero de prioridades de datos
implementadas, esta primitiva no puede negociar completamente, al mismo tiempo, su calidad de servicio de transporte.
Un proveedor MCS llamado debera por tanto aceptar automaticamente las TC entrantes con la calidad de servicio
ofrecida mientras ésta satisfaga cualquier valor minimo especificado facultativamente por el proveedor MCS llamante e
indicado a través de cada una de las T-CONEXION.

La interpretacion de valores de selector de dominio es un asunto local y la determina cada proveedor MCS. Dichos

valores estan constituidos por cadenas de octetos que tienen las caracteristicas de una direccién. Se puede determin:
valores aceptables mediante el proceso de configuracién de un proveedor MCS. Mas de un valor pueden seleccionar e
mismo dominio. Un selector de dominio no especificado es una cadena de octetos de longitud cero. Por convenio local,

puede representarse por algun valor explicito.

La bandera ascendente especifica el sentido de transmisién de una nueva conexion MCS; se pone a verdadero si €
proveedor llamado ha de considerarse mas alto que el proveedor llamante y se pone a falso en los demas casos. U
proveedor MCS desempefia un cometido en la jerarquia de un dominio basado en el sentido de las conexiones MCS er
las que participa. Ningun proveedor permitira dos conexiones a proveedores mas altos. Un proveedor sin una conexion a
un proveedor mas alto actuara como el proveedor MCS superior.
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Los pardmetros de dominio deseadoscesexién-inicial deberan, cada uno de ellos, estar comprendidos entre los
valores minimo y maximo especificados. Un proveedor MCS modificara los pardmetros de dominio solicitados para
reflejar limites de su implementacién o para imponer valores ya convenidos entre los miembros existentes de un
dominio. Puede aumentar los minimos y reducir los maximos. Debera cambiar los valores deseados con el solo objeto de
mantenerlos dentro del intervalo. Un proveedor MCS tiene que estar preparado para satisfacer cualquier respuesta
comprendida en la gama de valores que propone.

Los datos de usuario estan constituidos por una cadena de octetos de longitud arbitraria. La longitud puede ser cero.

Un proveedor MCS acepta automaticamente cada TC entrante hasta el limite de su capacidad. Los datos de un usuario e
T-CONEXION no se utilizan. La primera TSDU recibida en una transferencia de datos, sea una MC SBixlidhe-

inicial, o deconexién-adicional, determina la naturaleza de la TC. Si el contenido es inaceptable, un proveedor MCS
llamado puede desconectar la TC inmediatamente. La reaccion preferida es retoremrexida-respuesta 0 una
conexion-resultado, segun el caso, con la explicacion de la causa por la cual fracasé la conexion MCS. Después de esto,
el proveedor MCS llamante desconectara.

10.2 Conexion-respuesta

Una conexién-respuesta se genera por una respuesta MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Es la primera TSDU enviada
en sentido de retorno a través de la TC inicial de una nueva conexion MCS. Transporta la aceptacion de una
conexion MCS al proveedor MCS llamante, quien procede entonces a establecer las TC adicionales que se necesiten.

CUADRO 10-2/T.125

MCSPDU de conexion-respuesta

Contenido Fuente Sumidero
Resultado Respuesta Confirmacion
Parametros de dominio Respuesta Confirmacion
Id de conexién llamada Proveedor llamado Proveedor llamante
Datos de usuario Respuesta Confirmacion

Si el resultado es de éxito, esta MCSPDU fija los parametros de dominio en vigor. Entre éstos se encuentra el nimero de
prioridades de transferencia de datos implementadas, que es igual al nimero de TC en una conexion MCS. Si este
ndmero es mayor que uno, hay que crear TC adicionales y vincularlas a la conexion MCS mediante el intercambio
de MCSPDU deonexion-adicional y deconexién-resultado.

El identificador de conexién llamada sirve de medio para asociar TC entrantes adicionales en el proveedor MCS llamado
con esta TC inicial. Su valor se elige exclusivamente para esta finalidad. Debera identificar univocamente una conexion
MCS en curso en el proveedor llamado. Este identificador no tiene un significado duradero tras la complecion de
MCS-CONEXION-PROVEEDOR.

La mayor parte de los parametros de la confirmacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR se transportan en
conexion-respuesta. Si el resultado es de fracaso o no se necesitan TC adicionales, la confirmacion se genera
inmediatamente. En otro caso, se difiere hasta que se conozcan los resultados para vincular TC adicionales a la
conexién MCS.
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10.3 Conexion-adicional

Se genera conexion-adicional tras la recepcién d®nexién-respuesta. Se envia como la primera TSDU a través de una
TC adicional o de una nueva conexion MCS.

La prioridad de datos toma los valotgs:, media, y baja, en secuencia, hasta el nUmero de TC adicionales requeridas.

CUADRO 10-3/T.125

MCSPDU de conexion-adicional

Contenido Fuente Sumidero
Id de conexién llamada Proveedor llamante Proveedor llamado
Prioridad de datos Proveedor llamante Proveedor llamado

10.4 Conexion-resultado

Se generaonexion-resultado tras la recepcion deonexion-adicional. Es la primera TSDU enviada en sentido de
retorno por una TC adicional o una nueva conexién MCS.

CUADRO 10-4/T.125

MCSPDU de conexion-resultado

Contenido Fuente Sumidero

Resultado Proveedor llamado Confirmacion

Si cualquier resultado es de fracaso, se generara una confirmacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR inmediatamente.
Todas las TC asociadas con la conexién MCS seran desconectadas y se ignoraran las MCSPDU que ellas transporten.

En otro caso, se esperaran resultados de éxito para cada TC adicional. Estos resultados poc}rén retornar fuera de
secuencia. Una vez que se hayan obtenido todos, se generara una confirmacion MCS-CONEXION-PROVEEDOR de
éxito.

Tras una confirmaciéon MCS-CONEXION-PROVEEDOR, podran pasar MCSPDU de dominio a través de una
conexion MCS. Cada conexion MCS pertenece a un solo dominio. En configuraciones donde un proveedor MCS atiende
mas de un dominio, la conexion MCS que conduce MCSPDU determina el dominio a que se aplican. Las descripciones
de MCSPDU de dominio que se tratan en el resto de esta clausula se sitian en el contexto de un dominio Unico.
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10.5 PDin

Se genera PDin tras la complecion exitosa de MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Esta unidad «hermetiza» la jerarquia
de proveedores MCS por debajo de una nueva conexion MCS para asegurar que no se haya creado nyjariaiclo.
genera también el proveedor MCS superior para imponer la maxima altura de un dominio.

CUADRO 10-5/T.125

MCSPDU PDin
Contenido Fuente Sumidero
Limite de altura Superior antiguo o actual Subordinados

PDin la genera en el extremo inferior de una nueva conexién MCS el proveedor que ha dejado de ser el superior de un
dominio. Su contenido se inicializa al pardmetro de dominio para la altura méaxima del d®Binicse transmite en
sentido descendente a través de todas las conexiones MCS.

Segun se necesitBDin se genera de la misma manera en el proveedor MCS superior.

Dondequiera que se recilPin, se examina el limite de altura en ella contenido. Si el limite es mayor que cero se
decrementa en una unidad, y se reeBin en sentido descendente por todas las conexiones MCS. Por otra parte, un
valor cero significa que el receptor estd demasiado lejos del proveedor superior. Debera reaccionar desconectando lg
conexion MCS ascendente. Con esto se suprime un subarbol en su totalidad y se ayuda a reparar la altura del dominio.

En presencia de un ciclo, el limite de altura tiene que disminuir hasta que llegue a cero. El proveedor que detecta esto
rompe el ciclo, para lo cual deber& suprimir todos los proveedores que intervienen en el ciclo, y sus subordinados, desde
el dominio.

NOTA — Un proveedor MCS que so6lo cuente con el conocimiento local de las conexiones MCS no puede impedir la
creacion de ciclos. Puede asegurar que haya en todo momento, cuando mas, una conexidn ascendente, pero no puede asegurar que
conexion ascendente no forme bucle con algun proveedor inferior. Cuando se crea un ciclo, la causa inmediata de elExgsuna con
ascendente defectuosa desde el proveedor MCS superior. Las aplicaciones de controlador, que especifican las conexiones MCS qu
habran de crearse, deberan tratar de evitar esos errores.

10.6 EDrq

Se genera EDrq tras la complecion exitosa de MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Esta unidad se transmite en sentido
ascendente y comunica cambios en la altura de proveedores y sus intervalos de cumplimentaciéon del caudal. Un
proveedor MCS geneiléDrq cada vez que su altura o intervalo cambian.

La altura de un proveedor MCS puede cambiar cuando se afiade o se retira una conexion MCS, o cuando un proveedo
subordinado comunica un cambio mediante EPaq. Su intervalo de supervision para cumplimentar el caudal minimo
especificado como un parametro de dominio puede cambiar al adaptarse a los intervalos comunicados por subordinados
0 por otras razones. Si cualquiera de estos valores cambia, un proveedor MCS trdiBmgjta&u superior inmediato.

CUADRO 10-6/T.125

MCSPDU EDrq
Contenido Fuente Sumidero
Altura en el dominio Subordinado Proveedor mas alto
Intervalo de cumplimentacion del caudal Subordinado Proveedor mas alto
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10.7 MCrq

Se genera MCrq tras la complecién exitosa de MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Esta unidad comunica en sentido
ascendente los atributos de canales que tenian un antiguo proveedor superior, para poder incorporarlos a un dominic
fusionado.

CUADRO 10-7/T.125

MCSPDU MCrq
Contenido Fuente Sumidero
Fusion de canales Antiguo superior Proveedor superior
Purga de identificadores de cana Intermedios Proveedor superior

La MCrq puede ser rellenada con los atributos de mdltiples canales, hasta el limite impuesto por el dominio al tamafio
de las MCSPDU. Como se indica detalladamente en las definiciones ASN.1 de la clausula 7, cada uno de los cuatro tipos
de canales que se estan utilizando (estatico, identificador de usuario, privado, asignado) tiene su correspondiente
conjunto de atributos. Estos atributos estan contenidos en la base de informacion del proveedor MCS superior y estan
parcialmente replicados en los subarboles donde se utiliza un canal. Cuando se fusionan dos dominios, mediante
MCS-CONEXION-PROVEEDOR, los canales que se estan utilizando en el dominio mas bajo tienen que ser
incorporados a la base de informacién del proveedor méas alto, o eliminados (purgados) del proveedor mas bajo. Esta
decision incumbe al proveedor superior del dominio fusionado.

Cada canal debera considerarse individualmente. Si los limites impuestos por el dominio a los canales que se estan
utilizando lo permiten y no se esta dando ya al identificador de canal un uso conflictivo, el dominio mas alto debera
expandirse hasta incluirlo. La utilizacion de un identificador de canal estatico nunca da lugar a conflicto. La utilizacion
de un identificador de canal privado en el dominio mas bajo no da lugar a conflicto si se utiliza también como
identificador de canal privado en el dominio mas alto y tiene el mismo identificador de usuario como gestor. Todas las
demds combinaciones de uso simultdneo estan desautorizadas, y el identificador de canal debera ser purgado del domini
mas bajo.

Si un canal privado tiene un extenso conjunto de usuarios admitidos, sus atributos pudieran no caber eM@ng sola

y deberan enviarse hacia arriba en miultiples MCSPDU. Sin embargo, la segunda peticién de fusionar el mismo canal
privado, y las siguientes, deberan aplazarse hasta que se haya recibMefhan respuesta a la primera. Sélo
entonces se sabra si los limites impuestos por el dominio han permitido que se ponga en uso el canal en el dominio mas
alto. Si la primera peticion fracasa, no se repetird con un subconjunto restante de usuarios admitidos.

CadaMCrq provoca una contestacion del proveedor MCS superior mediBtit€, en la misma secuencia. UNECcf

no contiene nada que identifica explicitamenteMi@rq precedente. Las contestaciones se encaminaran basandose
exclusivamente en el orden en que se recibieron estas MCSPDU. Los proveedores MCS por encima del proveedor
superior tomaran nota de ca®d®Crq no contestada, y de su procedencia, de manera que se pueda retornar la
correspondientdCcf a través de la misma conexiéon MCS.

Los proveedores MCS intermedios validaran los identificadores de usuario enunciados en atributos de canales privados,
para asegurar que se asignen legitimamente al subarbol en que orMi@agaSe suprimiran los identificadores de

usuario invalidos. Si se suprime el gestor de un canal privado, todos los atributos de canal deberan suprimirse en la
peticiébn de fusién y solamente el identificador de canal se incluird en el conjunto que habrd de purgarse. Salvo esta
validacion de identificadores de usuario, los proveedores MCS intermedios no modificaran el contenidd@equna

Un antiguo proveedor superior esperaré la confirmacion individual de que todos los identificadores de usuario y de todos
los identificadores de testigo hayan sido incorporados al dominio fusionado, o purgados, antes de empezar a sometel
atributos de canal estatico, asignado o privado, para la fusion.
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10.8 MCecf

Una MCcf contesta a una MCrq precedente. Refleja el mismo conjunto de identificadores de cana y un subconjunto de
los atributos. Los atributos de canal no incorporados en el dominio fusionado se comunican como identificadores de
canal para ser purgados.

Los identificadores de canal aceptados se reflejan con los atributos que se introdujeron en la base de informacion del
proveedor MCS superior. Los proveedores intermedios actualizaran su base de informacion para hacerla conforme.

CUADRO 10-8/T.125

MCSPDU MCcf
Contenido Fuente Sumidero
Fusién de canales Proveedor superior Intermedios
Purga de identificadores de canal Proveedor superior Antiguo proveedor su;l)erior

Los canales que van a ser purgados del dominio mas bajo se listan por los identificadores solamente. Si los mismos
identificadores de canal se utilizaron en el dominio mas alto, se mantienen sin modificacion. Los proveedores
intermedios reenviaran los identificadores de canal purgados sin tratarlos.

Los proveedores MCS encaminaMiCef a la fuente de IMCrq precedente basandose en el conocimiento de que hay

una contestacion de uno a udCef retorna al antiguo proveedor superior que gemdi©@rq. Alli los canales
fusionados pueden ser ignorados, ya que han permanecido en la base de informacion mientras estd pendiente un:
contestacion. Los identificadores de canal purgados se suprimiran, ya que estaban def@imdos a

Los proveedores MCS intermedios confirmaran que los identificadores de usuario anunciados en atributos de canal
privado se asignan al subarbol al cual se encaiviiaf. Si un gestor de canal privado ha sido desanexionado y
reasignado en algun otro lugar en el tiempo transcurrido desde §l€riq precedente fue validada, un proveedor
intermedio generara un@Drq haciendo del canal privado una victima de la fusibn de dominio y trasladara el
identificador de canal al conjunto purgado. Si cualesquiera usuarios admitidos han sido reasignados en algun otro lugar,
los excluira del canal.

10.9 PCin

PCin se genera en un antiguo proveedor superior tras la recepdd@ele Se difunde en sentido descendente y purga
el uso de identificadores de canal especificados eliminandolos de los proveedores subordinados.

CUADRO 10-9/T.125

MCSPDU PCin
Contenido Fuente Sumidero
Identificadores de canal para afectacion Antiguo superior Subordinados
Identificadores de canal para abandono Antiguo superior Subordinados
Identificadores de canal para disolucion Antiguo superior Subordinados
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De acuerdo con el uso que se esté haciendo de un identificador de canal, el efecto de su purga es el siguiente: indicaciol
MCS-DESANEXION-USUARIO a todos los usuarios de un canal de identificador de usuario; indicacion
MCS-ABANDONO-CANAL a los usuarios incorporados de un identificador de canal estatico o asignado; indicacion
MCS-DISOLUCION-CANAL al gestor, e indicacion MCS-EXCLUSION-CANAL a los usuarios admitidos de un
identificador de canal privado.

Un proveedor superior anterior que conoce la utilizacion de todos los canales en su dominio mas bajo, puede generar las
indicaciones apropiadas a partir solamente de sus identificadores de canal. Sin embargo, sus subordinados sélo puede
tener un conocimiento parcial. Hay que informarles qué identificadores de canal representan a usuarios desanexionados
para los cuales se genera siempre una indicacion, y cuales representan a otras clases de canales, para los cuales se ger
solamente una indicacién si el canal estd en uso en el proveedor subordinado. RECiamttiojde los identificadores

de canal que han de purgarse en estas dos categorias.

La purga de un identificador de usuario mediaR€in tendr4 las mismas consecuencias que su supresion
medianteDUin, excepto que, como el receptor H€in ya no es el proveedor superior, no tiene necesidad de
generaiCDin o TVef como efecto secundario.

NOTA — Un proveedor puede recibir @Cin identificadores de canal estatico y de canal asignado a los que no se ha
incorporado o identificadores de canales privados para los cuales sus afectaciones no son ni gestores ni usuarios gitnaglos. Re
de utilizacién mantenidos en la base de informaciéon permiten a un proveedor suprimir indicaciones de primitivas para esos
identificadores de canal.

10.10 MTrq
Se genera una MTrq tras la complecion exitosa de MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Dicha unidad comunica en

sentido ascendente los atributos de testigos poseidos por un antiguo poseedor superior de modo que puedan Se
incorporados al dominio fusionado.

CUADRO 10-10/T.125

MCSPDU MTrq
Contenido Fuente Sumidero
Fusion de testigos Antiguo superior Proveedor superior
Purga de identificadores de testigo Intermedios Proveedor superior

La MTrq puede ser rellenada con los atributos de multiples testigos, hasta el limite impuesto por el dominio al tamafio
de las MCSPDU. Como se indica detalladamente en las definiciones ASN.1 de la clausula 7, cada uno de los tipos de
testigos que se estan utilizando (tomado, inhibido, en cesién, no cedible, cedido) tiene su correspondiente conjunto de
atributos. Estos atributos estan contenidos en la base de informacién del proveedor MCS superior y estan parcialmente
replicados en los subéarboles donde se utiliza un testigo. Cuando se fusionan dos dominios, mediante MCS-CONEXION-
PROVEEDOR, los testigos que se estan utilizando en el dominio mas bajo tienen que ser incorporados a la base de
informacion del dominio méas alto, o purgados del dominio més bajo. Esta decisidn incumbe al proveedor superior del
dominio fusionado.

Cada testigo debera considerarse individualmente. Si los limites impuestos por el dominio a los testigos que se estan
utilizando lo permiten y no se esta dando al identificador de testigo un uso conflictivo, el dominio mas alto debera
expandirse hasta incluirlo. La inhibicién de un identificador de testigo en el dominio mas bajo no da lugar a conflicto si
se inhibe también en el dominio mas alto. Todas las deméas combinaciones de uso simultdneo estan desautorizadas, y ¢
identificador de testigo debera ser purgado del dominio mas bajo.

Si un testigo tiene un extenso conjunto de usuarios inhibidores, sus atributos pudieran no caber eMhg sola
deberan enviarse hacia arriba en multiples MCSPDU. Sin embargo, la segunda peticion para el mismo testigo inhibido, y
las siguientes, deberan aplazarse hasta que se haya recibM@ dheomo contestacion a la primera. Sélo entonces se
sabra si los limites impuestos por el dominio han permitido que se ponga en uso el testigo en el dominio mas alto. Si la
primera peticion fracasa, no se repetird con un subconjunto restante de inhibidores.
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Cada MTrq provoca que el proveedor MCS superior conteste con una MTef en la misma secuencia Una MTef no

contiene nada que identifica explicitamente MA'rq precedente. Las contestaciones se encaminaran basandose
exclusivamente en el orden en que se recibieron estas MCSPDU. Los proveedores MCS por encima del antiguo
proveedor superior tomaran nota de c’iBrq no contestada, y de su procedencia, de manera que se pueda retornar la
correspondientMTcf a través de la misma conexién MCS.

Los proveedores MCS intermedios validaran los identificadores de usuario anunciados en atributos de testigo, para
asegurar que se asignan legitimamente al subarbol en que se orijlTagaSe suprimiran los identificadores de

usuario invélidos. Un testigo que esta siendo cedido permanecerd tomado si se suprime quien lo tomd, o quien lo recibid,
pero no ambos. Si como consecuencia de esta supresion de identificadores de usuario se libera un testigo, todos su
atributos deberan suprimirse de la peticion de fusion y sélo el identificador de testigo se incluird en el conjunto que va a

ser purgado. Un testigo inhibido permanecera inhibidMairq incluso si se suprimen todos los inhibidores, dejando

un conjunto vacio en los atributos, porque pueden sobrevivir inhibidores de otras MCSPDU. Salvo para esta validacion

de identificadores de usuario, los proveedores MCS no modificaran el contenidoM&xqa

Un antiguo proveedor superior esperard la confirmacion individual de que todos los identificadores de usuario hayan
sido incorporados al dominio fusionado, o purgados, antes de empezar a someter atributos de testigo para la fusion.

10.11  MTecf

UnaMTecf contesta a unMTrq precedente. Refleja el mismo conjunto de identificadores de testigo y un subconjunto
de los atributos. Los atributos de testigo no incorporados en el dominio fusionado se comunican como identificadores de
testigo para ser purgados.

CUADRO 10-11/T.125

MCSPDU MTecf
Contenido Fuente Sumidero
Fusion de testigos Proveedor superior Intermedios
Identificadores de testigo purgados Proveedor superior Antiguo superior

Los identificadores de testigo aceptados se reflejan con los atributos que se introdujeron en la base de informacion del
proveedor MCS superior. Los proveedores intermedios actualizardn su base de informacién para hacerla conforme.

Los testigos que han de ser purgados del dominio mas bajo se listan por los identificadores solamente. Si los mismos
identificadores de testigo se utilizaron en el dominio mas alto, se mantienen sin modificacion. Los proveedores
intermedios reenviaran los identificadores de testigo purgados sin tratarlos.

Los proveedores MCS encaminatdcf a la fuente de IMTrq precedente basandose en el conocimiento de que hay

una contestacion de uno a urMTcf retorna al antiguo proveedor superior que gerMirq. Alli los testigos
fusionados pueden ser ignorados, ya que han seguido en la base de informacién mientras esta pendiente une
contestacion. Los identificadores de testigo purgados se suprimiran, ya que estan defifiados a

Los proveedores MCS intermedios confirmaran que los identificadores de usuario anunciados en atributos de testigo se
asignan al subérbol al cual se encamfiBef. Si algun identificador de usuario ha sido desanexionado y reasignado en
algun otro lugar en el tiempo transcurrido desde que se vald'lg precedente, un proveedor intermedio generara

para ellos und@Urq con el codigo de motivoanal purgado haciéndolos victimas de la fusién de dominio. Si un
identificador de testigo no inhibido es liberado mediante esta supresion de identificadores de usuario, serd trasladado al
conjunto purgado.
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10.12 PTin

PTin se genera en un antiguo proveedor superior tras la recepci®iTcke Se difunde en sentido descendente y
purga el uso de identificadores de testigo especificados eliminandolos de los proveedores subordinados.

CUADRO 10-12/T.125

MCSPDU PTin
Contenido Fuente Sumidero
Purga de identificadores de testigo Antiguo superior Subordinados

El efecto de purgar un testigo es grave: indicaciéon MCS-DESANEXION-USUARIO a todo usuario que haya tomado,
inhibido, o a que se esté cediendo un identificador de testigo. Un proveedor deberd implementar esto B&hgrando
nombre de los usuarios influidos con el motisgigo purgado.

NOTA - Se prevé que la Recomendacién T.122 se revisard en el futuro para prever una indicacion

MCS-LIBERACION-TESTIGO en esta situacion. Esto permitiria al usuario influido permanecer afectado aunque se le revoque el
derecho de utilizar el testigo.

10.13 DPum

DPum se genera por una peticion MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR. Esta unidad genera a su vez una indicacion
MCS-DESCONEXION-PROVEEDOR en el otro extremo de una conexion MiFam obliga al receptor a
desconectar la conexion MCS que la transporto.

DPum la genera también un proveedor MCS cuando detecta una condicidn de error como la existencia de un ciclo en la
jerarquia del dominio. En tales casos el motivo es uno que rol&eé@do por el usuario.

CUADRO 10-13/T.125

MCSPDU DPum
Contenido Fuente Sumidero
Motivo (o razén) Proveedor solicitante Indicacion

10.14 RJum

Se gener®&Jum cuando un proveedor MCS recibe una MCSPDU invalida o detecta un error de protocolo MCS. Esta
unidad invita al proveedor par en el otro extremo de una conexion MCS a desconectar, ya que una recuperacion tras une
situacion que no deberia ocurrir seria incierta.

RJum diagnostica el error y retorna una porcion inicial de la TSDU errénea, por lo general tantos octetos como quepan
en una MCSPDU de tamafio méximo. El proveedor receptor puede optar entre desconectar y perseverar.
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CUADRO 10-14/T.125

MCSPDU RJum
Contenido Fuente Sumidero
Diagndstico Proveedor rechazante Proveedor rechazado
Octetos iniciales Proveedor rechazante Proveedor rechazado

10.15 AUrq

AUrq se genera por una respuesta MCS-ANEXION-USUARIO. Esta unidad sube al proveedor MCS superior, que
contesta con unAUcf. Si el limite impuesto por el dominio al niUmero de los identificadores de usuario lo permite, se
genera un nuevo identificador de usuario.

CUADRO 10-15/T.125

MCSPDU AUrq

Contenido Fuente Sumidero

(Ninguno) - -

La AUrq solo contiene una informacion: el tipo de MCSPDU. El dominio a que se afecta el usuario viene determinado
por la conexion MCS que transporta la MCSPDU. La Unica caracteristica inicial del identificador de usuario generado es
Su unicidad.

Un proveedor MCS debera tomar nota de calaq no contestada recibida y de la conexion MCS por la que llego, a

fin de poder contestar con uAdicf dirigida a la misma fuente. Para distribuir equitativamente las contestaciones, cada
proveedor debera mantener una cola de tipo primero en entrar primero en salir, con este fin.

10.16 AUcf

Se generaUcf en el proveedor MCS superior al reciiirq. Cuando se transmite en retorno al proveedor solicitante,
esta unidad genera una confirmacion MCS-ANEXION-USUARIO.

CUADRO 10-16/T.125

MCSPDU AUcf
Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacion
Iniciador (facultativo) Proveedor superior Confirmacion
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AUcf contiene un identificador de usuario Unicamente si el resultado es de éxito. Los proveedores que retldeh una
de éxito introduciran el identificador de usuario en su base de informacion.

Los proveedores MCS encaminaditicf a la fuente de unaUrq precedente basandose en el conocimiento de que hay

una contestacion de uno a uno. Un proveedor que tranAbitomara nota de la conexién MCS descendente a la que

se asigné de esa forma el nuevo identificador de usuario, de modo que pueda validar el identificador de usuario cuando
aparezca después en otras peticiones.

10.17 DUrq

DUrq se genera por una peticion MCS-DESANEXION-USUARIO. Si es valida, asciende al proveedor MCS superior,
el cual suprime al usuario en su base de informacion y difdbide para informar a otros proveedores sobre el cambio.

CUADRO 10-17/T.125

MCSPDU DUrq
Contenido Fuente Sumidero
Motivo (o razén) Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificadores de usuario Proveedor solicitante Proveedor superior

Una peticion MCS-DESANEXION-USUARIO genera uBdrq que contiene el motiveolicitado por usuario y un
solo identificador de usuario.

DUrq la genera también un proveedor MCS cuando se desconecta una conexion MCS descendente. En ese punto, todo
los usuarios en el subéarbol influido se pierden y se informard que han sido desanexionados dandose como motivo
dominio desconectado. Si estdn pendientes asignaciones de identificadores de usuario, una ulterior contestacion, sea
MCcf 0 AUcf, podra entonces quedar sin ruta de retorno a su fuente en el subarbol desconectado. Un proveedor en tal
situacién deberd también genebdirq para suprimir los identificadores de usuario no asignables.

Los proveedores que recib®Urq validaran los identificadores de usuario contenidos en dicha unidad para asegurar
gue son legitimamente asignados al subéarbol de origen. Los identificadores de usuario invalidos se suprimiran. Si no
qguedan identificadores de usuarioDirq debera ignorarse.

Los identificadores de usuario contenidosDdirq no se suprimiran en la base de informacién hasta que el proveedor
recibaDUin. De esta forma se mantiene la coherencia con el proveedor MCS superior.

NOTA — Si en un dominio MCS se aplica mas de una prioridad de @fds,podria llegar a un proveedor dado antes de
datos enviados con anterioridad al mismo usuario, pero con una prioridad mas baja. Este protocolo no impide que se @steeguen da
una anexién incluso después de que se haya comunicado mediabiurgue el emisor se habia desanexionado.

10.18 DUin

Se genera DUin en el proveedor MCS superior tras la recepciobUeq. Dicha unidad se difunde hacia abajo a todos
los demas proveedores y genera indicaciones MCS DESANEXION-USUARIO en todas las anexiones.

En una anexion subsisten®@Uin genera una MCS DESANEXION-USUARIO para cada identificador de usuario que
ella contiene. No importa que el usuario notificado haya tenido o no conocimiento previo de la existencia de un usuario
desanexionado.

Al recibir unaDUin que contiene su propio identificador de usuario, una anexibn MCS deja de existir. Cualesquiera

canales que dejen de estar incorporados como resultado de la desanexion de un usuario, con excepcion del propio canz
de identificador de usuario, ser4 abandonado medidntq.
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CUADRO 10-18/T.125

MCSPDU DUin
Contenido Fuente Sumidero
Motivo (o razdn) Proveedor superior Indicacion
Identificadores de usuario Proveedor superior Indicacion

Los proveedores que reciben DUin suprimiran los identificadores de usuario especificados en su base de informacion.
Los canales gestionados por un usuario desanesionado se suprimirdn si no hay otros usuarios admitidos. Si quedan otro
usuarios, la supresion del gestor tendra por consecuencia que el proveedor superior les €ERiieamenultidifusion.

El estado de todo testigo que haya sido tomado o inhibido por un usuario desanexionado, o que se le esté cediendo
debera ajustarse correspondientemente. La supresién de un receptor previsto de testigo provocara que el proveedo
superior envie un@Vef de fracaso al cedente del testigo, a menos que haya liberado el testigo o se haya desanexionado
a si mismo.

10.19 CJrq

CJrq se genera por una peticion MCS-INCORPORACION-CANAL. Si es vélida, sube hasta llegar a un proveedor
MCS con informacion suficiente para generar una contest@déf Este puede ser el proveedor MCS superior.

CUADRO 10-19/T.125

MCSPDU ClJrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor mas alto
Identificador de canal Peticion Proveedor mas alto

El identificador de usuario de la anexién MCS iniciadora la suministra el proveedor MCS que recibe la peticion
primitiva. Los proveedores que recib€irq ulteriormente validaran el identificador de usuario para asegurar que sea
legitimamente asignado al subarbol de origen. Si el identificador de usuario es invalido se ignorara la MCSPDU.

NOTA — Con esto se tiene en cuenta la posibilidad deCjuq compita en una especie de carrera hacia arriba con una
purga de identificador de usuario iniciador que estuviera bajando. Un proveedor qu@@teipemero podria recibir poco después
unaClJrq que contiene un identificador de usuario invalido. Este es un suceso normal y no es motivo para rechazar la MCSPDU.

CJrq puede subir hasta un proveedor MCS que tiene en su base de informacion el identificador de canal solicitado.
Cualquier proveedor en tal situacion, al actuar conformemente con el proveedor MCS superior, deberd convenir en que
la peticion debe o no tener éxito. Si la peticion debe fracasar, el proveedor genef@féf uteafracaso. Si debe tener

éxito y el proveedor ya se ha incorporado al mismo canal, genera@Jafae éxito. En estos dos casos, MCS-
INCORPORACION-CANAL se completa sin que sea necesario llegar al proveedor MCS superior. En otro caso, si la
peticién debe tener éxito pero todavia no se ha efectuado la incorporacion al canal, un proveedor debefalrgenviar
hacia arriba.

Si CJrq sube hasta el proveedor MCS superior, el identificador del canal solicitado podria ser cero, valor que no se
encuentra en ninguna base de informacién porque corresponde a un identificador invélido. Si lo permite el limite
impuesto por el dominio al nimero de canales en uso, debera generarse un nuevo identificador de canal asignado, y
retornarse en un@Jef de éxito. Si el identificador del canal solicitado esta en la gama estatica y el limite impuesto por

el dominio al nimero de canales en uso lo permite, el identificador de canal se introducira en la base de informacion y se
retornara asimismo en uGdcf de éxito.
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En los demas casos, la peticion solo tendra éxito si el identificador del canal se encuentra ya en la base de informacion
del proveedor MCS superior. A un identificador de canal de usuario s6lo puede incorporarse el mismo usuario. A un
identificador de canal privado solo pueden incorporarse los usuarios que hayan sido previamente admitidos por su
gestor. A un identificador de canal asighado puede incorporarse cualquier usuario.

10.20 ClJcf

ClJcf se genera en un proveedor mas alto al reciléidhgy. Cuando se devuelve al proveedor solicitante genera una
confirmacion MCS-INCORPORACION-CANAL.

CUADRO 10-20/T.125

MCSPDU ClJcf
Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor mas alto Confirmacion
Iniciador Proveedor més alto Encaminamiento MCSPDU
Solicitado Proveedor mas alto Confirmacion
Identificador de canal Proveedor més alto Confirmacion

ClJcf contiene un identificador de canal incorporado solamente si el resultado es éxito.

La peticién de identificador de capal es igual queCéry. Esto ayuda a la anexion iniciadora a relacionar la
confirmaciéon MCS-INCORPORACION-CANAL con una peticion precedente. G8drq no tiene que subir al
proveedor superior, las confirmaciones se pueden producir fuera de orden.

Si el resultado es éxita;Jef incorpora el proveedor MCS receptor al canal especificado. De alli en adelante, los
proveedores mas altos le encaminardn todo dato que los usuarios envien por el canal. Un proveedor permanecer:
incorporado al canal mientras lo esté cualquiera de sus anexiones o proveedores subordinados. Para abandonar el can
un proveedor debera gene@lrq.

Los proveedores que reciben uiidcf de éxito introduciran el identificador de canal en su base de informacién. Si no
esta ya alli, se dara al identificador de canal el tipo estéatico o asignado, de acuerdo con su rango.

ClJcf se reenviara en el sentido de transmision del identificador del usuario iniciador. Si el identificador de usuario no
puede obtenerse porque ya no existe una conexion MCS, el proveedor decidira si hay o no motivo para permanecer
incorporado al canal. Si no lo hay, gene@iayq.

10.21 CLrq

CLrq la genera un proveedor para retirarse de un conjunto de canales. Esto puede ser motivado por una peticion MCS-
ABANDONO-CANAL procedente de la Ultima anexién incorporada al ca@dlrq continla subiendo si los
proveedores mas altos, en consecuencia, dejan también de tener motivo para estar incorporados.

Los proveedores que recib€iLrq detendran los encaminamientos a la conexion MCS que le transportd cualesquiera
datos enviados por usuarios a través de los canales especificados. Cuando la Ultima anexion o proveedor subordinads
abandona un canal, un proveedor MCS generar&ilung correspondiente.
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CUADRO 10-21/T.125

MCSPDU CLrq
Contenido Fuente Sumidero
I dentificadores de canal Proveedor solicitante Proveedor mas alto

10.22 CCrq

CCrq se genera por una peticion MCS-FORMACION CANAL. Si es valida, sube al proveedor MCS superior, el cual
contesta con un@Ccf. Si el limite impuesto por el dominio al numero de identificadores de canal lo permite, se genera
un nuevo identificador de canal privado.

CCrq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validard como se ha explica@dppara

El solicitante deviene gestor del canal privado. Inicialmente nadie esta incorporado al canal y su gestor es el Unico
usuario admitido.

CUADRO 10-22/T.125

MCSPDU CCrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior

10.23 CCcf

CCcf se genera en el proveedor MCS superior al recikiiGeg. Cuando se devuelve al proveedor solicitante, genera
una confirmacion MCS-FORMACION-CANAL.

CUADRO 10-23/T.125

MCSPDU CCecf
Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacion
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU
Identificador de canal (facultativo) Proveedor superior Confirmacion

CCcf contiene un identificador de canal privado sélo si el resultado es satisfactorio.

Los proveedores que reciben ufi@cf de éxito introduciran el identificador de canal en su base de informacion como
un canal privado con el usuario iniciador como su gestor.

CCcf se reenviard en el sentido de ida del identificador del usuario iniciador. Si el identificador de usuario no puede
alcanzarse porque ya no existe una conexion MCS, no es necesario ejecutar acciones especiales, ya que, de todas forme
tiene que llegar posteriormente UdHin para comunicar que el iniciador se ha desanexionado. Dado que el iniciador es

su gestor, queda con esto suprimido el identificador de canal en la base de informacion.
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1024 CDrq

CDrq se genera por una peticion MCS-DISOLUCION-CANAL. Si es valida sube al proveedor MCS superior, el cual
suprime el identificador de canal y gen€iin.

CUADRO 10-24/T.125

MCSPDU CDrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de canal Peticion Proveedor superior

CDrq puede ser generada también por un proveedor MCS por iniciativa propia para disolver un canal.

CDrq contiene el identificador del usuario iniciador, que debe ser validado para asegurar que sera legitimamente
asignado al subarbol de origen. Si el iniciador no coincide con el gestor del canal privado, tal como esta registrado en la
base de informacion, se ignorara la MCSPDU.

10.25 CDin

CDin se genera en el proveedor MCS superior al reciliiBay. Esta unidad se envia hacia abajo, por multidifusion, a

los proveedores que contienen el gestor o un usuario admitido en su subarbol. Genera indicaciones MCS-EXCLUSION-
CANAL a los usuarios admitidos con el motiwanal disuelto y, Si es iniciada por el proveedor, genera una indicacién
MCS-DISOLUCION-CANAL al gestor.

CUADRO 10-25/T.125

MCSPDU CDin
Contenido Fuente Sumidero
Identificador de canal Proveedor superior Indicacion

CDin debera ser generada también por el proveedor MCS superior cuando se desanexiona el gestor de un canal privado.

Los proveedores que recib€Din suprimiran el canal en su base de informacion.

10.26 CArq

CArq se genera por una peticion MCS-ADMISION-CANAL. Si es valida, sube al proveedor MCS superior, el cual
admite en el canal privado los usuarios especificados y €m\iim en multidifusion para avisar a los proveedores en
cuyo subarbol residen.

CArq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validar4d como se ha explica@®pgqua

Los otros identificadores de usuario@Brq, que representan usuarios que van a admitirse, se validaran en el proveedor

MCS superior, que es el Unico que conoce el conjunto completo de los usuarios. Los que no sean validos se excluirdn de
la CAin resultante.

Recomendaciéon T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente 39



Reemplazada por una version mas reciente
CUADRO 10-26/T.125

MCSPDU CArq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de canal Peticién Proveedor superior
Identificadores de usuario Peticion Proveedor superior

Los identificadores de usuario contenidos en CArq no seran admitidos al canal privado hasta que un proveedor reciba
CAin. De este modo se mantiene la coherencia con el proveedor MCS superior.

10.27 CAin

CAin se genera en el proveedor MCS superior tras la recepci€@Adg. Esta unidad se envia hacia abajo por
multidifusion a los proveedores que contienen en su subarbol un usuario recientemente admitido. Genera indicaciones
MCS-ADMISION-CANAL en las anexiones influidas.

Los proveedores que recib€Ain actualizardn normalmente el canal en su base de informacién, admitiendo a los
usuarios especificados que residen en su subarbol. Sin embargo, si un proveedor es el superior anterior de un dominic
mas bajo que se esta fusionando como resultado de MCS-CONEXION-PROVEEDOR, puede rechazar la admision
generand®Urq para los identificadores de usuario anexionados con el metive purgado.

CUADRO 10-27/T.125

MCSPDU CAin
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Indicacién
Identificador de canal Proveedor superior Indicacion
Identificadores de usuario Proveedor superior Encaminamiento
MCSPDU

10.28 CErq

CErq se genera por una peticion MCS-EXCLUSION-CANAL. Si es valida sube al proveedor MCS superior, quien
excluye del canal los usuarios especificados y multidifufién para avisar a los proveedores en cuyo subarbol
residen.

CErq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha explica@®pqra

Los otros identificadores de usuario@Erq, que representan usuarios que habran de ser excluidos, seran validados en
el proveedor MCS superior, que es el Unico que conoce el conjunto completo de los usuarios admitidos. Los que hayan
sido admitidos no seran incluidos er(Rin resultante.

Los identificadores de usuario contenidosCGHrq no seran excluidos del canal privado hasta que un proveedor reciba
CEin. De esta forma se mantiene la coherencia con el proveedor MCS superior.
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CUADRO 10-28/T.125

MCSPDU CErq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de canal Peticion Proveedor superior
Identificadores de usuario Peticion Proveedor superior

10.29 CEin
CEin se genera en el proveedor MCS superior a recibirse CErq. Se envia hacia abajo por multidifusién a los

proveedores que contienen en su subarbol un usuario excluido. Genera indicaciones MCS-EXCLUSION-CANAL en las
anexiones influidas, con el motivo solicitgeo usuario.

CUADRO 10-29/T.125

MCSPDU CEin
Contenido Fuente Sumidero
Identificador de canal Proveedor superior Indicacion
Identificadores de usuario Proveedor superior Encaminamiento
MCSPDU

Los proveedores que reciba®Ein actualizaran el canal en su base de informacién, suprimiendo los usuarios
especificados en el conjunto de usuarios admitidos en el canal. Si el conjunto de usuarios admitidos en un canal privado
se vacia y el gestor no reside en el subarbol, se suprimira el identificador de canal en la base de informacién. En otro
caso, si como resultado de las exclusiones no queda nadie incorporado al canal, un proveedor gegdiaga una
correspondiente.

Un proveedor que reenv(@Ein determinara, para cada subarbol de destino, si, después de ello, contiene cualesquiera
anexiones admitidas en el canal privado. Si no hay ninguna, el proveedor debera llegar a la conclusién de que el
proveedor subordinado correspondiente ya no esta incorporado al canal privado y actualizara su base de informacion
inmediatamente a este efecto, sin esp€lar.

10.30 SDrq

SDrq se genera por una peticion MCS-ENVIO-DATOS. Si es valida, sube hasta el proveedor MCS superior. A lo largo
del camino, los proveedores pueden generar a partir de el@Dinacon idéntico contenido, y multidifundirla hacia
abajo.

SDrq contiene el identificador del usuario iniciador, que sera validado como se ha explica@drgara

Si el identificador de canal figura en la base de informacion del proveedor MCS superior como un canal privado y el
iniciador deSDrq no es un usuario admitido, se ignorara la MCSPDU.

La TC inicial o adicional que transpor8Drq cotejara su prioridad de datos, teniendo en cuenta el niumero de

prioridades implementadas en el dominio. Las MCSPDU que llegan a través de una conexion MCS por la TC errénea
deberéan rechazarse.
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CUADRO 10-30/T.125

MCSPDU SDrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor més alto
Identificador de canal Peticion Proveedor mas alto
Prioridad de datos Peticion Proveedor més alto
Segmentacion Proveedor solicitante Proveedor més alto
Datos de usuario Peticion Proveedor més alto

Un proveedor fijara las banderas de segmentatiffienzo y fin para mostrar la relacién de los datos de usuario en la

SDrq con los confines de una unidad de datos de servicio MCS. Los proveedores estan en libertad de fragmentar y
reensamblar las MCSPDU que forman parte de la misma unidad de datos de servicio MCS, mientras esto no perturbe la
integridad de datos de usuario. Sin embargo, sera poco el beneficio que se obtenga de tal manipulacién, pues el tamafi
maximo de una MCSPDU es constante en la totalidad de un dominio.

Un proveedor generard, a partir$ierq, unaSDin con el mismo contenido y la transmitir a todos los proveedores que

se hayan incorporado al canal especificado, excepto al proveedor subordinado que tr&DPsipitiacia arriba. A

menos que el canal esté listado en la base de informacion del proveedor como un identificador de usuario residente en st
subarbol, reenviara tambi&®rq hacia arriba.

10.31 SDin

Se generaDin en un proveedor MCS mas alto al recibisd®rq. Esta unidad se multidifunde hacia abajo y genera
indicaciones MCS-ENVIO-DATOS en todas las anexiones que estan incorporadas al canal.

CUADRO 10-31/T.125
MCSPDU SDin

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor mas alto Indicacién
Identificador de canal Proveedor mas alto Indicacion
Prioridad de datos Proveedor mas alto Indicacion

Segmentacion

Proveedor mas alto

Proveedor indicante

Datos de usuario

Proveedor mas alto

Indicacién

La TC inicial o adicional que transporfDin cotejard su prioridad de datos, teniendo en cuenta el nimero de
prioridades implementadas en el dominio. Las MCSPDU que llegan a través de una conexion MCS por la TC errénea
deberan rechazarse.

Las banderas de segmentacidmienzo y fin permiten reensamblar datos de usuario para formar una unidad de datos de
servicio MCS completa. Estas banderas se interpretardn en el contexto de las MSIERDJue llegan del mismo

usuario a través del mismo canal y con la misma prioridad. Un flujo de fragmentos a reensamblar pueden estar
entrelazados con otras MCSPDU y datos de otros usuarios transmitidos por otros canales y con otras prioridades.
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La manera de indicar las unidades de datos de servicio a los usuarios MCS anexionados es una cuestion de
implementacion local. Una posible solucién consiste en entregar cada MCSPDU como una unidad de datos de interfaz
separada, con banderas de segmentacion incluidas. En otras soluciones, se puede tratar de reensamblar dentro d
proveedor receptor, deben prever el caso de las unidades de datos de servicio de gran tamafio y dar a conocer al usuar
el orden relativo en que comienzan a llegar las unidades de datos de servicio.

Los proveedores que recib8Bin la reenviaran a todos los subordinados que estan incorporados al canal.

10.32 USrq

USrq se genera por una peticion MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME. Si es vélida, sube al proveedor MCS superior, el
cual, basandose en ella, generaUSim de contenido idéntico y la multidifunde hacia abajo.

CUADRO 10-32/T.125

MCSPDU USrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de canal Peticion Proveedor superior
Prioridad de datos Peticion Proveedor superior
Segmentacion Proveedor solicitante Proveedor superior
Datos de usuario Peticion Proveedor superior

USrq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validar4 como se ha explica@dgra

Si el identificador de canal figura en la base de informacion del proveedor MCS receptor como un canal privado y el
iniciador deUSrq no es un usuario admitido, se ignorara la MCSPDU.

La TC inicial o adicional que transporldSrq cotejar4 su prioridad de datos, teniendo en cuenta el numero de
prioridades implementadas en el dominio. Las MCSPDU que llegan a través de una conexion MCS por la TC errénea
deberan rechazarse.

Un proveedor fijara las banderas de segmentaecid@tenzo y fin para mostrar la relacion de datos de usuario EiStg

con los confines de una unidad de datos de servicio MCS. Los proveedores estan en libertad de segmentar y reensamblz
las MCSPDU que forman parte de la misma unidad de datos de servicio MCS mientras esto no perturbe la integridad de
datos de usuario. Sin embargo, sera poco el beneficio que se obtenga de tal manipulacion, pues el tamafio maximo de
una MCSPDU es constante en la totalidad de un dominio.

Basandose etiSrq, el proveedor MCS superior generard Wi$in con el mismo contenido.

10.33  USin

USin se genera en el proveedor MCS superior al reciliithey. Esta unidad se multidifunde hacia abajo y genera
indicaciones MCS-ENVIO-DATOS-UNIFORME en todas las anexiones que estan incorporadas al canal.
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CUADRO 10-33/T.125

MCSPDU USin
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Indicacion
Identificador de canal Proveedor superior Indicacion
Prioridad de datos Proveedor superior Indicacion
Segmentacion Proveedor superior Proveedor indicante
Datos de usuario Proveedor superior Indicacién

La TC inicia o adicional que transporta USin cotejara su prioridad de datos, teniendo en cuenta el numero de
prioridades implementadas en el dominio. Las MCSPDU que llegan a través de una conexion MCS por la TC errénea
deberan rechazarse.

Las banderas de segmentaciémienzo y fin permiten reensamblar datos de usuario para formar una unidad de datos de
servicio MCS completa. Estas banderas se interpretardn en el contexto de las MUSRDJue llegan del mismo

usuario a través del mismo canal y con la misma prioridad. Un flujo de fragmentos a reensamblar pueden entrelazarse
con otras MCSPDU y datos de otros usuarios transmitidos por otros canales y con otras prioridades.

La manera de indicar las unidades de datos a los usuarios MCS anexionados es una cuestion de implementacion local.

Los proveedores que recib®i$in la reenviaran a todos los subordinados que estén incorporados al canal.

10.34 TGrq

TGrq se genera por una peticion MCS-TOMA-TESTIGO. Si es vélida, sube al proveedor MCS, el que contesta con una
TGef.

CUADRO 10-34/T.125

MCSPDU TGrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de testigo Peticion Proveedor superior

TGrq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validar4d como se ha explica@dpgra

Si el testigo esta libre y el limite impuesto por el dominio al nUmero de testigos lo autoriza, sera tomado. Si el testigo
esta inhibido por el usuario solicitante solamente, sera tomado. En otro caso, el estado del testigo no cambiara.

10.35 TGef

TGef se genera en el proveedor MCS superior al recilliGey. Cuando ha sido devuelta al proveedor MCS solicitante
genera una confirmacién MCS-TOMA-TESTIGO.
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CUADRO 10-35/T.125

MCSPDU TGef
Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacion
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento
MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacion
Estado de testigo Proveedor superior Confirmacion

El resultado seréxifo si el testigo ya estaba libre o si el mismo usuario cambié su estado de inhibido a tomado. Otros
resultados sonrlemasiados testigos Y testigo no disponible. Este Ultimo se aplica a un testigo ya tomado por el
solicitante; esto se determina examinando el estado del testigo.

Los proveedores que recib@@Gef actualizaran el estado del testigo en la base informacion para que concuerde con el
estado retornado.

Se reenviard'Gef en el mismo sentido que el identificador del usuario iniciador. Si el identificador del usuario no puede
obtenerse porque ya no existe una conexion MCS, no es necesario ejecutar acciones especiales, ya que tiene que lleg:
posteriormente un®dUin para informar que el iniciador se ha desanexionado. Este liberard su control sobre el
identificador de testigo en su base de informacion.

10.36 TIrq

TIrq se genera por una peticion MCS-INHIBICION-TESTIGO. Si es valida, sube al proveedor MCS superior, el cual
contesta con un&lcf.

CUADRO 10-36/T.125

MCSPDU TIrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de testigo Peticién Proveedor superior

TIrq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha explica@dgra

Si el testigo esta libre y el limite impuesto por el dominio al niUmero de testigos lo autoriza, sera inhibido. Si el testigo
estd tomado por el usuario solicitante, sera inhibido. Si el testigo est& ya inhibido, se afiadira el solicitante al conjunto de
inhibidores. En otro caso, el estado del testigo no cambiara.

10.37 TIcf

TIcf se genera en el proveedor MCS superior al recitbiteg. Cuando ha sido devuelta al proveedor solicitante, genera
una confirmacion MCS-INHIBICION-TESTIGO.

El resultado seréxito si el testigo ya estaba libre o inhibido, o si el mismo usuario cambié su estado de tomado a
inhibido. Otros resultados s@lamasiados testigos Y testigo no disponible.
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CUADRO 10-37/T.125

MCSPDU Tlcf
Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacion
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacion
Estado del testigo Proveedor superior Confirmacion

Los proveedores que reciben TIef actualizaran el estado del testigo en la base informacién para que concuerde con el
estado retornado.

Esta MCSPDU se encamina de la misma formélicief.

1038 TVrq

TVrq se genera por una peticion MCS-CESION-TESTIGO. Si es valida sube al proveedor MCS superior, el cual genera
TVin o unaT'Vef de fracaso.

CUADRO 10-38/T.125

MCSPDU TVrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de testigo Peticion Proveedor superior
Receptor Peticion Proveedor superior

TVrq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha explicaddgra

Si el solicitante ha tomado el testigo y el receptor deseado existe, se traféimiteacia el receptor. De no ser asi, la
peticion fracasard, el estado del testigo se mantendrd sin cambiar, y se traf®eftitéacia el solicitante con el
resultadaestigo no poseido 0 no hay tal usuario.

10.39 TVin

Se generd'Vin en el proveedor MCS superior al recibii®érq. Cuando se ha encaminado al receptor deseado, genera
una indicacion MCS-CESION-TESTIGO.

Los proveedores que recib&Vin por lo general actualizan el identificador del testigo en su base de informacién como

en curso de cesion del iniciador al receptor. Si embargo, si un proveedor es el antiguo superior de un dominio mas bajo
que se esta fusionando como resultado de MCS-CONEXION-PROVEEDOR, puede rechazar el testigo ofrecido
generandd'Vrs con el motivgfision de dominio.
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CUADRO 10-39/T.125

MCSPDU TVin
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Indicacién
Identificador de testigo Proveedor superior Indicacién

Receptor

Proveedor superior

Encaminamiento

MCSPDU

Se reenviard'Vin en el sentido del identificador del usuario receptor. Si el identificador de usuario no puede obtenerse
porque ya no existe una conexion MCS, no es necesario ejecutar acciones especiales, ya que ulteriormente tiene que
llegar unaDUin para informar que el receptor se ha desanexionado. Este liberard su control sobre el identificador de
testigo en la base de informacion.

1040 TVrs

Se generdl'Vrs por una respuesta MCS-CESION-TESTIGO. Si es vélida sube al proveedor MCS superior, el cual
genera und Vef para comunicar el resultado al cedente del testigo.

CUADRO 10-40/T.125

MCSPDU TVrs
Contenido Fuente Sumidero
Resultado Respuesta Proveedor superior
Receptor Proveedor respondedor Proveedor superior
Identificador de testigo Proveedor respondedor Proveedor superior

Un resultado déxiro significa que el receptor ha aceptado el testigo ofrecido.

El identificador de usuario de la anexién MCS respondedora lo suministra el proveedor MCS que recibe la respuesta de
primitiva. Los proveedores que recibENrs subsiguientemente validaran el identificador de usuario para asegurar que
se asigna legitimamente al subarbol de origen. Si el identificador de usuario no es vélido se ignorard la MCSPDU.

Si el identificador de testigo no figura en la base de informacion del proveedor como en curso de cesion al receptor, se
ignorara la MCSPDU. Si el identificador de testigo esta todavia tomado por el cedente, su estado se actualizard como
tomado por el receptor si el resultado es de éxito; en otro caso, el estado volvera a ser el de tomado por el cedente, 0 s
suprimira en la base de informacién, lo que dependera de que el cedente resida o no en el subarbol del proveedor. Si
después de eso, el identificador de testigo ha sido liberado por el cedente y el resultado no es de éxito, se suprimira el
testigo en la base de informacion del proveedor.

Si la MCSPDU es vélida y no ha sido ignorada, se reenviara hacia arriba. El proveedor MCS superior Trétara la
como se ha especificado antes. Ademas, si el cedente no ha liberado ya el testigo, el proveedor superior generara un
TVef que contendra el mismo resultado g0érs.
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1041 TVcf

Se genera TVef en e proveedor MCS superior a recibirse TVrs. Cuando se devuelve al proveedor solicitante, genera
una confirmacion MCS-CESION-TESTIGO.

CUADRO 10-41/T.125

MCSPDU TVcf
Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacion
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacion
Estado del testigo Proveedor superior Confirmacion

TVef la genera también el proveedor MCS superior al re€i¥irq si no se puede ofrecer un testigo al receptor deseado.
Esto se hace en lugar de gendr¥liin. TVcf se generara asimismo con el resultadéay tal usuario si se desanexiona
el receptor antes de recibirf¥rs.

Los proveedores que recib@Vef actualizaran el estado del testigo en su base de informacién para que concuerde con
el estado retornado.

Esta MCSPDU se encamina de la misma manerd Gueé

1042 TPrq

TPrq se genera por una peticion MCS-SOLICITUD-TESTIGO. Si es vélida, sube al proveedor MCS superior, el cual
multidifundeTPin para avisar a los usuarios actuales con relacién al testigo.

TPrq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha explica@dypara

CUADRO 10-42/T.125

MCSPDU TPrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de testigo Peticion Proveedor superior

10.43 TPin

TPin se genera en el proveedor MCS superior al rediBirq. Esta unidad se multidifunde hacia abajo y genera
indicaciones MCS-SOLICITUD-TESTIGO.

Los proveedores que recib@®in la reenviaran a todos los subordinados que contienen en su subarbol un usuario que
ha tomado o inhibido el testigo especificado, o0 al que se le esta cediendo éste.
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CUADRO 10-43/T.125

MCSPDU TPin

Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Indicacién
Identificador de testigo Proveedor superior Indicacién

10.44 TRrq

TRrq se genera por una peticion MCS-LIBERACION-TESTIGO. Si es valida, sube al proveedor MCS superior, que la

contesta retornandBRcf.

CUADRO 10-44/T.125

MCSPDU TRrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de testigo Peticion Proveedor superior

TRrq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validara como se ha explicaddgra

Si el testigo es tomado por el solicitante, debera quedar libre. Si es inhibido, el solicitante debera suprimirse en el
conjunto de inhibidores; si este conjunto se vacia, el testigo debera quedar libre. Si el testigo estd en curso de dejar de se
poseido por el solicitante, pasara al estado de cedido al receptor deseado, que es un estado intermedio distinto, mientra

esta pendiente la recepcion®ers. En otro caso, el estado del testigo no cambia.

10.45 TRef

Se generd'Rcef en el proveedor MCS superior al recibilBRrq. Cuando se devuelve al proveedor solicitante, genera

una confirmaciéon MCS-LIBERACION-TESTIGO.

CUADRO 10-45/T.125

MCSPDU TRef
Contenido Fuente Sumidero
Resultado Proveedor superior Confirmacion

Iniciador

Proveedor superior

Encaminamiento MCSPDU

Identificador de testigo

Proveedor superior

Confirmacion

Estado del testigo

Proveedor superior

Confirmacién
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El resultado sera déxifo si el solicitante tomd o inhibid el testigo, o estaba en tramite de cederlo. El otro resultado
posible egestigo no poseido.

Los proveedores que recib@Rcf actualizaran el testigo en su base de informacién para que concuerde con el estado
retornado.

Esta MCSPDU se encamina de la misma forméaliysief.

10.46 TTrq

TTrq se genera por una peticion MCS-PRUEBA-TESTIGO. Si es vdlida, sube al proveedor MCS superior, que la
contesta retornandBTcf.

TTrq contiene el identificador del usuario iniciador, que se validar4d como se ha explica@dpgra

CUADRO 10-46/T.125

MCSPDU TTrq
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor solicitante Proveedor superior
Identificador de testigo Peticion Proveedor superior

10.47 TTcf

Se generdTef en el proveedor MCS superior al recibiBBrq. Cuando se devuelve al proveedor solicitante, genera
una confirmacion MCS-PRUEBA-TESTIGO.

Los proveedores que recib@Tcf actualizarén el testigo en su base de informacion para que concuerde con el estado
retornado.

Esta MCSPDU se encamina de la misma formaliuief.

CUADRO 10-47/T.125

MCSPDU TTef
Contenido Fuente Sumidero
Iniciador Proveedor superior Encaminamiento MCSPDU
Identificador de testigo Proveedor superior Confirmacion
Estado del testigo Proveedor superior Confirmacion
11 Base de informacion de proveedor MCS

11.1 Replicacion de la jerarquia

Un proveedor MCS, aunque puede atender multiples dominios, sirve a cada uno independientemente. Para cada uno d
ellos mantiene bases de informacién con logicas separadas en las que registra el estado de los recursos (canales
testigos) que se estan utilizando. La descripcidn que sigue presupone el contexto de un solo dominio.
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Los recursos MCS que es necesario manejar en un dominio son los identificadores de cana y los identificadores de

testigo. Los identificadores de usuario son un subconjunto de los identificadores de canal. Pardmetros del dominio
limitan el numero de identificadores de cada categoria que pueden usarse simultineamente. Esto permite a un proveedo
calcular la cantidad de memoria necesaria para la base de informacién en el caso mas desfavorable de un dominio
utilizado en su totalidad.

En la jerarquia de un dominio, los identificadores en uso en un proveedor MCS cualquiera dado se estabilizan tendiendo
a formar un subconjunto de los que se estan utilizando en su superior inmediato. La informacién sobre un identificador

se registra en un lugar donde puede utilizarse para soportar servicios MCS en que interviene ese identificador. Un

registro mas extenso de la informacién entrafiaria costos adicionales en el trafico de las MCSPDU, para mantener
actualizada la informacion. Puesto que la informacion registrada en un proveedor esta de acuerdo con la registrada en
proveedores mas altos, dentro del limite del tiempo de propagacién de las MCSPDU, puede decirse que la base de
informacion del proveedor esta parcialmente replicada a través de la jerarquia del dominio.

Al establecerse la primera conexiéon MCS de un dominio, los pardmetros del dominio quedan fijados y no podran
modificarse. Un proveedor que no tiene la capacidad necesaria para trabajar con el niimero maximo de identificadores
especificados en cada categoria puede negociar para incorporarse a un dominio sobre una base falsa. Puede especul
con el hecho de que, dada su baja posicidon en una jerarquia, no se le exigira retener mas que una fraccién de la base ¢
informacion. Tal proveedor podria no soportar anexiones y subordinados con la gama completa de servicios MCS que
éstos esperan. No obstante, mientras su capacidad no haya sido efectivamente rebasada, dicho proveedor podra actu
como un miembro del dominio igual a los demas. Esta estrategia pudiera convenir nodos terminales con pretensiones
limitadas.

Los identificadores se ponen en uso por primera vez en el proveedor MCS superior. En los proveedores subordinados se
ponen en uso mediante un flujo descendente selectivo de MCSPDU. La mayor parte de ellos se retiran del uso de la
misma manera de arriba a abajo. Existen necesariamente intervalos en los que un proveedor subordinado registra com
en uso un identificador que no esta registrado como tal en sus superiores, porque la MCSPDU que suprime el

identificador esté todavia en transito. Esta situacion, sin embargo, no perdura. Las MCSPDU de control se reciben y

procesan en el mismo orden en que se transmiten. Las consecuencias del procesamiento de una MCSPDU, incluida I
creacion o supresion de identificadores de canal y de testigo, comienzan a surtir efecto antes de que la atencidn se
concentre en el siguiente suceso de entrada.

Una excepcién a lo expuesto en el parrafo anterior es la supresion de identificadores de canales estaticos y asignados
Estos identificadores de canal, aunque hayan sido puestos en uso por un flujo descer@déftesdesuprimen en

orden inverso, de abajo a arriba. Especificamente, se suprimen cuando una acumulacién de peticiones MCS-
ABANDONO-CANAL procedentes de anexiones y MCSPWL.rq procedentes de proveedores subordinados, se
combinan para abandonar un canal al que no ha habido incorporacién. Esas transiciones dan motivo a la transmisién de
CLrq més hacia arriba. Asi, en estos dos casos, los identificadores de canal registrados como en uso son un subconjunt
estricto de los que se encuentran en uso en el proveedor mas alto. Este es un corolario accidental de las optimizacione
que tienen por finalidad acelerar la gestion de canal como paso previo a la transferencia de datos.

Los identificadores de canal se ponen en uso medid@ief, AUcf, CJcf, CCcf, y CAin; se suprimen medianMCcf,

PCin, DUin, CLrq, CDin y CEin. Los identificadores de testigo se ponen en uso mediitd, TGef, Tlcf, y TVin;

se suprimen medianMTecf, PTin, TRcf, TVrs, y TVef. Cuando se pone en uso un identificador en un proveedor dado,

la MCSPDU que la caus6 se puede reenviar a cero, uno, varios, o todos los proveedores subordinados. La utilizacién de
un identificador puede aumentar o reducirse gradualmente cuando, por ejemplo, usuarios individuales se admiten a un
canal privado, o se excluyen de éste. Cuando se suprime un identificador en un proveedor dado, la MCSPDU que efectla
esto se reenvia a todos los subordinados que pueden estar todavia registrando el identificador como en uso.

El uso de un identificador esta vinculado, en udltimo término, a acciones que sobre un canal o testigo ejecuta un usuario
anexionado al dominio (aunque puede haber algun retardo, como se ha explicado, al comunicar cambios mediante la
transmision de MCSPDU). Los identificadores registrados establemente como en uso en un proveedor MCS dado son los
gue algun usuario emplea activamente en el subarbol del proveedor. Por eso constituyen un subconjunto de los
registrados establemente en cualquier proveedor mas alto.

La supresion de un identificador de usuario tiene como consecuencia natural la supresion de los identificadores de canal
y de testigo de los cuales es el Unico usuario en un subarbol.

En las subclausulas que siguen se especifican los criterios seguidos para considerar en uso los identificadores de canal
los identificadores de testigo.
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11.2 Informacion de canal

Cada una de las cuatro clases de canal tiene sus propios criterios para determinar si ha de considerarse que una anexi
dada esta usando un identificador de canal y, en consecuencia, si ha de estar representado en la base de informacion d
proveedor:

a) Un identificador de canal estatico (gama 1..1000) esta en uso si el usuario se ha incorporado al canal con
una confirmacién MCS-INCORPORACION-CANAL de éxito y no lo ha abandonado por una peticion o
indicacion MCS-ABANDONO-CANAL.

b) Un canal de identificador de usuario esta en uso si se ha asignado al usuario por una confirmacién MCS-
ANEXION-USUARIO de éxito y el usuario no se ha desanexionado por una peticion o indicacion MCS-
DESANEXION-USUARIO.

¢) Un identificador de canal privado esta en uso si el usuario ha creado el canal con una confirmacion MCS-
FORMACION-CANAL de éxito o ha sido admitido al mismo con una indicacion MCS-ADMISION-
CANAL y no ha sido expulsado por una indicacion MCS-EXCLUSION-CANAL vy el canal no ha sido
disuelto por una peticién o indicacion MCS-DISOLUCION-CANAL.

d) Un identificador de canal asignado esta en uso si el usuario se ha incorporado al canal con una
confirmaciéon MCS-INCORPORACION-CANAL de éxito y no lo ha abandonado por una peticiéon o
indicacion MCS-ABANDONO-CANAL.

Para un identificador de canal en uso se registrara la siguiente informacion:
a) Laclase de canal que representa (estatico, de identificador de usuario, privado, o asignado).

b) Por cuales anexiones MCS y por cuéles conexiones MCS a proveedores subordinados se ha efectuado la
incorporacion al canal.

c) Sise trata de un canal de identificador de usuario, el sentido de transmisiéon correspondiente al mismo, es
decir, o bien la anexién MCS local a que se ha asignado el identificador de usuario, o la conexiéon MCS
descendente a un proveedor subordinado en cuyo subarbol reside el usuario.

d) Sise trata de un identificador de canal privado, el identificador de usuario del gestor que lo convocé (esté
0 no el propio gestor en el subarbol del proveedor) y el conjunto de todos los identificadores de usuario en
el subéarbol del proveedor que ha sido admitido en el canal.

La informacion registrada sobre los identificadores de canal se emplea como se ha explicado en la clausula 10 para
validar las MCSPDU de peticién y para encaminar las MCSPDU de indicacién y de confirmacion.

11.3 Informacion de testigo
Las transiciones de estado de un identificador de testigo se muestran en la Figura 11-1.

Un identificador de un testigo puede estanado por un solo usuario é:hibido por uno o mas usuarios. La accion
deTVin convierte el estado @diéndose a lo largo de la rama de una jerarquia de dominio que va del proveedor MCS
superior al receptor deseado. Este estado se degracaiiale si el receptor se desanexiona antes de que el proveedor
responda co'Vrs. En cambio, pasa@dido si el cedente libera explicitamente el testigo o se desanexiona. Durante la
cesion de un testigo, la rama de una jerarquia de dominio que parte del cedente intersecta la rama que conduce a
receptor al menos en el proveedor MCS superior. El estado del testigo camisiadiea cediéndose, y posiblemente

mas adelante @acedible o cedido, solamente a lo largo de esta interseccion.
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FIGURA 11-1/T.125

Transiciones de estado de un identificador de testigo

El usuario de un testigo y el testigo estan en una relacién de tomador, inhibidor, receptor, o en la de tomador y receptor
(cuando el usuario se cede el testigo a si mismo):

a)

b)

c)

El usuario es un tomador si ha obtenido un testigo con una confirmacion MCS-TOMA-TESTIGO de éxito
y no lo ha liberado mediante una peticion MCS-LIBERACION-TESTIGO o una confirmacién MCS-
CESION-TESTIGO de éxito, ni lo ha convertido con una confirmacion MCS-INHIBICION-TESTIGO de
éxito o si ha aceptado un testigo ofrecido con una respuesta MCS-CESION-TESTIGO de éxito.

El usuario es un inhibidor si ha obtenido un testigo con una confirmacion MCS-INHIBICION-TESTIGO
de éxito y no lo ha liberado con una peticion MCS-LIBERACION-TESTIGO ni lo ha convertido con una
confirmacién MCS TOMA TESTIGO de éxito.

El usuario es un receptor si se le ha ofrecido un testigo por una indicacion MCS-CESION-TESTIGO y no
lo ha liberado con una respuesta MCS-CESION-TESTIGO de fracaso.

La siguiente informacién se registrara para un identificador de testigo en uso:

a)

b)
<)

d)

e)

El estado del identificador de testigo en el proveedor MCS (no necesariamente idéntico a su estado en el
proveedor superior).

Si el estado es tomado o incedible, el identificador de usuario del tomador en el subarbol del proveedor.

Si el estado es cediéndose, el identificador de usuario del receptor en el subarbol del proveedor,
encuéntrese o no el tomador en el subéarbol del proveedor.

Si el estado es cediéndose o cedido, el identificador de usuario del receptor en el subarbol del proveedor.

Si el estado es inhibido, el conjunto de todos los identificadores de usuario en el subarbol del proveedor
gue ha inhibido el testigo.

La informacion registrada para identificadores de testigo en uso se emplea como se ha explicado en la clausula 10 pare
validar MCSPDU de respuesta y para encaminar MCSPDU de indicacion.

El estado de un identificador de testigo en un proveedor subordinado no tiene que ser idéntico a su estado en el
proveedor MCS superior. Esto se debe al hecho de que, por lo general, un cedente de testigo MY prot&¥rs, y

de que, por lo general, un receptor no proce&®Rlef de un cedente. La Figura 11-2 muestra los estados que pueden
presentarse en una interaccién compleja de testigos.
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FIGURA 11-2/T.125

Estados de testigo que pueden presentarse en una interaccion compleja

La figura destaca esencialmente el caso de un identificador de testigo en la base de informacion de los proveedores de A
a H. Un antecedente plausible es que el usuario A, afectado al proveedor A, cedi6 el testigo al usuario B, afectado al
proveedor B. Sin embargo, antes de que B pudiera responder, el proveedor G conect6 el dominio a un nuevo proveedor
superior H y comenzé una fusion. El nuevo dominio, al no poder aceptar al usuario B por existir un conflicto en los
identificadores de canal, inici6 su purga medidh@in. Esta MCSPDU se muestra habiendo recorrido parte de su
trayectoria, a través de los proveedores G y D. El proveedor G, en consecuencia, ha ajustado el estado de su testige
pasandolo deediéndose a incedible, y ha pasado (por fusién) el testigo, en este estado, al huevo dominio. El nuevo
proveedor superior H, al que se ha presentado un testigo en ese estado, ha introducido en la cola de transmision un:
TVcf de fracaso, para retornar el testigo al usuario A. En el momento mostrado, el testigo ha sido también finalmente
aceptado por el usuario B, y uli¥rs esta subiendo por la rama del receptor en la jerarquia del dominio, cambiando el
estado del testigo en cada proveedotddisndose atomado por B. Convergen ahora en el proveedor F dos MCSPDU,

y la primera de ellas que llegue determinara su ulterior estado alli: o bien volverdomafr por A, 0 pasara
transitoriamente por el estadonado por B y, después que el usuario B se haya desanexionado, sera demeevo

uso. Tanto en uno como en el otro caso, el estado del testigo se estabilizawadenpor A cuando el nuevo proveedor
superior transmita [&Vef que tiene pendiente.

12 Elementos de procedimiento

12.1 Secuenciacion de las MCSPDU

Las MCSPDU de control se mantienen en secuencia entre cualquier par de proveedores MCS porque se transmiten pol
una TC dnica: la TC inicial de una conexiébn MCS. Los proveedores MCS procesaran las MCSPDU recibidas y

transmitiran cualesquiera MCSPDU de salida resultantes en el mismo orden en que las recibieron. Esto se aplica tanto a
las MCSPDU que son simplemente reenviadas en sentido ascendente o descendente a través de la jerarquia del domini

54 Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

como alas MCSPDU que son transformadas, por ejemplo, las peticiones y las respuestas se transforman respectivamente

en indicaciones y confirmaciones. La secuenciacion de las MCSPDU se mantendra dentro de un proveedor MCS si es
necesario para introducir en cola las salidas con miras a su ulterior transmision, como consecuencia de la retropresion de
control de flujo a lo largo de una TC.

Las MCSPDU de diferentes prioridades no tienen que mantenerse en secuencia. Por el contrario, la ventaja de las
prioridades relativas so6lo se pone de manifiesto cuando los datos de prioridad mas alta son adelantados y sobrepasan
los de prioridad méas baja. Ello significa que los datos deben transmitirse por TC separadas e introducirse en cola
separadamente dentro de cada proveedor MCS. Si el nimero de prioridades de datos implementadas en un dominio e
menor que el maximo, hay menos TC disponibles, pero los proveedores que optan por esto pueden mantener aun as
internamente, colas separadas. Con esto se obtienen algunas de las ventajas de la prioridad relativa, pero no todas.

Un proveedor MCS mantendrd la secuencia de las MCSPDU de control transmitidas con una prioridad dada. Esta es una
limitacion mas estricta que la impuesta por la Recomendacién UIT-T T.122, que sélo garantiza la secuenciacién de
unidades de datos de servicio transmitidas con una prioridad dada a través del mismo canal de destino.

Las MCSPDU de control y las de datos de mas alta prioridad se transmiten a través de la misma TC inicial y seran
tratadas con la misma atencion por un proveedor MCS. Los datos de prioridades mas bajas pueden rezagarse. La:
indicaciones de control que sobrepasan a otras unidades pueden llegar antes que datos con prioridad mas baj
transmitidos primero.

12.2 Control de flujo de entrada

Los objetivos de un proveedor MCS a veces son contradictorios, por ejemplo: mantener los datos en rapido movimiento

a través de un dominio pese a los bloqueos transitorios de las transmisiones hacia algunos receptores, dar a los
transmisores un acceso equitativo a la anchura de banda disponible, y evitar que cualquiera de los participantes se qued
demasiado rezagado con respecto a otros proveedores pares que estan recibiendo los mismos datos multidifundidos
MCS es un servicio fiable que preserva la integridad de los datos de usuario. Dado que un proveedor tiene una capacidac
limitada para almacenar las MCSPDU que no pueden transmitirse inmediatamente, tiene que disponer de un medio
defensivo que le permita algunas veces rechazar ulteriores entradas. Si bien los detalles de la interfaz con el servicio de
transporte es un asunto de indole local, el efecto, en un orden abstracto, debera ser que las TSDU entrantes se manteng
en tuberias TC, intactas y en secuencia, para que se reciban posteriormente, cuando se haya dejado sin efecto el contr
de flujo. Cuando las tuberias TC se llenan, los proveedores MCS distantes pueden verse impedidos, como consecuenci
de la retropresion, de transmitir ulteriores MCSPDU y tener que recurrir a un medio defensivo similar.

El control de flujo no se sefala explicitamente en el protocolo MCS. Esta es una funcion de capas inferiores cuya
duplicacion seria indtil. Por tanto, es dificil detectar, a través de un medio de transmisién constituido por una TC
participante, si un proveedor distante esta oponiéndose a aceptar mas entradas. Sin embargo, con el fin de satisfacer |
mejor posible objetivos contradictorios, se recomienda aplicar la politica de control de flujo que se describe a
continuacion.

Un proveedor MCS puede asignar a cada TC entrante una cuota fija de memorias tampon que podra llenar con
MCSPDU antes de que se aplique retropresion. Cada memoria tampdn se procesa como se especifica en este protocolc
después de lo cual se asigna para la salida de cero o mas TC salientes. La salida puede producirse inmediatamente
demorarse porque una tuberia de transporte esté llena. Mientras una memoria tampon no haya descargado sobre la Ultim
TC, se cargara contra la cuota de entrada de la TC por la que llegé dicha entrada. Una vez que haya descargado sobr
todas las TC requeridas, sera reciclada como un incremento de esa cuota. Cuando se ha agotado una cuota, se detien
las ulteriores entradas a través de la TC correspondiente. Las cuotas de entrada podran fijarse atendiendo a que una T
forme parte de una conexion MCS ascendente o descendente, y a la prioridad de datos que representa.

Mediante el empleo de memorias tampén se puede mitigar los efectos de las diferencias entre las velocidades de los
transmisores y los receptores. La fijacion de cuotas a las entradas puede impedir que cualquiera de las TC monopolice
los recursos. Puede también determinar hasta qué punto dos receptores de los mismos datos multidifundidos podran este
fuera de paso. Sin embargo, el esquema recomendado no es lo suficientemente inteligente para prever todos los patrone
de utilizacién y pudiera a veces reducir la velocidad de transferencia de datos a través de un dominio en situaciones en
gue existan alternativas aceptables. El establecimiento de mejores politicas de control de flujo (aplicables localmente y
qgue no requieran la comunicacién adicional de MCSPDU) podria ser un medio de conseguir una diferenciaciéon del
producto.
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12.3 Cumplimentacion del caudal

A diferencia del control de flujo de entrada, el protocolo MCS da cierto apoyo explicito a la cumplimentacién del caudal.
En primer lugar, la velocidad a que se cumplimenta el caudal es un parametro de dominio que se negocia mediante
MCS-CONEXION-PROVEEDOR. En segundo lugar, el intervalo de tiempo durante el cual se supervisa el caudal antes
de ejecutar una accion adversa lo comunica cada proveedor MCS a su superior @dignteara describir el

intervalo de cumplimentacion del caudal es necesario que los proveedores ajusten su comportamiento a ciertos principios
comunes. De todas formas, la cumplimentacion del caudal sigue siendo una técnica heuristica con margen para la
intervencion.

La cumplimentacion de una velocidad minima de entrada en cada receptor es una opcion de que disponen las
aplicaciones de controlador. Esta opcién se selecciona mediante el pardmetro de dominio para el caudal cumplimentado,
gue se expresa en octetos por segundo. Si bien parece evidente que no se debe permitir a un participante funcionar a ur
velocidad arbitrariamente baja y obstaculizar asi la transferencia de datos entre los otros, el tratar de cumplimentar un
caudal de una manera demasiado estricta entrafia un peligro.

Los complejos patrones de utilizacién de mdltiples transmisores constituyen un problema. Las clases de retropresion
contra las que reacciona una politica de cumplimentacién del caudal pueden no ser el resultado de un solo receptor
anomalamente lento. En primer lugar, las MCSPDU transmitidas en sentido descendente deben competir, para ser
atendidas, con las transmitidas en sentido ascendente, pero son reflejadas en retorno, sSBia.tddoflujo
descendente experimentado por un proveedor par puede por tanto alcanzar sélo una fraccion de la anchura de band
nominal y puede variar dinamicamente con el nimero de las otras conexiones y anexiones al proveedor par. En segundc
lugar, cabe esperar que sélo las MCSPDU de méaxima prioridad fluyan continuamente por una conexién MCS. Las de
prioridades mas bajas pueden, de hecho, quedar bloqueadas por un proveedor par durante largos periodos de tiemp
debido a la intensidad del trafico recibido de otras fuentes con prioridades mas altas. Por ultimo, puede haber una gran
variacién en el caudal instantaneo si éste se mide por el tiempo que tiene que esperar una MCSPDU blogueada para se
aceptada y pasar a una conexion MCS. Esto puede depender, entre otras cosas, del nimero de MCSPDU procedentes «
otras fuentes que son introducidas en cola en el proveedor par, y en qué orden esto se efectla.

No obstante, la cumplimentacién del caudal es una opcién valiosa en situaciones practicas en las que se sabe que lo
patrones de transferencia de datos son mas uniformes. Debe interpretarse como que requiere la aplicacién de una salid
minima de MCSPDU a cada anexion MCS directa y a cada conexion MCS descendente durante un intervalo de tiempo
que sera especificado por el proveedor MCS cumplimentante. Cada salida de MCSPDU, tanto de control como de datos,
deber& contar, a los efectos del caudal, como si fuera del tamafio maximo permitido por los pardmetros del dominio. La
salida de una MCSPDU aplicada a una anexién MCS debera entrafiar la entrega de la indicacion o confirmacion de
primitiva conexa. La salida aplicada a una conexion MCS descendente entrafiard la ausencia de retropresion en la
interfaz del servicio de transporte y la aceptacion para pasar a la correspondiente tuberia TC.

La salida hacia una anexion dada o hacia una conexion descendente se debera supervisar mientras exista una 0 mq
MCSPDU en la cola, independientemente de la prioridad de los datos. Cuando las colas se vacian, termina la
supervision, sin que se ejecuten acciones de cumplimentacion del caudal. Al mismo tiempo, no se registrara ningun
meérito por buena conducta para compensar futuros rezagos. La supervision se reanudard tan pronto como la retropresior
impida la obtencion de cualquier MCSPDU a la salida, y, en lugar de ello, haya que introducirla en una cola. Mientras
una o0 mads MCSPDU permanezcan en la cola, el nimero de unidades efectivamente obtenidas a la salida se contara en u
intervalo fijo de tiempo.

Cada proveedor MCS elegira un intervalo de cumplimentacién del caudal. El intervalo sera lo suficientemente largo para
que por lo menos una MCSPDU de tamafio maximo pueda obtenerse a la salida en el caudal minimo. Un proveedor
MCS informar& a su superior sobre el intervalo elegido y sus cambios ulteriores, transriibeqdoacia arriba. Un
proveedor actuard contra la anexibn MCS o la conexibn MCS descendiente infractora una vez terminado cualquier
intervalo durante el cual el caudal supervisado no se ajuste a su comportamiento esperado. El proveedor desafectara &
usuario o desanexionard la conexion.

Los proveedores mas altos pueden fijar su intervalo de cumplimentacion del caudal de modo que sea mas largo que el de
cualquier subordinado, mas cierto margen de tiempo de reaccion. Esto tiene por finalidad incitar a que las acciones de
cumplimentacion del caudal se ejecuten en primer lugar en el proveedor mas bajo cuya posicion le permita detectar el
problema. Cuando, después del intervalo de algun proveedor mas bajo, se elimina un infractor, los proveedores mas altos
deben tener tiempo suficiente para detectar el restablecimiento del caudal a los niveles adecuados. Si actdan con
demasiada rapidez, pudieran penalizar a un subarbol que fuera mayor de lo necesario, y perjudicar a otros que no sea
infractores en el dominio.

Las aplicaciones de controlador que establecen parametros del dominio deberan ser conservadoras en sus pretensiones,
prever que el caudal pueda ocasionalmente sufrir bajas durante periodos de intensos estimulos de aplicacion. Si su
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preocupacion es simplemente dar proteccion contra receptores que dejan de aceptar todo, por completo, pueden fijar e
caudal minimo muy bajo. Sabiendo el tamafio maximo de las MCSPDU vy el caudal cumplimentado, los controladores
pueden calcular el intervalo minimo que debe transcurrir antes de que se detecte y resuelva un bloqueo.

12.4 Configuracion de los dominios

La Recomendacién UIT-T T.122 no proporciona ningin mecanismo para configurar el conjunto de los dominios
soportados por un proveedor MCS. Deberd considerarse que esto es un asunto local cuya normalizacion queda er
estudio. Este protocolo presupone que un proveedor MCS reconocera algunos selectores de dominio como validos y
otros como invalidos. Prevé que los selectores de dominio se comuniqguen como parte del establecimiento de una
conexion MCS.

Un proveedor MCS participa implicitamente en la negociacién de pardmetros de dominio. Sea el lado llamante o el
llamado, restringe la gama de valores de parametro admitidos de acuerdo con los limites para los que esta configurado e
dominio. Un proveedor MCS congelara la negociabilidad de los parametros de dominio cuando cualquier usuario se
haya anexionado a un dominio o cuando se haya establecido la primera conexién MCS.

12.5 Fusion de dominios

Se fusionan dominios como consecuencia de MCS-CONEXION-PROVEEDOR. Si es facil conseguir que uno u otro
dominio esté vacio en este punto, la fusidon no presentara gran complicacién. En el caso mas general, sin embargo, deb
preverse la actualizacion de la base de informacion del proveedor superior restante de modo que contenga la base d
informacion del antiguo proveedor superior, y la solucién de cualquier conflicto que surja. En la clausula 10 se da una
informacion mas detallada al respecto.

Para facilitar la comprension, en el grupo de Figuras 12-1 a 12-4 se presenta un ejemplo de fusion de dominios. En este
ejemplo, el proveedor E representa un antiguo proveedor superior que se ha incorporado a un nuevo dominio mediante la
conexion MCS (dibujada en trazo mas grueso) con un proveedor intermedio F. Es intrascendente que la conexion haya
sido iniciada por el proveedor E o el proveedor F.

Proveedor
MCS superior

Proveedor F

Proveedor E

1 PDINK

T0812690-93/d06

FIGURA 12-1/T.125

Primera etapa de la fusién de dominios — Establecimiento
de la jerarquia
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El proveedor E, al observar que se encuentra en el extremo inferior de una conexién ascendente, asume la
responsabilidad de la ejecucién de la fusion. Como no es seguro efectuar una actividad cuando la base de informacion
esta activa, el proveedor E detiene la aceptacion de entradas de su subéarbol. Toda MCSPDU que se encuentre ya e
transito procedente de los proveedores Ay B o0 las nuevas generadas antes de completarse la fusion seran salvaguardad
y procesadas posteriormente. En cambio, no se impide el flujo descendente de MCSPDU, hayan sido generadas por e
proveedor E o reenviadas desde mas arriba.

Hasta que la fusion se completa, las Unicas MCSPDU de confirmacion que el proveedor E redMitefspMTcf,

pues no se permiten peticiones de usuario ascendentes. Estas confirmaran o purgaran los identificadores de canal y d
testigo ya en uso. Las MCSPDU de indicad®in, PTin, DUin y CDin del dominio superior pueden llegar también,
suprimiendo identificadores de canal y de testigo del dominio mas bajo cuya fusion ha sido confirmada individualmente.
Los identificadores no confirmados del dominio mas bajo estan protegidos contra la supresion porque significan algo
diferente con respecto al mismo identificador del dominio sup&dm debe ser obedecida para cumplir el limite de

altura del dominio. Las indicaciones restantes no tienen que ser aplicadas por el proveedor E mientras se esta efectuand
la fusién. En particular, no deben fluir transferencias de datos entre los dominios separados anteriormente hasta que la
fusion se completa; no pueden fluir hasta que hayan sido clasificados al menos los canales que las transportan. Puede n
ser conveniente aplicar dos indicaciones que pueden poner en uso nuevos identificadores. Para mantener la coherenci
de la base de informacion, si el proveedor E recfida o TVin, reaccionara como se especifica en la clausula 10.

Las primeras acciones del proveedor E son elIdn hacia abajo, cerciorarse de que la ltima conexion MCS no haya
creado un ciclo que invalidaria el principio de que cada jerarquia de dominio tenga exactamente un proveedor superior, y
enviar EDrq hacia arriba para comunicar su altura y su intervalo de cumplimentacion de canal. El proveedor F, al
ascender de ese modo de la altura 2 a la 3, pasa d€Rrgal proveedor superior, que alcanza entonces la altura 4.

En la segunda etapa de la fusion de dominios, el proveedor E envia hacia arriba cuantas insthiCias s#an
necesarias para contener los identificadores de usuario que existen en su base de informacion. Los identificadores de
usuario que no estén en conflicto con el dominio superior se confirman y las restantes se purgan en el mismo namero de
instancias deMCcf. En base aMCcf, el proveedor E generBCin para informar sobre las purgas que se hayan
efectuado a todo lo largo de su subarbol. Esta etapa termina cuando todos los identificadores de usuario hayan sidc
explicitamente confirmados o purgados.

Proveedor
MCS superior

2Mcrg /1
3 MCecf K

Proveedor F

Proveedor E

NPpcing

5 PCinX

T0812700-93/d07

FIGURA 12-2/T.125

Segunda etapa de la fusion de dominios — Fusién
de los canales de identificador de usuario
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La tercera etapa es similar a la segunda; se diferencian en que ésta se refiere a los identificadores de testigo en lugar d
los de canal, y se utiliza un conjunto paralelo de MCSPDU. Si los identificadores de usuario no se hubiesen fusionado
previamente, porciones de una ulterMTrq podrian rechazarse como invalidas y los identificadores de testigo
influidos serian innecesariamente purgados. En el caso de un testigo inhibido, es posible que el conjunto completo de
usuarios inhibidores no quepan en una sola MCSPDU. El proveedor E espera por la confirmacion del primer
subconjunto que envia hacia arriba antes de volver a enviar el testigo inhibido con los identificadores de usuario
restantes. De esta forma se evita que el primer conjunto se rechace porque se esté usando demasiados identificadores
testigo y que, no obstante, se acepten después los restantes, lo que adulteraria la base de informacién. Esta etapa termil
cuando todos los identificadores de testigo han sido explicitamente confirmados o purgados.

Proveedor
MCS superior

Proveedor F

Proveedor E

5 PTin

N PTin 6

T0812710-93/d08

FIGURA 12-3/T.125

Tercera etapa de la fusion de dominios — Fusion
de los identificadores de testigo

En la cuarta etapa se utilizan las mismas MCSPDU que en la segunda, pero contienen diferentes identificadores de canal
Una vez tratados los canales de identificador de usuario, los identificadores restantes son los de canales estaticos
privados, y asignados. Si los identificadores de usuario no se hubiesen fusionado previamente, porciones de una ulterior
MCrq podrian rechazarse como invalidos y los identificadores de canal influidos serian innecesariamente purgados. En

el caso de un canal privado, es posible que el conjunto completo de usuarios admitidos por el gestor del canal no quepar
en una sola MCSPDU. El proveedor E espera por la confirmacién del primer subconjunto que envia hacia arriba antes de
volver a enviar el canal privado con los identificadores de usuario restantes. De esta forma se evita que el primer

conjunto se rechace porque se esté usando demasiados identificadores de canal y que, no obstante, se acepten despi
los restantes, lo que adulteraria la base de informacién. Esta etapa termina cuando todos los identificadores de testigc
han sido explicitamente confirmados o purgados.

NOTA — Cuando los identificadores de testigo han sido previamente fusionados, su posesion exclusiva es un medio mas
eficaz para resolver los conflictos de flujos de datos. En otro caso, mientras se confirman los identificadores de eardd, guant
el conflicto haya sido revelado por una purga de testigos, pudiera haber fugas de datos entre los dominios.

12.6 Desconexion de dominio

Cuando se desconecta una conexion MCS ascendente, un proveedor MCS eliminara su arbol del dominio
desanexionando todas sus anexiones MCS directas y desconectando todas sus otras conexiones MCS. El proveedc
influido no puede, en general, establecer un dominio residual en su propio subarbol, porque no dispone de un registro de
las MCSPDU de peticion que se enviaron hacia arriba y para las cuales nunca recibira la correspondiente MCSPDU de
confirmacion.
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Cuando se desconecta una conexién MCS descendente, un proveedor generara MUSPPéta todos los usuarios
gue residen en esa porcién de su subarbol, expresando como dhetiv desconectado.

Proveedor
MCS superior

Proveedor F

Proveedor E

5 pcinkK

T0812720-93/d09

FIGURA 12-4/T.125

Cuarta etapa de la fusién de dominios — Fusién
de los restantes identificadores de canal

12.7 Atribucion de identificadores de canal

Los identificadores de canal en la gama de 1001 en adelante se atribuyen dindmicamente en el proveedor MCS superiol
durante el procesamiento de peticiones de primitivas MCS-ANEXION-USUARIO, MCS-INCORPORACION-CANAL
cero, y MCS-FORMACION-CANAL. No se exige que los valores atribuidos se ajusten a un determinado patrén. Mas
bien es conveniente que los valores estén dispersados al azar en toda la gama permitida. Esto hace mas probable que d
dominios que operan independientemente durante un periodo considerable de tiempo puedan fusionarse posteriormente
sin conflictos en sus respectivas atribuciones de identificadores de canal. Con esto se obtiene también proteccion contre
un reciclado demasiado rapido de los identificadores dentro de un dominio, pues se liberan de un uso y se reatribuyen
después para un uso diferente. Las aplicaciones que emplean MCS deben tener tiempo para adaptarse a la desaparicic
de un identificador de canal o de usuario, antes de que el identificador reaparezca.

En los casos en que se requiere una fusion «inconsutil» de dominios activos, se puede evitar conflictos seleccionando
identificadores de canal de una subgama Unica de cada proveedor. Las subgamas pueden ser creadas dividiend
identificadores de canal atribuidos dindmicamente 1001,..65535 en varias bandas. Ademas, dentro de una subgama, s
pueden asignar secuencialmente identificadores en un sentido, desde arriba o desde abajo. Los proveedores que emple:
asignacion de subgama obedeceran aun a todos los aspectos de este protocolo, incluido el procedimiento para la fusié
de dominios. De este modo, acomodaran proveedores pares que pueden carecer de subgama Unicas.

NOTA — Corresponde a la realizacién local decidir el modo en que un proveedor elige una subgama a partir de la cual
efectuar atribuciones. Las conferencias organizadas previamente pueden ser agrupadas por un sistema de gestion de red.

Los identificadores de testigo, a diferencia de los de canal, no son atribuidos, por lo que la linea de demarcacion
representada por el valor 1001, no tiene ningun significado para ellos. Un identificador de testigo libre con un valor dado
esta estaticamente disponible para ser tomado o inhibido en cualquier momento, a condicion de que se respete el limite
impuesto por el dominio al nimero total de identificadores que se estén utilizando a la vez.
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12.8 Estado del testigo

El estado del testigo se define formalmente en la clausula 7. Se retorna como un componente de las MCSPDU de
confirmacién de testigo y se utiliza para actualizar el registro para un identificador de testigo en la base de informacion
de los proveedores subordinados. El estado del testigo no tiene que comunicarse directamente mediante una primitiva de
confirmacion al usuario iniciador, sino que puede comunicarse indirectamente mediante un valor de resultado.

Cuando mas de un valor de estado del testigo describen la relacién de un usuario dado con un identificador de testigo
especificado, el orden de preferencia debe ser el siguRntdiente de si mismo debe comunicarse primero, si cabe,

para recordar al usuario que se debe responder a una indicacion MCS-CESION-TESTIGO. El siguiente valor preferido
escediéndose asi mismo para recordar al usuario que se esta actuando en una operacion no completada, y el siguiente es
tomado por si mismo 0 inhibido por si mismo. Los Ultimos en el orden de preferencia son los restantes valores de estado,
gue reflejan el estado actual del testigo atendiendo exclusivamente a su uso por otros participantes.

Un proveedor MCS se basa en la preferencia especificada con respecto a los valores de estado de testigo para actualiz:
correctamente el estado del testigo en su base de informacion.

13 Realizacion de referencia

Los Apéndices Il a VII contienen una realizacion de un proveedor MCS en lenguaje de especificacion y descripcion
(SDL, wecification and description language). Estos apéndices muestran que el protocolo especificado puede realizarse
con un esfuerzo razonable. Este ejemplo tiene por objeto ahorrar a los realizadores el trabajo de reinventar una logica
equivalente, y acelerar la introduccion de sistemas compatibles.

SDL es una técnica de descripcién formal mas potente que las tablas de estados convencionales y mejor adaptada a |
complejidad de MCS. Admite dos representaciones equivalentes, la textual y la grafica. Para la realizacion de referencia
se ha utilizado la representaciéon textual, que es mas concisa y facil de trasladar a un lenguaje de programacion
convencional. Se utilizan profusamente tipos de datos abstractos como el «powerset generator» (generador de
superconjuntos). Es posible que los lectores que no estén familiarizados con SDL deseen consultar las siguientes
referencias:

— Recomendacion Z.100 del CCITT (198Bdnguaje de Especificacion y Descripcion (SDL).

— Belina, Hogrefe, y Sarm&DL with Applications from Protocol Specification (Prentice Hall, 1991), ISBN
0-13-785890-6.

— Belina y HogrefeThe CCITT Specification and Description Language SDL, Computer Networks and
ISDN Systems, 16 (1988/89), paginas 311-341.

El Apéndice Il comienza con una figura que resume las relaciones codificadas en las definiciones de sistema y de bloque
gue siguen. Los procesos que aparecen en la figura — «control», «domain» (dominio), «endpoint» (punto extremo), y
«attachment» (anexién) — se definen individualmente en los Apéndices subsiguientes Il a VI. EI Apéndice VII explica
las hipotesis de que se ha partido en el modelo e ilustra los flujos de sefiales fundamentales.

Los apéndices han sido examinados por expertos en la materia y estimamos que constituyen una realizacion correcta de
protocolo MCS definido en esta especificacion, pero no son normativos. En caso de discrepancia, deberan prevalecer las
descripciones contenidas en la parte principal de esta especificacion.

El protocolo MCS se puede también realizar mediante otros disefios, que no tienen que basarse necesariamente en |
realizacion de referencia.

La realizacion de referencia de los Apéndices Il a VIl estd parametrizada de modo que se puede ampliar a un proveedor
MCS de caracter general. Otras realizaciones limitadas a un caso especial pueden ser mas compactas y eficientes. D
particular interés es el caso de un proveedor MCS limitado a una conexién MCS, una condicién apropiada para un nodo
terminal. Este podria especializarse ain mas para simplificar las fusiones mediante una purga voluntaria de los
identificadores que se han utilizado en un dominio mas bajo. La seleccidon de casos especiales importantes y su
realizacion en SDL es un tema que queda en estudio.
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Apéndice I

Codificaciones alternativas de una MCSPDU
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

I.1 Peticion envio datos

Las definiciones pertinentes, tomadas de la clausula 7, son:

DomainMCSPDU ;== CHOICE

{
sdrq SDrq,

}

SDrq ::= [APPLICATION 25] IMPLICIT SEQUENCE

{
initiator Userld,
channelld Channelld,
dataPriority DataPriority,
segmentation Segmentation,
userData OCTET STRING

}

Userld := DynamicChannelld

Channelld (1001..65535)

DynamicChannelld ::

Channelld := INTEGER (0..65535)
DataPriority := ENUMERATED
{
top (0),
high (1),
medium (2),
low (3)
}
Segmentation ;1= BIT STRING
{
begin (0),
end (1)
} (SIZE (2))

Un ejemplo de valor de este tipo es:

sdrq

{
initiator 1701,
channelld 5,
dataPriority high,
segmentation {begin},
userData '4D4353'H

}

1.2 Reglas de codificacion basica (BER, basic encoding rules)

BER aplica recursivamente un esquemaddetificador, longitud, contenido a tipos componentes:

SDrq Length Contents

79 13
INTEGER Length Contents
02 02 06 A5
INTEGER Length Contents
02 01 05
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ENUMERATED Length Contents
0A 01 01

BIT STRING Length Contents
03 02 06 80
OCTET STRING Length Contents
04 03 4D 43 53

Octetos de encabezamiento excluidos datos de usuario: 18-24, en funcion del rotulo de la MCSPDU, el identificador de
canal, y la longitud de los datos de usuario.

L3 Reglas de codificacion empaquetada (PER, packed encoding rules)

PER solo puede decodificarse si se sabe de antemano qué tipo ASN.1 esta contenido en la codificacién, pues no se
transportan rétulos. Esta es una razén para definir un tipo combinado de MCSPDU de dominio. Los rétulos de
aplicacion de las MCSPDU de dominio avanzan secuencialmente a partir de cero. Esto es conveniente porque PER
codifica valores como distancias con respecto a la base de su gama. Con este convenio, el valor 2Shientéita

en BER como en PER:

CHOICE -- 6 bits + pad
64

INTEGER (1001..65535) -- offset 1001
02 BC

INTEGER (0..65535) -- offset 0

00 05

ENUMERATED + BIT STRING (SIZE (2))
60

2 bits + 2 bits + pad

CTET STRING -- length + contents
03 4D 43 53

Octetos de encabezamiento excluidos datos de usuario: 7-8, en funcion de la longitud de los datos de usuario.

PER codifica una cadena de octetos, sin restricciones, de una longitud de hasta 127, en un octeto, y de una longitud de
hasta 16 384 en dos octetos.
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Apéndice 11

Descomposicion en SDL de un proveedor MCS

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

SYSTEM

MCS Control.MCSAP

MCSAPs

BLOCK

. [(Control.to.Controller)]
MCS.provider

Control. MCSAP.CO

[(Controller.
to.Control)]

[MCS.Attach.User.request]

Quit Quit,Exit] | (
[ coar | ) ATTACHMENT

[MCS Attach [(Attachment.to.Users)]

User.confirm]

MCSAPs.CO MCSAPs. AT

[(Users.to.Attachment)]

[T.Disconnect.request]

CONTROL
(1,1) ©,)
[Drop.portal,
Report.portal, [PDU.ready,(PDU.indication),
Shut.portal] (PDU.confirm)]
[T.Connect.
indication]
\ cO.DM DM.AT
[Open.portal,
\ \ Drop.portal,
Shut.portal] [PDU.ready,(PDU.request),
[(Connect. \ (PDU.response)]
PDU),
RJum,Quit] \ DOMAIN
\ 0,)
[PDU.ready,(PDU.merge),(PDU.request),
CO.EP \ (PDU.indication),(PDU.response),
(PDU.confirm),(PDU.ultimatum)]
\ DM.EP
\ [PDU.ready,(PDU.merge),(PDU.request),
[(Conngct.PpU), (PDU.indication),(PDU.response),
Quit, Exit] (PDU.confirm),(PDU.ultimatum)]
ENDPOINT
©,)
TSAPs.CO

[(Transport.to.Endpoint)]

TSAPs.EP

[(Endpoint.to.Transport)]

TSAPs

T0812730-93/d10

FIGURA 11.1/T.125

Descomposicion en SDL de un proveedor MCS
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SYSTEM MCS;
SYNONYM oneSecond Duration = 1000; [* time is in milliseconds */
I* Type definitions */
SYNTYPE Channelld = Integer CONSTANTS 0:65535
ENDSYNTYPE;
NEWTYPE  Userld INHERITS Channelld
OPERATORS ALL;
ADDING
OPERATORS
Userld: Channelld —> Userld; I* type cast */
Channelld: Userld —> Channelld; /* type cast */
AXIOMS
Userld(0) = 0;

FOR ALL c in Channelid
(

)
ENDNEWTYPE;

SYNTYPE Tokenld = Integer CONSTANTS 1:65535
ENDSYNTYPE;

NEWTYPE ChannelldSet SetOf(Channelld);
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE UserldSet SetOf(Userld);
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE TokenldSet SetOf(Tokenld);
ENDNEWTYPE;

Channelld(Userld(c))

I
f

NEWTYPE TokenStatus

LITERALS
NotinUse,
SelfGrabbed,
OtherGrabbed,
Selflnhibited,
Otherinhibited,
SelfRecipient,

SelfGiving,
OtherGiving;
ENDNEWTYPE;
SYNTYPE DataPriority = Integer CONSTANTS 0:3
ENDSYNTYPE;
NEWTYPE Segmentation
STRUCT
begin Boolean;
end Boolean;
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE DomainParameters
STRUCT
maxChannellds Natural;
maxUserlds Natural;
maxTokenlds Natural;
numPriorities Natural;
minThroughput Natural;
maxHeight Natural;
maxMCSPDUsize Natural;
protocolVersion Natural;
ENDNEWTYPE;
SYNTYPE DomainSelector = OctetString
ENDSYNTYPE;
SYNTYPE TSAPAddress = OctetString
ENDSYNTYPE;
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NEWTYPE TransportQOS I* quality of service */
STRUCT
throughput Natural; I*octets per second */
transitDelay Duration; I* one-way */
dataPriority Natural; I* 0 is highest */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE TransportQOSByPri Array(DataPriority, TransportQOS);
ENDNEWTYPE;
SYNTYPE UserData = OctetString
ENDSYNTYPE;
SYNTYPE TSDU = OctetString
ENDSYNTYPE;
SYNTYPE Octet = Integer CONSTANTS 0:255
ENDSYNTYPE;
NEWTYPE OctetString String(Octet, NullString);
ENDNEWTYPE;

GENERATOR SetOf (TYPE ItemType) I* subsets with choice operator */
I*AS*|

Powerset(ltemType);
ADDING
OPERATORS

Pick: SetOf -> ItemType; I* chooses any element */
AXIOMS

Pick(Empty) == ERROR];

FOR ALL s IN SetOf

(

);
DEFAULT

Empty;
ENDGENERATOR;

s I= Empty ==> Pick(s) in s;

NEWTYPE Reason

LITERALS
RN_domain_disconnected,
RN_provider_initiated,
RN_token_purged,
RN_user_requested,
RN_channel_purged,

RN_channel_disbanded, I* not in MCSPDUs */

RN_domain_not_hierarchical, I* not in MCSPDUs */

RN_parameters_unacceptable, I* not in MCSPDUs */

RN_unspecified; I* not in MCSPDUs */
ENDNEWTYPE;

NEWTYPE Result

LITERALS
RT_successful,
RT_domain_merging,
RT_domain_not_hierarchical,
RT_no_such_channel,
RT_no_such_domain,
RT_no_such_user,
RT_not_admitted,
RT_other_user_id,
RT_parameters_unacceptable,
RT_token_not_available,
RT_token_not_possessed,
RT_too_many_channels,
RT_too_many_tokens,
RT_too_many_users,
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RT_unspecified_failure,

RT_user_rejected,

RT_congested,

RT_domain_disconnected;
ENDNEWTYPE;

I* not in MCSPDUs */
I* not in MCSPDUs */

I* The next three identifier types distinguish separate instances

of communication across the interface between an MCS provider and
its environment. MCSConnectionld maps to some resource within the
Control process. MCSAttachmentld, which equals the process id of
an Attachment process, could be considered implicit, since it is

the source or destination address of corresponding signals, but

the usage is clearer when it is made an explicit signal parameter.

The same model is assumed for TCEndpointld. */

SYNTYPE MCSConnectionld = Natural
ENDSYNTYPE;

SYNTYPE MCSAttachmentld = PId
ENDSYNTYPE;

SYNTYPE TCEndpointld = PIid
ENDSYNTYPE;

I* Block decomposition */
BLOCK MCS.provider REFERENCED;

CHANNEL Control.MCSAP
FROM ENV TO MCS.provider WITH
(Controller.to.Control);
FROM MCS.provider TO ENV WITH
(Control.to.Controller);

ENDCHANNEL;

SIGNALLIST Controller.to.Control =
MCS.Connect.Provider.request,
MCS.Connect.Provider.response,
MCS.Disconnect.Provider.request;

SIGNALLIST Control.to.Controller =
MCS.Connect.Provider.indication,
MCS.Connect.Provider.confirm,
MCS.Disconnect.Provider.indication;

SIGNAL MCS.Connect.Provider.request
(

Natural,
TSAPAddress,
DomainSelector,
TSAPAddress,
DomainSelector,
Boolean,
DomainParameters
DomainParameters,
DomainParameters,
TransportQOSByPri,
TransportQOSByPri,
UserData

);
SIGNAL MCS.Connect.Provider.indication

(
MCSConnectionid,
TSAPAddress,
DomainSelector,
TSAPAddress,
DomainSelector,

Recomendacion T.125

I* requester's label */
I* calling */

[* called */

I* upward */

I* target */

I* minimum */
I* maximum */
I* target */

I* minimum */

I* provider-assigned */
I* calling */

I* called */
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Boolean,
DomainParameters,
DomainParameters,
DomainParameters,
UserData

);
SIGNAL MCS.Connect.Provider.response
(
MCSConnectionid,
Result,
DomainParameters,
UserData

);
SIGNAL MCS.Connect.Provider.confirm

(
Natural,
Result,
MCSConnectionid,
DomainParameters,
UserData

)

SIGNAL MCS.Disconnect.Provider.request
(

MCSConnectionid
);
SIGNAL MCS.Disconnect.Provider.indication
(
MCSConnectionid,
Reason

)

CHANNEL MCSAPs
FROM ENV TO MCS.provider WITH
MCS.Attach.User.request,
(Users.to.Attachment);
FROM MCS.provider TO ENV WITH
(Attachment.to.Users);
ENDCHANNEL;

SIGNALLIST Users.to.Attachment =
MCS.ready,
MCS.Detach.User.request,
MCS.Channel.Join.request,
MCS.Channel.Leave.request,
MCS.Channel.Convene.request,
MCS.Channel.Disband.request,
MCS.Channel.Admit.request,
MCS.Channel.Expel.request,
MCS.Send.Data.request,
MCS.Uniform.Send.Data.request,
MCS.Token.Grab.request,
MCS.Token.Inhibit.request,
MCS.Token.Give.request,
MCS.Token.Give.response,
MCS.Token.Please.request,
MCS.Token.Release.request,
MCS.Token.Test.request;

SIGNALLIST Attachment.to.Users =
MCS.ready,
MCS.Attach.User.confirm,
MCS.Detach.User.indication,
MCS.Channel.Join.confirm,
MCS.Channel.Leave.indication,
MCS.Channel.Convene.confirm,
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MCS.Channel.Disband.indication,
MCS.Channel.Admit.indication,
MCS.Channel.Expel.indication,
MCS.Send.Data.indication,
MCS.Uniform.Send.Data.indication,
MCS.Token.Grab.confirm,
MCS.Token.Inhibit.confirm,
MCS.Token.Give.indication,
MCS.Token.Give.confirm,
MCS.Token.Please.indication,
MCS.Token.Release.confirm,
MCS.Token.Test.confirm;

MCS.ready

(
MCSAttachmentlid,
DataPriority

)

MCS.Attach.User.request
(
Natural,
DomainSelector

);
MCS.Attach.User.confirm
(

Natural,

Result,

MCSAttachmentld,
Userld

)

MCS.Detach.User.request

(

MCSAttachmentid
)
MCS.Detach.User.indication
(

MCSAttachmentld,

Userld,

Reason

)
MCS.Channel.Join.request
(
MCSAttachmentld,
Channelld

)
MCS.Channel.Join.confirm
(

MCSAttachmentld,

Channelld,

Result,

Channelld

);
MCS.Channel.Leave.request

(
MCSAttachmentld,
Channelld

)

Recomendacion T.125

I* allows one MCS.[Uniform.]Send.Data */

I* requester's label */

I* requester's label */

I* provider-assigned */

I* requested */
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SIGNAL MCS.Channel.Leave.indication
(
MCSAttachmentld,
Channelld,
Reason

);
SIGNAL MCS.Channel.Convene.request
( MCSAttachmentid
SIGNAL Z\;ICS.ChanneI.Convene.confirm
( MCSAttachmentid,

Result,
Channelld

)

SIGNAL MCS.Channel.Disband.request

(
MCSAttachmentid,

Channelld
);

SIGNAL MCS.Channel.Disband.indication

(
MCSAttachmentld,
Channelld,
Reason

)

SIGNAL MCS.Channel.Admit.request
(
MCSAttachmentlid,
Channelld,
UserldSet

)

SIGNAL MCS.Channel.Admit.indication

(
MCSAttachmentld,
Channelld,
Userld

)

SIGNAL MCS.Channel.Expel.request

(
MCSAttachmentlid,

Channelld,
UserldSet

)

SIGNAL MCS.Channel.Expel.indication

(
MCSAttachmentld,

Channelld,
Reason

)

70 Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente



SIGNAL

SIGNAL

SIGNAL

SIGNAL

SIGNAL

SIGNAL

SIGNAL

SIGNAL

Reemplazada por una version mas reciente

MCS.Send.Data.request

(
MCSAttachmentlid,
Channelld,
DataPriority,
Segmentation,
UserData

)

MCS.Send.Data.indication

(
MCSAttachmentid,
Channelld,
DataPriority,
Userld,

Segmentation,
UserData

)

MCS.Uniform.Send.Data.request
(
MCSAttachmentlid,
Channelld,
DataPriority,
Segmentation,
UserData

)
MCS.Uniform.Send.Data.indication
(

MCSAttachmentid,

Channelld,

DataPriority,

Userld,

Segmentation,
UserData

)

MCS.Token.Grab.request

(
MCSAttachmentld,
Tokenld

)

MCS.Token.Grab.confirm

(
MCSAttachmentid,
Tokenld,
Result

)

MCS.Token.Inhibit.request

(
MCSAttachmentld,
Tokenld

)

MCS.Token.Inhibit.confirm

(
MCSAttachmentlid,
Tokenld,
Result

)
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SIGNAL MCS.Token.Give.request
(
MCSAttachmentld,
Tokenld,
Userld

)

SIGNAL MCS.Token.Give.indication

(
MCSAttachmentid,
Tokenld,
Userid

);
SIGNAL MCS.Token.Give.response

(
MCSAttachmentid,

Tokenld,
Result

)

SIGNAL MCS.Token.Give.confirm

(
MCSAttachmentld,
Tokenld,
Result

)

SIGNAL MCS.Token.Please.request

(
MCSAttachmentid,

Tokenld
);

SIGNAL MCS.Token.Please.indication

(
MCSAttachmentld,
Tokenld,
Userld

)

SIGNAL MCS.Token.Release.request

(
MCSAttachmentld,

Tokenld
);

SIGNAL MCS.Token.Release.confirm

(
MCSAttachmentld,

Tokenld,
Result

)

SIGNAL MCS.Token.Test.request

(
MCSAttachmentld,

Tokenld
)
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SIGNAL MCS.Token.Test.confirm
(
MCSAttachmentlid,
Tokenld,
TokenStatus

)

CHANNEL TSAPs
FROM MCS.provider TO ENV WITH
(Endpoint.to.Transport);
FROM ENV TO MCS.provider WITH
T.Connect.indication,
(Transport.to.Endpoint);
ENDCHANNEL;

SIGNALLIST Endpoint.to.Transport
T.ready,
T.Connect.request,
T.Connect.response,
T.Data.request,
T.Disconnect.request;

SIGNALLIST Transport.to.Endpoint
T.ready,
T.Connect.confirm,
T.Data.indication,
T.Disconnect.indication;

SIGNAL T.ready

(
TCEndpointid

)

SIGNAL T.Connect.request
(
Natural,
TSAPAddress,
TSAPAddress,
TransportQOS,
TransportQOS

)

SIGNAL T.Connect.indication

(
TCEndpointid,
TSAPAddress,
TSAPAddress,
TransportQOS,
TransportQOS

)

SIGNAL T.Connect.response

(
TCEndpointid,

TransportQOS
);
SIGNAL T.Connect.confirm
(

Natural,
TCEndpointid,
TransportQOS

)

Recomendacion T.125
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I* calling */
I* called */
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SIGNAL T.Data.request

(
TCEndpointid,

TSDU

)
SIGNAL T.Data.indication

(
TCEndpointid,

TSDU
)

SIGNAL T.Disconnect.request

(
TCEndpointid

);
SIGNAL T.Disconnect.indication
(

Natural, I* requester's label */
TCEndpointid I* provider-assigned */

);
ENDSYSTEM;
BLOCK MCS.provider;
SYNONYM maxPortallds Natural = EXTERNAL; I* an implementation limit */

I* Data type definitions */

NEWTYPE PDUKind I* domain MCSPDUs */
LITERALS
PDin, I* plumb domain indication */
EDrq, I* erect domain request */
MCrq, I* merge channels request */
MCcf, I* merge channels confirm */
PCin, I* purge channels indication */
MTrq, I* merge tokens request */
MTcf, I* merge tokens confirm */
PTin, I* purge tokens indication */
DPum, I* disconnect provider ultimatum */
RJum, I* reject MCSPDU ultimatum */
AUrq, I* attach user request */
AUcf, [* attach user confirm */
DUrq, I* detach user request */
DUin, I* detach user confirm */
CJrq, I* channel join request */
CJcf, I* channel join confirm */
CLrq, I* channel leave request */
CCrq, I* channel convene request */
CCcf, I* channel convene confirm */
CDrq, I* channel disband request */
CDin, I* channel disband confirm */
CArq, I* channel admit request */
CAin, I* channel admit confirm */
CErq, I* channel expel request */
CEin, I* channel expel confirm */
SDrq, I* send data request */
SDin, I* send data indication */
USrq, I* uniform send data request */
USin, I* uniform send data indication */
TGrq, I* token grab request */
TGcf, I* token grab confirm */
Tirq, I* token inhibit request */
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Tlcf, I* token inhibit confirm */
TVrq, I* token give request */
TVin, I* token give indication */
TVrs, I* token give response */
TVcf, I* token give confirm */
TPrq, I* token please request */
TPin, I* token please indication */
TRrq, I* token release request */
TRcf, I* token release confirm */
TTrq, I* token test request */
TTcf; I* token test confirm */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE PDUStruct
STRUCT
kind PDUKind;
I* fields used depend on kind */
channelld Channelld;
channellds ChannelldSet;
dataPriority DataPriority;
detachUserlds UserldSet;
diagnostic Diagnostic;
heightLimit Natural;
initialOctets OctetString;
initiator Userld;
mergeChannels ChannelAttributesSet;
mergeTokens TokenAttributesSet;
purgeChannellds ChannelldSet;
purgeTokenlds TokenldSet;
reason Reason;
recipient Userld;
requested Channelld;
result Result;
segmentation Segmentation;
subHeight Natural;
sublinterval Duration;
tokenld Tokenld;
tokenStatus TokenStatus;
userData UserData;
userlds UserldSet;
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE ChannelKind
LITERALS
Static, I* range 1:1000 = static: known permanently */
Userld, I* dynamic: Attach-User / Detach-User */
Private, I* dynamic: Channel-Convene / Channel-Disband */
Assigned; I* dynamic: Channel-Join zero / last Channel-Leave */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE ChannelAttributes
STRUCT
channelld Channelld; I* the channel with these attributes */
kind ChannelKind; /* (Static,Userld,Private,Assigned) */
manager Userld; I* if (Private): the channel manager */
admitted UserldSet; I* if (Private): zero or more users */
joined Boolean; I* if (Userld,Private): True if joined */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE ChannelAttributesSet SetOf(ChannelAttributes);
ENDNEWTYPE;
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NEWTYPE TokenKind
LITERALS
Grabbed, I* assigned exclusively to one user */
Inhibited, I* inhibited by one or more users */
Giving, I* reassigning grabbed to a new user */
Ungivable, I* the recipient has since detached */
Given; I* donor released token or detached */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE TokenAttributes
STRUCT
tokenld Tokenld,; I* the token with these attributes */
kind TokenKind; I* (Grabbed,Inhibited,Giving,Ungivable,Given) */
grabber Userld; I* if (Grabbed,Giving,Ungivable): user */
recipient Userld; I* if (Giving,Given): an intended user */
inhibitors UserldSet; I* if (Inhibited): one or more users */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE TokenAttributesSet SetOf(TokenAttributes);
ENDNEWTYPE;
SYNTYPE Portalld = Integer CONSTANTS 0:maxPortallds
ENDSYNTYPE;
NEWTYPE PortalldSet SetOf(Portalld);
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE PortalKind
LITERALS

Attached, I* MCS Attachment through an MCSAP */
Downlink, I* MCS Connection to a provider below */

Uplink; I* MCS Connection to a provider above */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE PldByPri Array(DataPriority, Pld);
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE Diagnostic
LITERALS

DC_inconsistent_merge,
DC_forbidden_PDU_downward,
DC_forbidden_PDU_upward,
DC_invalid_BER_encoding,
DC_invalid_PER_encoding,
DC_misrouted_user,
DC_unrequested_confirm,
DC_wrong_transport_priority,
DC_channel_id_conflict,
DC_token_id_conflict,
DC_not_user_id_channel,
DC_too_many_channels,
DC_too_many_tokens,
DC_too_many_users,

DC_OK, I* not in MCSPDUs */
DC_ignore, I* not in MCSPDUs */
DC_height_limit_exceeded, I* not in MCSPDUs */
DC_throughput_inadequate; I* not in MCSPDUs */

ENDNEWTYPE;
I* Process decomposition */

PROCESS Contro (1,1) REFERENCED; /* CO*/

PROCESS Attachment (0,) REFERENCED; /* AT */

PROCESS Domain 0,) REFERENCED; /* DM */

PROCESS Endpoint (0,) REFERENCED; /*EP */
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CONNECT Control.MCSAP AND Control.MCSAP.CO;

SIGNALROUTE Control.MCSAP.CO
FROM ENV TO Control WITH
(Controller.to.Control);
FROM Control TO ENV WITH
(Control.to.Controller);

CONNECT MCSAPs AND MCSAPs.CO, MCSAPs.AT;

SIGNALROUTE MCSAPs.CO
FROM ENV TO Control WITH
MCS.Attach.User.request;
FROM Control TO ENV WITH
MCS.Attach.User.confirm;

SIGNALROUTE MCSAPs.AT
FROM ENV TO Attachment WITH
(Users.to.Attachment);
FROM Attachment TO ENV WITH
(Attachment.to.Users);

CONNECT TSAPs AND TSAPs.CO, TSAPs.EP;

SIGNALROUTE TSAPs.CO
FROM ENV TO Control WITH
T.Connect.indication;
FROM Control TO ENV WITH
T.Disconnect.request;

SIGNALROUTE TSAPs.EP
FROM ENV TO Endpoint WITH
(Transport.to.Endpoint);
FROM Endpoint TO ENV WITH
(Endpoint.to.Transport);

SIGNALROUTE CO.AT
FROM Control TO Attachment WITH
Quit,
Exit;
FROM Attachment TO Control WITH
Quit;

SIGNALROUTE CO.DM

FROM Control TO Domain WITH
Open.portal,
Drop.portal,
Shut.portal;

FROM Domain TO Control WITH
Drop.portal,
Report.portal,
Shut.portal;

SIGNALROUTE CO.EP

FROM Control TO Endpoint WITH
(Connect.PDU),
Quit,
Exit;

FROM Endpoint TO Control WITH
(Connect.PDU),
RJum,
Quit;

SIGNALROUTE DM.AT

FROM Domain TO Attachment WITH
PDU.ready,
(PDU.indication),
(PDU.confirm);

FROM Attachment TO Domain WITH
PDU.ready,
(PDU.request),
(PDU.response);
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SIGNALROUTE DM.EP

FROM Domain TO Endpoint WITH
PDU.ready,
(PDU.merge),
(PDU.request),
(PDU.indication),
(PDU.response),
(PDU.confirm),
(PDU.ultimatum);

FROM Endpoint TO Domain WITH
PDU.ready,
(PDU.merge),
(PDU.request),
(PDU.indication),
(PDU.response),
(PDU.confirm),
(PDU.ultimatum);

SIGNAL Open.portal

(
Portalld,

PortalKind,
PIldByPri

);
SIGNAL Report.portal

(
Portalld,

Diagnostic
);
SIGNAL Drop.portal

(
Portalld,

Reason
)
SIGNAL Shut.portal
(

);
SIGNAL Quit;
SIGNAL Exit;

SIGNALLIST Connect.PDU =
Connect.Initial,
Connect.Response,
Connect.Additional,
Connect.Result;

Portalld

SIGNAL Connect.Initial
(

DomainSelector, I* calling */
DomainSelector, I* called */
Boolean, I* upward */
DomainParameters, I* target */
DomainParameters, I* minimum */
DomainParameters, I* maximum */
UserData

);
SIGNAL Connect.Response
(

Result,

Natural,
DomainParameters,
UserData

)
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SIGNAL Connect.Additional

Natural,
DataPriority

SIGNAL Connect.Result

(

)

Result

SIGNALLIST PDU.merge =

PDin, EDrq, MCrq, MCcf, MTrq,
MTcf;

SIGNALLIST PDU.request =
AUrq, DUrq, CJrq, CLrq, CCrq,
CDrq, CArq, CErq, SDrq, USrq,

TGrq, Tirq, TVrq, TPrq, TRrq,

TTrq;

SIGNALLIST PDU.indication =
PCin, PTin, DUin, CDin, CAin,
CEin, SDin, USin, TVin, TPin;

SIGNALLIST PDU.response =

TVrs;

SIGNALLIST PDU.confirm =
AUcf, CJcf, CCcf, TGcf, Tlcf,
TVcf, TRcf, TTcf;

SIGNALLIST PDU.ultimatum =
DPum, RJum;

SIGNAL PDU.ready

(

I* allows one domain MCSPDU */

DataPriority

);
SIGNAL PDin (PDUStruct); I* plumb domain indication */
SIGNAL EDrq (PDUStruct); I* erect domain request */
SIGNAL MCrq (PDUStruct); I* merge channels request */
SIGNAL MCcf (PDUStruct); I* merge channels confirm */
SIGNAL PCin (PDUStruct); I* purge channels indication */
SIGNAL MTrq (PDUStruct); I* merge tokens request */
SIGNAL MTcf (PDUStruct); I* merge tokens confirm */
SIGNAL PTin (PDUStruct); I* purge tokens indication */
SIGNAL DPum (PDUStruct); I* disconnect provider ultimatum */
SIGNAL RJum  (PDUStruct); I* reject MCSPDU ultimatum */
SIGNAL AUrq (PDUStruct); I* attach user request */
SIGNAL AUcf (PDUStruct); I* attach user confirm */
SIGNAL DUrq (PDUStruct); I* detach user request */
SIGNAL DUin (PDUStruct); I* detach user confirm */
SIGNAL CJrq (PDUStruct); I* channel join request */
SIGNAL CJcf (PDUStruct); I* channel join confirm */
SIGNAL CLrq (PDUStruct); I* channel leave request */
SIGNAL CCrq (PDUStruct); I* channel convene request */
SIGNAL CCcf (PDUStruct); I* channel convene confirm */
SIGNAL CDrq (PDUStruct); I* channel disband request */
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SIGNAL CDin (PDUStruct); I* channel disband confirm */
SIGNAL CArq (PDUStruct); I* channel admit request */
SIGNAL CAin (PDUStruct); I* channel admit confirm */
SIGNAL CErq (PDUStruct); I* channel expel request */
SIGNAL CEin (PDUStruct); I* channel expel confirm */
SIGNAL SDrq (PDUStruct); I* send data request */
SIGNAL SDin (PDUStruct); I* send data indication */
SIGNAL USrq (PDUStruct); I* uniform send data request */
SIGNAL USin (PDUStruct); I* uniform send data indication */
SIGNAL TGrq (PDUStruct); I* token grab request */
SIGNAL TGcf (PDUStruct); I* token grab confirm */
SIGNAL Tirq (PDUStruct); I* token inhibit request */
SIGNAL Ticf (PDUStruct); I* token inhibit confirm */
SIGNAL TVrq (PDUStruct); I* token give request */
SIGNAL TVin (PDUStruct); I* token give indication */
SIGNAL TVrs (PDUStruct); I* token give response */
SIGNAL TVcf (PDUStruct); I* token give confirm */
SIGNAL TPrq (PDUStruct); I* token please request */
SIGNAL TPin (PDUStruct); I* token please indication */
SIGNAL TRrq (PDUStruct); I* token release request */
SIGNAL TRcf (PDUStruct); I* token release confirm */
SIGNAL TTrq (PDUStruct); I* token test request */
SIGNAL TTcf (PDUStruct); I* token test confirm */
ENDBLOCK;
Apéndice III
Especificacion en SDL del proceso de control
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)
PROCESS Control;
I* Type definitions */
NEWTYPE Proc
LITERALS
Nil,
Receiving, r Endpoint */
Responding, I Endpoint */
Engaged, I* Attachment Endpoint */
Quitting, I* Attachment Endpoint */
Quit; I* Attachment Endpoint */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE ProcByPri Array(DataPriority, Proc);
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE CallSide
LITERALS
Calling,
Called;
ENDNEWTYPE;
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NEWTYPE PortalStruct

STRUCT
mcld MCSConnectionid;
ccld Natural;
kind PortalKind;
pids PIldByPri;
proc ProcByPri;
label Natural;
domain DomainSelector;
opened Boolean;
notify Boolean;
minParms DomainParameters;
maxParms DomainParameters;
parameters DomainParameters;
callSide CallSide;
localTSAP TSAPAddress;

remoteTSAP TSAPAddress;
targetQOSByPri TransportQOSBYyPri;
minQOSByPri  TransportQOSBYyPri;
userData UserData;

ENDNEWTYPE;
I* Note: In a practical implementation, the user data stored from
Connect.Response, awaiting establishment of additional TCs, need be
only one transport interface data unit, not a complete TSDU. Any
excess can be left in the pipeline of the initial TC to be read out

NEWTYPE Portal Array(Portalld, PortalStruct);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE DomainStruct

STRUCT
pid Pid; I* process for the domain or Null */
portals Natural; I* number of portals open to domain */
upward portalid; I* unique connection upward or zero */
minParms DomainParameters; I* lower limit of configuration */
maxParms DomainParameters; I* upper limit of configuration */
parameters DomainParameters; I* values established in domain */

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE Domain Array(DomainSelector, DomainStruct);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE DomainSelectorSet SetOf(DomainSelector);

ENDNEWTYPE;

DCL

DCL

DCL

DCL

when MCS.Connect.Provider.confirm is issued. */

I* Data declarations */

domain Domain,
portal Portal;

I* Note: The fields of a domain or portal array element
are undefined if the corresponding index is not in dUsed
or pUsed respectively. */

dUsed DomainSelectorSet,
pUsed PortalldSet;
pFree PortalldSet;
nullParms DomainParameters;

I* Procedure decomposition */

I* Initialize_resources
Identify_sender
Min_parms

I* equals Portalld index */
I* equals Portalld index */
I* (Attached,Downlink,Uplink) */
I* processes comprising a portal */
I* state of each created process */
I* requester's label for confirm */
I* domain selected by the portal */
I* True if portal has been opened */
I* True to notify when portal quit */
I* lower limit for negotiation */
I* upper limit for negotiation */
I* values negotiated by portal */
I* portal is calling or called */
I* local address for T.Connect */
I* remote address for T.Connect */
I* desired quality of service */

I* minimum that is acceptable */

I* of response, pending confirm */

I* resource arrays */

I* indexes used */

I* indexes free */

I* initializer */

(p, dp)
(min, a, b)
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Max_parms (max, a, b)
Test_parms (result, x, min, max)
MCS_Connect_Provider_request ()
T_Connect_indication ()

Connect_lInitial
MCS_Connect_Provider_response
Connect_Response
Connect_Additional
Connect_Result
MCS_Disconnect_Provider_request

—— o~ — — —
- -

MCS_Attach_User_request (---

Open_portal (p)

Drop_portal (p, reason)

Report_portal (p, diagnostic)

RJum (pdu)

Quit_portal (p, reason)

Quit

Shut_portal (p)

Exit_portal (p) *|
I *

PROCEDURE Initialize_resources; I* Initialize_resources */
I */
DCL P Portalld,
ds DomainSelector,
dSet DomainSelectorSet;

START

COMMENT ‘Initialize data structures during process start-up
before accepting the first input signal.
Note that each SetOf automatically defaults to Empty.
Configure one hypothetical domain as an example.
Some limits are determined by the implementation.

TASK nullParms!maxChannelids := 0,
nullParms!maxUserlds := 0,
nullParms!maxTokenlds := 0,
nullParms!numPriorities := 0,
nullParms!minThroughput := 0,
nullParms!maxHeight := 0,
nullParms!maxMCSPDUsize :=0,
nullParms!protocolVersion := 0,
p := maxPortallds;

1b: I*forp=72..1%
DECISION p > 0;
(True): TASK portal(p)!mcld := p,

portal(p)!ccld := p,
pFree := Incl(p, pFree),

p:=p-1
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK ds := Mkstring(77) /l Mkstring(67) // Mkstring(83),

dUsed := Incl(ds, dUsed),
domain(ds)!Pid := Null,
domain(ds)!portals :=0,
domain(ds)!upward := 0,

dSet := dUsed;
2b: I* for ds in dSet */
DECISION dSet = Empty;
(False): TASK ds := Pick(dSet),

dSet := Del(ds, dSet),
domain(ds)!minParms!maxChannellds := 0,
domain(ds)!minParms!maxUserlds := 0,
domain(ds)!minParms!maxTokenlds := 0,
domain(ds)!minParms!numPriorities := 1,
domain(ds)!minParms!minThroughput := 0,
domain(ds)!minParms!maxHeight := 1,
domain(ds)!minParms!maxMCSPDUsize := 35,
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JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
r* *
PROCEDURE Identify_sender; I* ldentify_sender */
FPAR IN/OUT o] Portalld, * *
IN/OUT dp DataPriority;
DCL pSet PortalldSet;
START
COMMENT 'An alternative would be to carry this
information explicitly in SDL signals.
TASK pSet := pUsed,;
1b: I* for p in pSet */
DECISION pSet = Empty;
(False): TASK p := Pick(pSet),
pSet := Del(p, pSet),
dp :=0;
2b: I* fordp =0..3 */
DECISION dp < 4;
(True): DECISION portal(p)!pids(dp) = SENDER;
(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK dp :=dp + 1;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK p:=0,
dp :=0;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
L — x|
PROCEDURE Min_parms; I* Min_parms */
FPAR IN/OUT min DomainParameters, R e — */
a DomainParameters,
b DomainParameters;
START
COMMENT 'Return the minimum of two parameter sets.
TASK min!maxChannellds := IF almaxChannellds < b!maxChannellds
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domain(ds)!minParms!protocolVersion := 1,
domain(ds)!maxParms!maxChannellds := 65535,
domain(ds)!maxParms!maxUserlds := 65535,
domain(ds)!maxParms!maxTokenlds := 65535,
domain(ds)!maxParms!numPriorities := 4,
domain(ds)!maxParms!minThroughput := 1000000,
domain(ds)!maxParms!maxHeight := 1000,
domain(ds)!maxParms!maxMCSPDUsize := 32768,
domain(ds)!maxParms!protocolVersion := 2;

THEN a!maxChannellds ELSE b!maxChannellds Fl,
min!maxUserlds := IF almaxUserlds < b!maxUserlds

THEN a!maxUserlds ELSE b!maxUserlds Fl,
min!maxTokenlds := IF almaxTokenlds < b!maxTokenlds

THEN a!maxTokenlds ELSE b!maxTokenlds FlI,
min!numPriorities := IF alnumPriorities < blnumPriorities

THEN a!numPriorities ELSE b!numPriorities Fl,
min!minThroughput := IF alminThroughput < b!minThroughput

THEN a!minThroughput ELSE b!minThroughput Fl,
min!maxHeight := IF almaxHeight < b!maxHeight

THEN a!maxHeight ELSE b!maxHeight Fl,

Recomendaciéon T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente

83



Reemplazada por una version mas reciente

min!maxMCSPDUsize := IF almaxMCSPDUsize < blmaxMCSPDUsize
THEN a!maxMCSPDUsize ELSE b!maxMCSPDUsize Fl,

min!protocolVersion := IF alprotocolVersion < b!protocolVersion
THEN a!protocolVersion ELSE b!protocolVersion Fl;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* ____________________ */
PROCEDURE Max_parms; I* Max_parms */
FPAR IN/OUT max DomainParameters, e ————— */
a DomainParameters,
b DomainParameters;
START
COMMENT 'Return the maximum of two parameter sets.
TASK max!maxChannellds := IF almaxChannellds > b!maxChannellds
THEN a!maxChannellds ELSE b!maxChannellds Fl,
max!maxUserlds := IF almaxUserlds > b!maxUserlds
THEN a!maxUserlds ELSE b!maxUserlds Fl,
max!maxTokenlds := IF almaxTokenlds > b!maxTokenlds
THEN a!maxTokenlds ELSE b!maxTokenlds FlI,
max!numPriorities := IF alnumPriorities > blnumPriorities
THEN a!numPriorities ELSE b!numPriorities Fl,
max!minThroughput := IF alminThroughput > b!minThroughput
THEN a!minThroughput ELSE b!minThroughput Fl,
max!maxHeight := IF almaxHeight > b!maxHeight
THEN a!maxHeight ELSE b!maxHeight Fl,
max!maxMCSPDUsize := IF almaxMCSPDUsize > bimaxMCSPDUsize
THEN a!maxMCSPDUsize ELSE b!maxMCSPDUsize Fl,
max!protocolVersion := IF alprotocolVersion > b!protocolVersion
THEN a!protocolVersion ELSE b!protocolVersion Fl;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
T — x|
PROCEDURE Test_parms; I* Test_parms */
FPAR IN/OUT result Result, R e ———— *
z DomainParameters,
min DomainParameters,
max DomainParameters;
START
COMMENT 'Check that the parameters lie between min and max.
DECISION (z'maxChannellds >= minlmaxChannellds)
and (z!maxChannellds <= max!maxChannellds)
and (z!maxUserlds >= minlmaxUserlds)
and (z!maxUserlds <= max!maxUserlds)
and (z!maxTokenlds >= minlmaxTokenlds)
and (z!maxTokenlds <= max!maxTokenlds)
and (z!numPriorities >= min!lnumPriorities)
and (z!numPriorities <= max!numPriorities)
and (z!minThroughput >= min!minThroughput)
and (z!minThroughput <= max!minThroughput)
and (z!maxHeight >= minlmaxHeight)
and (z!maxHeight <= max!maxHeight)
and (z'maxMCSPDUsize >= min!maxMCSPDUsize)
and (z'lmaxMCSPDUsize <= max!maxMCSPDUsize)
and (z!protocolVersion >= min!protocolVersion)
and  (z!protocolVersion <= max!protocolVersion);
(True): TASK result := RT_successful;
(False): TASK result := RT_parameters_unacceptable;
ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
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I */
PROCEDURE MCS_Connect_Provider_request; I* MCS_Connect_Provider_request */
FPAR label Natural, I* *[
localTSAP TSAPAddress,
localDomain DomainSelector,
remoteTSAP TSAPAddress,
remoteDomain DomainSelector,
upward Boolean,
targetParms DomainParameters,
minParms DomainParameters,
maxParms DomainParameters,
targetQOSByPri TransportQOSByPri,
minQOSByPri TransportQOSByPri,
userData UserData;
DCL result Result,
p Portalld,
dp DataPriority,
ds DomainSelector;
START

COMMENT 'Process an MCS.Connect.Provider.request input signal.
Begin parameter negotiation and allocate a portal.
Create an endpoint process for the initial TC and
transmit Connect.Initial through it.

DECISION pFree = Empty;

(True): TASK result := RT_congested;
JOIN 1f;

ELSE:ENDDECISION;

TASK ds := localDomain;

DECISION ds in dUsed;

(False): TASK result := RT_no_such_domain;
JOIN 1f;

ELSE:ENDDECISION;
DECISION upward and domain(ds)!upward /= 0;

(True): TASK result := RT_domain_not_hierarchical;
JOIN 1f;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Max_parms(minParms, minParms, domain(ds)!minParms);
CALL Min_parms(maxParms, maxParms, domain(ds)!maxParms);
DECISION domain(ds)!portals > 0;
(True): TASK targetParms := domain(ds)!parameters;
(False): CALL Max_parms(targetParms, targetParms, minParms);

CALL Min_parms(targetParms, targetParms, maxParms);
ENDDECISION;

CALL Test_parms(result, targetParms, minParms, maxParms);
DECISION result = RT_successful;
(False): 1f :

OUTPUT MCS.Connect.Provider.confirm
(label, result, 0, nullParms, NullString);
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION domain(ds)!portals > 0;
(True): TASK minParms := targetParms,
maxParms := targetParms;
ELSE:ENDDECISION;
CREATE Endpoint(Null, localTSAP, remoteTSAP,
targetQOSByPri(0), minQOSByPri(0),
nullParms);
Connect.Initial(localDomain, remoteDomain, upward,
targetParms, minParms, maxParms, userData)
TO OFFSPRING;
TASK p := Pick(pFree),
pFree := Del(p, pFree),
pUsed := Incl(p, pUsed),
portal(p)!kind := IF upward THEN Uplink ELSE Downlink FI,

OUTPUT
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portal(p)!label := label,

portal(p)!domain :=ds,

portal(p)!opened := False,
portal(p)!notify := True,
portal(p)!minParms := minParms,
portal(p)!maxParms := maxParms,
portal(p)!parameters := nullParms,
portal(p)!callSide := Calling,
portal(p)!localTSAP := localTSAP,
portal(p)!remoteTSAP := remoteTSAP,
portal(p)!targetQOSBYyPri := targetQOSByPri,
portal(p)!minQOSByPri := minQOSBYyPri,
portal(p)!pids(0) := OFFSPRING,
portal(p)!proc(0) := Receiving,

dp :=1;
2b: I fordp=1..3%
DECISION dp < 4;
(True): TASK portal(p)!pids(dp) := Null,
portal(p)!proc(dp) := Nil,
dp :=dp +1;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
r *
PROCEDURE T_Connect_indication; I* T_Connect_indication */
FPAR tcld TCEndpointld, r* *
remoteTSAP TSAPAddress,
localTSAP TSAPAddress,
offeredQOS TransportQOS,
minQOS TransportQOS;
DCL p Portalld,
dp DataPriority;
START

COMMENT 'Process a T.Connect.indication input signal.
Allocate a portal, in case this is an initial TC.
Create an endpoint process to receive Connect.Initial
or Connect.Additional.
DECISION pFree = Empty
or offeredQOS!throughput < minQOS!throughput
or offeredQOS!transitDelay > minQOS!transitDelay
or offeredQOS!dataPriority > minQOS!dataPriority;
(True): OUTPUT T.Disconnect.request(tcid);
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
CREATE Endpoint(tcld, localTSAP, remoteTSAP,
offeredQOS, minQOS,
nullParms);
TASK p := Pick(pFree),
pFree := Del(p, pFree),
pUsed := Incl(p, pUsed),
portal(p)!kind := Downlink,
portal(p)!opened := False,
portal(p)!notify := False,
portal(p)!parameters := nullParms,
portal(p)!callSide := Called,
portal(p)!localTSAP := localTSAP,
portal(p)!remoteTSAP := remoteTSAP,
portal(p)!pids(0) := OFFSPRING,
portal(p)!proc(0) := Receiving,
dp :=1;
1b: I* fordp=1..3*
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(True): TASK portal(p)!pids(dp) := Null,
portal(p)!proc(dp) := Nil,
dp:=dp +1;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
/* ________________________ *I
PROCEDURE Connect_lInitial; I* Connect_lInitial */
FPAR remoteDomain DomainSelector, [*emmmm e *|
localDomain DomainSelector,
upward Boolean,
targetParms DomainParameters,
minParms DomainParameters,
maxParms DomainParameters,
userData UserData;
DCL result Result,
p Portalld,
dp DataPriority,
ds DomainSelector;
START
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DECISION dp < 4;

COMMENT 'Process a Connect.Initial input signal.
Retain the portal and begin parameter negotiation.
Indicate the connection to the controlling user.

CALL Identify_sender(p, dp);
DECISION p in pUsed and portal(p)!callSide = Called
and dp = 0 and portal(p)!proc(0) = Receiving;

(False): TASK result := RT_unspecified_failure;
JOIN 1f;

ELSE:ENDDECISION;

TASK ds := localDomain;

DECISION ds in dUsed;

(False): TASK result := RT_no_such_domain;
JOIN 1f;

ELSE:ENDDECISION;
DECISION upward or domain(ds)!upward = 0;

(False): TASK result := RT_domain_not_hierarchical;
JOIN 1f;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Max_parms(minParms, minParms, domain(ds)!minParms);
CALL Min_parms(maxParms, maxParms, domain(ds)!maxParms);
DECISION domain(ds)!portals > 0;
(True): TASK targetParms := domain(ds)!parameters;
(False): CALL Max_parms(targetParms, targetParms, minParms);
CALL Min_parms(targetParms, targetParms, maxParms);
ENDDECISION;
CALL Test_parms(result, targetParms, minParms, maxParms);
DECISION result = RT_successful;
(False): 1f :
OUTPUT Connect.Response(result, 0, nullParms, NullString)
TO SENDER;
CALL Quit_portal(p, RN_unspecified);

RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION domain(ds)!portals > 0;
(True): TASK minParms := targetParms,
maxParms := targetParms;
ELSE:ENDDECISION;
TASK portal(p)!kind := IF upward THEN Downlink ELSE Uplink FlI,
portal(p)!domain := ds,
portal(p)!notify := True,
portal(p)!minParms := minParms,
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portal(p)!maxParms := maxParms,
portal(p)!proc(0) := Responding;
OUTPUT MCS.Connect.Provider.indication
(portal(p)!mcld, portal(p)!localTSAP, localDomain, portal(p)!remoteTSAP,
remoteDomain, upward, targetParms, minParms, maxParms, userData);

RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* *
PROCEDURE MCS_Connect_Provider_response; I* MCS_Connect_Provider_response */
FPAR mcld MCSConnectionid, I* */
result Result,
parameters DomainParameters,
userData UserData;
DCL o] Portalld;
START
COMMENT 'Process an MCS.Connect.Provider.response input signal.
Check negotiated parameters and force a preference.
Transmit Connect.Response.
If there are no additional TCs, open the portal.
TASK p := mcld;
DECISION p in pUsed and portal(p)!proc(0) = Responding;
(False): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION result = RT_successful;
(False): TASK result := RT_user_rejected,
portal(p)!notify := False;
JOIN 1f;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Test_parms(result, parameters, portal(p)!minParms, portal(p)!maxParms);
DECISION result = RT_successful;
(False): 1f :
OUTPUT Connect.Response(result, 0, parameters, userData)
TO portal(p)!pids(0);
CALL Quit_portal(p, RN_parameters_unacceptable);
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Max_parms(parameters, parameters, portal(p)!minParms);
OUTPUT Connect.Response(result, portal(p)!ccld, parameters, userData)
TO portal(p)!pids(0);
TASK portal(p)!parameters := parameters,
portal(p)!proc(0) := Engaged;
CALL Open_portal(p);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I *
PROCEDURE Connect_Response; I* Connect_Response */
FPAR result Result, I* *|
ccld Natural,
parameters DomainParameters,
userData UserData;
DCL o] Portalid,
dp DataPriority;
START
COMMENT 'Process a Connect.Response input signal.
Check the negotiated parameters.
Create endpoint processes for additional TCs and
transmit Connect.Additional through them.
If there are no additional TCs, open the portal.
CALL Identify_sender(p, dp);
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dp :=dp +1;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Open_portal(p);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I*
PROCEDURE Connect_Additional; I* Connect_Additional */
FPAR ccld Natural, I*
dp DataPriority;
DCL p Portalld,
r Portalld,
X DataPriority;
START

Reemplazada por una version mas reciente

DECISION p in pUsed and portal(p)!callSide = Calling
and dp = 0 and portal(p)!proc(0) = Receiving;

(False): CALL Quit_portal(p, RN_unspecified);
RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK portal(p)!parameters := parameters,

portal(p)!userData := userData;
DECISION result = RT_successful;
(False): JOIN 1f;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Test_parms(result, parameters, portal(p)!minParms, portal(p)!maxParms);
DECISION result = RT_successful;
(False): 1f :
OUTPUT MCS.Connect.Provider.confirm
(portal(p)!label, result, 0, parameters, userData);
TASK portal(p)!notify := False;
CALL Quit_portal(p, RN_unspecified);

RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK portal(p)!proc(0) := Engaged,
dp :=1;
2b: I*fordp=1..?"*
DECISION dp < parameters!numPriorities;
(True): CREATE Endpoint(Null, portal(p)!localTSAP, portal(p)!remoteTSAP,
portal(p)!targetQOSByPri(dp), portal(p)!minQOSByPri(dp),
parameters);

OUTPUT Connect.Additional(ccld, dp)
TO OFFSPRING;

TASK portal(p)!pids(dp) := OFFSPRING,
portal(p)!proc(dp) := Receiving,

COMMENT 'Process a Connect.Additional input signal.
Release the allocated portal and piggyback onto
the preceding Connect.Initial.

Transmit Connect.Result.
If all TCs are established, open the portal.

CALL Identify_sender(r, x);
DECISION r in pUsed and portal(r)!callSide = Called
and x = 0 and portal(r)!proc(0) = Receiving;

(False): JOIN 1f;
ELSE:ENDDECISION;
TASK p :=ccld;

DECISION p in pUsed and portal(p)!callSide = Called
and dp > 0 and dp < portal(p)!parameters!numPriorities
and portal(p)!proc(0) = Engaged and portal(p)!proc(dp) = Nil;

(False): 1f :
OUTPUT Connect.Result(RT_unspecified_failure)
TO SENDER;
CALL Quit_portal(r, RN_unspecified);

RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
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TASK pUsed := Del(r, pUsed),
pFree := Incl(r, pFree);
OUTPUT Connect.Result(RT_successful)

TO SENDER;
TASK portal(p)!pids(dp) := SENDER,
portal(p)!proc(dp) := Engaged,;
CALL Open_portal(p);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
r */
PROCEDURE Connect_Result; * Connect_Result */
FPAR result Result; I* *|
DCL o] Portalid,
dp DataPriority;
START
COMMENT 'Process a Connect.Result input signal.
If all TCs are established, open the portal.
CALL Identify_sender(p, dp);
DECISION p in pUsed and portal(p)!callSide = Calling
and dp > 0 and portal(p)!proc(dp) = Receiving;
(False): CALL Quit_portal(p, RN_unspecified);
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION result = RT_successful;
(False): OUTPUT MCS.Connect.Provider.confirm
(portal(p)'label, result, 0,
portal(p)!parameters, portal(p)!userData);
TASK portal(p)!notify := False;
CALL Quit_portal(p, RN_unspecified);
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK portal(p)!proc(dp) := Engaged;
CALL Open_portal(p);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* *
PROCEDURE MCS_Disconnect_Provider_request; I* MCS_Disconnect_Provider_request */
FPAR mcld MCSConnectionid; I* *|
DCL o] Portalid,
ds DomainSelector;
START

COMMENT 'Process an MCS.Disconnect.Provider.request input signal.
If the portal is open, this can be done gracefully.

TASK p := mcld;
DECISION p in pUsed and portal(p)!notify;
(True): TASK portal(p)!notify := False,

ds := portal(p)!domain;
DECISION portal(p)!opened and domain(ds)!portals > 0;
(True): OUTPUT Drop.portal(p, RN_user_requested) TO domain(ds)!pid;
(False): CALL Quit_portal(p, RN_unspecified);

ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* *
PROCEDURE MCS_Attach_User_request; I* MCS_Attach_User_request */
FPAR label Natural, I* *

localDomain DomainSelector;
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DCL o] Portalid,

dp DataPriority,

ds DomainSelector;
START

COMMENT 'Process an MCS.Attach.User.request input signal.
Allocate a portal, expecting to create an attachment,
and open the portal.

DECISION pFree = Empty;

(True): TASK result := RT_congested;
JOIN 1f;

ELSE:ENDDECISION;

TASK ds := localDomain;

DECISION ds in dUsed;

(False): TASK result := RT_no_such_domain;
1f :

OUTPUT MCS.Attach.User.confirm
(label, result, Null, 0);

RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK p := Pick(pFree),

pFree := Del(p, pFree),
pUsed := Incl(p, pUsed),
portal(p)!kind := Attached,
portal(p)!label := label,
portal(p)!domain :=ds,
portal(p)!opened := False,
portal(p)!notify := False,
portal(p)!pids(0) := Null,
portal(p)!proc(0) := Engaged,

dp :=1;
2b: I* fordp=1..3*
DECISION dp < 4;
(True): TASK portal(p)!pids(dp) := Null,
portal(p)!proc(dp) := Nil,
dp:=dp +1;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Open_portal(p);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
T —— x|
PROCEDURE Open_portal; I* Open_portal */
FPAR o] Portalld; R ———— */
DCL dp DataPriority,
ds DomainSelector,
numP Natural,
parameters DomainParameters;
START

COMMENT 'When all TCs have been established, or if this
is a user attachment, open the portal to a domain.
If the domain process is stopping, try again later.
Attachments must wait until domain parameters are set.

TASK ds := portal(p)!domain,
dp :=0;

DECISION portal(p)!kind = Attached;

(True): TASK parameters := domain(ds)!minParms,
numP :=1;

(False): TASK parameters := portal(p)!parameters,
numP := parameters!numPriorities;

ENDDECISION;

1b: I*fordp=0..?"*
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DECISION dp < humP;
(True): DECISION portal(p)!proc(dp) = Engaged;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK dp:=dp +1;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION domain(ds)!pid = Null;
(False): DECISION domain(ds)!portals = 0;
(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
(True): CREATE Domain(parameters);
TASK domain(ds)!pid := OFFSPRING,
domain(ds)!portals :=0,
domain(ds)!upward := 0,
domain(ds)!parameters := parameters;
ENDDECISION;
DECISION portal(p)'kind = Attached;
(True): CREATE Attachment(portal(p)!label, domain(ds)!parameters);
TASK portal(p)!pids(0) := OFFSPRING;
(False): DECISION domain(ds)!parameters = parameters;
(False): CALL Quit_portal(p, RN_parameters_unacceptable);
RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION portal(p)'kind = Uplink;
(True): DECISION domain(ds)!upward = 0;
(False): CALL Quit_portal(p, RN_domain_not_hierarchical);

RETURN;
(True): TASK domain(ds)!upward := p;
ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

DECISION portal(p)!callSide = Called;

(False): OUTPUT MCS.Connect.Provider.confirm
(portal(p)!label, RT_successful, portal(p)!mcld,
portal(p)!parameters, portal(p)!userData);

ELSE:ENDDECISION;

ENDDECISION;
OUTPUT Open.portal(p, portal(p)'kind, portal(p)!pids) TO domain(ds)!pid;
TASK domain(ds)!portals := domain(ds)!portals + 1,
portal(p)!opened := True;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
T — o
PROCEDURE Drop_portal; I* Drop_portal */
FPAR o] Portalld, [ *
reason Reason;
START
COMMENT' Process a Drop.portal input signal.
CALL Quit_portal(p, reason);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
[¥ mmmmmmmm———————— x|
PROCEDURE Report_portal; I* Report_portal */
FPAR p Portalld, R e e *
diagnostic Diagnostic;
DCL reason Reason;
START
COMMENT 'Process a Report.portal input signal.
For testing, local diagnostic could be logged.
TASK reason := RN_unspecified;
92 Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

DECISION diagnostic;
(DC_throughput_inadequate):

TASK reason := RN_provider_initiated;
(DC_height_limit_exceeded):

TASK reason := RN_domain_not_hierarchical;
ELSE:ENDDECISION;

CALL Quit_portal(p, reason);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
l* ___________ */
PROCEDURE RJum; I RJum */
FPAR pdu PDUStruct; L *|
DCL P Portalld,
dp DataPriority;
START
COMMENT 'Process an RJum input signal.
For testing, remote pdu!diagnostic could be logged.
CALL Identify_sender(p, dp);
CALL Quit_portal(p, RN_unspecified);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* ___________________ *I
PROCEDURE Quit_portal; I* Quit_portal */
FPAR o] Portalld, [Fmmmmmmm e *
reason Reason;
DCL result Result,
dp DataPriority;
START

COMMENT 'If necessary, notify the controlling user.
Quiesce the portal processes.

DECISION p in pUsed;
(False): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION portal(p)!notify;
(True): DECISION portal(p)!callSide = Called or portal(p)!opened,;
(True): OUTPUT MCS.Disconnect.Provider.indication
(portal(p)!mcld, reason);
(False): DECISION reason;
(RN_domain_not_hierarchical):
TASK result := RT_domain_not_hierarchical;
(RN_parameters_unacceptable):
TASK result := RT_parameters_unacceptable;
ELSE:
TASK result := RT_unspecified_failure;
ENDDECISION;
OUTPUT MCS.Connect.Provider.confirm
(portal(p)!label, result, 0, nullParms, NullString);

ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK portal(p)!notify := False,
dp :=0;
1b : I* fordp =0..3 */
DECISION dp < 4;
(True): DECISION portal(p)!proc(dp);

(Receiving, Responding, Engaged):
OUTPUT  Quit TO portal(p)!pids(dp);
TASK portal(p)!proc(dp) := Quitting;
ELSE:ENDDECISION;
TASK dp :=dp +1;
JOIN 1b;
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ELSE:ENDDECISION;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
[ */
PROCEDURE Quit; I* Quit */
[ */
DCL p Portalld,
pSet PortalldSet,
dp DataPriority,
ds DomainSelector;
START

COMMENT 'Process a Quit input signal.

When all processes are quiesced, it is safe
to shut this portal on the domain.
If an upward portal, quiesce all others too.

CALL Identify_sender(p, dp);
DECISION p in pUsed;

(False): RETURN,;

ELSE:ENDDECISION;

TASK portal(p)!proc(dp) := Quit;
CALL Quit_portal(p, RN_unspecified);
TASK dp :=0;

1b: I* fordp =0..3*/

DECISION dp < 4;
(True): DECISION portal(p)!proc(dp);

(Receiving, Responding, Engaged, Quitting):
RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK dp:=dp +1;

JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;
DECISION portal(p)!opened;
(False): CALL Exit_portal(p);

RETURN;

ELSE:ENDDECISION;
TASK ds := portal(p)!domain,

domain(ds)!portals := domain(ds)!portals - 1;

OUTPUT Shut.portal(p) TO domain(ds)!pid;
DECISION portal(p)!kind = Uplink;

(True): TASK domain(ds)!upward := 0,
pSet := pUsed;
2b: I* for p in pSet */
DECISION pSet = Empty;
(False): TASK p := Pick(pSet),

pSet := Del(p, pSet);
DECISION portal(p)!opened and portal(p)!domain = ds;
(True): CALL Quit_portal(p, RN_domain_disconnected);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
¥ e

PROCEDURE Shut_portal; I* Shut_portal
FPAR p Portalld; [* oo

DCL ds DomainSelector,

pSet PortalldSet;
START

COMMENT 'Process a Shut.portal input signal.

It is now safe to stop the portal processes.
If this was the last portal, the domain process stops too
so that it can be recreated with different parameters.
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TASK ds := portal(p)!domain;
CALL Exit_portal(p);
DECISION domain(ds)!portals = 0;
(True): TASK domain(ds)!pid := Null,
pSet := pUsed,;
1b: I* for p in pSet */

DECISION pSet = Empty;
(False): TASK p := Pick(pSet),
pSet := Del(p, pSet);

DECISION portal(p)!domain = ds;
(True): CALL Open_portal(p);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
. i
PROCEDURE Exit_portal; I* Exit_portal */
FPAR o] Portalld; [Fmmmmmmm e */
DCL dp DataPriority;
START
COMMENT 'Release the portal and stop its processes.
TASK pUsed := Del(p, pUsed),
pFree := Incl(p, pFree),
dp :=0;
1b: I* fordp =0..3*
DECISION dp < 4;
(True): DECISION portal(p)!proc(dp);
(Quit):

OUTPUT Exit TO portal(p)!pids(dp);
TASK portal(p)!proc(dp) := Nil;
ELSE:ENDDECISION;
TASK dp :=dp +1;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;

I* Input transitions */

DCL P Portalld,
dp DataPriority,
pdu PDUStruct,
mcld MCSConnectionid,
ccld Natural,
tcld TCEndpointid,
reason Reason,
result Result,
diagnostic Diagnostic,
label Natural,
localTSAP TSAPAddress,
localDomain DomainSelector,
remoteTSAP TSAPAddress,
remoteDomain DomainSelector,
upward Boolean,
targetParms DomainParameters,
minParms DomainParameters,
maxParms DomainParameters,
parameters DomainParameters,
targetQOSBYyPri TransportQOSBYyPri,
minQOSBYyPri TransportQOSBYyPri,
offeredQOS TransportQOS,
minQOS TransportQOS,
userData UserData;
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START
COMMENT 'The state machine contains a single state.

CALL Initialize_resources;
NEXTSTATE ~;
STATE ~;INPUT MCS.Connect.Provider.request(label, localTSAP, localDomain,

remoteTSAP, remoteDomain, upward, targetParms, minParms, maxParms,
targetQOSByPri, minQOSBYPri, userData);

CALL MCS_Connect_Provider_request(label, localTSAP, localDomain,
remoteTSAP, remoteDomain, upward, targetParms, minParms, maxParms,
targetQOSByPri, minQOSBYyPri, userData);

NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT MCS.Connect.Provider.response(mcld, result, parameters, userData);
CALL MCS_Connect_Provider_response(mcld, result, parameters, userData);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT MCS.Disconnect.Provider.request(mcid);

CALL MCS_Disconnect_Provider_request(mcld);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT MCS.Attach.User.request(label, localDomain);

CALL MCS_Attach_User_request(label, localDomain);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT T.Connect.indication(tcld, remoteTSAP, localTSAP, offeredQOS, minQOS);
CALL T_Connect_indication(tcld, remoteTSAP, localTSAP, offeredQOS, minQOS);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT Connect.Initial(remoteDomain, localDomain, upward,

targetParms, minParms, maxParms, userData);
CALL Connect_lInitial(remoteDomain, localDomain, upward,
targetParms, minParms, maxParms, userData);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT Connect.Response(result, ccld, parameters, userData);
CALL Connect_Response(result, ccld, parameters, userData);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT Connect.Additional(ccld, dp);
CALL Connect_Additional(ccld, dp);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT Connect.Result(result);
CALL Connect_Result(result);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT Drop.portal(p, reason);
CALL Drop_portal(p, reason);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT Report.portal(p, diagnostic);
CALL Report_portal(p, diagnostic);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT Shut.portal(p);
CALL Shut_portal(p);
NEXTSTATE -;

STATE ~;INPUT RJum(pdu);
CALL RJum(pdu);
NEXTSTATE -;
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STATE ~;INPUT Quit;
CALL Quit;
NEXTSTATE -;

ENDPROCESS;

Apéndice 1V

Especificacion en SDL del proceso de dominio

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

PROCESS Domain;

FPAR parameters DomainParameters; [* values established in domain */

SYNONYM maxBufferlds Natural = EXTERNAL; I* an implementation limit */

TIMER Time.portal(Portalld); I* at most one timer per portal */

I* Type definitions */

NEWTYPE ChannelStruct

STRUCT
kind ChannelKind,; I* (Static,Userld,Private,Assigned) */
joined PortalldSet; I* directions where channel is joined */
portal Portalld; I* if (Userld): the direction to it */
manager Userld; I* if (Private): channel's manager */
admitted UserldSet; I* if (Private): zero or more users */
uMerge UserldSet; I* if (Private): still to be merged */

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE Chan Array(Channelld, ChannelStruct);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE TokenStruct

STRUCT
kind TokenKind; I* (Grabbed,Inhibited,Giving,Ungivable,Given) */
grabber Userld; I* if (Grabbed,Giving,Ungivable): user */
recipient Userld; I* if (Giving,Given): an intended user */
inhibitors UserldSet; I* if (Inhibited): one or more users */
uMerge UserldSet; I* if (Inhibited): still to be merged */

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE Token Array(Tokenld, TokenStruct);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE BooleanByPri Array(DataPriority, Boolean);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE NaturalByPri Array(DataPriority, Natural);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE BufferldByPri Array(DataPriority, Bufferid);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE BufferldQueueByPri Array(DataPriority, BufferildQueue);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE PortalldSetByPri Array(DataPriority, PortalldSet);

ENDNEWTYPE;
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NEWTYPE NaturalByPriByKind Array(PortalKind, NaturalByPri);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE PortalStruct

STRUCT
kind PortalKind; I* (Attached,Downlink,Uplink) */
pids PildByPri; I* processes constituting a portal */
inCredit NaturalByPri; I* permission to allocate inBuffer */
inBuffer BufferldByPri; I* PDU input coming from a process */
outReady BooleanByPri; I* True if process allows an output */
outQueue BufferldQueueByPri; I* PDUs awaiting output to process */
outCount Natural; I* number queued for all priorities */
outFlow Natural; I* number output since timer was set */
elapsed Duration; I* interval set for portal timer */
interval Duration; I* new interval to set for timer */
subHeight Natural; I* subordinate's height or zero */
sublinterval Duration; I* subordinate's interval or zero */

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE Portal Array(Portalld, PortalStruct);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE PortalldQueue Queue(Portalld);

ENDNEWTYPE;

SYNTYPE Bufferld = Integer CONSTANTS 0:maxBufferlds

ENDSYNTYPE;

NEWTYPE BufferldSet SetOf(Bufferld);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE BufferStruct

STRUCT
receiver Portalld; I* source of inCredit and input PDU */
dataPriority DataPriority; I* index into inBuffer and outQueue */
portals Natural; I* number of outQueues buffer is in */
pdu PDUStruct; I* the content of one domain MCSPDU */

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE Buffer Array(Bufferld, BufferStruct);

ENDNEWTYPE;

NEWTYPE BufferldQueue Queue(Bufferld);

ENDNEWTYPE;

GENERATOR Queue (TYPE ItemType) I* a first-in first-out queue */

LITERALS
EmptyQueue;

OPERATORS
Push: ItemType, Queue -> Queue; I* appends next item */
Next: Queue -> ltemType; I* reveals first item */
Pull: Queue -> Queue; I* deletes first item */

AXIOMS

Next(EmptyQueue) == ERRORY;
Pull(EmptyQueue) == ERROR!;
FOR ALL q IN Queue (
FOR ALL item IN IltemType
(
Next(Push(item,q)) == IF q = EmptyQueue THEN item
ELSE Next(q) FI;
Pull(Push(item,q)) == IF q = EmptyQueue THEN q
ELSE Push(item,Pull(q)) FI;
));
DEFAULT
EmptyQueue;
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ENDGENERATOR;

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

DCL

I* Data declarations */
control

upward

merging
pdSend
edSend

uMerge
uConfirm
cMerge
cConfirm
tMerge
tConfirm

mcrqQueue
mtrqQueue
aurqQueue

pDrop
uDetach
uRevoke
cLeave
cDisband
tReject

pBufferWait
plnputWait

chan

token
portal
buffer

Pld;

Portalld;

Boolean,
Boolean,
Boolean;

UserldSet,
UserldSet,
ChannelldSet,
ChannelldSet,
TokenldSet,
TokenldSet,

PortalldQueue,
PortalldQueue,
PortalldQueue;

PortalldSet,
UserldSet,
UserldSet,
ChannelldSet,
ChannelldSet,
TokenldSet;

PortalldSetByPri,
PortalldSetByPri;

Chan,

Token,
Portal,
Buffer;

I* the Control process */

I* unique MCS Connection upward or */
I* zero if this provider is the top */

I* True if domain is merging upward */
I* True if PDin to be sent downward */
I* True if EDrq to be sent upward */

I* users still to be merged */

I* users with merge confirmed */

I* channels still to be merged */

I* channels with merge confirmed */
I* tokens still to be merged */

I* tokens with merge confirmed */

I* origin of each pending MCrq */
I* origin of each pending MTrq */
I* origin of each pending AUrq */

I* dropped portals needing DPum */
I* disconnected users needing DUrq */
I* revoked token users needing DUrq */
I* unjoined channels needing CLrq */
I* unmanaged channels needing CDin */
I* ungivable tokens needing TVcf */

I* portals requiring an inBuffer */
I* inputs suspended during merge */

I* resource arrays */

I* Note: The fields of a chan, token, portal, or buffer
array element are undefined if the corresponding index
is not in cUsed, tUsed, pUsed, or bUsed, respectively. */

cUsed
tUsed

pUsed
bUsed

cFree
tFree

pFree
bFree

uUsed
numChannellds

numUserlds
numTokenlds

height
interval
maxinterval

inCredit

ChannelldSet,
TokenldSet,
PortalldSet,
BufferldSet;

ChannelldSet,
TokenldSet,
PortalldSet,
BufferldSet;

UserldSet;
Natural,
Natural,
Natural;
Natural,
Duration,

Duration;

NaturalByPriByKind;

I* Procedure decomposition */

Recomendacion T.125

(04/94)

I* indexes used */

I* indexes free */

I* subset of cUsed */

I* number in use */

I* current height of provider */
I* min throughput of one MCSPDU */
I* maximum of portal intervals */

I* initializer */

Reemplazada por una version mas reciente

99



Reemplazada por una version mas reciente

I* Initialize_resources
Take_user (c, diagnostic)
Take_channel (c, diagnostic)
Take_token (t, diagnostic)
New_user (u, result)
New_channel (c, result)
Open_portal (p, pKind, pids)
Time_portal (p)
Drop_portal (p, reason)
Shut_portal (p)
Clean_queue (p, queue)
Erect_domain
Identify_sender (p, dp)
PDU_ready (dp)
Input_PDU (pdu)
Allocate_buffer (b)
Cast_buffer (b, p)
Release_buffer (b)
Route_user (u, p)
Multicast_buffer (b, uSet)
Broadcast_buffer (b)
Crank_engine
Drop_portals
Merge_users
Merge_channels
Merge_tokens
Detach_users
Leave_channels
Disband_channels
Reject_tokens
Process_PDU (r, dp)
Validate_input (r, b, diagnostic)
Top_provider (r, b)
Apply_PDU (r, b, diagnostic)
Token_status (pdu)
Token_route (u, x, p)
Delete_user (u)
Delete_channel (c)
Delete_token (t)
Purge_users (uSet)
Purge_channels (cSet)
Purge_tokens (tSet)
Output_buffer (b, p) */
I*
PROCEDURE Initialize_resources; I* Initialize_resources */
I*
DCL c Channelld,
t Tokenld,
p Portalld,
b Bufferld,
n NaturalByPri;
START
COMMENT ‘Initialize data structures during process start-up
before accepting the first input signal.
Note that each SetOf automatically defaults to Empty
and each Queue to EmptyQueue.
Fixed buffer credits are an example; other values could
be computed from maxPortallds and maxBufferlds.
TASK control := PARENT,

upward := 0,
merging := False,
pdSend := False,
edSend := False,
numChannelids := 0,
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numUserlds := 0,

numTokenlds := 0,

height := 1,

interval := IF parameters!minThroughput = 0 THEN 0 ELSE oneSecond *
(Float(parameters!maxMCSPDUsize) / Float(parameters!minThroughput)) FlI,

maxlinterval := 0,

c := 65535,

t := 65535,

p := maxPortallds,

b := maxBufferlds;

1b: I*forc=?.1*
DECISION c > 0;
(True): TASK cFree :=Incl(c, cFree),
c:=c-1;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
2b: IFfort=2..1*
TASK tFree := Incl(t, tFree);
DECISION t > 1;
(True): TASK t:=t-1;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
3b: I*forp=2.1%
DECISION p > 0;
(True): TASK pFree := Incl(p, pFree),
p=p-1;
JOIN 3b;
ELSE:ENDDECISION;
4b : I*forb=2..1%
DECISION b > 0;
(True): TASK bFree := Incl(b, bFree),
b:=b-1;
JOIN 4b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK n(0) :=2,n(1) :=1,n(2) :=1,n(3) :=1,

inCredit(Attached) := n,

n(0) := 3, n(1) :=2,n(2) :=1, n(3) :=1,
inCredit(Downlink) := n,

n(0) := 4, n(1) := 3, n(2) := 2, n(3) :=1,
inCredit(Uplink) := n;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* __________________ *I

PROCEDURE Take_user; I* Take_user */
FPAR c Channelld, L — */

INJOUT diagnostic Diagnostic;

DCL u Userld;

START

COMMENT 'Put the free channel id to use as a user id.

DECISION numUserlds < parameters!maxUserlds;

(False): TASK diagnostic := DC_too_many_users;
RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

CALL Take_channel(c, diagnostic);

DECISION diagnostic = DC_OK;

(True): TASK u := Userld(c),

numUserlds := numUserlds + 1,
uUsed := Incl(u, uUsed),
chan(c)!kind := Userld;

ELSE:ENDDECISION;

RETURN;

ENDPROCEDURE;
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I* _______________________ *I
PROCEDURE Take_channel; I* Take_channel */
FPAR c Channelld, [* emmmmm e *|
IN/JOUT diagnostic Diagnostic;
START
COMMENT 'Put the free channel id to unspecified use.
DECISION c in cFree;
(False): TASK diagnostic := DC_channel_id_conflict;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION numChannellds < parameters!maxChannellds;
(False): TASK diagnostic := DC_too_many_channels;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK diagnostic := DC_OK,
numChannellds := numChannellds + 1,
cFree := Del(c, cFree),
cUsed :=Incl(c, cUsed),
chan(c)!joined := Empty,
chan(c)!admitted := Empty;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
T — */
PROCEDURE Take_token; I* Take_token */
FPAR t Tokenld, R et *|
IN/JOUT diagnostic Diagnostic;
START
COMMENT 'Put the free token id to unspecified use.
DECISION t in tFree;
(False): TASK diagnostic := DC_token_id_conflict;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION numTokenlds < parameters!maxTokenlds;
(False): TASK diagnostic := DC_too_many_tokens;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK diagnostic := DC_OK,
numTokenlds := numTokenlds + 1,
tFree := Del(t, tFree),
tUsed :=Incl(t, tUsed),
token(t)!inhibitors := Empty;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
. x|
PROCEDURE New_user; I* New_user */
FPAR IN/OUT u Userld, R *
IN/OUT result Result;
DCL c Channelld;
START
COMMENT ‘Allocate a new user id or fail and return 0.
TASK u:=0;
DECISION numUserlds < parameters!maxUserlds;
(False): TASK result := RT_too_many_users;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
CALL New_channel(c, result);
DECISION result = RT_successful;
(True): TASK u := Userld(c),
numUserlds := numUserlds + 1,
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uUsed := Incl(u, uUsed),
chan(c)!kind := Userld;
ELSE:ENDDECISION;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* ______________________ *I
PROCEDURE New_channel; I* New_channel */
FPAR IN/OUT c Channelld, R ———— *
IN/OUT result Result;
DCL diagnostic Diagnostic;
START
COMMENT ‘Allocate a new channel id or fail and return 0.
TASK c:=0;
DECISION numChannellds < parameters!maxChannellds;
(False): TASK result := RT_too_many_channels;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
1b: I* keep trying */
TASK c := ANY(Channelld); /* randomize */
DECISION c >= 1001 and c in cFree;
(False): JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Take_channel(c, diagnostic);
TASK result := RT_successful,
RETURN;
ENDPROCEDURE;
L — x|
PROCEDURE Open_portal; I* Open_portal */
FPAR o] Portalld, [F o *
pKind PortalKind,
pids PldByPri;
DCL pid Pid,
dp DataPriority,
c Channelld,
cSet ChannelldSet,
t Tokenld,
tSet TokenldSet;
START

COMMENT 'Process an Open.portal input signal.
Accept a new MCS connection or attachment to the domain.
If this is an upward connection, prepare for merge.

DECISION pKind = Attached;

(True): TASK pid := pids(0),
pids(1) := pid,
pids(2) := pid,
pids(3) := pid;

ELSE:ENDDECISION;

TASK pFree := Del(p, pFree),
pUsed := Incl(p, pUsed),
portal(p)!kind := pKind,
portal(p)!pids := pids,
portal(p)!inCredit := inCredit(pKind),
portal(p)!outCount := 0,
portal(p)linterval := IF pKind = Uplink THEN 0 ELSE interval Fl,
portal(p)!subHeight := 0,
portal(p)!sublnterval := 0,
dp :=0;

1b: I* fordp =0..? */
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DECISION dp < parameters!numPriorities;

(True): TASK portal(p)!inBuffer(dp) :=0,
portal(p)!outReady(dp) := False,
portal(p)!outQueue(dp) := EmptyQueue,
pBufferWait(dp) := Incl(p, pBufferWait(dp)),
dp:=dp +1;

JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

DECISION portal(p)!kind = Uplink;

(True): TASK upward := p,
merging := True,
pdSend := True,
edSend := True,
uMerge := uUsed,
uConfirm := Empty,
cMerge := cUsed,
cConfirm := Empty,
tMerge := tUsed,
tConfirm := Empty,
clLeave := Empty,
cDisband := Empty,
tReject := Empty,
cSet := cMerge;

2b: I* for c in cSet */
DECISION cSet = Empty;
(False): TASK ¢ := Pick(cSet),
cSet := Del(c, cSet),
chan(c)!luMerge := chan(c)!admitted;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK tSet := tMerge;
3b: I* for tin tSet */
DECISION tSet = Empty;
(False): TASK t := Pick(tSet),
tSet := Del(t, tSet),
token(t)!uMerge := token(t)!inhibitors;
JOIN 3b;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;

CALL Erect_domain;
CALL Crank_engine;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* ____________________ */
PROCEDURE Time_portal; I* Time_portal */
FPAR p Portalld; e *
START
COMMENT 'Process a Time.portal input signal.
Ensure that minimum throughput is maintained.
Allow for the fact that outFlow takes integer steps.
DECISION portal(p)'elapsed > interval * (Float(portal(p)!outFlow) + 0.99);
(True): OUTPUT Report.portal(p, DC_throughput_inadequate) TO control;
(False): TASK portal(p)!outFlow := 0,
portal(p)!elapsed := portal(p)!interval;
SET(NOW + portal(p)!interval, Time.portal(p));
ENDDECISION;
CALL Crank_engine;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
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I* ____________________ */
PROCEDURE Drop_portal; I* Drop_portal */
FPAR o] Portalld, R e ——— *
reason Reason;
START
COMMENT 'Process a Drop.portal input signal,
knowing the only reason is user-requested.
DECISION p in pUsed and portal(p)'kind /= Attached;
(True): TASK pDrop := Incl(p, pDrop);
ELSE:ENDDECISION;
CALL Crank_engine;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
l* ____________________ *l
PROCEDURE Shut_portal; I* Shut_portal */
FPAR o] Portalld; [Fammmmmmm e */
DCL dp DataPriority,
b Bufferld,
bSet BufferldSet,
c Channelld,
cSet ChannelldSet,
u Userld;
START
COMMENT 'Process a Shut.portal input signal.

Remove the corresponding MCS connection or attachment.
When the last one is gone, stop the domain process.

RESET(Time.portal(p));

TASK pUsed := Del(p, pUsed),
pFree := Incl(p, pFree),
pDrop := Del(p, pDrop),
dp :=0;

1b: I* fordp =0..? */

DECISION dp < parameters!numPriorities;
(True): 2b: I* for b in outQueue(dp) */
DECISION portal(p)!outQueue(dp) = EmptyQueue;
(False): TASK b := Next(portal(p)!outQueue(dp)),
portal(p)!outQueue(dp) := Pull(portal(p)!outQueue(dp)),
buffer(b)!portals := buffer(b)!portals - 1;
CALL Release_buffer(b);
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK b := portal(p)!inBuffer(dp),
portal(p)!inBuffer(dp) := 0;
CALL Release_buffer(b);

TASK pBufferWait(dp) := Del(p, pBufferWait(dp)),
pIinputWait(dp) := Del(p, plnputWait(dp)),
dp:=dp +1;

JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

TASK bSet := bUsed;

3b: I* for b in bSet */

DECISION bSet = Empty;

(False): TASK b := Pick(bSet),
bSet := Del(b, bSet);

DECISION buffer(b)!receiver = p;

(True): TASK buffer(b)!receiver := 0;

ELSE:ENDDECISION;

JOIN 3b;

ELSE:ENDDECISION;
TASK cSet := cUsed;
4b : I* for c in cSet */

Recomendacion T.125

(04/94) Reemplazada por una version mas reciente

105



Reemplazada por una version mas reciente

DECISION cSet = Empty;
¢ := Pick(cSet),
cSet := Del(c, cSet);
DECISION p in chan(c)!joined;
TASK chan(c)ljoined := Del(p, chan(c)!joined);
DECISION chan(c)!joined = Empty;
(True): TASK cLeave :=Incl(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION chan(c)!kind = Userld and chan(c)!portal = p;
TASK chan(c)!portal :=0,
u := Userld(c),
uDetach := Incl(u, uDetach),
cLeave := Del(c, cLeave);

(False): TASK

(True):

(True):

ELSE:ENDDECISION;

JOIN 4b;
ELSE:ENDDECISION;

DECISION portal(p)'kind = Uplink;

(True): TASK upward := 0,
merging := False,
mcrqQueue := EmptyQueue,
mtrgQueue := EmptyQueue,
aurqQueue := EmptyQueue;
(False): CALL Clean_queue(p, mcrqQueue);
CALL Clean_queue(p, mtrqQueue);
CALL Clean_queue(p, aurqQueue);
ENDDECISION;
OUTPUT Shut.portal(p) TO control;
CALL Erect_domain;
CALL Crank_engine;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
. *
PROCEDURE Clean_queue; I* Clean_queue *
FPAR p Portalld, e e ——— *
IN/OUT queue PortalldQueue;
DCL X Portalid,
clean PortalldQueue;
START
COMMENT 'Remove a shut portal id from a queue.
TASK clean := EmptyQueue;
1b: [* for x in queue */

DECISION queue = EmptyQueue;

(False): TASK x := Next(queue),
queue := Pull(queue),
x :=IF x =p THEN 0 ELSE x FlI,
clean := Push(x, clean);
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK queue := clean;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
¥ o
PROCEDURE Erect_domain; I* Erect_domain
.
DCL P Portalld,
pSet PortalldSet,
h Natural,
hmax Natural,
i Duration,
imax Duration;
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START
COMMENT 'Recalculate the provider height and maxinterval.
If either changed, communicate them upward.
TASK hmax :=1,
imax :=0,
pSet := pUsed,;
1b: I* for p in pSet */

DECISION pSet = Empty;
(False): TASK p := Pick(pSet),
pSet := Del(p, pSet),

h := portal(p)!subHeight + 1,
hmax := IF h > hmax THEN h ELSE hmax Fl,

i := portal(p)linterval,

imax :=IF i > imax THEN i ELSE imax FI;

JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;

DECISION height = hmax and maxinterval = imax;

(False): TASK height := hmax,
maxinterval := imax,
edSend := True;

ELSE:ENDDECISION;

/*

*I

I* Identify_sender */

*I

RETURN;
ENDPROCEDURE;
PROCEDURE Identify_sender;
FPAR IN/OUT o] Portalld,
INJOUT dp DataPriority;
DCL pSet PortalldSet;
START
COMMENT 'An alternative would be to carry this
information explicitly in SDL signals.
TASK pSet := pUsed;
1b: I* for p in pSet */
DECISION pSet = Empty;
(False): TASK p := Pick(pSet),
pSet := Del(p, pSet),
dp :=0;
2b: I* fordp =0..? */
DECISION dp < parameters!numPriorities;
(True): DECISION portal(p)!pids(dp) = SENDER;
(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK dp:=dp +1;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK p:=0,
dp :=0;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
PROCEDURE PDU_ready;
FPAR dp DataPriority;
DCL o] Portalid,
X DataPriority,
b Bufferld;
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START
COMMENT 'Process a PDU.ready input signal.
If a buffer is waiting, it can be output.

CALL Identify_sender(p, x);
DECISION p in pUsed;
(False): RETURN;

ELSE:ENDDECISION;
DECISION portal(p)!outQueue(dp) = EmptyQueue;
(True): TASK portal(p)!outReady(dp) := True;
(False): TASK b := Next(portal(p)!outQueue(dp)),
portal(p)!outQueue(dp) := Pull(portal(p)!outQueue(dp)),
buffer(b)!portals := buffer(b)!portals - 1;
CALL Output_buffer(b, p);
TASK portal(p)!outReady(dp) := False;
CALL Release_buffer(b);
TASK portal(p)!outFlow := portal(p)!outFlow + 1,
portal(p)!outCount := portal(p)!outCount - 1;
DECISION portal(p)!outCount = 0;
(True): RESET(Time.portal(p));
ELSE:ENDDECISION;

ENDDECISION;
CALL Crank_engine;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* __________________ *l
PROCEDURE Input_PDU; I* Input_PDU */
FPAR pdu PDUStruct; R —— */
DCL o] Portalid,
dp DataPriority,
b Bufferld;
START
COMMENT 'Process an MCSPDU input signal.
If merging, requests and responses must wait.
CALL Identify_sender(p, dp);
DECISION p in pUsed;
(False): RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION portal(p)'kind = Attached;
(True): DECISION pdu'kind;
(SDrq, SDin, USrq, USin):
TASK dp := pdu!dataPriority,
dp :=IF dp < parameters!numPriorities THEN dp
ELSE parameters!numPriorities - 1 Fl;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK b := portal(p)!inBuffer(dp),
buffer(b)!pdu := pdu;
DECISION p = upward or not merging;
(True): CALL Process_PDU(p, dp);
(False): TASK plnputWait(dp) := Incl(p, plnputWait(dp));
ENDDECISION;
CALL Crank_engine;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I *
PROCEDURE Allocate_buffer; I* Allocate_buffer */
FPAR IN/OUT b Bufferld; I* */
START
COMMENT 'Allocate a free buffer id or fail and return 0.
108 Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una versién mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente
DECISION b /= 0 and buffer(b)!portals = 0;

(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK b :=0;

DECISION bFree = Empty;

(False): TASK

ELSE:ENDDECISION;

b := Pick(bFree),

bFree := Del(b, bFree),
bUsed := Incl(b, bUsed),
buffer(b)!receiver := 0,
buffer(b)!dataPriority := 0,
buffer(b)!portals := 0;

*I

*I

RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* ____________________ *I
PROCEDURE Cast_buffer; I* Cast_buffer */
FPAR b Bufferld, R ———— *
p Portalld;
DCL dp DataPriority;
START
COMMENT 'Send buffer containing an MCSPDU to a single output.
DECISION p = 0;
(True): RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
TASK dp := buffer(b)!dataPriority;
DECISION portal(p)!outReady(dp);
(True): CALL Output_buffer(b, p);
TASK portal(p)!outReady(dp) := False;
(False): DECISION portal(p)!outCount = 0 and portal(p)!interval > 0;
(True): TASK portal(p)!outFlow := 0,
portal(p)!elapsed := portal(p)linterval;
SET(NOW + portal(p)!interval, Time.portal(p));
ELSE:ENDDECISION;
TASK portal(p)!outQueue(dp) := Push(b, portal(p)!outQueue(dp)),
buffer(b)!portals := buffer(b)!portals + 1,
portal(p)!outCount := portal(p)!outCount + 1;
ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
/*
PROCEDURE Release_buffer; I* Release_buffer */
FPAR b Bufferld; r*
DCL o] Portalid,
dp DataPriority;
START

COMMENT 'Release a buffer that is no longer needed.

DECISION b = 0 or buffer(b)!portals > 0;

(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;

TASK bUsed := Del(b, bUsed),
bFree := Incl(b, bFree),
p := buffer(b)!receiver,
dp := buffer(b)!dataPriority;

DECISION p = 0;
(False): TASK

portal(p)!inCredit(dp) := portal(p)!inCredit(dp) + 1;

DECISION portal(p)linBuffer(dp) = 0;

(True):

TASK pBufferWait(dp) := Incl(p, pBufferWait(dp));

ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
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PROCEDURE Route_user; I* Route_user */
FPAR u Userld, J¥ e *

IN/JOUT o] Portalld;

DCL c Channelld;

START

COMMENT 'Return the portal id that leads toward a user.

TASK p:=0;

DECISION u in uUsed,;

(True): TASK ¢ := Channelld(u),

p := chan(c)!portal;
ELSE:ENDDECISION;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
r* */
PROCEDURE Multicast_buffer; I* Multicast_buffer */
FPAR b Bufferid, r* *
uSet UserldSet;
DCL u Userld,
p Portalld,
pSet PortalldSet;
START
COMMENT 'Send buffer containing an MCSPDU to multiple users.
TASK pSet := Empty;
1b: [* for u in uSet */
DECISION uSet = Empty;
(False): TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);
CALL Route_user(u, p);
TASK pSet := Incl(p, pSet);
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
2b : I* for p in pSet */
DECISION pSet = Empty;
(False): TASK p := Pick(pSet),
pSet := Del(p, pSet);
CALL Cast_buffer(b, p);
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
r* *
PROCEDURE Broadcast_buffer; I* Broadcast_buffer */
FPAR b Bufferld; * *
DCL pdu PDUStruct,
p Portalld,
pSet PortalldSet;
START
COMMENT 'Send buffer containing an MCSPDU to the whole subtree.
TASK pdu := buffer(b)!pdu;
DECISION (pdulkind = PCin and pduldetachUserlds = Empty
and pdu!purgeChannellds = Empty)
or (pdulkind = PTin and pdu!purgeTokenlds = Empty)
or (pdulkind = DUin and pduluserids = Empty);
(True): RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
TASK pSet := pUsed,;
1b: I* for p in pSet */
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DECISION pSet = Empty;
(False): TASK p := Pick(pSet),
pSet := Del(p, pSet);
DECISION portal(p)!kind;
(Attached):
DECISION pdulkind = PDin;
(False):CALL Cast_buffer(b, p);
ELSE:ENDDECISION;
(Downlink):
CALL Cast_buffer(b, p);
ELSE:ENDDECISION;

JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
l* _______________________ *l
PROCEDURE Crank_engine; I* Crank_engine */
l* _______________________ */
DCL b Bufferld,
p Portalld,
dp DataPriority;
START

COMMENT 'After individual processing of each input signal,
look for the most deserving work to do next.
This advances incrementally through stages of a merge;
else it cleans up users, channels, tokens left behind.
Buffers are assigned to accept new inputs, with preference
to PDUs flowing downward and to higher priorities first.

TASK b :=0;

DECISION pdSend,;

(True): CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;

(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK pdSend := False,
buffer(b)!pdu!kind := PDin,
buffer(b)!pdulheightLimit := parameters!maxHeight - 1;
CALL Broadcast_buffer(b);
ELSE:ENDDECISION;
DECISION edSend;
(True): CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;
(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK edSend := False,
buffer(b)!pdu'kind := EDrq,
buffer(b)!pdu!subHeight := height,
buffer(b)!pdu!sublnterval := maxinterval;
CALL Cast_buffer(b, upward);
ELSE:ENDDECISION;

CALL Release_buffer(b);
TASK dp :=0;
1b: I* fordp =0..2 */
DECISION dp < parameters!numPriorities;
(True): DECISION upward in pBufferWait(dp);
(False): TASK dp:=dp +1;
JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;
TASK p := upward,

b :=0;
CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;

(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
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TASK pBufferWait(dp) := Del(p, pBufferWait(dp)),
buffer(b)!receiver := p,
buffer(b)!dataPriority := dp,
portal(p)!inCredit(dp) := portal(p)!inCredit(dp) - 1,
portal(p)!inBuffer(dp) := b;

OUTPUT PDU.ready(dp) TO portal(p)!pids(dp);

JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

CALL Drop_portals;

DECISION merging;

(True): CALL Merge_users;
DECISION uConfirm = uUsed;
(True): CALL Merge_tokens;

DECISION tConfirm = tUsed;
(True): CALL Merge_channels;
DECISION cConfirm = cUsed;
(True): TASK merging := False;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION merging;
(True): RETURN;
(False): TASK dp :=0;
2b: I* fordp =0..?*/
DECISION dp < parameters!numPriorities;
(True): I* for p in plnputWait(dp) */
DECISION pinputWait(dp) = Empty;
(True): TASK dp:=dp+1;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK p := Pick(pInputWait(dp)),
pIinputWait(dp) := Del(p, plnputWait(dp));
CALL Process_PDU(p, dp);

JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Detach_users;
CALL Leave_channels;
CALL Disband_channels;
CALL Reject_tokens;
TASK dp :=0;
3b: I*fordp=0.2"/
DECISION dp < parameters!numPriorities;
(True): [I* for p in pBufferWait(dp) */

DECISION pBufferWait(dp) = Empty;

(True): TASK dp:=dp +1;
JOIN 3b;

ELSE:ENDDECISION;

TASK p := Pick(pBufferWait(dp)),

b :=0;
CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;

(True): RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK pBufferWait(dp) := Del(p, pBufferWait(dp)),
buffer(b)!receiver := p,
buffer(b)!dataPriority := dp,
portal(p)!inCredit(dp) := portal(p)!inCredit(dp) - 1,
portal(p)!inBuffer(dp) := b;

OUTPUT PDU.ready(dp) TO portal(p)!pids(dp);

JOIN 3b;

ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
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PROCEDURE

DCL

START

COMMENT

TASK

1b:

Drop_portals; I
I*

b Bufferld,

p Portalld,

pdu PDUStruct;

'Generate DPum MCSPDUs requested by controller.

b:=0,

pdulkind := DPum,

pdulreason := RN_user_requested;
[* for p in pDrop */

DECISION pDrop = Empty;

(False):

CALL Allocate_buffer(b);

DECISION b = 0;

(True): RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK p := Pick(pDrop),
pDrop := Del(p, pDrop),
buffer(b)!pdu := pdu;

CALL Cast_buffer(b, p);

JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

CALL Release_buffer(b);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
l*
PROCEDURE Merge_users; r
l*
DCL b Bufferid,
u Userld,
c Channelld,
pdu PDUStruct,
cAttr ChannelAttributes;
START
COMMENT 'Generate MCrq MCSPDUs to merge user ids upward.
Fill them to maximum size that encoding allows.
TASK b:=0,
pdulkind := MCrq,
pdu!mergeChannels := Empty;
1b: I* for u in uMerge */

DECISION uMerge = Empty;

(False):

CALL Allocate_buffer(b);

DECISION b = 0;

(True): RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK u := Pick(uMerge),
uMerge := Del(u, uMerge),
¢ := Channelld(u),
cMerge := Del(c, cMerge),
cAttrichannelld := c,
cAttrlkind := Userld,
cAttr!joined := (chan(c)!joined /= Empty),

Drop_portals */
...................... *

pdu!mergeChannels := Incl(cAttr, pdu!mergeChannels);

DECISION'encoding of pdu + 9 <= maxMCSPDUsize';
("True’): JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;
DECISION pdu!mergeChannels = Empty;

(False):

TASK buffer(b)!pdu := pdu,
pdu!mergeChannels := Empty;

CALL Cast_buffer(b, upward);

JOIN 1b;
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ELSE:ENDDECISION;

CALL Release_buffer(b);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
r* *
PROCEDURE Merge_channels; I* Merge_channels */
r* *
DCL b Bufferld,
c Channelld,
u Userld,
pdu PDUStruct,
cAttr ChannelAttributes;
START
COMMENT 'Generate MCrq MCSPDUs to merge channel ids upward.
Fill them to maximum size that encoding allows.
TASK b:=0,
pdulkind := MCrq,
pdu!mergeChannels := Empty,
pdu!purgeChannellds := Empty;
1b: I* for ¢ in cMerge */

DECISION cMerge = Empty;

(False):

CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;
(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK ¢ := Pick(cMerge),
cMerge := Del(c, cMerge),
cAttrichannelld :=c,
cAttr'kind := chan(c)!kind,
cAttrlmanager := chan(c)!manager,
cAttrladmitted := Empty,
cAttr!joined := (chan(c)!joined /= Empty);
DECISION (chan(c)!kind = Static or chan(c)'kind = Assigned)
and chan(c)!joined = Empty;
(True): CALL Delete_channel(c);
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION chan(c)!kind = Private;
(True): DECISION chan(c)!manager in uUsed;
(False): TASK pdu!purgeChannellds :=
Incl(c, pdu!purgeChannellds);

JOIN 3f;
ELSE:ENDDECISION;
2b: I* for u in chan(c)!luMerge */

DECISION chan(c)!luMerge = Empty;
(False): TASK u:=Pick(chan(c)!uMerge),
chan(c)!uMerge := Del(u, chan(c)!uMerge),
cAttrladmitted := Incl(u, cAttrladmitted),
pdu!mergeChannels := I* try this many */
Incl(cAttr, pdu!mergeChannels);
DECISION'encoding of pdu + 4 <= maxMCSPDUsize";
('True'): TASK  pdulmergeChannels := /* try another */
Del(cAttr, pdu!lmergeChannels);
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK pdu!mergeChannels := Incl(cAttr, pdu!mergeChannels);
3f:
DECISION'encoding of pdu + 23 <= maxMCSPDUsize';
("True’): JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;
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DECISION pdu!mergeChannels = Empty and pdu!purgeChannellds = Empty;
(False): TASK buffer(b)!pdu := pdu,
pdu!mergeChannels := Empty,
pdu!purgeChannellds := Empty;
CALL Cast_buffer(b, upward);

JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Release_buffer(b);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
. x|
PROCEDURE Merge_tokens; I* Merge_tokens */
I* ________________________ *l
DCL b Bufferld,
t Tokenld,
u Userld,
pdu PDUStruct,
tAttr TokenAttributes;
START

COMMENT 'Generate MTrq MCSPDUs to merge token ids upward.
Fill them to maximum size that encoding allows.
TASK b:=0,
pdulkind := MTrq,
pdu!mergeTokens := Empty,
pdu!purgeTokenlds := Empty,

1b: I* for t in tMerge */

DECISION tMerge = Empty;

(False): CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;

(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK t := Pick(tMerge),
tMerge := Del(t, tMerge),
tAttr!tokenid :=t,
tAttrlkind := token(t)!kind,
tAttr!grabber := token(t)!grabber,
tAttr!recipient := token(t)!recipient,
tAttrlinhibitors := Empty;
DECISION token(t)!kind = Inhibited;
(True): 2b: I* for u in token(t)luMerge */
DECISION token(t)!uMerge = Empty;
(False): TASK u :=Pick(token(t)luMerge),
token(t)!uMerge := Del(u, token(t)!uMerge),
tAttrlinhibitors := Incl(u, tAttrlinhibitors),
pdu!mergeTokens := I* try this many */
Incl(tAttr, pdu!mergeTokens);
DECISION'encoding of pdu + 4 <= maxMCSPDUsize';
('True'): TASK  pdulmergeTokens := /* try another */
Del(tAttr, pdu!mergeTokens);
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK pdu!mergeTokens := Incl(tAttr, pdu!mergeTokens);
DECISION'encoding of pdu + 16 <= maxMCSPDUsize';
("True’): JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION pdu!mergeTokens = Empty;
(False): TASK buffer(b)!pdu := pdu,
pdu!mergeTokens := Empty;
CALL Cast_buffer(b, upward);
JOIN 1b;
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ELSE:ENDDECISION;

CALL Release_buffer(b);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
[¥ mmmmmmmm—m——————— x|
PROCEDURE Detach_users; I* Detach_users */
I* _______________________ *I
DCL b Bufferld,
u Userld,
pdu PDUStruct,
diagnostic Diagnostic;
START

COMMENT 'Generate DUrq MCSPDUs to detach users.

TASK

1b:

Fill them to maximum size that encoding allows.
b:=0,

pdulkind := DUrq,

pduluserlds := Empty;

I* for u in uDetach */

DECISION uDetach = Empty;

(False):

CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;
(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK u := Pick(uDetach),
uDetach := Del(u, uDetach),
uRevoke := Del(u, uRevoke),
pdulreason := RN_domain_disconnected,
pduluserlds := Incl(u, pduluserlds);
DECISION'encoding of pdu + 4 <= maxMCSPDUsize";
("True’): JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;
DECISION pduluserlds = Empty;

(False):

JOIN 3f;

ELSE:ENDDECISION;

2b:

I* for u in uRevoke */

DECISION uRevoke = Empty;

(False):

CALL Allocate_buffer(b);

DECISION b = 0;

(True): RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK u := Pick(uRevoke),
uRevoke := Del(u, uRevoke),
pdulreason := RN_channel_purged,
pduluserlds := Incl(u, pduluserlds);

DECISION'encoding of pdu + 4 <= maxMCSPDUsize";

("True’): JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

3f:

DECISION pduluserlds = Empty;

(False):

TASK buffer(b)!pdu := pdu,
pduluserlds := Empty;
DECISION upward = 0;
(False): CALL Cast_buffer(b, upward);
(True): TASK buffer(b)!pdulkind := DUin;
CALL Apply_PDU(0, b, diagnostic);
ENDDECISION;
JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

CALL Release_buffer(b);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
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r* *
PROCEDURE Leave_channels; | Leave_channels */
r* *
DCL b Bufferld,
c Channelld,
pdu PDUStruct;
START
COMMENT 'Generate CLrq MCSPDUs to leave channels.
Fill them to maximum size that encoding allows.
TASK b:=0,
pdulkind := CLrq,
pdu!channellds := Empty;
1b: I* for c in cLeave */
DECISION cLeave = Empty;
(False): CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;
(True): RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK ¢ := Pick(cLeave),
cLeave := Del(c, cLeave);
DECISION chan(c)!kind;
(Static, Assigned):
CALL Delete_channel(c);
ELSE:ENDDECISION;
TASK pdu!channellds := Incl(c, pdulchannellds);
DECISION'encoding of pdu + 4 <= maxMCSPDUsize";
("True’): JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION pdu!channellds = Empty;
(False): TASK buffer(b)!pdu := pdu,
pdulchannellds := Empty;
CALL Cast_buffer(b, upward);
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Release_buffer(b);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
r *I
PROCEDURE Disband_channels; I* Disband_channels */
r *
DCL b Bufferld,
c Channelld,
pdu PDUStruct,
diagnostic Diagnostic;
START
COMMENT ‘'Generate CDrq MCSPDUs to disband channels.
TASK b:=0,
pdulkind := CDrq;
1b: I* for c in cDisband */
DECISION cDisband = Empty;
(False): CALL Allocate_buffer(b);
DECISION b = 0;

(True): RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK ¢ := Pick(cDisband),
cDisband := Del(c, cDisband),
pdulchannelld := c,
buffer(b)!pdu := pdu;
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DECISION upward = 0;

(False): CALL Cast_buffer(b, upward);

(True): TASK buffer(b)!pdulkind := CDin;
CALL Apply_PDU(0, b, diagnostic);

ENDDECISION;

JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

CALL Release_buffer(b);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I*
PROCEDURE Reject_tokens; r*
I*
DCL b Bufferld,
t Tokenld,
u Userld,
p Portalld,
pdu PDUStruct;
START
COMMENT 'Generate TVcf MCSPDUs to reject tokens.
TASK b:=0,
pdulkind := TVcf,
pdulresult := RT_no_such_user;
1b: I* for t in tReject */

DECISION tReject = Empty;

(False):

CALL Allocate_buffer(b);

DECISION b = 0;

(True): RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK t := Pick(tReject),
tReject := Del(t, tReject),
token(t)!kind := Grabbed,
u := token(t)!grabber,
pdulinitiator := u,
pdultokenld :=t;

CALL Token_status(pdu);

TASK buffer(b)!pdu := pdu;

CALL Route_user(u, p);

CALL Cast_buffer(b, p);

JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

CALL Release_buffer(b);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I*
PROCEDURE Process_PDU; r
FPAR r Portalld, r
dp DataPriority;
DCL b Bufferld,
pdu PDUStruct,
diagnostic Diagnostic;
START
COMMENT 'This is the main line of processing an MCSPDU.
If its content is invalid, ignore or reject it.
Else if this is the top provider, take the special
actions of Top_provider. Then whether or not this
is the top provider, call Apply_PDU.
TASK b := portal(r)!linBuffer(dp),
pdu := buffer(b)!pdu;
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DECISION pdulkind = RJum;
(True): TASK diagnostic := pduldiagnostic;
(False): CALL Validate_input(r, b, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(True): DECISION buffer(b)!pdulkind;
(MCrq): TASK mcrqQueue := Push(r, mcrqQueue);
(MTrq): TASK mtrqQueue := Push(r, mtrqQueue);
(AUrq): TASK aurgQueue := Push(r, aurqQueue);
ELSE:ENDDECISION;
DECISION upward = 0;
(True): CALL Top_provider(r, b);
ELSE:ENDDECISION;
CALL Apply_PDU(r, b, diagnostic);
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
DECISION diagnostic;
(DC_OK, DC_ignore):
I* no action */

ELSE:
OUTPUT Report.portal(r, diagnostic) TO control;
DECISION pdu'kind = RJum;
(False): TASK'pdulinitialOctets := truncate pdu';
ELSE:ENDDECISION;
TASK pdulkind := RJum,
pduldiagnostic := diagnostic,
buffer(b)!pdu := pdu,
dp := buffer(b)!dataPriority,
buffer(b)!dataPriority := 0;
CALL Cast_buffer(b, r);
TASK buffer(b)!dataPriority := dp;
ENDDECISION;
CALL Release_buffer(b);
TASK portal(r)!inBuffer(dp) := 0;
DECISION  portal(r)!inCredit(dp) > 0;
(True): TASK pBufferWait(dp) := Incl(r, pBufferWait(dp));
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* _______________________ *I
PROCEDURE Validate_input; I* Validate_input */
FPAR r Portalld, [ mmmmmmmm e *
b Bufferld,
IN/OUT diagnostic Diagnostic;
DCL pdu PDUStruct,
p Portalld,
dp DataPriority,
u Userld,
uSet UserldSet,
c Channelld,
cSet ChannelldSet,
cAttr ChannelAttributes,
cAttrSet ChannelAttributesSet,
t Tokenld,
tSet TokenldSet,
tAttr TokenAttributes,
tAttrSet TokenAttributesSet;
START

COMMENT ‘'Validate the direction and user ids of an MCSPDU
and perform other checks, depending on its type.
Top_provider and Apply_PDU trust this procedure
to catch important anomalies and ease their logic.

TASK pdu := buffer(b)!pdu,
diagnostic := DC_OK;
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DECISION portal(r)'kind;

(Downlink):
DECISION pdu'kind;
(EDrq, MCrq, MTrq, DPum, RJum,
AUrq, DUrq, CJrq, CLrq, CCrq,
CDrq, CArq, CErq, SDrq, USrq,
TGrq, Tirq, TVrq, TVrs, TPrq,
TRrq, TTrq):
I* OK*/
ELSE:
TASK diagnostic := DC_forbidden_PDU_upward;
RETURN,;
ENDDECISION;
(Uplink):
DECISION pdu'kind;
(PDin, MCcf, PCin, MTcf, PTin,
DPum, RJum, AUcf, DUin, CJcf,
CCcf, CDin, CAin, CEin, SDin,
USin, TGcf, Tlcf, TVin, TVcf,
TPin, TRcf, TTcf):
I* OK*/
ELSE:
TASK diagnostic := DC_forbidden_PDU_downward;
RETURN;
ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK dp :=0;

DECISION pdu!kind;
(SDrq, SDin, USrq, USin):
TASK dp := pdul!dataPriority,
dp :=IF dp < parameters!numPriorities THEN dp
ELSE parameters!numPriorities - 1 FI;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION buffer(b)!dataPriority = dp;
(False): TASK diagnostic := DC_wrong_transport_priority;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION pdulkind;

(MCrq): TASK cAttrSet := pdu!lmergeChannels,
cSet := pdulpurgeChannellds;
1b: I* for cAttr in cAttrSet */

DECISION cAttrSet = Empty;

(False): TASK cAttr := Pick(cAttrSet),
cAttrSet := Del(cAttr, cAttrSet),
¢ := cAttr!channelld;

DECISION c in cSet;

(True): TASK diagnostic := DC_inconsistent_merge;
RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK cSet := Incl(c, cSet);

DECISION cAttrlkind = Private;

(False): JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;

TASK pdu!mergeChannels := Del(cAttr, pdulmergeChannels);
CALL Route_user(cAttr'manager, p);
DECISIONp =r;

(False): TASK pdu!purgeChannellds :=
Incl(c, pdulpurgeChannellds);

JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK uSet := cAttrladmitted,;
2b: [* for u in uSet */

DECISION uSet = Empty;
(False): TASK u:=Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);
CALL Route_user(u, p);
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DECISION p =r;
(False): TASK  cAttrladmitted :=
Del(u, cAttrladmitted);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK pdu!mergeChannels := Incl(cAttr, pdu!mergeChannels);
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
(MTrq): TASK tAttrSet := pdu!lmergeTokens,
tSet := pdu!purgeTokenlds;
3b: I* for tAttr in tAttrSet */
DECISION tAttrSet = Empty;
(False): TASK tAttr := Pick(tAttrSet),
tAttrSet := Del(tAttr, tAttrSet),
t := tAttr!tokenid;
DECISION t in tSet;
(True): TASK diagnostic := DC_inconsistent_merge;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK tSet := Incl(t, tSet),
pdu!mergeTokens := Del(tAttr, pdu!mergeTokens);
DECISION tAttrlkind;
(Grabbed, Ungivable):
CALL Route_user(tAttrigrabber, p);
DECISIONp =r;
(False): JOIN 4f;
ELSE:ENDDECISION;

(Given):
CALL Route_user(tAttrlrecipient, p);
DECISIONp =r;
(False): JOIN 4f;
ELSE:ENDDECISION;
(Giving):
CALL Route_user(tAttrlrecipient, p);
DECISIONp =r;
(True): CALL Route_user(tAttrigrabber, p);
DECISION p =r;
(False): TASK tAttrlkind := Given;
ELSE:ENDDECISION;
(False): TASK  tAttrlkind := Ungivable;
CALL Route_user(tAttrigrabber, p);
DECISIONp=r;
(False): 4f :
TASK pdu!purgeTokenlds :=
Incl(t, pdu!purgeTokenlds);
JOIN 3b;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
(Inhibited):
TASK uSet := tAttrlinhibitors;
5b: I* for u in uSet */
DECISION uSet = Empty;
(False): TASK  u :=Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);
CALL Route_user(u, p);
DECISIONp =r;
(False): TASK tAttrlinhibitors :=
Del(u, tAttrlinhibitors);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 5b;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
TASK pdu!mergeTokens := Incl(tAttr, pdu!lmergeTokens);
JOIN 3b;

ELSE:ENDDECISION;
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(DUrq): TASK uSet := pduluserlds;
6b : I* for u in uSet */
DECISION uSet = Empty;
(False): TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);
CALL Route_user(u, p);
DECISION p =r;
(False): TASK pduluserlds := Del(u, pduluserlds);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 6b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION pduluserlds = Empty;
(True): TASK diagnostic := DC_ignore;
RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
(CJrq, CCrq, CDrq, CArq, CErq,
SDrq, USrq, TGrq, Tirq, TVrq,
TPrq, TRrq, TTrq):
CALL Route_user(pdulinitiator, p);
DECISIONp =r;
(False): TASK diagnostic := DC_ignore;
RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
(TVin): DECISION pdulrecipient in uUsed,;
(False): TASK diagnostic := DC_misrouted_user;
RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
(TVrs): CALL Route_user(pdu!recipient, p);
DECISIONp =r;
(False): TASK diagnostic := DC_ignore;
RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
(CJcf, CCcf, TGcf, Tlcf, TVcf,

TRcf, TTcf):
DECISION pdulinitiator in uUsed,;
(False): TASK diagnostic := DC_misrouted_user;
RETURN;

ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION pdulkind;
(CDrq, CArq, CErq):
TASK ¢ := pdulchannelid;
DECISION c in cUsed and chan(c)!kind = Private
and pdulinitiator = chan(c)!manager;
(False): TASK diagnostic := DC_ignore;
RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
(SDrq, USrq):
TASK ¢ := pdu!channelld;
DECISION c in cUsed and chan(c)!kind = Private;
(True): DECISION pdulinitiator in chan(c)!admitted,;
(False): TASK diagnostic := DC_ignore;
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;

(MCcf): DECISION not merging and mcrqQueue = EmptyQueue;
(True): TASK diagnostic := DC_unrequested_confirm;
RETURN,;
ELSE:ENDDECISION;
(MTcf): DECISION not merging and mtrqQueue = EmptyQueue;
(True): TASK diagnostic := DC_unrequested_confirm;
RETURN,;

ELSE:ENDDECISION;
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(AUcf): DECISION aurqQueue = EmptyQueue;
(True): TASK diagnostic := DC_unrequested_confirm;
RETURN,;

ELSE:ENDDECISION;

(CJcf, CCcf, TGcf, Ticf, TVcf,

TRcf, TTcf):
DECISION merging;
(True): TASK diagnostic := DC_unrequested_confirm;
RETURN,;

ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

TASK buffer(b)!pdu := pdu;

RETURN

COMMENT ‘'Additional tests might be applied to check
that MCSPDUs flowing downward are consistent
with user or channel states already recorded.
But stronger assertions could contain flaws,
and such defenses are not necessary for the
continued functioning of this MCS provider.
The value of an MCS domain involves trust in
the correct operation of superior providers.

ENDPROCEDURE;

I* ______________________ *I
PROCEDURE Top_provider; I* Top_provider */
FPAR r Portalld, i ———— */
b Bufferld;
DCL pdu PDUStruct,
new PDUStruct,
u Userld,
c Channelld,
cAttr ChannelAttributes,
t Tokenld,
tAttr TokenAttributes,
result Result,
diagnostic Diagnostic;
START

COMMENT 'The buffer containing an MCSPDU will be processed next
by Apply_PDU. Its contents may first be modified here.
Changing pdu'kind results in "turning the corner".

TASK pdu := buffer(b)!pdu;
DECISION pdu'kind;
(EDrq): DECISION pdu!subHeight < parameters!maxHeight;

(False): TASK pdSend := True;
ELSE:ENDDECISION;
(MCrq): TASK new!kind := MCcf,
new!mergeChannels := Empty,
new!purgeChannellds := pdulpurgeChannellds;
1b: I* for cAttr in mergeChannels */
DECISION pdu!mergeChannels = Empty;
(False): TASK cAttr := Pick(pdu!mergeChannels),
pdu!mergeChannels := Del(cAttr, pdu!mergeChannels),
c := cAttr!channelld;
DECISION c in cUsed;
(True): DECISION chan(c)!kind;
(Static):
JOIN 2f;
(Private):
DECISION cAttr'kind = Private
and cAttr!lmanager = chan(c)!manager;
(True): JOIN 2f;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
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(False):  DECISION cAttrlkind = Userld;
(True): CALL Take_user(c, diagnostic);
(False): CALL  Take_channel(c, diagnostic);
ENDDECISION;
DECISION diagnostic = DC_OK;
(True): TASK chan(c)'kind := cAttrlkind;
2f :
TASK new!mergeChannels :=
Incl(cAttr, new!mergeChannels);

JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
TASK new!purgeChannellds := Incl(c, new!purgeChannelids);
JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;
TASK pdu := new;
(MTrq): TASK new!kind := MTcf,
new!mergeTokens := Empty,
new!purgeTokenlds := pdu!purgeTokenlds;
3b: I* for tAttr in mergeTokens */
DECISION pdu!mergeTokens = Empty;
(False): TASK tAttr := Pick(pdu!mergeTokens),
pdu!mergeTokens := Del(tAttr, pdu!mergeTokens),
t := tAttr!tokenid;
DECISION t in tUsed;
(True): DECISION token(t)!kind;
(Inhibited):
DECISION tAttr'kind = Inhibited;
(True): JOIN 4f;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
(False): CALL Take_token(t, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(True): 4f:
TASK new!mergeTokens :=
Incl(tAttr, new!mergeTokens);

JOIN 3b;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
TASK new!purgeTokenlds := Incl(t, new!purgeTokenlds);
JOIN 3b;

ELSE:ENDDECISION;
TASK pdu := new;
(AUrq): CALL New_user(u, result);
TASK pdulkind := AUcf,
pdulresult := result,
pdulinitiator := u;
(DUrq): TASK pdulkind := DUin;
(CJrq): TASK pdulkind := CJcf,
¢ := pdulchannelld,
pdulrequested := c,
result := RT_successful;
DECISION c = 0;
(True): CALL New_channel(c, result);
DECISION result = RT_successful;
(True): TASK chan(c)kind := Assigned;
ELSE:ENDDECISION;
TASK pdulchannelld := c;
(False): DECISION c in cUsed,;
(False): DECISION c < 1001;
(False): TASK result := RT_no_such_channel;
(True): CALL Take_chanel(c, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;

(False): TASK result := RT_too_many_channels;
(True): TASK chan(c)lkind := Static;
ENDDECISION;

ENDDECISION;
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(True): DECISION chan(c)'kind;
(Userld):
TASK u := Userld(c);
DECISION pdulinitiator = u;
(False):TASK result := RT_other_user_id;
ELSE:ENDDECISION;
(Private):
DECISION pdulinitiator in chan(c)!admitted;
(False):TASK result := RT_not_admitted;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
DECISION result = RT_successful;
(False):TASK pdulchannelld := 0;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
TASK pdulresult := result;
I* no special action */
CALL New_channel(c, result);
TASK pdulkind := CCcf,
pdulresult := result,
pdulchannelld := c;

TASK pdulkind := CDin;
TASK pdulkind := CAin;
TASK pdulkind := CEin;
TASK pdulkind := SDin;
TASK pdulkind := USin;

TASK pdulkind := TGcf,
pdulresult := RT_successful,
t := pdultokenid,
u := pdulinitiator;
DECISION t in tUsed;
(False): CALL Take_token(t, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False): TASK pdulresult := RT_too_many_tokens;
(True): TASK token(t)!kind := Grabbed,
token(t)!grabber := u;
ENDDECISION;
(True): DECISION token(t)'kind = Inhibited
and token(t)!inhibitors = Incl(u, Empty);
(False):TASK pdulresult := RT_token_not_available;
(True): TASK token(t)!kind := Grabbed,
token(t)!grabber := u;
ENDDECISION;
ENDDECISION;
CALL Token_status(pdu);
TASK pdulkind := Ticf,
pdulresult := RT_successful,
t := pdultokenid,
u := pdulinitiator;
DECISION t in tUsed;
(False): CALL Take_token(t, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):TASK pdulresult := RT_too_many_tokens;
(True): TASK token(t)!kind := Inhibited,
token(t)!inhibitors := Incl(u, Empty);
ENDDECISION;
(True): DECISION token(t)'kind = Grabbed and token(t)!grabber = u;
(True): TASK token(t)!kind := Inhibited,
token(t)!inhibitors := Incl(u, Empty);
ELSE:ENDDECISION;
DECISION token(t)!kind = Inhibited;
(False):TASK pdulresult := RT_token_not_available;
(True): TASK token(t)!inhibitors :=
Incl(u, token(t)!inhibitors);
ENDDECISION;
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ENDDECISION;
CALL Token_status(pdu);
(TVrg): TASK pdulkind := TVcf,
pdulresult := RT_token_not_possessed,
t := pdultokenid,
u := pdulinitiator;

DECISION t in tUsed and token(t)'kind = Grabbed and token(t)!grabber = u;

(True): DECISION pdulrecipient in uUsed;
(False):TASK pdulresult := RT_no_such_user;
(True): TASK pdulkind := TVin,
token(t)'kind := Giving,
token(t)!recipient := pdulrecipient;
ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Token_status(pdu);
(TPrq): TASK pdulkind := TPin;
(TRrq): TASK pdulkind := TRcf,
pdulresult := RT_token_not_possessed,
t := pdultokenid,
u := pdulinitiator;
DECISION t in tUsed;
(True): DECISION token(t)'kind;
(Grabbed, Ungivable):
DECISION token(t)!grabber = u;
(True): TASK pdulresult := RT_successful;
CALL Delete_token(t);
ELSE:ENDDECISION;
(Giving):
DECISION token(t)!grabber = u;
(True): TASK pdulresult := RT_successful,
token(t)!kind := Given;
ELSE:ENDDECISION;
(Inhibited):
DECISION u in token(t)!inhibitors;
(True): TASK pdulresult := RT_successful,
token(t)!inhibitors :=
Del(u, token(t)!inhibitors);
ELSE:ENDDECISION;
DECISION token(t)!inhibitors = Empty;
(True): CALL Delete_token(t);
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Token_status(pdu);
(TTrq): TASK pdulkind := TTcf;
CALL Token_status(pdu);
(TVrs): TASK t := pdul!tokenid,
u := pdulrecipient;
DECISION t in tUsed and token(t)!recipient = u;
(True): DECISION token(t)'kind;
(Giving):
TASK token(t)!kind := Grabbed,
pdulkind := TVcf,
pdulinitiator := token(t)!grabber;
DECISION pdulresult = RT_successful;
(True): TASK token(t)!grabber := u;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Token_status(pdu);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK buffer(b)!pdu := pdu;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
L — *[
PROCEDURE Apply_PDU; I* Apply_PDU */
FPAR r Portalld, R ———— */
b Bufferld,
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IN/OUT

DCL

START

Reemplazada por una version mas reciente

diagnostic Diagnostic;

pdu PDUStruct,

new PDUStruct,

p Portalld,

pSet PortalldSet,

X Portalld,

u Userld,

uSet UserldSet,

c Channelld,

cSet ChannelldSet,

cAttr ChannelAttributes,
cAttrSet ChannelAttributesSet,
t Tokenld,

tSet TokenldSet,

tAttr TokenAttributes,
tAttrSet TokenAttributesSet,
result Result;

COMMENT'This is a large case selection based on MCSPDU kind.

TASK

These actions and updates to the information base
take place in both the top and subordinate providers.

pdu := buffer(b)!pdu;

DECISION pdul!kind;
(MCrq, MTrq, AUrq, DUrq, CCrq,
CDrq, CArq, CErq, USrq, TGrq,

Tlrq,

(PDin):

(EDrq):

(MCcf):

TVrq, TPrq, TRrq, TTrq):

CALL Cast_buffer(b, upward);

DECISION pdu!heightLimit > 0;

(True):TASK buffer(b)!pdulheightLimit := pdu!heightLimit - 1;

(False):OUTPUT Report.portal(r, DC_height_limit_exceeded) TO control;

ENDDECISION;

CALL Broadcast_buffer(b);

TASK portal(r)!subHeight := pdu!subHeight,
portal(r)!subinterval := pdulsublnterval,
portal(r)!interval := IF pdu!sublinterval = 0 THEN interval

ELSE oneSecond + (pdulsublinterval * 3) Fl;

CALL Erect_domain;

DECISION merging;

(False):TASK p := Next(mcrqQueue),

mcrqQueue := Pull(mcrqQueue);

ELSE:ENDDECISION;

TASK cAttrSet := pdu!mergeChannels;

1b: I* for cAttr in cAttrSet */

DECISION cAttrSet = Empty;

(False): TASK cAttr := Pick(cAttrSet),

cAttrSet := Del(cAttr, cAttrSet),
c := cAttrlchannelld;
DECISION c in cUsed and chan(c)!kind = cAttr!kind;
(False): DECISION cAttr'kind = Userld;
(True): CALL Take_user(c, diagnostic);
(False): CALL Take_channel(c, diagnostic);
ENDDECISION;
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK chan(c)'kind := cAttr!kind;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION merging;
(True): DECISION chan(c)!kind = Userld;
(True): TASK u := Userld(c),
uConfirm := Incl(u, uConfirm);
ELSE:ENDDECISION;
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DECISION chan(c)!kind = Private
and chan(c)!luMerge /= Empty;
(True): TASK cMerge := Incl(c, cMerge);
(False):TASK cConfirm := Incl(c, cConfirm);
ENDDECISION;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK chan(c)!portal := p;
DECISION cAttr'kind = Static or cAttr'kind = Assigned
or cAttr!joined;
(True): DECISION p = 0;
(False):TASK chan(c)!joined :=
Incl(p, chan(c)!joined),
cLeave := Del(c, cLeave);
(True): DECISION chan(c)!joined = Empty;
(True): TASK cLeave := Incl(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION cAttrlkind = Userld and p = 0;
(True): TASK u := Userld(c),
uDetach := Incl(u, uDetach),
cLeave := Del(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;
DECISION cAttr'kind = Private;
(False):JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Route_user(cAttrlmanager, x);
DECISION x = p;
(False):TASK chan(c)!manager := 0,
buffer(b)!pdu!mergeChannels :=
Del(cAttr, buffer(b)!pdulmergeChannels),
buffer(b)!pdulpurgeChannellds :=
Incl(c, buffer(b)!pdu!purgeChannellds),
cDisband := Incl(c, cDisband);
(True): TASK chan(c)!manager := cAttr!manager,
uSet := cAttrladmitted and uUsed;
2b: I* for u in uSet */
DECISION uSet = Empty;

(False):TASK  u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);

CALL Route_user(u, x);
DECISION x = p;
(True): TASK chan(c)!ladmitted :=
Incl(u, chan(c)!admitted);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION merging;
(False): CALL Cast_buffer(b, p);
(True): TASK new!kind := PCin,
new!detachUserlds := Empty,
new!purgeChannellds := Empty,
cSet := pdulpurgeChannellds and cUsed;
3b: [*forcincSet*/
DECISION cSet = Empty;
(False): TASK c := Pick(cSet),
cSet := Del(c, cSet);
DECISION chan(c)!kind;
(Userld):
TASK u := Userld(c),
new!detachUserlds :=
Incl(u, new!detachUserlds);
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(Static, Assigned, Private):
TASK new!purgeChannellds :=
Incl(c, new!purgeChannellds);
ENDDECISION;
JOIN 3b;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Purge_users(new!detachUserlds);
CALL Purge_channels(new!purgeChannellds);
TASK buffer(b)!pdu := new;
CALL Broadcast_buffer(b);
ENDDECISION;
TASK cSet := pdu!purgeChannellds and cUsed,
buffer(b)!pdu!purgeChannellds := cSet;
DECISION merging;
(True): TASK buffer(b)!pdu!detachUserlds := pdu!detachUserlds
and uConfirm,
buffer(b)!pdu!purgeChannellds := cSet and cConfirm;
4b : I* for c in cSet */
DECISION cSet = Empty;
(False): TASK c := Pick(cSet),
cSet := Del(c, cSet);
DECISION c in cConfirm;
(False):TASK chan(c)!uMerge := chan(c)!admitted;
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 4b;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Purge_users(buffer(b)!pdul!detachUserlds);
CALL Purge_channels(buffer(b)!pdu!purgeChannelids);
CALL Broadcast_buffer(b);
DECISION merging;
(False):TASK p := Next(mtrqQueue),
mtrqQueue := Pull(mtrqQueue);
ELSE:ENDDECISION;
TASK tAttrSet := pdu!lmergeTokens;
5b: /* for tAttr in tAttrSet */
DECISION tAttrSet = Empty;
(False): TASK tAttr := Pick(tAttrSet),
tAttrSet := Del(tAttr, tAttrSet),
t := tAttr!tokenld;
DECISION t in tUsed;
(False): CALL Take_token(t, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK token(t)'kind := tAttrlkind,
token(t)!grabber := tAttrigrabber,
token(t)!recipient := tAttrlrecipient;
DECISION merging;
(True): DECISION token(t)!'kind = Inhibited
and token(t)!luMerge /= Empty;
(True): TASK tMerge := Incl(t, tMerge);
(False):TASK tConfirm := Incl(t, tConfirm);
DECISION token(t)!kind = Inhibited
and token(t)!inhibitors = Empty;
(True): CALL Delete_token(t);
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
JOIN 5b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION upward = 0 and token(t)!kind = Ungivable;
(True): TASK tReject := Incl(t, tReject);
ELSE:ENDDECISION;
DECISION tAttrlkind;
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(Grabbed, Ungivable):
CALL Token_route(tAttrigrabber, x, p);
DECISION x = p;
(False):JOIN 6f;
ELSE:ENDDECISION;
(Given):
CALL Token_route(tAttrirecipient, x, p);
DECISION x = p;
(False):JOIN 6f;
ELSE:ENDDECISION;
(Giving):
CALL Token_route(tAttrlrecipient, x, p);
DECISION x = p;
(True): CALL Token_route(tAttr!grabber, x, p);
DECISION x = p;
(False):TASK token(t)!kind := Given;
ELSE:ENDDECISION;
(False):CALL Token_route(tAttr!grabber, x, p);
DECISION x = p;
(True): TASK token(t)!'kind := Ungivable;
(False): 6f :
TASK buffer(b)!pdu!lmergeTokens :=
Del(tAttr, buffer(b)!pdu!mergeTokens),
buffer(b)!pdu!purgeTokenlds :=
Incl(t, buffer(b)!pdu!purgeTokenids);
CALL Delete_token(t);
ENDDECISION;
ENDDECISION;
(Inhibited):
TASK uSet := tAttrlinhibitors and uUsed;
7b: [*foruin uSet*/
DECISION uSet = Empty;
(False):TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);
CALL Token_route(u, x, p);
DECISION x = p;
(True): TASK token(t)!linhibitors :=
Incl(u, token(t)!inhibitors);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 7b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION token(t)!inhibitors = Empty;
(True): CALL Delete_token(t);
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
JOIN 5b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION merging;
(False): CALL Cast_buffer(b, p);
(True): CALL Purge_tokens(pdu!purgeTokenlds);
TASK buffer(b)!pdu'kind := PTin;
CALL Broadcast_buffer(b);
ENDDECISION;
(PTin): TASK tSet := pdu!purgeTokenlds and tUsed,
buffer(b)!pdu!purgeTokenlds := tSet;
DECISION merging;
(True): TASK buffer(b)!pdulpurgeTokenlds := tSet and tConfirm;
8b: [*fortintSet*/
DECISION tSet = Empty;
(False):TASK t := Pick(tSet),
tSet := Del(t, tSet);
DECISION t in tConfirm;
(False):TASK token(t)!luMerge := token(t)!inhibitors;
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 8b;
ELSE:ENDDECISION;
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ELSE:ENDDECISION;
CALL Purge_tokens(buffer(b)!pdulpurgeTokenlds);
CALL Broadcast_buffer(b);
(DPum): OUTPUT Drop.portal(r, pdu!reason) TO control;
(AUcf): TASK p := Next(aurqQueue),
aurqQueue := Pull(aurqQueue),
¢ := Channelld(u),
u := pdulinitiator;
DECISION pdulresult = RT_successful;
(True): DECISION upward = 0;
(False):CALL Take_user(c, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK chan(c)!portal := p;
DECISION p = 0;
(True): TASK uDetach := Incl(u, uDetach),
cLeave := Del(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Cast_buffer(b, p);
(DUin): DECISION merging;
(True): TASK buffer(b)!pduluserlds := pduluserlds and uConfirm;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Purge_users(buffer(b)!pduluserlds);
CALL Broadcast_buffer(b);
(CJrq): TASK c := pdulchannelid,
result := RT_successful,
p := upward;
DECISION c in cUsed;
(True): DECISION chan(c)!kind;
(Userld):
TASK u := Userld(c);
DECISION pdulinitiator = u;
(False):TASK result := RT_other_user_id;
ELSE:ENDDECISION;
(Private):
DECISION pdulinitiator in chan(c)!admitted;
(False):TASK result := RT_not_admitted;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION result = RT_successful;
(False):TASK buffer(b)!pdulkind := CJcf,
buffer(b)!pdulrequested := c,
buffer(b)!pdulresult := result,
buffer(b)!pdulchannelld := 0,
=
(True): DECISION chan(c)!joined /= Empty or c in cLeave;
(True): TASK chan(c)ljoined :=
Incl(r, chan(c)!joined),
cLeave := Del(c, cLeave),
buffer(b)!pdulkind := CJcf,
buffer(b)!pdulrequested := c,
buffer(b)!pdulresult := resulit,
p =T
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
CALL Cast_buffer(b, p);
TASK c¢ := pdu!channelld,
u := pdulinitiator;
CALL Route_user(u, p);
DECISION pdulresult = RT_successful;
(True): DECISION c in cUsed;
(False): CALL Take_channel(c, diagnostic);
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DECISION diagnostic = DC_OK;

(False):RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

TASK chan(c)!kind := IF ¢ <1001 THEN Static
ELSE Assigned Fl;

ELSE:ENDDECISION;

DECISION p = 0;

(False): TASK chan(c)!joined := Incl(p, chan(c)!joined),

cLeave := Del(c, cLeave);

(True): DECISION chan(c)!joined = Empty;
(True): TASK clLeave := Incl(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;

ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;
CALL Cast_buffer(b, p);
(CLrq): TASK cSet := pdu!channellds and cUsed;
9b: /*forcincSet*/
DECISION cSet = Empty;
(False): TASK c := Pick(cSet),
cSet := Del(c, cSet);

DECISION r in chan(c)!joined;

(True): TASK chan(c)!joined := Del(r, chan(c)!joined);
DECISION chan(c)!joined = Empty;
(True): TASK clLeave := Incl(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

JOIN 9b;

ELSE:ENDDECISION;
(CCcf): TASK c := pdulchannelld,

u := pdulinitiator;

DECISION pdulresult = RT_successful;
(True): DECISION upward = 0;

(False): CALL Take_channel(c, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

TASK chan(c)kind := Private,
chan(c)!manager u,
chan(c)!admitted := Incl(u, Empty);

ELSE:ENDDECISION;
CALL Route_user(u, p);
CALL Cast_buffer(b, p);
(CDin): TASK c := pdulchannelld;
DECISION c in cUsed;
(False): RETURN;
(True): DECISION merging and not c in cConfirm;

(True): TASK chan(c)luMerge := chan(c)ladmitted;
RETURN,;

ELSE:ENDDECISION;

DECISION chan(c)!kind = Private;

(False): TASK diagnostic := DC_channel_id_conflict;
RETURN,;

ELSE:ENDDECISION;

ENDDECISION;

TASK uSet := Incl(chan(c)!manager, chan(c)!admitted);

CALL Delete_channel(c);

CALL Multicast_buffer(b, uSet);

(CAin): TASK c := pdu!channelid,

uSet := pduluserlds and uUsed,
buffer(b)!pduluserlds := uSet;

DECISION merging;

(True): TASK uSet := uSet and uConfirm,

buffer(b)!pduluserlds := uSet;

10b: /*for uin uSet */

DECISION uSet = Empty;
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(False): TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet),
¢ := Channelld(u),
chan(c)!portal = 0;

JOIN 10b;

ELSE:ENDDECISION;

TASK buffer(b)!pdulkind := DUrq,

buffer(b)!pdulreason := RN_channel_purged;

CALL Cast_buffer(b, r);

RETURN;

ELSE:ENDDECISION;
DECISION uSet = Empty;
(False): DECISION c in cUsed and chan(c)'kind = Private;
(False): CALL Take_channel(c, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

TASK chan(c)!kind := Private,
chan(c)!manager := pdulinitiator,
chan(c)!ladmitted := chan(c)!admitted or uSet;

CALL Multicast_buffer(b, uSet);

ELSE:ENDDECISION;
TASK c := pdulchannelld;
DECISION c in cUsed;
(False): RETURN;
(True): DECISION merging and not ¢ in cConfirm;
(True): TASK chan(c)luMerge := chan(c)ladmitted;
RETURN,;

ELSE:ENDDECISION;

DECISION chan(c)!kind = Private;

(False): TASK diagnostic := DC_channel_id_conflict;

RETURN,;

ELSE:ENDDECISION;

ENDDECISION;
TASK uSet := chan(c)!admitted,
pSet := Empty;
11b: /[*for uin uSet*/
DECISION uSet = Empty;
(False): TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);

DECISION u in pduluserlds;

(False): CALL Route_user(u, p);

TASK pSet := Incl(p, pSet);

ELSE:ENDDECISION;

JOIN 11b;

ELSE:ENDDECISION;
TASK uSet := pduluserlds and chan(c)!admitted,
buffer(b)!pduluserlds := uSet;
12b: /*for uin uSet*/
DECISION uSet = Empty;
(False): TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet),
chan(c)!ladmitted := Del(u, chan(c)!admitted);

CALL Route_user(u, p);

DECISION p in chan(c)!joined and not p in pSet;

(False): TASK chan(c)!joined := Del(p, chan(c)!joined);

DECISION chan(c)!joined = Empty;
(True): TASK clLeave := Incl(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 12b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION chan(c)!admitted /= Empty or chan(c)!manager in uUsed;
(False): CALL Delete_channel(c);
ELSE:ENDDECISION;
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TASK uSet := buffer(b)!pduluserlds;
CALL Multicast_buffer(b, uSet);
(SDrq): TASK  buffer(b)!pdulkind := SDin,
pSet := Incl(upward, Empty);

JOIN 13f;
(SDin): TASK pSet := Empty;
JOIN 13f;
(USin): TASK pSet := Empty;
13f:

TASK c := pdulchannelld;
DECISION c in cUsed and not merging;
(True): TASK pSet := pSet or chan(c)!joined;

DECISION chan(c)!kind = Userld;

(True): TASK pSet := Del(upward, pSet);

ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;
DECISION buffer(b)!pdulkind = SDin;
(True): TASK pSet := Del(r, pSet);
ELSE:ENDDECISION;

14b: /*for p in pSet */
DECISION pSet = Empty;
(False): TASK p := Pick(pSet),

pSet := Del(p, pSet);
CALL Cast_buffer(b, p);
JOIN 14b;
ELSE:ENDDECISION;
(TGcf, Ticf, TVcf, TRcf, TTcf):
TASK t := pdultokenid,
u := pdulinitiator;
DECISION pdu!tokenStatus;
(SelfGrabbed):

DECISION t in tUsed;

(False): CALL Take_token(t, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

TASK token(t)!kind := Grabbed,
token(t)!grabber := u;

(Selfinhibited):

DECISION t in tUsed;

(False): CALL Take_token(t, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

TASK token(t)'kind := Inhibited,
token(t)!inhibitors := Incl(u, token(t)!inhibitors);

(SelfRecipient):

TASK token(t)!recipient := u;
(SelfGiving):

TASK token(t)!grabber := u;
(NotinUse):

CALL Delete_token(t);
ELSE:

DECISION token(t)!kind;

(Grabbed, Ungivable):
DECISION token(t)!grabber = u;
(True): CALL Delete_token(t);
ELSE:ENDDECISION;

(Giving, Given):
DECISION token(t)!grabber = u;
(True): TASK token(t)!kind := Given;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION token(t)!recipient = u;
(True): CALL Delete_token(t);
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ELSE:ENDDECISION;
(Inhibited):
TASK token(t)!inhibitors :=
Del(u, token(t)!inhibitors);
DECISION token(t)!inhibitors = Empty;
(True): CALL Delete_token(t);
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
ENDDECISION;
CALL Route_user(u, p);
CALL Cast_buffer(b, p);
(TVin): TASK t := pdultokenid,
u := pdulrecipient;
DECISION merging;
(True): TASK buffer(b)!pdulkind := TVrs,
buffer(b)!pdulresult := RT_domain_merging;
CALL Cast_buffer(b, r);
RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION t in tUsed;
(False): CALL Take_token(t, diagnostic);
DECISION diagnostic = DC_OK;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK token(t)lkind := Giving,
token(t)!grabber := pdulinitiator,
token(t)!recipient := u;
CALL Route_user(u, p);
CALL Cast_buffer(b, p);
(TVrs): TASK t := pdultokenld,
u := pdulrecipient;
DECISION t in tUsed and token(t)!recipient = u;
(True): DECISION token(t)'kind;
(Giving):
TASK token(t)!kind := Grabbed;
DECISION pdulresult = RT_successful;
(True): TASK token(t)!grabber := u;
(False):DECISION token(t)!grabber in uUsed;
(False):CALL Delete_token(t);
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
CALL Cast_buffer(b, upward);
(Given):
TASK token(t)'kind := Grabbed,
token(t)!grabber := u;
DECISION pdulresult = RT_successful;
(False):CALL Delete_token(t);
ELSE:ENDDECISION;
CALL Cast_buffer(b, upward);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
(TPin): TASK t := pdultokenid;
DECISION t in tUsed and not merging;
(True): DECISION token(t)'kind;
(Grabbed, Ungivable):
CALL Route_user(token(t)!grabber, p);
CALL Cast_buffer(b, p);
(Given):
CALL Route_user(token(t)!recipient, p);
CALL Cast_buffer(b, p);
(Giving):
TASK uSet := Incl(token(t)!grabber, Empty);
TASK uSet := Incl(token(t)!recipient, uSet);
CALL Multicast_buffer(b, uSet);
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(Inhibited):
TASK uSet := token(t)!inhibitors;
CALL Multicast_buffer(b, uSet);

ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
L. W
PROCEDURE Token_status; I* Token_status */
FPAR INJOUT pdu PDUStruct; e — */
DCL t Tokenld,
u Userld,
status TokenStatus;
START
COMMENT'Calculate for an MCSPDU the relationship between
the initiator user id and token id it contains.
TASK t := pdultokenld,
u := pdulinitiator;
DECISION t in tUsed;
(False):TASK status := NotinUse;
(True): DECISION token(t)!kind;
(Grabbed):
DECISION token(t)!grabber = u;
(True): TASK status := SelfGrabbed,;
(False):TASK status := OtherGrabbed;
ENDDECISION;
(Ungivable):
DECISION token(t)!grabber = u;
(True): TASK status := SelfGiving;
(False):TASK status := OtherGiving;
ENDDECISION;
(Given):
DECISION token(t)!recipient = u;
(True): TASK status := SelfRecipient;
(False):TASK status := OtherGiving;
ENDDECISION;
(Giving):
DECISION token(t)!recipient = u;
(True): TASK status := SelfRecipient;
(False):DECISION token(t)!grabber = u;
(True): TASK status := SelfGiving;
(False):TASK status := OtherGiving;
ENDDECISION;
ENDDECISION;
(Inhibited):
DECISION u in token(t)!linhibitors;
(True): TASK status := Selfinhibited;
(False):TASK status := Otherlnhibited;
ENDDECISION;
ENDDECISION;
ENDDECISION;
TASK pdultokenStatus := status;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
L — o
PROCEDURE Token_route; I* Token_route */
FPAR u Userld, [ ammmmmm e */
INJOUT x Portalld,
p Portalld;
START

COMMENT'Revoke token user if its route x is no longer via p.

CALL Route_user(u, x);

136 Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una versién mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

DECISION x = p;

(False): DECISION u in uUsed,;
(True): TASK uRevoke := Incl(u, uRevoke);
ELSE:ENDDECISION;

ELSE:ENDDECISION;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
/* _____________________ *I
PROCEDURE Delete_user; I* Delete_user */
FPAR u Userld; R e ——— *|
DCL p Portalld,
c Channelld,
cSet ChannelldSet,
a Userld,
aSet UserldSet,
q Portalld,
t Tokenld,
tSet TokenldSet;
START

COMMENT'Update the information base to delete a user id.
This has consequences for its channels and tokens.
Any data still in transit is left undisturbed.

DECISION u in uUsed;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK ¢ := Channelld(u),
p := chan(c)!portal,
uUsed := Del(u, uUsed),
numUserlds := numUserlds -1,
cUsed := Del(c, cUsed),
cFree := Incl(c, cFree),
numChannellds := numChannellds - 1,
uConfirm Del(u, uConfirm),
cConfirm Del(c, cConfirm),
uDetach := Del(u, uDetach),
uRevoke := Del(u, uRevoke),
cLeave := Del(c, cLeave);
TASK cSet := cUsed;
1b : I* for c in cSet */
DECISION cSet = Empty;
(False): TASK c¢ := Pick(cSet),
cSet := Del(c, cSet);
DECISION portal(p)'kind = Attached and p in chan(c)!joined;
(True): TASK chan(c)ljoined := Del(p, chan(c)!joined);
DECISION chan(c)!joined = Empty;
(True): TASK clLeave := Incl(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION chan(c)!kind = Private;
(True): DECISION chan(c)!manager = u;
(True): TASK chan(c)!manager :
DECISION upward = 0;
(True): TASK cDisband := Incl(c, cDisband);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK chan(c)ladmitted := Del(u, chan(c)!admitted),
chan(c)!luMerge := Del(u, chan(c)!uMerge);
DECISION chan(c)!admitted /= Empty or chan(c)!manager in uUsed;
(False): DECISION not merging or ¢ in cConfirm;
(True): CALL Delete_channel(c);
ELSE:ENDDECISION;
(True): DECISION p in chan(c)!joined;
(True): TASK aSet := chan(c)!admitted;
2b: /*forain aSet*/

0;
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DECISION aSet = Empty;
(False):TASK a := Pick(aSet),
aSet := Del(a, aSet);
CALL Route_user(a, q);
DECISION g = p;
(False):JOIN 2b;
(True): JOIN 1b;
ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
TASK chan(c)!joined := Del(p, chan(c)!joined);
DECISION chan(c)!joined = Empty;
(True): TASK cLeave := Incl(c, cLeave);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK tSet := tUsed;
3b: I* for t in tSet */
DECISION tSet = Empty;
(False): TASK t := Pick(tSet),
tSet := Del(t, tSet);
DECISION token(t)!kind;
(Grabbed, Ungivable):
DECISION token(t)!grabber = u;
(True): JOIN 3f;
ELSE:ENDDECISION;
(Given):
DECISION token(t)!recipient = u;
(True): JOIN 3f;
ELSE:ENDDECISION;
(Giving):
DECISION token(t)!recipient = u;
(True): TASK token(t)!kind := Ungivable;
DECISION token(t)!grabber in uUsed;
(False):JOIN 3f;
(True): DECISION upward = 0;
(True): TASK tReject := Incl(t, tReject);
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
(False): DECISION token(t)!grabber = u;
(True): TASK token(t)!kind := Given;
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
(Inhibited):
TASK token(t)!inhibitors := Del(u, token(t)!inhibitors),
token(t)!luMerge := Del(u, token(t)!uMerge);
DECISION token(t)!inhibitors = Empty;
(True): 3f:
DECISION not merging or t in tConfirm;
(True): CALL Delete_token(t);
(False):TASK token(t)!kind := Inhibited,
token(t)!inhibitors := Empty;

ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
JOIN 3b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
r *|
PROCEDURE Delete_channel; I* Delete_channel */
FPAR c Channelld; r *|
138 Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una versién mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

DCL u Userld;
START
COMMENT'Update the information base to delete a channel id.

DECISION c in cUsed;

(False):RETURN;

ELSE:ENDDECISION;

DECISION chan(c)!kind = Userld;

(True): TASK u := Userld(c);

CALL Delete_user(u);

(False): TASK cUsed := Del(c, cUsed),
cFree := Incl(c, cFree),
numChannellds := numChannelids -1,
cConfirm := Del(c, cConfirm),
cLeave := Del(c, cLeave),
cDisband := Del(c, cDisband);

ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* ______________________ *I
PROCEDURE Delete_token; I* Delete_token */
FPAR t Tokenld; [ ammmmmm e */
START
COMMENT'Update the information base to delete a token id.
DECISION t in tUsed;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK tUsed := Del(t, tUsed),
tFree := Incl(t, tFree),
numTokenlds := numTokenlids -1,
tConfirm := Del(t, tConfirm),
tReject := Del(t, tReject);
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* ______________________ *I
PROCEDURE Purge_users; I* Purge_users */
FPAR uSet UserldSet; [ ammmmmm e */
DCL u Userld;
START
COMMENT'Delete a set of user ids.
1b : I* for u in uSet */
DECISION uSet = Empty;
(False): TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);
CALL Delete_user(u);
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;
I* *
PROCEDURE Purge_channels; I*Purge_channels */
FPAR cSet ChannelldSet; I* *|
DCL c Channelld;
START

COMMENT'Delete a set of channel ids.

1b: I* for c in cSet */
DECISION cSet = Empty;
(False): TASK c := Pick(cSet),
cSet := Del(c, cSet);
CALL Delete_channel(c);
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JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;

PROCEDURE Purge_tokens;

FPAR tSet TokenldSet;
DCL t Tokenld;
START
COMMENT'Delete a set of token ids.

1b : I* for tin tSet */
DECISION tSet = Empty;
(False): TASK t := Pick(tSet),
tSet := Del(t, tSet);

CALL Delete_token(t);

JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;

RETURN;
ENDPROCEDURE;

PROCEDURE Output_buffer;

FPAR b Bufferld,

p Portalld;
DCL dp DataPriority,

pdu PDUStruct,

pid Pld;
START
COMMENT'Send the output signal representing an MCSPDU.
TASK dp := buffer(b)!dataPriority,

pdu := buffer(b)!pdu,

pid := portal(p)!pids(dp);
DECISION p = upward and pdulkind = SDin;
(True): TASK pdulkind := SDrq;
ELSE:ENDDECISION;

DECISION pdul!kind;

(PDin) : OUTPUT PDin(pdu) TO pid;
(EDrq) : OUTPUT EDrq(pdu) TO pid;
(MCrq) : OUTPUT MCrq(pdu) TO pid;
(MCcf) : OUTPUT MCcf(pdu) TO pid;
(PCin) : OUTPUT PCin(pdu) TO pid;
(MTrg) : OUTPUT MTrq(pdu) TO pid;
(MTcf) : OUTPUT MTcf(pdu) TO pid;
(PTin) : OUTPUT PTin(pdu) TO pid;
(DPum) : OUTPUT DPum(pdu)TO pid;
(RJum) : OUTPUT RJum(pdu) TO pid;
(AUrq) : OUTPUT AUrq(pdu) TO pid;
(AUcf) : OUTPUT AUcf(pdu) TO pid;
(DUrq) : OUTPUT DUrqg(pdu) TO pid;
(DUin) : OUTPUT DUin(pdu) TO pid;
(CJdrg) : OUTPUT CJrq(pdu) TO pid;
(CJcf) : OUTPUT CJcf(pdu) TO pid;
(CLrg) : OUTPUT CLrqg(pdu) TO pid;
(CCrq) : OUTPUT CCrq(pdu) TO pid;
(CCcf) : OUTPUT CCcf(pdu) TO pid;
(CDrq) : OUTPUT CDrq(pdu) TO pid;
(CDin) : OUTPUT CDin(pdu) TO pid;
(CArg) : OUTPUT CArq(pdu) TO pid;
(CAin) : OUTPUT CAin(pdu) TO pid;
(CErq) : OUTPUT CErq(pdu) TO pid;
(CEin) : OUTPUT CEin(pdu) TO pid;
(SDrq) : OUTPUT SDrq(pdu) TO pid;
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The next must wait until PDU.ready is received.

L. x|
I* Purge_tokens */
T — x|
[¥ mmmmmm e ————— x|
I* Output_buffer */
[¥ mmmmmm e ————— i
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(SDin) : OUTPUT SDin(pdu) TO pid;
(USrq) : OUTPUT USrq(pdu) TO pid;
(USin) : OUTPUT USin(pdu) TO pid;
(TGrq) : OUTPUT TGrq(pdu) TO pid;
(TGcf) : OUTPUT TGcf(pdu) TO pid;
(Tlrq) : OUTPUT Tirq(pdu) TO pid;
(Ticf) : OUTPUT Tlicf(pdu) TO pid;
(TVrq) : OUTPUT TVrq(pdu) TO pid;
(TVin) : OUTPUT TVin(pdu) TO pid;
(TVrs) : OUTPUT TVrs(pdu) TO pid;
(TVcf) : OUTPUT TVcf(pdu) TO pid;
(TPrq) : OUTPUT TPrq(pdu) TO pid;
(TPin) : OUTPUT TPin(pdu) TO pid;
(TRrgq) : OUTPUT TRrq(pdu) TO pid;
(TRcf) : OUTPUT TRcf(pdu) TO pid;
(TTrq) : OUTPUT TTrg(pdu) TO pid;
(TTcf) : OUTPUT TTcf(pdu) TO pid;
ENDDECISION;

RETURN;

ENDPROCEDURE;

Reemplazada por una version mas reciente

I* Input transitions */

DCL

START

o] Portalld,

dp DataPriority,
pdu PDUStruct,
pKind PortalKind,
pids PldByPri,

reason Reason;

COMMENT'The state machine contains a single state.

CALL Initialize_resources;
NEXTSTATE ~;

STATE ~; INPUT  Open.portal(p, pKind, pids);
CALL Open_portal(p, pKind, pids);
NEXTSTATE -;

STATE ~; INPUT  Time.portal(p);

CALL Time_portal(p);
NEXTSTATE -;

STATE ~; INPUT  Drop.portal(p, reason);
CALL Drop_portal(p, reason);
NEXTSTATE -;

STATE ~; INPUT  Shut.portal(p);

CALL Shut_portal(p);

DECISION pUsed = Empty;
(False):NEXTSTATE -;
(True): STOP;
ENDDECISION;

STATE ~; INPUT
CALL

PDU.ready(dp);
PDU_ready(dp);

NEXTSTATE -;

STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT

PDin(pdu); TASK pdulkind
EDrq(pdu); TASK pdu'kind
MCrq(pdu); TASK pdulkind
MCcf(pdu); TASK pdu'kind
PCin(pdu); TASK pdulkind
MTrq(pdu); TASK pdu'kind
MTcf(pdu); TASK pdulkind
PTin(pdu); TASK pdu'kind :
DPum(pdu); TASK pdulkind :
RJum(pdu); TASK pdulkind :
AUrq(pdu); TASK pdu'kind

Recomendacion T.125

PDin; CALL Input_PDU(pdu);
EDrq; CALL Input_PDU(pdu);
MCrq; CALL Input_PDU(pdu);
MCcf; CALL Input_PDU(pdu);
PCin; CALL Input_PDU(pdu);
MTrq; CALL Input_PDU(pdu);
MTcf; CALL Input_PDU(pdu);
PTin; CALL Input_PDU(pdu);
DPum;CALL Input_PDU(pdu);
RJum; CALL Input_PDU(pdu);
AUrq; CALL Input_PDU(pdu);

NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
NEXTSTATE —;
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STATE ~; INPUT

STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
STATE ~; INPUT
ENDPROCESS;

AUcf(pdu); TASK pdu'kind
DUrq(pdu); TASK pdulkind
DUin(pdu); TASK pdu'kind
CJrq(pdu); TASK pdu!kind
CJcf(pdu); TASK pdu'kind
CLrqg(pdu); TASK pdu!kind
CCrq(pdu); TASK pdu!kind
CCcf(pdu); TASK pdu!kind
CDrqg(pdu); TASK pdu!kind
CDin(pdu); TASK pdu!kind
CArq(pdu); TASK pdu!kind
CAin(pdu); TASK pdu!kind
CErq(pdu); TASK pdulkind
CEin(pdu); TASK pdu!kind
SDrq(pdu); TASK pdu!kind
SDin(pdu); TASK pdu!kind
USrq(pdu); TASK pdulkind
USin(pdu); TASK pdulkind
TGrq(pdu); TASK pdulkind
TGcf(pdu); TASK pdulkind
Tirq(pdu); TASK pdulkind
Ticf(pdu); TASK pdulkind
TVrq(pdu); TASK pdulkind
TVin(pdu); TASK pdulkind
TVrs(pdu); TASK pdulkind
TVcf(pdu); TASK pdulkind
TPrq(pdu); TASK pdulkind
TPin(pdu); TASK pdulkind
TRrq(pdu); TASK pdulkind
TRcf(pdu); TASK pdulkind
TTrg(pdu); TASK pdulkind
TTcf(pdu); TASK pdulkind

AUcf;
DUrq;
DUin;
CJrq;
CJcf;
CLrq;
CCrq;
CCcf;
CDrq;
CDin;
CArq;
CAin;
CErq;
CEin;
SDrq;
SDin;
USrq;
USin;
TGrq;
TGcf;
Tlrq;
Tlcf;
TVrq;
TVin;
TVrs;
TVcf;
TPrq;
TPin;
TRrq;
TRcf;
TTrq;
TTcf;

CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
CALL Input_PDU(pdu);
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NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -
NEXTSTATE -

Especificacion en SDL del proceso punto extremo
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

PROCESS Endpoint;

il
3
]
3
]
3
il
3
]
3
]
3
]
3
il
3
]
3
]
3
]
3
il
3
]
3
]
3
]
3
il
3

FPAR tcld TCEndpointld, I* incoming TC if not Null */
localTSAP TSAPAddress, I* own transport address */
remoteTSAP TSAPAddress, I* other transport address */
givenQOS TransportQOS, I* target or offered QOS */
minQOS TransportQOS, I* minimum acceptable

QOS */
parameters DomainParameters; I* values established or null */

I* Data declarations */

DCL control Pid, I* single Control process */

domain Pld; I* selected Domain process */

I* Input transitions */

DCL localDomain DomainSelector,
remoteDomain DomainSelector,
upward Boolean,
targetParms DomainParameters,
minParms DomainParameters,
maxParms DomainParameters,
userData UserData,
result Result,
ccld Natural,
label Natural,
tsdu TSDU,
dp DataPriority,
pdu PDUStruct;
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START
COMMENT'State machine: NEXTSTATE
1 connecting *.2...6
2 connbusy *.23.56
3 connready .23.56
4 busy ...456
5 ready ...456
6 disconnected = .. ... 6

TASK control := PARENT,
label := 0;

DECISION tcld = Null;

(True): OUTPUT T.Connect.request(label, localTSAP, remoteTSAP,

givenQOS, minQOS);

NEXTSTATE connecting;

(False): OUTPUT T.Connect.response(tcld, givenQOS);
OUTPUT T.ready(tcld);

NEXTSTATE connbusy;
ENDDECISION;
STATE *;
INPUT  Exit;
STOP;
STATE *;

INPUT T.Disconnect.indication(label, tcld);
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE disconnected;

STATE connecting;
INPUT  T.Connect.confirm(label, tcld, givenQOS);
OUTPUT T.ready(tcld);
NEXTSTATE connbusy;

STATE connecting;
SAVE *; I* await outcome of TC */

STATE connbusy, connready, busy, ready;
INPUT  %;
OUTPUT T.Disconnect.request(tcld);
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE disconnected;

STATE connbusy;
INPUT  T.ready(tcld);
NEXTSTATE connready;

STATE connbusy;
SAVE Connect.Initial, Connect.Response, Connect.Additional, Connect.Result;

STATE connready;
INPUT Connect.Initial(localDomain, remoteDomain, upward,
targetParms, minParms, maxParms, userData);
TASK'tsdu := encode Connect-Initial using BER';
1b :
OUTPUT T.Data.request(tcld, tsdu);
NEXTSTATE connbusy;

STATE connready;
INPUT  Connect.Response(result, ccld, parameters, userData);

TASK'tsdu := encode Connect-Response using BER';
JOIN 1b;

STATE connready;
INPUT Connect.Additional(ccld, dp);
TASK'tsdu := encode Connect-Additional using BER’;
JOIN 1b;

STATE connready;
INPUT  Connect.Result(result);
TASK'tsdu := encode Connect-Result using BER';
JOIN 1b;
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STATE connbusy, connready;

INPUT  T.Data.indication(tcld, tsdu);
TASK'connect MCSPDU := decode tsdu using BER';
DECISION'connect MCSPDU';
("Connect-Initial’):
OUTPUT Connect.Initial(localDomain, remoteDomain, upward,
targetParms, minParms, maxParms, userData) TO control;
NEXTSTATE -;
(‘Connect-Response’):
OUTPUT Connect.Response(result, ccld, parameters, userData) TO control;
NEXTSTATE -;
("Connect-Additional’):
OUTPUT Connect.Additional(ccld, dp) TO control;
NEXTSTATE -;
("Connect-Result’):
OUTPUT Connect.Result(result) TO control;

NEXTSTATE -;
ELSE:
OUTPUT T.Disconnect.request(tcid);
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE disconnected;
ENDDECISION;

STATE connbusy;

INPUT
TASK

PDU.ready(dp);
domain := SENDER;

OUTPUT T.ready(tcld);
NEXTSTATE ready;

STATE connready;

INPUT
TASK

PDU.ready(dp);
domain := SENDER;

OUTPUT PDU.ready(dp) TO domain;
OUTPUT T.ready(tcld);
NEXTSTATE ready;

STATE busy;
INPUT

PDU.ready(dp);

OUTPUT T.ready(tcld);
NEXTSTATE ready;

STATE busy, ready;

INPUT  T.ready(tcld);
OUTPUT PDU.ready(dp) TO domain;
NEXTSTATE -;

STATE busy, ready;
INPUT PDin(pdu); TASK pdulkind := PDin; JOIN 2f;
INPUT EDrq(pdu); TASK pdu'kind := EDrq; JOIN 2f;
INPUT MCrq(pdu); TASK pdulkind := MCrq; JOIN 2f;
INPUT MCcf(pdu); TASK pdulkind := MCcf; JOIN 2f;
INPUT PCin(pdu); TASK pdulkind := PCin; JOIN 2f;
INPUT MTrqg(pdu); TASK pdulkind := MTrq; JOIN 2f;
INPUT MTcf(pdu); TASK pdulkind := MTcf; JOIN 2f;
INPUT PTin(pdu); TASK pdulkind := PTin; JOIN 2f;
INPUT DPum(pdu);TASK pdulkind := DPum; JOIN 2f;
INPUT RJum(pdu);TASK pdu'kind := RJum;JOIN 2f;
INPUT AUrq(pdu); TASK pdulkind := AUrq; JOIN 2f;
INPUT AUcf(pdu); TASK pdu'kind := AUcf; JOIN 2f;
INPUT DUrq(pdu); TASK pdulkind := DUrq; JOIN 2f;
INPUT DUin(pdu); TASK pdulkind := DUin; JOIN 2f;
INPUT CJrq(pdu); TASK pdulkind := CJrq; JOIN 2f;
INPUT CJcf(pdu); TASK pdulkind := CJcf; JOIN 2f;
INPUT CLrq(pdu); TASK pdulkind := CLrq; JOIN 2f;
INPUT CCrq(pdu); TASK pdulkind := CCrq; JOIN 2f;
INPUT CCcf(pdu); TASK pdulkind := CCcf; JOIN 2f;
INPUT CDrq(pdu); TASK pdu'kind := CDrq; JOIN 2f;
INPUT CDin(pdu); TASK pdulkind := CDin; JOIN 2f;
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INPUT
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INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
INPUT

2f :
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CArq(pdu); TASK pdu!kind
CAin(pdu); TASK pdu!kind
CErq(pdu); TASK pdu!kind
CEin(pdu); TASK pdu!kind
SDrq(pdu); TASK pdu'kind
SDin(pdu); TASK pdulkind
USrq(pdu); TASK pdulkind
USin(pdu); TASK pdu!kind
TGrq(pdu); TASK pdu'kind
TGcf(pdu); TASK pdulkind
Tirq(pdu); TASK pdu'kind
Tlcf(pdu); TASK pdulkind
TVrq(pdu); TASK pdu'kind
TVin(pdu); TASK pdulkind
TVrs(pdu); TASK pdu!kind
TVcf(pdu); TASK pdulkind
TPrq(pdu); TASK pdu!kind
TPin(pdu); TASK pdulkind
TRrqg(pdu); TASK pdu!kind
TRcf(pdu); TASK pdulkind
TTrg(pdu); TASK pdu!kind
TTcf(pdu); TASK pdulkind

CArq;
CAin;
CErq;
CEin;
SDrq;
SDin;
USrq;
USin;
TGrq;
TGcf;
Tirq;

Tlcf;

TVrq;
TVin;
TVrs;
TVcf;
TPrq;
TPin;
TRrq;
TRcf;
TTrq;
TTcf;

JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;
JOIN 2f;

TASK'tsdu := encode pdu using BER or PER,
depending on parameters!protocolVersion’;

OUTPUT T.Data.request(tcld, tsdu);

NEXTSTATE -;

STATE ready;
INPUT

TASK'pdu

T.Data.indication(tcld, tsdu);

:= decode tsdu using BER or PER,

depending on parameters!protocolVersion’;
DECISION pdul!kind;

(RJum):

(PDin):
(EDrq):
(MCrq):
(MCcf):
(PCin):
(MTrq):
(MTcf):
(PTin):
(DPum):
(AUrq):
(AUcf):
(DUrq):
(DUin):
(CJrq):
(CJcf):
(CLrq):
(CCrq):
(CCcf):
(CDrq):
(CDin):
(CArq):
(CAin):
(CErq):
(CEin):
(SDrq):
(SDin):
(USrq):
(USin):
(TGrq):
(TGcf):

OUTPUT

RJum(pdu) TO control;

OUTPUT T.ready(tcld);
NEXTSTATE -;

OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
OUTPUT
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PDin(pdu) TO domain;
EDrq(pdu) TO domain;
MCrq(pdu) TO domain;
MCcf(pdu) TO domain;
PCin(pdu) TO domain;
MTrq(pdu) TO domain;
MTcf(pdu) TO domain;
PTin(pdu) TO domain;
DPum(pdu) TO domain;
AUrq(pdu) TO domain;
AUcf(pdu) TO domain;
DUrq(pdu) TO domain;
DUin(pdu) TO domain;
CJrq(pdu) TO domain;
CJcf(pdu) TO domain;
CLrq(pdu) TO domain;
CCrq(pdu) TO domain;
CCcf(pdu) TO domain;
CDrq(pdu) TO domain;
CDin(pdu) TO domain;
CArqg(pdu) TO domain;
CAin(pdu) TO domain;
CErqg(pdu) TO domain;
CEin(pdu) TO domain;
SDrqg(pdu) TO domain;
SDin(pdu) TO domain;
USrq(pdu) TO domain;
USin(pdu) TO domain;
TGrq(pdu) TO domain;
TGcf(pdu) TO domain;

(04/94)

NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
NEXTSTATE busy;
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(Tirq): OUTPUT Tirg(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(Tlcf): OUTPUT Tlcf(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TVrg): OUTPUT TVrq(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TVin):  OUTPUT TVin(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TVrs): OUTPUT TVrs(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TVcf): OUTPUT TVcf(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TPrg): OUTPUT TPrq(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TPin): OUTPUT TPin(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TRrq): OUTPUT TRrq(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TRcf): OUTPUT TRcf(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TTrq): OUTPUT TTrq(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;
(TTcf):  OUTPUT TTcf(pdu) TO domain; NEXTSTATE busy;

ELSE:
TASK'pdulinitialOctets := truncate tsdu’;
TASK'pduldiagnostic := DC_invalid_?ER_encoding';
OUTPUT RJum(pdu) TO domain;
NEXTSTATE busy;

ENDDECISION;

STATE disconnected;
INPUT Quit;
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE disconnected;

ENDPROCESS;
Apéndice VI
Especificacion en SDL del proceso de anexion
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)
PROCESS Attachment;
FPAR label Natural, I* for MCS.Attach.User.confirm */
parameters DomainParameters; I* values established in domain */
I* Type definitions */
NEWTYPE MCSRequest
STRUCT
kind PDUKind; I* SDrq, USrq, CArq, CErq */
channelld Channelld; I* parameter of request */
segmentation Segmentation; I* parameter of request */
userData UserData; I* parameter of request */
offset Integer; I* octets sent so far */
userlds UserldSet; I* remaining to affect */
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE PrioritySet SetOf(DataPriority);
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE MCSRequestByPri Array(DataPriority, MCSRequest);
ENDNEWTYPE;
NEWTYPE PDUStructByPri Array(DataPriority, PDUStruct);
ENDNEWTYPE;

I* Data declarations */

DCL mald MCSAttachmentld,
control Pld,
domain Pld;

DCL user Userld;

DCL cJoined ChannelldSet,
cConvened ChannelldSet,
cAdmitted ChannelldSet;

DCL tPossessed TokenldSet,
tRecipient TokenldSet;

I* this Attachment process */
I* single Control process */
I* selected Domain process */

I* unique id of attached user */

I* channels the user has joined */
I* channels the user has convened */
I* channels user was admitted to */

I* tokens grabbed or inhibited */
I* tokens given waiting response */
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DCL uPending PrioritySet, I* request is pending at 0..3 */
mcsreq MCSRequestByPri, I* content of segmented request */
dReady PrioritySet; I* domain MCSPDU allowed 0..? */

DCL dPending PrioritySet, I* SDin or USin pending at 0..3 */
mcspdu PDUStructByPri, I* content of the domain MCSPDU */
uReady PrioritySet; I* data indication allowed 0..3 */

I* Procedure decomposition */
I Segment_request (dp)
Indicate_data
Track_token (t, status) */
r* */
PROCEDURE Segment_request; I* Segment_request */
FPAR dp DataPriority; r* *I

DCL udp DataPriority,

req MCSRequest,
pdu PDUStruct,

b Boolean,
m Integer,
n Integer,
u Userld;

START

COMMENT'Feed domain process the next segment of user data
or the next subset of private channel user ids,
if ready, for the specified transport priority.

DECISION dp in dReady;
(False):RETURN;
ELSE:ENDDECISION;
TASK udp := dp;

1b: I* for udp = dp..? */
DECISION udp = dp or (udp >= parameters!numPriorities and udp < 4);
(False): RETURN;
(True): DECISION udp in uPending;

(False): TASK udp := udp +1;

JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
TASK dReady := Del(dp, dReady),
dp := udp,

req := mcsreq(dp),
pdulinitiator := user,
pdulchannelld := req!channelld;
DECISION req'kind;
(SDrq, USrq):
TASK pduldataPriority := dp,
b := req!segmentation!begin,
pdu!segmentationlbegin := IF reqloffset =0 THEN b ELSE False FlI,
:= parameters!maxMCSPDUsize,
IF parameters!protocolVersion =1 THEN m - 24 ELSE m - 8 FI,
Length(reqluserData) - req!offset,
n := IFn>m THEN m ELSE n Fl,
pduluserData := Substring(reqluserData, 1 + reqloffset, n),
reqloffset := reqloffset + n,
n := Length(reqluserData) - req!offset,
b := req!segmentation!end,
pdulsegmentationlend := IF n =0 THEN b ELSE False Fl,
mcsreq(dp)!offset := reqloffset;

m
m
n

(CArq, CErq):
TASK pduluserlds := Empty,

n := 0,
m := parameters!maxMCSPDUsize,
m := IF parameters!protocolVersion =1 THEN (m - 16) / 4

ELSE (m -7)/2Fl;
2b: [*whilen<m?*
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DECISION req!userlds = Empty;
(True): TASK n := 0;
(False): TASK u := Pick(req!userids),
reqluserlds := Del(u, reqluserids);
DECISION u >= 1001;
(True): TASK pduluserids := Incl(u, pduluserids);
ELSE:ENDDECISION;
TASK n = n+1;
DECISION n < m;
(True): JOIN 2b;
ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
ENDDECISION;
DECISION req!kind;
(SDrq): OUTPUT SDrq(pdu) TO domain;
(USrq): OUTPUT USrq(pdu) TO domain;
(CArq): OUTPUT CArq(pdu) TO domain;
(CErq): OUTPUT CErq(pdu) TO domain;
ENDDECISION;
DECISION n = 0;
(True): TASK uPending := Del(dp, uPending);
DECISION req!kind;
(SDrq, USrq):
OUTPUT MCS.ready(mald, dp);
ELSE:ENDDECISION;
ELSE:ENDDECISION;

RETURN;
ENDPROCEDURE;
L. x|
PROCEDURE Indicate_data; I* Indicate_data */
L *[

DCL dp DataPriority,

pdu PDUStruct;
START
COMMENT'Indicate the receipt of user data, if ready
and none pending at higher priorities.

TASK dp = 0;
1b: I* fordp =0..3*/

DECISION dp < 4 and (dp in uReady or not dp in dPending);
(False): RETURN;
(True): DECISION dp in dPending;

(False): TASK dp := dp +1;

JOIN 1b;

ELSE:ENDDECISION;
ENDDECISION;
TASK dPending := Del(dp, dPending),

pdu := mcspdu(dp);
DECISION pdul!kind;
(SDin): OUTPUT MCS.Send.Data.indication(mald, pdu!channelid,

pdu!dataPriority, pdulinitiator, pdu!segmentation, pdu!userData);
(USin): OUTPUT MCS.Uniform.Send.Data.indication(mald, pdu!channelld,
pdu!dataPriority, pdulinitiator, pdu!segmentation, pdu!userData);

ENDDECISION;
TASK uReady := Del(dp, uReady),

dp := IF dp < parameters!numPriorities THEN dp

ELSE parameters!numPriorities - 1 Fl;

OUTPUT PDU.ready(dp) TO domain;

JOIN 1b;
ENDPROCEDURE;
L o
PROCEDURE Track_token; I* Track_token */
t Tokenld, e ——— *

status TokenStatus;
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START

COMMENT'Condense status into possessed or recipient.

TASK

tPossessed := Del(t, tPossessed),

tRecipient := Del(t, tRecipient);

DECISION status;

(SelfGrabbed, Selfinhibited, SelfGiving):

TASK
(SelfRecipient):

TASK
ELSE:ENDDECISION;
RETURN;
ENDPROCEDURE;

I* Input transitions */

tPossessed := Incl(t, tPossessed);

tRecipient := Incl(t, tRecipient);

DCL dp DataPriority,
pdu PDUStruct,
c Channelld,
cSet ChannelldSet,
t Tokenld,
u Userld,
uSet UserldSet,
segmentation Segmentation,
userData UserData,
result Result,
kind PDUKIind,
reason Reason;
START
COMMENT'State machine: NEXTSTATE
1 initial *.2...6
2 attaching .234.6
3 busy ..3456
4 ready ..34.6
5 detaching ....56
6 detached .. ... 6
TASK mald := SELF,
control := PARENT,
user := 0;

NEXTSTATE initial;

STATE *;

INPUT  Exit;
STOP;

STATE initial, attaching;
INPUT %
OUTPUT MCS.Attach.User.confirm(label, RT_unspecified_failure, mald, user);
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached;

STATE initial, attaching;
INPUT  Quit;
OUTPUT MCS.Attach.User.confirm(label, RT_domain_disconnected, mald, user);
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached;

STATE initial;
INPUT  PDU.ready(dp);
TASK domain := SENDER;

DECISION dp = 0;

(False): TASK dReady := Incl(dp, dReady);
NEXTSTATE -;

ELSE:ENDDECISION;

OUTPUT PDU.ready(0) TO domain;

OUTPUT AUrq(pdu) TO domain;

NEXTSTATE attaching;
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STATE attaching;
INPUT  PDU.ready(dp);
TASK dReady := Incl(dp, dReady);
NEXTSTATE -;

STATE attaching;
INPUT  PCin(pdu), PTin(pdu), DUin(pdu);
I* no action */
NEXTSTATE -;

STATE attaching;

INPUT  AUcf(pdu);
TASK user := pdulinitiator;
OUTPUT MCS.Attach.User.confirm(label, pdu!result, mald, user);
DECISION pdulresult = RT_successful;
(False): OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached;
(True): TASK dp := 0;
1b: [fordp=0..3%
DECISION dp < 4;
(True): OUTPUT MCS.ready(mald, dp);
DECISION dp < parameters!numPriorities;
(True): OUTPUT PDU.ready(dp) TO domain;
ELSE:ENDDECISION;
TASK dp := dp +1;
JOIN 1b;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION 0 in dReady;
(False): NEXTSTATE busy;
(True): NEXTSTATE ready;
ENDDECISION;
ENDDECISION;

STATE busy, ready;
INPUT  Quit;
OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, user, RN_provider_initiated);
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached,;

STATE busy, ready;
INPUT  MCS.ready(mald, dp);
TASK uReady := Incl(dp, uReady);
CALL Indicate_data;
NEXTSTATE -;

STATE busy;
INPUT  MCS.Detach.User.request(mald);

TASK reason := RN_user_requested;
NEXTSTATE detaching;

STATE busy;
SAVE *» I* defer MCS other */

STATE ready;
INPUT  MCS.Detach.User.request(mald);
TASK pdulreason := RN_user_requested,
pduluserlds := Incl(user, Empty);
OUTPUT DUrq(pdu) TO domain;
NEXTSTATE detached;

STATE ready;
INPUT  MCS.Channel.Join.request(mald, c);
TASK pdulinitiator := user,
pdu!channelld := c;
OUTPUT CJrqg(pdu) TO domain;
2b:
TASK dReady := Del(0, dReady);
NEXTSTATE busy;
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TASK
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MCS.Channel.Leave.request(mald, c);
cJoined := Del(c, cJoined),
pdulchannellds := Incl(c, Empty);

OUTPUT CLrq(pdu) TO domain;

STATE ready;
INPUT
TASK

JOIN 2b;

MCS.Channel.Convene.request(mald);
pdulinitiator := user;

OUTPUT CCrq(pdu) TO domain;

JOIN 2b

STATE ready;
INPUT

il

MCS.Channel.Disband.request(mald, c);

DECISION c in cConvened;

(True):

TASK cAdmitted := Del(c, cAdmitted),
cJoined := Del(c, cJoined);

ELSE:ENDDECISION;

TASK

cConvened := Del(c, cConvened),
pdulinitiator := user,
pdu!channelld := c;

OUTPUT CDrq(pdu) TO domain;

JOIN 2b

STATE ready;
INPUT
TASK
JOIN 3f;

STATE ready;
INPUT
TASK
3f:
TASK

CALL

H

MCS.Channel.Admit.request(mald, c, uSet);
kind := CArq;

MCS.Channel.Expel.request(mald, c, uSet);
kind := CErq;

mcsreq(0)'kind := kind,
mcsreq(0)!channelld := c,
mcsreq(0)!userlds := uSet,
uPending := Incl(0, uPending);
Segment_request(0);

DECISION 0 in dReady;
(False):NEXTSTATE busy;
(True): NEXTSTATE ready;
ENDDECISION;

STATE ready;
INPUT
TASK
JOIN 4f;

STATE ready;
INPUT
TASK
af :

MCS.Send.Data.request(mald, c, dp, segmentation, userData);
kind := SDrq;

MCS.Uniform.Send.Data.request(mald, c, dp, segmentation, userData);
kind := USrq;

DECISION dp >= 4 or dp in uPending;

(True):

(False):

OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, user, RN_provider_initiated);
TASK pdulreason := RN_provider_initiated,

pduluserlds := Incl(user, Empty);
OUTPUT DUrq(pdu) TO domain;
NEXTSTATE detached;

TASK mcsreq(dp)lkind := kind,
mcsreq(dp)!channelld := c,
mcsreq(dp)!segmentation := segmentation,
mcsreq(dp)!userData := userData,
mcsreq(dp)loffset := 0,
uPending := Incl(dp, uPending),
dp := IF dp < parameters!numPriorities THEN dp
ELSE parameters!numPriorities - 1 Fl;
CALL Segment_request(dp);
DECISION 0 in dReady;
(False): NEXTSTATE busy;
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(True): NEXTSTATE ready;
ENDDECISION;
ENDDECISION;

STATE ready;
INPUT  MCS.Token.Grab.request(mald, t);
TASK pdulinitiator := user,
pdu!tokenld := t;
OUTPUT TGrq(pdu) TO domain;
JOIN 2b;

STATE ready;
INPUT  MCS.Token.Inhibit.request(mald, t);
TASK pdulinitiator := user,
pdu!tokenld := t;
OUTPUT Tirg(pdu) TO domain;
JOIN 2b;

STATE ready;
INPUT  MCS.Token.Give.request(mald, t, u);
DECISION u >=1001;
(False): OUTPUT MCS.Token.Give.confirm(mald, t, RT_no_such_user);

NEXTSTATE -;
(True): TASK pdulinitiator := user,
pdu!tokenld := t,

pdulrecipient := u;
OUTPUT TVrq(pdu) TO domain;
JOIN 2b;
ENDDECISION;

STATE ready;
INPUT MCS.Token.Give.response(mald, t, result);
DECISION result = RT_successful;
(False):TASK result := RT_user_rejected;
ELSE:ENDDECISION;
DECISION t in tRecipient and result = RT_successful;
(True): TASK tPossessed := Incl(t, tPossessed);
ELSE:ENDDECISION;
TASK tRecipient := Del(t, tRecipient),
pdulresult := result,
pdulrecipient := user,
pdu!tokenld := t;
OUTPUT TVrs(pdu) TO domain;
JOIN 2b;

STATE ready;
INPUT MCS.Token.Please.request(mald, t);
TASK pdulinitiator := user,
pdu!tokenld := t;
OUTPUT TPrq(pdu) TO domain;
JOIN 2b;

STATE ready;
INPUT  MCS.Token.Release.request(mald, t);
TASK tPossessed := Del(t, tPossessed),
pdulinitiator := user,
pdu!tokenld := t;
OUTPUT TRrq(pdu) TO domain;
JOIN 2b;

STATE ready;
INPUT  MCS.Token.Test.request(mald, t);
TASK pdulinitiator := user,
pdu!tokenld := t;
OUTPUT TTrq(pdu) TO domain;
JOIN 2b;

STATE busy, ready;
INPUT  PDU.ready(dp);
TASK dReady := Incl(dp, dReady);
CALL Segment_request(dp);
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DECISION 0 in dReady;
(False): NEXTSTATE busy;
(True): NEXTSTATE ready;
ENDDECISION;

STATE busy, ready;

INPUT  PCin(pdu);
TASK reason := RN_channel_purged;
DECISION user in pdu!detachUserlds;
(True): OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, user, reason);
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached;
(False): TASK uSet := pdu!detachUserlds;
5b: [*foruin uSet*/
DECISION uSet = Empty;
(False): TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);
OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, u, reason);
JOIN 5b;
ELSE:ENDDECISION;
TASK cSet := pdu!purgeChannelids;
6b: [*forcincSet*/
DECISION cSet = Empty;
(False): TASK ¢ := Pick(cSet),
cSet := Del(c, cSet);

DECISION c in cConvened,;

(True): TASK cConvened := Del(c, cConvened),
cAdmitted := Del(c, cAdmitted),
cJoined := Del(c, cJoined);

OUTPUT MCS.Channel.Disband.indication(mald, c, reason);

ELSE:ENDDECISION;

DECISION c in cAdmitted;

(True): TASK cAdmitted := Del(c, cAdmitted),
cJoined := Del(c, cJoined);

OUTPUT MCS.Channel.Expel.indication(mald, c, reason);

ELSE:ENDDECISION;

DECISION c in cJoined;

(True): TASK cJoined := Del(c, cJoined);

OUTPUT MCS.Channel.Leave.indication(mald, c, reason);

ELSE:ENDDECISION;

JOIN 6b;

ELSE:ENDDECISION;
OUTPUT PDU.ready(0) TO domain;
NEXTSTATE -;

ENDDECISION;

STATE busy;

INPUT  PTin(pdu);
DECISION (pdu!purgeTokenlds and (tPossessed or tRecipient)) = Empty;
(False): OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, user, RN_token_purged);
TASK reason := RN_token_purged;
NEXTSTATE detaching;
(True): OUTPUT PDU.ready(0) TO domain;
NEXTSTATE -;
ENDDECISION;

STATE ready;

INPUT  PTin(pdu);
DECISION (pdu!purgeTokenlds and (tPossessed or tRecipient)) = Empty;
(False): OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, user, RN_token_purged);
TASK pdulreason := RN_token_purged,
pduluserlds := Incl(user, Empty);
OUTPUT DUrq(pdu) TO domain;
NEXTSTATE detached,;
(True): OUTPUT PDU.ready(0) TO domain;
NEXTSTATE -;
ENDDECISION;
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STATE busy, ready;

INPUT  AUcf(pdu);

OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, user, RN_unspecified);
OUTPUT Quit TO control;

NEXTSTATE detached,;

STATE busy, ready;

INPUT  DUin(pdu);
DECISION user in pduluserlds;
(True): OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, user, pdu!reason);
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached;
(False): TASK uSet := pduluserlds;
7b: [*foruin uSet*/
DECISION uSet = Empty;
(False): TASK u := Pick(uSet),
uSet := Del(u, uSet);
OUTPUT MCS.Detach.User.indication(mald, u, pdu!reason);
JOIN 7b;
ELSE:ENDDECISION;
OUTPUT PDU.ready(0) TO domain;
NEXTSTATE -;
ENDDECISION;

STATE busy, ready;

INPUT  CJcf(pdu);

TASK ¢ := pdulchannelld;

DECISION pdulresult = RT_successful;

(True): TASK cJoined := Incl(c, cJoined);

ELSE:ENDDECISION;

OUTPUT MCS.Channel.Join.confirm(mald, pdu!requested, pdul!resulit, c);
8b:

OUTPUT PDU.ready(0) TO domain;

NEXTSTATE -;

STATE busy, ready;

INPUT  CCcf(pdu);

TASK ¢ := pdulchannelld;

DECISION pdulresult = RT_successful;

(True): TASK cConvened := Incl(c, cConvened),
cAdmitted := Incl(c, cAdmitted);

ELSE:ENDDECISION;

OUTPUT MCS.Channel.Convene.confirm(mald, pdulresult, c);

JOIN 8b;

STATE busy, ready;

INPUT  CDin(pdu);
TASK ¢ := pdulchannelld,
reason := RN_channel_disbanded;
DECISION c in cConvened,;
(True): TASK cConvened := Del(c, cConvened),
cAdmitted := Del(c, cAdmitted),
cJoined := Del(c, cJoined);
OUTPUT MCS.Channel.Disband.indication(mald, c, reason);
ELSE:ENDDECISION;
DECISION c in cAdmitted;
(True): TASK cAdmitted := Del(c, cAdmitted),
cJoined := Del(c, cJoined);
OUTPUT MCS.Channel.Expel.indication(mald, c, reason);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 8b;

STATE busy, ready;
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INPUT  CAin(pdu);
TASK ¢ := pdulchannelld,
cAdmitted := Incl(c, cAdmitted);
OUTPUT MCS.Channel.Admit.indication(mald, c, pdulinitiator);
JOIN 8b;

Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

STATE busy, ready;

INPUT  CEin(pdu);
TASK ¢ := pdulchannelld,

reason := RN_user_requested;
DECISION c in cAdmitted;
(True): TASK cAdmitted := Del(c, cAdmitted),

cJoined := Del(c, cJoined);

OUTPUT MCS.Channel.Expel.indication(mald, c, reason);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 8b;

STATE busy, ready;
INPUT  SDin(pdu);
TASK pdulkind := SDin;
JOIN 9f;

STATE busy, ready;
INPUT  USin(pdu);
TASK pdulkind := USin;
of :
TASK ¢ := pdulchannelld,
dp := pduldataPriority;
DECISION c in cJoined;
(True): TASK mcspdu(dp) := pdu,
dPending := Incl(dp, dPending);
CALL Indicate_data;
(False): TASK dp := IF dp < parameters!numPriorities THEN dp
ELSE parameters!numPriorities - 1 FI;
OUTPUT PDU.ready(dp) TO domain;
ENDDECISION;
NEXTSTATE -;

STATE busy, ready;
INPUT  TGcf(pdu);
CALL Track_token(pdu!tokenld, pdultokenStatus);
OUTPUT MCS.Token.Grab.confirm(mald, pdu!tokenld, pdu!result);
JOIN 8b;

STATE busy, ready;
INPUT  Ticf(pdu);
CALL Track_token(pdu!tokenid, pdu!tokenStatus);
OUTPUT MCS.Token.Inhibit.confirm(mald, pdu!tokenld, pdu!result);
JOIN 8b;

STATE busy, ready;
INPUT  TVin(pdu);
TASK tRecipient := Incl(pdu!tokenld, tRecipient);
OUTPUT MCS.Token.Give.indication(mald, pdu!tokenld, pdulinitiator);
JOIN 8b;

STATE busy, ready;
INPUT  TVcf(pdu);
CALL Track_token(pdu!tokenid, pdultokenStatus);
OUTPUT MCS.Token.Give.confirm(mald, pdu!tokenld, pdu!result);
JOIN 8b;

STATE busy, ready;
INPUT  TPin(pdu);
TASK t := pdultokenld;
DECISION t in tPossessed or t in tRecipient;
(True): OUTPUT MCS.Token.Please.indication(mald, t, pdulinitiator);
ELSE:ENDDECISION;
JOIN 8b;

STATE busy, ready;
INPUT  TRcf(pdu);
CALL Track_token(pdul!tokenld, pdu!tokenStatus);
OUTPUT MCS.Token.Release.confirm(mald, pdu!tokenld, pdu!result);
JOIN 8b;
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STATE busy, ready;

INPUT  TTcf(pdu);
OUTPUT MCS.Token.Test.confirm(mald, pdultokenld, pdu!tokenStatus);
JOIN 8b;

STATE detaching, detached;

INPUT %
NEXTSTATE -;

STATE detaching, detached;
INPUT  Quit;
OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached;

STATE detaching;
INPUT  PDU.ready(dp);
DECISION dp = 0;
(False): NEXTSTATE -;
(True): TASK pdulreason := reason,

pduluserlds := Incl(user, Empty);
OUTPUT DUrq(pdu) TO domain;
NEXTSTATE detached;

ENDDECISION;

STATE detaching, detached;

INPUT  PCin(pdu);

DECISION user in pdu!detachUserlds;

(False): NEXTSTATE -;

(True): OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached;

ENDDECISION;

STATE detaching, detached;

INPUT  DUin(pdu);

DECISION user in pduluserlds;

(False): NEXTSTATE -;

(True): OUTPUT Quit TO control;
NEXTSTATE detached;

ENDDECISION;

ENDPROCESS;

Apéndice VII

Caracteristicas de la realizacion de referencia
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

VIL.1 Descomposicion SDL

La Figura 11.1/T.125 describe un proveedor MCS en el contexto de un sistema que esta enlazado con su entorno
mediante tres canales: Contro. MCSAP a una sola aplicacién de controlador, MCSAP a cero o mas usuarios
anexionados, y TSAP a cero o mas proveedores de servicio de transporte. En una descomposicion del proveedor, esto
canales externos conectan con rutas de sefiales hacia y desde procesos componentes.

Cada elemento octagonal representa un tipo de proceso y da los limites (maximo, minimo) impuestos al nUmero de sus
instancias. Un proceso control existe permanentemente. Las lineas de trazo discontinuo indican que crea instancias de lo
tres procesos restantes. Los procesos anexion (Attachment), dominio (Domain), y punto extremo (Endpoint) no existen
inicialmente pero su nimero puede ser ilimitado.

Las rutas de sefales hacia y desde procesos componentes transportan sefiales SDL. El conjunto de sefiales transmitid
en un sentido dado se muestra cerca de la correspondiente punta de flecha. Los identificadores entre paréntesis son liste
de sefiales conexas. Las expansiones de estas listas no se incluyen en la figura por ser demasiado largas. Los detalles
dan en el texto del Apéndice II.
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VII.2 Definiciones de servicio

Las sefiales transmitidas por canales externos representan utilizaciones de MCS y los servicios de transporte definidos de
forma abstracta en la Recomendacion UIT-T T.122 y en la Recomendaciéon X.214 del CCITT. Su modelado en SDL
requiere supuestos adicionales sobre detalles de las interacciones. Dos aspectos merecen destacarse especialmente: L
utilizacion de identificadores de punto extremo para especificar el contexto de una primitiva de servicio y el uso de
sefiales preparado (ready) de control de flujo para invitar a la transferencia de datos.

Los tres identificadores empleados son identificador de conexion MCS (MCSConnectionld), identificador de
anexion MCS (MCSAttachmentld), e identificador de punto extremo de TC (TCEndpointld). Estos parametros son
implicitos (no se representan) en los documentos de definiciones de servicio. En el modelo aqui presentado se supone
gue son asignados por el proveedor responsable. Por ejemplo, TCEndpoint aparece en T.Connect.indication y
T.Connect.confirm. Para permitir al usuario de un servicio relacionar una confirmacién con una peticién precedente, el
usuario puede especificar una etiqueta arbitraria para que se devuelva en eco.

El control de flujo se modela aqui como un mecanismo de «ventana de uno». Hay que enviar una sefial de preparado er
un sentido para poder enviar una sefial de transferencia de datos en el sentido opuesto. Antes de la transferencia siguien
debera haberse recibido otra sefal de preparado. En una realizacién practica, la sefial de preparado podria tomar la form
del movimiento de un puntero o la incrementacién de un contador. La construccién de preparado como una sefial no
entrafia que tenga tanto peso como una transferencia de datos. Hay tres sefiales de preparado: T.preparado (T.ready
PDU.preparado (PDU.ready), y MCS.preparado (MCS.ready). Estas sefiales permiten la transferencia, respectivamente,
de una TSDU, una MCSPDU de dominio, y una unidad de datos de servicio MCS. EIl control de flujo se aplica
independientemente a los dos sentidos de transmision de una ruta de sefalizacion.

La calidad del servicio de transporte en una TC se modela aqui con parametros para el caudal, el retardo de transito y |z
prioridad de datos. Esto es una amalgama de normas que no concuerdan entre si. En la préctica, los detalles seguramen
diferiran. La especificacion de la calidad de servicio es una carga que las aplicaciones de controlador deben soportar.

VIL.3 Portales para un dominio

El proceso dominio es esencial en esta descomposicién de un proveedor MCS. Instancias diferentes representan
dominios diferentes atendidos por el mismo proveedor. Un proceso dominio se crea con un conjunto de parametros que
conservan sus valores (se mantienen «congelados») durante toda su existencia. Estos parametros de dominio sol
proporcionados por el proceso control. El proceso control determina qué selectores de dominio son validos y cémo
deberan configurarse los correspondientes procesos dominio. Si hay margen para la negociacion de pardmetros durant
MCS.Conexién.Proveedor, el proceso control supervisa la interaccion.

Para mantener el proceso dominio lo mas sencillo posible, las anexiones MCS y las conexiones MCS con las que dicho
proceso esta interconectado se han representado en forma abstracta, de modo que aparezcan como portales con |
namero de prestaciones comunes. Un portal es un proceso anexion individual o un conjunto de procesos punto extremo,
uno para cada una de las TC que forman una conexidn MCS. El proceso control asigna identificadores de portal y abre y
cierra sus asociaciones a un proceso dominio. Oculta los detalles de los procesos de aparicion y desaparicion, y oculta e
intercambio de las MCSPDU de conexion.

El proceso dominio percibe un portal como un conjunto de rutas de sefiales, una para cada prioridad de datos
implementada. Cada ruta de sefales transporta MCSPDU sometidas a control de flujo por PDU.listo. Donde sea
inevitable recurrir a diferenciaciones en el procesamiento, ello se hara clasificando los portales en tres clases:
anexionado, enlace ascendente o enlace descendente.

Las Figuras VII.1 a VII.8 ilustran flujos de sefiales en operaciones tipicas. Se supone un usuario anexionado localmente
a un dominio con una conexién MCS a otro proveedor. Aparecen dos puntos extremos (1 y 2) porque se ha partido del
supuesto de que en el dominio se han aplicado dos prioridades de datos.

La sefializacion para cerrar un portal es quizds excesivamente larga. Protege contra la posibilidad de que uno de los
procesos participantes pudiera enviar una sefial a otro que ya se hubiera detenido, lo que constituiria un error durante Iz
ejecucién en SDL. Los procesos anexiéon y punto extremo prevén que «Quit» sea la Gltima sefial y se detienen al recibir
«Exit». El proceso dominio no envia mas sefiales a un portal después de contestar a control con la sefial cerrar.portal
y se detiene después de haber indicado asi que el Ultimo portal esta cerrado.
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En cuanto a las diversas sefiales restantes, dejar.portal (Drop.portal) es bidireccional y correspBonde a
Informar.portal (Report.portal) avisa a control que se envi6 un diagnéstico a otro proveedor MBJuhinariginada
en un punto extremo se envia a través de dominio hasta llegar a la TC inici@Jumarecibida del exterior se
despacha directamente de punto extremo a control.

Obsérvese que peticion.MCS.Anexion.Usuario e indicacién.T.Conexion estan dirigidas a control, pues son estimulos
para crear portales correspondientes. Control puede rehusar transmitiendo una confirmacién.MCS.Anexion.Usuario
negativa o una peticién.T.Desconexion.

El presente modelo no limita el nimero de anexiones MCS o conexiones MCS en cada dominio, salvo un limite local
gue impone al nimero de portales a través de todos los dominios atendidos por el proveedor. Muchos aspectos de Iz
configuracién del dominio tienen que gestionarse localmente hasta que se normalicen mas adelante.

VII.4 Alineacion de las MCSPDU

Para mayor claridad, las MCSPDU definidas en la clausula 7 se representan individualmente por sefiales SDL. Sin
embargo, para conseguir una presentacién sencilla del proceso dominio es necesario un tratamiento mas unificado. La
solucion consiste en definir un tipo de datos estructura PDU (PDUStruct) con componentes que pueden seleccionarse de
modo que concuerden con cualquiera de las MCSPDU de dominio. Cada una de las MCSPDU de conexion, que se tratar
fuera del proceso dominio, conserva su propia estructura.

Un componente clave de PDUStruct es su clase, que identifica la MCSPDU de dominio pretendida. En base a la clase,
otros campos se hacen entonces relevantes: los listados en ASN.1 como componentes de la MCSPDU. Los tipos de dato
definidos en SDL concuerdan lo mas exactamente posible con los tipos de datos definidos en ASN.1 de la clausula 7.
Debe quedar clara la intencién de que una PDUStruct sea la representacion interna, decodificada, de una MCSPDU de
dominio.

Tres MCSPDUAUCf, CJcf y CCcf, tienen componentes facultativos. En SDL su ausencia se indica codificando con
cero el campo correspondiente. Este es un valor ilegal para un identificador de canal estatico o dinamico.

Las sefiales enviadas entre procesos anexion, dominio, y punto extremo, con excepcion de PDU.listo, toma una
PDUStruct como su Unico parametro. En una implementacién préctica, este tipo de comunicacion podria ser tan sencillo
como el desplazamiento de un puntero de memoria tampon.

VILI.S Método para la utilizaciéon de SDL

La realizacion de referencia emplea la representacion textual de SDL como un lenguaje de programacién potenciado con
la aptitud para definir tipos de datos abstractos. En los procesos control y dominio los objetos gestionados son
demasiado complejos y numerosos para aprovechar las ventajas del tipo de maquina de estados finitos soportada po
SDL. Estos procesos permanecen en un solo estado durante el procesamiento de las sefiales de entrada. Los proces
anexion y punto extremo, cuyo alcance es menor, pueden sacar mas ventaja de la utilizacion de algunos estados.

El Apéndice Il contiene una definiciéon del generador conjunto de (SetOf), que surte efecto en todo el proveedor. Este
generador toma cualquier otro tipo definido, por ejemplo identificadores de canal, y formaliza el concepto de
subconjuntos de valores de ese tipo. SetOf extiende el generador incorporado Powerset mediante la adicion de un nuevc
operador que elige un elemento arbitrario tomandolo de un subconjunto no vacio. El significado de este operador, Pick,
se define mediante axiomas simples.

En la realizacién se utilizan mucho los conjuntos. Por ejemplo, una parte de la base de informacién esta destinada a
registrar qué subconjunto de identificadores de canal se estan utilizando y qué subconjunto de identificadores de portal
se han incorporado a un canal dado.

En SDL, se utilizan formaciones (arrays) para cubrir la totalidad de la gama del tipo de datos concernientes a la
indexacion. Existen, por ejemplo, estructuras de canal para cada identificador de canal de 0 a 65535. Una realizacion
practica tiene que trabajar con formaciones mas esparcidas. Con este fin se mantienen conjuntos de identificadores
distintos para registrar los canales y otros recursos que se estan utilizando en un momento dado. Un principio del disefic
es que los valores de las formaciones no tienen que estar almacenadas en la base de informacién para identificadores qu
no estan explicitamente marcados que estan en uso.
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Muchas iteraciones siguen una patron usual: se crea un conjunto candidato deseado, y entonces, repetidamente, s
escoge y se suprime un miembro del conjunto, hasta que no quede ninguno. Tales iteraciones se componen de decisione
y uniones. Mediante comentarios se indica la estructura de control de alto nivel deseada. Las etiquetas se numeran
secuencialmente dentro de un procedimiento, agregandoseles una letra para indicar si las ramas correspondientes son ¢
ida o de retorno.

Antes de la primera definicion de procedimiento en cada proceso hay una tabla de contenidos que muestra las secuencia
de llamada. Los procedimientos SDL pueden retornar resultados mediante parametros formales que se declaran comc
entrada/salida.

Dispersas dentro del codigo aparecen algunas constantes como el nimero méaximo de prioridades de datos (4) y la linee
de demarcacion entre los identificadores de canal estatico y dinamico (1001). Estos no son parametros cuyos valores
pueden redefinirse.

Una nocion importante en MCS es que los identificadores de usuario son un subconjunto de los identificadores de canal.
Sin embargo, los contextos en que respectivamente se utilizan son diferentes, por lo que es apropiado considerar dos
tipos distintos. El Apéndice Il formaliza un par de operadores para el «casting» entre ellas.

Los procesos de los Apéndices Il a VI cooperan en el marco especificado por el Apéndice Il. Se constrifie a las sefiales
a seguir las rutas especificadas, y no se permite un comportamiento incorrecto a través de interfaces. Una codificacion
defensiva concentra su atencién en las aplicaciones de controlador y de usuario que residen en el entorno fuera de
proveedor y en las MCSPDU recibidas externamente de proveedores pares.

La realizacion de referencia permite disponer que las sefiales de entrada se transmitan en una secuencia arbitraria cuanc
mas de una de ellas esta pendiente. No se parte de ningln supuesto en cuanto a la prioridad relativa de los procesos. S
embargo, si confia en que las distintas transiciones de entrada se ejecuten hasta su conclusion sin preapropiacion.

VIL.6 Observaciones sobre el proceso dominio

El generador cola (Queue) se utiliza considerablemente, ademas de SetOf. Las memorias tampon se introducen en cola
en la secuencia en que fueron transmitidas por el usuario, hacia un portal de salida, y los identificadores de portal se
introducen en cola en el mismo orden de las MCSROUtq, MTrq, y AUrq no contestadas.

Para no tener que copiar datos de usuario, las MCSPDU se manipulan en memorias tampon, que pueden pasarse
multiples puertos. El nimero de memorias tampén disponibles por un proceso dominio se modela como un pardmetro
externo fijo. Este pardmetro podria cambiarse facilmente, haciéndolo variar, mediante configuracion, de un dominio a
otro. La realizacidon se degrada paulatinamente, mediante control de flujo global, si el nimero de memorias tampén
proporcionadas es pequefio. Aplica las memorias tampdn, segun se liberan, al flujo de datos con prioridad mas alta.

Cuando una MCSPDU llega como una entrada, el proceso dominio necesita saber el portal de origen y la prioridad de
datos. El procedimiento identificar emisor (Identify_sender) efectia una blsqueda exhaustiva en los portales abiertos
para hallar el identificador de proceso comunicado por SDL. La informacién necesaria podria, por definicién, formar
parte del conjunto de parametros de sefial, pero esto tendria el inconveniente de que el significado natural de las sefiale
no quedaria entonces claro. En una realizacion practica, este modelado no es una cuestién importante.

El ndcleo del proceso dominio es el procedimiento procesar PDU (Process_PDU), que invoca la secuencia validar
entrada (Validate_input), proveedor superior (Top_provider), y aplicar PDU (Apply_PDU). Cada uno de ellos es una
amplia seleccién de caso basada en el género de PDU de que se trata. Los detalles relativos a cualquier clase dada est
por lo general muy claros. Un buen método para abordar estos procedimientos es avanzar horizontalmente siguiendo el
curso de las MCSPDU especialmente importantes, &aq, una por una.

La codificacion de las MCSPDU, mediante BER o PER, segun la versién de protocolo, se confia por lo general al
proceso punto extremo. Todo lo que el proceso dominio necesita saber es el tamafio que puede dar a las MCSPDU dk
contenido variable, comBUrq con sus multiples identificadores de usuario. Esas consideraciones se expresan mediante
enunciados de decision con texto informal, utilizando constantes del caso mas desfavorable para la codificacion BER. En
la practica, algunos limites al contenido variable pueden ser previamente calculados en términos que dominio entiende,
como el nimero maximo de identificadores. Otros pueden requerir un conocimiento mas directo de la codificacion.
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Proveedor MCS llamante
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Proveedor MCS llamado
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FIGURA VI1.3/T.125

Anexion de usuario
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FIGURA VI1.4/T.125

Desanexion solicitada por el usuario
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FIGURA VII1.6/T.125

Desconexion solicitada por el controlador local
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FIGURA VII.7/T.125

Desconexion solicitada por el proveedor distante

166 Recomendacion T.125 (04/94) Reemplazada por una versién mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

Controlador Usuario Control Anexion Dominio Punto extremo 1 Punto extremo 2 Transporte

: Indicaciéon. T.Desconexion
: =

: Quit

= *

Indicacién.MCS.Des conexion. Proveedor
: : Quit :
Peticion.T.Desconexion
: Quit

Cerrar.portal

Cerrar.portal

Exit

: PARADA
Exit i

PARADA
T0812810-93/d18

FIGURA VI1.8/T.125

Desconexion iniciada por el proveedor
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