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RECOMENDACION UIT-T T.123

PILAS DE PROTOCOLOSDE DATOSESPECIFICOSDE LA RED
PARA CONFERENCIASMULTIMEDIOS

Resumen

La presente Recomendacion especifica los aspectos de red de los protocolos de datos de las
Recomendaciones de la serie T.120 para conferencias multimedios. Las redes identificadas
actualmente son: RDSI, RDCC, RDCP, RTPC, RDSI-BA y LAN. Se especifican perfiles de
comunicacion que proporcionan conexiones fiables punto a punto entre un terminal y una unidad de
control multipunto, entre pares de terminales o entre pares de unidades de control multipunto
(MCU). En algunos casos, una capa de protocolo inferior permite la multiplexion de sefiales audio y
video, ademés de las conexiones de datos. En otros casos, pueden establecerse por la mismared o
unared diferente para transportar sefiales audio o video.

Ademés, € anexo B especifica un protocolo que puede utilizarse para negociar servicios de conexion
gue van mas ala de una transferencia de datos fiable. Este protocolo también permite la utilizacién
de listas de direcciones de alias cuando se establece una conexion. Las listas de alias permitiran la
creacion y utilizacion de servicios por procuracion paralas comunicaciones T.120.

Origenes

La Recomendacion UIT-T T.123 ha sido revisada por la Comision de Estudio 16 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por & procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT e 27 de mayo
de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es €l organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normaizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaci ones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de lainformacion que corresponden ala esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las hormas necesarias en colaboracion con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona,
compariia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracién, EER y correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de laUIT
(Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual relvindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intel ectual reivindicados, ya
sea por los miembros de laUIT o por terceros gjenos a proceso de elaboraci on de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningln medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de laUIT.
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Recomendacion T.123

PILAS DE PROTOCOLOSDE DATOSESPECIFICOSDE LA RED
PARA CONFERENCIASMULTIMEDIOS

(revisada en 1999)

1 Alcance

La presente Recomendacion, que define pilas de protocolos comunes para terminales y MCU,
especifica los aspectos de red de la sucesion de protocolos T.120, en forma de perfiles para cada red
identificada. Cada perfil especifica un conjunto de protocolos que se extiende a la capa 4 del modelo
dereferencia OSI.

El fundamento de esta Recomendacién es e siguiente: la conferencia audiogréfica y visual esta
destinada a formar parte del repertorio de servicios de la RDSI. La teleconferencia a través de la
RDSI implica la integracion de mdltiples medios (audio, video y datos) en una conexién que puede
estar compuesta por un cierto nimero de canales fisicos. Sin embargo, la prestacion de estos
servicios no estd limitada a la RDSI, y puede identificarse toda una serie de escenarios de red
diferentes. Por gjemplo, una RDCC puede proporcionar un servicio similar a de la RDSI, aunque
menos flexible, y la RTPC puede proporcionar un servicio, que aunque de calidad limitada, esté mas
facilmente disponible. La teleconferencia puede también extenderse alaRDCPy ala RDSI-BA. Las
LAN pueden proporcionar servicio de conferencia localmente dentro de una empresa o un medio de
acceso aredes de érea extensa.

1.1 Redesidentificadas

Se definen perfiles especificos de red para la RDSI, RDCC, RDCP y RTPC, conforme a la
Recomendacion F.710. El alcance de la presente Recomendacion incluye también la RDSI-BA y
laLAN.

1.2 Seflales audio y video

El tratamiento de las sefides audio y video en una conferencia multimedios no forma parte de esta
Recomendacion, si se exceptla la posibilidad de su transporte multiplexado por la misma conexion
en algunos casos.

1.3 Establecimiento de la comunicacién RDS

En & apéndice | figuran ejemplos de procedimientos de establecimiento de la comunicacién RDSI
paralateleconferencia audiografica. Estos procedimientos ilustran:

a) la utilizacién de los elementos de informacién RDSI;
b) la coordinacion del canal D y del canal B;

C) las fases del establecimiento de la conexion;

d) el interfuncionamiento con servicios tel efonicos.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
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Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

Recomendacion UIT-T F.702 (1996), Servicios de conferencia multimedia.

Recomendacion UIT-T H.221 (1997), Estructura de trama para un canal de 64 a
1920 kbit/s en teleservicios audiovisuales.

Recomendacion UIT-T H.222.0 (1995) | ISO/CEl 13818-1:1996, Tecnologia de la
informacién — Codificacion genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio
asociada: Sstemas.

Recomendacion UIT-T H.222.0 (1995)/enm.1 (1996) | ISO/CEI 13818-1:1996/enm.1:1997,
Tecnologia de la informacion — Codificacion genérica de imagenes en movimiento e
informacién audio asociada: Sstemas — Enmienda 1: Registro de identificador de derechos
de autor.

Recomendacion UIT-T H.222.0 (1995)/enm.2 (1996) | ISO/CEI 13818-1:1996/enm.2:1997,
Tecnologia de la informacion — Codificacion genérica de imagenes en movimiento e
informacién audio asociada: Sistemas — Enmienda 2: Registro de identificador de formato.

Recomendacion UIT-T H.223 (1996), Protocolo de multiplexacion para comunicacion
multimedios a baja velocidad binaria.

Recomendacion UIT-T H.230 (1997), Sefiales de control e indicacién con sincronismo de
trama para sistemas audiovisuales.

Recomendacion UIT-T H.231 (1997), Unidades de control multipunto para sistemas
audiovisuales que utilizan canales digitales de hasta 1920 kbit/s.

Recomendacion UIT-T H.233 (1995), Sstemas con confidencialidad para servicios
audiovisuales.

Recomendacion UIT-T H.242 (1997), Sstema para el establecimiento de comunicaciones
entre terminales audiovisuales con utilizacién de canales digitales de hasta 2 Mbit/s.

Recomendacion UIT-T H.243 (1997), Procedimientos para e establecimiento de
comunicacion entre tres 0 mas terminales audiovisuales con utilizacion de canales digitales
de hasta 1920 kbit/s.

Recomendacion UIT-T H.310 (1998), Sstemas y terminales de comunicacion audiovisual
en banda ancha.

Recomendacion UIT-T H.320 (1997), Sstemas y equipos terminales videotelefonicos de
banda estrecha.

Recomendacion UIT-T H.324 (1998), Terminal para comunicacion multimedios a baja
velocidad binaria.

Recomendacion UIT-T 1.320 (1993), Modelo de referencia de protocolo de la red digital de
servicios integrados.

Recomendacion CCITT 1.321 (1991), Modelo de referencia de protocolo RDS-BA y su
aplicacion.

Recomendacion UIT-T 1.361 (1999), Especificacion de la capa modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T 1.363.1 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo de
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de
adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 1.
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Recomendacion UIT-T 1.363.3 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo de
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de
adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 3/4.

Recomendacion UIT-T 1.363.5 (1996), Especificacion de la capa de adaptacién del modo de
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de
adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 5.

Recomendacion UIT-T 1.365.1 (1993), Subcapas de la capa de adaptacion del modo de
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Subcapa
de convergencia especifica del servicio deretransmision de tramas.

Recomendacion UIT-T 1.365.3 (1995), Subcapas de la capa de adaptacion del modo de
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Funcién
de coordinacion especifica de servicio para proporcionar €l servicio de transporte con
conexion.

Recomendacion UIT-T 1.430 (1995), Especificaciéon de la capa 1 de la interfaz
usuario-red basica.

Recomendacion UIT-T 1.431 (1993), Especificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red
a velocidad primaria.

Recomendacion UIT-T 1.432.1 (1999), Interfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha (RDS-BA) — Especificacion de la capa fisica: Caracteristicas
generales.

Recomendacion UIT-T 1.432.2 (1999), Interfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha (RDS-BA) — Especificacion de la capa fisica: Explotacion a
155 520 khbit/s y 622 080 kbit/s.

Recomendacion UIT-T 1.432.3 (1999), Interfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha (RDS-BA) — Especificacion de la capa fisica: Explotacion a
1544 kbit/s y 2048 kbit/s.

Recomendacion UIT-T 1.432.4 (1999), Interfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha (RDS-BA) — Especificacion de la capa fisica: Operacién a
51 840 kbit/s.

Recomendacion UIT-T Q.920 (1993), Aspectos generales de la capa enlace de datos de la
interfaz usuario-red dela RDS.

Recomendacion UIT-T Q.921 (1997), Interfaz usuario-red de la RDS — Especificacion de
la capa de enlace de datos.

Recomendacion UIT-T Q.921 bis (1993), Serie de pruebas abstractas para la prueba de
conformidad del procedimiento de acceso al enlace en el canal D.

Recomendacion CCITT Q.922 (1992), Especificacion de la capa de enlace de datos de la
RDS para servicios portadores en modo trama.

Recomendacion UIT-T Q.931 (1998), Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red
delared digital de servicios integrados para €l control de llamada basica.

Recomendacion UIT-T Q.933 (1995), Especificaciones de sefializacién para el control y la
monitorizacion de la situacién de conexiones virtuales conmutadas y permanentes en modo
trama.

Recomendacion UIT-T Q.2110 (1994), Protocolo con conexién especifico de servicio para
la capa de adaptacion del modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha.
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Recomendacion UIT-T Q.2130 (1994), Capa de adaptacion del modo de transferencia
asincrono para sefializacion de la red digital de servicios integrados de banda ancha —
Funcion de coordinacion especifica de servicio para e soporte de sefializacion en la
interfaz usuario a red.

Recomendacion UIT-T Q.2931 (1995), Sistema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red para €l control de Ilamada/conexion
basica.

Recomendacion UIT-T Q.2931/enm.1 (1997), Sstema de sefializacion digital de abonado
N.°2 — Especificacion de la capa 3 a la interfaz usuario-red para e control de
llamada/conexi 6n béasica.

Recomendacion CCITT T.90 (1992), Caracteristicas y protocolos para terminales de
servicios de telematica en la red digital de serviciosintegrados (RDS).

Recomendacion UIT-T T.120 (1996), Protocol os de datos para conferencias multimedios.

Recomendacion UIT-T T.122 (1998), Servicio de comunicacion multipunto — Definicién de
los servicios.

Recomendacion UIT-T T.124 (1998), Control genérico de conferencia.

Recomendacion UIT-T T.125 (1998), Especificacion de protocolo del servicio de
comunicacion multipunto.

Recomendacion UIT-T T.126 (1997), Protocolo para imagenes fijas y anotaciones
multi punto.

Recomendacion UIT-T T.127 (1995), Protocolo de transferencia multipunto de ficheros
binarios.

Recomendacion CCITT V.7 (1988), Definiciones de términos relativos a la comunicacion
de datos por la red telefénica.

Recomendacion UIT-T V.8 (1998), Procedimientos para comenzar sesiones de transmision
de datos por la red telefénica publica conmutada.

Recomendacion UIT-T V.8 bis (1996), Procedimientos de identificacion y seleccion, a
través de la red telefonica publica conmutada y de circuitos arrendados de tipo telefénico
punto a punto, de modos de funcionamiento comunes entre equipos de terminacion del
circuito de datos y entre equipos terminales de datos.

Recomendacion UIT-T V.14 (1993), Transmision de caracteres arritmicos por canales
portadores sincronos.

Recomendacion UIT-T V.34 (1998), Mdédem que funciona a velocidades de sefializacién de
datos de hasta 33 600 bit/s para uso en la red telefénica general conmutada y en circuitos
arrendados punto a punto a dos hilos de tipo telefonico.

Recomendacion UIT-T V.42 (1996), Procedimientos de correccion de errores para los
equipos de terminacion del circuito de datos que utilizan la conversién de modo asincrono a
modo sincrono.

Recomendacion CCITT V.42 bis (1990), Procedimientos de compresion de datos para los
equipos de terminacion del circuito de datos (ETCD) que utilizan procedimientos de
correccion de errores.

Recomendacion UIT-T V.61 (1996), Modem para voz y datos simultaneos que funciona a
una velocidad de sefializacion de voz mas datos de 4800 bit/s, con conmutacién automatica
opcional a velocidades de sefializacion de hasta 14 400 bit/s para datos solamente,
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destinado al uso en la red telefénica general conmutada y en circuitos arrendados de tipo
telefénico punto a punto a dos hilos.

Recomendacion UIT-T V.70 (1996), Procedimientos para la transmision simultanea de
datos y sefiales vocales codificadas digitalmente por la red telefénica general conmutada y
por circuitos arrendados punto a punto a dos hilos de tipo telefénico.

Recomendacion UIT-T V.120 (1996), Soporte proporcionado por una red digital de
servicios integrados (RDS) a equipos terminales de datos con interfaces del tipo serie V
con multiplexion estadistica.

Recomendacion CCITT X.21 (1992), Interfaz entre € equipo terminal de datosy e equipo
de terminacién del circuito de datos para funcionamiento sincrono en redes publicas de
datos.

Recomendacion CCITT X.21 bis (1988), Utilizacién, en las redes publicas de datos, de
equipos terminales de datos diseflados para su conexion con mdédems sincronos de la
serieV.

Recomendacion UIT-T X.25 (1996), Interfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo
de terminacién del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en e modo
paquete y estédn conectados a redes publicas de datos por circuitos especializados.

Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:1994, Tecnologia de la informacién
— Interconexidn de sistemas abiertos — Model o de referencia basico: El modelo basico.

Recomendacion UIT-T X.213 (1995) | ISO/CEI 8348:1996, Tecnologia de la informacion —
I nter conexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio dered.

Recomendacion UIT-T X.214 (1995) | ISO/CEI 8072:1996, Tecnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio de transporte.

Recomendacion UIT-T X.224 (1995) | ISO/CEI 8073:1997, Tecnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo para proporcionar € servicio de transporte
en modo con conexion.

ISO/CEl 3309:1993, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Frame
structure.

ISO/CElI 7776:1995, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control procedures — Description of the
X.25 LAPB-compatible DTE data link procedures.

ISO/CEI 8208:1995, Information technology — Data communications — X.25 Packet Layer
Protocol for Data Terminal Equipment.

ISO/CEIl TR 8802-1:1997, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements
— Part 1: Overview of Local Area Network Standards.

Definiciones

En esta Recomendacién se utilizan los siguientes términos definidos en la Recomendacion F.701:

Servicio de conferencia audiogréfica.
Unidad de control multipunto.

Recomendacion T.123 (05/99) 5



En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Recomendaci6n 1.320:
— Plano de control.

- Plano de usuario.

En esta Recomendacion se utiliza el siguiente término definido en la Recomendaci én Q.920:

- Identificador de conexidn de enlace de datos.

En esta Recomendacién se utiliza el siguiente término definido en la Recomendacién Q.922:

- Funcion de sincronizacién y convergencia.

En esta Recomendacion se utiliza €l siguiente término definidos en la Recomendacion V. 7:

- Transmision arritmica.

En esta Recomendacion se utiliza el siguiente término definidos en las Recomendaciones X.213 y
X.214:

- Calidad de servicio.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas:

AAL Capa de adaptacion ATM (ATM adaptation layer)

AL Capa de adaptacion (adaptation layer)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

CPCS Subcapa de convergencia de parte comuin (common part conver gence sublayer)
DCE Equipo de terminacion del circuito de datos (data circuit-ter minating equipment)
DLCI Identificador de conexidn de enlace de datos (data link connection identifier)
DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

FCS Secuencia de verificacion de trama (frame check sequence)

LAN Red de &realocal (local area network)

MCS Servicio de comunicacion multipunto (multipoint communication service)

MCSAP  Punto de acceso a servicio MCS (MCS service access point)

MCU Unidad de control multipunto (multipoint control unit)

NSAP Punto de acceso a servicio de red (network service access point)
osl Interconexion de sistemas abi ertos (open systems interconnection)
PDU Unidad de datos de protocol o (protocol data unit)

PES Tren elemental empaguetado (packetized el ementary stream)
QoS Calidad de servicio (quality of service)

RDCC Red de datos con conmutacion de circuitos

RDCP Red de datos con conmutacion de paquetes

RDSI Red digital de servicios integrados

RDSI-BA Red digital de servicios integrados de banda ancha

RTPC Red telef 6nica publica conmutada

SCF Funcion de sincronizacion y convergencia (Synchronization and convergence function)
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SDU Unidad de datos de servicio (service data unit)

TPDU Unidad de datos de protocol o de transporte (transport protocol data unit)

TSAP Punto de acceso a servicio de transporte (transport service access point)
VC Canal virtua (virtual channel)
5 Configuracion multipunto

La configuracion multipunto se crea mediante conexiones punto a punto entre tres o més terminales
y varias MCU. La figura 1 muestra una configuracion tipica donde los terminales estan conectados
en una configuracion multipunto en estrella alrededor de cada MCU. Muestra también la manera de
interconectar las MCU paraformar conferencias de mayor magnitud.

La figura 2 muestra la organizacion de la sucesion de protocolos T.120. Esta Recomendacion define
los protocolos especificos de la red en cualquier conexién directa entre un terminal y una MCU,
entre dos terminales o entre dos MCU.

Las conexiones punto a punto a una Unica MCU no necesitan tener perfiles de comunicacion
idénticos. El funcionamiento de la capa de protocolo MCS soporta la comunicacion a través de
diferentes redes.

Si dos terminales carecen de un perfil comun, no pueden conectarse directamente entre si. En ese
caso, una MCU puede servir de intermediario haciendo posible la comunicacién. Este es un giemplo
especia de configuracién multipunto.

Terminal

Terminal

he

Terminal

Terminal Terminal Terminal

T0816910-94

Figura 1/T.123 — Configuracién multipunto tipica
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Terminal Unidad de control Termina

multimedios multipunto multimedios
126 Conferencia T 126
Control de ' fciq; magen .
conferencia !
genérico
T.124 T.124 T.124
MCS T.125 T.125 T.125
Aspectos
especificos| T.123 T.123 T.123 T.123 T.123
dered | |
\ T0826200-96
Otro terminal
oMCU

Figura 2/T.123 — Organizacion de la sucesiéon de protocolos T.120

6 Configuracion de perfiles

La estructura genera de los perfiles especificos de la red se muestra en la figura 3. Los perfiles se
definen en detalle en las clausulas que siguen.

Servicio de comunicacion multipunto
Clase 0 Clase 0 Clase 0 Clase 0 Clase 0 ClaseOdela
%‘;i‘f wansporte| e lax 224 delaXx.224 delax.224 delax.224 delax.224 | [X.224 TPKT/tren
Capade red Nula+ SCF Nula+ SCF Nula+ SCF Nula+ SCF TPKT/tren
(capa 3)
Capade enlace ‘ ‘ X.25 ‘ ‘ ‘
de datos Q922 Q922 Q922 Q922/AALS | | Acceso LAN
(capa 2)
| | I | | I
Capafisica MLPH.221 MLPH.221 X 91 Uso arritmico 1.361
7 7 ; : de DCE Medios LAN
143061431 | [X216X21b -
(capa 1) © © 'S | oX.21bis delaserie V 1.432
RDSI RDCC RDCP RTPC RDSI-BA LAN

T1605650-99

Figura 3/T.123 — Estructura general delos perfilesen e modo basico

NOTA 1-La utilizacion de la Recomendacion Q.922 en la RDSI no implica la utilizacion de un servicio
portador con retransmision de tramas. La Recomendacion Q.922 se utiliza para potenciar la calidad de
servicio proporcionada por la capa fisica de una RDS|, RDCC, RTCP, o RDSI-BA. Esta Recomendacién
explota los mecanismos de recuperacion tras errores del modo de funcionamiento con acuse de recibo
multitrama Q.922 de uno 0 mas enlaces de datos sobre una conexién punto a punto proporcionada por la red
correspondiente.

El servicio que e MCS requiere de las capas inferiores es la transferencia fiable, secuencia y de
flujo controlado de unidades de datos de tamario ilimitado. Una conexion MCS se compone de una a
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cuatro conexiones de transporte. EI nimero depende de cuéntas prioridades de transferencia de datos
MCS se implementen por separado.

Se derivan multiples conexiones de transporte de una conexion punto a punto sobre una red
especifica mediante multiplexién en alguna capa de protocolo inferior. Esto ocurre en la capa2 en
aquellos casos en los que se utiliza la Recomendacion Q.922 y en la capa 3 cuando se utiliza la
Recomendacion X.25 o un protocolo LAN.

Lafigura 4 muestrala posicion de un proveedor MCS en el modelo de referencia OSI. Un proveedor
MCS intercambia unidades de datos de protocolo MCS con proveedores MCS distantes. A tal fin,
utiliza servicios de capa de transporte. Un proveedor MCS se comunica con usuarios MCS a través
de un MCSAP por medio de las primitivas MCS definidas en la Recomendacion T.122.

Para simplificar la informacion de direccion que ha de ser suministrada cuando se establece una
conexién MCS, se recomienda que los terminaes y las MCU se administren para los perfiles en
modo basico, de modo que los selectores de NSAP y TSAP nulos seleccionen un proveedor de MCS
en el sistema de destino.

Esto no excluye la posibilidad de que pueda ser necesario que un selector concreto comunique con
un proveedor MCS en un contexto determinado. Este caso puede darse, por g emplo, si la conexion
de datos ha de asociarse con una conexiéon audio o video establecida independientemente. Puede
también darse s la conexion MCS ha de incorporarse a una conferencia abergada en una particién
de una gran MCU. Idealmente, el selector concreto a utilizar se comunicara dinamicamente mediante
algun intercambio previo.

NOTA 2 —Un selector de NSAP puede aparecer en la parte especifica de dominio de una direcciéon NSAP.
El formato de éste no esta normalizado.

NOTA 3—En cada uno de los perfiles agui especificados, € protocolo de transporte es la
Recomendacion X.224. Transporta selectores de TSAP como parametros TSAP-ID de las TPDU de
establ ecimiento de la conexién.

NOTA 4 — El anexo B especificalos perfiles que se utilizardn cuando se establezcan conexiones de transporte
ampliadas T.120.

Usuario MCS Usuario MCS

MCSAP ———» + Servicio T.122 Servicio T.122+ <4+—— MCSAP

Protocolo T.125

Proveedor MCS | ¢ Proveedor MCS
TSAP——» + Servicio X.214 Servicio X214+ +«— TSAP
Capas inferiores Perfil basico Capas inferiores
especificas de red o protocol os alternativos especificas de red

T0826220-96

Figura 4/T.123 — Posiciéon de un proveedor MCS
en el modelo dereferencia OS|
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7 Perfiles basicos

Cuando los protocolos de establecimiento de la comunicacion o el audio o el video se muestran en
los perfiles que siguen, es solo para ayudar a la comprension. Son una parte normativa de esta
Recomendacion.

7.1 Perfil basico RDS
Lafigura5 define el perfil basico RDSI.

Establecimiento de Clase 0 Capad
la comunicacion delax.224 apa
Q.931 Nula+ SCF Capa 3
Q.921 Q.922 Capa 2
T
Audio : Video ! MLP
H.221 + H.242
T T
| |
Canal D Canal . o : Canal
BoH ! : BoH Capal
| |
1.430 o 1.431
T0816960-94

Figura 5/T.123 — Perfil basico RDSI

Capa 4

- X.224.

- Clase 0 preferida, sin clase dternativa.

- El tamafio maximo de la TPDU no debe rebasar € parametro N201 de la capa 2.

Capa 3

- Plano de usuario: nulo (sin protocolo adicional durante la transferencia de datos).
- Plano de control: SCF como se especificaen laclausula 9.

Capa 2

- Q.922.

- Pardmetros y opciones de protocolo como se especifica en la clausula 10, pardmetros y
opciones de protocolo de la Recomendacion Q.922.

Capal
Subcapa formada por los canales MLP de la Recomendacion H.221.:
. Como se especificaen laclausula 12, subcapa fisica formada por los canales MLP H.221.

Subcapa formada por laRDSI:
. la6candesB,01ab5canaesHO, o 1 canal H1.
. Informacién digital sin restricciones, opciona mente con tonos y anuncios.
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. Los canales B se pueden adaptar en velocidad a 56 kbit/s para redes con restricciones.
. El canal D se utiliza sélo para sefiaizacion de red, no para datos de usuario.

NOTA — Esta Recomendacion no especifica el establecimiento de la comunicacion en la RDSI (si bien se
ilustran casos posibles en el apéndice ). La SCF mostrada sélo funciona en el cana MLP, después de
establecidala comunicacion en laRDS| y conmutada al modo H.242.

7.2 Perfil basico RDCC

La figura6 define el perfil basico RDCC. Las capas por encima de H.221 son idénticas a las del
perfil basico RDSI.

Clase 0

4
delaX.224 Capa

Nula+ SCF Capa3

Q.922 Capa 2

Audio | Video | MLP

H.221 + H.242

X.21 0 X.21 bis X.21 0 X.21 bis Capal

T0816970-94

Figura 6/T.123 — Perfil basico RDCC

Capa 4

— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 3

— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 2

— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capal

Subcapa formada por canales MLP de la Recomendacion H.221.:

. Como se especificaen laclausula 12, subcapa fisica formada por los canales MLP H.221.

Subcapa formada por laRDCC:
. X.21 0 X.21 bis para cada conexion de circuito conmutado.
. Las vel ocidades binarias deben ser un multiplo uniforme de 64 kbit/s o 56 kbit/s.
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7.3 Perfil basico RDCP
Lafigura 7 define el perfil basico RDCP

Clase 0
delax.224 Capa4

Capa 3
X.25

Capa 2

X.21 0 X.21 bis Capal

T0816980-94

Figura 7/T.123 — Perfil basico RDCP

Capa 4

- X.224.

- Clase 0 preferida, sin clase dternativa.

Capa 3

- Servicio de llamada virtual dela X.25.

Capa 2

- Procedimiento de enlace Unico LAPB dela X.25.
Capal

- X.21 0 X.21 bis.

7.4 Perfil basico RTPC

La figura 8 define € perfil basico RTPC. Las capas por encima de Q.922 son idénticas a las del
perfil basico RDSI.

Clase 0
delaX.224 Capas

Nula+ SCF Capa3

Q.922 Capa 2

Uso arritmico de

1
DCE delaserieV Capa

T0826230-96

Figura 8/T.123 — Perfil basico RTPC
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Capa 4
— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 3
— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 2
- Q.922.

- Pardmetros y opciones de protocolo como se especifican en la clausula 10, parametros y
opciones de protocolo de la Recomendacién Q.922.

- Transparencia de trama modificada basada en ISO/CEl 3309, como se especifica en la
clausula 11, transparencia de la estructura de trama del enlace de datos para la transmision
arritmica

- Transmision arritmicapor €l DTE.
- Cuando se usa V.14: un bit de arranque, un bit de parada, ocho bits de datos, sin paridad.

- Se puede emplear cualquier médem compatible de DCE de la serie V' que funcione por la
RTPC.

- El DTE y e DCE pueden ser funciones l6gicas que no estén fisicamente separadas, s €l
equipo integrado puede producir las mismas sefial es transmitidas.

- La eleccion de DCE de la serie V es sin restricciones e incluye, por g emplo, modems V.34,
V.61 y V.70, con uso opciona de V.42 y V.42 bis. La seleccion de un modo operativo
compatible puede ser asistidapor V.8 0 V.8 bis.

NOTA 1-Si seactivalafuncion de control de errores de V.42, deben fijarse |os parametros del sistema para
evitar unainteraccién adversa con la operacion de correccion de errores de Q.922. Elementos importantes son
el temporizador de acuse de recibo, maximo nimero de octetos en un campo de informacion, y las
condiciones de reenvio de datos.

NOTA 2 —La eficacia de la compresion de datos V.42 bis variara dependiendo del volumen de los datos de
aplicaci6n intercambiados en una conferencia que ha sido ya comprimida por otros medios.

NOTA 3-Los DCE V.70, s se les comunica que se estd empleando este perfil, pueden negociar entre si el
uso de técnicas potenciadas, como la tunelizacion UNERM para T.120, mientras €l servicio proporcionado en
lainterfaz DTE sigue siendo transmisién arritmica.

7.5 Perfil basico RDSI-BA

Lafigura 9 define el perfil basico RDSI-BA. Las capas por encima de Q.922 son idénticas a las del
perfil basico RDSI.
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Establecimiento de Clase 0 de
Capa4
la comunicacion laX.224 apa
Q.2931 Nula+ SCF Capa 3
Q.2130 Q.922
Q.2110 1.365.1 Capa 2
1.363 AAL 5delal.363
1.361
____________________________________ Capa 1
1.432
T0826240-96

Figura 9/T.123 — Perfil basico RDSI-BA

Capa 4

- Como se especificaen 7.1, perfil basico RDSI.
Capa 3

- Como se especificaen 7.1, perfil basico RDSI.
Capa 2

- Q.922.

- Parametros y opciones de protocolo como se especifica en la clausula 10, parametros y
opciones de protocolo de la Recomendacién Q.922.

- Estructura de PDU definida en lafigura 3/1.365.1 (sin utilizacion de banderas, transparencia,
o FCS)

— Octetos PDU transportados como una CPCS-SDU utilizando AAL tipo 5.

Capal
- Canal virtual ATM.

7.6 Perfil basico LAN
Lafigura 10 define e perfil basico LAN.
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Clase 0 delaX.224
Unidad de
transferencia Capa4
de datos
TREN
Capa3LAN Capa 3
Capa2 LAN Capa 2
CapalLAN Capa 1
T1605660-99

Figura 10/T.123 — Perfil basico LAN

Capa 4
- Clase 0 X.224 preferida, sin clase alternativa.
- TPDU tamario 65531 por defecto, pero pueden negociarse val ores menores.

- Encabezamiento de paquete TPKT para delimitar las TPDU como se especifica en la
clausula 8, encabezamiento de paguete para delimitar unidades de datos en un tren de
octetos.

NOTA 1-Serequiere TPKT porgue un servicio de trenes de octetos no marca cuando se producen fronteras
de unidades de datos.

- Transferencia de trenes de octetos con |las caracteristicas siguientes:
a) Servicio con conexién preservando la secuencia de octetos.
b) Fronteraentre unidades de datos no mantenida como parte de la transferencia.

c) Tasade errores residua suficientemente baja para utilizar como un servicio de red de
tipo A.

d) Mecanismo de control de flujo para g ercer presion posterior sobre un transmisor.

NOTA 2—A continuacion se especifica un protocolo para la transferencia de trenes de octetos que es un
gjemplo de lo anterior:

a) RFC 793, Transmission control protocol.

b) Por defecto, nimero de puerto de destino 1503 por RFC 1700, Assigned numbers, pero pueden
utilizarse otros.

Capa 3
- Ordinariamente, RFC 791, 792, 919, 922, 950, 1112, protocolo Internet.

Capa 2
- Ordinariamente subcapas de control de enlace 16gico y acceso a medio |1SO/CEI 8302.

Capa 1
- Ordinariamente, medio fisico |SO/CEI 8802.
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8 Encabezamiento de paquete para delimitar unidades de datos en un tren de octetos

La Recomendacion X.224 espera informacién a recibir y transmitir en unidades discretas
denominadas unidades de datos del servicio de red (NSDU, network service data unit), que pueden
ser una secuencia arbitraria de octetos. Aunque otras clases del protocolo de transporte pueden
combinar més de una TPDU dentro de una sola NSDU, la clase 0 de la X.224 no utiliza esta
facilidad. Por tanto, en e contexto de las pilas de protocolos T.123, una TPDU puede ser
identificada con su NSDU subyacente.

Una diferencia fundamenta entre el servicio de red esperado por la Recomendacion X.224 y un
servicio de transferencia de trenes de octetos, cuyas caracteristicas se indican en 7.6, es que €
segundo transporta una secuencia continua de octetos sin fronteras explicitas entre grupos
relacionados de octetos.

Esta clausula especifica una capa de protocolo distinta para subsanar |a discrepancia y satisface las
necesidades de la Recomendacion X.224. Define un formato de paguetes simple cuyo fin es
delimitar las TPDU. Cada paguete, denominado un TPKT, es una unidad compuesta por un nimero
entero de octetos, de longitud variable.

Un TPKT consta de dos partes: un encabezamiento de paquete seguido de una TPDU. El formato del
encabezamiento de paguete es constante, independientemente del tipo de TPDU. El encabezamiento
de paguete consta de cuatro octetos como se muestraen lafigura 11.

El octeto 1 es un numero de version, con €l valor binario 0000 0011. El octeto 2 queda en estudio.
Los octetos 3 y 4 son la codificacion binaria de 16 bits sin signo de lalongitud del TPKT. Estaesla
longitud del paguete completo en octetos, incluido el encabezamiento de paguetey la TPDU.

Como una TPDU de la Recomendacion X.224 ocupa al menos tres octetos, € valor minimo de la
longitud de TPKT es7. El valor maximo es 65535. Esto permite un tamafio maximo de TPDU de
65531 octetos.

NOTA — Ladescripcion de la capa de protocolo TPKT es conforme con RFC 1006, | SO transport service on
top of the TCP.

Octeto
00000011 1
Reservado 2

Octeto més significativo
delalongitud del TPKT 3

Octeto menos significativo
delalongitud del TPKT 4

T0826260-96

Figura 11/T.123 — Formato del encabezamiento de paquetedeun TPKT
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9 Funcion de sincronizacion y conver gencia

9.1

Vision dela SCF

La SCF reside en la capa de red de cada perfil de comunicacion cuya capa de enlace de datos se
especifica en la Recomendacion Q.922. Coordina el establecimiento y la liberacion de la conexién
entre el plano de control y € plano de usuario como se describe en la cldusula 4/Q.922. El propésito
de la SCF es proporcionar servicios de red a la capa de transporte. En la figura 12 se ilustra €l
modelo arquitectural de la SCF.

Primitivas N Capad
_Lamas
CNSAPD Capa3
Gestion Funcién de sincronizacién y convergencia
del sistema
- Protocolo SCF
I pmmmmmmmbme o Primitivas M2N basado en laQ.933
| |
| | Protocolo NULL | ! Ref. llamada
| ! : : =12, ..
| [ |
! Primitivas DL PlanoU | PlanoC Primitivas DL
I ! Capa 3
! < DLSA? | {DLSAP _(Ea_pzi_Z__
|
[
| [ Gestion |
I | decapa Entidad de Gestion Entidad de
! 2de enlace de datos de capa enlace de datos
\__| planoU delaQ.922 2de delaQ.922
Primitivas| 5 o = N1 N2 plano C | Primitivas
MDL P MDL DLCI=0
Procedimiento multiplex de enlace de datos
Primitivas Ph
Capa 2
{Phsap> —(ﬁ; -

Protocolo de capafisica, p. €. MLP de la Recomendacion H.221

Figura 12/T.123 —Modelo arquitectural dela SCF

T0817040-94

En e cuadro 1 se enumeran los servicios de red requeridos por e protocolo de transporte de la
Recomendacion X.224. Este cuadro se deriva del cuadro 2/X.224 con exclusion de las caracteristicas
opcionales y de las primitivas N-REINICIACION (en razén de que, conforme al cuadro A.3/X.224,
N-REINICIACION nunca se solicita, y cualquier indicacion de la misma puede ser convertida a

N-DESCONEXION).

Recomendacion T.123 (05/99)
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Cuadro 1/T.123 — Serviciosdered requeridos por la Recomendacion X.224

Primitivas Parametros

Peticion N-CONEXIOI\[ Direccion llamada
Indicacion N-CONEXION Direccion llamante

Conjunto de pardmetros de QoS
Respuesta N-CONEXION Direccién contestadora
Confirmacién N-CONEXION Conjunto de parametros de QoS
Peticion N-DATOS Datos de usuario NS
Indicacion N-DATOS
Peticion N-DESCONEXION
Indicacion N-DESCONEXION

La SCF introduce las primitivas N-CONEXION y N-DESCONEXION. Durante la transferencia de
datos permanece inactiva y la primitiva N-DATOS se pone en correspondencia directa con
DL-DATOS sin protocolo adicional. Esto requiere que la capa de transporte limite €l tamafio de sus
TPDU aunatramal de la Recomendacion Q.922.

La Recomendacion Q.922 soporta multiples conexiones de enlace de datos distinguidas por un
DLCI. La SCF, actuando a través de la gestién de capa 2, controla las asignaciones de DLCI. Se
comunica con una SCF par enviando y recibiendo mensgjes conforme a la Recomendacion Q.933
por el DLCI O, que esta reservado para sefidizacion dentro del cana. EI DLCI 0O sirve a plano de
control, que soporta e control de la SCF. Otros DLCI sirven a plano de usuario, que soporta la
transferencia de datos.

Los procedimientos de la SCF se basan en |os especificados en la Recomendacion Q.933, donde se
define el caso A que trata del acceso del circuito conmutado a un manejador de trama distante y el
caso B que trata del acceso integrado a un manejador de trama local. La utilizacién por la SCF de
mensgjes Q.933 se puede considerar un nuevo caso C que trata del acceso de circuitos conmutados
directamente a otro usuario de red. Este nuevo caso C no utiliza DLCI para distinguir conexiones a
destinos diferentes. Utiliza DLCI para distinguir conexiones multiples entre los dos mismos puntos
extremos. Cada una de estas conexiones puede tener una calidad de servicio diferente.

La secuencia de acciones para obtener un circuito fisico entre dos usuarios puede variar con € perfil
de la comunicacion y con otras circunstancias. Un circuito se puede establecer sin la ayuda de SCF
antes de las primeras primitivas de peticion e indicacion N-CONEXION. Cuando finamente se
invocan estas primitivas, las direcciones llamada y llamante se pueden omitir o ignorar.
Alternativamente, |a peticion N-CONEXION puede iniciar eventos y se pueden requerir direcciones
de red para el encaminamiento del circuito.

9.2 Procedimientosdela SCF

La SCF actuara como usuario de red si tiene que actuar para el caso A de retransmision de trama de
la Recomendacion Q.933. Se comportara como s estuviera conectada en forma semipermanente aun
manejador de trama distante, aun cuando la velocidad binaria atribuida al circuito fisico puede no ser
exactamente una velocidad de transferencia de informacion RDSI.

La unica excepcion es 5.6/Q.933 referente a las colisiones entre los DLCI. Para mantener una
relacion simétrica entre dos usuarios de red, la SCF no debe dar preferencia a ninguna direccion
como entrante. Por €l contrario, resolvera colisiones forzando nuevas selecciones de DLCI en ambos
lados, como se especifica en detalle mas adel ante.

La SCF deberd cumplir los requisitos adicionales establecidos en € resto de esta subclausula

Tan pronto como se activa un circuito fisico duplex, la SCF asignaray establecerd un DLCI 0 para
servir a plano de control. EI DLCI 0 transportara mensgjes de la Recomendacion Q.933 en tramas |
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de la Recomendacion Q.922. Si se restablece DLCI 0, lo que indica un error de protocolo, la SCF
hara que se libere. Si se libera DLCI 0, la SCF eliminara todos los demas DLCI asignados al circuito
fisico e indicard que sus enlaces de datos estén desconectados. La SCF puede entonces intentar
establecer DLCI 0 nuevamentey reinicializar de nuevo la sefializacién de la Recomendacion Q.933.

Como respuesta positiva a ESTABLECIMIENTO, la SCF transmitira CONEXION, y esto seré
contestado por ACUSE DE CONEXION. En esta Situacion no tiene utilidad transmitir AVISO,
LLAMADA EN CURSO, o PROGRESION. Si se reciben estos mensajes, pueden ser ignorados.

La respuesta negativa a ESTABLECIMIENTO sera LIBERACION COMPLETA. Esta es la manera
mas sencilla de liberar una llamada activa. En esta situacion no tiene utilidad transmitir
DESCONEXION, ESTADO, o INDAGACION DE ESTADO. Si se reciben estos mensajes, pueden
estimular la transmision de LIBERACION COMPLETA. Si se recibe LIBERACION durante la
mayoria de los estados de |lamada especificados en la Recomendacion Q.933, por gjemplo, mientras
la llamada est4 activa pero no mientras se espera una respuesta a ESTABLECIMIENTO o
LIBERACION, causara la transmision de LIBERACION COMPLETA. Aunque una indicacion
LIBERACION COMPLETA no esperada se considera un error de la secuencia de mensajes, con ella
se consigue € efecto pretendido de forzar a receptor aliberar una comunicacion.

La figura13 muestra los mensagjes intercambiados y las primitivas invocadas durante una primitiva
N-CONEXION satisfactoria. En esta figura se supone que ya esta establecido DLCI O como
resultado del intercambio SABME y UA cuando € circuito fisico fue activado.
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Figura 13/T.123 — Secuencia de acciones para N-CONEXI ON

La SCF empleara valores de referencia de llamada (variables de 1 a 127 en cada lado) de un octeto y
valores de DLCI (constituidos por 10 bits) de dos octetos. Los DLCI se seleccionaran aleatoriamente
dentro de la gama atribuida por la Recomendacion Q.922 para soportar la informacion de usuario, a
saber, de 16 a991 inclusive.

Una SCF que procese una peticion N-CONEXION propondra un valor DLCI preferido en
ESTABLECIMIENTO. Una SCF gue reciba ESTABLECIMIENTO examinara € valor DLCI que
contiene. Si e valor DLCI ya esta asignado, se trata de un error. Si la SCF de recepcion ha propuesto
el mismo valor DLCI en un ESTABLECIMIENTO no respondido, contestara LIBERACION
COMPLETA con nimero de causa 44 circuito/canal solicitado no disponible. De otro modo
aceptara el valor DLCI recibido. Su respuesta al mensaje ESTABLECIMIENTO dependera entonces
de la consideracion de otros parametros y de la voluntad del usuario de red. Si la respuesta es
positiva, se devolvera el mismo valor DLCI en el mensaje CONEXION; si es negativa, se devolvera
un nimero de causa distinto de 44 en LIBERACION COMPLETA. Una SCF que reciba una
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respuesta LIBERACION COMPLETA con nimero de causa 44 volvera a intentar su
ESTABLECIMIENTO falido con un nuevo valor DLCI seleccionado aeatoriamente. Si el nimero
de intentos fuera excesivo, la SCF podra optar por reactivar su generador de nimeros aleatorios. Una
SCF que reciba una respuesta de LIBERACION COMPLETA con un nimero de causa distinto
de 44 indicara por medio de N-DESCONEXION que la peticion N-CONEXION hafallado.

La figura 14 muestra los mensagjes intercambiados y las primitivas invocadas tras una peticion
N-DESCONEXION solicitada por e usuario. No6tese que no se requiere la peticion
DL-LIBERACION ni la transmisién de DESC, ya que MDL-SUPRESION de cada lado repone
adecuadamente el estado del DLCI afectado.
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Figura 14/T.123 — Secuencia de acciones para N-DESCONEXION

Para evitar una condicion de competitividad, |a SCF deberia demorar la reutilizacion de su referencia
de llamada liberada para una nueva llamada si inici6 N-DESCONEXION, por la razén de que s
ambos lados desconectan y €l llamante reconecta utilizando el mismo valor de referencia de llamada,
una LIBERACION COMPLETA en transito para la vigja llamada podria ser interpretada
erroneamente como un fallo de la nueva llamada. La probabilidad de que esto ocurra se reduce a
minimo si la SCF elige a continuacion su vaor de referencia de llamada menos recientemente
utilizada. En la practica, puede bastar una asignacion en serie de valores (incrementando en uno cada
vez). Otra posibilidad es que la SCF decida emplear un procedimiento de desconexion mas
complicado, transmitiendo LIBERACION y esperando LIBERACION o LIBERACION
COMPLETA.

Un eror no recuperado en la transferencia de datos en un DLCI viene indicado por
DL-ESTABLECIMIENTO o DL-LIBERACION, dependiendo del éxito de la reposicion del enlace
de datos. Cualquiera de estas primitivas hara que N-DESCONEXION comience con una indicacion
en lugar de una peticién, seguida por las acciones restantes de la figura 14. La excepcidn se produce
s el DLCI 0 se ve afectado; esto tiene las consecuencias mas severas especificadas anteriormente.

9.3 Mensajesdela SCF

Los elementos de informacion aparecen en un orden fijo, como se indica en los cuadros 2 a 5. Los
del tipo M son obligatorios en la Recomendacién Q.933 0 son necesarios como parte de la
especificacion de la SCF. Los de tipo O son opcionales. Los elementos de informacién que no se
indican aqui, no deben ser transmitidosy, si se reciben, pueden ser ignorados.
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NOTA 1-Si los selectores de NSAP para un proveedor de MCS se administran para ser nulos, como se
recomienda en la cldusula 6, no resulta conveniente transportar elementos de informacion de subdireccion
como parte de los mensages ESTABLECIMIENTO y CONEXION. Sin embargo, pueden necesitarse
selectores especificos para llegar a un proveedor de MCS en un contexto determinado. Su posible utilizacion
como soporte de protocolos, distintos de los de la Recomendacién T.125, que comparten € mismo circuito
fisico queda en estudio.

NOTA 2 — Lacodificacién binaria preferida de una direccion de NSAP se especificaen A.8.3.1/X.213.

Cuadro 2/T.123 — Contenido del mensaje ESTABLECIMIENTO

Elemento de informacién Tipo Notas
Discriminador de protocolo M
Referencia de llamada M
Tipo de mensaje M
Capacidad portadora M Recomendacién Q.922
DLCI M Preferido
Retardo de transito de extremo a extremo O Acumulativo, solicitado, maximo
Parametros del nucleo de la capa de enlace @] N201, caudal(es), minimo(s)
Pardmetros del protocolo de la capa de enlace (0] k, T200
Prioridad de la Recomendacién X.213 O Prioridad de datos, |a menor aceptable
Subdireccién de la parte [lamante 0] Direccion NSAP
Subdireccién de la parte llamada 0] Direccion NSAP

Cuadro 3/T.123 — Contenido del mensaje CONEXION

Elemento deinformacion Tipo Notas
Discriminador de protocolo M
Referencia de llamada M
Tipo de mensaje M
DLCI M Exclusiva
Retardo de transito de extremo a extremo @) Acumulativo
Pardmetros del nicleo de la capa de enlace @) N201, caudal(es)
Parametros del protocolo de la capade enlace @] k, T200
Subdireccién conectada 0] Direccion NSAP
Prioridad de la Recomendacion X.213 @] Prioridad de datos

Cuadro 4/T.123 — Contenido del mensaje ACUSE CONEXION

Elemento deinformacion Tipo
Discriminador de protocolo M
Referencia de llamada M
Tipo de mensaje M
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Cuadro 5/T.123 — Contenido del mensaje LIBERACION COMPLETA

Elemento deinformacion Tipo
Discriminador de protocolo M
Referencia de llamada M
Tipo de mensgje M
Causa M

94 Parametros de calidad de servicio

Las caracteristicas importantes de la transferencia de datos son €l caudal, el retardo de trénsito y la
prioridad, que forman parte del conjunto de parametros QoS de N-CONEXION. Los parametros
QoS estén separados pero pueden influir en la eleccién de los pardmetros de protocolo. La SCF
puede llevar parametros de ambas clases utilizando elementos de informacidén opcionales en
ESTABLECIMIENTO Y CONEXION.

Las negociaciones de los parametros se efectuaran de acuerdo con las reglas establecidas
en 5.1.3.3/Q.933 y 5.2.3.3/Q.933.

Los parametros de sistema de la Recomendacion Q.922 gue pueden ser negociados son: k, N201
y T200. Su valor serd el mismo para ambos sentidos de latransferencia. Si estos parametros no estén
expresamente sefializados, tomaran los valores por defecto indicados en la clausula 10 siguiente.

Si los pardmetros QoS no estan expresamente sefializados, las cualidades correspondientes quedan
indeterminadas y pueden tomar cualquier valor que sea conveniente alos proveedores de servicio.

Los parametros QoS y de protocolo en CONEXION, complementados por algin valor por defecto,
congtituirén los valores finales para € DLCI asignado. La SCF pasara estos valores a la entidad de
capa 2 subyacente por medio de M2N-ASIGNACION, que emerge del plano de gestion como
MDL-ASIGNACION. Esto esta de acuerdo con 4.1.1.5/Q.922 y 4.1.1.10/Q.922, que indican que en
estas primitivas pueden incluirse parametros facultativos adicional es.

Los pardmetros QoS y de protocolo de DLCI 0 no estan expresamente sefializados. Los parametros
QoS seran implicitamente iguales o superiores que los de cualquier otro DLCI. Los parametros de
protocolo k, N201 y T200 para DLCI 0 tomaran los valores por defecto.

Una entidad de capa 2 puede incluir o no prioridad de datos como un parametro QoS. En caso
afirmativo, la prioridad relativa de los DLCI determinard e orden en que se da servicio a las
peticiones de datos de usuario puestos en cola para transmision, suponiendo que sus respectivos
estados de protocolo estén igualmente preparados. Los DLCI de la misma prioridad deben ser
tratados imparcia mente.

La SCF expresara prioridades de datos utilizando la codificacién del valor del elemento de
informacion prioridad de la Recomendacion X.213 (que concuerda con la codificacion de la capa
paquete de la Recomendacién X.25). La prioridad mas baja sera 0 y la més ata 14, como maximo.
Las prioridades solicitadas se negociaran en € sentido descendente de la gama de valores que la
entidad capa 2 subyacente puede implementar claramente, comenzando por O.
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10 Par ametrosy opciones de protocolo de la Recomendacion Q.922
El formato del campo de direccion sera de dos octetos (DLCI de 10 bits).

Se reservan tres bits del campo de direccion para utilizarlos con € servicio de retransmision de
trama: notificacion de congestion explicita hacia adelante (FECN, forward explicit congestion
notification), notificacién de congestion explicita hacia atrés (BECN, backward explicit congestion
notification), e indicador de elegibilidad de descarte (DE, discard dligibility). El transmisor pondra
estos bitsa 0y e receptor losignorara.

La transferencia de informaciéon se efectuard en tramas | que utilizan los procedimientos de la
operacion de acuse de trama multiple.

Lostipos detrama Ul y XID no se transmitiran.

Los parametros del sistema estan asociados con cada una de las conexiones de enlace de datos. Sus
valores se deben fijar teniendo en cuenta las caracteristicas del circuito fisico subyacente. En el
cuadro 6 se especifican los valores por defecto.

Cuadro 6/T.123 — Valores por defecto de los parametros del sistema de enlace de datos

Parametro del sistema Valor por defecto Descripcion del parametro
K 40 NUmero méximo de tramas | pendientes
N200 10 NUmero méximo de retransmisiones
N201 260 NUmero méximo de octetos en un campo
de informacion
T200 15s Temporizador de retransmision
T203 30s Temporizador de reposo

Los valores de k, N201 y T200 pueden ser negociados por la SCF especificada en la clausula 9. Los
valores de N200 y de T203 no necesitan ser comunicados del transmisor al receptor y se pueden fijar
localmente en cada lado.

El vaor de k por defecto es e maximo indicado en 5.9.4/Q.922 (para una velocidad de enlace
de 1536-1920 Mbit/s). Este es también el valor indicado en € apéndice VI/T.90, independiente de la
velocidad de enlace, para caudal éptimo con un tamafio de paguete de 256 octetos.

Un valor demasiado grande de k es mejor que un valor demasiado pequefio. Un receptor de la Q.922
no necesita aceptar una ventana completa de tramas | si las memorias tampdn son insuficientes;
puede fijar la condicion receptor propio ocupado en algin punto intermedio. Ademas, un transmisor
de la Recomendacion Q.922 se puede autolimitar voluntariamente a un nimero mas pequefio de
tramas | pendientes; no esta obligado a llenar la ventana a la capacidad maxima. Por otra parte, si k
se fija en un valor pequefio y la ventana se llena con demasiada rapidez, se requerira lainterrupcion
del transmisor, yaque el caudal y la respuesta pueden resultar perjudicados.

En e apéndice 1/Q.933 se presenta un procedimiento para negociar € valor de k utilizando una
formula en la que figura €l tamafio de la trama de datos en octetos.

Los implementadores deben considerar la posibilidad de limitar dindmicamente el tamafio de la
trama a un valor mas pequefio que & que permite e parametro N201 del sistema. Quiza esto requiera
la coordinacién con la capa de transporte que forma las TPDU. Puede que convenga limitar el
tiempo de transmisién en serie para € caso mas desfavorable de datos de prioridad inferior, de ta
modo que los datos de prioridad superior recién puestos en cola puedan ser servidos répidamente. Se
ha propuesto un retardo maximo de 60 ms.

También puede considerarse la opcion alternativa de abortar una transmision de baja prioridad que
ya esté en curso.
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11 Transparencia dela estructura detrama del enlace de datos para la transmision
arritmica

Puesto que la transmisién arritmica esté organizada como una secuencia de octetos, conviene utilizar
un esquema de relleno de octetos para la transparencia de la estructura de trama del enlace de datos.
Esta es una alternativa reconocida a esguema de relleno de bits (insercion de un bit O después de
cada secuencia de cinco bits 1 contiguos), adecuada para la transmisién sincrona. De esta manera la
aplicacion de la Recomendacion Q.922 para € perfil RTPC resulta mas eficaz y sencilla,
especiamente cuando se utiliza el puerto serie de un computador personal tipico.

En e caso dela RTPC, no se aplicara 2.6/Q.922 que define la transparencia de la estructura de trama
por referencia ala Recomendacion Q.921. En su lugar se aplicard € siguiente procedimiento tomado
de 4.5.2 de ISO/CEI 3309:

El octeto de escape de control es un identificador de transparencia que identifica un octeto que
ocurre dentro de una trama a la que se aplica € siguiente procedimiento de transparencia. En la
figura 15 se muestra la codificacion del octeto de escape.

8 76 5 43 21

01111101

Bit compl ementadoJ
Primer bit transmitido

T0817070-94

Figura 15/T.123 — Octeto de escape de control paratransparenciaarritmica

El transmisor examinara el contenido de la trama entre las secuencias de bandera de apertura 'y de
cierre gue incluyen los campos de direccién, control y FCS, y, tras la complecion del calculo de
laFCS:

a) complementara el sexto bit del octeto, en cuanto ocurra la bandera o un octeto de escape de
control; y
b) insertard un octeto de escape de control inmediatamente antes del octeto resultante de 1o

anterior, antes de la transmision.

El transmisor puede incluir, opcionalmente, otros valores de octeto en e procedimiento de
transparencia.

El receptor examinara el contenido de la trama entre los dos octetos de bandera 'y, en cuanto reciba
un octeto de escape de control y antes del calculo de laFCS:

a) descartard el octeto de escape de control; y
b) restablecera € octeto inmediatamente siguiente complementando su sexto bit.

Una trama gue termina con un octeto de escape de control seguido de una bandera de cierre no es
véliday seraignorada por € receptor (aborto de trama).

NOTA — Este procedimiento no excluye la aparicion de ninglin caracter determinado dentro del tren de datos
transmitido. En el caso de DTE y DCE separados, € control de flujo entre ellos mediante caracteres de
instruccion (XON/XOFF) debe desactivarse, ya que no puede distinguirse de latransmision de DTE aDTE de
los mismos caracteres. Para la presente Recomendacion, en este caso el control de flujo es una funcion del
protocolo Q.922.
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12 Subcapa fisica formada por loscanalesMLP H.221

La utilizacion de los canadles MLP y H-MLP H.221 se efectuara conforme a lo especificado en las
Recomendaciones H.221, H.230, H.233, H.242 y H.243 para la integracion de sefiales multimedios:

- Para determinar un modo de funcionamiento compatible, se aplica la secuencia A de
intercambio de capacidad de la Recomendacion H.242.

- Todos los sistemas que admiten protocolos multicapa (MLP) declararén por 1o menos la
capacidad comun MLP-6,4k.

— Pueden declararse también otras velocidades binarias de MLP y H-MLP definidas en la
Recomendacion H.221.

- Para establecer o cambiar el modo, se aplica la secuencia B de conmutacion de modo de la
Recomendacién H.242.

- Tras recibir una instruccion de apertura de MLP o H-MLP conforme a la
Recomendacion H.221, €l sistema actuara para asegurar que a menos uno de estos
protocolos esta abierto en e sentido opuesto, de modo que pueda tener lugar la
comunicacion en duplex.

— Las velocidades binarias de MLP y H-MLP no necesitan ser las mismas en ambos sentidos
de transmision, salvo que expresamente se exija simetria.

- La instrucciéon MCS (instruccion multipunto de transmisién simétrica de datos) de la
Recomendacion H.230 se aplica @ MLP y a H-MLP, requiriendo que las velocidades
binarias de salida se fijen igual que las de entrada.

Como se propone en 9.2/H.242, s tanto el MLP como e H-MLP estén activos, se combinarén sus
respectivas velocidades binarias para formar un solo tren de bits en serie. Las posiciones de los bits
se enumeraran horizontalmente a lo largo de la trama H.221 sincronizada de los canales inicia y
adicional, como seilustraen los cuadros 7 a 9.

Las instrucciones de la Recomendacion H.221 para fijar la velocidad de MLP o de H-MLP no
interrumpiran la continuidad |ogica del tren de bits serie combinado. La entrada o salida de bits
continuara simplemente en la préxima submultitrama a una velocidad modificada. El
funcionamiento de los protocolos de capa superior no sera perturbado a menos que la velocidad
binaria se reduzca demasiado durante un largo periodo de tiempo.

En particular, MLP o H-MLP, o ambos, pueden desactivarse temporalmente en el proceso de
reordenar las velocidades de datos de un multiplex multimedios. Esta causa no es en si suficiente
para desconectar involuntariamente enlaces de datos Q.922. Esta accion sdlo se gercera, en ausencia
de errores detectados de protocolo, al recibo de lainstrucciéon H.221 T.120-off.
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Cuadro 7/T.123 — Posiciones de bits para ML P-6,4k,

restringido, con encriptacion activa

Canal inicial
1 3 4 5 6 7 8
1
FAS 1
1
1
BAS 1
1
1
ECS 1
1
M1 1
M2 1
. 1
. 1
M55 1
M56 1
FAS Sefia de alineacion de trama (frame alignment signal)
BAS Sefia de asignacion de velocidad binaria (bit-rate allocation signal)
ECS Sefid de control de encriptacion (encryption control signal)
Cuadro 8/T.123 — Posiciones de bits para ML P-6,4k mas H-M L P-62,4k
Canal inicial Canal adicional
112 (3|4 |5|6]|7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
M1 M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7
FAS M8 . . . . . M14 FAS
BAS . . . . . . . BAS
M106 | . . . . M112
M113 | M114 |- . . . . M120 | M121
M680 | . . . . . . M688
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Cuadro 9/T.123 — Posiciones de bits para H-M L P-128k en un canal HO

Intervalo Intervalo detiempo 2 Intervalo detiempo 3 Intervalo | Intervalo | Intervalo
detiempo detiempo | detiempo | detiempo
1 4 5 6

M1 oo M8 M9 LI M16

M17 o o o . . o o o M32

M1265 e oo o . e e M1280
13 Perfiles alter nativos

Estas alternativas estan concebidas para permitir conexiones punto a punto entre terminales o MCU
en circunstancias especiales. Su uso puede especificarse en la Recomendacion del sistema para un
determinado servicio o puede acordarse bilateralmente.

El conjunto de perfiles aternativos no es completo y no pretende ser una lista exhaustiva de todas las
posibilidades.

No se ofrecen agui procedimientos por los que los terminales puedan descubrir e hecho de que
pueden compartir un perfil comin, ni se adopta disposicion alguna para la negociacién, en € caso de
gue compartan mas de uno. La codificacion de los elementos de informacion de control de [lamada
Q.931 o0 Q.2931 puede restringir €l conjunto de perfiles que pueden considerarse, pero no puede
garantizar un resultado exitoso. Estos problemas son parte de una concesién mas amplia, que puede
decidir hacer referencia a esta Recomendacion.
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La figura 16 define un perfil alternativo para la RDSI basada en la Recomendacion Q.922. Cuando
no se requiere video y puede asignarsele al audio su propio canal, resulta una pila de protocolos
menos costosa de implementar que la H.221. Las capas por encima del canal B o H son idénticas al
perfil basico RDSI.

Alternativa: RDSI basada en la Recomendacion Q.922

imi Clase 0 de
Establecimiento
la comunicacion laX.224 Capa4
Q.931 Nula+ SCF Capa3
Q921 0.922 Capa?2
Canal D Canal BoH Capal
1.43001.431

T0826270-96

Figura 16/T.123 — Perfil alternativo parala RDSI
basada en la Recomendacién Q.922

28 Recomendacién T.123 (05/99)



Capa 4

— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 3

— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 2

— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capal

— Un cana B, un canal HO o un canal H1.

— Algunas redes pueden también ofrecer canales de velocidad binariaintermedia.

13.2 Alternativa;: RDSl basada en la Recomendacion T.90

La figura 17 define un perfil alternativo para la RDSI basada en la Recomendaciéon T.90. Aungue
menos eficaz que Q.922, la pila de protocolos X.25 es mas familiar como un componente de
terminal es telematicos.

imi Clase 0 de
Establecimiento de
la comunicacion laX.224 Capa4
Q.931 ISO/CEI 8208 Capa3
Q.921 ISO/CEI 7776 Capa 2
Cana D Cana B Capal
1.43001.431

T0826280-96

Figura 17/T.123 — Perfil alternativo parala RDSI
basada en la Recomendacion T.90

Capa 4
- X.224.
- Clase O preferida, sin clase dternativa.

Capa 3
— Comunicacion DTE-DTE como se especificaen la clausula 2/T.90.

Capa 2
— Comunicacion DTE-DTE como se especificaen la clausula 2/T.90.

Capal
— Comunicacion DTE-DTE como se especificaen la clausula 2/T.90.

Recomendacion T.123 (05/99) 29



13.3 Alternativa: RDSI basada en la Recomendacioén V.120

La figura 18 define un perfil aternativo para una RDSI basada en la Recomendacion V.120. Esta
pila de protocolos da un acceso tipico por computador personal a velocidades de la RDSI mediante
un adaptador de terminal comin. Las capas por encima de la adaptacién de terminal son idénticas a
perfil basico dela RTPC.

Estableci mi ent_q de Clase0de Capa4
la comunicacion laX.224
Q.931 Nula+ SCF Capa3
Q.921 Q.922 Capa?2
Uso arritmico
Canal D | __dev.i120 _ | Capal
Canal B
1.43001.431
T0826290-96

Figura 18/T.123 — Perfil alternativo parala RDSI
basada en la Recomendacion V.120

Capa 4
- Como se especificaen 7.1, perfil basico RDSI.

Capa 3
- Como se especificaen 7.1, perfil basico RDSI.

Capa 2
- Como se especificaen 7.4, perfil basico RDSI.

Capa 1
- Transmision arritmicapor €l DTE.
- DCE como se especifica en € funcionamiento en modo asincrono V.120.

- El DTE y e DCE pueden ser funciones légicas que no estén fisicamente separadas, s €l
equipo integrado puede producir las mismas sefial es transmitidas.

134 Alternativa: RTPC basada en la Recomendacion H.324

La figura 19 define un perfil alternativo para una RTPC basada en la Recomendacion H.324. Esto
permite una ampliainstalacion de la conferencia de datos en unién del videoteléfono delaRTPC. La
correspondencia de tramas Q.922 a AL-SDU es una mejor utilizacion de una anchura de banda
escasa que otras posibles disposiciones de tramas. Las capas por encima de la adaptacién son
idénticas a perfil basico RTPC.
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Clase 0 de
laX.224

Nula+ SCF

Q.922

Audio

Video

Uso arritmico
T.120dela
tunelizacion de
tranasHDLC

H.324

T0826300-96

Capa 4

Capa 3

Capa 2

Capa 1

Figura 19/T.123 — Perfil alternativo parauna RTPC

basada en la Recomendaciéon H.324

Capa 4

— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 3

— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 2

— Como se especificaen 7.4, perfil bésico RDSI.

Capa 1

— Transmision arritmicapor el DTE.

- DCE como se especifica en la tunéizacion de tramas HDLC H.324 para la

Recomendacion T.120.

- El DTE y e DCE pueden ser funciones légicas que no estén fisicamente separadas, s €l
equipo integrado puede producir |as mismas sefial es transmitidas.

NOTA —El efecto neto es que e contenido de una trama Q.922, incluida FCS pero sin tramas ni
transparencia, es transportado como una AL-SDU utilizando AL1 con alineacién de trama por un canal

|6gico H.223 abierto para la aplicacion de datos T.120.

13,5 Alternativa: RDSI-BA basada en la Recomendacion H.222

La figura 20 define un perfil alternativo para una RDSI-BA basada en la Recomendacion H.222.
Esta pila de protocolos multiplexa audio, video y datos junto con un unico canal virtual ATM. Las
capas por encimade Q.922 son idénticas al perfil basico RDS!.
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Establecimiento (fla)s(e gzie Capa 4
de la comunicacion ax.
Q.2931 Nula+ SCF Capa3
Q.2130 Q.922
T T T T T T T T T
————————— Audo 1| Video | 13651
————————————— b - Capa2
Q.2110
PES H.222.0, tren de transporte, H.222.1
1.363 AAL 11.3630AAL 5
1.361
————————————————————————————————————————————————— Capa 1
1.432

T0826310-96

Figura 20/T.123 — Perfil alternativo parala RDSI-BA
basada en la Recomendacion H.222

Capa 4
- Como se especificaen 7.1, perfil basico RDSI.

Capa 3
— Como se especificaen 7.1, perfil bésico RDSI.

Capa 2
- Q.922.

- Parametros y opciones de protocolo como se especifican en la clausula 10, parametros y
opciones de protocolo de la Recomendacion Q.922.

— Estructura de trama modificada: sin utilizacion de banderas ni transparencia

- Cada trama (octetos de direccion a través de FCS) transportada como |os bytes de datos de
un paguete PES en € tren elemental de datos definido en la Recomendacion H.222.1 para el
subcanal T.120 de tipo de protocolo.

- Transmision de trenes de transporte como se especifica en la Recomendacion H.222.1.

NOTA —El indicador de comienzo de unidad de cabida Util clasifica cada paguete de tren de transporte que
contiene sea el primer segmento o un segmento de continuacion de un paquete PES. Si un segmento es menor
gue el tamafio maximo, la diferencia es absorbida por bytes de relleno antes de que el encabezamiento de
paguete PES hasta un total de 188 bytes.

Capa 1
- Canal virtual ATM.

13.6 Alternativa: LAN basada en la transferencia de unidades de datos

La figura 21 define un perfil aternativo para una LAN basada en la transferencia de unidades de
datos. Alineando las TPDU con unidades de datos de la LAN subyacente, dicha pila de protocolos
puede eliminar alguna gestion de memoria tampon. Aunque su caracteristica de segmentacion no
puede afiadir nada a lo que ya ofrece la LAN, X.224 se recomienda para mayor uniformidad y como
base para futuras mejoras.
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NOTA —No se nombra aqui ninglin protocolo LAN, porque los servicios comercialmente importantes son
mas conocidos mediante sus interfaces de programacion de aplicaciones. Los protocolos que soportan un
servicio pueden ser no revelados ni documentados.

Clase 0
delaX.224
[ Unidadde | R4
transferencia

de datos

Capa 3 C 3
LAN e

Capa 2

Capa 2
LAN aa

Capal Capal
LAN o

T1605670-99

Figura 21/T.123 — Perfil alternativo parala LAN
basado en latransferencia de unidades de datos

Capa 4
- Clase 0 X.224 preferida, sin clase alternativa.
- El tamafio maximo de TPDU no superara la méxima unidad de datos LAN.
- Transferencia de unidades de datos con |as caracteristicas siguientes:
a) Servicio orientado ala conexion que preserva la secuencia de octetos.
b) Limite entre unidades de datos mantenido como parte de latransferencia.

c) Tasade errores residual suficientemente baja para utilizarla como un servicio de red de
tipo A.

d) Mecanismo de control de flujo para gjercer presion posterior sobre un transmisor.

NOTA 1-NeBIOS Extended User Interface (NetBEUI), NetWare Sequenced Packet Exchange (SPX), y
AppleTak Data Stream Protocol (ADSP) son ejemplos de lo anterior.

NOTA 2—En €l caso de SPX y ADSP las fronteras de unidades de datos se marcan fijando un bit de fin de

mensgj e.

Capa 3

- Ejemplos ordinarios son NetWare Internetwork Packet eXchange (IPX) y Apple Datagram
Delivery Protocol (DDP).

Capa 2

- Ordinariamente, subcapas de control de enlace 6gico y de acceso al medio ISO/CEI 8802.

Capal
— Ordinariamente, medio fisico ISO/CEI 8802.
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ANEXOA

I ntegracion de sefiales multimedios or ganizadas confor mea la Recomendacion H.221

La figura A.1 ilustra como se combina € caudal de uno o mas canales digitales y las particiones
subsiguientes de la velocidad de transferencia total en atribuciones de velocidad binaria para cada
medio, segun la Recomendacién H.221.

MLPy/oH-MLP 1.430 01.431

A

) Y

Otras particiones H.221 Video Audio Caudal combinado de uno
0 més canales

T0817080-94

Figura A.1/T.123 — I ntegracion de sefiales multimedios or ganizadas
conforme ala Recomendacion H.221

ANEXO B

Conexiones de transporte ampliadas

B.1 Alcance

Este anexo define un procedimiento y un protocolo que permitiran conexiones de transporte para que
una conferencia T.120 negocie la disponibilidad de servicio de transporte ampliados. Estos servicios
pueden incluir utilizacién de protocol os de seguridad, protocolos de transporte, niveles de fiabilidad
para la transferencia de datos y soporte de alias de direccion. Esta negociacion esta destinada a
proporcionar compatibilidad hacia atrés de las pilas de transporte T.123 que sOlo soportan
conexiones de transporte basicas.

B.2 Referencias nor mativas

- Recomendacion UIT-T H.225.0 (1998), Protocolos de sefializacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paquetes.
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- Recomendacion UIT-T X.234 (1994) | ISO/CEI 8602:1995, Tecnologia de la informacion —
Protocolo para proporcionar € servicio de transporte en modo sin conexion de
interconexion de sistemas abiertos.

- Recomendacion UIT-T X.234 (1994)/enm.1 (1995) | ISO/CEI 8602:1995/enm.1:1996,
Tecnologia de la informacién — Protocolo para proporcionar € servicio de transporte en
modo sin conexion de interconexion de sistemas abiertos — Enmienda 1: Adicion de la
capacidad multidifusion en modo sin conexion.

— Recomendacion UIT-T X.274 (1994) | ISO/CEI 10736:1995, Tecnologia de la informacion
— Intercambio de telecomuni caciones e informacién entre sistemas — Protocol o de seguridad
de la capa de transporte.

- Recomendacion UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:1998, Tecnologia de la informacion
— Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacién de la notacién basica.

- Recomendacion UIT-T X.681 (1997) | ISO/CEI 8824-2:1998, Tecnologia de la informacion
— Notacion de sintaxis abstracta uno — Especificacion de objetos de informacion.

- Recomendacion UIT-T X.691 (1997) | ISO/CEI 8825-2:1998, Tecnologia de la informacion
— Reglas de codificacion de notacién de sintaxis abstracta uno — Especificacion de las
reglas de codificacién compactada.

B.3 Definiciones

B.3.1 pila de transporte basica: Pila de transporte que no soporta los procedimientos ni el
protocolo definidos en este anexo, pero que cumple no obstante la Recomendacion T.123.

B.3.2 pila detransporte ampliada: Pila de transporte T.123 que soporta los procedimientos y el
protocolo definidos en este anexo.

B.3.3 conexion de red: Conexién entre dos nodos T.120 que utiliza un conjunto de protocol os
especifico.

B.3.4 protocolo fiable: Protocolo que garantiza que los datos llegaran a su destino completos,
incorruptosy en €l orden en e que se transmitieron. TCP es un giemplo de protocolo no fiable.

B.3.5 conexion de transporte: Conexién logica entre dos nodos T.120 que utiliza una 0 méas
conexiones de red.

B.3.6 protocolo no fiable: Protocolo que no garantiza que los datos llegardn a su destino
completos, incorruptosy en el orden en e que se transmitieron. UDP es un giemplo de protocolo no
fiable.

B.4  Abreviaturas
CNP Protocol o de negociacion de la conexidn (connection negotiation protocol)

CNPPDU Unidad de datos de protocolo del protocolo de negociacién de la conexidn (connection
negotiation protocol — protocol data unit)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)
IPSec Seguridad del protocolo Internet (Internet protocol security)

MAP Protocolo de adaptacion multidifusion (multicast adaptation protocol) (definido en el
anexo A/T.125)

MCS Servicio de comunicacion multipunto (multipoint communication service)

NSDU Unidad de datos del servicio de red (network service data unit)

PDU Unidad de datos de protocol o (protocol data unit)
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SAR Segmentacién y rensamblado (segmentation and reassembly)

SSL Capa de z6cal os seguros (secure sockets layer)
TCP Protocolo de control de latransmision (transmission control protocol)
TLS Seguridad del nivel de transporte (transport layer security) (protocolo, definido por

IETF Internet draft)

TLSP Protocolo de seguridad del nivel de transporte (transport layer security protocol)
(definido por la Recomendacion UIT-T X.274)

TPDU Unidad de datos de protocol o de transporte (transport protocol data unit)
TSDU Unidad de datos de servicio de transporte (transport service data unit)
UDP Protocol o de datagrama de usuario (user datagram protocol)

B.5 Convenios

- En este anexo los verbos en futuro (traduccion de "shall™) indican un requisito obligatorio,
mientras que en condicional ("should") indican un procedimiento o caracteristica sugeridos
pero opcionales. El término poder (may) se refiere a un desarrollo opcional sin expresar una
preferencia.

— A menos que se especifique otra cosa, se utilizara la codificacion PER de variantes alineadas
de ASN.1 en todala ASN.1 especificada en este anexo.

— Los bits de un octeto se enumeran de 1 a8, siendo € bit 1 €l bit de orden mas bajo.

- Los octetos de una TPDU se enumeran a partir de 1 y aumentando en €l orden en € que se
ponen en unaNSDU.

- Todos los mensajes y campos de mensaje X.224 van en CURSVASMAYUSCULAS
— Todos |os elementos ASN.1 y elementos de estructura de octetos del CNP van en negritas.

B.6 Sinopsis

El servicio de transporte basico T.123 se limita a la transferencia totalmente fiable de datos entre
nodos. Se ha determinado la necesidad de servicios de transporte no soportados en las pilas de
transporte basicas. Entre estos servicios estan la seguridad, la transferencia de datos no fiable y €l
direccionamiento por alias.

Como €l protocolo X.224 no puede ampliarse arbitrariamente, estos servicios no pueden anadirse
simplemente a la definicion de la Recomendacion T.123 de una conexion de transporte basica, pero
manteniendo la compatibilidad hacia atrés. En respuesta a este problema, los procedimientos y €l
protocolo de este anexo definen una conexion de transporte ampliada con servicios que pueden
negociarsey ampliarse.

B.6.1 Modelodeconexion detransporte ampliada

El modelo de conexion de transporte basica T.123 se muestra en la figura B.1. Las conexiones de
este tipo proporcionan un servicio de comunicacion entre nodos T.120 utilizando una Unica conexién
de red fiable. La direccion de red especifica del nodo llamado debe ser conocida para que se
establezca una conexion de este tipo. Ademas, ni los servicios de seguridad ni los servicios de
transferencia no fiable de datos pueden proporcionarse con este tipo de conexion.
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Nodo
T.120N°. 1

Conexion de transporte basica

Servicio de red fiable

Nodo
T.120 N°, 2

T1605320-99

Figura B.1/T.123 — Modelo de conexion de transporte basica

Para afadir servicios ampliados a los transportes T.123, se define un nuevo modelo de conexion.
Este modelo se muestra en la figura B.2. En este model o, una conexion de transporte consta de uno o
mas servicios de red, |6gicamente vinculados. Estos servicios pueden incluir transferencia fiable y no
fiable de datos asi como servicios de seguridad para datos transmitidos. Este modelo es
funcional mente equivalente al modelo béasico cuando se omiten todos |os servicios opcionales.

Nodo
T.120N.°1

Conexion de transporte ampliada

Servicio de
seguridad
(opcional)

Servicio de red fiable

Servicio de
seguridad
(opcional)

Servicio de
seguridad
(opcional)

Servicio dered no fiable
(opcional)

Servicio de
seguridad

(opcional)

Nodo
T.120N.c2

T1605330-99

Figura B.2/T.123 — Modelo de conexion de transporte ampliada

Ademés de los servicios de seguridad y fiabilidad, este anexo especifica un método para utilizar una
lista de direcciones de alias para establecer conexiones de transporte ampliadas. Estos alias pueden
ser utilizados con una serie de fines, como son los servicios por procuracion, de pasarela y de
redireccionamiento de llamada para comunicaciones T.120. En la figura B.3 se muestra un gemplo
de este tipo de conexion de transporte ampliada.
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Nodo J\ Servicio por Servicio de
T120N°1 Servicios de red procuracion de resolucion
‘/ cortafuegos T.120 deadias
) B
Conexion de g Servicio de resolucion
transporte 9 dealiasy por
ampliada :g procuracion T.120
&
Nodo J\ Servicip’por Servicio de
T.120N.°2 Servicios de red procuracién de resolucion
‘/ cortafuegos T.120 dedias

T1605340-99

Figura B.3/T.123 — Ejemplo de conexion de transporte ampliada por procuraciéon T.120

B.6.2 Serviciosdetransporte

Aungue una variedad de servicios de transporte pueden negociarse utilizando los procedimientosy el
protocolo de este anexo, la especificacion exacta de muchos de estos servicios cae fuera del acance
de esta Recomendacion. En particular, las definiciones de los servicios de pasarelas y por
procuracion T.120 quedan en estudio.

Debe también sefidarse que muchos servicios de seguridad estédn implicitamente definidos en este
anexo. Cuando no se especifica otra cosa, los mecanismos utilizados para proporcionar y controlar
estos servicios (por eiemplo, obtencion de certificados e intercambio de claves fuera de banda) se
dejan acriterio de los implementadores.

B.6.3 Uso modificado dela Recomendacion X.224

La Recomendacion T.123 establece € uso del protocolo de clase 0 X.224 para las conexiones
basicas. Es conveniente que el establecimiento de la conexion ampliada siga siendo compatible con
el establecimiento de la conexion basica. Para lograr este objetivo, la informacién para las
negociaciones de la conexion ampliada se encapsulara dentro de las TPDU PETICION DE
CONEXION (CR) CONFIRMACION DE CONEXION (CC) y PETICION DE DESCONEXION (DR)
de la Recomendacion X.224. Los detalles de este procedimiento se indican en B.7 Conexiones de
transporte ampliadas.

B.6.4 Protocolo de negociacion dela conexion

Este anexo define € protocolo que se utilizara para establecer conexiones de transporte ampliadas.
El protocolo de negociacion de la conexion (CNP, connection negotiation protocol) esta disefiado
para su encapsulacion en el X.224 o para su uso para protocolo independiente por una conexion de
red fiable. Para permitir la ampliacion del protocolo, CNP se define utilizando ASN.1 para su control
delas PDU. Los detalles del CNP se indican en B.9 Protocol o de negociacion de la conexion (CNP).
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B.7 Conexiones de transporte ampliadas

Lafinalidad de esta subclausula es definir el procedimiento para establecer conexiones de transporte
ampliadas. Este procedimiento de conexion ampliada esté destinado a permitir que un nodo T.120
establezca una conexién de transporte con otro nodo T.120 sin conocimiento anterior de la aptitud
del modo ganado para soportar conexiones de transporte ampliadas.

B.7.1 Establecimiento dela conexién inicial

La Recomendacion X.224 define e campo SELECTOR DE TRANSPORTE como un campo opcional
de longitud variable en la parte variable de sus encabezamientos de PDU. Como se define en
6.5.5/X.224, "indica los puntos de acceso a servicio de transporte llamante y llamado™. Este campo
opcional no es utilizado por la X.224, ni por la T.123 bésica. Esta subclausula define su utilizacién
en los nodos T.120 para soportar conexiones de transporte ampliadas.

Los nodos que soportan conexiones de transporte ampliadas soportaran e uso del campo
SELECTOR DE TRANSPORTE en la TPDU PETICION DE CONEXION (CR) y en la TPDU
CONFIRMACION DE CONEXION (CC) X.224. Se soportara también |a parte variable de la TPDU
PETICION DE DESCONEXION (DR). El campo SELECTOR DE TRANSPORTE de la CR-TPDU,
CC-TPDU vy la parte variable de la DR-TPDU contendra las CNP PDU especificadas en B.9
Protocolo de negociacion de la conexion (CNP). En todos los casos se respetarda € limite de
128 octetos fijado por la X.224 parala CR-TPDU y laDR-TPDU.

Los nodos T.120 que soportan conexiones de transporte ampliadas soportarén |os siguientes model os
de llamada.

B.7.1.1 Establecimiento dellamada desde un transporte basico

Este modelo de Ilamada se utiliza cuando un nodo T.120 que soporta solo conexiones basicas trata
de conectarse a un nodo que soporta conexiones ampliadas. Véase lafiguraB.4.

Nodo llamante Nodo llamado
(T.123 basica) (T.123 ampliada)

| CR

CCoDR

T1605350-99

FiguraB.4/T.123 — Llamada de T.123 basica a T.123 ampliada

Este modelo es sefialado en e nodo Ilamado cuando se recibe una CR-TPDU que no contiene un
campo SELECTOR DE TRANSPORTE. En este caso, € nodo llamado respondera con arreglo a
establecimiento de conexion definido para las conexiones T.123 bésicas. Una respuesta de
CC-TPDU no contendra un campo SELECTOR DE TRANSPORTE. Una respuesta de DR-TPDU no
contendrd la parte variable del encabezamiento de PDU. Si se acepta la conexion, €l nodo Ilamado
tratardla conexion como una conexion basica.

B.7.1.2 Establecimiento de llamada a un transporte basico

Este modelo de llamada se utiliza cuando un nodo T.120 que soporta conexiones ampliadas trata de
conectarse a un modo que soporta solo conexiones basicas. Véase lafiguraB.5.
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Nodo llamante Nodo llamado
(T.123 ampliada) (T.123 basica)

| CR

CCoDR

T1605360-99

FiguraB.5/T.123 — Llamada de T.123 ampliada a T.123 basica

En este modelo, € nodo llamante colocara un campo SELECTOR DE TRANSPORTE en la
CR-TPDU. El nodo bésico ignorard € campo y responderd con una CC-TPDU sin un campo
SELECTOR DE TRANSPORTE o0 una DR-TPD sin una parte variable. Este modelo de [lamada es
sefidlado al nodo de transporte cuando se recibe la TPDU de respuesta y no contiene el campo
opcional apropiado. Si se acepta la conexion, € nodo Ilamante tratara la conexién como una
conexion basica

B.7.1.3 Establecimiento dellamada utilizando la conexiéon dered inicial

El modelo de llamada se utiliza cuando un nodo T.120 que soporta conexiones ampliadas intenta
conectarse a un nodo que también soporta conexiones ampliadas. En este caso, € nodo Ilamado
determina que los servicios disponibles con la conexién de red existentes son suficientes y se acepta
laconexion T.120. Véase lafiguraB.6.

Nodo llamante Nodo Ilamado
(T.123 ampliada) (T.123 ampliada)
CR >
CcC
s
T1605370-99

FiguraB.6/T.123 — Llamada entre nodos de T.123 ampliada —
Seleccionada conexién dered existente

En este modelo, € nodo llamante colocara un campo SELECTOR DE TRANSPORTE en la
CR-TPDU. El nodo Ilamado examinara este campo para determinar si ha de mantenerse la conexion
de red existente. Si es asi, respondera con una CC-TPDU que contiene un campo SELECTOR DE
TRANSPORTE. Este modelo de Ilamada es sefialado en el nodo Ilamante cuando recibe la CC-TPDU
gue contiene €l campo opcional.

Adviértase que pueden producirse cambios de protocolo de transporte negociados después de que €l
intercambio de PDU inicial esté completo, a condicién de que se mantenga la conexion de red
existente. Los cambios en € protocolo de transporte se produciran como si la conexion de red fuese
de creacion reciente. Los procedimientos de conexion ordinarios para el protocolo de transporte
negociados se produciran por la conexion de red existente.
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B.7.1.4 Establecimiento dellamada por reconexion delared

Este modelo de Ilamada se utiliza cuando un nodo T.120 que soporta conexiones ampliadas intenta
conectarse a un nodo que también soporta conexiones ampliadas. En este caso, € nodo Ilamado
determina que los servicios disponibles con la conexion de red existente son insuficientes para la
conexion T.120. Se rechaza €l intento de conexion, pero se devuelve a llamante informacién
suficiente para permitir una reconexion exitosa. Véase lafiguraB.7.

Nodo llamante Nodo Ilamado
(T.123 ampliada) (T.123 ampliada)
CR
| g
DR
>

Conexion de red

Conexion de transporte

T1605380-99

Figura B.7/T.123 — Llamada entre nodos de T.123 ampliada —
Seleccionada reconexion

En este modelo, € nodo llamante colocard un campo SELECTOR DE TRANSPORTE en la
CR-TPDU. El nodo llamado examinard el campo. Si el nodo [lamado determina que los servicios de
conexion de red existentes no son suficientes, puede necesitarse una nueva conexién de red. En este
caso, €l nodo Ilamado respondera con un DR-TPDU que contiene una parte variable.

Este modelo de [lamada se sefiala en el nodo llamante cuando recibe la DR-TPDU que contiene €l
campo opcional.

Tras recibir la DR-TPDU que contiene el campo opcional, € nodo Ilamante cerrara la conexion de
red existente. El [lamante creara entonces una nueva conexion de red utilizando los protocolos,
servicios y direcciones devueltos en |la parte variable de DR-TPDU. En B.9.5.2, Procedimientos de
reconexion se dan detalles del procedimiento de reconexion.

Adviértase que este procedimiento de reconexion puede producirse més de una vez en e
establecimiento de una Unica conexion de transporte, si se estima necesario establecer 10s servicios
de transporte necesarios.

B.7.1.5 Denegacion dela conexion

Este modelo de Ilamada se utiliza cuando un nodo T.120 gque soporta conexiones ampliadas intenta
conectarse a cual quier nodo que no desea aceptar la conexion. Véase lafiguraB.8.
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Nodo llamante Nodo llamado
(T.123 ampliada) (Cualquiera)

CR

g

DR

T1605390-99

Figura B.8/T.123 — Denegacion de la llamada

En este modelo, € nodo llamante colocara un campo SELECTOR DE TRANSPORTE en
laCR-TPDU. El nodo Ilamado puede examinar el campo. Si e nodo llamado determina que ha de
denegarse la conexion de transporte, € |lamante respondera con una DR-TPDU que no contiene una
parte variable. Este modelo de Ilamada es sefialado en el nodo Ilamante cuando recibe la DR-TPDU
sin el campo opcional.

Los motivos para denegar una conexion se dejan a criterio de los implementadores. Pueden ser
incompatibilidad de la seguridad, limites de conexion excedidos, o otras violaciones de la politica
local.

B.7.1.6 Intento de conexion abandonado

Este modelo de Ilamada se utiliza cuando un nodo T.120 que soporta conexiones ampliadas intenta
conectarse con cuaquier nodo y € nodo llamante decide abandonar € intento de [lamada antes de
completarse la conexion. Véase lafiguraB.9.

Nodo llamante Nodo Ilamado
(T.123 ampliada) (Cuaquiera)
CR
»
DR
o
T1605400-99

Figura B.9/T.123 — Intento de llamada abandonado

En este modelo, € nodo llamante colocara un campo SELECTOR DE TRANSPORTE en la
CR-TPDU. S e nodo llamante decide abandonar € intento de llamada antes de recibir una
CC-TPDU o DR-TPDU, enviara entonces un DR-TPDU que contiene una parte variable. Este
modelo de llamada es sefidlada en el nodo llamado cuando recibe la DR-TPDU que contiene el
campo opcional.

Los motivos para denegar una conexion se dejan a criterio de los implementadores. Pueden ser un
plazo expirado en un intento de conexion u otras violaciones de la politicalocal.

B.7.2 Restablecimiento dela conexion

Cuando un nodo Ilamante en respuesta una CR-TPDU recibe una DR-TPDU que contiene la parte
variable de la PDU, indica que los servicios de red existentes no son adecuados para €l conjunto de
servicios de transporte seleccionados por € nodo llamante. En este caso, € nodo [lamante cerrard
inmediatamente la conexion de red asociada con lallamada intentada.
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Después de cerrada la conexion de red, €l nodo llamante creard una conexion de red que proporcione
los servicios (por gemplo, seguridad) indicados en la parte variable de la DR-TPDU. Una vez
establecida la nueva conexion de red, se seguira normamente el procedimiento de conexién
ordinario paralos protocolos de transporte sel eccionados.

Un caso en € que puede producirse reconexion se presenta si las listas de parametros deseados son
demasiado grandes para enviarlas en e limite de 128 octetos de los tamafios de PDU impuestos por
la Recomendacion X.224. En este caso, €l nodo llamante debe negociar la utilizacion del CNP como
protocolo de transporte a utilizar. En la ConnectRequestPDU subsiguiente, no se aplica el limite de
128 octetos, y pueden incluirse listas de parametros deseados.

Adviértase que puede ser necesario restablecer la conexion de red varias veces para establecer la
conexion de transporte final.
B.7.3 Serviciodered nofiable

Si una conexion de transporte debe proporcionar un servicio de transmisiéon de datos no fiable, serd4
negociado por e mismo intercambio de CNP que establece €l servicio de transmision de datos fiable
final. El servicio de datos no fiable para la conexion T.120 se considerard establecido sdlo después
de haberse establecido el servicio de transmision de datos fiable.

B.8 Perfiles ampliados
B.8.1 Transportesfiables

B.8.1.1 Perfil ampliado CNP

La figura B.10 define € perfil ampliado CNP para servicio de transporte fiable. Este perfil es
idéntico a cualquiera de los perfiles basicos o alternativos definidos en esta Recomendacién, salvo
gue la capa CNP sustituye ala capa clase 0 X.224.

Capa de transporte
(capa ) CNP
Capadered Perfil basico
(capa3) Capa3
Capadeenlacededatos  Perfil basico
(capa?2) Capa?2
Capafisica Perfil basico
(capal) Capa l

T1605410-99

Figura B.10/T.123 — Perfil ampliado utilizando CNP
para servicio detransportefiable

Capa 4
- CNP

Capa 3
- Como se especifica en perfiles bésicos o aternativos T.123.

Capa 2
- Como se especifica en perfiles bésicos o aternativos T.123.
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Capal
- Como se especifica en perfiles bésicos o aternativos T.123.

B.8.1.2 PerfilesampliadosSSL/TLS

La figura B.11 define los perfiles ampliados para afadir servicios de seguridad a la
Recomendacion T.123 utilizando SSL o TLS. Estos perfiles son idénticos a los perfiles LAN
basicos, alternativos o ampliados, salvo que SSL o TL S se afiade a la capa de transporte entre la capa
TPKT y la capade tren.

Clase0
| _delax2ea | | N
TPKT TPKT
Capadetransporte | | |
(capa4)
SSLoTLS SSLoTLS
Tren Tren
Capadered LAN LAN
(capa 3) Capa3 Capa3
Capa de enlace de datos LAN LAN
(capa 2) Capa?2 Capa?2
Capafisica LAN LAN
(capal) Capa 1 Capa l

T1605420-99

Figura B.11/T.123 — Perfilesampliados utilizando SSL o TLS
para servicios de seguridad

Capa 4
— Clase 0 delaX.224 o CNP para servicio de transporte fiable.

- Encabezamiento de paguete TPKT para delimitar las TPDU, como se especifica en la
clausula 8, encabezamiento de paguete para delimitar unidades de datos en un tren de
octetos.

NOTA 1-Serequiere TPKT porgue un servicio de trenes de octetos no marca cuando se producen fronteras
de unidades de datos.

- SSLoTLS
- Transferencia de trenes de octetos con |las caracteristicas siguientes:
a) Servicio con conexién preservando la secuencia de octetos.

b) Tasa de errores residual suficientemente bagja para utilizar como un servicio de red de
tipo A.

c) Mecanismo de control de flujo para g ercer presion posterior sobre un transmisor.

NOTA 2 - A continuacion se especifica un protocolo para la transferencia de trenes de octetos que es un
gjemplo de lo anterior:

a) RFC 793, Transmission control protocol.

b) Por defecto, nimero de puerto de destino 1503 por RFC 1700, Assigned numbers, pero pueden
utilizarse otros.
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Capa 3

— i Ordinariamente, RFC 791, 792, 919, 922, 950, 1112, protocolo Internet.

Capa 2

- Ordinariamente, subcapas de control de enlace 16gico y acceso a medio |SO/CEI 8802.
Capal

— Ordinariamente, medio fisico ISO/CEI 8802.

B.8.1.3 Perfilesampliados|PSec

La figura B.12 define los perfiles ampliados para afadir servicios de seguridad a la
Recomendacion T.123 utilizando IPSec. Estos perfiles son idénticos a los perfiles LAN basicos,
alternativos o ampliados, salvo que se aflade |PSec a la capa de enlace de datos.

Clase 0
delaX.224 CNP
Capa de transporte TPKT TPKT
(cgpa4) | L
Tren Tren
Capade red IP+ 1P+
(capa3) IPSec IPSec
Capa de enlace de datos LAN LAN
(capa 2) Capa?2 Capa?2
Capafisica LAN LAN
(capal) Capa l Capal

T1605430-99

Figura B.12/T.123 — Perfilesampliados utilizando | PSec
para servicios de seguridad

Capa 4
- Clase 0 delaX.224 o CNP para servicio de transporte fiable.

- Encabezamiento de paguete TPK para delimitar las TPDU, como se especifica en la
clausula 8, encabezamiento de paguete para delimitar unidades de datos en un tren de
octetos.

NOTA 1-Serequiere TPKT porgue un servicio de trenes de octetos no marca cuando se producen fronteras
de unidades de datos.

- Transferencia de trenes de octetos con las caracteristicas siguientes:
a) Servicio con conexion preservando la secuencia de octetos.

b) Tasa de errores residua suficientemente baja para utilizar como un servicio de red de
tipo A.

c) Mecanismo de control de flujo para g ercer presion posterior sobre un transmisor.

NOTA 2 - A continuacién se especifica un protocolo por capas para la transferencia de trenes de octetos que
es un ggemplo de lo anterior:

a) RFC 793, Transmission control protocol.

b) Por defecto, nimero de puerto de destino 1503 por RFC 1700, Assigned numbers, pero pueden
utilizarse otros.
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Capa 3

— Ordinariamente, RFC 791, 792, 919, 922, 950, 1112, protocolo Internet.

— IPSec.

Capa 2

- Ordinariamente, subcapas de control de enlace |6gicoy acceso a medio ISO/CEI 8802.
Capal

- Ordinariamente, medio fisico ISO/CEI 8802.

B.8.1.4 Perfilesampliados X.274

La figura B.13 define los perfiles ampliados para afadir servicios de seguridad a la
Recomendacion T.123 utilizando X.274. Estos perfiles son idénticos a cualquiera de los perfiles
basicos o aternativos, o a perfil ampliado de B.8.1.1 Perfil ampliado CNP, salvo que se aflade
X.274 ala capa de transporte que sigue inmediatamente a las capas CNP o clase 0 de la X.224.

Clase0 CNP
Capadetransporte | _ _d_e_lep_( _2%4_ ______________
(capa4)
X.274 X.274
Capadered Perfil basico Perfil basico
(capa3) (Capa 3) (Capa3)
Capadeenlacededatos]  Perfil basico Perfil basico
(capa?2) (Capa2) (Capa2)
Capafisica Perfil basico Perfil basico
(capal) (Capal) (Capal)

T1605440-99

Figura B.13/T.123 — Perfilesampliados utilizando X.274
para servicios de seguridad

Capa 4
- Clase 0 delaX.224 o CNP para servicio de transporte fiable.
- X.274 para servicio de seguridad.

Capa 3

- Como se especifica en perfiles basicos o aternativos T.123.
Capa 2

- Como se especifica en perfiles basicos o aternativos T.123.
Capal

- Como se especifica en perfiles basicos o aternativos T.123.
B.8.1.5 Perfilesampliados GSS-API

La figura B.14 define los perfiles ampliados para afadir servicios de seguridad a la
Recomendacion T.123 utilizando el marco de seguridad GSS-API del IETF. Todos estos perfiles son
idénticos a los perfiles LAN bésicos, aternativos o ampliados, salvo que se afiade paso del testigo
GSS-API alacapa de transporte que esta por encima de las capas clase 0 dela X.224 o CNP.
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GSS-API GSS-API
Clase 0
CNP
Capadetransporte | delaX.224 | == |
(capa4)
TPKT TPKT
Tren Tren
Capa de red LAN LAN
(capa3) Capa3 Capa3
Capa de enlace de datos LAN LAN
(capa 2) Capa?2 Capa?2
Capafisica LAN LAN
(capal) Capa l Capa l

T1607240-99

Figura B.14/T.123 — Perfiles ampliados utilizando GSS-API
para servicios de seguridad

Capa 4
- Intercambio de testigos GSS-API.
- Clase 0 delaX.224 o CNP para servicio de transporte fiable.

- Encabezamiento de paguete TPKT para delimitar las TPDU, como se especifica en la
clausula 8, encabezamiento de paguete para delimitar unidades de datos en un tren de
octetos.

NOTA 1-Serequiere TPKT porque un servicio de trenes de octetos no marca cuando se producen
fronteras de unidades de datos.

- Transferencia de trenes de octetos con |las caracteristicas siguientes:
a) Secuenciade conexion preservando la secuencia de octetos.
b) Fronteraentre unidades de datos no mantenida como parte de la transferencia.

c) Tasade errores residua suficientemente baja para utilizar como un servicio de red de
tipo A.

d) Mecanismo de control de flujo para jercer presion posterior sobre un transmisor.

NOTA 2 - A continuacion se especifica un protocolo para la transferencia de trenes de octetos que es un
gjemplo de lo anterior:

a) RFC 793, Transmision control protocol

b) Por defecto, nimero de puerto de destino 1503 por RFC 1700, Assigned numbers, pero pueden
utilizarse otros.

Capa 3
— Ordinariamente, RFC 791, 792, 919, 922, 950, 1112, protocolo Internet.

Capa 2
- Ordinariamente, subcapas de control de enlace y acceso al medio I1SO/CEI 8802.

Capal
— Ordinariamente, medio fisico ISO/CEI 8802.
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B.8.2 Transportesno fiables

B.8.2.1 Perfil LAN nofiable

La figura B.15 define & perfil ampliado para afadir servicios de transporte no fiables a la
Recomendacion T.123 por conexiones LAN. Las capas 1, 2 y 3 son idénticas a cualquiera de los
perfiles LAN baésicos o aternativos.

X.234
Capa de transporte X.274
(capad) __ (Opciond) |
Paguete +
Segmentacion
Capadered LAN
(capa3) Capa3
Capa de enlace de datos LAN
(capa2) Capa2
Capafisica LAN
(capal) Capal

T1605450-99

Figura B.15/T.123 — Perfil LAN no fiable

Capa 4

- X.234, modo sin conexion.

- X.274 (opcionalmente negociado por CNP).

- Transferencia de datos paquetizada no fiable con segmentacion.

NOT_A — El Protocolo de datagrama de usuario (UDP, user datagram protocol) es un gjemplo ordinario de lo
anterior.

Capa 3

- Como se especificaen perfiles LAN basicos T.123.

Capa 2
- Como se especificaen perfiles LAN basicos T.123.

Capa 1
- Como se especificaen perfiles LAN basicos T.123.
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B.8.2.2 Perfil RTPC no fiable
VéaselafiguraB.16.

Perfil fiable basico Perfil no
0 ampliado fiable
X.234
Capa de transporte Clase 0 S _X ‘2‘7‘4 ————
(capa4) dela X.224 4
0 CNP (Opcional)
Segmentacion
y reensamblado
Capadered
Capa de enlace de datos
(capa?2) Q.922
Capafisica Uso arritmico del DCE de la serie V
(capal)

T1605460-99

FiguraB.16/T.123 — Perfil RTPC nofiable

Capa 4

- X.234, modo sin conexion.

— X.274 (opcional, negociado por CNP).

- Protocolo de segmentacion y reensamblado no fiable definido en B.10, protocolo de
segmentacion y reensamblado no fiable.

Capa 3

- Como se especificaen perfil RTPC basico T.123.

Capa 2
- Q.922, utilizando informacion no numerada (Ul, unnumbered information).

Capal
- Como se especificaen perfil RTPC basico T.123.

B.9 Protocolo de negociacion de la conexion (CNP, connection negotiation protocol)

B.9.1 Sinopsis

Las PDU definidas en este protocolo se basan en sus homélogas X.224/clase 0. X.224 y CNP
proporcionan las TPDU peticién de conexidn, confirmacion de conexion, peticion de desconexion,
datos y error. Ademéas, CNP proporciona una NonStandardPDU para la ampliabilidad del
protocolo.

B.9.2 Estructuradelas TPDU del CNP

Todas las unidades de datos de protocolo de transporte (TPDU, transport protocol data unit) del
CNP contendran un nimero entero de octetos. Cuando se utilizan octetos consecutivos para
representar un numero binario, € ndimero de octeto més bgjo tendra el valor mas significativo. Las
entidades de transporte del CNP respetaran los convenios de orden de los bits y los octetos,
permitiendo asi que se produzca la comunicacion.
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LafiguraB.17 ilustralaestructurade las TPDU del CNP.

Octetos
1 2 3 n
LI d(e:c-l)-dFl,gcb Campo de datos
Encabezamiento T1605470-99

FiguraB.17/T.123 — Estructura delas TPDU generalesdel CNP

Las TPDU del CNP contendran, en €l orden siguiente:

. El encabezamiento, que comprende:
a) € campo indicador de longitud (LI, length indicator);
b) € codigo de TPDU.

. El campo de datos.

Las TPDU del CNP se dividen en dos categorias. de control y de datos. Los valores de los campos
de encabezamiento de cada uno de estos tipos de TPDU se dan en € cuadro B.1. El campo de datos
de las TPDU de control contendra una estructura ASN.1 como la definida en B.9.3, TPDU de
control. El campo de datos de las TPDU de datos contendra estructuras de octetos como las definidas
en B.9.4, TPDU de datos.

CuadroB.1/T.123 —Valoresdelos campos de TPDU del CNP

TPDU Tipo LI Cddigode TPDU Campo de datos
Peticién de conexion Control 0000 0001 01000111 ASN.1
Confirmacion de conexién Control 0000 0001 0100 0111 ASN.1
Peticién de desconexién Control 0000 0001 01000111 ASN.1
Error Control 0000 0001 0100 0111 ASN.1
No normalizada Control 0000 0001 01000111 ASN.1
Datos Datos 0000 0001 0100 0110 Estructuras de octetos

B.9.3 TPDU de control
Laestructurade una TPDU de control del CNP seilustraen lafigura B.18.

Octetos
1 2 3 n
Cadigo
LI |de TPDU ASN.1

Encabezamiento Campo de datos

T1605480-99

Figura B.18/T.123 — Estructura de las TPDU de control del CNP
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Todas las TPDU de CNP utilizaran los siguientes valores de octetos de los campos de
encabezamiento.

LI 0000 0001
Cdédigode TPDU 01000111
El campo de datos para estas TPDU constara de una Unica estructura CNPControlPDU, que se

define en B.9.6, definicion ASN.1. Se dan a continuacion descripciones de componentes de esta
estructura.

B.9.3.1 Elementosdeinformacién comunes

Las partes dela ASN.1 parael CNP se obtuvieron de otras fuentes, que se describen a continuacion:

1) Priority se obtuvo del anexo A/T.125 (1998) — Especificacién de protocolo del servicio de
comunicacion multipunto.

2) H221NonStandard, NonStandardldentifier, NonStandardParameter y AliasAddress
(asi como sus subtipos requeridos tales como TransportAddress y PartyNumber) se
obtuvieron de la Recomendacién H.225.0 (1998) — Protocol os de sefializacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paguetes.

ReliableTransportProtocol — especifica un Unico protocolo de transporte fiable y las condiciones
en las que puede utilizarse. Esta estructura contiene |os siguientes el ementos:
- type: especifica CNP, X.224, MAP o un protocolo no normalizado.

- maxTPDUSize: e méximo tamafio soportado (en octetos) de una TPDU, incluido el
encabezamiento.

- nonStandardParameters. informacion no definida en esta Recomendacion (por gjemplo,
datos propietarios)

ReliableSecurityProtocol — especifica un Unico protocolo de seguridad para uso con transferencia
de datos fiable. Este valor especificard uno de los siguientes:

. Ninguno.

. TLS.

. SSL.

. IPSec (con IKE o gestion manual de claves).
. X.274 (con o sin soporte ID de SA).

. GSS-API.

. Fisical.

. Un protocolo no normalizado.

UnreliableTransportProtocol — especifica un protocolo de transporte no fiable y las condiciones en
las que puede utilizarse. Esta estructura contiene |os siguientes el ementos:

. type — especifica un protocolo X.234 o un protocolo ho normalizado.
. maxTPDUSize — el tamafio méximo soportado de una TPDU, incluido el encabezamiento.

1 Indica que existe una conexién fisicamente segura entre los nodos conectantes para comunicaciones
fiables. Determinar si existe 0 no esta condicién cae fuera del alcance de esta Recomendacién y es
competencia de |os implementadores. Adviértase que esta condicion debe proponerse y también aceptarse
durante el establecimiento de la conexion para que se considere en vigor.
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. sour ceAddr ess — direccion de red a utilizar en union de este protocolo. Esta es la direccion
que el emisor de la estructuras UnreliableTransportProtocol utilizara para recibir datos no
fiables para que se negocie la conexion.

. sourceT SAP —TSAP a utilizar en unién de este protocolo. El emisor de la estructura
UnreliableTransportProtocol puede utilizar este identificador para distinguir entre datos
para esta conexion y datos de otras conexiones cuando se reciben ambos en la misma
direccion de red.

. nonStandar dParameter s—informacion no definida en esta Recomendacion (por ejemplo,
datos propietarios).

UnreliableSecurityProtocol — especifica un Unico protocolo de seguridad para uso con transferencia
de datos no fiable. Este valor especificara uno de los siguientes:

. Ninguno.

. IPSec (con IKE o gestion manual de claves).
. X.274 (con o sin soporte ID de SA).

. Fisica?.

. Un protocolo no normalizado.

B.9.3.2 Peticion de conexion
protocoll dentifier —laversion del protocolo CNP soportada por €l Ilamante.

reconnectRequested — cuando un nodo Ilamado recibe una peticion de conexion con este campo
puesto a verdadero, respondera con una peticion de desconexion. Este campo debe ser puesto a
verdadero por € nodo llamante en una peticién de conexion encapsulada X.224 cuando la
informacién de conexién completa no cumpla las constricciones de tamafio de una CR-TPDU. En
este caso CNP debe negociarse para su reconexion de manera que pueda intercambiarse €l conjunto
completo de informacion de conexion.

priority — prioridad de los datos a enviar por esta conexién de transporte. Si se omite, esta conexion
se utilizara paratransferir todas las prioridades de datos.

reliableTransportProtocols—lista de los protocolos de transporte fiables soportados por e nodo
[lamante, por orden de preferencia. Si se omite, seguird utilizandose el protocolo existente.

reliableSecurityProtocols—lista de los protocolos de seguridad fiables soportados por € nodo
[lamante, por orden de preferencia. La omision de este campo indica que € llamante no soporta
protocol os de seguridad fiables.

unreliableTransportProtocols—lista de los protocolos de transporte no fiables soportados por el
nodo llamante, por orden de preferencia. La omision de este campo indica que e [lamante no soporta
latransferencia de datos no fiable.

unreliableSecurityProtocols — lista de los protocol os de seguridad no fiables soportados por € nodo
[lamante, por orden de preferencia. La omision de este campo indica que € llamante no soporta
protocol os de seguridad no fiables.

destinationAddress — lista secuencia de alias de transporte para el establecimiento de la conexion.

nonStandar dParameters—informacion no definida en esta Recomendacion (por gjemplo, datos
propietarios).

2 Indica que existe una conexion fisicamente segura entre los nodos conectantes para comunicaciones
fiables. Determinar si existe 0 no esta condicién cae fuera del alcance de esta Recomendacién y es
competencia de |os implementadores. Adviértase que esta condicion debe proponerse y también aceptarse
durante el establecimiento de la conexion para que se considere en vigor.
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B.9.3.3 Confirmacion de conexién
protocolldentifier —laversion del protocolo CNP a utilizar por esta conexion de transporte.

reliableTransportProtocol — € protocolo de transporte fiable a utilizar por esta conexion de
transporte. Si se omite, seguira utilizandose el protocol o existente (por jemplo, X.224 o CNP).

reliableSecurityProtocol — e protocolo de seguridad fiable a utilizar por esta conexion de
transporte. La omision de este campo indica que esta conexién no utilizard un protocol o de seguridad
fiable.

unreliableTransportProtocol — € protocolo de transporte no fiable a utilizar por esta conexion de
transporte. La omision de este campo indica que esta conexion no soportara una transferencia de
datos no fiable.

unreliableSecurityProtocol — e protocolo de seguridad no fiable a utilizar por esta conexion de
transporte. La omision de este campo indica que esta conexién no utilizara un protocol o de seguridad
no fiable.

nonStandardParameters — informacién no definida en esta Recomendacién (por ejemplo, datos
propietarios).

B.9.3.4 Peticion de desconexion
disconnectReason — motivo de la desconexion. Este campo puede tener |os valores siguientes:

. unacceptableVersion — en respuesta a una peticion de conexion, indica que la version del
CNP utilizada en la peticion de conexion no es aceptable.

. incompatibleParameter s — en respuesta a una peticion de conexion, no se encontrd ningin
conjunto comun aceptabl e de parametros de conexion validos.

. securityDenied — indica que las politicas de seguridad locales no permiten que se establezca
la conexién3 ni continuar la operacién si ya esta establecida.

. destinationUnreachable — en respuesta a una peticion de conexion, indica que € nodo
Ilamado no puede completar la conexion que especificd e llamante.

. user Regjected — en respuesta a una peticion de conexion, indica que el intento de conexion
fue rechazado a un nivel por encimadel transporte.

. user I nitiated — después de establecida una conexion, indica que la desconexion se solicité a
un nivel por encimadel transporte.

. protocol Error —indica que se produjo un error fatal mientras se procesaba una TPDU.

. unspecifiedFailure — se produjo un error no especifico.

. routeT oAlternate — en respuesta a una peticién de conexién, indica que se desea la
conexion, pero el [lamante debe intentar reconectar utilizando la informacion de los campos
restantes.

. nonStandardDisconnectReason — motivo no definido en esta Recomendacion (por

gemplo, un motivo propietario).

reliableTransportProtocol — € protocolo de transporte fiable a utilizar por esta conexion de
transporte. Si se omite, seguira utilizandose X.224. Este campo es vaido solo si disconnectReason
erarouteT oAlternate.

3 Es aceptable emitir una DR-TPDU sin el campo opcional (que se describe en B.7.1.5 denegacién de la
conexion), si el nodo Ilamado no desearevelar larazon para rechazar un intento de conexion.
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reliableSecurityProtocol — el protocolo de seguridad fiable a utilizar después de la reconexion. La
omision de este campo indica que no se utilizara un protocolo de seguridad fiable después de la
reconexion. Este campo es vaido solo si disconnectReason erarouteT oAlternate.

unreliableTransportProtocol — el protocolo de transporte no fiable a utilizar después de la
reconexion. La omision de este campo indica gue la transferencia de datos fiable no se soportara
después de la reconexidn. Este campo es vadido solo si disconnectReason erarouteT oAlter nate.

unreliableSecurityProtocol — € protocolo de transporte no fiable a utilizar por esta conexion de
transporte. La omisién de este campo indica que esta conexién no utilizara un protocolo de
transporte no fiable. Este campo es valido sélo si disconnectReason erarouteT oAlter nate.

destinationAddress — lista secuencia de los dias de transporte a utilizar por € Ilamante para
establecer la conexion. Este campo es valido sdlo si disconnectReason erarouteT oAlter nate.

nonStandardParameters — informacién no definida en esta Recomendacién (por ejemplo, datos
propietarios).

B.9.3.5 Error

regectCause — el motivo de laPDU fue rechazado. Este campo puede tener |os valores siguientes:

. unrecognizedPDU —indica que la PDU no se decodifico en una forma reconocible.

. invalidParameter —indica que la PDU contenia uno o0 mas valores de parametros invalidos.
. causeUnspecified — causa no especifica.

. nonStandar dRe ectCause — causa no definida en esta Recomendacion (por gemplo, una

causa propietaria).
regjectedPDU —laPDU rechazada
nonStandardParameters — informacién no definida en esta Recomendacién (por ejemplo, datos
propietarios).
B.9.3.6 PDU nonormalizada
nonStandar dParameters — informacion no definida en esta Recomendacién (por g emplo, datos
propietarios).
B.9.4 TPDU dedatos

B.9.4.1 Estructura
Laestructurade una TPDU de datos del CNP seilustraen lafigura B.19.

Octetos
1 2 3 n
Cadigo
LI de TPI%U Segmento de datos Segmento de datos

Encabezamiento Campo de datos

T1605490-99

FiguraB.19/T.123 — Estructura de TPDU de datos del CNP
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Todas las TPDU de CNP utilizaran los siguientes valores de octetos de los campos de
encabezamiento:

LI 0000 0001
Cadigode TPDU 0100 0110

El campo de datos para una TPDU de datos constara de uno o méas segmentos de datos, que se
describen a continuacion.

B.9.4.2 Segmentosde datos
La estructura de un segmento de datos se muestra en lafigura B.20.

Octetos
1 2 3 4 n
Codigo
de Longitud Datos de usuario
campo

. T1605500-99
Encabezamiento de campo

Figura B.20/T.123 — Estructura de un segmento de datos

Un segmento de datos es una estructura de octetos compuesta de un encabezamiento de campo de
longitud fijay un nUmero variable de octetos de datos de usuario.

En un segmento de datos se requieren |os parametros siguientes:

a) Caodigo de campo (octeto 1)
Longitud de pardmetro:  un octeto
Vaor de pardmetro: 000y zzzz

y indica si éste es el segmento fina de un paguete de datos de
usuario. Poner y al valor 1 indica un segmento final.

zzzz esun vaor binario igua alaprioridad MCS de los datos.

b) L ongitud (octetos 2y 3)
Longitud de pardmetro:  dos octetos
Vaor de pardmetro: valor binario que indica el nimero de octetos de datos de usuario,
con un valor maximo de 65530.
C) Datosde usuario (octetos 4 alongitud + 4)
Longitud de pardmetro:  octetos de longitud
Vaor de pardmetro: octetos de datos de usuario

B.9.5 Utilizar CNP en X.224

B.9.5.1 Encapsulamiento de TPDU

Durante los procedimientos de conexion descritos en B.7.1, establecimiento de la conexion inicial de

este anexo, se utilizaran TPDU X.224 para encapsular TPDU de CNP como sigue:

— El campo SELECTOR DE TRANSPORTE en una CR-TPDU contendrd una TPDU de
peticién de conexion.

- El campo SELECTOR DE TRANSPORTE en una CC-TPDU contendrd una TPDU de
confirmacion de conexion.
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- La parte variable de una DR-TPDU contendra una TPDU de peticion de desconexion o una
TPDU deerror.

B.9.5.2 Procedimientosdereconexion

- Si € protocolo de trangporte fiable indicado en una TPDU de confirmacién de conexién es
X.224, ambos lados pueden inmediatamente enviar una TPDU DE DATOS (DT), o cualquier
otraPDU X.224 vdida.

- Si € protocolo de trangporte fiable indicado en una TPDU de confirmacién de conexién es
CNP, ambos lados pueden inmediatamente enviar una TPDU de datos, o cualquier otra
PDU de CNP.

- Si e protocolo de transporte fiable indicado en una TPDU de confirmacion de conexion no
es X.224 ni CNP, e nodo llamante y € nodo llamado seguirdn € procedimiento de
establecimiento de conexion completo para el protocolo seleccionado (es decir, € [lamante
emitirala PDU de peticion de conexion apropiada).

B.9.6 Definicion ASN.1

_kkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhhhhh kb bbb hhhhhhhhhh bbbk bbbk bbbk bbbk bbbk bbbk bbbk bbbk bbbk bk bk hkhk bk hkk

--*  ASN.1 Definition for CNP Control PDUs

_kkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhhh bbbk bbbk bbbk bbbk bbbk bbbk bbbk kb kb kb hhk

CNP-PROTOCOL ({itu-t (0) recommendation (0) t (20) 123 annexb (2) 1}

DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS ::=
BEGIN

-- Imported Definitions

IMPORTS
NonStandar dParameter,
TransportAddress,
AliasAddress
FROM H323-MESSAGES
-- H.225.0 Version 2
-- {itu-t (0) recommendation (0) h (8) 2250 version (0) 2}

Priority
FROM MAP-PROTOCOL;
-- T.125 Annex A Version 1

Protocoll dentifier ::= OBJECT IDENTIFIER
-- shall be set to
-- {itu-t (0) recommendation (0) t (20) 123 annexb (2) 1}

-- Service Negotiation Types

TPDUSize ::= INTEGER (128..65535)

ReliableTransportProtocol Type ::= CHOICE

{
cnp NULL,
X224 NULL,
map NULL,
nonStandardTransportProtocol NonStandar dParameter,
}
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ReliableTransportProtocol ::= SEQUENCE

{
type ReliableTransportProtocol Type,
maxTPDUSize TPDUSize,
nonStandardParameters SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

}
ReliableSecurityProtocol ::= CHOICE

{
none NULL,
tls NULL,
s NULL,

ipsecl K EK eyM anagement NULL,
ipsecM anualK eyM anagement NULL,

x274WithoutSAID NULL,
X274WithSAID X274WithSAI DI nfo,
gssApi NULL,
physical NULL,
nonStandar dSecurityProtocol NonStandar dParameter,
}
UnreliableTransportProtocol Type::= CHOICE
{
X234 NULL,
nonStandardTransportProtocol NonStandar dParameter,
}
UnreliableTransportProtocol ::= SEQUENCE
{
type UnreliableTransportProtocol Type,
maxTPDUSize TPDUSIize,
sourceAddress TransportAddress,
sourceT SAP OCTET STRING OPTIONAL,

nonStandar dParameters SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

}

uUnreliableSecurityProtocol ::= CHOICE

{
none NULL,
ipsecl K EK eyM anagement NULL,
ipsecM anualK eyM anagement NULL,
x274WithoutSAID NULL,
X274WithSAID X274WithSAlDlInfo,
physical NULL,
nonStandar dSecurityProtocol NonStandar dParameter,
}
X274WithSAlIDInfo ::= SEQUENCE
localSAID OCTET STRING,

peer SAID OCTET STRING,

}

-- CNP Control PDU Types
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ConnectRequestPDU ::= SEQUENCE

{
protocol | dentifier Protocoll dentifier,
reconnectRequested BOOLEAN,
priority Priority OPTIONAL,
reliableTransportProtocols SEQUENCE OF RéliableTransportProtocol OPTIONAL,
reliableSecurityProtocols SEQUENCE OF ReliableSecurityProtocol OPTIONAL,
unreliableTransportProtocols SEQUENCE OF UnreliableTransportProtocol OPTIONAL,
unreliableSecurityProtocols SEQUENCE OF UnreliableSecurityProtocol OPTIONAL,
destinationAddress SEQUENCE OF AliasAddress OPTIONAL,
nonStandardParameters SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
ConnectConfirmPDU ::= SEQUENCE
{
protocol | dentifier Protocoll dentifier,
reliableT ransportProtocol ReliableTransportProtocol OPTIONAL,
reliableSecurityProtocol ReliableSecurityProtocol OPTIONAL,
unreliableTransportProtocol UnreliableTransportProtocol OPTIONAL,
unreliableSecurityProtocol UnreliableSecurityProtocol OPTIONAL,
nonStandardParameters SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
DisconnectReason ::= CHOICE
{
unacceptableVersion NULL,
incompatibleParameters NULL,
securityDenied NULL,
destinationUnreachable NULL,
user Rejected NULL,
user|nitiated NULL,
protocol Error NULL,
unspecifiedFailure NULL,
routeToAlternate NULL,
nonStandar dDisconnectReason NonStandar dParameter,

}

DisconnectRequestPDU ::= SEQUENCE

{
disconnectReason DisconnectReason,
reliableTranspor tProtocol ReliableTransportProtocol OPTIONAL,
reliableSecurityProtocol ReliableSecurityProtocol OPTIONAL,
unreliableTransportProtocol UnreliableTransportProtocol OPTIONAL,
unreliableSecurityPr otocol UnreliableSecurityProtocol OPTIONAL,
destinationAddress SEQUENCE OF AliasAddress OPTIONAL,
nonStandar dParameters SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,
}
RejectCause ::= CHOICE
{
unrecoghizedPDU NULL,
invalidPar ameter NULL,
causeUnspecified NULL,
nonStandar dRejectCause NonStandar dPar ameter,
}
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ErrorPDU ::= SEQUENCE
{

rejectCause Reg ectCause,
rejectedPDU OCTET STRING,
nonStandar dParameters SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

}

NonStandardPDU ::= SEQUENCE

{
nonStandardParameters SEQUENCE OF NonStandardParameter OPTIONAL,

-

CNPControlPDU ::= CHOICE
{

connectRequest ConnectRequestPDU,
connectConfirm ConnectConfirmPDU,
disconnectRequest DisconnectRequestPDU,
error ErrorPDU,

nonStandardCNPPDU NonStandardPDU,

END

B.10  Protocolo de segmentacion y reensamblado no fiable

B.10.1 Sinopsis

Este protocolo estaba destinado a su utilizacién por conexiones no fiables en modo paguete y se basa
en las funciones de segmentacion y reensamblado (SAR) descritas en RFC 791, Internet Protocol. El
protocolo define una Unica PDU que permitira a un emisor segmentar una TSDU en una 0 mas
TPDU suficientemente pequefias para ser transmitidas por una capa de red inferior de tamafio
limitado. En €l receptor, los segmentos de TPDU pueden reensamblarse para proporcionar la TSDU
original completa a una capa de red superior. Aungue este protocol 0 no supone una entrega ordenada
0 garantizada de paguetes, supone gue |os paguetes recibidos estén incorruptos.

B.10.2 Estructuradelas TPDU de SAR no fiables

Todas las unidades de datos de protocolo de transporte (TPDU) de SAR no fiables contendran un
nimero entero de octetos. Cuando se utilizan octetos consecutivos para representar un nimero
binario, € nimero de octeto inferior tendra el valor mas significativo. Las entidades de transporte de
SAR no fiables respetardn los convenios de orden de los octetos, permitiendo asi que tenga lugar la
comunicacion.

Adviértase gque los aspectos que intervienen en la reordenacién por e receptor de los fragmentos
desordenados queda a criterio de |os implementadores.

Laestructurade una TPDU de SAR no fiable se muestraen lafigura B.21.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

LI 1
Cddigo de TPDU 2
Desplazamiento de
Banderas fragmento (MSB) 3
Desplazamiento de
fragmento (L SB) 4
5
Identificacion
6
Longitud total 7

(Condicionalmente obligatoria)

Datos de usuario

T1605510-99

Figura B.21/T.123 — Estructura de TPDU de SAR no fiable

Las TPDU de SAR no fiable contendran, en el orden siguiente:
. El encabezamiento, que comprende:

a) El campo deindicador de longitud (L1)

b) El cédigo de TPDU

c) El campo de banderas

d) El campo de desplazamiento de fragmento

€) El campo de identificacion

f) Condicionalmente, un campo de longitud total
. El campo de datos de usuario

B.10.2.1 Campo deindicador delongitud
Longitud del campo: un octeto
Vaor del campo: valor binario que indica la longitud de encabezamiento en
octetos, incluidos los campos opcionales, pero excluidos €
campo indicador de longitud y los datos de usuario.
B.10.2.2 Cddigo de TPDU
Longitud del campo: un octeto
Vaor del campo: el vaor binario: 0100 0110
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B.10.2.3 Campo de banderas
Longitud del campo:
Vaor del campo:

3 hits

Bit 8: reservado, debe ponerse a cero

Bit 7: reservado, debe ponerse a cero

Bit 6: bandera de mas fragmentos (MF, more fragments)

0 = Ultimo fragmento de TSDU
1 = Siguen mas fragmentos de TSDU

B.10.2.4 Campo de desplazamiento de fragmento

Longitud del campo:
Vaor del campo:

13 bits

valor binario que indica a qué lugar de la TSDU reensamblada
pertenece este fragmento. El desplazamiento de fragmento se
mide en unidades de 8 octetos. El desplazamiento del primer
fragmento es cero. El bit 5 del octeto 3 representa e bit méas
significativo de este valor.

B.10.2.5 Campo deidentificacién

Longitud del campo:
Vaor del campo:

dos octetos

valor binario que identifica fragmentos comunes de un
datagrama. Este valor no asignado serd cero para la primera
TSDU enviada a través de una conexion y aumentara en 1 para
cada TSDU sucesiva.

B.10.2.6 Campo delongitud total (condicionalmente obligatorio)

Longitud del campo:
Vaor del campo:

dos octetos

valor binario que indica la longitud total de la TSDU, medida en
octetos. Este valor se incluird con € primer fragmento de
cualquier TSDU segmentada en multiples fragmentos. El valor
puede incluirse con cualquiera de los otros fragmentos o con
todos ellos.

B.10.2.7 Campo dedatosdeusuario

Longitud del campo:
Vaor del campo:

Bibliografia

variable
octetos de datos de usuario

- IETF RFC 2078 (enero de 1997), Generic Security Service Application Program Interface.
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APENDICE |

Establecimiento de la comunicacion conferencia multimediosen la RDSI

.1 Introduccion

Los terminales de conferencia multimedios (MMC, multimedia conference), actualmente en proceso
de normalizacion en e UIT-T, estan destinados a funcionar en la RDSI. Sin embargo, diversos
terminales de diferentes tipos, tales como el teléfono, el facsimil del grupo 4, los videoteléfonos y |os
sistemas de tel econferencia, estédn también conectados ala RDSI.

Los siguientes casos se derivan de la Recomendacion Q.931, que suministra mayor informacion y
describe otras posibilidades. Se debe prestar atencion a la codificacion de los elementos de
informacién paraBC, LLC y HLC, porque son importantes para el interfuncionamiento.

En e cuadro I.1 se presentan valores que pueden ser utilizados en un mensge
ESTABLECIMIENTO. El termina del lado llamado debe también aceptar otros valores de los
elementos de informacion para BC, LLC, y HLC. Los gjustes alternativos incluyen la informacién
digital sin restricciones con tonos y anuncios (UDI-TA, unrestricted digital information with tones
and announcements), adaptacién de la velocidad a 56 kbit/s para redes con restricciones, BC/HLC
doble y ausencia de LLC. Cuando se utiliza HLC, el usuario debe configurar la aceptacion de la
[lamada para permitir utilizar telefoniaa 7 kHz, videotelefonia o telefoniaa 3,1 kHz.

Cuadro1.1/T.123 - Fijacién de los parametr os originados
en el mensaje ESTABLECIMIENTO

Elemento deinformacion BC LLC HLC
Capacidad de transferencia de informacion Informacion digital | Informacion digital
sin restricciones sin restricciones
Modo de transferencia Circuito Circuito
Velocidad de transferencia de lainformacion 64 kbit/s 64 kbit/s
Protocolo de capa 1 de informacién de usuario H.221
Identificacion de caracteristicas de capa alta AC?
9 AC Teleconferencia audiogréfica.
I\I/C (z;/oll deoconferencia), VP (videoteléfono) y AV (audiovisual) son aceptables en el caso del lado
amado.

1.2 Requisitos basicos
Han de reunirse fundamental mente | as siguientes condiciones:

1) Un terminal MMC tiene la funcién I/F RDSI dentro del mismo, y se conecta directamente a
laRDSI en un punto (T).
2) Un terminal MM C desea intercomunicar con |os siguientes terminal es:

a) termina MMC;
b) videoteléfono, teleconferencia, con soporte de la estructura de trama H.221;
a) y b) antes citados se denominaran juntos terminales AV (audiovisuales) en lo sucesivo.

La intercomunicacion entre terminales MMC y teléfonos es la demanda fundamental, pero
cada lado utiliza diferentes servicios RDSI (por giemplo, MMC: informacion digital sin
restricciones, teléfono: conversacion), por 1o que este tipo de intercomunicacion seria dificil,
sin utilizar secuencias especiaes, como se muestraen lasfiguras 1.2 el.3.
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3) Esta descripcion corresponde Unicamente a la conexion punto a punto. La descripcion de la
secuencia se muestraen lafigural.l.

1.3 Fase de conexion

El procedimiento de conexion puede dividirse en las tres fases siguientes:

1) Fase A (protocolo de canal D RDSI) — Utilizando el protocolo de sefidizacion de canal D
(véase la Recomendacion Q.931), un terminal MMC efectia € control de [lamada de forma
gue se establece un canal B RDSI, parala comunicacion con un terminal AV.

2) Fase B (protocolo H.242) — Un terminal MMC basado en la Recomendacion H.221
establece la alineacion de trama 'y decide el modo de comunicacion basado en la secuencia
H.242 (modo MM C/modo conversacion), y establece € trayecto MLP.

3) Fase C (protocolo de la serie T.120) — En & caso de que ambos terminales tengan
funcionalidad MMC y decidan comunicar por el modo MMC, se inicia € protocolo MMC
T.120 y se decide la funcion de comunicacion final en detalle, o que conduce al comienzo
de lacomunicacion real.

1.4 Fase A (protocolo de canal D RDSI)

Al efectuar control de Ilamada basado en la Recomendacion Q.931 (protocolo de sefiaizacion de
cana D), han de fijarse los parametros especificados en € cuadro .1 en e mensge
ESTABLECIMIENTO en € lado origen. En la presente Recomendacion, no obstante, € cuadro 1.1
muestra solo |os elementos de informacion de:

1) capacidad portadora (BC, bearer capability);

2) capacidad de capa baja (LLC, low layer capability);

3) capacidad de capa ata (HLC, high layer capability),

todos los cual es son necesarios para reconocer la capacidad de comunicacion de los otros terminales.

Un termindl MMC en €l lado llamante debe fijar los parametros antes citados en € mensgje
ESTABLECIMIENTO para su envio, aunque en €l lado [lamado debe comprobar |os pardmetros de
manera que estime la posibilidad de comunicaciéon. Si juzga posible comunicar, puede aceptar la
[lamada y conectarse a un canal B. A continuacion un terminal MM C empieza a intercomunicar con
un terminal audiovisual, que puede ser otro terminal MMC u otro tipo de terminal audiovisual tal
como un videotel éono.

1.5 Fase B (protocolo H.242)

Tras conectarse a canal B, deben efectuarse los siguientes procedimientos basados en la
Recomendacion H.242:

1) Alineacion de trama conforme a la Recomendacion H.221 es el modo. Luego utilizando
BAS, se gecuta la secuencia de intercambio de capacidad en modo MIC de 7 bits
(modo OF).

2) Después de que cada lado haya reconocido la capacidad del otro, ellos deciden su propio
modo de comunicacion, incluido el modo comun. Es decir, cuando ambos estan seguros de
tener capacidad MLP, se establece el trayecto MLP y se inicia e protocolo T.120, lo que
conduce alafase C.

3) En el caso de que un lado no tenga capacidad MLP, la comunicacion de ambos se limita a
audio y posiblemente video (por gemplo, s un lado es una MMC y € otro un
videotel éfono).
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Fase C (protocolo de la serie T.120)
Establecer una conexiédn de enlace de datos por € trayecto MLP.
Establecer lacapa 4.

Después de que los canales se hayan establecido con arreglo a la Recomendacion T.125, las
negociaciones, a fin de reconocer las funciones de cada una de las partes en relacién con la
MMC vy la informacion necesaria para la conferencia, se intercambian por control de
conferencia genérica mediante lalista de aplicaciones.

MLP H.221 Cana D Cand D H.221 MLP

ESTABLECIMIENTO
BC: (Octeto 3) informacion digital sin restricciones

LLC: (Octeto 3) informecion digital sin restricciones
(Octeto 5) Rec. H.221
HL C: (Octeto 4) teleconferencia audiogréfica

CONEXION

Establecimiento de alineacion de trama basado en la Recomendacion H.221

Indicacién dela capacidad

Indicacién dela capacidad

Indicacion de modo de comunicacion

Indicacion de modo de comunicacion

Establecimiento del trayecto MLP

Establecimiento de la conexion de enlace de datos

Establecimiento delacapa4

Conexion MCS mediante T.125
(Comunicacion basada en la aplicacion) T0817090-94

Figural.1/T.123 — Secuencia de establecimiento de la comunicacion
paraterminalesMMC
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Terminad MMC

1) Llamadadesde un terminal MM C aun teléfono RDSI

RDSI

Teléfono RDSI

ESTABLECIMIENTO
BC: (Octeto 3) informacion digital sin restricciones
LLC:(Octeto 3) informacion digital sin restricciones
(Octeto 5) Rec. H.221
HL C:(Octeto 4) teleconferencia audiogréfica

DESCONEXION

LIBERACION COMPLETA

ESTABLECIMIENTO
BC: (Octeto 3) conversacion
(Octeto 5) Rec. G.711
LLC:(Octeto 3) conversacion
(Octeto 5) conversacion
HLC:(Octeto 4) Rec. G.711

CONEXION

Terminad MMC

<

(Comunicacion por medio del servicio vocal)

2) Llamadadesde un teléfono RDSI aun terminal MMC

RDSI

Teléfono RDSI

ESTABLECIMIENTO

BC: (Octeto 3) conversacion

(Octeto 5) Recomendacion G.711
LLC:(Octeto3) conversacion

(Octeto 5) Recomendacion G.711
HLC:(Octeto 4) telefonia

CONEXION

>

T0817100-94

(Comunicacion por medio del servicio vocal)

Figural.2/T.123 — Secuencias de inter comunicacion paraterminal MM C
y teléfono RDSI
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3) Llamada desde un terminal MM C a un teléfono analégico

Terminal MMC RDSI/RTPC Teléfono anal égico

ESTABLECIMIENTO
BC: (Octeto 3) informacion digital sin restricciones
LLC:(Octeto 3) informacion digital sin restricciones
(Octeto 5) Rec. H.221
HL C:(Octeto 4) teleconferencia audiogréfica

LIBERACION COMPLETA

ESTABLECIMIENTO

BC: (Octeto 3) conversacion
(Octeto 5) Rec. G.711

LLC:(Octeto 3) conversacion
(Octeto 5) Rec. G.711

HLC:(Octeto 4) Telefonia (LLAMADA)

CONEX|ON (RESPUESTA)

€

(Comunicacion por medio del servicio vocal)

4) Llamada desde un teléfono analégico a un terminal MMC

Termina MMC RDSI/RTPC Teléfono anal 6gico

ESTABLECIMIENTO
BC: (Octeto 3) audio a3,1 kHz

(LLAMADA)

CONEXION (RESPUESTA)

<€

(Comunicacion por medio del servicio vocal) T0817110-94

Figural.3/T.123 — Secuencias de inter comunicacion paraterminal MM C
y teléfono anal6gico
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APENDICE II
Marco de seguridad dela GSS-API

1.1 Introduccion

Este apéndice contiene informacion general sobre el marco de seguridad definido por la interfaz de
programacion de aplicacion del servicio de seguridad genérica (GSS-API, generic security service-
application programming interface) en el anexo B.

1.2 Tecnologia de autenticacion comun (CAT, common authentication technology) del IETF

Esta subclausula contiene referencias generales sobre diversas iniciativas de seguridad en €l IETF en
relacion con la GSS-API.

[1.2.1 |ETFygrupodetrabajo CAT

El Grupo de Tareas sobre Ingenieria Internet (IETF) — ha centralizado su trabajo de seguridad dentro
de un marco que ahora se utiliza ordinariamente a través de todos los protocolos IETF. RFC 1511,
norma titulada "Common Authentication Technology Overview", expone estos trabaos y su
objetivo.

[1.2.2 Marco deseguridad dela GSS-API

El marco de seguridad del grupo de trabajo CAT esta congtituido por la GSS-API en RFC 1508.
GSS-APlI es una APl que produce un conjunto bien definido de estructuras de datos para
comunicacion por un cana fiable entre dos entidades negociadoras. RFC 2078, Generic Security,
explica el mecanismo del marco de seguridad.

11.2.3 SPNEGO

Lanegociacion del contexto de seguridad de la GSS-API puede ser problemaética. Es posible soportar
multiples mecanismos de seguridad en la GSS-API. Sin embargo, no hay ningin medio de
identificar para qué mecanismo de seguridad se necesita un testigo opaco. En efecto, a recibir €l
primer testigo, una aplicacion llamante de la GSS-API debe intentar la validacion del testigo para
cada mecanismo de seguridad instalado, hasta que se produzca éxito (o fallo definitivo). Este método
Ilegaré inequivocamente a la conclusion correcta, pero carece de eficacia. Para optimizar €l uso de la
GSS-API, € grupo de trabgjo CAT esta definiendo un mecanismo de seguridad que permite una
negociacion simple. El mecanismo de negociacion GSS-API simple y protegido, 0 SPNEGO, es la
serie de normas RFC 2478.

1.3  Marcodeseguridad del anexo B/T.123

El anexo B define implicitamente un marco de seguridad parala Recomendacién T.120. Suponiendo
el caso de transmision fiable, el marco tiene las siguientes caracteristicas.

Una lista de protocolos de seguridad fiables conocidos. Esta lista es ampliable y permite lainclusion
de protocol os no normalizados (por e emplo, protocolos no incluidos en lalista).

Nodos que soportan conexiones de transporte ampliadas puede seleccionar y hacer uso de un
determinado protocolo de seguridad. Pueden ambos soportar, mediante un simple mecanismo de
negociacion de capacidad que utilice los model os de [lamada especificados en laB.7.

El llamante transmite un conjunto de protocolos de seguridad fiables que puede soportar en la
ConnectRequestPDU del CNP.

El llamado puede sefialar que los servicios disponibles con cada conexion de red en curso son
suficientes o insuficientes para el protocolo de seguridad deseado (utilizando respectivamente una
DisconnectRequestPDU del CNP o una ConnectConfirmPDU del CNP, respectivamente). En uno u
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otro caso, € llamado transmite e protocolo de seguridad fiable simple que ha elegido utilizar (que
debe ser un elemento del conjunto anunciado por € Ilamante).

En el caso de servicios suficientes, la conexion T.120 procede a utilizar la conexion de red existente
(que puede incluir cambios de protocolo de transporte negociados).

En e caso de servicios insuficientes, € llamante cierrala conexién de red existente y crea una nueva
conexion de red que proporciona los servicios indicados por € llamado en la
DisconnectRequestPDU del CNP.

En todos los perfiles ampliados definidos en el anexo B, la seguridad es implicitamente un servicio
gue existe por debgjo de la capa clase 0 de la X.224 o CNP. Sin embargo, nada impide que pueda
negociarse gque se prohiba a un perfil no normalizado proveer servicios (incluido € de seguridad) por
encimade las capas clase 0 dela X.224 o CNP.

11.3.1 GSS-API: Transporte detestigos GSS-API via clase 0 dela X.224 o0 CNP

El marco de seguridad GSS-API implementa un proceso por e que un mecanismo de seguridad crea
testigos opacos para la comunicacion mediante un mecanismo fiable (0 sea, transporte) entre dos
entidades negociadoras. Este proceso esta en curso para todas las comunicaciones entre las
entidades, por lo que abarca una sesiéon entera. Incluye no solo la fase de establecimiento de un
contexto de seguridad donde pueden elegirse los mecanismos de seguridad y las credenciales
intercambiadas, sino también algun intercambio posterior de datos criptados.

Un uso comun del marco de seguridad GSS-API es parala aplicacion de invocacion para gestionar la
seguridad de una sesion en 1o que respecta a la politica de seguridad que puede proyectarse
localmente para la aplicacion. Por jemplo, la aplicacion puede decidir qué protocol os de seguridad
anunciar y qué credenciales seleccionar.

Naturalmente son posibles otros usos de la GSS-API. Por ggemplo, € servicio de red de un sistema
operativo puede establecer su propio contexto de seguridad entre dos puntos extremos. Dado que la
existencia de este contexto de seguridad puede 0 no ser conocida para una aplicacion de invocacion
de nivel mas alto, la aplicacion puede no saber si necesita gestionar o no la seguridad de su sesién
(por gjemplo, puede invocarse seguridad IP por €l servicio de interconexiéon de redes, pero su
invocacion es probablemente transparente a una aplicacion de nivel mas ato que utilice TCP/IP).
AUn si no sabe de otro contexto de seguridad, la aplicacion puede desear de todos modos gestionar
su propia seguridad de la sesion.

Por consiguiente, el uso més probable del marco de seguridad GSS-APlI en la serie de
Recomendaciones T.120 es cuando una aplicacion T.120 desea gestionar directamente la seguridad
de una sesion. Se plantea entonces de forma natural la cuestion de dénde debe la aplicacion T.120
decidir establecer €l tren de testigos GSS-API dentro de la sesiéon T.120.

Considerando que la GSS-API no se preocupa sobre el mecanismo de comunicacion para su tren de
testigos, €l anexo B especifica un esquema que sefidla e marco de seguridad de la GSS-API como
protocolo de seguridad fiable dentro del CNP, y, en un perfil ampliado, dispone €l tren de testigos
GSS-API por encima del componente de clase 0 de la X.224 de |la capa 4 (o dispone €l tren por
encimadel CNP en el caso de que CNP sustituya alaclase 0 de la X.224).
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