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NOTAS

1 La Recomendacién UIT-T T.1 se publicé en el fasciculo VII.3 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion T.1

NORMALIZACION DE LOS APARATOS TELEFOTOGRAFICOS

(antigua Recomendacién D.1 del CCIT, modificada en
Nueva Delhi, 1960; Ginebra, 1964; Mar del Plata, 1968;
Méalaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988

El CCITT,

considerando

gue la transmision de imagenes solo es posible cuando son idénticas ciertas caracteristicas de los aparatos
transmisor y receptor,

recomienda por unanimidad

que los aparatos telefotogréaficos y los equipos de modulacién y de demodulaciéon asociados se construyan y
utilicen de conformidad con las normas siguientes:

1 Trayectoria de exploracion
En la estacion transmisora, la exploracion se hara en el sentido “negativo”. La orientacion del documento en el
plano de exploracion depende de sus dimensiones y carece de importancia.

En la estacion receptora, la exploracién se hara en el sentido “negativo” para una recepcién “en positivo”, y en el
sentido “positivo” para una recepcién “en negativo”.

2 indice de cooperacion

El indice normal sera 352 (lo que corresponde a un factor de cooperacion de 1105).

La variante méas recomendable, cuando se desee una exploracion menos densa o cuando las caracteristicas de Ic
circuitos, en particular de los circuitos radioeléctricos y metalicos combinados, lo exijan, es el indice 264 (factor de
cooperacién de 829). Las tolerancias admisibles para estos valores son de + 1%.

3 Dimensiones de los apar atos

3.1  Aparatos de tambor

Los diametros de tambor mas corrientes utilizados son 66, 70 y 88 mm.
El factor de tambor del transmisor ser& como maximo de 2,4.
El factor de tambor del receptor sera como minimo de 2,4.

La anchura del dispositivo de fijacion de la imagen (sector muerto) no podra exceder de 15 mm. Se admite,
ademas, una tolerancia del 3% de la longitud total de una linea de exploracion para la puesta en fase. Por lo tanto, comc
el perimetro total de un tambor de 66 mm de diametro es de 207 mm aproximadamente, la parte Gtil de éste sera comc
minimo de 186 mm.
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3.2  Aparatos de exploracion plana

Las longitudes totales de las lineas de exploracion mas corrientes utilizadas son 207, 220 y 276 mm, de las cuales
no se emplean 15 mm en las transmisiones reales, dada la posibilidad de que la recepcién se haga con un aparato ¢
tambor.

Antes de transmitir una imagen a una estacion receptora con aparato de tambor, hay que asegurarse de que €
valor de la relacién

longitud del documento que se ha de transhhitir
longitud total de una linea de exploracién

es inferior o, a lo sumo, igual al factor de tambor del receptor utilizado.

3.3 En el cuadro 1/T.1 se indican los valores de indice de coopeMcifattor de cooperacié@, diametro de
tamborD, longitud total de linea de exploraciinpaso de exploracidR y densidad de exploraciéhde los aparatos
mas comuinmente utilizados.

CUADRO 1/T.1
M C D (mm) L (mm) P (mm) F (lineas por mm

264 829 66 207 1/4 4

264 829 70 220 1/3,77 3,77

264 829 88 276 1/3 3

350 1099 70 220 1/5 5

352 1105 66 207 3/16 16/3

352 1105 88 276 1/4 4

Nota — Las dimensiones maximas de la imagen que se ha de transmitir se deducen de los parametros indicados en el cuadro.

4 Relacién de reproduccién

Si se interconectan aparatos cuyas lineas de exploracion son de diferente longitud (pero de indices de
cooperacion idénticos), se producira un ligero cambio de formato, pero la restitucion tendra las mismas proporciones que
el original; la relacién de proporcionalidad sera igual a la relacion entre las longitudes totales de las lineas de
exploracion.

5 Velocidad de rotacion del tambor - Frecuencia de lineas de exploracion

51 En el cuadro 2/T.1 se indican las combinaciones de velocidad de rotacion del tambor o frecuencia de lineas de
exploracion e indice de cooperacion en condiciones normales o en las variantes admitidas.

1 Medida en la direccion perpendicular a la de la linea de exploracion
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CUADRO 2/T.1

indice de cooperacion
Velocidad de rotacion
del tambor enr.p.m. o | Circuitos metalicos| Circuitos radioeléctricos
frecuencia de lineas de y metalicos combinado$
exploracion
Condiciones normales 60 352 352
90 264
Variantes para el caso en que los aparfatos 20 264y 352
telefotograficos y los circuitos metdlicos|lo
permitan 120 264y 352
150 264

Nota 1 — En el caso de transmisores que funcionan con circuitos metalicos, el indice 264 no debe utilizarse con un tambor de
88 mm. En el caso de transmisores que funcionan con circuitos radioeléctricos y metélicos combinados, el indice 264, asociado
a un didmetro de tambor de 88 mm, debe utilizarse sélo excepcionalmente.

Nota 2 — Las disposiciones indicadas en el cuadro no implican que haya que imponer tales normas a los usuarios que empleen
sus propios aparatos para la transmision de imagenes por circuitos arrendados. No obstante, las caracteristicas de los aparatos
empleados deben ser compatibles con las de los circuitos utilizados.

5.2 La velocidad de los aparatos transmisores debe mantenerse lo mas cerca posible de la velocidad nominal, y en
ningun caso la desviaciéon puede ser superior a £ 10 partes por millén de la velocidad nominal. La velocidad de los
aparatos receptores debe ser ajustable en una gama de valores, como minimo, de + 30 partes por millén de la velocida
nominal. Después del ajuste, la diferencia de velocidad entre el transmisor y el receptor no debe exceder de 10 partes po
millén.

6 Trepidacion (o desalineacidn)

La estabilidad de la velocidad durante una revolucion debe ser tal que el desplazamiento maximo de la superficie
del tambor con respecto a la posicién media no sea superior a un cuarto del paso de explerael@aso del indice
normal de 352, lo que implica que la amplitud angular maxima de las oscilaciones, medidas a partir de la posicién media,
no debe exceder de 0,08 grados.

7 Sincronizacion

Si las estaciones telefotograficas disponen de una frecuencia patrén de una precision de, como minimo, + 5 partes
por millén, no es necesario que se verifique el sincronismo entre las dos estaciones. Teniendo en cuenta la economia d
tiempo que asi se consigue, convendria adoptar este método en la medida de lo posible.

Para comparar las velocidades de exploracién de un transmisor y de un receptor, se utiliza una corriente alterna
cuya frecuencia tiene una relacion constante con la velocidad de exploracién del transmisor y un valor nominal
de 1020 Hz.

Cuando existe la posibilidad de que el transmisor y el receptor estén conectados por un circuito telefénico que
pueda provocar derivas de la frecuencia, por ejemplo un circuito telefénico por corrientes portadoras, no es satisfactorio
el empleo de una simple frecuencia de sincronizacion de 1020 Hz. El método preferido para vencer esta dificultad
consiste en transmitir la portadora de la imagen telefotografica (de unos 1900 Hz) modulada por la frecuencia de
sincronizacion de 1020 Hz.

En la estacion receptora, se restablece por deteccion la frecuencia de sincronizacion de 1020 Hz, que puede
entonces utilizarse de la manera normal.
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8 Puesta en fase

La puesta en fase se efectlia una vez igualadas las velocidades de exploracion del transmisor y del receptor.

El transmisor envia, a tal efecto, una serie de sefiales de blanco y de negro, alternadas de modo que la duracior
del negro sea igual al 95%, y la del blanco igual al 5% del periodo total de linea de exploracién (tolerancia admisible:
+0,5% de la duracién total de linea de exploracién). El aparato tiene que estar ajustado de modo que los impulsos
correspondientes a la sefial de blanco se transmitan:

- en el caso de un aparato de tambor, durante la exploracién del sector muerto;
- en el caso de un aparato de exploracion plana, durante el tempo muerto,
y se hallen en el centro del sector muerto (o del intervalo correspondiente al tiempo muerto).

(Tolerancia admitida en la posicion de los impulsos “blanfg’= + 1% de la longitud total de una linea de
exploracion.)

En la estacion receptora, las sefiales de puesta en fase se utilizan para poner en marcha el aparato, de modo qt
los impulsos breves de blanco se hallen en el centro del tiempo muerto (tolerancia afigitida2% de la longitud
total de una linea de exploracion).

Nota — Estas tolerancias permiten que la restitucién del original pueda desviarse de su posicion nominal un 3%
de la longitud total de una linea de exploracion, cuando las estaciones transmisora y receptora funcionan con las derivas
maximas autorizadas en el mismo sentido.

9 Contraste

El transmisor debe transmitir el documento original sin modificar los contrastes de las escalas de matices de la
imagen a transmitir.

10 Equipos de modulacion y de demodulacion

10.1 Modulacion de amplitud
Los aparatos de telefotografia deben permitir normalmente la transmision y la recepcion de una portadora de
audiofrecuencia modulada en amplitud; este modo de transmision es el normal en los circuitos metélicos internacionales.

El nivel mas elevado de la sefial a la salida del transmisor correspondera al blanco y el mas bajo al negro. Es
conveniente que la relacion sefial nominal de blanco/sefial nominal de negro sea de unos 30 decibelios.

Para facilitar la explotacién en el caso del servicio con destinos mltiples y la conversién de modulacién de
amplitud a modulacién de frecuencia para la explotacion radioeléctrica, es conveniente que la amplitud de la sefial
transmitida varie linealmente con la tensién de la célula fotoeléctrica, y que no se introduzcan correcciones de la escala
de matices en la estacion telefotogréfica transmisora.

Para los circuitos telefonicos de audiofrecuencia, la frecuencia de la portadora de la imagen se fija en 1300 Hz,
aproximadamente. Esta frecuencia produce la distorsion por retardo minima en los cables subterraneos poco cargados.

En el caso de circuitos telefonicos por portadoras que proporcionan una banda de transmisién de 300 a 3400 Hz,
se recomienda que la frecuencia de la portadora sea de 1900 Hz, aproximadamente.
10.2 Modulacion de frecuencia

Es conveniente que los aparatos telefotograficos permitan también la transmisién y la recepcion de una portadora
de audiofrecuencia modulada en frecuencia, a fin de poder utilizar esta posibilidad cuando sea necesario:

a) en circuitos metalicos y radioeléctricos combinados;

b) en circuitos enteramente metélicos.
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En este caso, las caracteristicas de la salida modulada en frecuencia deberian ser:

frecuencia media 1900 Hz
frecuencia correspondiente al blanco 1500 Hz
frecuencia correspondiente al negro 2300 Hz

La desviacion de frecuencia deberia variar linealmente con la tension de la célula fotoeléctrica o, en caso de
conversion de modulacién de amplitud a modulacidon de frecuencia, con la amplitud de la portadora modulada en
amplitud.

La estabilidad de la transmision debe ser tal que la frecuencia correspondiente a un matiz determinado no varie
mas de 8 Hz durante un periodo de un segundo, ni mas de 16 Hz durante un periodo de 15 minutos.

El receptor debe poder funcionar correctamente cuando la deriva de las frecuencias recibidas, correspondientes al
negro y al blanco, no difiera mas de + 32 Hz del valor nominal.

Nota — Se reconoce que existen dificultades para respetar estos limites de frecuencia en la red telefénica publica
con conmutacién (RTPC) cuando se utilizan ciertos tipos de equipo de sefializacién. Previo acuerdo entre los usuarios de
la RTPC, se podran utilizar las frecuencias de 1300 Hz para el blanco y 2100 Hz para el negro.

11 Recepcidn en positivo 0 en negativo

La eleccion de la recepcion en positivo o en negativo debe hacerse mediante un ajuste en el receptor. La
adaptacién de las sefiales transmitidas a las caracteristicas del material fotografico empleado debe hacerse también en
extremo receptor, en funcién del tipo de reproduccién, en negativo o en positivo.

12 Transmision en color (facultativa)

12.1 Los aparatos telefotograficos construidos de acuerdo con esta Recomendacion pueden utilizarse para la
telefotografia en color; con este fin, el espectro de la luz reflejada por los elementos de imagen se descompone en tres
colores basicos y las tres sefiales resultantes se transmiten secuencialmente. Cada sefial puede entonces ser tratad:
transmitida como una sefial telefotografica, tal como se ha especificado en puntos anteriores de esta Recomendacion.

12.2 La descomposicion de la luz reflejada por los elementos de imagen en tres componentes espectrales debe hacers
simultaneamente. De ese modo puede asegurarse su sincronismo y coincidencia de fase, asi como la correccior
electronica del color.

12.3  Se utilizara como base de los principales colores la triada RVA (rojo, verde, azul). El color rojo estara en la gama
de 575 a 700 nm, el verde en la de 485 a 575 nm y el azul en la de 400 a 485 nm.

Nota — Para una reproduccion de alta calidad de las imagenes por medio de dispositivos gréficos, es conveniente
la transmision de un cuarto componente, el sobretono negro.

12.4  El orden de transmision de las sefales sera el siguiente: rojo, verde, azul. En el caso de reproduccion en negativo
el orden de transmision de las sefiales de componente de color sera el inverso.

12.5 Las velocidades de los aparatos transmisores y receptores no diferirdn en mas de una Earte en 10
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