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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T R.37 se publicé en el fasciculo VII.1 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion R.37

NORMALIZACION DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFIA ARMONICA
CON MODULACION DE FRECUENCIA PARA UNA
VELOCIDAD DE MODULACION DE 100 BAUDIOS

(Ginebra, 1964; modificada en Mar del Plata, 1968;
Ginebra, 1972, 1976 y 1980; Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

Nota — En esta Recomendacion se establece una distincion entre los equipos de telegrafia arménica con
modulacién de frecuencia segun utilicen o no control por cristal piezoeléctrico. Con objeto de mejorar la calidad de
transmision y reducir los costos de mantenimiento, se recomienda utilizar equipos con control por cristal piezoeléctrico.

1 La velocidad de modulacién nominal se fija en 100 baudios.

2 Las frecuencias medias nominales deben ser iguales a 480 B 240 Hz, siendm el niUmero de posicién del
canal. La frecuencia media se define por la semisuma de las dos frecuencias caracteristicas correspondientes a la
polaridades de arranque y de parada. Para la numeracion de los canales adoptada en el servicio internacional, véase
Recomendacion R.7ls.
3 Las frecuencias medias en el extremo emisor no deberan apartarse de su valor nominal mas de:

a) 3 Hzen equipos con control por cristal piezoeléctrico;

b) 0,5 Hz en equipos sin control por cristal piezoeléctrico

4 La diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas de un mismo canal se fija en 120 Hz.
5 La tolerancia en esta diferencia es de + 4 Hz, como maximo.
Fo - F
6 La asimetria debida al proceso de modula&@dén 2 M no debera exceder del 2%,
A~ Fz

donde

FAY R son las dos frecuencias caracteristicas medidas durante un periodo de 10 segundos;

, . . " Fo+F
F es la frecuencia media estética medqdaz— ;
F es la frecuencia media dinamica medida con sefales 1/1 durante 10 segundos.

La medicion se hace aplicando, a la entrada del transmisor, sefiales rectangulares 1/1 con tiempos de
establecimiento y de caida inferiores a 1 pys y una asimetria inferior a 0,1%. En caso de que el transmisor en servicio sec
controlado por un relé electromecanico (con un tiempo de transito determinado), la medicion debe hacerse también con
este tipo de relé insertado entre el generador de sefiales 1/1 y la entrada al transmisor. Estas dos modalidades de medicic
no deben incluirse necesariamente en el procedimiento de mantenimiento pero si en los ensayos de laboratorio.

Nota — Para determinar la asimetria debida al proceso de modulacion por el método precedentemente indicado,
hay que medir las frecuenci&a , F; y F, y calcular la frecuencia medkg vy la asimetria

Fo — F

520 Al
Fao - F;

1 La reduccion de esta tolerancia debe ser objeto de ulterior estudio.
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Un método mas rapido para determinar si la asimetria es inferior al limite fijado es medir:
- lafrecuencia media dinami€q con sefales 1/1 durante 10 segundos;

- la frecuencia media dinami€g, con sefiales 2/2 durante 10 segundos;

5= olF0 “Fl _,IF ~ Fnl
Fa - Fs Fa - Fs

O restar:

(FA-R) 5:%(FA—FZ) 5< 09 Hz.

I

R = Fol =
El valor absoluto de la diferencia entre las dos frecuencias méglig&s, debe ser inferior a 0,9 Hz.

7 La potencia media total transmitida al circuito de tipo telefénico depende normalmente de las caracteristicas de
transmision del circuito como se indica a continuacion:

a) En el caso de circuitos cuyas caracteristicas no rebasan los limites (valores nominales) indicados en el
anexo A a la Recomendacion R.35, la potencia media por canal en un punto de nivel relativo cero no debe
ser superior a 4,0 uW (—24,0 dBm0). El canal piloto, cuando se utiliza, debe tener un nivel que no exceda
de 2,0 yW (-27,0 dBmO).

b) En el caso de los demds circuitos, la potencia media por canal en el punto de nivel relativo cero no debera
exceder de 10,8 uW (-19,7 dBm0). El canal piloto, cuando se utiliza, debe tener un nivel que no exceda
de 5,4 uyW (- 22,7 dBmO).

8 En servicio, los niveles de las sefiales correspondientes al estado A permanente y al estado Z permanente nc
deberan diferir en mas de 1,7 dB para el mismo canal. Estos dos niveles deberan estar comprendidos entre + 1,7 dB
— 1,7 dB con relacion al nivel resultante del § 7.

9 La frecuencia correspondiente al estado A es la més elevada de las dos frecuencias caracteristicas, y la
correspondiente al estado Z es la frecuencia mas baja.

10 Cuando falte la corriente telegréafica de accionamiento del modulador de un canal, se transmitira una frecuencia
gue correspondera, con un margen de + 10 Hz, a la frecuencia transmitida normalmente para el estado A. No es necesari
que esta transmision se efectle inmediatamente después del corte de la corriente de accionamiento.

11 El espectro de las frecuencias transmitidas en caso de alimentacién por alternancia 1/1 (Definicion 31.401,
Recomendacion R. 140) cuya velocidad de modulacion &ed,2= frecuencia de modulacion) debe estar contenido en

los limites precisados en el diagrama de la figura 1/R.37, en el que se indican, en ordenadas, los niveles de los diferente:
componentes espectrales con relacion a la amplitud de la portadora no modulada y, en abscisas, las frecuencias.

12 El equipo receptor debe funcionar de manera satisfactoria cuando el nivel de recepcion sea 17,4 dB inferior al
nivel nominal. El equipo receptor debe haber restituido el estado A cuando el nivel de recepcién haya caido a 23,5 dB
por debajo del nivel nominal. Se deja a la eleccion de las Administraciones el nivel que debe accionar una alarma.

13 En el momento de la entrega por el constructor de los equipos de telegrafia arménica con modulacién de
frecuencia a 100 baudios, no deberan rebasarse los valores seguidamente citados para el grado de distorsién en un car
telegrafico. Estos valores corresponden a mediciones locales, con los bornes de linea del emisor y los bornes de linea de
receptor conectados por una linea artificial. Antes de efectuar la serie de mediciones de acuerdo con lo especificado en Iz
Recomendacién R.51, se ajustan los niveles a sus valores normales y se verifica que las frecuencias medias son iguales
sus valores nominales, con una tolerancia de:

I) +3 Hz en equipos sin control por piezocristal;

2) +0,1 Hz en equipos con control por piezocrital

2) La reduccion de esta tolerancia debe ser objeto de ulterior estudio.
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Frecuencia
F = frecuencia portadora de un canal M = linea media entre canales adyacentes
fp = frecuencia de modulacion = 100 Hz F’ = frecuencia portadora del canal adyacente
fp = desplazamiento de frecuencia = 120 Hz
Curva 1 = limite inferior de la banda de paso
Curva 2 = limite superior de la banda eliminada

Nota — El nivel de referencia (0 dB) es el valor medio de los niveles de las sefiales correspondientes al estado Z permanente y al
estado A permanente, medidos a las frecuencias caracteristicas FZ Yy FA.

FIGURA 1/R.37

Espectro de frecuencias para seiiales 1/1 en los sistemas de telegrafia arménica con modulacién de frecuencia
de 100 baudios/separacion 240 Hz y 200 baudios/separacion 480 Hz

(véase el § 3) y que la diferencia entre las dos frecuencias caracteristicas cae dentro de la tolerancia permitida de + 4 H:
(véase el § 5). La distorsion asimétrica se elimina ajustando los receptores de canal. Cuando el efecto de la interferencic
entre canales ha de incluirse en la medicién, los otros canales del sistema se modulan con sefiales desfasadas
asincronas. Estas sefiales pueden ser, para mayor comodidad, sefiales 1/1 provenientes de diferentes generadores de :
baudios aproximadamente, pero no deben ser sincronas ni entre si ni con relacion a la sefial del canal que se verifica.

a) Con los niveles de transmision normales, y sin que la linea artificial introduzca deriva de frecuencia, pero
sujeto el canal medido a la distorsion fortuita debida a las interferencias entre canales: 5% para el grado de
distorsion propia is6crona.

b) Mantenido el nivel en un valor constante, pero diferente del valor del nivel normal, para todo nivel constante
comprendido entre 8,7 dB por encima del nivel normal de recepcion y 17,4 dB por debajo del nivel normal
de recepcién, siendo las demas condiciones las mismas que al comienzo de las mediciones: 7% para el grado
de distorsion propia isécrona.

(c) En presencia de una frecuencia interferente sinusoidal pura, igual primero a una y luego a la otra frecuencia
caracteristica, cuyo nivel es de 20 dB por debajo del nivel de la sefial y manteniéndose las demas condiciones
del comienzo de las mediciones: 12% para el grado de distorsion propia isécrona (se trata de la distorsion
total, comprendido el incremento debido a la frecuencia interferente, y no de la distorsiéon debida solamente a
la frecuencia interferente).
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