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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T R.115, revisada por la Comision de Estudio IX (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacién de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» 0 el nombre de sus érganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada e
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacién reconocida.

O UIT 1994

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacién escrita de la UIT.
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Recomendacion R.115

BUCLES DE MANTENIMIENTO PARA SISTEMAS MULTIPLEX
CON DIVISION EN EL TIEMPO

(Mélaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988 y en Helsinki, 1993)

El CCITT,

considerando

@ la creciente utilizacion de sistemas de transmision mdaltiplex con divisién en el tiempo (idivision

multiplex);

(b) el volumen de informacion que circula por las redes de transmisién de datos y telegrafia;

(©) las economias que se han de realizar reduciendo el tiempo de interrupcién en dichos enlaces;

(d) la importancia de poder deslindar responsabilidades en las cuestiones de mantenimiento para las redes, que

necesariamente hacen intervenir a varias partes;

(e) las ventajas de la normalizacién en este campo,

recomienda por unanimidad

1 Se puede facilitar la localizacién de averias en muchos casos mediante bucles y otros procedimientos de
mantenimiento en los equipos TDM. Estas facilidades de mantenimiento permiten a las Administraciones y/o los
usuarios interesados realizar mediciones locales o a distancia, cuando asi lo deseen.

2 Lugar en que se establecen los bucles

Los bucles de mantenimiento se establecen en lugares que permiten a las Administraciones localizar las averias en los
siguientes bloques funcionales:

— mo6dem de sefial global;

— logica central TDM;

— unidad de interfaz de afluente;
— linea de sefial global;

— linea de abonado.

Los bucles necesarios para realizar estas funciones se indican en la Figura 1. Pueden utilizarse otros bucles para e
localizacion de los paneles averiados, pero el interés de estos bucles se limita a cada realizacién de un fabricante, por Ic
gue no se incluyen aqui. El nGmero de bucles de mantenimiento puede incluso ampliarse de modo que comprenda el
equipo terminal del abonado. El estudio de estos bucles queda en estudio.

3 Denominaciones, tiposy definiciones de los bucles

Véase la Figura 1.

31 Bucle a — Bucle de sefial global de multiplexor digital

Es un bucle unidireccional o facultativamente un bucle de retorno en eco (véanse las Figuras 2 y 3) que debera conectar
la salida de datos de sefial global con la entrada de datos de sefial global de la Idgica central TDM. Este bucle se
establecera lo mas cerca posible de la interfaz de sefial global digital.

3.2 Bucle b — Bucle de médem de sefial global anal6gica

Es un bucle unidireccional o facultativamente un bucle de retorno en eco (véanse las Figuras 2 y 3). Con este bucle, la
sefial de linea procedente de la salida del médem de sefal global se conecta en bucle a la entrada del mismo médem c
sefial global. El bucle debera incluir el maximo de componentes del médem de sefial global utilizados en funcionamiento

normal.
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NOTAS
1 Existe un conjunto simétrico de bucles, visto desde el lado distante.
2 Los nimeros entre paréntesis corresponden a la designacién de los bucles de la Recomendacion V.54.

FIGURA 1/R.115
Bucles de mantenimiento

3.3 Bucle ¢ — Bucle de linea analégica

Es un bucle unidireccional o facultativamente un bucle de retorno en eco (véanse las Figuras 2 y 3). Con este bucle, la
sefial de linea de llegada a la entrada del receptor del mddem de sefial global se conecta en bucle al sentido de salida c
la linea. Es de sefalar que puede que no se reciban correctamente los datos transmitidos por el circuito puesto en bucle.

34 Bucle d — Bucle de médem de sefal global digital

Es un bucle unidireccional o facultativamente un bucle de retorno en eco (véanse las Figuras 2 y 3). En este bucle, los
datos digitales de sefal global recibidos del médem se conectan en bucle al lado de origen. Este bucle debera
establecerse lo mas cerca posible de la interfaz de sefial global digital.

35 Bucle f — Bucle de afluente analdgico

Es un bucle unidireccional (véase la Figura 2). Con este bucle, la sefial de afluente que ha de enviarse al abonado st
conecta en bucle hacia el sistema mdltiplex. Este bucle se establecera en el interfaz de linea de abonado e incluira e
mayor nimero posible de partes de la interfaz de afluente. Mientras el bucle esta cerrado, la conexion de abonado esté
interrumpida.

3.6 Bucle g — Bucle de afluente digital hacia el maldex

Es un bucle unidireccional (véase la Figura 2) en el cual la polaridad de salida hacia la unidad interfaz de afluente se
puede fijar en A o Z. Mediante este bucle, los datos del canal recibidos del médem de sefial global se conectan en bucle
al mismo hacia el equipo TDM distante. Este bucle se establecera lo méas cerca posible de la interfaz de afluente interno,
que puede estar situado en la unidad de interfaz de afluente o en la légica central TDM.
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3.7 Bucle h — Bucle de afluente digital hacia la unidad de interfaz de afluente

Es un bucle unidireccional en el cual la polaridad de salida hacia la parte muldex del canal dado se puede fijar en A o Z.
Mediante este bucle, los datos del canal a la entrada del afluente se conectan en bucle a la salida del canal mediante |
unidad de interfaz de afluente. Este bucle se establecera lo mas cerca posible de la légica central TDM.
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FIGURA 2/R.115 FIGURA 3/R.115 FIGURA 4/R.115
Bucle unidireccional Buclederetornoen eco Bucle bidireccional
4 Utilizacién de los bucles

Los bucles c y d sélo pueden establecerse por telecontrol en enlaces internacionales previo acuerdo bilateral.

5 Métodos de control

51 Podrian aplicarse dos tipos de control:
a) Control local deun bucle

Un bucle esté bajo control local cuando la peticién de establecimiento del bucle tiene origen en el lugar
del equipo que deba conectarse en bucle.

b) Telecontrol de un bucle

Un bucle esta telecontrolado cuando la peticién de establecimiento del bucle tiene origen en un lugar
distinto del lugar en que esta situado el equipo que debe conectarse en bucle.

52 Cuando el médem de sefial global utilice una interfaz normalizada hacia el equipo TDM la realizacion de la
funcién de devolucién en eco y las sefiales de control que se transmitirdn a través de la interfaz de sefial global digital de
los bucles b, c y d quedan en estudio.

53 El control de los bucles a, b, ¢ y d debera ser supervisado por una funciéon de temporizacion, que abrira
automaticamente el bucle cuando haya transcurrido un periodo de tiempo determinado, medido a partir del cierre del
bucle. La duracién del periodo de tiempo debera elegirse de los intervalos de tiempo de 5, 20 6 40 segundos, por acuerdc
bilateral entre las Administraciones.

El funcionamiento y el procedimiento de prueba para los bucles f a h es un asunto de competencia nacional.

6 Sefalizacion de control

6.1 Alternativa A

Cuando las facilidades de mantenimiento son controladas por el soporte l6gico de una central, de un centro de
mantenimiento o de un terminal TDM, se utiliza un cédigo de sefializacién de controk(@®a,signalling code) con
caracteres de sefalizacion de control en el canal de mantenimiento seleccionado que deberan ser conformes al Cuadro
(véase también el Cuadro 8/U.12).

Recomendacion R.115  (03/93) 3



CUADRO 1/R.115

Paridad Datos

Numero de caracter CSC Decimal equivalente a los datos
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Un caracter de cédigo de sefializacion de control (CSC) completo se compone de un elemento de arranque (arranque)
seguido de cuatro elementos de informacigp 8 by, bs), un elemento de control de paridag)(ly un elemento de
parada (parada) cuya longitud nominal es de 1,5 elementos unitarios (véase la Figura 5).

Arranque Parada

bo | by | by | by | by

T T T0901770-94/d03

Bit menos Bit mas
significativo significativo
Paridad

FIGURA 5/R.115
Codigo de sefializacion de control (CSC) completo

El bit by es el bit menos significativo (LSB, least significant bit) y € bs es el bit mas significativo (MSByost
significant bit). Para la transmision de numeros decimales desde 0 hasta 99 se utilizara el cédigo binario. Los 8 bits
binarios se dividiran en dos caracteres: N.° 1 y N.° 2. El caractet bbntiene los bits menos significativos y el
caracter N.° 2, los bits mas significativos.

6.2 Alternativa B

Cuando las facilidades de mantenimiento no utilizan sefiales de control conformes a la Recomendacion U.12, los
caracteres de sefalizacion en el canal de mantenimiento seleccionado deberan ser conformes al Alfabeto Interna-
cional N.° 5 (IA5), con un control de paridad par (véase la Figura 6).

Arranque Parada

bo | by | by | by | by | bs | bg | by

I I T0901780-94/d04
Bit menos Bit mas
significativo significativo
Paridad par

FIGURA 6/R.115
Formato de la sefializaciéon de control
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6.3 Sefalizacion por el canal de mantenimiento

6.3.1 Alternativa A

Cuando se utiliza la Alternativa A, la informacion de sefializacion es la que se describe en la Recomendacion R.116.

6.3.2 AlternativaB

En este caso debe utilizarse la sefializacion que Figura a continuacion.

El mensaje consta de tres partes:

a)

b)
c)

un encabezamiento constituido por un caracter autosincronizable repetido tres veces y cuyos momentos
son todos iguales a «1» (es decir, «7F» o «FF» con paridad par).

un conjunto de dos caracteresy(p) que representan la informacion util a transmitir.

un caracter que depende sélo de la conFiguracién del sistema (trama, tipo de canal: formato, rapidez y
operacion alternativa) y que permite por consiguiente verificar que los dos multiplexores estan
programados idénticamente.

Informacién de mantenimiento

a)

b)

c)

Control del estado del canal compuesto
Caracten: b0 a b7 = «0» (0 bien «00»)
Caractei: bO: retorno a cero del sistema
b1l: defecto de programacion
b2: pérdida de enclavamiento de trama
b3: alarma reagrupada
b4: primer umbral de defecto alcanzado («intervalo con errores») (véase la Nota)
b5: segundo umbral de defecto alcanzado («intervalo con muchos errores») (véase la Nota)
b6: peticién de estado del canal compuesto
b7: paridad par

En funcionamiento normal, el caracfetendra por consiguiente el valor «00».

NOTA — El equipo TDM supervisa los errores en el canal de sincronizacion, para la evaluacion de la
calidad de la transmision.

Supervision de errores en el enlace
Caréctemn: b0 = «1»

bl a b6 = «0»

b7 paridad par = «1»

Caracte: contador médulo 32 de b0 a b5, acumulacion de errores detectados en la palabra de alineacion
de trama

b6: no utilizado = «0»

b7: paridad par
En ausencia de errores en sentido contrario, el contador conservara el mismo valor.
Control y mantenimiento de canales telegréaficos
Caracten: (N.° de canal + 1) (2 a 47) expresado en binario

b0 a b5 de «02» a «2F»

b6 = «0»

b7 = paridad par

Recomendacion R.115  (03/93) 5



Caracte: b0: telebuclado analégico (bucle f)
b1: telebuclado digital (bucle e)
b2: excediendo un limite ajustado (max. 25%)
b3: buclado local en curso
b4: reservado para utilizacién ulterior
b5: reservado para utilizacion ulterior
b6: peticién de estado de canal telegrafico

b7: paridad par

En ausencia de instrucciéon, los mensajes en el canal de mantenimiento deberan estar espaciados por menos de 1
segundos, y seran alternativamente de los tipos a) y b). Esto permitird a cada extremo del enlace disponer de la
informacion concerniente a los dos sentidos de transmision.

En caso de instruccion (telebuclado de un canal telegrafico), los mensajes para los canales telegraficos no deberan este
nunca espaciados por mas de 3 segundos.

7 Encaminamiento de las sefiales de control de mantenimiento

Puede asignarse (con caracter facultativo) un canal de 50 baudios o un canal de mas de 50 baudios para fines de
mantenimiento, de ser posible por un sistema separado que utiliza una ruta paralela. Cuando se sigue esta opcion, I
asignacion del canal de mantenimiento se especifica en las Recomendaciones pertinentes del CCITT, o mediante
acuerdos bilaterales entre las Administraciones.

El canal de mantenimiento seleccionado se utilizara s6lo para la transmision de sefales de alarma, supervision y
telecontrol.

Cuando no existe la posibilidad de utilizar un sistema telegrafico separado en una ruta paralela, el control declos bucles

y d puede efectuarse mediante la aplicacién e interrupcion periddicas de la portadora durante un periodo de 1,5 a
2 segundos, de la siguiente manera:

— conexién del bucle € «Portadora ausente» durante 40 ms, «Portadora presente» durante 40 ms, etc.;
— conexién del bucle d «Portadora ausente» durante 80 ms, «Portadora presente» durante 80 ms, etc.;

— desconexion de los bucles ¢ y-cPortadora ausente» durante 120 ms, «Portadora presente» durante
120 ms, etc.

Los diagramas de las sefiales se muestran en la Figura 7.

8 Aplicaciones

Quizas sea posible aplicar las técnicas de mantenimiento descritas a los multiplexores conformes a las Recomendacione:
R.101, R.111 y a otros multiplexores normalizados.

9 Utilizacion del canal de mantenimiento

El estudio de la utilizacion del canal de mantenimiento para fines distintos del control por bucles queda en estudio.

6 Recomendacion R.115  (03/93)
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3 |nstruccion de conexién del bucle c.
B nstruccion de conexion del bucle d.
9 nstruccion de desconexion de los bucles ¢ yd.

Las zonas sombreadas representan la transmision de la sefial portadora.

FIGURA 7/R.115
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