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Recomendaciéon R.101

SISTEMA MULTIPLEX POR DIVISION EN EL TIEMPO, DEPENDIENTE DEL CODIGO
Y DE LA VELOCIDAD, PARA LA TRANSMISION DE SENALES ANISOCRONAS
DE TELEGRAFIA Y DE DATOS CON ENTRELAZADO DE BITS

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980; Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(@ que, mediante técnicas de multiplexacion por division en el tiempo (MDT), puede lograrse la transmisién
economica de gran numero de sefiales anisdcronas de telegrafiay de datos por un solo circuito de tipo telefonico;

(b) que €l sistema de multiplexacion deberia poder funcionar como un submultiplexor dentro de unajerarquia
MDT de orden superior, asi como en un circuito de tipo telefénico analdgico asociado con modems de datos
normalizados;

(c) que estén bien definidos los codigos y las velocidades utilizados para la transmision de sefides
anisocronas de telegrafia y de datos, y permiten la aplicacién de te cnicas ssmples de multiplexacion dependientes del
codigo;

(d) que latecnica de multiplexacion dependiente del cddigo incluye la regeneracion inherente de las sefides
arritmicas transmitidas por € sistema;

(e) que aunque se preve aplicarlo principalmente para el tréfico telex, e sistema de multiplexacion debe ser
flexible a fin de poder transmitir la gama completa de velocidades y cédigos anisdcronos normalizados que puedan
requerir los usuarios;

(f) que € sistema de multiplexacion debe ser capaz de aceptar para la transmision todos los tipos de sefiales
telex y de regenerar dichas sefides a las salidas de cana observando las tolerancias especificadas en las
Recomendaciones pertinentesdel CCITT;

(9) que el sistema de multiplexacién ha de permitir una mezcla eficaz de las distintas combinaciones de
vel ocidades anisdcronas, codigos y tipos de sefializacion en el mismo sistema de transmision;

(h) que podria lograrse una duracion minima del tiempo de transferencia de las sefides a través del sistema
MDT, mediante |a transmision de elementos entrel azados,

recomienda por unanimidad

que, cuando se utilicen sistemas MDT dependientes del codigo y de la velocidad, con entrelazado de bit, para
transmisiones de sefial es anisdcronas de telegrafiay de datos a una velocidad binaria global de 2400 bit/s, por un circuito
de tipo telefonico analdgico o por un MDT de orden superior, se construya el equipo con arreglo alas normas siguientes:

1 Capacidad del sistema

11 La capacidad del sistema sera de 46 canales a 50 baudios (7,5 elementos unitarios, incluido un elemento de
parada de 1,5 elementos unitarios).

12 Para otras vel ocidades de modulacion se han previsto dos alternativas:

1.2.1 Alternativa A

1.2.1.1 Deberan admitirse canales a 75 baudios (7,5 elementos unitarios, incluido un elemento de parada de 1,5
elementos unitarios). Véase €l §5.5.2.

1.2.1.2 Hay que proseguir los estudios en lo que respecta a otras vel ocidades de modulacion.

1.2.2 Alternativa B

1221 Deberdn admitirse las velocidades de modulacién y las estructuras de caracteres indicadas en e
cuadro 1/R.101, con las capacidades indicadas para las configuraciones homogeéness.

1222 El sistemaMDT debe poder multiplexar simulténeamente las ocho velocidades de modulacion indicadas en el
cuadro 1/R.101.



CUADRO 1/R.101

Capacidades del sistema (alternativa B)

Estructuras de los caracteres
Velocidad de modulacion Nuimero de canales
(baudios) Longitud del caracter Elemento de parada (configuracion homogénea)
(intervalos unitarios} (intervalos unitarios)
50 7,5 1,5 46
75 7.5 1.5 30
7,50 1,5
100 10 i 22
110 11 2 22
134,5 9 1 15
150 10 1 15
1.5, 1,5
200 10u 1 10
11 2
10u 1
300 { 1 2 l 7
2 Entradas de canales arritmicos
21 La tolerancia de velocidad de modulacién para sefides arritmicas continuas de entrada a 50 y 75 baudios

cuando se emplea un elemento de parada de 1,4 interval os unitarios seré por [o menos de + 1,4%.

22 Al recibir caracteres a 50 6 75 baudios que tengan elementos de parada nominales de 1,5 interval os unitarios,
€l sistema serd capaz de transmitir sin errores caracteres aislados de entrada que tengan un elemento de parada de 1
intervalo unitario y que entren a una vel ocidad maxima de 1 por segundo.

2.3 El intervalo minimo entre elementos de arranque de caracteres sucesivos continuos sin distorsion, que pueden
presentarse a la entrada del canal cuando la velocidad de modulacién nominal es de 50 6 75 baudios, sera de 145 5/6 6
97 2/9 milisegundos, respectivamente.

24 No existira ninguna restriccion para la transmisiéon continua de todos los caracteres especificadosen el § 1 (0
sea, combinacion N.° 32 del Alfabeto Telegréfico Internacional N.° 2) cuando se presenten a la velocidad maxima
permitida.

25 El margen neto efectivo en todas las entradas de canal cuando se reciban sefides sin distorsion de un
transmisor con unalongitud de caracteres y velocidad nominales serg, por lo menos, de 40%.

2.6 A la velocidad de sefializacion nominal, un elemento de arranque de un carécter de entrada deberd ser
rechazado si su duracién es igual o inferior a 0,4 intervalos unitarios, y aceptado si su duracién esigual o superior a 0,6
intervalos unitarios.

27 En el tren global, se insertaran elementos correspondientes a la polaridad de arranque (ala salida del multiplex
distante), en caso de:

a) canalesno equipados;
b) canales equipados, pero no asignados;
¢) lineaen condicion de circuito abierto alaentrada del canal arritmico local.

2.8 Latolerancia maxima para velocidades de modulacién distintas de 50 y 75 baudios sera del 1,8%.



3 Salidas de canales arritmicos

31 El grado méaximo de distorsién arritmica global para todas las velocidades de modulacion permitidas sera
del 3%.
32 La diferencia maxima posible entre la velocidad de modulacion media de las sefidles de salida de canal y la

velocidad de modulacién nominal seradel 0,2%.

33 Cuando se presentan caracteres con un elemento de parada nominal de 1,5 intervalos unitarios a cualquier
velocidad de entrada dentro de la gama de velocidades especificada en esta Recomendacion, la duracion minima del
elemento de parada ala salida sera de 1,25 interval os unitarios.

34 Cuando se presentan caracteres unitarios con un elemento de parada nominal de 1 6 2 intervalos unitarios a
cualquier velocidad de entrada dentro de la gama de velocidades especificada en esta Recomendacién, la duracién
minimadel elemento de paradaala salida serade 0,8 6 1,8 interval os unitarios, respectivamente.

35 Se controlaran las salidas de canal segun se especifica a continuacién en caso de identificacion de cualquiera
de las condiciones siguientes:

a) pérdida de la portadora sefidlada por € modem, condicion ABIERTO del detector de la sefia de linea
recibida (circuito CT109, Recomendacion V.24 [1]);

b) pérdidadelasefia global (definida como un periodo de 280 ms sin unatransicién en la sefial global);
c) pérdidadel sincronismo.

3.6 Dentro de los 4 ms que siguen a la identificacién de las condiciones de averia descritas en €l § 3.5, se
produciralo siguiente en las salidas de canal del MDT afectado:

36.1 Canales arrendados: habré dos posibilidades sobre una base por canal:
a) puestaen polaridad de arranque permanente;
b) puestaen polaridad de parada permanente.

3.6.2 Servicio con conmutacién de circuitos: habra dos posibilidades sobre una base por canal:
a) polaridad de arranque permanente ala salida del candl;

b) conexién en bucle del cana hacia el extremo local durante un periodo de hasta 5 + 1 segundos, al cabo
del cual las salidas de canal retornaran a la polaridad de arranque permanente. Adicionalmente, para la
aternativa B, se mantendra el trayecto de tréfico hacia e multiplexor del extremo distante durante este
intervalo de conexion de bucle.

Nota — Las medidas tomadas en €l caso 3.6.2 a) garantizaran que, tras identificar la averia, ninglin canal de 50
baudios utilizado para el servicio con conmutacion de circuitos producira un impulso de salida de polaridad de parada
superior a 20 ms ni una serie de impulsos de polaridad de parada de 20 ms. Debe observarse que los impulsos de 20 ms
pueden crear dificultades con algunos equipos de conmutacion. La posibilidad de conexion en bucle descrita en € §
3.6.2. b) tiene por objeto evitar la liberacién de conexiones establecidas durante interrupciones cortas, a fin de evitar un
ndmero excesivo de repeticiones de tentativas de [lamada.

3.7 El terminal averiado sefializara su estado de sincronizacion a terminal distante de conformidad con el § 6.3.5
paralaaternativa A y € 8 6.4.2 parala dternativa B. El termina distante controlaré su salida de canal de conformidad
con € 8§ 3.6 anterior con un retardo que no excedera de 600 ms (medidos a partir del instante en que se produce la
averia), sin tener en cuenta el tiempo de propagacién del circuito soporte. Ademas, para la alternativa B en €l caso de
canales arrendados, existe la posibilidad, a peticion del usuario, de mantener e trayecto de trafico en € sentido no
afectado.

4 Detalles de la multiplexacion

41 Se hara el entrelazado de canales sobre |a base de bit por bit.

4.2 Se transmitiran los elementos de arranque y parada de cada caracter de entrada en la sefial global.

4.3 El tiempo de transferencia para sefiales a 50 y 75 baudios, a través de un par de terminales adosados (excluidos

los modems), no excedera de 2,5 interval os unitarios. Este tiempo de transferencia se medira a partir de la recepcion del
elemento de arranque de un carécter, en un cana de llegada de un terminal, hasta que e elemento de arranque
correspondiente salga del canal de salida del segundo terminal.



4.4 Alternativa A
44.1 Deben estudiarse ain los detall es de la multiplexacion para vel ocidades de modulacion superiores.
45 Alternativa B

451 El tiempo de transferencia maximo para todas las demés velocidades de cana permitidas, para terminales
adosados, no rebasara de 3,5 unidades.

452 Se transmiten caracteres de 110 baudios por un cana soporte de 100 bit/s, transmitiendo por o menos un
elemento de parada en la sefial global.

453 Se transmiten caracteres de 134,5 baudios por un canal soporte de 150 bit/s transmitiendo los bits de relleno de
polaridad de parada necesarios antes del elemento de arranque de cada caracter en la sefial global.

5 Estructuradetrama

51 Se utilizar4 una sola subtrama de 47 bits.

5.2 La subtrama de 47 bits constara de 1 bit de sincronismo en la primera posicién de bit y de 46 bits de trafico.
53 Se utilizard una trama fundamental compuesta de dos subtramas consecutivas.

54 Se han previsto las dos alternativas siguientes para la alineacion de trama; no obstante, los nimeros de canal

utilizados en toda la Recomendacion representan |as dos Ultimas cifras de un plan de numeracion de cuatro cifras; las dos
primeras cifras se indican en la Recomendacion R.114. Este plan de numeracién (cuadros 3/R.101, 4/R.101 y 5/R.101)
comprende ambas disposiciones de trama.

55 Alternativa A
55.1 Deben utilizarse dos técnicas de al eatorizacion.

5.5.1.1 Losintervalos de tiempo de trama alternos son de polaridad inversa. El siguiente cuadro de estructura de trama
(cuadro 2/R.101) indica el esquema utilizado. Los canales no equipados se mantienen en la polaridad A (arrangue).

5.5.1.2 Paralainterconexion externa se asigna alos canales un niimero secuencial (canal 1 a canal 46). Estos nimeros
secuenciales de canal son distintos de los nUmeros asignados a los intervalos de tiempo de trama. (Esta situacion es
similar ala de latelegrafia arménica, en que existe una asignacion de frecuenciay, ademés, una numeracion de canales.)
L os nimeros secuenciales de canal se mezclan con respecto a los nimeros secuenciales de interval o de tiempo de trama.
Esta técnica es (til, no sdlo para asegurar una buena distribucion de transiciones, sino también para simplificar e
programa de mezcla de vel ocidades.



CUADRO 2/R.101

Trama para 46 canales a 50 baundios con posibilidad de canales a 75 baudios (alternativa A)

Polaridad global Polaridad global
Intr?rvalo Nimero de correspon.diente Velocidac} ’de Intc?rvalo Nitmero de correspon_diente Velocida(‘:T ’de
de tiempo a la polaridad Z | modulacién de tiempo a la polaridad Z | modulacién
de subtrama canal en un canal de de canal de subtrama canal en un canal de del canal
baja velocidad baja velocidad
Bit de 24 45 Z 50
1 no se aplica sincroniza-
cion 25 04 A 504
2 02 A 502 26 03 z 50
3 01 z 50 27 07 A 50
4 05 A 50 28 08 z 50
5 06 z 50 29 11 A 50
6 09 A 50 30 12 Z 50
7 10 z 50 31 16 A 50
8 14 A 50 32 15 r4 50
9 13 VA 50 33 19 A 50
10 17 A 50 34 20 z 50
11 18 z 50 35 23 A 50
12 21 A 50 36 24 z 50
13 22 z 50 37 27 A 50
14 25 A 50 38 28 Z 50
15 26 z 50 39 32 A 50
16 30 A 50 40 31 z 50
17 29 z 50 41 35 A 50
18 33 A 50 42 36 Z 50
19 34 Z 50 43 39 A 50
20 37 A 50 44 40 z 50
21 38 Z 50 45 43 A 50
22 41 A 50 46 44 Z 50
23 42 z 50 47 46 A 50

¥ Cualquier pareja horizontal, por ejemplo, los canales 02 y 04 (es decir, los intervalos de subtrama 2 y 25), puede reemplazarse
por un canal de 75 baudios (se exceptian los intervalos de tiempo 1, 24 y 47). En este caso, en cada cardcter deben insertarse
impulsos de relleno con pelaridad de arranque (A) a continuacién de los elementos 2 y 5 (véase la Recomendacion citada
¢n [2] para niimeros de los elementos del Alfabeto Telegrafico Internacional N.¢ 2).



55.2 En e cuadro 2/R.101, varios canales de baga velocidad pueden ser reemplazados por canales de mayor
velocidad. El canal asi formado debe llevar € nimero del canal inferior entre los reemplazados. Por gjemplo, si los
canales 02 y 04 se reemplazan por un canal a 75 baudios, este canal se designara canal 02 (véase €l cuadro 3/R.101 para
la numeracion relativa de canalesa 50y 75 baudios).

CUADRO 3/R.101

Plan de asignacion de canales para la alternativa A

ssatess | Sempo'de”
subtrama Canales a Canales a Intevalos de
75 baudios 50 baudios | liemPpo de
]

o1 | 3 o1 25 | 14
ez | =2 02 _ 26 | 15
03 | 26 / 25 / 27 | a7
04 | 25 26 28 | 38
o5 | 4 05 29 | 17
06| 5 08 30 | 16
o7 | 27 / 29 / 31 | 40
08 | 28 30 32 | 38
oo | 6 09 33 | 18
10| 7 10 34 | 19
1 | 20 / 33 / 35 | 41
12 | 30 34 36 | 42
B8] 9 13 37 | 20
14| 8 14 38 | 21
15 | 32 / a7 / 39 | 43
16 | a1 a8 40 | 44
17 | 10 17 41 | 22
B mn 18 42 | 23
19 | 33 / 41 / 43 | 45
20 34 42 44 46
21 | 12 21 45 | 24
22 13 22 46 47
23 | 35 /
24 | 36

CCITT-48260




5.6 Alternativa B

56.1 La asignacion de canales de la trama fundamental se muestra en el cuadro 6/R.101 en forma de matriz que
indica la relacién entre cada uno de los canales de baja velocidad y los correspondientes bits de trafico. La trama
fundamental se representa dividida en cuatro grupos de 24 posiciones. Las columnas que contienen |os nimeros de bits
indican la correspondencia entre posiciones de la estructura de la matriz y los nimeros de bits dentro de la trama
fundamental. El cuadro muestra también la distribucién de posiciones dentro de los grupos especificos para canales de
distintas velocidades y la correspondiente numeracion de los canal es (véanse también los cuadros 4/R.101 y 5/R.101).

CUADRO 4/R.101

Plan de asignacién de canales MDT para la alternativa B (50, 100 y 200 baudios)

Base 100 baudios
50 baudios
Intervalo o1
de tiempo

S o2

1 ol

2 02 03

3 08 / /

4 04 04

5 05

8 06 200 baudios

7 | o7 05

8 c8

9 09 086

0 10

1 11 07 o1

12 12

13 13

14 o (08) 02

15 15

17 17

18 18 i0 04

19 19 )

20 | =20

= o 1" 05

22 | 22

23 53 12 06

24 | 24

25 25 13 a74

26 26

27 27 14

28 | 28 08)

29 29

30 0 15 09

3 31

a2 az 115 10

33 | 33

a4 a4 17 11

35 | 35 -

36 | a6

37 | a7 18

38 | 28

38 | @9 19

40 | 40

1 A1 20

42 | 42

43 | 43 21

a4 | 44 \

45 | 45
22

46 | 48 CCITT-48270
23

Nota I = Un canal de mayor velocidad anula el uso de todos los demas nimeros de canal conectados con ese nimero de canal.

Nota 2 — La asignacion del canal 16 a 50 baudios para mantenimiento anula la posibilidad de establecer el canal 16 a 100 baudios y el
canal 04 a 200 baudios.



1.2 subtrama

2.3 subtrama

CUADRO 5/R.101

75 baudios

o

02

03

04

05

06

Q7

08

Q9

10

11

13 ’
14 9
.0

15 ‘
{18) ’
%

Base
30 baudios
Intervalo
de tiempo
O [SYNCH
T
2 0
3 0
1]
5 05
[s a6
07
08
09
0
4 F:
5
[5
7 7N\
NI
]
20 P01
a1 =1
27 2
23 23
24 24
25 25
28 26
a7
28 28
29 2g
30 20
31 31
32 32
a3 33
34 34
35 35
36 36
37 37
38 38
KE] 39
40 | 40
Ex] 4
42 LY
43 4
44 4
45 45
6 | 45
[ )
1 o1}
2 c2
3 03
4 04
5 05
[ 0B,
[iFd
8 08
] 09
0 10
1 11
2 12
13 i3
14
15 5
16 [
17 7
18 ]
19 I/
20 20
23 21
22 22
23 23
24 24 ¥,
25 25
26 28
27 27
28 28
29 29
30 30
31 31
3z 2
33 "éaaL
34 | 34
35 35
36 36
a7 37
38 38
39 39
40 a0
4 41
42 42
47 43
44 4
A5 45
46 4

17

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

150 baudios

01

a2

03

04

05

08

07

08

09

10

11

12

Plan de asignacion de canales MDT para la alternativa B (50, 75, 150 y 300 baudios)

300 baudios

01

02

03

04

05

06

07

CCITT-48280

Nota 1 — Un canal de mayor velocidad anula el uso de todos los demds nimeros de canal conectados con ese mimero de canal.

Nota 2 — La asignacion del canal 24 a 50 baudios para mantenimiento anula la posibilidad de establecer e canal 24 2 75 baudios y el canal 08
a 50 baudios.
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CUADRO 7/R.101

Plan de numeracion de canales, alternativa B

Velocidad Gama de
de canal n i i
(bandies) u;zz;(l)snde Intervalo(s) de tiempo de subtrama asignado(s) al ntimero de canal n
50 01 a 46 n
01415 ny (n + 31) de la primera subtrama y{(n+ 16)dela
segunda subtrama
75 Véanse las
17431 n de la primera subtrama y (n — 16) y (n + 15)dela notas 1y 2
segunda subtrama
01 a 07 ny(n + 24)
100 Véase la nota 3
09 a 23 ny(n+23)
150 0l alts ny(n+ 16)y (n + 31)
200 01 a 07 ny(n+ 1)y (n + 24y (n + 35)
Véase la nota 3
09 a 11 By (n+ 12) y (2 + 23)y (n + 35)
300 01 a 07 ny(n+8)y(n+16)y(n+24)y(n+31)y(n+39)

Nota 1 — i . .
trafico o 75’1 aZ]SdPaUdiOS, los miimeros de canal ny n + 16 son interdependientes, es decir, cuando ¢l canal 1 se utiliza para
108, el canal n + 16 debe utilizarse también para 75 baudios o permanecer sin asignar.

Nota 2 — No se utiliza el nimero de canal 16.

Nota 3 — No se utiliza el nimero de canal 08.

Nota 4 — Las sefiales d 10 y
& e 1 134,5 baudios se transmitiran por canales so orte a 100 ¥y 150 bit/s respectlvy ¥
14 /'
restituiran a la salida del canal a la velocidad aploplada. Véanse asimismo los § 4.5.2 y 453 (altematlva B).

Nota 1 — Para todas las velocidades distintas a 75 baudios, la segunda subtrama de la trama fundamental es una
repeticion de la primera subtrama.

Nota 2 — En cada subtrama se salta una posicion dentro del grupo 1, es decir la asignada al tiempo cero de la
sefial global.
5.6.2 La sustitucién de canales de velocidad mas el evada por configuraciones de sistemas homogéneos a 50 baudios,
se hard de laformasiguiente:

2 canales a 75 baudios sustituyen a 3 canales a 50 baudios
1 canal a 100 6 110 baudios sustituye a 2 canales a 50 baudios
1 canal a 150 6 134,5 baudios sustituye a 3 canales a 50 baudios
1 canal a 200 baudios sustituye a4 canales a 50 baudios
1 canal a 300 baudios sustituye a 6 canales a 50 baudios

5.6.3 Todos los hits de los grupos 3 y 4 produciran polaridad invertida.

5.6.4 Los bits primero, tercero y quinto del esquema de sincronizacién estan contenidos en la primera subtrama. Los
bits segundo, cuarto y sexto estan contenidos en la segunda subtrama (véase €l § 6.4.2).



6 Sincronizacion

6.1 El sistema no perdera el sincronismo més de una vez por hora para una tasa globa de errores de 1 x 102
distribuida aleatoriamente.

6.2 Se han previsto las dos disposiciones siguientes para la sincronizacion:

6.3 Alternativa A
6.3.1 Los bits de sincronismo se alternaran entre 1 y 0 en subtramas sucesivas durante el periodo de tr&fico normal.

6.3.2 El sistema indicara una pérdida de sincronismo cuando se detecten con error 7 bits de sincronismo durante un
periodo de 1,5 a 2 segundos.

6.3.3 Con dos terminales conectados adosados (excluidos los modems), uno de €ellos deberd poder detectar la
pérdida de sincronismo en un plazo de 280 ms cuando |las sefial es globales que recibe se sustituyen por una polaridad de
arrangue permanente o de parada permanente.

6.34 En las condiciones especificadas en el 8 6.1 después de haberse identificado la pérdida de sincronismo y de
restablecerse las sefiales globales recibidas, €l tiempo medio para € restablecimiento del sincronismo y para la conexion
normal de datos a través de las salidas de canal de baja velocidad serainferior a 900 ms.

6.3.5 Cuando un terminal identificala pérdida de sincronismo:
a) seinterrumpiralatransmision del tréfico hacia el otro terminal inmediatamente;

b) se produciran las modificaciones en la configuracion de sincronizacion que se muestran en las
figuras /R.101y 2/R.101.

6.4 Alternativa B

6.4.1 Una trama de sincronizacion es, por definicion, una secuencia de 3 tramas fundamentales consecutivas (es
decir, 6 subtramas consecutivas) que contiene una secuencia de sincronizacion constituida por 6 bits equidistantes,
distribuidos de manera uniforme en el interior de estas tres tramas.

6.4.2 La secuencia norma de sincronizacién transmitida cuando el receptor termina MDT esta correctamente
sincronizado sera 100010. Cuando €l receptor esta fuera de sincronismo, la secuencia transmitida sera 011101 (véase €l
8 6.4.5). El cambio se producira tnicamente al final de una trama de sincronizacion.

6.4.3 Se considera que existe pérdida de sincronismo cuando se reciben con error tres secuencias de sincronizacion
consecutivas.

6.4.4 Cuando la sefial global recibida se sustituye por una polaridad permanente de arranque o de parada, €l terminal
receptor debera detectar la pérdida de sincronismo en el espacio de 280 ms.

6.4.5 Con dos terminales conectados adosados, la pérdida de sincronismo en un termina se indicard en el otro
terminal en el espacio de 240 ms, mediante la inversion de la secuencia normal de sincronizacion (véase € 8§ 6.4.2
anterior).

6.5 La recepcion de la secuencia de sincronizacion invertida hara que el termina fije los bits de la sefial global de
tréfico transmitida en las polaridades correspondientes a

a) arrangue permanente en la entrada de canal arritmica para los canales utilizados para € servicio de
conmutacién de circuitos que estan en condicion de linea libre;

b) parada permanente en la entrada de canal arritmica paratodos |os demés canales,
es decir, realizdndose ambas transmisiones de conformidad con el § 5.6.3.
6.6 Se considera, por definicién, realizado € sincronismo cuando:

a) se reciben consecutivamente sin error en una posicion de bit Unica seis secuencias idénticas de
sincronizacion (es decir, seis secuencias de sincronizacion normales o seis invertidas); y

b) dentro del mismo periodo, no se hayan detectado en cualquiera de las demés posiciones de bits en la
subtrama de 47 bits, dos 0 més secuencias consecutivas idénticas de sincronizacion (es decir, normales o
invertidas).

El sentido de las secuencias de a) y b) puede ser diferente.



Transmisién normal de datos

Interrupcién del trayecto A de emision
(trayecto B de recepcién)

B detecta la pérdida de sincronismo y envia una peticion de
sincronizacion

A detecta la peticion de sincronizacion, envia 1a sefal de pre-
paracidn de sincronizacion y la sefial de fin de sincronizacién
seguidas de datos durante 700 a 900 ms, y hace caso omiso
de otras peticiones de sincronizacion. Este ciclo se repite
hasta que se restablece ¢l enlace. (Para operacion por satélite,
el reloj admite un tiempo de propagacion de ida y retorno de
1.2 a 1,8 segundos; se excluyen los retardos adicionales de
otros equipos de transmision,}

Una vez restablecido el enlace, B detecta las sefiales de prepa-
racidn de sincronizacién y de fin de sincronizacion. Envia una
sefial de preparacién de sincronizacion y una sefial de fin de
sincronizacién, seguidas de datos.
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3 Los contadores de intevalos de tiempo de la sefial global se reponen a cero al recibir 1a sefial de fin de sincronizacion.
El' bit de sincronismo de trama es el siguiente bit transmitido. Véase la descripcion de la sefal de fin de sincronizacion

en la figura 2/R.101.

Nota — Debe observarse que hay equipos en uso (correspondientes a la alternativa A) que utilizan sehiales de sincro-

nizacion de polaridad inversa a las indicadas en esta Recomendacion.

FIGURA 1/R.10t

Procedimiento de sincronizacién MDT (alternativa A)
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Nota 1 — Cuando se realiza la sineronizacion, el punto A representa el instante en que los contadores de intervalos de tiempo de la sefial

global se teponen a cero. El intervalo de A a B, representa el impulso de sincronismo de trama de Ia primera subtrama que se enviara después
de la sincronizacién.

Nota2 — D.ebe‘ observarse que hay equipos en uso (correspondientes a la alternativa A) que utilizan sefiales de sincronizacion de polaridad
inversa a las indicadas en esta Recomendacion.

FIGURA 2/R.101

Sefiales de sincronizacién {alternativa A)

6.7 Si se cumple lacondicién a) del § 6.6, pero no asi lab):
a) prosigue labusguedadel sincronismo en el terminal en cuestion; y

b) este terminal fijara los bits de las sefiales globales de tréfico transmitido en las polaridades indicadas en
el §6.5.

6.8 En las condiciones indicadas en €l § 6.1, después de detectada la pérdida de sincronismo y restablecida la sefial
global, el tiempo medio acordado al terminal en cuestion para el restablecimiento del sincronismo y la conexion normal
de datos a través de candes de sadlida de baja velocidad sera inferior a 960 ms, excluidos todos los retardos de
transmision gienos a equipo terminal MDT de la Recomendacién R.101.

7 Sefializacion télex
7.1 Las especificaciones para las sefides utilizadas para establecer, liberar y controlar las comunicaciones télex
figuran en las Recomendaciones U.1 (tipos A y B), U.11 (tipo C) y U.12 (tipo D). En la Recomendacién U.25 se

enumeran los modos de sefializacion télex bidireccional en un solo circuito y las combinaciones de sefiaizacion en una
sefial global dada que un terminal MDT podréatratar.

7.2 En la Recomendacion U.25 se establecen también las tolerancias de las sefidles de control que van de un
termina MDT aun termina télex y viceversa.

8 Sefiales globales einterfaz

8.1 La tolerancia para la velocidad de modulacion de las sefides globales del sistema MDT en la emision sera
de + 0,01%.

8.2 El grado de distorsion isdcrona de las sefiales globales emitidas del sistema MDT tendra un valor maximo

del 4%.



8.3 El margen neto efectivo del receptor de sefiales globales del sistema MDT sera del 40% como minimo.

8.4 Cuando € sistema MDT se explote con una velocidad global de 2400 bit/s por un circuito internacional
anal dgico de tipo telefénico, es preferible utilizar un modem conforme a los puntos pertinentes de las Recomendaciones
delaserieV.

8.5 Las condiciones del interfaz eléctrico y las sefiales de control entre €l sistema MDT y € circuito soporte se
gjustaran alas Recomendaciones apropiadas de las seriesV y X.

9 Disposiciones detemporizacion del sistema
9.1 El sistemaMDT debera poder funcionar con un reloj paratransmisién interno o externo.
9.2 En caso de fallo del reloj externo que pueda utilizarse para la transmision MDT, el equipo MDT continuara

funcionando localmente, para fines de mantenimiento, utilizando su propio reloj interno.
9.3 El reloj de recepcion del terminal MDT lo proporcionara el circuito soporte o el maltiplex de orden superior.

9.4 En caso de falo del reloj externo que pueda utilizarse para la recepcion MDT, € equipo MDT seguira
funcionando localmente, para fines de mantenimiento, utilizando su propio reloj interno.

9.5 El relgj interno previsto en el terminal MDT tendré una exactitud del 0,01%.
10 Control, mantenimiento y alarmas dedl sistema
101 Puede atribuirse (facultativamente) un canal a 50 baudios para fines de mantenimiento, de ser posible en un

sistema separado que utilice una ruta paralela. Cuando se aplica esta opcion, se prefieren los canales 16 6 24 (intervalos
de tiempo de subtrama 16 6 24) en la alternativa B o €l canal 45 (intervalo de tiempo de subtrama 24) en la aternativa A
porque tendran un efecto minimo sobre la obtencion de canales de mayor vel ocidad.

10.2 Si la fuente de adimentacion interna (I6gica) del terminal MDT sufre averia y se utiliza una fuente de
alimentacién externa de baterias para telegrafia, deben ponerse todas las salidas del cana arritmico en la polaridad de
arranque.

10.3 Ha de ser posible reasignar canales arritmicos individuales para diferentes servicios sin retirar del servicio el
terminal MDT.

11 Indicador de calidad del sistema de transmision del enlace

111 Se controloran (con carécter facultativo) los bits de sincronismo en las estructuras de las alternativas A 0 B
para proporcionar informacion sobre latasa de errores ala velocidad global.

La realizacion de esta medicién optativa permitira que la tasa de errores en los bits de sincronizacion esté
supervisada continuamente y que se emita una alarma cuando se alcance un limite seleccionado previamente.

Los limites de la alarma serén por o menos de un bit fallado por cada 103, 10* 6 10° bits.

11.2 En la alternativa A, la aparicion de un bit de sincronismo incorrecto (cuando e sistema MDT esta en
sincronismo) debera sefialarse a un equipo interno o externo (véase la observacion 1). La alternativa B requiere ulterior
estudio.

11.3 El interfaz entre el muldex telegréfico y el equipo de medida debe conformarse a los requisitos nacionales.

114 Entre e momento en que el sistema MDT ha declarado la pérdiday el restablecimiento del sincronismo, no se
generard el impulso de sincronismo no valido.

12 Indicador dedisponibilidad del sistema detransmisién del enlace

12.1 Se controlard (con carécter facultativo), la pérdida de sincronismo de un sistema MDT sincronizado de la
alternativa A o B, para proporcionar unaindicacién sobre la disponibilidad del sistema de transmision.

12.2 El interfaz entre el muldex telegrafico y el equipo de medida (véase la observacion 2) que indica el estado de
fuera de servicio debera conformarse a los requisitos nacionales.



Nota 1 — El equipo externo puede revestir laforma de un dispositivo de indicacion sencillo o un sistema de computador.
El «tiempo muerto» del dispositivo puede ser de 20 ms, 150 ms, 1000 ms o un multiplo de la longitud de trama (o de
subtrama); este valor requiere ulterior estudio.

Siempre que sea posible, los valores de cdémputo de errores deberan compararse con el requisito de la
Recomendacién R.54 (un carécter erréneo paratodo el sistema de transmision en 100 000 caracteres).

Los valores de alarma de un nimero de computo elevado que rebase dichos criterios o una desviacion importante de un
valor de coOmputo normal deberan comunicarse ala Administracion correspondiente.

Nota 2 —Una medicion de indisponibilidad (con respecto a la calidad del sistema de transmision) comprende
interrupciones debidas a fallo del equipo de transmision y anomalias de propagacion en la transmision. El equipo
externo puede revestir laforma de un dispositivo de indicacion sencillo o un sistema de computador. El «tiempo muerto»
del equipo sera de 300 ms o0 1000 ms; €l valor se deja para ulterior estudio.

Siempre que sea posible, la indisponibilidad a largo plazo se conformara a la Recomendacion 557 del CCIR, es decir,
99,7%. En dicha Recomendacién del CCIR se reconoce que, en la préactica, los objetivos pueden situarse en la gama
del 99,5 a99,9%; este valor se deja para ulterior estudio.
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