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01�&  

�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456# �	+
9��� P;��! ��%+��Q �/�RS� TGU VW�,�J2000 �		
� ���
 X	>�� 7+8 �	9%-�� Y
 �������[7] Q.1702� [8] Q.1703 ��������� ������� ���
 �	>��� [23] M.1645� ����� ����� � ������ . [\�

P��]� ��%+��4+� �̂
/� �_+	+� `�a� �	+
9��� P;��! ���F����I �� ��8 � �59�� P��8!.  

  

  

  

  

  

  

��
��  

 ��b�;��� �9c [
/��(2008-2005) 19 � ������� �		
� ���
� 16 D43�� 2004 �/�RS� 7+8 52 ��	>�� �! 
 �+3+3��Q���
�� �8 P;����� .  

  

  

  

  

  


�2���&��3�34   

�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456<J2000 P;��! ���F����I� Y�	+
9��� P;��! ��%+���� Y�	+
9��� P;��!� Y�	+
9���� Y
�	+
9���.) ef	+)6S� �< g�,�� B1�hi� j	����� j3k(.  
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����  

 � P�M�-� :�H� �,I�� ���m�� ���F� ������� ����� �����n��	��� �����. � ������� �		
� ���
(ITU-T) �U 
������� ����� ����� � �41�� �o	U. ;��>!� Y�=��,���� '	(����I �
+,�-� '1�3-�� �	9
��� '1�3-� �b�;� �8 p�q3� �U� 

B-�,�� �	,��� 7+8 ������� �		
� r�(I �st�I ��	>����.  

	-�,�� �	,4c� ����������� �		
�� � (WTSA) E4�u X��  n�c �_b;�� n< jv X�� E	R��-� ���9b EI;< 'F P��
���
� �,I���� ��b�;���������� �		
�   ��	>�� ;��w� n<��st�I.  

 L��ax� �̂
/� ��	>���� TGU 7+8 �
/��-� :��� :
; ;��
�� � AR�-�1 �8 ;����� ������� �		
�� �	-�,�� �	,4c�.  

� y,I � ���z���
 {���*� �4R E
� X�� ����+,-� �	a���9)�������� �		
� Y  ��|��� }��,-� �,� ~�b< 7+8
�459-� E� n��,���Bb�	
�� �	k��+� �	�����  (ISO)�9h+���  �	����� �	9
��_)�� (IEC).  

  

  

  

����	  

 �4+F @�m�3�"P;��S� "! 7+8 L��b Pfa�� P;��I p�	� �	>���� TGU ��� V��,� '	(�� ���F� 7+8 �< ������ P;��.  

� �	>���� TG� �	
����*�e;�	 . �	��f�S� @�)k#� y,I :N� �
 �s< }�)�̂�� .	%����� ?	%�� '	(���� �	+I�
 ��t� V�� .(
�̂>�k �	>���� TG� �	
��� D�,��@�)k#� E	4� �	
��� :�� ���98 �	��f�S�  .� ',/ @�m�3�"jv " '�� `�*< ��f+� �	>�

 ',/"B(%9� " �	/�9�� �_(	>��9	,� ��%+��� �8 }%,�+� .B��f�! �	>���� TG� �	
��� n< �	��� TGU p�4,�b� ?,� ��.  

  

  

�
��
�� ������ ����  

 p�4,�b� @f+�3� �
 �UG	=9� �< �	>���� TGU .	%�� n< �! T�%�6�� ����� B8��3� �� .k�)=�� �	)+-� O�
k�� . Gm�� ��
 0
�� e< ������ �
+,�-� �1��
�� �� ���)=�� �	)+-� O�
 O��6 �< �_�	k�> �< L�N8< �� �N8 �� j��� L��b �_
	%��

��	>���� ���8! �	+48 $+4�� � �*� V�� �< �����.  

� �98 7+8 �
/��-��	>���� TGU Y �)� � �
 �����Q �̂;��*! 7
+�_	4� ���)/ �	)+ G	=9�� �� �%���-� �)� ����*�� ��L��I �
�	>���� TGU .��k#� BU n�)� � �
 ����+,-� TGU n< �! �̂�56� Y��� E��7>�� Y �	>���� TGU G	=9� �8 n���q3-� 

 �����I ����*�� ��L�DI �>��� ��	�,-� P�8�
 7+8 �j�)�������� �		
�  (TSB).  

  

  
© ITU 2005  

 E	�K�
�2�=� O� . � �� Lfa e< ��39�b� |�v P;��9-� TGUI et �� B�* n��I �! �+	b�������� ����� �����.  
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 ������52 �����	� 
���
� �� Q
������ ����� ���� �� �����	�   

 ���� !��	� "��	� #$� ����$%	� ����� 
����%&' ���� (NNI)  
��	.#	� ���$%/� 
������ #() �& �*+,-'2000  

1  5���%	� 6�7  

 �	+
9��� P;��! ��%+��� ���� �! �/�RS� TGU B���(MM)A�3�� �98 �)%& ?	%�� J �)%&(NNI)�� �456#   �,I �������
 @�,� �	����� �+
9�-�(SBI2K) 2000��%+��-� TGU �! �̂��9�b� Y�+4�]� �M&�-� �	+
9��� P;��! ���F����I '	+� �! ��GF� Y.  

�	����� }��,-� ��4w�8� Y�	+
9��� P;��! ��%+��� �� ���8 �8�4z ER� �98�:  
•   n�)� n<�[6��6S� p�F����I 7+8 �W	9%-� �o&�9�� ��)%��� E� �41����  
•   �+
9�-�� ��I���� ������ �;�
�I �
+,�-� ������� ����� ����� '*�� ��;�c� ��b�;��� E� �
=�� n�)� n<

$
b�9�� T;����.  

F����I 0+�� '	+M�� �	+
9��� P;��! ��%+��� �� ���,�� �8�4�� [+4,�b� �V��_�b�I �M&�-� �	+
9��� P;��! ���:  
•  ����
�-� ������� B-�,�� pW�h��� :8�  
•   �	b�9i� [6��6S� @�_� .��/ �8 P;����� ��=>��-� BU� n�)�S� ;�
 �	��K� ��=>��-� p�4,�b� P��8!(IETF) Y

 }��,-� ER� ��459��(SDO)� �� ������ p�#� �F����� B8����� Y�)�����  ������ '	c(3GPP)� (3GPP2) Y
 ��	6���)�S�� L�I�_)�� Bb�9_� �_,��(IEEE)�
�,�� ��� ��8�4c� �� �U}�� .  

 @�,� �	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< ;W��� .
M�� B)��2000 '4,�� :�� n< :_-� �� n�)� Y�	+
9��� P;��! p�z � 
 ��o	i� �� L�D* E� �
	�� �+> 7+8 P;��! ��%+��� L�=	�b� �� �+b P�hU }3� ��t�� Y�U}� ��� �̂
I�b P;�FG-�

`�-� P�	,%�� �	+
9���.  

2  (���89  

�	����� ��M+��-� �/�RS� TGU VW�,�:  
1.2 �������� :  VW�,� 7+8 �)%��� P;�
�� Y�F�K� L�9�< �U� �_	/ C���-� ������ �! ��=9�� 7+8 '4,�3-� P;�


V����$,
�� ����� '4,�3-� .  
2.2  �������)����� ��( : $	/ n�)� eG�� [
��� � $,
�� }	(� 7+8 �)%��� �< V���-� �< '4,�3-� �� '
9�-� P;�


��	�6 @�8S� '1�b� ��;��
.  
3.2 ������ �!"#�� :���� �W�f� BU �< YP��8 �� �̂�>�� '
9�-� '4,�3-� n�)� X�� �)%��� BU n�)� eG�� �

'4,�3-� C���&� ����+,� ;��� �_	/� Y'
9�-� '4,�34+� �̂%k���.  
4.2 $���%�� �!"& :�	+>#� �)%��� }� �� Y'
9�-� '4,�34+� ����� @�
� X�� �)%��� BU.  
5.2 �������� $��'* :�	+� �)%& �! '
9�-� '4,�3-� ��=6 ;��< P;��S �+4,�3-� 01�2��� �8�4z BU �)%& }� BU 

�	+>#� '4,�3-� . n�
	�b�� r���# �	+>#� �)%���I p����� 7+8 01�2��� TGU '4����)���>#� �� .����� ( ��
p|�9�� $����+,� '	4�� Y$,
�� ���� �	�� Y$� �	*����� Y'4,�3-�.  

6.2 �!"#�� �+����, :�-� �< ��I���� �
,�� �� �8�4z �_	/� Y�)%��� P;�
� }	(� 7+8 Y�_9	I �4	/ �)W%�-�� ��I���-� �+
9
��G��I �)%��� �F�k j3k �+I�
-� �)%���I Y�̂�k�� �̂F �U;�%�8�I Y�_��%�;� ��
6.  

7.2 -+�.��� :P;��f�� �)%& �� �̂
��6� �	+	>���� 7+8 p��K� 7+8 '
9�� '4,�3� P;�
 . L�9�< �̂;��
 '4,�3-� n�)��
�
6 }	(� 7+8 p�h����F�K� ���k � �U� Y�)%��� �! ��=9�� � . '��)��I [=
�� �
 ��;�c� $���* P;�� n�)� Y��� E��

� e< Y���c� E
�-� � P���a P;�� �<�I� Y �
�� E
�-� �98  ����� �I '��� C�9U n�)�.  
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8.2 /�0�� ������� :¡ n�G+�� Y��	�,-� n��
/� �*t� �_	/ 7
%� X�� �	+4,�� �U '��M��� L�9�< n���)����� �I( Y
 �+4,�3-� `�� p�%
� `�� �4R)�,� W�k [� e< (B+,=�� [
��� � ����K� ����m+�.  

9.2 1����� �0��� :�	+
9��� ���k � :_1�
I L�9�< ����� � ��8��
6� e< P�6�,� �� �+4,�3-� B
� L�3+-� �����.  

10.2 2�34�� �����, :9��� BU �< C�M�� ����-� f	_h��� �=6 �_	/ 7
%� X�� ��U��;�9	3�� y,I � ��� X�� �	+

�=+�� E
��� � '4,�3� . Y�F�k ���k � �U� �=+�� E
��� �� ������� ����* �! ��=9�� 7+8 �� V���� P;�
 BU

$,
�� ����� V���-� �GU VW�,� 7+8 �)%��� P;�
��.  

3  ��3
�5  

TGU '4,�3��	����� �����m-� �/�RS� :  
3GPP  ������ '	c� �� p�#� �F����� �����(3rd Generation Partnership Project)  
3GPP2  ������ '	c� �� ����� �F����� �����(3rd Generation Partnership Project 2) 

AAA  n�
	�b��)���>#� �� .����� ( �%b�]�� �	*�����(Authentication, Authorization and Accounting) 

ACK @��b�� ;�,&! (Acknowledgement)  

AE  .	%���� n�	F(Application Entity) 

AGW  ��=9�� �I�W�I(Access Gateway) 

AN  ��=9�� �)%&(Access Network) 

ANG  ��=9�� �)%& �I�W�I(Access Network Gateway) 

ANP  7b�-� ��
6(Anchor Point) 

ANSI  ��4��� B)���#� ?���� }��,-� �_,�(American National Standards Institute) 

AR  ��=9�� �W	3�(Access Router) 

ASE  .	%���� ���* n�	F(Application Service Entity) 

BAR  ��=9�� �W	3�"���I "(BRAIN Access Router) 

BCMP  �	+
9�+� A&�-� p�F���D��"���I "(BRAIN Candidate Mobility Protocol) 

BR  B�	]� �W	3-�(Border Router) 

BS  P�8�
�� ��]�(Base Station) 

CCoA  E
�-� � �F;��-� ��b���� n��98(Co-located Care-of Address) 

CH  'b��-� 0	N-�(Correspondent Host) 

CIP  e�+�� [6��6S� p�F����I(Cellular IP) 

CN  �)%&))%&�� ( ��fF��)Wj� �)%& ((Core Network(s)) 

CoA  ��b���� n��98(Care-of Address) 

DB  ��	�,� P�8�
(Database) 

DHCP  BF�M��� 0	N-� �+	)�� p�F����I(Dynamic Host Configuration Protocol) 

EIR  f	_h��� ���U 'hb(Equipment Identity Register) 

FA  Ba;�* '	F�(Foreign Agent)  
FM  P�b#� ���/< �k<(Family Member) 

FMIP  '
9�-� [6��6S� p�F���D� E��3�� '��M���(Fast Handover for MIP) 
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GERAN  @�56 ��/�k �! e������� ��=9�� �)%&GSM (GSM EDGE Radio Access Network) 

GFA Ba;��� '	F��� �I��I (Gateway FA) 

GGSN  ���* :8� P�
8GPRS%�� �98 �I�W� (Gateway GPRS Support Node) 

GPRS  @|���I e������� p����� ���,�� �����(General Packet Radio Service) 

GSM  �+
9�-� ������� B-�,�� @�59��(Global System for Mobile communication) 

GTP  ����� � .=9�� � p�*�S� p�F����IGPRS (GPRS Tunneling Protocol) 

HA B+U< '	F� (Home Agent) 

HLR  B+>#� E
��-� 'hb(Home Location Register) 

HMIP  ¢������ '
9�-� [6��6S� p�F����I(Hierarchical MIP) 

HoA  B+>< n��98(Home Address) 

HSS  B+>#� C���4+� B8�/ @�56(Home Subscriber Subsystem)  
I2K �,� �	����� �+
9�-� ������� @2000 (International Mobile Telecommunications-2000) 

IETF  Bb�9i� [6��6S� @�_� .��/(Internet Engineering Task Force)  
IMS  [6��6S� p�F����I � £1�b��� ��,�� B8�/ @�56(IP Multimedia Subsystem) 

IMT  �	����� �+
9�-� �������(International Mobile Telecommunications) 

INIT  p�_�b�)P;��%� ((INITiation) 

IOS ?	%�� '	(���� �	+I�
 ��=>��� (Interoperability Specification) 

IP  [6��6S� p�F����I(Internet Protocol) 

LMA  �	+]� �	+
9��� '	F�(Local Mobility Agent) 

MAP  �+
9�-� ����� .	%��� B8�/ @�56(Mobile Application Part) 

MAP  �	+
9��� 7b�� ��
6(Mobility Anchor Point)  
MIP  '
9�-� [6��6S� p�F����I(Mobile IP) 

MIPv4  �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I(Mobile IPv4) 

MIPv6  �b��3�� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I(Mobile IPv6)  
MM  �	+
9��� P;��!(Mobility Management) 

MMD  £1�b��� ��,� n��	�(Multimedia Domain) 

MMP  �	+
9��� P;��! p�F����I(Mobility Management Protocol) 

MMR  �	+
9��� P;��! ��%+���(Mobility Management Requirements) 

MN  �+
9�� P�
8(Mobile Node) 

MS  �+
9�� ���(Mobile Station) 

MSC � � '��%� fF�� �+
9�-� ����(Mobile Switching Center) 

mSCTP  '
9�-� ;��
�� � :)M��� p�b;! p�F����I(mobile Stream Control Transmission Protocol) 

MT '
9�� V���� (Mobile Terminal) 

MT  �	1�_�6��+
9�� (Mobile Termination) 

NNI  �)%& ?	I A�bJ �)%& (Network-to-Network Interface) 

PC  L�8��b�� t%�)P�F�� ((Paging Cache)  
PDF  �b�	3�� ;��
! �=	2�(Policy Decision Function) 
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PDN  @|���I ��	�,-� �)%&(Packet Data Network)  
PDP  [6��6S� p�F����I '�� Y@|���I ��	�,-� p�F����I(Packet Data Protocol, e.g. IP) 

PDS ���I ��	�,4+� B8�/ @�56 @|(Packet Data Subsystem) 

PDSN  @|���I ��	�,-�  �¤ P�
8(Packet Data Serving Node) 

PLMN  �	��48 ��W�I �+
9�� �)%&(Public Land Mobile Network) 

PMM  @|���I �	+
9��� P;��!(Packet Mobility Management) 

PS  @|��� ���*(Packet Service) 

QoS  ����� �	8�6(Quality of Service) 

RAN  e������� ��=9�� �)%&(Radio Access Network) 

RC  }	3��� t%�)P�F�� ((Routing Cache) 

RFC   ��
	+,��� j+�(Request For Comments) 

SBI2K  @�,� �	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456<2000 (Systems Beyond IMT-2000) 

SCCP  '	>�� � :)M�+� B8�/ @�56������� (Signalling Connection Control Part) 

SCTP  ;��
�� � :)M��� p�b;! p�F����I(Stream Control Transmission Protocol) 

SDO  }��,-� ER� �459�(Standards Development Organization) 

SGSN �����  �¤ :8� P�
8 GPRS (Serving GPRS Support Node)  
SIP b� p�F����I P;���� p�_�(Session Initiation Protocol) 

SMS  P}�
�� '1�b��� ���*(Short Message Service) 

SS7  :
; ������� @�567 (Signalling System No.7) 

TCAP ����,-� P;��! ��;�
� .	%��� B8�/ @�56 (Transaction Capabilities Application Part) 

TCP ;S� � :)M��� p�F����I p�b(Transmission Control Protocol) 

UA  '4,�3-� '	F�(User Agent) 

UAC  '4,�3-� '	F� n�I|(User Agent Client) 

UAS  '4,�3-� '	F� @¥��(User Agent Server) 

UDP  '4,�3-� ��	�,� £�� p�F����I(User Datagram Protocol) 

UMTS  @�,�� �+
9�-� ������� @�56(Universal Mobile Telecommunications System) 

URI  �;��-� ���i @�8 V�,�(Uniform Resource Identifier) 

UTRAN  r;H� e������� ��=9+� �	-�,�� �)%���(Universal Terrestrial Radio Access Network) 

VLR  ;�W�f�� E
��� 'hb(Visitor Location Register) 

WLAN � �	+� �)%& 	)+b �(Wireless LAN) 

xDSL  B4
; C���� £*x (x Digital Subscriber Lines)  

4 :;#&  

 �	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< 0+* �4)� eG�� B
�9-� ~�b#� n!J 2000 (SBI2K) �I '>�K� �;�
��� �U 
�+I�
 n�)� ��)%& ���;�4,� �� �̂}*< ¦�f�9��� Y�	)+b���� ��I���� ��)%����
b�9��� ?	%�� '	(��+�  . �GU A%>< �
�

 ��%	��� D8 �	/�=�I �+4,�34+� ������ ��t� �U ��/�6�� �GU '�� r���< �k<� Y�̂	8�9> �̂%+��� ��)%��� � $a����
�=+�m-� ��=9�� .����� p�q3�� �
	���� TGU ¦��� ��G��" :�	+
9��� P;��S ��|��� P���c� ���F���D�� BU ���� �<   BU
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 �456#� � �	-�,�� '4,�3-� ����*� �	+
9� :8�� �	+
9��� P;��S �	��K� ���F���D�� 7+8 �i�*�! ja���� ��9	3M���
SBI2K"§  

 �)%& ?	%�� A�3�� �98 �	+
9��� P;��! ��%+��� O�	3�� �GU � �
	���� TGU ���� J �)%& (NNI) �456#� �� SBI2K Y
>�� �! �̂��9�b� ������� �		
� ���
 X	Q.1702� Q.1703 ��������� ������� ���
 �	>��� M.1645����� �  .

 p�z ���� �	(I Y�_+	+� `�a� �	+
9��� P;��! ���F����I �� ��8 � �59�� �	8< �
/ Y�_/�,� ¨ X�� ��%+��4+� �̂
/��
	+
9��� P;��! p�F����I � ���)�� '4�]� 'K� .	%���.  

�+
9�-� �456H� ��|�-� �	k��=-� Pf	-� BU n�)� e< ��� [
� e< � p����� 7+8 '
9�-� '4,�3-� P;�
� . �GU '_3���
 @��m�b�I ��GF� Y��������� �������� 7+8 p�����I �+4,�34+� A43� X�� ��������� ����=9�� @��m�b�I ��#�

A	�� X�� �	+
9��� P;��! ���F����I[
� 'F � �+
9�-� �+4,�3-� E
��� EW%�� .  
 '	h3�� ���,/ P;��! .	
M�� �+
9�-� �456#� � ����6�� Y�	+
9��� P;��S �	
,��� �9
�� ��	9
� �93�� D8 [,R� �
�

 :s�
	�b�� �+
9�-� �+4,�3-�):_���>< �� .����� (:_�F�k� .@�56 ')I �>�* [	
I ��	9
��� TGU n< }� ����� Y���9� 
 �����-� �6��,�-� �+
9�-� �456#� '*�� �+4,�3-� �F�k) �	����� �+
9�-� ������� �+1�8 ���/< �k< '��J 2000 .( $	+8�

'���8 P�8 �! �̂�56 Y�36�h�� }� �456< D8 �	+
9���� L�3+-� ����� ��t� �̂�)&! ;��< �
/:  
•  9�� ��	a���9)� �I ��
��=����+4,�3-� e������� ��=  
•  �'4M+� �_�	+I�
 @�8� P�3	�-� ������ �I ��
��=��  
•  �P���9-� �	+
9��� P;��! ��	9
� �I ��
��=��  
•  �9��%�-� �+
9�-� �456#� �I T�8< P�;���� ��
��=�� 'K �>��� ?	%�� '	(���� �	+I�
 �	�� �
6.  

�+4,�3-� ��8 � 0	�)�� �49�� E�� �36�h�-� }� �456#� ;���6� ;��4�b�� Y�+
9�-� ) �+1�8 ���/< �� ���,�� '��
 �������IMT-2000( �	)+b��� �	+]� ��)%���� Y"WLAN" ���©�+%��� Y"Bluetooth" ���* }/�� 7+8 j+��� A%�� Y

��� �,I��-� TGU '��� Y[
��� ;��� E� �&t/ �&< �+
9�-� �+4,�34+� L�3+� �� P���a ��ª< ��%+��� P���a ����� �
�36�h�-� }� �456#� D8 ?	%�� '	(��+� �+I�
�� �	+
9��� P;��!.  

 ��fF�� �)%& �i n�)� n< �	+%
�3-� �+
9�-� ��)%�+� Y��� O�/ YE
��-� ���)�W	�W%� ( �4F [6��6S� p�F����I 7+8 �W	9%�
������ �		
� ���
 �	>�� � ;�FG� �U �Q.1702 ��������� ������� ���
 �	>��� M.1645 ;W��� 0>�� �	k Y

�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< P�43-� �	+%
�3-� �+
9�-� �456H� '����� ��#�J(SBI2K) 2000 �)%��� X	k�6 �� 
������ 7+8 e������� p������ .�;�
� �� n�)	b B+%
�3-� E/��� n�/ $	+8�[6��6S� �)%&� �+
9�-� �����  .��  �� �I

�;�
��� �GU .	
� �)� «k Y?	%�� '	(��+� �+I�
 n�)� �	+
9��� P;��S P���a ��	9
�.  
 ������� �		
� ���
 �	>�� �9�Q.1702 7+8 " ��=9�� ��)%& '��)� �� �̂��� �̂�	F< �̂_a�� C�9U n<) ��)%��� '��

�� �	+]� ���������[6��6S� �)%&� �	+��3�� �456#�� Y�	�m��� ��������� ��)%���� Y���+ .( E
��� Y$Wa���� �GU �! �̂��9�b��
 �456H� �)%��� �o	I n�)�� n<SBI2K�I;�
�-� ������ �� P���| @�
� Y@|��� 7+8 �41�
 �)%�+� �	�� �	9I �� ."  

�	+
9��� P;��x� ���c� £49�� � �̂�8�� �̂k n! �456#� � SBI2K `�-� P�	,%�� ��_a���� n�%3K�I G*t� n< B(%9� Y
 �>�*� Y�	��K� ��)%��� E� �	+%
�� ��L��-� �	N
 ��GF� Y�	�M��� �	9%�� � �+b ;��� �! �a�K�� Y�	+%
�3-� ��)%�+�

8 }��,� B+� X�� ��)%��� E��	����� �+
9�-� ������� �+1�J2000.  
�	m+� �)�� `�-� P�	,%�� ��_a���� ) ������� �		
� ���
 �	>�� � P��� BU �4FQ.1702 ( P;��! 7+8 �
%�9-�

����� �M9�� 7+8 �	+
9���:  
•   ��fF�-� �)%��� @�
�)�W	�W%+�� (�[6��6S� p�F����I 7+8 '��)��I  
•  �L�3+� ���* �+4,�3-� �� }%F ��8 j+��  
•  �! �	+
9��� P;��! ¬��� Y��%F�-�F �8�3�� �	��8 @�3a#� � ������ j+� :8� �� ��F< '4,�� 7+8 P;��
 n�)� n< 

 Y[6��6S� p�F����I � £1�b��� ��,� �F�k � �̂�a P}%)�� ��a�	�k�� �4N�� X�� ��
	%���� :8�� n< �! ¬��� �s!
­�� Y�m& �! �m��� ������ �+����� �8�9�-� ������� �4N�����),��I� �m& �! ��­�� Y��� �! ��  
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•  �36�h�� ��)%& '*�� p�h���� '��M��� X��* �,I �� �! L�3+-� ����� @�_=� � Eb���� e�v V�b : B(%9�
��36�h�-� }� ��)%��� D8 L�3+-� ����� �/��� n<  

•   �F�M�-� ��)%��� :8�)� 7+8 �< ��;��
�� �< ���1���� � ��)%��� '���=3�(�  

•  :)M���� '
9�� 01�2� �I '�=��.  

 B-�,�� p�h��� �_	/ �Q Y�9��%�-� ��=9�� ��)%& D8 �+4,�3-� �	+
9� j	��b< �� �̂8�9� :8�� n< �k��
-� ��;�4,-� 7+8 jv�
L�3+-� �	+
9����/�	��k����.  

 ��I�� ��=6 �)%�I £%��-� C���-� Y��� 7+8 p���)4
; C���� £* '�� B"xDSL" x ( $6�
	�b� :���)$���>< �� .����� ( �	�®I
�GU ��=9�� @�56 �U�/�� �>�* .£1�b��� P��,�� P;�� <�%� � . e�+* @�56 �! '4,�3-� �=6 '
�9� YP;���� �=6 �� �,I �4	/�

) @�,�� �+
9�-� ������� @�56 '��"UMTS" Ycdma2000 (�>��� ��#� �	�� D8 $6�
	�b� :�����=9��I  . n< $9)� ��� �,I�
 �̂=+b �_	+8 r��=�-� '4,�3-� �	%6�c �̂
/� P;���� TGU p��9�I ��=9�� �)%& @�
�� Y£1�b��� P��,�� P;�� � O��6�� ��v

���+�� �)%��� TGU �� �/��,-�� .L�3+� �4	+b �
���I '4,� $+,u B)� ��;�9	3�� �GU L�9�< 'F��� P�8 �_5� �
�:  

•  
 0+�m- �+I�
-� ����i� '�� Y��=9�� ��	a���9)� j3k n�
	�b�� ��	�� �� ���,�� E� ./����� �! L�-� ¬��¡ �
��3�� ��4+F� '	h3��� L�¯<  

•  ��;��-� �� �+_�3� ��GI� Y'4,�3-� �F�k EW%�� �	(I Y�	k '4,�3-� P;�� °=� n< ��I���� ��=9�� �)%& 7+8  

•   ��	%6�a [6�F �- ������ L�3+-� �	+
9��� P;��! n�/ Y�36�h�-� }� ����	-� D8 �=+�� n�)� n< '4�¡ �+4,�3-�
�456#� �I P��a�-� ��
��=�� �! �̂�56 ��)�� ;�
��I� B(%9� �4F ��/��� ��< �)� �9��%�-� �456#� D8 @�
� X��.  

� X�� �	+
9��� P;��! 01�2� �� ���c� £49�� n! n�)� V�b Y�36�h�� }� ��)%& D8 ?	%�� '	(��+� �+I�
 n�)� n< B(%9
�	��,=I �	����� 'F��-� '�� �_a��� 7+8 �̂;��
 : E� �o&�9�� ��=9�� ��	a���9)� D8 £b����� Yn�
	�b��� Y���i� 0��,�

=+�m-� ��)%��� D8 L�3+� �	=	)I ������ �� ���3�� �=6 �! ��=9�� 7+8 ±�=K��.  

����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< � �	+
9��� P;��! ���F���D� ��%+��-� �� �8�4z �
	���� TGU 0���	J(SBI2K) 2000 .
 :3
�� �M%� Yr�(�� �GU .	
M���5 �456#� � �	+
9��� P;���I �>��� ���,�� ��f	-�� �1���� � SBI2K . :3
�� ��6 Y

F����I ��%+��� ��M�� �456#� � �_�1��* �,��� �	+
9��� P;��! ���SBI2K . :3
�� �	,��7 �� �8�4z � �59�� 
 �456#� � �	+
9��� P;��S �M&�-� ���F���D��SBI2K . :3
�� ��8 :��� Y�	+
9��� P;��S �M&�-� ���F���D�� '	+� e�v Y

 :3
�� � �/W�,-� ��%+��-� �	k �� �_�6;�
�6D� �	+
9��� P;��! ���F���.  

5  �0 �6789 ; �������� $��'* ����"�<����=��� ������� �>�
,>� �?� �(SBI2K) 2000  

 �	+
9��� P;��! ��%+��� ���� 'W_3� B)� Y�	+
9��� P;��! jM�� X�� ��;�%�8��� ���,�� ���f-� :3
�� �GU 0��
-� ������� �,I �� �456< � �²��F����I��	����� �+
9�J2000.  

1.5   �678@� $��
��� ��!"#�� ��A��SBI2K  

 �	>���� � ��������� ������� ���
 ��k �
�M.1645�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456# $��³; J(SBI2K) 2000 .
 �456#� ��;�4,� n�;���� ���
�� � :s!SBI2K')��� �_9	%� X��  1-5.  TGU � r��=�� 'W(�4+� n�)� n< ��;�4,-�

� �< �	)+b ��=6 ��)%& [6�F L��b Y��F< �< P�k�� ��=6 �)%& E� ��fF�� �)%&  YL�3+� ����* $91�If� @W�
� Y�	)+b
TGU �36�h�-� }� ��=9�� ��)%& D8.  
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 �����1-5 � ����� 4/ ��	
���ITU-R M.1465 :� ��
����� ���� ������� �
����� ������� ��� �� ���!(SBI2K)" 
#����� �$��� %& ���' �(
��� )�*! ���!& +�,��  

  

2.5   �678�� ��!"#� B�"�� ��C#��� ��D������E(SBI2K) 2000  

 �456H� �	+
9��� P;��! ��%+��� ���� �	(ISBI2K456#� �)%�� �+����� ��;�4,-� ;W��� �	=-� �� n�)� �
 Y �SBI2K .
 ')��� �%� Y�	+
9��� P;��! ;�59� ���2-5�+
9�-� ������� �,I �� �456< � �̂	9	I ��)%��� '	(��� �̂��& �̂;��!   

�	�����J(SBI2K) 2000.  

IMT-2000

��0�F 
����"4,= 

��� ��� 
���	 
���
�

��
 ��� 
xDSL 

��%G30 �!"&)��H+"�(
-�G�,=3� I�< �6J�K 

L83�8
� 

�� ��
WLAN

���� 	
�� 
���
����� 
�
���  

�� ����
����� 	
��

������� 
���
 ���� 

���� 
���  
!"�� �#���
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 �����2-5 �  ���!�� ����� -���� ��$���� ��.
01���2SBI2K  

�)�� �)%��� n< ')��� �%���F< �< ��=6 �)%& E� ��fF�� �)%& �� n . .��� �8 �_9	I �4	/ P��,�-� ��=9�� ��)%& '(����
 ��fF�� �)%&)�W	�W%�.(  

•   �!"$�� �%&'(CN)) �(�*(&�(  

   @�59�� �� Lfc�I .+,�� e;�4,� A+��� BU ��fF�-� �)%���SBI2K '	>�� �	a���9)� �8 �̂
�3� n�)� eG�� 
V���-�.  

•  �� �%&' ,�(AN)  

   ��fF�-� �)%���I '4,�3-� 'W>�� Y��fF�� �)%&� '4,�3� �I E
� ��6�	F �8�4z �< n�	F BU ��=9�� �)%&
�>�* ��=6 �	a���9)� @�m�3�� . e�+�� �u ��=9�� ��	a���9)� �+��< ���) e�=& :	3
�I ��,�� ��=62000 

"cdma 2000" O��9�� y��8 e�=& :	3
�I ��,�� ��=6� Y"WCDMA" ( �	)+b��� �	+]� �)%����"WLAN" 
 B4
��� C���-� £*�x (xDSL).  

3.5  �������� M<' ���E  

�=9> � �̂��8 �̂=	9�� �_48� ��+�-� �	+
9��� ����b 0	9�� �)� : �	+
9���"L�3+-� " �	+
9����"�	��k����."  

•  -�/0#� ��0	1���  

  ��
6 }	(� 7+8 �̂;��
 '4,�3-� �_	/ n�)� P;�� � ���
6� p��k n�� Y�F�K� ���k � �U� Y�)%��� �! T��=6 
 �b�3K� �< B+,=�� [
��� ��
	%�� B����� V́�F L��tI ����� �I e�u X�� ����M��� :8�I e< Y��;�c� $���*

n��
=+� . P;�� � }�
 .	+,� �! e�+�� '��M��� �GU '�� e�q� n< �)� YB1��,�� 0
�-� ������� . ��� E�
�)µ W�k �(>< �! P;���� ���
6� P�� }(�� $	/ ����-� �4/ . �� �̂��f� j+��� L�3+-� �	+
9��� B���� n�/ $	+8�

AN4

)AN
*#*� �
�+,-.� (

AN3
(non-IMT F.M)
e.g. WLAN

AN2
(IMT F.M 2)

AN1
(IMT F.M 1)

CN1
(IMT F.M 1)

AN1
(IMT F.M 1)

AN1

(IMT F.M 1)

AN3
(non-IMT F.M)
e.g. WLAN

AN2
(IMT F.M 2)

AN2
(IMT F.M 2)

AN3
(non-IMT F.M)

e.g. WLAN

CN3

)CN�
�+,-.� �0��,-� (

CN2

(IMT F.M 2)

MM������� �	 �
 
MM��
�� ��� �
 ���� ����� �	 �
 
MM����� ���� �
 ���� ����� �	 �
 

MM���� ���� ���� 

CN ���!"
 ����)#$�(  

IMT F.M IMT-2000 %"&� �
 �"' 

2b

3

2b

2a

2b

2a

1

1

1

2a

2b

1

3

MM %*��+�,�-
���  

AN ���� ���� 
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 �	��k���� �	+
9��� '�� Y`�*#� �+��%�� ��	+
9��� �8 �	
,��� �9
�-�� ���
�-� �	+
9��� P;��! ���	�¤) VW�,�b X��
�̂
k� .( :8� V�_�� ���
6� �k ¶�< �! �W(�� ntI Y�+�< ')�I P;���� ��;��4�b� }/�� �! L�3+-� �	+
9���

 �
�9� �! '
9�-� V���-� p�
�6� L�9�< Y$� �%k��-� �s��
/� ��	�,-� �*t� ',=I '��M��� L�9�< ��¡ eG�� P;����
��¤ X�� �)%���I $��%�;� ��
6 T}	(�� Y��=9�� �)%& �� P���a$.  

•  ����2���� ��0	1���  

  ��)%��� 0+�� D8 P;��+� P���� ��;��4�b�I �)�� Y����� ��;��4�b� �	��k���� �	+
9��� ���� . '
�9� ���98�
 [
� � ��� X�� ����m+� �	/�� n�)� �
 Y'��M��� �� P���� ���b �/�� �s�/ Y`�*< �! �)%& �� '4,�3-�

 B+,=�� }� 'aq�)���* '������)�S� ��D�� (B+,=�� [
��� ����� �	/�� }� �_9)�� Y . �	+
9��� '4����
pW�h��� � P���]� �	+
9��� @�_=� 7+8 �̂N�< �	��k����.  

4.5   �������� $��'
 ��E�E�� ����J�N���(MM)  

 @�,� �	����� �	+
9��� ������� �,I �� �456< � �	+
9��� P;��! .
M��2000 (SBI2K) �
+,�-� �	b�b#� ��	=1�2��� @��m�b�I 
�
/��-� ��	=1�2��� �_	�! V�N� Y�	+
9���I . Y�+
9�-� 0�;��-�� �+4,�34+� �	+
9��� P;���I P�&�%� �	b�b#� ��	=1�2��� ·,��

� r���#�I �
+,�-� ����+,-� p��%�� �< �	+
9��� P;��! :8�� �
/��-� ��	=1�2��� @�m�3� �49	I:)M���� P;��x� ���,�.  

 '��M��� P;��!� E
��-� P;��! 7+8 �	b�b#� ��	=1�2��� '4����)e�+��.(  

•  3���#� 45�67  

   '
9�-� V���4+� ��K� E
�-� ���� �! E
��-� P;��! e�q�(MT)�F�K� ���k � �U� $,W%��� Y�)%��� �  .
�� ��L��9�� � :)M�+� E
��-� P;��! @�m�3��'
9�-� V���-� �98 B_�9� X�� ��;��� . ���� ����+,� 7�,��
P;���� ¸�9� B)� P;���� �< L��9�� ���- E
�-� . E
�� ���� �� �+I�
-� P�
,�� �)4�� YE
��-� P;��! P�8�3Q�

jb�9-� ������� D8 P;���� L��6!� '
9�-� V���-�.  

•   �!�8��� 45�67)9�0:�(  

   P;��! @�m�3� }(�� Y�)%��� .��9� 0+�� �I '
9�� BU� P;���� ��;��4�b� �+
9�-� 0�;��4+� �/�� B)� '��M���
P;���� L�9�< �)%���I �_��%�;� ��
6 . ����� ���
6� �k 7�
< �! y=m9� n< �U �+�#� '��M�+� B3	1��� V�i��

'��M��� L�9�< �+>�K� �U�*t�� ��	�,-� n��
/ �8 :h9� eG�� . P;��! e�q� �	+
9��� P;��! ���F����I j+�<�
E
��-� P;��S �>�* ��	�¤ E� '��M��� . �! Y�	9,-� '��M��� .��9- �̂
/� Y'��M��� ��ª< 0	9�� �)��" '*�� '���

��=9�� �)%&" �456#� � ��=9�� �)%& �=6 '*�� .��9-� �I '
9�-� V���-� '
9�� �	k YSBI2K �!� Y"��� �I '
�=+�� ��fF�� ��)%& �< ��=6 ��)%& "��;�c� ��;���� �! T��=6 @�56 '
9�-� V���-� }(� �	k.  

5.5  �������� $��'* O��
,  

 P�
=�� � ¦���� �U �4F3.5�	��k��� L�3+� ��	+
9� � ���8�-� �	+
9��� P;��! ����b 0	9�� �)� Y . � �̂_b �	��
+� �	+
9� .	
� P��,����	�6 P;���� n�)� ���98 $�)%& 'W(�� �< T��=6 �+>� �	a���9)� }(� '
9�-� V���-� n�F ��! YL�3 .

 7+8� ��=9�� �)%& £ª 7+8 0
���� Y?,-� �	+
9��� P;��! £ª j3k �	+
9��� P;��! ��%+��� 0+�¤ n< AR���� �� n�/ $	+8�
 ��fF�-� �)%��� 'W(��)�W	�W%+��.(  

1.5.5  P�Q9�������� $��'*   

 �456#� � �	+
9��� P;��! '1�3� 0	9�� �)� Y'��M��� .��9� �I P��a�-� ��
��=�� �! �59� ���98SBI2K P;��! �! 
��)%��� �I �� �	+
9��� P;��!� �)%��� '*�� �	+
9��� . �	+
9��� P;��! �! �)%��� '*�� �	+
9��� P;��! �1fu G1�,I �)� �4F

�)%& '*����=9�� ��)%& �I �� �	+
9��� P;��!� ��=9�� .  
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��)%��� �I ��� �)%��� '*�� nt�I B+	�=��� 0>��� �� ��f-� �	�!�:  
•  �%&��� �;�6 ��0	1��� 45�67  

   �	+
9��� P;��! ¹�,�"�)%��� '*�� "�)%��� '*�� � �	+
9��� P;��! '1�3� . �	+
9��� P;��! �! �_�1fu �)��" '*��
�)%&��=9��  " �	+
9��� P;��!�"��=9�� ��)%& �I ��."  

J   �	+
9��� P;��!"��=9�� �)%& '*��"  
   �	+
9��� P;��! ¹�,�"��=9�� �)%& '*�� "��=9�� �)%& '*�� � �	+
9��� P;��! '1�3� . ')��� ��2-5 �̂�� 

 ��=9�� �)%& '*�� �	+
9��� P;��! 0	9�� �)�(AN1) 1��fF�-� �)%��� ��  1 (CN1) P;��! �U;�%�8�I 
 �	+
9�"��=9�� �)%& '*�� " :
���I �_	�! ;��-��"3"')��� � .  

J   �	+
9��� P;��!"��=9�� ��)%& �I ��"  
   �	+
9��� P;��! ¹�,�"��=9�� ��)%& �I �� " �)%��� �=6 '*�� ��=9�� ��)%& �I �� �	+
9��� P;��! '1�3�

��fF�-� .�! 0	9�� �)� G1�,I��	����� �	8�=�� ��49�� � ��=9�� ��)%& �I �� �	+
9��� P;�:  
(1   $3=6 £49�� �� ��=6 ��)%& �I �� �	+
9��� P;��!) ��=6 X)%& �I �� �	+
9��� P;��! '�� 

(AN1) 1 � ��fF�-� �)%��� '*�(CN1) 1 f����I �_	�! ;��-�� Y2a ')��� � 2-5(  
(2  )%& �I �� �	+
9��� P;��! �=+�� ��ª< �� ��=6 ��) ��=6 �)%& �I �	+
9��� P;��! '��1 (AN1) 

��=6 �)%&� (AN3) 3  ��fF�-� �)%��� '*��(CN1) 1 f����I �_	�! ;��-�� Y2b ')��� � 2-5.(  
•   ��%&��� <= �� ��0	1��� 45�67)� 45�67�%&' >�&�� ?�/�� �1@ ��0	1��A �%&'"NNI"(  

�	+
9��� P;��! ¹�,�" ��)%��� �I �� "��)%��� �I �	+
9��� P;��! '1�3� . �̂41�� ��)%��� �I �� �	+
9��� P;��! ./����
 ��=6 X)%& �I �� �	+
9��� P;��! '1�3�(AN)��=6 ��)%& �I �� �	+
9��� P;��! e< Y . n�/ Y���N
�� TGU �! �/�R!�

 ���N
 p��9�� n< jv ��)%��� �I �� �	+
9��� P;��! D8 '
9�-� V���-� ����� E� ��� X�� �	+
9��� P;��!
 �=+�m-� ��fF�-� ��)%���) �)%& ?	%�� A�3�� '��J�)%& ( r��=���� '4,�34+� �	*���� nt�I r��=��� '�� Y
 ����� ���b 7+8 O�=���(SLA) . ')��� ��2-5��fF�-� �)%��� �I �	+
9��� P;��! n�)� �̂��  1 (CN1)  �)%����

 ��fF�-�2 (CN2) :
���I �_	�! ;���� ��)%��� �I �� �	+
9� P;��! BU "3"')��� � .  
2.5.5   ��J�< '�3�9 ����7�0 R0 �������� $��'* S�"4, TU#� ����"�<�(FM)���=��� ������� �>�
,>� �(I2K) 2000  

�� ���N
�� 7+8 T�8< �=9�-� �	+
9��� P;��! ��ª< .	%�� �)� ������� �+1�8 ���/< �56 ��_a� �� �	����� �>�I2K:  
•   ��0	1��� 45�67(MM) ��1�&�� B��/�� �1@ NNI�0��C�� �� 6�D �;�6   

 ��=9�� �)%& '*�� �	+
9��� P;��! Y�	+
9��� P;��! �� £49�� �GU 'I�
�(AN) .��� �8 �̂	1fa ',=��I VW�,� �U� Y
X�� �%b�9-� }��,-� ER� ��459� ������� �+1�8 �� jb�9-� ��=�� ��=>��� EN� I2K.  

•   ��0	1��� 45�67(MM)�0��C�� 6��DE <= �� ��1�&�� B��/�� �1@   
��)%��� �I �� �	+
9��� P;��! E� �	+
9��� P;��! �� £49�� �GU �+I�
� �)� . ?	%�� A�3�� �9,/NNI �=+�� ���/< �I 

� �+
9�-� ������� �+1�8 ���	����J2000 �+1�,�� e��/ '�� YFM1� FM2��;�	�*� ���� �̂	1�%� �a�� Y:  
(1   ?	%�� A�3�� �98 �	+
9��� P;��! p�F����I p�4,�b�NNI �	9	%�� ¦��3+� �W	,-� NNI ��/ '*�� �	+*���� 

 P�b#�FM1 P�b#� ��/ j6�a � �̂%b�9� �̂	9	I �̂	(�� j+��� eG�� FM2.  
(2  F����I p�4,�b� ?	%�� A�3�� �8 �	+
9��� P;��! p�NNI �	9	%�� ¦��3+� �W	,-� NNI ��/ '*�� �	+*���� 

 P�b#�FM2 P�b#� ��/ j6�a � �̂%b�9� �̂	9	I �̂	(�� j+��� eG�� FM1.  
(3   ���a p�F����I p�*�!"B-�8 " ?	%�� A�3�� �98 �	+
9��� P;��SNNI ��F����I �F �8 0+�º Y

 ����=��FM1 �FM2 ?	%�� A�3�� ¢6�a �F �8 �̂	9	I �̂	(�� j+��� �U� YNNI . P���,� �)��
p�F����I   ?	%�� A�3�� �98 $��4,�b� ��NNI ������� P�b< �� �=+�m-� ����=�� �I �1�)�� I2K 

���� V�� .��� �8 �< P�b#� ���/< ��� X�� �F����� ��8���� �I �&�%� n��,� .��� �8.  
•  7 ��1�&�� B��/�� �1@ ��0	1��� 45�6NNI ������� FG �� ��/����� ��%&��� H7 I
J� ��� I2K  

�	+
9�+� P;��S� TGU 7+8 ��)%��� �I �� �	+
9��� P;��! .	%�� �̂N�< �)� . p�F���D� �̂
I��� ��� n�)� n< �)��
� �� �	3	1��� ��)%��� �I p�4,�b�� �W	,-� �	+
9��� P;��! �	����� �+
9�-� ������) �I �< P�b#� �� ��/ '*��

�_9� ���/<( �;�
�� �̂�� �̂b�)� Y�	+
9��� P;��S �̂=+�� �̂�F����I n�)� �< Yp�F���D+� �̂����� n�)� n< �)� �< Y
 �+
9�-�� ��I���� ������) ?	I A�b ���k �NNI ��I���� ��)%��� � ��fF�-� ��)%��� �I  �	��4,�� ��D�� �+
9�-��

(PLMN)(�*� LB& e< n�)� n< �)� �< Y.  
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 �	9	%�� ¦��3+� �9	,-� �	+
9��� P;��! ���F����I ��8 ��f� �< $	/ ����-� �� n�)� �
�NNI@|��� �� ��F< �²���,� �I�+�-�  .
4�k� ���f	b Y[6��6S� p�F����I 7+8 �W	9%-� ��)%��� �! p�
�6�� �98���)%��� �I �	9	%�� ¦��3�� ���F����I �
b�9� p�.  

 �I ?	%�� A�3�� ��6 V��*� E� �	+
9��� P;��! ���F����I ��%+��� 0+�¤ n< T�8< ¦���� �U �4F E
��-� ���
��)%��� . �>�* �5k�-� ;�u�"�	+
9��� P;��! ��%+��� n< " ?	%�� A�3+�NNI?	%�� A�3+�� P�b#� ��/ '*��  NNI 

�� �_N,I �8 0+�¤ n< �)� YP�b#� ���/< �I . '*�� �	+
9��� P;��! � Y�̂	%36 �̂_b �	+
9��� P;��! ��%+��� ��t� n�)��
 ������� P�b< �� ��/I2K�	����� �+
9�-� ������� P�b< ���/< �k< }��,� �� $6�F � C���� $6# YJ(I2K) 2000 .
 �& � Y�	6�� �	k�6 ��� ������� P�b< �� ���/< �I �� �	+
9��� P;��! n< �I2K ���F����I ~�b#� �	k �� ?,� 

�̂%1�b �U���� n�)� n< '4�¡ �+I�
-� �	+
9��� P;��! ��%+��� n�/ ��G�� YP�b#� �� �=+�� ���/< � �
%�� �=+�� . �
�
?	%�� A�3�� ���k � Y�I�,> ��F< ��%+��-� ���� n�)��	����� �+
9�-� ������� }� �� ��)%& �I J2000.  

6.5  ��!"#�� �� �0 �������� $��'* MJ�<' R0 V��W�� ��X� R0 Y�W��= -=�� �G�3#�� Z<=3#0 �4#89 ��"�<�  
 ¦���� �U �4F Y������ '	c� ��9	3� �56 �_a� �� `�-� £b���� `�-� }�
 ;���F �	����� ��
9�� ;�%�8� �)� �
	���� �[24].  

•   K��L�� ��M� �� N�L��O POQ� �$����� R@O��� <= �	S�1�� �!"$�� �%&'3GPP)O (3GPP2  

 ��fF�� �)%& �� �6�h�� }� ��=6 ��	�� p�* �� '4,�34+� �36�h�� ���* ;�%�*� �U .b�9��� �GU '�� �� ���(��
)�W	�W%� (��=9+� �,I�� }� �36�h�� .n�8���-� <�I� 3GPP� 3GPP2 ��,�� B8�/ @�59� �̂�	k� �̂	,a�� �̂a��ª n��4�,� 

 [6��6S� p�F����I � £1�b���(IMS)B8�=�� @�59�� �GU � �F���-� �	=	2��� ��6�	)�� 0>�� �
3W�� ��M+��� E� .  
 ������ '	c� �� ������ p�#� �F����� �8���� '4,�3GPP)� (3GPP2 '	(���� �	+I�
 n�4R 7+8  �I ?	%��

 B8�=�� @�59�� 0�;���IMS p�#� �F����� ����- EI���� 3GPP £1�b��� ��,�-� n��	-� 0�;���� (MMD) 
 ����� �F����� ����- EI����3GPP2 L��6! �� p�#� ����4+� EI���� B8�=�� @�59�� �� V���� �)4�� �	� Y

� EI���� £1�b��� ��,�-� n��	-� �� V���� E� P;�� B8�=�� @�59�� ./� pW�u E� Y�),��I �),��� Y����� ����4+
 [6��6S� p�F����I � £1�b��� ��,��(IMS) .	%���� ���b �� �456#� �I �� ) �)%& '%
� V���-� n< r���/�I�

B8�=�� @�59�� V���- B(%9� Y[6��6S� p�F����I � '
9�� �	a���9)� '%
� �4F P;��f�� �)%& � ��=9�� EI���� 
�),��I �),��� ����� �F����� ����� �)%& � p�h��� 7+8 �̂;��
 n�)� n< Yp�#� �F����� ����-.(  

•   K��L�� ��M� �� N�L��O POQ� �$����� R@O��� �2Q �C=���� �0	1�#� ��%&��� <= >�&�� ��T����3GPP) 
O(3GPP2U�;E ��%&' <=O   

���� ������ �I $I����� n�)� �� ��K� $a���� f»=k �� �GU� Y�+4,�34+� �̂�	=� �=+�m-� �456#� D8 ��
	%�
�;�
��� . �	+]� �)%���� e�+�� �456< �4N�� �
 ��	a���9)��� �� ¼�f� ��6 �! '%
�3-� � n�+W(�-� �4,� �
�

��=9�� �456< �� �U}�� �	+��3�� �456#�� �	4
��� �8��S�� �	)+b��� .� TGU �I �+�< �̂8�=� j+��� �� �GU
 ��;�
� 7+8 0
��� Y�8�9�� :	+3� ��	�� D8 �8�9�� ������ p�%
�b� 7+8 �̂;��
 '4,�3-� ',a �	(I �456#�

'4,�3-� �	%6�a� E
�-� 7+8� �>��� V���-�.  
�6�� ��fF�� ��)%& D8 �=+�m-� e������� ��=9�� �456< '	>�� :�	b� .b��� TG�� n< ��/ '4,�3� E	��3� Y�+	

�_	/ j��� X�� ������� ��)%���I �=+�� ��=6 �456< D8 '>���.  

6  ��	.#	� ���$%/� 
������ #() �& �*+,4 < ����$%	� ����� 
�
=
�.>) 
����%&'(SBI2K) 2000  
,I �� Pf_a< � �	+
9��� P;��S ���F���D�� ��%+��� �� �8�4z :3
�� �GU ¦����	����� �+
9�-� ������� �J2000 

(SBI2K) .�	����� �+
9�-� ������� �,I �� Pf_a# �M&�-� �	+
9��� P;��! ���F����I �M=�� '	+� e�h	b�J2000 � Y
P��]� ��%+��-� L�R:  

•  ���)%��� �! ��=9�� ��	a���9)� �8 p�
�b��  
•  7+8 �	9%-� ��fF�-� ��)%��� E� .b�9�����o&�9�� [6��6S� p�F����I   
•  �:)M���� '
9�� 01�2� �I '�=��  
•  �E
��-� P;��! �=	2� }/��  
•  �0�;��-� �< �+4,�3-� �! V�,��� ��	�� }/��  
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•   �%b�]�� �	*����� n�
	�b�� �	��K� Pt�9-� ���	�m��� E� ?	%�� '	(����(AAA)���#��   
•  �O�	3�� '��� ��	�� }/��  
•  ��	+
9��� P;��! ���F����I �� �=+�m-� ����3�� �I �� p�W,=�� ?	%�� '	(����  
•  �E
�-� ��W�b    
•   :8�"�F�M�-� �)%���"�  
•  �m��� L�8��b� B����/�E
��-� P;��! � V���-�  
•   �b��3��� �,I���� $	�(	�I [6��6S� p�F����I :8�IPv4)� (IPv6�  
•  M��� P;��! �=	2� }/��L�3+-� ����m+� '��.  

1.6  ��!"#�� [* \����� ���]����!, R< -���E>�  
�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< n�)�� n< E
��-� ��J(SBI2K) 2000 p�F����I 7+8 �W	9%� ��fF�� �)%& �� 

� �%� �U �4F Y�=+�� ��=6 ��	a���9)� @�m�3� n�)� �
 ��=6 ��)%& P�8 ��� [6��6S� ')��� 1-5 . TGU ��
 �=6 �_)+�� X�� ��=9�� ��)%& �� �36�h�-� }�� �36�h�-� ��ª#� �I �	+
9��� �/�� n< �	+
9��� P;��S B(%9� Y��;�4,-�

n�=+�� n�+(�� �< 'W(�-� . ��)%& � �	�M��� ��	a���9)��� �8 �+
�3� n�)� n< �	+
9��� P;��! �� j+�� Y$	+8 ½L�9I�
=9�� e�+�� @�59�� '�� ��2/3G�U}�� �	)+b��� �	+]� �)%���� .  

2.6  �A&���� L83�8
� -�G�,=3� I�< ���"�� ��%G3�� ��!"#�� ^0 SE�����  
 �456#� � �	+%
�3-� �I;�
�-� ��fF�-� �)%�+� E
���SBI2K[6��6S� p�F����I 7+8 �W	9%� n�)� n<  . B(%9� $	+8�

;��! ���F���D� �456#� � �	+
9��� PSBI2K n�)� n< '
#� 7+8 �< Y[6��6S� p�F����I 7+8 �	9%� �̂N�< BU n�)� n< 
 ��)%��� TGU '�� E� '��)�� PL�=)I p�(�&�� �� �)4�� B)� Y[6��6S� p�F����I �	a���9)� E� @�h36�� P�	a

�	+%
�3-� ��fF�-� .�� ��	9
� @��m�b� P��8�I �̂N�< 7>�� �4F :	4�� � �)µ �k 7�
< �! �	+
9��� P;��! ��	a���9)
�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< � �	+
9��� P;��! ���F����IJ(SBI2K) 2000 C���� '	(�� D8 ��� :�� �
� Y

}��,-� ER� ��459�� �	a;�* �����9� E�.  

3.6  M!����= ����� OJ�N= �� �
���  

9�� e��3� '�/ B(%9�~�	
+� �	+I�
 E� ���,/ �	+
9� P;��! }/��� :)M��� e��3� �8 ' . B���3� �I '�=�� �GU '�� �/���

P���c� ������� ��	a���9)��� p�*�! 'W_3� ��;�4,� �6��� :)M���� '
9�� . 01�2� �I �k��=� �	9	I ¦��b ��a��
 �8 �_+�/ G	=9�� e;��R ��< '
9�� e��3� 01�2�� :)M��� e��3��_N,I.  

4.6  ��� $��'* ���N= _��,�^K  
 ±�=K�� 0�;��-� �< �+4,�3-� E
��� EW%��I E
��-� P;��! 01�2� �� ��F< �< P�k�� @�
� Y0�;��-� �< �+4,�3-� �	+
9� ��t��

��F�� �49�< �_	+8 . B(%9� Y[6��6S� p�F����I 7+8 �W	9%-� �,
��-� �+����� �	9%�� E� �̂��h36�� {�* ¼s 7+8 ·%w� n< E
��-� P;��S
 P;���� p�_�b� p�F����I 'Wh3� �< Y'
9�-� [6��6S� p�F���D� B+U#� '	F��� '�� Y[6��6S� p�F���DI(SIP).  

5.6  O���4�� =9 ��6?���� [* 23?��� ����` _��,  
�-� ������� �,I �� �456< � �	+
9��� P;��! ���F����I 7+8 jv �	����� �+
9 J 2000 �! VW�,��� :�	b 0	F ��� n< 

�	+
9��� P;��S �,I���� �456#� �< ��)%��� � 0�;��-� �< �+4,�3-� . ��#� P���� YTGU V�,��� �	=1�2� n�)�b�
��� 0�;��-� �< �+4,�3-� �� n�
	�b�� � �̂�! '4,�3�� Y�	+
9��� P;��! �	+48 � �U��¤� ��+�-�:_�%b��� :i �	*��.  

6.6   �"E���= a�F3���= T����E�� ����b� $U#��� ��4�4c��� ^0 B�"�� ��C#���(AAA)R0��=   
�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< � �	+
9��� P;��! ���F����I 7+8 jvJ2000 �+4,�3-� �� n�
	�b�� :�	b 0	F ��� n< 

i �	*����� 0�;��-� �<��#�� �%b�]�� �	*����� n�
	�b�� ��;�	,-� ��	�­� p�4,�b�I :²���* ��<� :_�%b��� :.  

 �	����� �	=1�2��� �h	�6 n!AAA����� j+� nt�I '4,�3-� T;��� � �< :,6 ;��
I "t�b  . �	����� P���� "t��
� 'k��-� �< '
9�-� '4,�3-� E� ��=9�� �)%& �+	)�� 0		)�I ����� �	8�6 ���3� �	(QoS) ./��-� ��#�� �>��� 
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�I�+�-� ���m+� . �� P�k�� 'F � �	9
��� �;��-� ��	
� '4,�3-� C���&� �	%6�a �! ��	�­� TGU �9�3� n< B(%9��
��=9�� ��)%&.  

��8 ���k E
� YB�m��� :i�4,�b� �̂��� �̂/���� �+4,�3� P�8 �+�� n< E
��� �49	I� �� ���,�� �_	/ ��N� P�
 0�;��-� :b�
� �! �+4,�3-�)�	��4,�� 0���i� '��( �_	a� ��%b# Y�+4,�3-� �k< �_	/ ��N� ���k E
� �4F Y

 C��� n< � j�; $9)�� Y�̂���k �̂�4,�b� V���-� '4,�3� �*­� �U n�F Y�*� '4,�3� �� V���� P;�,�b� �! Y�4	+b�
Y$+4,�3� �*� �̂�m& ���
,�� �_	a� ��%b#� )�G=6 �
 �*­� $/���� ��;��I $	/ [6�F ¾;�� L��6 ���k '�� .( j%3I

 ���U n# Y�+�=9� 0�;��-�� �+4,�3-� VW�,� ��	�� n�)� n< ���U�c� ;��#� �� D�,� Y�U}�� V��5�� TGU '��
� �I �4�3� ./��� �a�� � $6#� YV���-� ���U �8 0+�¤ '4,�3-� n�)� �
 ./����� �GU n<� Y�,� V����� '4,�3

V��5�� j3k �̂��� @��� �< �̂�
q� . '��M��� �� �)4��� � n�%��� :U� YP��,�� 0�;��� �+4,�3-� `�� n�)� �
 �4F
:²�a�	�k� j3k �*­� �! �U�k< �� .�=9� �	/��(c� ����+,-� n�)� n< :_-� �� n�/ Y@�,�� �	+
9��� O�	b �� �8 �+

V���-� ���U �8� '4,�3-� ���U . �! ��N� �
 �s< �! �̂�56 Y$I ·�,� �̂	W�
� ;��#� TGU 'F p��9�� X�� ��	�­� j+����
}	3���� �6�9,��� ���,���� �	43�+� �41�
�� ��	�­� E� ?	%�� '	(��+� �+I�
 n�)� n<.  

7.6  d����� ���e ����` _��,  

� V���� '
�9� ���98 Y����� �	8�6 ���b '�� Y��;�c� P;��+� O�	3�� ����+,� n�)� n< jv Y�=+�� ��)%& D8 '
9�
 �	����� �	��� Y��#� �
����AAA P���a ��=6 �)%& �! P;���� '��� L��< 7+8 P̂�8�3� Y�U}�� '4,�3-� ��(N6�� £ª� 

)� �c�,� �� '>�K� �*t��� �� �k 7�
< �! y	=m��� '��P���c� ����� ��6�	F 7+8 P;��� .( A	M��� p�4,�b�� n!�
 :8�� E4�z �< '�=9� ')�I �+4,�3-� ���W�m-� � |��h��� ;��
� ~�3� ')�I y=º n< $9)� O�	3�� '��� �	�­

 �	������ ��#�� ����� �	8�6AAA�U}�� .  

8.6  R0 ����c�� ������� �� �0 -�?��� B�"�� ��C#����������� $��'* �>�G�,=3�  

 E� p�,=�� ?	%�� '	(���� 7+8 P;��
 ��)%��� �I �� �	+
9��� P;��! n�)� n< jv Y�+����� L�3+-� �	+
9��� .
M�� B)�
��=9�� �)%& '*��� ��=9�� ��)%& �I �� �	+
9��� P;��! ���F����I.  

9.6  ^K��� ��+3E  

-� y,%� E
�-� ����+,� ���
� B(%9��
���-� }� ��6�	)�� �� �+4,�3 . ��#� ./���� n�
	�b�� � �̂��%� B8��3� �GU�
E
��-� P;��! �=	2�� C�M�-� V���-� �I @�
� Y[6��6S� p�F����I � ��#� ��%+��� �� �¿}��.  

10.6   M<'"�G3���� �!"#��"  

 �456H� E
��-� ��SBI2K�� 0�;���� �F�M�� ��)%& :N� n< �F�M . ��)%��� 'À P�8�
� Ba��49�� p��-��
 '
9�� �+/�k n�)� n< �)� �F�M�-�){�%�� (�U}�� P�1����� �9	=3��� ;��
��� . � �	+
9��� P;��! ���F����I ¬����

 �456#�SBI2K�F�M�-� ��)%��� �� ��ª#� TGU �	��,=I :8�� n< �! .  

11.6  ac#�� 1�<��E� Zg��,/; 2�34��^K���� $��'*   

 y=* ��q� �4F Y�+
9�-� � �
���� }/�� ��q� L�8��b�� n# Y:hK� P}%F ��)%��� � �	b�b< L�8��b�� 7+8 P;�
��
 �	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< � ~�	
�� �	+I�
 �W3¡ �µ Y��)%��� � �������J 2000 . L�8��b�� B���� ¬��¡�

� n< �! �>�*�;��-� P;��! E� C���&��I �/��.  

12.6   �E'����= �?��3�� i��C�
� L83�8
� -�G�,=3� M<'IPv4)= IPv6(  

 �b��3�� $�(	�I [6��6S� p�F����I :8�� n< �	+
9��� P;��! ���F����I 7+8 jv(IPv6) �,I���� $�(	> �̂N�< :8�� �4F 
(IPv4).  
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13.6   ��0�c�� ������� $��'* ���N= _��,1�����  

�F�K� L�9�< P;���� ��;��4�b� 7+8 ±�=M+� '��M��� P;��! ���� n< �	+
9��� P;��S B(%9� . �o	I � j+�-� �GU .%�9� � �
�
� ��
	%���� y,I � Y�+(�-� �! �< '��%��� �! ��=9�� ��	a���9)� �*t� �_	/ �̂�%
� n�)� . 7
%� n< P��I 7>�� ��� E��

+
9��� P;��! �456#� � �	SBI2K D8 n�F�M�� ��G�� �+
9�-� �+4,�34+� n�)�S� ;�
 �+b '��� �	=1�2� }/�� 7+8 P;��
 
�=+�� ��)%& B+W(��� �=+�� ��=6 ��)%& .O�	3�� '��� �	�� E� '	(���� ./��� }/��� �̂N�< �I�+�� '��M��� P;��! �=	2��.  

7  	�?� ����$%	� ����� 
�
=
�.>)��  

�M&�-� �	��K� ���F���D�� y,I :3
�� �GU r�,�3�.  

1.7   ������ L83�8
� -�G�,=3�(MIP)  

1.1.7  ��0�& $378  

 '
9�-� [6��6S� p�F����I(MIP) [6��6S� @�_� .��/ `�� ��� �U� [6��6S� p�F����I � �	+
9��� :8�� p�F����I �U 
 �	b�9i�(IETF) .�F���D�� :	3
� �)�� pMIP �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I �! (MIPv4) p�F����I� 

 �b��3�� �(	��� �� '
9�-� [6��6S�(MIPv6)[6��6S� p�F����I �� �
/��-� �(	��� j3k  . n��F���D�� n�GU e�q��
'	(���� ��	�� '	>�=� � ��L�9��b�� y,I E� Y~�b#� �	k �� ������ �	=1�2� . [6��6S� ��F����I ��	�=��

 ��
	���� � ������ 7+8 �k���� �3����� �,I���� ��(	��� �� �+
9�-�[44] IETF RFC 3344� [45] IETF RFC 3775.  

n��
=��� �*t�+� �b�3K� ��
	%��+� E��3�� '��M��� �̂	��k '
9�-� [6��6S� p�F����I :8�� �� . Y�+)�-� TGU �c�,-�
�v '
9�-� [6��6S� p�F����I � ��,b���� y,I ����� �	b�9i� [6��6S� @�_� .��/ � n­� e(MIP) '��M��� '�� Y

 '
9�-� [6��6S� p�F����I � E��3��(FMIP) ¢������ '
9�-� [6��6S� p�F����I� (HMIP) . ntI �̂	��k {�U;S� �)��
b�� E� '
9�-� [6��6S� p�F����I ¬���6��� �456< � �	+
9��� P;��S �8�� A&�� �! e�q� V�b $��, ������� �,I 

�	����� �+
9�-�J2000 :3
�� � �̂
k� Á
�9� �U �4F Y8.  

2.1.7  ������ L83�8
� -�G�,=3� -�C�&�  

 �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I '(���(MIPv4)�	����� ��6�	)�� �I  :�-� V���-� '
9(MT)
1Y B+U#� '	F���� 

(HA) Ba;��� '	F���� Y(FA) 'b��-� 0	N-�� Y(CH) . p�F����I p�(�&� � �	b�b#� ��	+4,�� ����� ')��� ¦����
 �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S�(MIPv4). 

  

 
 �����1-7 �  3!4�!5� 6
7
��8� 92�2�� ��$���� ����4�� �$���� +� ������(MIPv4)  

                                                      

1    ������ ���	�� 
� �
 ������� ���(MT) ������� ������� (MN) 
������� � ������� !�	"�� 44]� [45.  

(4����� �� ��	
��  
� 
� �������MN 

(2�������  

(1�	
��  

�

�
�� 

FA 

MT

FA 

(3������� ��
����  
 �� ����� ��MN 

HCH
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 B+U#� '	F��� �98 'h3�� YP���a �	8�/ �)%& '*�� �! '
9�� V���� '
�9� ���98(HA) ��b�� n��9,I (CoA) . �
�
 Ba;��� '	F��� ��b��I n��9,�� �U ��b���� n��98 n�)�)[6��6S� p�F����I � Ba;��� '	F��� n��98( n��98 �< Y

 C���� ��b�� E
�-� �) �	)��M��� �=	N-� �+	)�� p�F���DI '>�K� n��9,�� '��(DHCP) .( V���-� 7+8 jv�
�	8�=�� $�)%& '
9�-� V���-� �W	� �4+F YB+U#� '	F��� E� ��b����I $6��98 'h3� n< '
9�-�.  

0	N-� �� '
9�-� V���-� �! ��UG+� PW�,� �̂�|; B+U#� '	F��� :+�b� ��!� 'b��-� (CH) p�h�� '
9�-� V���-� n�F� Y
 [6��6S� p�F����I .=6 D8 ��b���� n��98 �� @��#� �! �_+b��� @|��� TGU r��,� B+U#� '	F��� n�/ YP;��| �)%& �

'
9�-� . Ba;��� '	F��� 0�)��)E
�-� � C���-� ��b���� n��98 ���k � Y'
9�-� V���-� �< (�� L��� �8 �4+�3-� @|�
'
9�-� V���-� �! �	+>#� @|��� :�+3�� YB+U#� '	F��� ��.  

3.1.7  ������ L83�8
� -�G�,=3� ; T�?+E���� : j,�3��� ������ L83�8
� -�G�,=3�(HMIP) ; ^�3��� �������= 
 ������ L83�8
� -�G�,=3�(FMIP)  

� n< '
9�-� [6��6S� p�F����I E	��3� � �
 � ��� ��
	%�� [%+�� �< P}%F ��;��)�I ����M��� [\ ��! �̂�,/ n�)
B+,=�� [
��� .���N
�� TGU �c�,- '
9�-� [6��6S� p�F����I � ��,b�� P�8 ¦���
� ¨� . ��,b���� TGU [+Â�

 ¢������ '
9�-� [6��6S� p�F����I(HMIP)-� [6��6S� p�F����I � E��3�� '��M����  '
9�(FMIP).  

•   ������� ��	�
� �����
� ��������(HMIP)  

   'h3�� n< �! '
9�-� V���-� ¬��¡ YBb�b#� '
9�-� [6��6S� p�F����I ���k �)��9bS� �	M�I @�
� �< ( `��
� B+U#� '	F���/ 'b��-� 0	N-� �<)�̂
%�� }3-� p��4�b� n�)� ���98(-� V���-� �W	� �4+F Y $�)%& '
9�

�	8�=�� .��|� }� ������� � �̂|��u� '��M��� � �̂�*t� j+v n< �)� '	h3��� �GU� . '��M��� ��k ���/
P;��* ��F< A%�� �+)�-� TGU n�/ Y'
9�-� V���-� �8 �̂�	,I B+U#� '	F��� n�F ��! �< �/�� ;��)�I.  

  ¢������ '
9�-� [6��6S� p�F����I ��;�4,� ���̂	%���� ��=9�� ��)%& :59� Y . �	+]� �	+
9��� L�F� n�)��(LMA) Y
 �	a;��� L�F��� ��I�W�I :b� :_	+8 .+�� �<(GFA) :b� �< Y�,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I � 

 �	+
9��� Bb��� ��
6(MAP)�8 ���q3� Y�b��3�� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I �  �	+
9��� P;��! 
�=+�m-� ����	-� '*�� �+
9�-� 0�;��4+� . '	F��� �8 B=�¤ B+]� n��	-� '*�� �+
9�-� 0�;��-� �F�k n�/ $	+8�

 �k �! ������� � |��h���� '	h3��� �*t� y	=¤ �)� ��GI� Y`�*#� ��)%��� � 'b��-� 0	N-�� B+U#�
}%F .���I ��;�4,� �̂N�< 743�� �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F���D� EI���� ¢������ '
9�-� [6��6S� p�F�

"B4	+
S� '	h3���."  

•   ��	�
� �����
� �������� ������ �������(FMIP)  

  �+>��� �
%� '��� '4�)� n< �,I �! .+�9� n< '
9�-� [6��6S� p�F����I '	h3� ��L��aS �)� � . °k���
 ¶�#� �
%��� �� �%b�9-� ����+,-� 7+8 p��K� �)�< ��! '��M��� �*t� y	=¤ �)4-� �� n<) �
%� '��� '4�)� n< '%


�+>��� .( ¼_9�� �� Bb�b#� @�_=-� �U �GU�FMIP . :8�� ��=9�� e�W	3� �I T�u�� B1�9� .=6 ��� �! �/�R! '4,�3��
 '��M���)e�+�� (y=m9� n��
=I .� '��M���� �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I � �*t��� y=m9-� '��M��� n!

n�4�� n��F����I �¿ Y�	b�9i� [6��6S� @�_� .��/ `�� �b��3�� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F���D� E��3��.  

 ')��� �%��2-7< �� $	,Wb�� E� '
9�-� [6��6S� p�F����I ��;�4,� �	+
9��� P;��! 'a . n�/ Y')��� � �W	%� �U �4F�
'
9�-� [6��6S� p�F����I @��m�b�I :�� �	+]� �	+
9��� L�F� �I �	+
9��� P;��! :8� . P;��S @�m�3� �	+� �	+
9� '	F� 'F�

B+� n��	� '*�� �	+]� �	+
9��� .I E��3�� '��M��� :8�� E��3�� '��M��� p�F����I @�m�3�� n��	� '*�� ��=9�� e�W	3� �
�	+]� �	+
9��� '	F�� EI�� .����3�� ��,�� j���� � �	+]� �	+
9��� L�F� :	59� �)��.  
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Q.SUP52_F7.2  

 �����2-7 � ��
����� ;1�<5 =��>2
�� ������ 3!4�!5� 6
7
��4�  

4.1.7  %]���  

,Wb�� E� �+
9�-� [6��6S� p�F����I �%	F�� ntI �5k�-� ;�u[6��6S� p�F����I 7+8 W?%� ¼s BU �	+
9��� P;��S $	 . $	+8�
[6��6S� p�F����I 7+8 �W	9%� �)%& � ���_3I $z� �)� . .	
� �)�� Y'
9�-� [6��6S� p�F����I ��6 ',=��I ¨ �
�

 '�� Y$��,b��FMIP� HMIP '
9�-� [6��6S� p�F����I � �)µ '��,� '
tI Y(MIP) .�� E�� ¼_9�� �GU BN�
� n< �)� �
 �+>��� �
%� �8 �>�* ����+,�) ��
+�-� '��L2P�8���� �+>��� �< ��I�i� �+>��� Y ( Eb���� � E��3�� '��M��� :8��

FMIP .�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< � �	+
9��� P;��S ¼_9�� �GU p�4,�b� '	%b ��J2000 (SBI2K) '48 @f+� Y
 }�F�+>��� �
%� � ��
+�-� TGU '�� ���M��.  

2.7   $�=��� -�k�E� -�G�,=3�(SIP)  

1.2.7  ��0�& $378  

 P;���� p�_�b� p�F����I ���� `�a(SIP) £1�b��� ��,� ��;�� � :)M��� :8�� Y�	b�9i� [6��6S� @�_� .��/ � 
����� p�F����I T;�%�8�I Y[6��6S� p�F����I 7+8 �	9%-� .u� p�F���D�� �8 '	>�=��� �� ��f-� �SIP �
	���� � 

[41] IETF REC 3261�	b�9i� [6��6S� @�_� .��/ �8 P;����� .  

 P;���� p�_�b� p�F����I(SIP) Y�_+��,�� Y£1�b��� P��,�-� ��;���� L��6! $9)� Y.	%���� �
%� � :)M��� p�F����I �U 
�U³�s!� . p�F���D�� '4,�3��SIP  p�F���D�� � �;��-� ����i ���,�� ��/�,-�SIP (URIs) ��D�� ����98 $%�� X�� 

�_�6�98 ��	�¤ �	k �� Y����)�S� . p�F����I '�� Y'
9�� �
%� � P��a�-� �	�M��� ���F���D�� �8 �̂
�3� '4,� �U�
 p�b;S� � :)M���(TCP) '4,�3-� ��	�,� £�� p�F����I� Y(UDP) Y ;��
�� � :)M��� p�b;! p�F����I�(SCTP).  

 p�F���D�� �/���SIP p�F����I 'Wh3� `�� '4,�3-� '	h3� 7+8 �	9%-� �	+
9��� :8�� E
��-� P;��! �	=1�2� �̂N�< 
 P;���� p�_�b�(SIP) . '4,�3-� '	F� '
�9� ���98�(UA) p�F���D�� � SIP'h3� $6�/ Y�)%& � P���a �
�9� �!  

 p�F���D+� EI���� 'Wh3-� D8 E
��-� ��	�,� P�8�
 � ��K� $,
��SIP . @W�m-� �stI E
��-� ��	�,� P�8�
 743��
 p�F���D+� '�F�-�SIP'4,�3-� '	F� �_	_9� �< �U³�%� X�� P;���� p�_�b� L�9�< $	a���� E	a�� @W�� �< Y.  

� p�F����I � �	=	2��� ��6�	)�� '4���P;���� p�_�b : '4,�3-� '	F�(UA) Y$	a���� E	a�� @W��� Y'�F�-� @W�m-�� Y
E
��-� ��	�,� P�8�
� Y'Wh3-�� . p�F���D�� '1�b; 09���SIP��ª �  : '4,�3-� '	F� n�I| $+b�� eG�� j+���

(UAC) '4,�3-� '	F� @W�� �! (UAS)j+��� ���k 7+8 e��� X�� �I�h�b��� Y.  

��
� ���! 

HACH

LMALMA LMA 

������ 

HMIPHMIP HMIP


� ���!�� ��
� ���! 
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2.2.7   $�=��� -�k�E� -�G�,=3� I�< ���"�� �������� $��'*(SIP)  

 p�F���D�� �/��SIP0�;��-� �	+
9�� E
��-� P;��!  . ��K� $,
�� 'h3� YP���a �)%& �! '
9�� V���� '
�9� ���9,/
 ���b; $��b;�I -�G�,=l�� �+.�0SIPP;���� p�_�b� p�F����I 'Wh3� �!  .3-� E	��3�� y/�� �< '%
� n< 'Wh

j+��� . p�F���D�� @W�� @�
� Yp�%
�� ���k ��SIP���c� E
�-� ����+,Q E
��-� ��	�,� P�8�
 �	M�I .  

 p�F���D�� � '	h3��� ��L��a! ;�)� Y���a @�56 �< P���a �)%& �! '
9�� V���� '
�9� ���98�SIPE
�-� �	M��  .
]� E
�-� ����+,� D�,��'4,�3-� '	F� �_	_9� �< �U³�%� X�� P;���� p�_�b� L�9�< �+�F�-� ���W�m-� BU �9W	.  

�+�< '��� P;��! Bb�b#� P;���� p�_�b� p�F����I �/�� �� . p�F���D�� P;�� B_�9� ��GI�SIP V���-� �W	(� ���98 
���98 n< �! �̂�56 Y[6��6S� p�F���D� �,I���� $�)%& '
9�-� p�b;S� � :)M��� p�F����I �a�� �(TCP) p�F����I �< 

 '4,�3-� ��	�,� £��(UDP)[6��6S� p�F����I � P}(�-� ����9,+� �K�> ��,� � Y�	�M��� .  

 P;���� p�_�b� p�F����I p�4,�b� �)� ��� E��(SIP)`�*#� '��M��� P;��! ���	�¤ E� C���&��I :  
•  [6��6S� p�F����I '
9�-� (MIP)�  
•   e�+�� [6��6S� p�F����I(CIP)) �	+]� �	+
9��� ���F����I �� T}� �<(�  
•   '
9�-� ;��
�� � :)M��� '
6 p�F����I(mSCTP)) '
9�� �
%� �.(  

3.2.7  %]���  

������ '	c� �� p�#� �F����� ����� � P;���� p�_�b� p�F����I ��4�8� `�a/�F����� ����� ������ '	c� �� ����� 
(3GPP/3GPP2)P;���� � :)M�+� �̂�F����I T;�%�8�I Y/`�*< ��)%& � Eb�� O��6 7+8 ���9� �U� YL��9�� .

 p�F���D���SIP�	+
9��� P;��! � E
��-� P;��S �8�� A&�� p�F����I �U  . p�F���D�� n< °k���SIP �	+
9��� :8�� � 
L�3+-� .�m�b� �)�� '
9�-� [6��6S� p�F����I E� ��)%��� �I �� �	+
9��� P;��S $��(MIP) :)M��� '
6 p�F����I �< 

 ;��
�� �(SCTP) . e�+�� [6��6S� p�F����I E� �)%��� '*�� �	+
9��� P;��S $���m�b� �)��(CIP) p�F����I �< Y
 '
9�-� [6��6S�(MIP)��
�� � :)M��� '
6 p�F����I �< Y '
9�-� ;(mSCTP).  

3.7   m���� L83�8
� -�G�,=3�(CIP)  

1.3.7  ��0�& $378  

 e�+�� [6��6S� p�F����I :4>(CIP) �	�� Y�	)+b��� ��=9�� ��)%& � �)%��� '*�� �	+
9��� P;��! 'a< �� '>#� � 
��)%��� �I �� �	+
9��� P;��S . e�+�� [6��6S� p�F����I fh9� B)��(CIP)=I  �4�8� �
/ Y�)%��� '*�� �	+
9��� P;��! �	��,

 ')��� � �%� �U �4F Y[6��6S� E� ?	%�� '	(��+� �I�W�I j+��� eG�� Y�/�N�b�� 7+8 ?%-� {��� T}	3�[46] 3-7.  

 e�+�� [6��6S� p�F����I � }	3��� :���(CIP) p�F���D��I {��� }	3��� @��m�b�I CIP �< )�F��� (�� L�8��b�� ¸I
 p�F���D�� �
8 E	� �CIP . }	3��� t%� @�m�3��(RC) L�8��b�� t%� @�m�3� �49	I Y@|��� }	3�� (PC) :8�� 

e�+�� [6��6S� p�F����I �)%& � �+,=9-� �	+	>���� . �Gi �b�)-� �	M��� @|; YL�8��b�� t%�� }	3��� t%� �¥	Mw��
-� �_+b�� X�� r�(��'
9�-� V���.  

 e�+�� [6��6S� p�F����I �(CIP) B+>#� n��9,�� '4,�3� Y(HoA) V���-� E
�- ���U V�,4F �̂N�< '
9�-� V���4+� 
e�+�� [6��6S� p�F����I �)%& � '
9�-� . E
�4+� ��R! ���U V�,� 0��,� @f+� � $	+8�) p�F����I � ��b���� n��98

'
9�-� [6��6S�( Y��	�,-� '
6 �98 n��9,�� '���� ��3+� @�f� � �����I�.  
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 �����3-7 � ?

@� 3!4�!5� 6
7
��4� A ��$���� ���
�(  

 ')��� �%� �4F�3-7 }	3��� t%� P�F�� @��m�b�I @��#� �! p�b;! p��� °=�� P�
8 'F n�/ (RC) Y@|��� }	3�� 
 L�8��b�� t%� P�F���(PC)8��b�� L� . V���-� �_+b�� X�� :)M��� @|�I �< ��	�,-�I ¸I�m-� TGU �F��� Á,9��

'
9�-� X . �
=� �s�/ ��G�� ��
q� ���� '
9�� V���- ¸I�m-� � P��a�-� L�8��b�� �< }	3��� ����+,� ;����
P;�
-� �²�	k P��/ L�9�< �
/��� �9W	� @|; �_+�� � �� �_�	k�>.  

E
� ��!� P�
8 �	�(� p�z � '
9�� V���� G 'b��-� 0	N-� �! �i�b;S @|; $��� [6�F� Y(CH) �! 'b�� @|��� n�/ Y
}3� ��
< � }	3��� @��m�b�� P�
8 'F ��b��I e�+�� [6��6S� p�F����I �I�W�I . ��	�,-� }3� 7+8 P��a�-� �
,���

 .��� �8 L�8��b��� }	3�+� �_oI�� �W	�@|��� TGU . �� P�;��� '
9�-� V���-� �! P�>�
 @|; [	
I ��! Y��� �,I�
L�8��b��� }	3��� ¸I�� � @��#� �! p�b;S� p���a ./� �	����� P�
,�� �� @��#� �! 'b�� �s�/ Y'b��-� 0	N-� . ��!�

� �	� ��|; 'b�� n< $� B(%9� �i�b;S @|; '
9�-� V���-� `�� �)�L�8��b��� }	3��� ¸I�� �W	� B)� .  

2.3.7  �������� $��'* �]9 R0 n�?0 ������= m���� L83�8
� >�G�,=3�  

�	+
9��� P;��! 'a< �� '
9�-� [6��6S� p�F����I E� e�+�� [6��6S� p�F����I @��m�b� �)� . �%� ��� 7+8 p��4F�
 ')���4-79�-� [6��6S� p�F����I �%	F�� �	+
9��� P;��! 'a< �� e�+�� [6��6S� p�F����I E� �,I���� �(	��� �� '
 . ��

 �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I @�m�3� ��	�m��� TGU(MIPv4) ��)%& 0+�� �I �	+
9��� P;��S 
 p�F���D�� @�m�3� �49	I Ye�+�� [6��6S� p�F����ICIP& '*�� �	+
9��� P;��S e�+�� [6��6S� p�F����I �)% .

 e�+�� [6��6S� p�F����I �I�W�I �98 �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F���D� n�	a;��� L�F��� ER���(CIP).  

  

 �����4-7 �  6
7
��8��CIP 6
7
��8�� B� MIPv4��
����� ;1�<C �D& +�   

A

C

D
E

F

G

MT

X→G

B

GW

X→E

X→C

������ 

$�%��CIP

������ ���	
 
��
�� ��� �� 

��
�� �����

HACH

������ 

IPv4�"#��  

�&'( 
CIP

GW FAFAFA

�&'( 
CIP

�&'( 
CIP

GW GW
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��6! p�F����I �
�9� '
9�� V���� '*�� ���98 p�F���D�� � '	h3���I �̂�< @�
� Ye�+* [6MIPv4 '1�b; $��b;�I 
 B+U#� '	F��� �! ��9bS� �	�(HA)� / 'b��-� 0	N-� �<)}3-� p��4�b� .	%�� �98 ( �I��I .��� �8 :�+3� X��

 p�F���D��CIP . p�F���D�� @�
� Y��� �,I�CIP p�F���D�� n��	� � �F�K� P;���I CIP. '
9�-� V���-� '
�6� ��!� 
 p�F���D+� �*� n��	� �!CIP �,I���� �(	��� �� '
9�-� [6��6S� p�F����I � '	h3��� �	6�� P�� ;�)� n< $� B(%9� Y

(MIPv4) . ')��� �%��5-7./��-� [	
���� £�� . 

  

  

 �����5-7 �  6
7
��8
� E����� FG��CIP 6
7
��8�� B� MIPv4  

3.3.7   m���� L83�8
� -�G�,=3�(CIP) $�=��� -�k�E� -�G�,=3� ^0 (SIP) �������� $��'* �]9 R0 (MM)  

 ')��� �%�6-7 ���F���D�� �� �%	F�� 7+8 �W	9%-� ��;�4,-� SIP� CIP. 
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 p�F���D�� p�4,�b� �)�CIP���D�� E� C���&��I  p�FSIP p�F���D�� e�q� �	k YCIP Y�)%��� '*�� �	+
9��� P;��! 
 p�F���D�� '4,�3��SIP��)%��� �I �� �	+
9��� P;��S  . p�F���D�� E	��3� ��� E��SIP Y£
/ E
��-� P;��! ��t� 

'��M��� P;��! ��q� � $9)��.  
 ')��� �%� �4F�6-7 @�59�� n�/ YSIP p�F����I �� 0�t�� SIP p�F���D�� � 'Wh3� ��� Y'�F�� SIP '	F� ��� 

 p�F���D�� �)%& n�)��� Y'4,�3�CIP P�8�
 ����� �I�W�I �� (BS) . p�F���D�� @W�� @�m�3��SIP) '�F�-� ( EW%���
 '4,�3-� '	F� �F�k(UA) (MT)�	a;��� ��)%���� �	+>#� �)%��� �  . p�F���D�� @W�� '4,��SIP �I��%F  p�F���D�

 e�+�� [6��6S�(CIP) . p�F���D�� n��	� '*�� L�3+-� �	+
9��� :8�� e�+�� [6��6S� p�F����I @�m�3��CIP.  
 p�F���D�� @W�� `�� ��K� $,
�� ����+,� 'h3� Y�	+>#� $�)%& � �
����I '4,�3-� '	F� �Ã�f� ���98�SIP � E
���� 

�	+>#� �)%��� .9�� ���98� p�F���D�� n��	� '*�� '4,�3-� '	F� '
CIP p�F���D�� � '	h3��� �,I YSIP `�q� Y
 p�F���D�� @��m�b�I �)%��� '*�� �	+
9��� P;��!CIP . p�F���D+� `�*< �)%& �! :+,�3-� '	F� '
�6� ��! ��<CIP Y

+>#� @W�m-� �! �	��K� $����+,� @W�
� B)� '	h3��� �	,� n< $	+,/ p�F���D�� � BSIP P�8�3Q $+,/ �)� eG�� ��#� Y
Ba;��� '�F�-� @W�m-�.  

 p�F���D�� � '	h3��� '4����SIP$1�(�!� '4,�3-� '	F� E
�� �	� ��L��a!  . P���a �)%& �! '4,�3-� '	F� '
�9� ���98�
 p�F���D+�CIP'Wh3-� `�� ��K� $,
�� 'h3� n< $	+8 n�)� Y .�¡�'
9�-� V���4+� L��6 ���
! ����� � ����+,-� �! p.  

4.7   ������ ��4��� ; M!���� -�E�* -�G�,=3�(mSCTP)  
1.4.7  ��0�& $378  

 ;��
�� � :)M��� p�b;! p�F����I VW�,�(SCTP) �
	���� � [35] IETF RFC 2960 '	>����I ��� p�F����I $6< 7+8 
 ��;��
 '
9� YV�� �! V�� ��P��,�� ��	�,�.  

 p�F���D�� Pf	� n!SCTP[6��6S� p�F����I � P��,�� ����98 :8�� �	/���� $��
6 ',u p�>#� ��,�� $6�F �  . n!
 p�F����I � �+��I ����98 �! �F�K� $a�� �! Y�)%��� � p��8< p��k p�4�k� �� $	4¡ �� EW4u � p�>#� ��,�

[6��6S� .�! P;��%-� �98� p�F���D�� � �	/���� ��
9�� p��%�� Y�� E4u ���)� SCTP[6��6S� p�F����I ����98 :1��
  .
 �41�
�� � P��,-� [6��6S� p�F����I ����98 �� n��98 e< �� '1�b; '%
�3� �< 'b�� n< �	/�� ��
6 'F E	��3� $	+8�

P�	,%�� �	/���� ��
9�� `�� . ����98 �k< �	43� �̂�� �)�� Bb�b#� n��9,�� $6< 7+8 �41�
�� � P��,-� [6��6S� p�F����I
P;��%-� L�9�< . n��98 �! 'b�� �
k��� ��	�,-� @|; E	� n�/ Y��	�,-� �� @|; ��
b! Bb�b< n��98 ;�F n< E
� ��!�

Bb�b#� n��9,�� �! '	>���� L��6! ��,�3� n< �! Y'��I.  
 p�F���D�� Pf	� n< °k��SCTP[6��6S� p�F����I �	+
9� :8�� n< �_9)� p�>#� ��,�� $6�F �  . Y�*< P;��I�

 p�F���D�� p�4,�b� �)�SCTP �+
9�-� 0�;��4+� �+b '��� ��t�� �	)��M��� ����9,�� �+	)�� � Eb�� E� (MT) X�� 
�� ��;���� `�k! L�9�< [6��6S� p�F����I �)%& �� �=+�� .��9� � '
9����	�9 . p�F���D�� 743� �� �GU�SCTP 

'
9�-� . �b��3��� �,I���� �(	��� �� [6��6S� ��F����I � .	%��+� 'I�
 �U�IPv4)� [47].(IPv6.  
 p�F���D�� n!mSCTPP�8�� '��� ��	�¤ �U '
9�-�  . '
9�-� [6��6S� p�F����I 7+8 �W	9%-� '��M��� ���	�¤ V�Ä�

+8 �4�,� X�� p�F���D�� n�/ Y��=9�� ���W	3� �I �� .=9�� � p�*�S� 'a< �� �)%��� ���W	3� :8� 7mSCTP �/�� 
�	��K� ���W	3-� � ��R! }	(� n�� �� '
9�� �
%� �98 '��� P;��!.  

2.4.7  -�G�,=3� ������ ��4��� ; M!���� -�E�* (mSCTP)����� ��"o ; �������   
�D�� @��m�b� �)� p�F��mSCTP X
I�3I n�f	4�� Y[6��6! p�F����I X)%& �I '
9�� '
9�� V���- '��M��� }/��� 

[6��6S� p�F����I � ��=+�� n��98 . p�F���D+� ���,�� �	�|;���� :3
�� �GU ¦����mSCTP �I '��M�+� �+4,�3-� 
[6��6S� p�F����I ��)%&.  

 '
9�� V���� �)	�(MT) �! ;��%�  p�F����I �%k���SCTP 'b��� 0	N� E� (CH) . jk��� p�_�b� �,I�
 p�F���D��SCTP V���-� '
�9� YMT E
�� �� A)  ��=9�� �W	3�A ( E
�� �!B)  ��=6 �W	3�B( � �W	%� �U �4F Y

')��� 7-7 p�F���D�� @��m�b� �! �̂��� AR�� eG�� mSCTP� [6��6S� p�F����I ��)%& � '��M�+�  �(	��� �
 �b��3��(IPv6) .'��M��� ��L��a! ¦�& � '	>�=��� �� �̂��f� T�6�< �u� . 7+8 p��-� �GU .	%�� �)� �+��µ �
���I�

 �,I���� �(	��� �� [6��6S� p�F����I ��)%&(IPv4).  
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     �����7-7 �  6
7
��8��mSCTP �0
I��� �D& +� )?

@�(  

•  ���� ��� �� 	
��
� ����������� �  
   p�F����I jk��� '
9�� V���� '_�3�SCTP'b��� 0	N� E�  . � n��98 7+8 '
9�-� V���-� '�¡

 ��=9�� �W	3� �� [6��6S� p�F����IA (AR) �� [6��6S� p�F����I � ���� �I ����9,�� �� �	��� �+	)�� D8 
 �	)��M��� �=	N-� �+	)�� p�F����I D8 �< �b��3�� �(	��� �b��3�� �(	��� ��(DHCPv6).  

•  ���� ���� ��� �� ������� �������! " #���$ %&$ ��'(�  
   ��=6 �W	3� �� '
9�-� V���-� '
�9�A ��=6 �W	3� �! B����=9�� e�W	3- �%F���� �	�(� �
�9� '*��� Y . '�M	/

 '
9�-� V���-�(MT) n��9,�� 7+8 3� [6��6S� p�F����I � ���c�  ��=9�� �W	3� �B �	��G�� �+	)���� $���m�b�I 
 �b��3�� �(	��� �� [6��6S� p�F����I � ���� �I ����9,�� ��(IPv6) �=	N-� �+	)�� p�F����I D8 �< 

 �b��3�� �(	��� �� �	)��M���(DHCPv6) . n��9,��I ������� :���3 p�F����I �! [6��6S� p�F����I � ���c� 
M��� p�b;! ;��
�� � :)(SCTP) p�F���D�� �93� G1�98� Y'
9�� �
%� � SCTP p�F����I � ���c� n��9,�� 

 p�F���D�� jk��� �U���� X�� ����9,�� �41�
 � $+*��� [6��6S�SCTP.  
•   ������)
� *+,'� -. ������� �������! " ���/� #���0
� 12,3.SCTP  

   p�F���D�� '�¡ n< �,ISCTP �+%� Y[6��6S� p�F����I � ���c� n��9,�� 7+8 '
9�-� V���4+� EI���� 
 p�F���D��SCTP 'b��-� 0	N4+� EI���� (CH)[6��6S� p�F����I � ���c� n��9,�� '4,�3	b $6<  . ��� :���

 p�F���D�� � ����9,�� �+	)�� � �̂}	(� $��b;�ISCNF (ASCONF)'b��-� 0	N-� �!  .� :+�3� n< �)�
 ����9,�� �+	)�� � }	(��� @��b�I ;�,&! �_	/ 'I�
-� 0	N-� �� �I�h�b� '
9�-� V���-�(ASCONF-ACK).  

  '>#� �	a���|� ���k � '
9�-� V���-� A%��� . [6��6S� p�F����I �  �
�� n��9,�� 7
%	/) n��9,��2 � IP (
 B+>#� n��9,�� T;�%�8�I �̂4,�3� n��9,�� '
9�-� V���-� nW��� n< �! Y��#�3 � IP T;�%�8�I "��#� n��9,�� ."

 n��9,�� 7
%� Y���c� ��#� n��9,�� '���� '%
�3 � IP P�Å }34F '4,�3� )��	�k�.(  
•  ������� �������! " 4�5� #���0
� 678�  

  � �W	3� �� $F�� EI��� '
9�-� V���-� n< �-�� ��=9�B [6��6S� p�F����I � ���c� n��9,�� }	(� �! ¬��¡ $6�/ Y
�%b�9� P�8�
� �̂
/� [6��6S� p�F����I � ��< n��98 �! . O��S �>��� P�8�
�� �+	)�� n!" n��9,�� }	(�

��#� " p�F���D�� ����� � Æ�� 7+8 e��9� ��t3� BUmSCTP.  
  �#� n��9,�� }	(� ��hQ� [6��6S� p�F����I � ���c� ��#� n��9,�� �! ��	�,-� 'b��-� 0	N-� 'b�� Y�

 '
9�-� V���4+�) n��9,��3 � IP .( '
9�-� V���4+� P�h9�� n��98 �! $��b;! P��8! �)� ��	�,4+� n��
/ e<�
) �
�� ( [6��6S� p�F����I �) n��9,��2 � IP.(  

•  " 9��
� #���0
� *�: ������)
� *+,'� �� ������� �������! SCTP    
   ��=9�� �W	3� �� $�F�k EI��� '
9�-� V���-� n< �-��B [6��6S� p�F����I �  �
�� n��9,+� V���� Y)n��9,�� 2 � IP (

����9,�� �41�
 ��  �
�� n��9,�� �GU '
9�-� V���-� j��� Y£	�6 }� �̂���* A%�� n< .� P�8�
� n��9,�� A%>< ��! �� ���
����-� �
%��� �� �< �	�M��� �)%��� �� G*q� �	/�R! ����+,� @��m�b�I �U���� �)� Y£	�6 }� [6��6S� p�F����I �.  

<�=>�� 
0���A

������ ����� 
 ?��>���1 � IP 	
��
 

	�����


<�=>�� 
0���B

�
���� ������ 
 ?��>���2 � IP 

�
���� ������ 
?��>���3� IP 

������
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�8< �k���-� �+�#� '��M�+� ��|��� �	1��aS� ������ ;�)��T n< �! Y���a E
�� �! '
9�-� V���-� '
�6� �4+F Y
 ;�M��;��
�� � :)M��� p�b;! p�F����I jk���.  

3.4.7   -�G�,=l�� -�6?�E�mSCTP^K���� $��'* ^0   
 p�F���D�� p�4,�b� �)�mSCTP P;���� p�_�b� p�F����I '�� YE
��-� P;��S ��	�¤ E� (SIP) [6��6S� p�F����I �< 

 '
9�-�(MIP)� 0	N� �� ;��%� X�� �+
9�-� ��;���� :8�� Y'
9�-� V���-� �� 'b�� . n��F���D�� '4,�3��SIP �< MIP 
 p�F����I jk��� ���
!� Y'
9�� V���� E
�� ���� �� 'b��� 0	N� �)4�� B)� ��;�9	3�� �GU �SCTP V���-� E� 

'
9�-� . p�F���D�� jk���� Aa�9�� L��6S� �,I�SCTP p�F���D�� '4,�3w� YmSCTP�+�< '��� }/���  0�;��4+� 
�+
9�-� . p�F���D�� 7+8 £
/ �4�,� 'b��-� 0	N-�� '
9�-� V���-� �I ��	�,-� '
6 A%�� Yjk����� L��6! ��hQ�

mSCTP p�F���D�� '4,�3� ��,� �� YMIP.  
•   ������)
�mSCTP ������)
� �� SIP  

   P;���� p�_�b� p�F����I n!(SIP)Y.	%���� �
%� p�F����I �U  ;��
�� � :)M��� p�b;! p�F����I �49	I 
(SCTP)'
9�� �
%� p�F����I �U  . p�F���D�� '4,�3��SIPL��9�� � :)M���I �������� E
��-� P;��S  . ��hQ�

 p�F���D�� P;�� L��6!SIP)  7+8SCTP/UDP/TCP�̂�� ( p�F���D+� ���a jk��� @��m�b� �)� YSCTP 
	F� �I ��	�,-� '
9� '4,�3-� B+(UA)�	9,-�  . p�F���D�� 7+8 B+,=�� [
��� � ��	�,-� '
6 ¬��¡�

mSCTP�b�;��� �� ��f� �!  . p�F���D�� '��� ��	�� .Ã%�w� Y���a ��=6 �W	3� �! '4,�3� '	F� '
�9� ���98�
mSCTP p�F���D�� '	h3� L��a! 78��3�� YSIP,� P�8�
 � ���c� $6��98 �	M�� E
��-� ��	�.  

•   ������)
�mSCTP ������)
� �� MIP  

   p�F���D�� �_��q� X�� E
��-� P;��! �=	2� ��;�9	3�� �GU � '4,�3�MIP p�F����I p�_�b� P;�&! :	+3�� 
 ;��
�� � :)M��� p�b;!(SCTP)'
9�-� V���-� �! 'b��-� 0	N-� ��  . p�_�b� Aa�9�� L��6S� �,I�

�D�� p�F��SCTP p�F���D�� ��L��a! E%�� '��M��� P;��! YmSCTP) . P�
=�� �56�2.4.7'	>�=��� nt�I .(  

5.7   V��W�� ��X� R0 -=�� �G�3#�� p=3#0 ; �������� $��'* �>�G�,=3�(3GPP)  
 �+
9�-� ������� B-�,�� @�59�� � ��fF�-� �)%�+� �	9
��� ��=>��-� n!(GSM)��� X��  @�59� ��fF�-� �)%��� �! �;

 �+
9�-� �������(UMTS) ������ '	c� �� p�#� �F����� ����� � �_,R� ¨ �
 Y(3GPP) ��459� �! �_+
6 ¨� Y
 }��,-� ER�(SDO)�	9,-� �	4	+
S�  . �	+
9��� P;��! p�F����I :3
�� �GU ¦����(MM) :	+3��� �� @|��� ���* � 5 � 

� ����� ����4+� �	9
��� ��=>��-� � .��� �U �4F Y������ '	c� �� p�#� �F����3GPP �	>���� � �_	�! p�]� 
Q.1741.3 . ���
�� �8 P;�����[13] ITU-T.  

1.5.7   qr3�� �0�F T���0 ; �!"#�� ����6?0(PS)  
 @|��� ���* n��	� n!(PS) :	+3�+� ��fF�-� �)%��� �� 5�F����� ����� ��  ������ '	c� �� p�#� (3GPP) '4�� 

 @|���I e������� p����� ���,�� ���m+� B8�=�� @�59��(GPRS) �	+
9��� P;��! � �+4,�3-� ��6�)-�� [13] (MM).  
���W,/ �
���I �U������ �8�3�� �N=m9�� �8�3�� �	��8 ��	�,-� '
9� @|��� ��+b< ��	9
� @|��� n��	� '4,�3� . '�4�3�

	�e������� @�59��� �)%��� �;��� p�4,�b� @|��� n�� . @�59��� e������� B8�=�� @�59�� �I @;�> '�=I ±�=�k�� :���
`�*< e����; ��=6 ��	a���9)� E� �)%�+� B8�=�� @�59�� @��m�b� P��8! ¦��� «k Y�)%�+� B8�=��.  

)%�� [
��� �=6 � C���-� @|��� n��	- ��fF�� �)%& '4,�3� e������� ��=9�� ��(RAN) �! e������� ��=9�� �)%&� Y
 @�59�� �/�kGSM (GERAN) r;H� e������� ��=9+� �	-�,�� �)%���� Y(UTRAN) . Y�F���-� ��fF�-� �)%��� TGU �/���

 @|���I e������� p����� ���,�� ����� ����* YTGU e������� ��=9�� ��)%& E�(GPRS) .��� �44�� BU� P�8 ��
 B+,=�� }� 'aq-� [
��� �F�K p�,=�� '
9�� A	�� B)� Y����� �	8�6 �� ����b) Y��
&���I� E�
�-� ��	�,-� '
6 '��

��	�,-� �� P}%F @�hK r;�,�� p�b;S�� ( B+,=�� [
��� �F�K�)���	=��� 0��i� '�� .( �	9%-� ��
	%���� ��� �)��
��	�,-� ���F����I 7+8 P}�
�� '1�b��� ���*� ����,�� (SMS)��� [6��6S� p�F����I ��)%& E� ?	%�� '	(����� Y.  
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TE MT

Gp

MS

SGSN GGSN

  

 �����8-7 �  LM4��� ���N��� ���O �01����) L�����GPRS(  

 ����� :8�  �¤ P�
8 7
%�(SGSN) GPRS '
9�� V���� E
��� EÃ%��� (MT) � :)M���� ��#� 01�2� e�q�� Ye��/ 
��=9�� . �	+
9��� P;��! ���6<�(MM)�	+
9��� P;��! � �=+�� ���k ��� �� P�k��I f	4�� �� C���Q �
+,�-�  . ��+b#� B=/
A/Gb @|���I e������� p����� ���,�� ����� � C���- �	+
9��� P;��! ���k n�)� Y(GPRS) ;�(��� ���k BU (IDLE) 

 ;�5�6���(STANDBY) ��fU�c�� (READY) . ��+b#� ��Iu ����� � C���- �	+
9��� P;��! ���k n�)� YGPRS BU 
 @|���I �	+
9��� P;��! ���k(PMM) ����=� (DETACHED) P;��S�� YPMM P���& (IDLE) P;��S�� PMM ���>�� 

(CONNECTED) .�k��-� ����+,-�� �	=1�2��� �� �9	,� ���b ¦��� ���k 'F� . ��8�4z 0
�� �98 �F�34-� ����+,-�
 '
9�-� V���-�(MT) P�
,��� SGSN�	+
9��� P;��! O�	b �� �U;�%�8�I .  

 @|���I e������� p����� ���,�� ����� � C���- �	+
9��� P;��! ���6tI �! �	+
9��� P;��! ���k .+,�� �(GPRS) . n�)��
I ��
�	b ���k� ��8 �8 �+
�3� �	+
9��� P;��! ���k @|���I ��	�,-� p�F����(PDP)C���-� �Gi .  

 ����� :8� P�
8 �/��GPRS �I��%�� �98 (GGSN) �
,��I ���>�� BU� Y@|��� ��	�,� ��)%& E� ?	%�� '	(���� SGSN 
 �	��4,�� ��D�� �+
9�-� �	b�b#� �)%��� D8(PLMN)[6��6S� p�F����I 7+8 ?%-� @|��� n��	- .  

 'hb e��¡� B+>#� E
��-�(HLR)C���-� ����+,� 7+8 .  
 '
9�-� '��%��� fF�� �3� ��;�	�*� P;��I �)��(MSC)/ ;�W�f�� E
��� 'hb(VLR) �I .	39��� �� ��f� .	
M�� Y

 ����� � E
��-� ��9		� '�� Y��;����I '��%���� @|���I '��%��� ��	=1�2�� ������GPRS ����� }� �� GPRS.  
 '
9�� V���� E	��3� B)��(MT) ������ p�4,�b� GPRS ��%�;� .	
� .��� �8 YT;�N� �)%��� :+,� n< �̂�< $	+8 jv Y

 �����IGPRS . ����� D8 �̂�3	�� '
9�-� V���-� L�8��b� ',v �µSGSN����
�� @|��� ��	�,� �8 �	+%��� ��GF� Y.  
	�,� p�%
�b�� p�b;! �� �)4��� �	(I� ������ ��b��I @|��� ��GPRSV���-� 7+8 jv Y O�	b £�9� n< '
9�-� 

p�F����I$��4,�b� � j��� eG�� @|��� ��	�,�  . �I��%�� P�
8 `�� �̂/��,� '
9�-� V���-� ',u �	+4,�� TGU�GGSN Y
��	�,-� ��)%& E� ?	%�� '	(����I L�%�� A	���. 

�	/�=& ')I '4,�3-� ��	�,� '
9��.=9�� � p�*�S�� }�3��� .��� �8 @|��� ��	�,� ��)%&� '
9�-� V���-� �I  :
 �����I {��� p�F���D�� ����+,Q ��	�,-� @|; f_h�/GPRS �I�W�%�� P�
8� '
9�-� V���-� �I '
9�� YGGSN . TGU�

�4,�� ��D�� �+
9�-� �)%��� �� j+���� '�+
� '
9�� � �/�=��� �
����� �	�(PLMN) ��	�,-� ���F����I }3=�I @�
� B)� 
'%
�3-� � ?	%�� '	(��+� �	/�R! ���F����I p�*�! 'W_3�� Y�	a;���.  

2.5.7   V��W�� ��X� R0 -=�� �G�3#�� p=3#0 ; �������� $��'*(3GPP) �0��� S�"4�� Z<3��� q�7��� I�< ���"�� 
 �������(MAP)  

����+,-� '
6 @f+� �	��4,�� ��D�� �+
9�-� �)%��� ��6�	F �I (PLMN) �+
9�-� 0�;��-� E� '��,�+� (MT)���W�c� .  
 �F����� ����� @�56 � �GU ����+,-� '
6 :���3GPP �+
9�-� ����� .	%��� B8�=�� @�59�� .��� �8 (MAP) T��¡ eG�� 

 ����-�3GPP .	%���� ���* n�	F T;�%�8�I (ASE)*��  .	%���� n�	F '(AE) :
; ������� @�59I '��,�� (SS7) 7 �� ��]� 
 ��	>���� �+3+b � ����� � ������� �		
� ���
 '%
Q.700 '1�b��� '
9� B8�=�� @�59�� B�(� X�� )MTP �+3+3�� Y

Q.70x( ������� '	>�� � :)M�+� B8�=�� @�59��� Y)SCCP �+3+3�� YQ.71x(�=�� @�59��� Y P;��! ��;�
� .	%��� B8

������ ��	

��
��  

��
�� �����GPRS

 ��	���1 

Um �� Uu

 ������ ���MS:

 ��
�� ����TE :

 ������ ��������MT:

������ 
 ���!
"�Gi 

��
�� �����GPRS

 ��	���2 

������  
 ���!
"�R
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 ����,-�)TCAP �+3+3�� YQ.77x .( �	>���� ¦����[5] ITU-T Q.1400 .	%���� ���* ��6�	F� .	%���� n�	F �	9I 
 :
; ������� @�56 '*�� $,R��� Y$� �,I����7.  

 �
	���� ����[26] 3GPP TS 29.002 @�56 ��%+���� Y�+
9�-� ����� .	%��� B8�=�� @�59��  ��|��� ��L��aS�� �������
��������� ��a�K� TGU �	%+� �	(I .	%���� �	,> 7+8.  

 B8�=�� @�59�� @�m�3��MAP �	+
9��� P;��! p�F����I T;�%�8�I �̂N�< (MMP) @|��� n��	� � ) ����� n��	�GPRS ( ��
������ '	c� �� p�#� �F����� ����� @�56.  

3.5.7   T>�G�,=l��MIP= SIP V��W�� ��X� R0 -=�� �G�3#�� p=3#0 q�78 ; (3GPP)  
 @|���I e������� p����� ���,�� ����� �)%& '4���(GPRS) '
9�-� [6��6S� p�F����I ����* :8� 7+8 (MIP) 

��)%��� �I �� �	+
9��� P;��S ��;�	�*��.  
 ����� :8�� B)��GPRS ����* MIP� ¬��¡ Y�	��,=I ��;�	�*��  :8� �
8 � Ba;��� '	F��� �	=1�2� }/�� �! ��#

 �����GPRS �I�W�%�� �98 ([25] (GGSN) . P�
,�� �I ?	%�� A�3+� ;�	,� ER�� ��GGSN $	/ �Q YBa;��� '	F���� 
 ����� � .=6 � p�*�S� p�F����I .=6� [6��6S� p�F����I � ��b���� n��98 �I .I�����GPRS)%��� �  �+
9�-� �

 �	��4,�� ��WD��(PLMN) P�
,�� n< ;�%�8�I YGGSNP�k�� P�
8 � �z�9� n�D�,� Ba;��� '	F���� .  
 P;���� p�_�b� p�F����I '4,�3�(SIP) P��,�� ��fF�-� �)%�+� B8�=�� @�59�� �� L��9�� � :)M��� p�F����I T;�%�8�I 

� [6��6S� p�F����I 7+8 ?%-� £1�b��� :	+3�+� EI���5 �� [13] 3GPP . p�F���D�� 7+8 ?%-� '4,�3-� '	h3��SIP Y
 B+U#� C���4+� B8�=�� @�59�� E� C���&��I(HSS)��=9�� �	a���9)� �8 �+
�3� E
��-� E%�� �� ���b �/�� Y.  

4.5.7  %]���    
��� P;��! 'a< �� Y@|��� ���* n��	� � �	+
9���� E
�-� EÇ%�� ·%� �F����� ����� @�56 � ��)%��� �I ��� �)%��� '*�� �	+
9

 @|���I e������� p����� ���,�� ����� � �	+
9��� P;��! ��L��a! 7+8 Y������ '	c� �� p�#�(GPRS) Y���F����I @��m�b�I 
 ����� � .=6 � p�*�S� p�F����I '��(GTP) GPRS B8�=�� @�59��� YMAP�� @�59�� �  �+
9�-� ������� B-�,(GSM).  

 '
9�-� [6��6S� p�F����I ��6 ;�	�*� �̂N�< �)��(MIP) ����� :8� P�
8 � GPRS �I��W%�� �98 (GGSN) 'a< �� Y
��)%��� �I �� �	+
9��� P;��!.  

 :	+3��� �� �̂
��6��5 ������ '	c� �� p�#� �F����� ����� �W�k �
/ Y(3GPP)=�� @�59��  � £1�b��� ��,�� B8�
 p�F���D�� 7+8 ?%-� [6��6S� p�F����ISIP p�F���D�� 7+8 �	9%-� �	+
9��� P;��! ��q� eG��� YSIP P;��! �! �/�R! Y

 @|���I e������� p����� ���,�� ����� 7+8 �	9%-� �	��K� �	+
9���(GPRS).  
6.7  G�3#�� p=3#0 ; �������� $��'* �>�G�,=3� V��W�� ��X� R0 Y�W�� �(3GPP2)  

 ;�	,-� :3
�� �GU ¦���41 }��,4+� B)���#� ?���� �_,-� �� (ANSI) ��,� n��	� � ��fF�-� �)%��� �! ;���-� 
 £1�b���(MMD) Y������ '	c� �� ����� �F����� ����� � �	+
9��� P;��! p�F����I �56 �_a� �� Y[6��6S� p�F���D� 

�� �	>���� �! �9�3� eG[16] ITU-T Q.1742.3.  
1.6.7   ���?�� [* ��0�& $378ANSI-41J�E��� '�?, T���0 ; ��%G3�� �!"#�� [* ��4��� s -�G�,=3� I�< $�6�?�� 

�0�!��� L83�8
�  
 e�=& :	3
�I ��,�-� ��=9+� ��fF�-� �)%���2000 (cdma 2000),-� �� ;���� @�56 7+8 �	9%�  ;�	ANSI-41 . [,R�

 ������ '	c� �� ����� �F����� ����� � ��fF�-� �)%�+� �	9
��� ��=>��-�(3GPP2) }��,-� ER� ��459� �! [+
6� Y
�4�_-� �	4	+
S�.  

�9� �	+
9� E� O��9�� �N��8 ������� �! O��9�� �
	R ������� �	6�)�! �� ��\ Y�=+�� ��
	%�� @�59�� :8�� �z
������� '4,�3-� ��%+��� L�=	�b� 'a< �� 0�;��-�� {�m&H�.  

 ;�	,4+� �	b�b#� ��;�4,-� '4���ANSI-41 :	3
�I ��,�� ��=9I ��=9�� �)%& �+1�8 �� ��/ E� ��fF�-� �)%��� �! ;���-� 
 e�=&2000b��� ��,� n��	� 7+8� ��;���� 7+8� @|��� 7+8 �	9%� ��fF�� �)%& 7+8 Y '��)��I [6��6S� p�F���D� £1�

(MMD) . ')��� @�
�9-7 ;�	,4+� �+��& ��;�4,� ANSI-41 [6��6S� p�F����I 7+8 P�4�,-� ��fF�-� �)%��� �! ;���-� 
 e�=& :	3
�I ��,�� ��=9I ��=9�� �)%& E� '��)��I(cdma 2000) 2000 �	>���� � �/�,-� [16] ITU-T Q.1742.3.  
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 �����9-7 �  1����
� �N�>�� �01����ANSI-41;������ PQ�2
�� <��� %���� �0R74�� ������ SC 1
N���   
 ?4*� T����� <���� )�*�� )�*��� ���� B� ������� 3!4�!5� 6
7
��4� U
(2000  

I [6��6S� p�F����I 7+8 P�4�,� �)%& � £1�b��� ��,� n��	� @�
� P;�� ��	6�)�!� @|��� ��	�,- �̂��8 �̂48� '��)��
 £1�b��� ��,�) [6��6S� p�F����I � £1�b��� ��,�� B8�=�� @�59��(IMS) .( 7+8 ���
� £1�b��� ��,� P;�� ��	6�)�!�

@|��� ��	�,� :8�� ���,�� ��	6�)�S� P�;� .6�)�! n��I @|��� ��	�,- ���,�� ��	6�)�S� ���9� n< �)�� ��,� P;�� ��	
£1�b��� .��	6�)�S� B8�6 �F �/�� n< �_9)� ���,�� �)%��� ��6�	F y,I�.  

 P;���� p�_�b� p�F����I @�m�3�(SIP) � £1�b��� ��,�� B8�=�� @�59�� � L��9�� � :)M�+� �̂�F����I T;�%�8�I 
������ '	c� �� ����� �F����� ����� @�56 �� [6��6S� p�F����I. p�F���D�� 7+8 ?%-� '4,�3-� '	h3�� SIP Y

��=9�� �	a���9)� �8 �+
�3� n�)� E
��-� EW%�� �� ���b �/�� YB+]� C���4+� B8�=�� @�59�� E� C���&��I.  

2.6.7   ���?�� ; �������� $��'*ANSI-41 -�G�,=3� I�< �6�?�� sJ�E��� '�?, T���� ��%G3�� �!"#�� [* ��4��� L83�8
�  

 ')��� �%�10-7 @|��� ��	�,- B8�=�� @�59�� (PDS) ;�	,-� � ANSI-41 £1�b��� ��,� n��	- ��fF�-� �)%��� �! ;���-� 
[6��6S� p�F����I 7+8 �4�,-� .�����F BU n�	F 'F �	=1�2��:  

  

 �����10-7 � � +� LM4�� ���N�� 9(4G L��! 1����ANSI-41�0R74�� ������ SC 1
N���   
3!4�!5� 6
7
��4� U
( ������ PQ�2
�� <��� %����  

•   ;,<�
� 1!�=�!(AGW)  

   e�=& :	3
�I ��,�-� ��=9�� � ��=9�� �I�W�I n�)��2000 @|���I ��	�,-�  �¤ P�
8 �� (PDSN) �� �U}� ��� 
�� '	)��� �I�+�-� �	
�9-� 01�2��� ��=9�� �)%&� ��fF�-� �)%��� �I ?	%�� A�3(AN) :	3
�I ��,�-� ��=9�� � 

 e�=&(cdma2000) 2000 . P�
,�� �W	3�PDSN �! ;��-� '
9�-� V���-� �� ����
�� @|��� ��	�,� �F�k 
B_9-� '
9�-� V���-� . P�
,�� @�
�PDSN
9�-� �/���-� �! �+>��� �
%� ��;�� L��6�I �_1�s!� Y�_�6�	>� Y�+.  

�#�$
� ��	
 
 %�& ���	�IP 
(MMD) 

����'&
(����
 
 �
 �������IP 
(IMS) 

!�"� 	#�$ 
cdma 2000

%&�' ���� 
�(��� )����� 

(PDS) 

FA MIP
HA

AAA PDF

��	
!�"�   
cdma 2000 

������ )�&�*

���� ���� 

� ���
������

	*�+�*  
!�"� 


+�,� 
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•   >&?5� �7��
�(HA)����@� ������� �������! "   

  ��	3	1; ��=	2� B+U#� '	F��� e�q� : �� [6��6S� p�F����I @|; p�b;!� Y'4,�34+� �	��K� ��%�;�� ��
6 '	h3�
 '4,�34+� �	��K� ��%�;�� ��
6) p�F���D�� � ��b���� n��98IPv4n��98 �<  � E
�-� � �F���-� ��b���� 

 p�F���D��IPv6 (�_	�!� . @�m�3�� Y'
9�-� [6��6S� p�F����I @�m�3� X�� '	h3��� ��%+� B+U#� '	F��� '%
�
 n��9,�� e< Y'4,�34+� �	��K� ��%�;�� ��
6 �8 �	+*���� ����+,-� �	� 'a< �� ��%+��� TGU � P�;���� ����+,-�

� ��K�$	�!� '4,�3-� �GU �� [6��6S� p�F����I @|; p�%
�b�� p�b;S $��4,�b� ��+�-� [6��6S� p�F����I .  
   �%b�]�� �	*����� n�
	�b�� �� 0�q-� B����� @W�� E� B+U#� '	F��� '8�=���(AAA) ��%+� �� n�
	�b�� Y

�� Y�� �	*����� Y'
9�-� [6��6S� p�F����I � '	h3��� [6��6S� p�F����I � '	h3��� ��I�h�b� E	a�
'
9�-� .[6��6S� p�F����I � �
k��� '	h3��� ��%+� p�%
�b� ��=9�� �I��I E� �̂N�< B+U#� '	F��� '8�=���. 

•   1��,A�� B7C��
�� #,�7��D� >E�E F=�G(AAA)  
   B����� @W�� @�
�AAA�%b�]�� �	*����� n�
	�b�� ����* [6��6S� p�F����I 7+8 �	9%-�  . B����� @W�� °/�¡�

AAA ��6�	)�� E� �	9�#� ��%k����� 7+8 AAA B����� 01�2� :8�� ���6#� AAA �< B+*���� e;��S� n��	-� � 
?	%�� .�F���-�� �	/���-� Pf_a#� ���>< �� .����� ��q� n�
	�b�� �=	2�/ .���� ��q� �	*���� �=	2�� ��%+�� �	*

Pf_a#� 'Wh3�� �F���-� ��	%6�a� '	���� ����*� Y��b�	3�� �
� �! ��=6 �i� Y����� . EW4u �%b�]� �=	2��
���/#� n�F���-� �_��m�3� X�� �I�+�-� £1�b��� ��,� �;���� ����� �	8�6� ������I �
+,�-� ��	�,-�.  

•   H,7�0@� 	�$,�(DB)  

  ��+,4+� �)� ���U 'hb 7+8 Y$���� �� �I �� Ye��� n< ��fF�-� �)%��� ��	�,� �8��
 � P��a�-� ��
 ��f	_h���(EIR)�F���-� ��	%6�a� �)%��� �b�	b �8��
� Y�	F�M��� �F���-� ����+,�� .  

•   >�7A� �=7I@�(BR)  

   ���6#� ��)%���I ��fF�-� �)%��� B�	]� �W	3-� '��)W�f� '�� �)%&� ��F���� ��)%&� ���*­� ����� e�
[6��6S� .( @|��� }	3� B�	]� �W	3-� �����IP �
I��� �4N�� �	a;��� ��I�W�%�� � }	3��� ���F����I ¹�,�� Y

���6#� ��)%��� �I �̂
%3� P��
,-� ����� ���b ��
�=�� P;��(-�� p�>��� �F�k.  
•   1�,7I
� 
���. 1<7J�(PDF)  

   �� �>��� ��fF�-� �_�)%& ���k '*�� ��fF�-� �)%��� � ����� �	8�6 �;��� P;��! �b�	3�� ;��
! �=	2� �/��
�)%��� B+4,�3� �! ���
-� ������ :8��.  

3.6.7  %]���  
�! .	
� :�� Y������ '	c� �� ����� �F����� ����� @�56 � �)%��� '*�� �	+
9��� P;��! '	%b � E
��-�� '��M��� P;�

 '
9�-� [6��6S� p�F����I '�� ���F����I @��m�b�I(MIP) ;�	,-�� ANSI-41 ?	%�� '	(���� �	+I�
 ��=>���� (IOS).  
��)%��� �I �� �	+
9��� P;��S Y'
9�-� [6��6S� p�F����I p�4,�b� �)��.  

� '	c� �� ����� �F����� ����� �W�k ��� �! �/�R!� ��)%��� �I ��� �)%��� '*�� �	+
9��� P;��! � E
��-� P;��! Y�����
 P;���� p�_�b� p�F����I �! �̂��9�b�(IMS).  

7.7   �������� t&3�� -�G�,=l��"R�3� "(BCMP)  

1.7.7   -�G�,=l�� [* ��0�& $378BCMP  

 �	+
9�+� A&�-� p�F���D�� n!"���I "(BCMP) ���-� ;��! � ER� �"���I "�	��K� �	+
9��� ���	�¤ �3� �	(I . �%��
 ')���11-7$+	(��� ���,�� �����  . E� [6��6S� p�F����I � �/��t-� ���W	3-� �� P��8 ��=9�� ��)%& n�)���

 p�F���D�� B���� 'a< �� ��=9�� ��)%�� ��|� �	/�R! ��	=1�2�BCMP�U}/�� :  



 

  �� �����Q � ���	
� (2004/12) 52  27 

ANP

BAR

ANPANP

BAR
BAR

BAR

ANG ANG

  

 �����11-7 � � �01���� 6
7
��8�BCMP  

•   ��=9�� ���W	3� ��/��"���I "(BAR) ��=9�� �)%& ��/�k �98 �,
���� Y"���I " �! [6��6S� p�F����I �	+	>��
�+
9�-� 0�;��-� .�_��¤ X�� �+
9�-� 0�;��-� �! �%39��I j	(���I ���W	34F '4,��. 

•   Bb��-� ��
6 E
�(ANP)� E
��� � ��=9�� �)%& '*�� P�
�9 . p�F����I � ����98 �W	,�� Bb��-� ��
6 �+�\�
�+
9�-� 0�;��-� �! O�=6< � @|��� 'b��� :²�h3I °=��� Y�+4,�3-� �
©	È�3�� Y[6��6S�.  

 ��=9�� �)%& �I�W�I ¬��� � YO�	3�� �GU ��(ANG) B�	� �W	34F '4,� �s# Y�>�* �	+
9� �	=1�2� �i n�)� n< �! 
�M	M��� Bb��-� ��
6 7+8 �F�K� �|��� Y�	a;��� }	3��� ���F����I �8 ��=9�� �)%& pf,� Ye��8 . Bb��-� ��
6�

��=9�� �)%& ��I�W�I �U�/�� X�� �����K� �	=1�2��� n���
� �=� �	� Y�>��� �	+
9��� �	=1�2� �W�q� X�� BU . �GU A	���
 �6��-� �� �̂��f� '>�=�� ;������=9�� �)%�� �9W	I �̂���k :	
�� Y;���6�� �.  

 ����98 �W	,� BU� YB-�,�� }	3�+� �6�98 �����/ Bb��-� ��
9�IP��=9�� �)%& � 'h3�� ���98 �+
9�-� 0�;��4+�  . 7
%�
��=9�� �)%& '*�� '
9�-� V���-� C�� �-�� �̂�I�� '
9�-� V���-� n��98 .�� �W	3� n< �4N� �GU� n��98 �! �_a�-� @|�

n��9,�� �GU [9W	8 X�� 7b�-� ��
6 �
I�b �! �̂��9�b� Y'
9�-� V���-� . �! .=6 � @|��� p�*��I TGU 7b�-� ��
6 @�
��
 ��=9�� �W	3�"���I "(BAR)'
9�-� V���-� ��
� P��8 E
� �	k Y . �8 E
�-� ����+,� �	� �! Bb��-� ��
6 ¬���

�;��-� �²��W	3� �+
9�-� 0�;��-� TGU �W	(� ���98 ����+,-� TGU �W	� BU� Y����98 �i [9W	8 �
 n�)� X�� �+
9�-� 0BAR .
p�W,/ }� '
9�-� V���-� �! .����� n�)� ���98 �_�	�9� �)� Y7b�-� ��
9� }	(� �	�� C�9U Y��� �! �/�R!� . :8���

 �	+
9�+� A&�-� p�F���D��"���I "(BCMP) '��M��� )e�+�� (L�8��b���.  

2.7.7   T>�G�,=l��BCMP= MIP�������� $��'* �]9 R0   

 ')��� �%�12-7 ���F���D�� �%	F�� BCMP� MIP �	+
9��� P;��! 'a< �� (MM) . '
9�-� [6��6S� p�F����I '4,�3��
(MIP)��� �I �� �	+
9��� P;��! 'a< �� ��	�m��� TGU �  p�F����I ��)%& 'a< �� ��)%BCMP '4,�3� �49	I Y�=+�� 

 �	+
9�+� A&�-� p�F���D��"���I " p�F���D�� ��)%& �� P�k�� 'F � �)%��� '*�� �	+
9��� P;��SBCMP . � E
��
'
9�-� [6��6S� p�F���D� Ba;��� '	F��� n��98 �+	)�� �	=1�2� 7b�-� ��
6.  

������ 
��  
 �	
�IP 

	#�$BCMP
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 �����12-7 �  H�
7
��8�� �01����BMCP� MIP��
����� ;1�<C �D& +�   

 p�F���D�� �
�9� '
9�� V���� '*�� ���98BCMP �)%& ��L��a! @��m�b�I [6��6S� p�F����I � �̂6��98 j3�)� Y
 p�F���D�� � ��=9��BCMP���� n��9,F n��9,�� @��m�b� 7+8 �̂;��
 G1�98 A%��� Y E
�-� � �F���-� ��b(CCoA) � 

 p�F���D�� @�_=�MIP . �< [6��6S� �� n�)� e< � n�)� n< �)� eG�� YB+U#� '	F��� `�� �
k��� f	_h��� '1�b��
'��)��I �/��=& n�)� Y.����� p��4�b� '�� Y��9bS� ��9		� �< Y[6��6S� p�F����I �)%& �� . �)%& '*�� �F�K� ;����

D�� p�F���BMCP p�F���D�� ��b��I BMCP . p�F���D+� �*� n��	� �! '
9�-� V���-� '
�9� ���98�BMCP n�)� Y
�	6�� P�� '
9�-� [6��6S� p�F����I � '	h3���I @�
� n< $	+8.  

3.7.7   T>�G�,=l��BCMP= SIP�������� $��'* �]9 R0   

 ')��� �%�13-7� �%	F�� 7+8 �41�
 ��;�4,�  ���F���D�SIP� BCMP.  

BAR

BAR

BAR

ANP
ANP

ANP

BAR

BAR
BAR

ANP

  

 �����13-7 �  H�
7
��8�� �01����BMCP� SIP��
����� ;1�<C �D& +�   

 p�F���D�� �	+
9� :8� �
����� TG� �)�SIP . ')��� �! ��a���I�13-7 @�59�� n< �u YSIP 'Wh3� �� 0�q� SIP 
'»F��� @¥��� . ��=9�� �W	3�� Bb��-� ��
6 ')��� �%��"I��� " p�F���D�� �)%& �_94N�� X��BCMP . @W�� '4,�3�

SIP '»F��� SIP�	a;���� �	+>#� ��)%��� � '
9�� V���� �F�k P;��S  . p�F���D�� � ��I�W�%F �¿�F '4,��
BCMP . p�F���D�� '4,�3��BCMP p�F���D�� n��	� '*�� L�3+-� �	+
9��� :8� �	(I BCMP.  

CN HA

ANG ANG ANG

������ 
��  
 �	
�IP 

IP�
���  

 ��	
BCMP ��	
BCMP��	
BCMP

�� 0�
��1 
��	
IP 

	#�$  
	�1-�2

	#�$BCMP
 	#�$BCMP

SIP%3���4 

�+�5 SIP   6�7�SIP 

	#�$  
	�389 
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���-� |�¡� p�F���D�� �)%�I 'W>�� ���98 [6��6S� p�F����I � �̂6��98 '
9�-� VBCMP G1�,I n��9,�� �GU '4,�3�� Y
 @W�� `�� '	h3��� L�9�<SIP�	-�,�� �)%��� �� n�)� e< � E
� n< �)� eG�� Y;��m-�  . p�F���D�� �)%& `��/BCMP �� 

,-� @|;� P;���� ��R��=� '1�b; Y��
9�� TGU�>�* �c�,� e< :_�f+� ��,� �� Y[6��6S� p�F����I � @|; �stF ��	�.  

4.7.7  %]���  

 �	+
9�+� A&�-� p�F���D�� n!"���I "(BCMP)�)%��� '*�� �	+
9��� P;��S p�F����I �U  . p�F���D�� �GU p�4,�b� �)��
 '
9�-� [6��6S� p�F����I E� C���&��I(MIP)�_�b� p�F����I� �� �	+
9��� P;��S '4�� 'MF YP;���� p ��)%��� �I.  

8  �� ����� �	� 
� ���
���� ����� ��������� ����������� ��
��!� ���"��� �#� $(SBI2K) 2000  

�
	���� TGU � ���M%-� �	��K� �	+
9��� P;��! ���F���D� `��3-� �,	/; �6;�
� :3
�� �GU @�
�.  

1.8  � u�3?�E� �������� $��'* �>�G�,=3(MMP)����b�   

 :3
�� � �k���-� �	��K� �	+
9��� P;��! ���F���D� ���,�� �1���� ����� p��c� �m+�7.  

 6��V�1-8 � ����W� ��
����� ;1�<C ��
7
��4� ��R��  

�������  �	
����� 
���� ��������� ����� 

������� ��������  
 �
����(MIP) 

��	
��� �

� ��������   
� ������� �!�"# �$�!�� %&���� �$�!� '()*+(,� �-�� )/��0�(  
� �2� �)�
�� 34�� 5� 6(�7 HA� FA)  ������8�� 9MIPv4(  
�:);��� �(2<�=� >?"�   
� @="�A� ������� B(C� D��- E"� FG)
� (IETF)  
� 9 '(H=�� 5� 6(�7 MIPF��I� ������� >?"�   

 ������8��MIP 
JK)LHM=�� %�  

��	
��� �

� ��������   
� ������8�� �N(�? %)O >?"� MIP�)�(��� '�P)�� 5� �-(Q� :  

.  F��� ���T �$�!� �-�� . 6(�7MIP U������ (HMIP) �2� �)�
�� 34�� 5� GFA (MIPv4) V
�MAP (MIP04) . ������8�� %��;�� ������� 6(�7�MIP (FMIP) W(*� '��G);� 5� 

��G;#.  
.   XY*ZMIP U������ (HMIP)������� ���[ '\�] ^�   
.  �<�;�� ���_��� ")& ��` (�  

 �4C�=� ��������
 �$�"��(SIP) 

�D)
_��� �

� ��������   
�%&���� �$�!� �-��   
�:);��� �(2<�=� a�_�� \   
� @="�A� ������� B(C� D��- E"� FG)
� (IETF)  
� '\�����8�� %� J�(<H�=� ^	b CIP� MIP) J)HG=�� c�"� �� %� (�mSCTP������� �$�!�   

 ������� ��������
 /��0�(CIP) 

��	
��� �

� ��������   
�%&��<�� �!�"# �$�!�� ������� �$�!� �-��   
� "
? 5� 6(�7 CIP ���G��� :);��� CIPd)
�� �)e����   
�� �(2<�=� a�_�� \ :);��  
��<�;�� ���_��� ")& ��` (�   
� f������8�� %� J�(<H�=� ^	b MIP� SIP%&���� �$�!�   
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 6��V�1-8 � ����W� ��
����� ;1�<C ��
7
��4� ��R��  

�������  �	
����� 
���� ��������� ����� 

 �(=$� ��������
 $(_
�� 9 >	����

 �
����(mSCTP) 

��
��� �

� ��������   
� %&���� �$�!� �-�� ��	
��� >?! 5� 6(�7 \�   
�:);��� �(2<�=� a�_�� \   
��_��� ")& ��` (� �<�;�� ��  
� f������8�� %� J�(<H�=� ^	b MIP� SIP%&���� �$�!�   

 �)�
���� �$�!�(MM) 
 ������� g���� 9

 �)h� ^� ��I�
 i�(2��(3GPP) 

�%&���� �$�!�� ������� �$�!� �-��   
� "
H�� 5� 6(�7 SGSN� GGSNB`��� ��"0   
�(2�� �)h� ^� ��I� ������� g���� E"� FG)
�  i�(3GPP) 

� g����� 9 �!$���� /��!���� W(*��� ()j����	� %� a[(k�� 3GPP  
� ������8�� >?"� MIPl(�$()�m�   

 �)�
���� �$�!�(MM) 
 ������� g���� 9

 �)h� ^� n(2��
 i�(2��(3GPP2) 

�%&���� �$�!�� ������� �$�!� �-��   
� 5� 6(�7 HA VFA/PDSN  
������ g���� E"� FG)
�  i�(2�� �)h� ^� n(2�� ��(3GPP2)  
� ������8�� >?"� MIPl()��P��   

 o���� ������8��
 �)�
����"^��� "

(BCMP) 

��	
��� �

� ��������   
�%&��<�� �!�"# �$�!�� ������� �$�!� �-��   
� ������8�� fN(m ^��G);� 5� 6(�7 BCMP �2� VANP� BAR� '(��G�
��� ANG  
� a�_�� \ :);��� �(2<�=�  
��<�;�� ���_��� ")& ��` (�   
� �2� E�mI� �)�
���� �$�!� '\������� %� l()�)� l4)e�� a�_�� SIP� MIP 

2.8  �������� $��'
 ��&30 �>�G�,=3�  

 n��F���D�� n�)� � �
CIP� BCMP �,I �� �456< � ��)%��� �I �� �	+
9��� P;��S ���F���DF �%b�9�  �������
�	����� �+
9�-�J2000�)%��� '*�� �	+
9��� P;��S Bb�b< ')�I n�44�� �4s# Y . p�F���D�� n�)� � �
�mSCTP 

V�� �! V�� �� �̂k ')�� $6# Y��)%��� �I �� �	+
9��� P;��S �̂N�< �̂%b�9� . �_	/ �Q Y�+4�]� ��,b���� E	��
 p�F���D�� ��,b��MIP�)� � Y�4�3-� ������� �	
 p�f� �� �s# Y�	+
9��� P;��S �M&�� ���F����I �_9	k � D�,� .  

 ������ '	c� �� ����� �F����� ����� � P�;���� �	+
9��� P;��! n< �̂N�< °k���(3GPP2) p�F���D�� 7+8 �	9%� MIP �� 
D�� �o/ �=6 � 0Ã9�� B_/ ��G�� Y@|��� ��	�,� ����* 'a< p�F���MIP.  

 ���F���D�� n�/ ��� 7+8 L�9I�MIP� SIP� MM 3GPP Y�	��K� �	+
9��� P;��! ���F����I �I �� Y�U;�%�8� �)� 
 �456#� � �	+
9��� P;��S �M&�� ���F���DFSBI2K.  

 �	+
9��� P;��S �M&�-� ���F���D�� '	+� :�� Y:3
�� �GU ��)MIP� SIP� 3GPP MM (k �� ��%+��-� �	
�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< � �	+
9��� P;��! ���F���D�J2000.  
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 6��V�2-8 � ��
����� ;1�<5 �I�4�� ��
7
��8��  

���
���� 

MIP 

) � !"��#$ 

3GPP2 MM) 

SIP 

) � !"��#$
IMS(  

3GPP MM 

W(*��� �	
� '()j����	� ^? �4
�=\� � � ρ 

 D=(����������� �������� q�? �)�
�� ��P���� '(	
��� %� � � ρ 

�
��� ���[� >	���� ���[ f� /!(�� �k*�� ρ ρ � 

�
��� ���[� >	���� ���[ f� @
_��� �k*�� � � � 

%&���� �$�!� � � � 

f�<H�;�� ���r sG�H�/u�$(_�� � � � 

 @v42�� '(_)_w %� d)
�� �)e����AAA�I�� ^  � � � 

x();�� ���T ρ ρ � 

�	
��� �m�! �)�
���� �$�!� %� d)
�� �)e���� � ρ � 

%&��� ��G�= 

�  
) c(� �W�RO :y 

�<H�;�(  
ρ � 

 >?!"������� �	
���"  ρ ρ ρ 

3(?"�=\� >?! ρ ρ � 

�=!(;�� �e)k��� �H����� �e)k�� ^� ������� z������� >?! � � � 

I� ������� �$�!�F��  ρ ρ � 

 ������ �) 3&�#( 5ρ) 3&�# �� 67�8( 

•   ������ ��	��
� ��
���	�(MIP)  
   p�F���D��MIP ��=9�� �)%& ��	a���9)� �8 '
�3�� [6��6S� p�F����I 7+8 ?%� �)%��� �
%�� �'k �U 

�	�M��� .$6# [6��6S� p�F����I 7+8 �	9%-� ��fF�-� ��)%��� E� $�
b�9� �)�� p�F����I 7+8 ?%� �*­� �U 
[6��6S� . p�F���D���MIP'��M�+� P���� P;��!� E
��-� P;��! :8��  . �F�M�-� ��)%��� O�	3�� '��� :8��

 p�F���D�� �! �̂��9�b� �	b�9i� [6��6S� @�_� .��/ � T����� �̂	��k e�vMIP .L�8��b�� :8�� n< �̂N�< E
���� .
 p�F���D���MIP�b��3�� �(	���� �,I���� �(	��� �� [6��6S� ��F����I �F :8�� .  

   ��(	��� � �%� �U �4F Y[6��6S� p�F����I �(	> 7+8 0
��� �_/ ��� E��MIPv4� MIPv6 . ���k ��
 ���F���D�� ��)%& �a���IPv4� IPv6 �	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456< �  J (SBI2K) 2000�� Y j+

 ��(	��� �I ?	%�� '	(���� .	
�MIPv4� MIPv6L�3+-� �	+
9��� .	
M��  . p�F���D�� �=>��� n!MIP �	b�b#� 
 ��#� j+��� ��G� Yn��
=+� �b�3K� ��
	%���� �< B+,=�� [
��� � �+�#� '��M��� P;��! }/��� �	/�F [3	�

 p�F���D+� �̂f�f,�MIP '�� $	/ �̂,Wb�� �< FMIP� HMIP.  
•   ������ ������ ��
���	�(SIP)  

   p�F���D��SIP [6��6S� p�F����I 7+8 ?%-� P;���� � :)M��� :8�� :4�� W�6 �! W�6 �� ����� p�F����I �U 
 7+8 �	9%-� £1�b��� ��,� ��;�� �IP`�*< ��)%& � �̂N�< �̂,b�� �̂;���6� ���9� �U� Y . p�F���D�� E	��3�

SIP�t�  p�F���D�� � 'Wh3-� D8 E
��-� P;��! �=	2� �SIP . ��fF�-� ��)%��� E� �̂�	a $�
b�9� �̂N�< �)��
[6��6S� p�F����I 7+8 �41�
�� . �456#� �_	/ �Q '%
�3-� �456< j+�< n< �̂N�< °k���SBI2K D�,�b 

 p�F���D��SIP����� p�F����I  .�
�b�I �̂N�< '4,� n< $9)���	�M��� ��=9�� ��	a���9)� �8 �	� . p�F���D���
SIP.	%���� �
%� �'k $6# [6��6S� p�F����I �(	> �8 '
�3� .  

   p�F���D�� E	��3� � Y��� E��SIP��9	3M��� �� ��f� �! �a�� �_/ ��G�� �+�< '��� P;��! :8� .  
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•   �������� �����(MM)�� ���� �� ��!� �
�	"�� #�	"� $  %�&'(3GPP)  

   ������ '	c� �� p�#� �F����� ����� � �	+
9��� P;��S �)�(3GPP MM) Y'��M���� E
��-� P;��! �/�� n< 
�	+
9��� P;��! ��%+��� :5,� ¢+� n< �_9)�� . }� ��9��� :8�� ��9	3M��� �� ��f� �! ¬��� n�)� �
/ ��� E��

��=9�� ��)%& � �6�h�-�.  

3.8  7v�0��]����E� ��  

�	����� �+
9�-� ������� �,I �� �456# �	+
9��� P;��! ��%+��� �� �8�4z �
	���� TGU ���k �
�J(SBI2K) 2000 . ��
 [6��6S� p�F����I �_	/ �Q Y�	+
9��� P;��S �	��K� ���	�m���� ���F���D�� '	+�� r��,�b� `�a Y��%+��-� TGU L�R

 '
9�-�(MIP)� Y P;���� p�_�b� p�F����I(SIP) e�+�� [6��6S� p�F����I� Y(CIP) � :)M��� p�b;! p�F����I� Y
 '
9�-� ;��
��(mSCTP) �	+
9�+� A&�-� p�F���D��� Y"���I "(BCMP) �� p�#� �F����� ����� � �	+
9��� P;��!� Y
 ������ '	c�(3GPP MM) �F����� ����� � �	+
9��� P;��!� Y ������ '	c� �� �����(3GPP2 MM) . y,I n< °k���

fU�a �W	
� �*­� �_N,I� ������� �	
 �U ���F���D�� TGU.  

 �456#� �o	I � �	+
9��� P;��S $���m�b� �)� �	��K� �	+
9��� P;��! ���F����I e< � �
	���� TGU ��56 �4FSBI2K �< Y
��I �< ;��! ER� @f+� n�F ��! �4	/ �456#� �56 �_a� �� Y�	+
9��� P;��S ���a p�F��SBI2K . Y'	+M��� �GU 7+8 ½L�9I�

 ���F���D�� BU� Y�	+
9��� P;��S �M&�� ���F����I �	����� �	+
9��� P;��! ���F����I ;�%�8� �)�MIP� SIP 
�3GPP MM.  

	+
9��� P;��! ���F����I �� �k�� e< �a�� � $6< °k�� ��� E�� �	+
9��� P;��! ��%+��� E	� :8�� n< $9)� �	��K� �
 �456H�SBI2K . �,I �� �456# P���a �	=	2� ��;�4,�� �	+
9��� P;��S ���a ;��! ���� ����� �GU � @f+� �
�

 �	����� �+
9�-� �������J 2000 .�b; ��
/�� E� �	+
9��� P;��S B=	2� ¬��ª ER� ��� E%�� n< B(%9���+I�
-� $+1 .
 ��)%�+� �	+
9��� P;��! }/�� E	��3� �	� Y�	��K� �	+
9��� P;��! ���F����I EWb�� n< �< ;��S� �GU :N� n< B(%9��

�	+%
�3-� �< �	��K� ��=9�� ��)%& �< ��fF�-�.  
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