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Suplemento 46 a las Recomendaciones UIT-T de la serie Q

Informe técnico TRQ.2830: Requisitos de sefalizacion para el
interfuncionamiento de redes con conmutacion por etiquetas
multiprotocolo y redes con modo de transferencia asincrono

Resumen

Este Suplemento proporciona los requisitos de sefializacion para permitir la prestacion de servicios
en el modo de transferencia asincrono (ATM) a través de redes con conmutacién por etiquetas
multiprotocolo (MPLS) en un entorno de interfuncionamiento de redes.

Origenes

El Suplemento 46 a las Recomendaciones UIT-T de la serie Q fue aceptado el 12 de septiembre
de 2003 por la Comision de Estudio 11 (2001-2004).
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta publicacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

La observancia de esta publicacion es voluntaria. Ahora bien, la publicacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacion de la presente publicacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de publicaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente publicacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta publicacion. Sin embargo, debe
sefalarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto,
por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Suplemento 46 a las Recomendaciones UIT-T de la serie Q

Informe técnico TRQ.2830: Requisitos de sefializacion para el
interfuncionamiento de redes con conmutacion por etiquetas
multiprotocolo y redes con modo de transferencia asincrono

1 Alcance

La conmutacion por etiquetas multiprotocolo (MPLS, multi-protocol label switching) tiene la
posibilidad de consolidar servicios y redes de proveedor de servicio, por ejemplo, modo de
transferencia asincrono (ATM, asynchronous transfer mode), retransmision de tramas (FR, frame
relay), emulacion de circuitos, servicios vocales y protocolo Internet a través de una infraestructura
de ntcleo comun. Este Suplemento presenta una vision general de interfuncionamiento de redes
ATM-MPLS y define la arquitectura y requisitos de sefializacion.

El alcance se indica en la figura 1.

ATM ATM
usuario 1 IWF . usuario 3
ATMMPLS
ATM ATM
usuario 2 usuario 4

\4
A

»

<
<

Red ATM Red MPLS Red ATM

Alcance de este Suplemento QSUPP.46_F01

Figura 1 — Arquitectura de red de referencia para interfuncionamiento de redes ATM-MPLS
y alcance de este Suplemento

Inicialmente, se incluyen conexiones ATM punto a punto y punto a multipunto. Otros tipos de
conexion quedan en estudio. Para conexiones punto a multipunto se supone que el punto de
repeticion se encuentra en la funcion de interfuncionamiento (IWF, interworking function) siguiente
o mas alld de la misma.

2 Referencias
[1] IETF RFC 3031 (2001), Multiprotocol Label Switching Architecture.

[2] ATM Forum Specification af-aic-0178.000 (2001), ATM-MPLS Network Interworking
Version 1.0.

[3] Recomendacion UIT-T Y.1411 (2003), Interfuncionamiento de redes ATM-MPLS —
Interfuncionamiento en el plano de usuario en modo célula.

[4] Recomendacion UIT-T Y.1412 (2003), Interfuncionamiento de redes ATM-MPLS —
Interfuncionamiento en el plano de usuario en modo trama.
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3 Definiciones
Este Suplemento define los siguientes términos.

3.1 objetos de seiializacion: Descripcion de una de las caracteristicas de una llamada/conexion
ATM o de un trayecto conmutado por etiquetas (LSP, label switched path) de MPLS.

3.2 concatenacion de células: Véase la Rec. UIT-T Y.1411 [3].
33 interfuncionamiento: Véase la Rec. UIT-T Y.1411 [3].

3.4 funcién de interfuncionamiento precedente: Funcion de interfuncionamiento que inicia el
establecimiento de una conexion de canal virtual o conexion de trayecto virtual ATM en un LSP de
interfuncionamiento.

3.5 funcion de interfuncionamiento siguiente: Funcion de interfuncionamiento que recibe
una peticion para establecer una conexion de canal virtual o conexion de trayecto virtual ATM en
un LSP de interfuncionamiento.

3.6 trayecto conmutado por etiquetas hacia adelante: Trayecto conmutado por etiquetas de
transporte o interfuncionamiento que lleva trafico en el sentido de llamada hacia adelante de la IWF
precedente a la IWF subsiguiente.

3.7 trayecto conmutado por etiquetas hacia atras: Trayecto conmutado por etiquetas de
transporte o interfuncionamiento que lleva trafico en el sentido de llamada hacia atrds de la IWF
siguiente a la IWF precedente.

3.8 trayecto conmutado por etiquetas de transporte: Véase la Rec. UIT-T Y.1411 [3].

3.9 trayecto conmutado por etiquetas de interfuncionamiento: Véase la Rec. UIT-T Y.1411

[3].

4 Abreviaturas

En este Suplemento se utilizan las siguientes siglas.

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

FR Retransmision de tramas (frame relay)

I-LSP Trayecto conmutado por etiquetas de interfuncionamiento (interworking LSP)
IWF Funcion de interfuncionamiento (interworking function)

LSP Trayecto conmutado por etiquetas (label switched path)

MPLS Conmutacion por etiquetas multiprotocolo (multi-protocol label switching)
PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

SDU Unidad de datos de servicio (service data unit)

T-LSP Trayecto conmutado por etiquetas de transporte (transport LSP)

VCC Conexion de canal virtual (virtual channel connection)
VCI Identificador de canal virtual (virtual channel identifier)
VCL Enlace de canal virtual (virtual channel link)

VPC Conexion de trayecto virtual (virtual path connection)
VPL Enlace de trayecto virtual (virtual path link)

VPI Identificador de trayecto virtual (virtual path identifier)
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5 Funcion de la senalizacion ATM

La figura 1 ilustra la arquitectura de referencia para el interfuncionamiento de redes ATM-MPLS.
Los trayectos conmutados por etiquetas con MPLS de transporte conectan pares de funciones de
interfuncionamiento. Para cada LSP de transporte, una de las IWF actiia como fuente de flujo de
datos y la otra como sumidero.

Desde del punto de vista de la sefializacion ATM, la red MPLS y los LSP de transporte se pueden
considerar como una abstraccion del enlace fisico establecido entre dos nodos ATM. La figura 2
presenta este panorama. En la configuracion de interfuncionamiento de redes ATM-MPLS tratada
en este Suplemento, la funcidon de la sefializacion ATM es establecer LSP de interfuncionamiento
entre IWF durante el establecimiento de VCC o VPC ATM y efectuar las funciones de sefalizacion
conexas.

Enlace
Nodo | | Nodo fisico Nodo | | Nodo
ATM ATM ATM ATM
Nodo de red Nodo de red
con IWF con IWF
IWE IWE

O I-LSP que lleva informacion de usuario en un T-LSP O
A — A
T T
M O I-LSP que transporta canales de sefializacion y mantenimiento O M

enun T-LSP
M M
Nodo P P Nodo
ATM L L ATM
S O I-LSP que lleva informacion de usuario en un T-LSP ] S
4—
O I-LSP que transporta canales de sefializacidon y mantenimiento O
enun T-LSP
Red MPLS \ Q.SUPP.46_F02
LSP de transporte

— Sentido de transmision

Figura 2 — Sistema de transporte MPLS como abstraccion de un enlace fisico ATM

6 Relacion entre conexiones ATM y LSP MPLS

Las conexiones ATM (VPC y VCC) se consideran generalmente como entidades bidireccionales
generalmente por el modo que son creadas e identificadas. Un identificador de capa ATM (VPI o
VCI, respectivamente) se refiere a los dos sentidos de una VPC o VCC. La sefalizacion ATM
establece los dos sentidos simultdneamente con los mismos flujos de mensaje aunque cada sentido
de una VPC o VCC puede tener trafico y caracteristicas de QoS y trafico diferentes y la gestion de
recursos de las aplicaciones de ATM trata cada sentido en forma independiente. Por otra parte, los
LSP de MPLS son entidades unidireccionales desde cada perspectiva incluidos el establecimiento,
etiquetado, flujo de datos, trafico e ingenieria de QoS.

El interfuncionamiento de redes ATM-MPLS requiere conexiones de trayecto virtual o conexiones
de canal virtual ATM para la interconexion con trayectos conmutados por etiquetas de MPLS. Una
conexion de canal virtual ATM es una secuencia de enlaces de canales virtuales (VCL, virtual
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channel links) y una conexion de trayecto virtual ATM es una secuencia de enlaces de trayectos
virtuales (VPL, virtual path links). Durante la creacion de una VCC o VPC se deberd establecer un
par de LSP de interfuncionamiento entre dos IWF. Cada LSP de interfuncionamiento llevara trafico
s6lo en un sentido. El LSP de interfuncionamiento define el VCL o VPL para el segmento MPLS de
la llamada.

Cada LSP de interfuncionamiento se establece en un LSP de transporte de modo tal que el flujo de
datos dentro de los LSP de interfuncionamiento multiplexados se afiade al flujo de datos permitido
en el LSP de transporte correspondiente.

La figura 3 ilustra la relacion entre el LSP de transporte, LSP de interfuncionamiento y VCC o
VPC ATM.

A los fines de este Suplemento, se supone que los LSP de transporte estan ya disponibles.
LSP de transporte hacia adelante

IWF
precedente

LSP de interfuncionamiento hacia adelant:

—p

\. LSPde inter&wionamiento hacia atras /
-_— -

~_

LSP de transporte hacia atras

IWF
siguiente

Red MPLS

Nodo

|N ATM HUsuarid

Nodo

Usuario— ATM N

>
|

A

VCL o VPL del ATM

»
>

A

VCC o VPC del ATM QSUPP.46_F03

Figura3 - VCCy VPC del ATM y LSP de la MPLS

En cada LSP de transporte hacia adelante y hacia atrds pueden existir diversos LSP de
interfuncionamiento como se muestra en la figura 4. Cada LSP de interfuncionamiento puede llevar:

. datos de usuario,
. mensajes de sefializacion, y/o mensajes de gestion y encaminamiento.

El canal de senalizacion de un LSP de transporte se utiliza para establecer y controlar LSP de
interfuncionamiento dentro del LSP de transporte.

LSP de transporte hacia adelante

IWF IWF
precedente Red MPLS siguiente

=My T e ©

Nodo SN N I1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII EEEEEEEEEEEEEEEE|E S

ATM =P \ / —p-1—{ Nodo

ATM

Q.SUPP.46_F04

== = == = == = == (Canal de control de encaminamiento

hahe LSP de transporte hacia atras
Canal de sefializacion

sessmsmsnnnnnnnns Canal de gestion de capa

LSP de interfuncionamiento

Figura 4 — LSP de transporte y sus LSP anidados posibles
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6.1 Conexiones ATM encapsuladas

En las Recomendaciones UIT-T Y.1411 [3] e Y.1412 [4] se definen dos modos de encapsulados: de
célula y de trama, respectivamente. La Rec. UIT-T Y.1411 determina dos formatos de encapsulado
en modo célula. Un formato permite el encapsulado de una VCC o VPC en una LSP de
interfuncionamiento (modo uno a uno), y el otro permite que las células que pertenecen a una o mas
VCC o VPC sean encapsuladas en un LSP de interfuncionamiento (modo N a uno).

En la Rec. UIT-T Y.1412 se definen dos formatos de encapsulado. Uno permite el encapsulado de
PDU AAL 5y el otro el encapsulado de SDU AAL 5.

Los procedimientos detallados de dicho de formatos de encapsulado figuran en [3] y [4].

7 Requisitos de informacion de sefializacion

En la IWF precedente las VPC/VCC del ATM son encapsuladas en un LSP de interfuncionamiento
conforme a los procedimientos descritos en [3]y [4]. En la figura 5 se muestra una vision de
conjunto de las caracteristicas de encapsulado del plano de usuario que seran asociadas entre
VPC/VCC y un LSP de interfuncionamiento, resumido de [3] y [4].

Conexion de trayecto virtual (VPC)/conexion de canal virtual (VCC) del ATM

® Caracteristicas de llamada conexas

® Identificacion VPL/VCL (VPI, VCI)

® Caracteristicas de trafico ATM

® Otras caracteristicas VPC/VCC del ATM

Caracteristicas de encapsulado y valor de etiqueta I-LSP

® Identificacion VPL/VCL del ATM (VPI, VCI)
® Modos de encapsulado
O Modo célula
B Uno a uno
B N auno
O Modo trama

m PDU AAL S
m SDU AALS

® Identificacion de I-LSP (es decir, valor de etiqueta)
O Hacia adelante
O Hacia atras

LSP de interfuncionamiento MPLS (I-LSP)

@ Identificacion de I-LSP (valor de etiqueta hacia adelante y hacia atras)
° Caracteristicas de trafico MPLS (anchura de banda, calidad
de funcionamiento, otras)

Otras caracteristicas de I-LSP

Q.SUPP.46_F05

Figura 5 — Caracteristicas de encapsulado
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Para establecer VPC/VCC en un enlace MPLS es necesario sefialar la siguiente informacion entre
IWF de cada lado del enlace MPLS:

. Valores de etiqueta LSP de interfuncionamiento hacia adelante y hacia atras.
. Modo de encapsulado:
—  célula (modo uno a uno o N a uno):
e célula unica;

* células concatenadas.

— Trama
« PDUAALS:
— fragmentada o no fragmentada.
« SDU AALS.
. Numero de células maximo hacia adelante y hacia atras que se puede recibir.
. Valores VPI/VCI o VCI en los modos uno a uno y N a uno.
. Presencia o ausencia del campo indicadores de interfuncionamiento comun [3]:

— indicar si se utiliza el campo numero de secuencia ;

— indicar si se utiliza el campo longitud;

— en el caso del modo célula N a uno, indicar si se utiliza el campo de control.
. Seleccion de un LSP de interfuncionamiento:

— utilizaciéon del LSP de interfuncionamiento existente (es decir, reaprovisionamiento
para los modos uno a uno o N a uno y para las VPC/VCC subsiguientes en el modo N
a uno) — sefialar solo si se utiliza VPI/VCl y la etiqueta LSP de interfuncionamiento;

— establecimiento del LSP de interfuncionamiento a peticion (por ejemplo, para el modo
uno a uno o para la primera VPC/VCC en el modo N a uno).

Se requieren ambos casos.

NOTA — Algunos de los formatos de encapsulado en el plano de usuario no llevan los valores VPI/VCI.

71 Modo de encapsulado

El modo de encapsulado se debe determinar de acuerdo con las opciones que figuran en la
clausula 7.

8 Flujos de informacion de sefializacion

8.1 Caracteristicas generales de los procedimientos de sefializacion

Los mensajes de sefializacion enviados por la IWF precedente se pueden incluir en el LSP de
transporte hacia adelante. De manera similar, los mensajes de sefalizacion enviados por la IWF
siguiente se pueden incluir en el LSP de transporte hacia atras.

Los procedimientos de sefializacion para establecer una VPC o VCC del ATM a través de una red
MPLS incluyen:

. Recepcion de la peticion del nodo ATM precedente para establecer una VCC o VPC por la
IWF precedente.
. Iniciacion de la peticion por la IWF precedente para el establecimiento de un par de LSP de

interfuncionamiento entre las IWF precedente y siguiente en los sentidos hacia adelante y
hacia atras.

6 Serie Q — Suplemento 46 (09/2003)



. Avance del establecimiento de las VPC o VCC del ATM por la IWF siguiente hacia el
usuario llamado.

. Establecimiento de un par de LSP de interfuncionamiento entre las IWF precedente y
siguiente en los sentidos hacia adelante y hacia atras después de la confirmacion por la IWF
siguiente.

Las clausulas 8.3 a 8.5 ilustran, a través de flujos de informacion, el establecimiento (fructuoso e
infructuoso) y la liberacion de una conexion ATM (VCC o VPC) cuando pasa a través de una red
MPLS. Estos flujos tienen la intencion de ser independientes del protocolo. Para ello, los flujos
entre la IWF precedente (X) y la IWF siguiente (Y) en la red MPLS contienen opciones para
permitir diferentes métodos de distribucion de etiqueta MPLS. Para establecer un paralelo con la
arquitectura MPLS como se define en RFC 3031, el método de asignacion de etiqueta permite la
asignacion "transferencia de informacion a peticion" o "transferencia de informacion no solicitada".

La informacién de sefializacion relacionada con la llamada que aparece a continuacion del
establecimiento de la conexion se transmite en forma transparente a través de la red MPLS.
8.2 Objetos de sefalizacion

Los objetos de senalizacion utilizados en los flujos de informacion de sefializacion se describen
como sigue:

8.2.1 Referencia de la llamada

Informacién independiente del circuito que identifica una determinada llamada.

8.2.2 Caracteristicas del portador

Informacién enviada en sentido hacia adelante para indicar que la red proporciona el servicio
portador ATM solicitado.

8.2.3 Direccion del punto extremo de la parte llamada

Define univocamente la direccion del punto extremo de la parte llamada.

8.2.4 Direccion del punto extremo de la parte llamante

Define univocamente la direccion del punto extremo de la parte llamante.

8.2.5 Identificador de conexion

Identifica la conexién ATM dentro de una llamada entre entidades de sefializacion pares.

8.2.6 Caracteristicas de trafico ATM

Conjunto de parametros que toma de la red las caracteristicas de trafico solicitadas para una
conexion ATM.

8.2.7 Caracteristicas de calidad de servicio

Conjunto de pardmetros que toma de la red las caracteristicas de QoS solicitadas para una conexion
ATM.

8.2.8 Informacion de usuario

Informacion generada por uno de los puntos extremo ATM y transferidas en forma transparente a
través de la red entre los puntos extremo ATM solicitante y de terminacion.

8.2.9 Motivo de fallo

Informacién enviada en sentido hacia adelante o hacia atras que indica donde y por qué fracaso la
llamada.

Serie Q — Suplemento 46 (09/2003) 7



8.2.10 Motivo de liberacion

Informacién enviada en sentido hacia adelante o hacia atras que indica donde y por qué se libero la
llamada.

8.2.11 Parametros LSP adicionales facultativos

Parametros adicionales del portador relacionados con el LSP entre los dos nodos de
interfuncionamiento.

8.3 Flujos de informacion de establecimiento fructuosos de conexion ATM
Punto extremo Punto extremo
ATM Nodo ATM IWF . IWF Nodo ATM ATM
. precedente siguiente . .
solicitante [ 2] [3] [7] [8] direccionado
Al 3 2 M4 _[10] ] B
cE Q.SUPP.46_F06
X Y
[6]*
o [11]

* Flujo opcional

Figura 6 — Flujos de informacion de establecimiento fructuoso de conexion ATM

Los flujos de informacion ilustrados en la figura 6 son los siguientes:
Flujo [1] — Peticion de establecimiento-preparado
Sentido

Del punto extremo ATM solicitante A al nodo ATM

Objetos de senalizacion

Referencia de la llamada

Caracteristicas del portador

Direccion de punto extremo de la parte llamada (direccion B)
Direccion de punto extremo de la parte llamante (direccion A)
Identificadores de conexion

Caracteristicas de trafico

Caracteristicas de QoS

Informacion de usuario

Inicio de flujo de informacion: El punto extremo solicitante comienza a establecer una conexion
ATM (VCC o VPC).

Procesamiento a la recepcién: El nodo ATM selecciona una ruta hacia el punto extremo
direccionado que pueda proporcionar suficientes recursos para transportar la conexion ATM. Emite
entonces el flujo de informacion 2.
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Flujo [2] — Peticion de establecimiento-preparado

Sentido
Del nodo ATM a la IWF precedente

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Caracteristicas del portador

Direccion de punto extremo de la parte llamada (direccion B)
Direccion de punto extremo de la parte llamante (direccion A)
Identificadores de conexion

Caracteristicas de trafico

Caracteristicas QoS

Informacion de usuario

Procesamiento a la recepcion: La IWF precedente (X) selecciona una ruta hacia el punto extremo
direccionado que pueda proporcionar suficientes recursos para transportar la conexion ATM que ha
de establecer. Emite entonces el flujo de informacion 3 a la IWF siguiente (Y).

Flujo [3] — Peticion de establecimiento hacia atras-preparado
Sentido

De la IWF precedente (X) a la IWF siguiente (Y)

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Caracteristicas del portador

Direccion de punto extremo de la parte llamada (direccion B)

Direccion de punto extremo de la parte llamante (direccion A)

Identificadores de conexion incluido el valor de etiqueta LSP hacia atras (facultativo)
Parametros LSP adicionales facultativos

Caracteristicas de trafico

Caracteristicas QoS

Informacién de usuario

La IWF precedente proporciona el modo de encapsulado requerido o, de manera opcional, una lista
de modos de encapsulado en orden de preferencia.

Procesamiento a la recepcion: La IWF siguiente (Y) selecciona una ruta hacia el punto extremo
direccionado que pueda proporcionar suficientes recursos para transportar la conexion ATM que se
ha de establecer. Asimismo, selecciona una etiqueta LSP para el LSP hacia adelante y emite
entonces el flujo de informacion 4 a la IWF precedente (X).

Si se recibe el elemento opcional "identificadores de conexion incluido el valor de etiqueta LSP
hacia atras", emite el flujo e informacioén 7 al nodo ATM siguiente. En este caso no se inician los
flujos de informacion 5y 6 opcionales. La IWF siguiente (Y) almacena el valor de etiqueta LSP
hacia atrés.

Si no se recibe el elemento opcional "identificadores de conexion incluido el valor de etiqueta LSP
hacia atras", se solicita un valor de etiqueta LSP hacia atrds mediante la emision del flujo de
informacion 5 a la IWF precedente (X). En este caso, el flujo de informacién 7 hacia el nodo ATM
siguiente se demora hasta que se haya recibido el flujo de informacion 6 de la IWF precedente (X).
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Flujo [4] — Peticion de establecimiento hacia adelante-preparado

Sentido
De la IWF siguiente (Y) a la IWF precedente (X)

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada
Identificadores de conexion incluido el valor de etiqueta LSP hacia adelante

Parametros LSP adicionales facultativos

La IWF siguiente responde con el modo de encapsulado seleccionado. Si la IWF siguiente no puede
soportar algin encapsulado solicitado liberard entonces la conexion.

Procesamiento a la recepcion: La IWF precedente almacena el valor de etiqueta LSP-MPLS hacia
adelante y aguarda el flujo de informacion peticion establecimiento-compromiso, o bien el flujo de
informacion opcional peticion valor etiqueta LSP hacia atrés.

Flujo [5] — Peticion valor etiqueta LSP hacia atras (opcional)
Sentido

De la IWF siguiente (Y) a la IWF precedente (X)

Objetos de senalizacion

Referencia de la llamada

Parametros LSP adicionales facultativos

Procesamiento a la recepcion: La IWF precedente (X) selecciona la etiqueta LSP de MPLS hacia
atras, emite el flujo de informacién valor etiqueta LSP hacia atras a la IWF siguiente (Y) y aguarda
el flujo de informacién peticion establecimiento-compromiso.

Flujo [6] — Valor etiqueta LSP hacia atras (opcional)
Sentido

De la IWF precedente (X) a la IWF siguiente (Y)

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada
Identificadores de conexion incluido el valor de etiqueta LSP hacia atras

Parametros LSP adicionales facultativos

Procesamiento a la recepcion: La IWF siguiente (Y) que ha seleccionado previamente una ruta
hacia el punto extremo direccionado que puede proporcionar suficientes recursos para transportar la
conexion ATM que ha de ser establecida, emite ahora el flujo de informacion 7 previamente
demorado al nodo ATM siguiente.
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Flujo [7] — Peticion de establecimiento-preparado

Sentido
De la IWF siguiente al nodo ATM

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Caracteristicas del portador

Direccion de punto extremo de la parte llamada (direccion B)
Direccion de punto extremo de la parte llamante (direccion A)
Identificadores de conexion

Caracteristicas de trafico

Caracteristicas QoS

Informacion de usuario

Procesamiento a la recepcion: El nodo ATM verifica que hay recursos suficientes hacia al punto
extremo direccionado para transportar la conexion ATM que ha de ser establecida. Emite entonces
el flujo de informacioén 8.

Flujo [8] — Peticion de establecimiento-preparado
Sentido

Del nodo ATM al punto extremo ATM direccionado

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Caracteristicas del portador

Direccion de punto extremo de la parte llamada (direccion B)
Direccion de punto extremo de la parte llamante (direccion A)
Identificadores de conexion

Caracteristicas de trafico

Caracteristicas QoS

Informacion de usuario

Procesamiento a la recepcion: El punto extremo direccionado asegura que se mantienen los
recursos suficientes en el punto extremo para la nueva conexion ATM. Notifica entonces al usuario
y emite el flujo de informacion 9 para confirmar el establecimiento.

Flujo [9] — Peticion de establecimiento-confirmacion
Sentido

Del punto extremo ATM direccionado al nodo ATM
Objetos de sefializacion

Referencia de la llamada

Procesamiento a la recepcion: El nodo ATM propaga la confirmacién de la conexion ATM
mediante los flujos de informaciéon 10, 11, 12y 13.

Flujo [10, 11, 12 y 13] — Peticion de establecimiento-confirmacion
Sentido

Del nodo ATM o IWF a un nodo precedente y finalmente al punto extremo ATM solicitante

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada
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Procesamiento a la recepcion: Cada nodo ATM o IWF propaga la confirmacion de la conexion
ATM como flujo de informacion 10, 11, 12 y 13. Tras recibir el flujo de informacion 13, el punto
extremo solicitante informa al usuario servido sobre la complecion del establecimiento de la
conexion ATM solicitada.

8.4 Flujos de informacion de establecimiento infructuoso de conexion ATM
Punto extremo Nodo IWE IWE Nodo Punto extremo
ATM ATM dent iguient ATM ATM
solicitante 4 0 precedente 3 siguiente direccionado
[ 2] Bl
Al e 5] XM Y B

Q.SUPP.46_F07

Figura 7 — Flujos de informacion de establecimiento infructuoso de conexion ATM

Los flujos de informacion ilustrados en la figura 7 son los siguientes:
Flujo [1] — Peticion de establecimiento-preparado
Sentido

Del punto extremo ATM solicitante A al nodo ATM
Objetos de sefalizacion

Igual que para el flujo [1] para el establecimiento de la conexion fructuosa (véase 8.3).
Inicio de flujo de informacion: Procedimiento similar a 8.3.
Procesamiento a la recepcion: Procedimiento similar a 8.3.
Flujo [2] — Peticion de establecimiento-preparado

Sentido

Del nodo ATM a IWF

Objetos de seiializacion

Igual que para el flujo [2] para el establecimiento de conexion fructuoso (véase 8.3).
Procesamiento a la recepcion: Procedimiento similar a 8.3.
Flujo [3] — Peticion de establecimiento hacia atras-preparado

Sentido

De la IWF precedente a la IWF siguiente

Objetos de seiializacion

Igual al flujo [3] para el establecimiento de conexién fructuoso

Procesamiento a la recepcion: La IWF siguiente intenta seleccionar una ruta hacia el punto
extremo direccionado; sin embargo, no se dispone de una ruta que pueda proporcionar suficientes
recursos para transportar la conexion ATM que se ha de establecer: el proceso de establecimiento se
debe cancelar. La IWF siguiente libera entonces todos los recursos ya comprometidos para la nueva
conexion de red ATM y emite el flujo de informacion 4.
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Flujo [4] — Peticion de establecimiento-cancelacion

Sentido
De la IWF siguiente a la IWF precedente

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada
Motivo del fallo

Procesamiento a la recepcion: La IWF precedente libera todos los recursos ya comprometidos
para la nueva conexion ATM y emite la cancelacion del establecimiento de conexiéon ATM como
flujos de informacién 5 y 6.

Flujos [S] y [6] — Peticion de establecimiento-cancelacion
Sentido

De la IWF precedente al nodo ATM previo y finalmente al punto extremo ATM solicitante

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada
Motivo del fallo

Procesamiento a la recepcion: La IWF o nodo ATM propaga la cancelacion de la peticion de
conexion ATM como flujos 5y 6 hasta que alcanza el punto extremo ATM solicitante. Tras la
recepcion del flujo 6, el punto extremo solicitante informa al usuario servido sobre la cancelacion
del establecimiento de conexion ATM solicitado.

8.5 Flujos de informacion de liberacion de la conexion ATM
Punto extremo Punto extremo
ATM Nodo ATM IWF [IWF Nodo ATM ATM
licitante precedente siguiente direccionado
sotcl RV Bl 51 N 9] "
A X Y B
.2 4] _[6] (8] . [10]

Q.SUPP.46_F08

Figura 8 — Flujos de informacion de liberacion de la conexion ATM

Los flujos ilustrados en la figura 8 son los siguientes:
Flujo [1] — Peticion de liberacion-preparado
Sentido

Del punto extremo ATM solicitante A al nodo ATM

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Inicio de flujo de informacién: El punto extremo solicitante inicia la liberacion de una
conexion ATM.

Procesamiento a la recepcion: El nodo ATM puede liberar los recursos comprometidos para la
conexion ATM, emite el flujo de informacion 2 para confirmar la liberacion y el flujo de
informacion 3 para propagar la liberacion por la ruta de conexion ATM.

Serie Q — Suplemento 46 (09/2003) 13



Flujo [2] — Peticion de liberacion-compromiso

Sentido
Del nodo ATM al punto extremo ATM solicitante A

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Motivo de la llamada opcional

Procesamiento a la recepcion: El punto extremo solicitante libera todos los recursos
comprometidos para la conexion ATM, si no lo ha efectuado anteriormente, y confirma la

liberacion de la conexion ATM al usuario servido.
Flujo [3] — Peticion de liberacion-preparado
Sentido

Del nodo ATM a la IWF precedente

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Procesamiento a la recepcion: La IWF precedente puede liberar los recursos comprometidos para
la conexion ATM, emite el flujo de informacion 4 para confirmar la liberacion y el flujo de

informacion 5 para propagar la liberacion.
Flujo [4] — Peticion de liberacion-compromiso
Sentido

De la IWF precedente al nodo ATM

Objetos de senalizacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Procesamiento a la recepcion: El nodo ATM libera todos los recursos comprometidos para la

conexion ATM, si ya no lo ha efectuado previamente.
Flujo [5] — Peticion de liberacion-preparado
Sentido

De la IWF precedente a la IWF siguiente

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Procesamiento a la recepcion: La IWF siguiente libera los recursos comprometidos para la
conexion ATM, emite el flujo de informacion 6 para confirmar la liberaciéon y el flujo de

informacion 7 para propagar la liberacion.
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Flujo [6] — Peticion de liberacion-compromiso

Sentido
De la IWF siguiente a la IWF precedente

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Procesamiento a la recepcion: La IWF precedente libera todos los recursos comprometidos para la
conexion ATM si no lo ha efectuado anteriormente. En esta situacion se liberan los recursos
utilizados para los dos LSP de interfuncionamiento que llevan trafico en sentidos opuestos.

Flujo [7] — Peticion de liberacion-preparado

Sentido
De la IWF siguiente al nodo ATM

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Procesamiento a la recepcion: El nodo ATM libera los recursos comprometidos para la conexion
ATM, emite el flujo de informacién 8 para confirmar la liberacion y el flujo de informacion 9 para

propagar dicha liberacion.
Flujo [8] — Peticion de liberacion-compromiso
Sentido

Del nodo ATM a la IWF siguiente

Objetos de senalizacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Procesamiento a la recepcion: La IWF siguiente libera todos los recursos comprometidos para la

conexion ATM si no lo ha efectuado ya.

Flujo [9] — Peticion de liberacion-preparado

Sentido

Del nodo ATM al punto extremo ATM direccionado B

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Procesamiento a la recepcion: El punto de prueba direccionado libera todos los recursos
comprometidos para la conexion ATM, emite el flujo de informacion 10 para confirmar la
liberacion e informa al usuario servido sobre la liberacion de la conexion ATM.
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Flujo [10] — Peticion de liberacion-compromiso

Sentido
Del punto extremo ATM B al nodo ATM

Objetos de seiializacion

Referencia de la llamada

Motivo de liberacion opcional

Procesamiento a la recepcion: El nodo ATM libera todos los recursos comprometidos para la
conexion ATM si no lo ha efectuado ya.
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