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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T Q.933 ha sido revisada por la Comision de Estudio 11 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 17 de octubre de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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SUMARIO

Esta Recomendacién describe la operacion del sistema de sefializacion digital de abonado N.° 1 (DSS 1) para la llamade
basica en modo trama y las conexiones virtuales conmutadas en modo trama por demanda en el punto degeferencia T
en el punto de referencig $ Tg coincidente de la interfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados (RDSI).

En el Anexo A se presentan procedimientos para la monitorizacion de la situacién de una conexion virtual permanente
en modo trama, que se han perfeccionado en esta version revisada, junto con el correspondiente formulario de enunciadt
de conformidad de implementacion de protocolo, como nuevo Anexo D.

También incluye, en el Anexo C, una descripcién de los medios de proveer servicios de red con conexiéon por

conexiones virtuales conmutadas y presente, en el nuevo Anexo E, un método de encapsulado multiprotocolo para su
aplicacion en conexiones virtuales en modo trama.
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Recomendacion Q.933

SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADO N.° 1 DE RED
DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI) — ESPECIFICACIONES
DE SENALIZACION PARA EL CONTROL Y LA MONITORIZACION DE
LA SITUACION DE CONEXIONES VIRTUALES CONMUTADAS Y
PERMANENTES EN MODO TRAMA

(Helsinki 1993; revisada en 1995)

1 Propdsito, alcance y estructura

1.1 Propdésito

Esta Recomendacidn especifica los procedimientos para el establecimiento, mantenimiento y liberacién de conexiones en
modo trama (relevo de trama o conmutacion de trama) en la interfaz usuario-red. Estos procedimientos se definen en
términos de mensajes y procedimientos en el punto de referencia S/T (véase la Nota) para conexidén en modo trama pol
canal B y canal D, a un manejador de trama (Faine handler) y un manejador de trama distante (RFéfote frame

handler). Estos mensajes y procedimientos son aplicables tanto a la interfaz de velocidad basica como a la interfaz de
velocidad primaria. Generalmente estan alineados con los definidos en la Recomendacion Q.931 (1992).

NOTA — La notacion S/T indica punto de referencia Sy T, o punto de referencia S o punto de referencia T.

1.2 Alcance

Esta Recomendacidn trata los siguientes procedimientos en el punto de referencia S/T:

1) acceso en modo conmutacion de circuito a un manejador de trama distante (caso A) estableciendo
conexiones en modo trama asociadas a canal portador (B o H). En este caso el manejador de red en modo
trama es proporcionado utilizando sefializacién en canal (véase la Figura 1-1); o

2) acceso al servicio de circuito virtual en modo trama en la RDSI local (caso B) mediante el establecimiento
de una conexion en modo trama. Esta conexién puede ser iniciada por el usuario o la RDSI. En este caso
pueden utilizarse tanto canales portadores como canales D (véase la Figura 1-2).

1.3 Estructura

Esta Recomendacion esté estructurada de la misma forma que la Recomendacién Q.931. Cuando existen diferencias e
procedimientos, mensajes y/o elementos de informacion, éstas son claramente sefialadas y especificadas. Los elementc
de informacion de la Recomendacién Q.931 que son directamente aplicables a llamadas en modo trama, pero que nc
requieren potenciaciones para llamadas en modo trama, se tratan mediante referencia directa a la Recomendacion Q.93:
Esto se hace con el fin de evitar duplicaciones innecesarias.

La clausula 1 describe la finalidad, alcance y estructura de esta Recomendacion. La clausula 2 presenta una vision de
conjunto del control de llamada en modo trama y define estados de control de llamada. La clausula 3 especifica los
mensajes y la clausula 4 da nociones generales de los formatos de los mensajes y la codificacion de los elementos d
informacion. La clausula 5 especifica los procedimientos para el establecimiento, mantenimiento y liberacion de
conexiones en modo trama en el punto de referencia S/T.

2 Vision de conjunto del control de conexién en modo trama

En esta Recomendacion, los términos «entrante» («incoming») y «saliente» («outgoing») se utilizan para describir las
llamadas en modo trama tal como son percibidas en el lado usuario de la interfaz.

Esta clausula define los estados de control de llamada en modo trama en que pueden encontrarse las llamadas. Este
definiciones no son aplicables al estado de la interfaz propiamente dicha, de los equipos que pudieran estar asociados, €
canal D, o de los enlaces logicos utilizados para sefializacién en el canal D. Dado que pueden existir simultaneamente er
una interfaz usuario-red varias llamadas en modo trama, y que cada una de ellas puede estar en un estado diferente,
estado de la interfaz como tal no puede ser definido de una manera inequivoca.
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NT2

TE1l

T1129840-91/d01

RFH Manejada de trama distante
ET Terminacion de central (exchange termination)

Pasol Establecimiento de conexién portadora en modo circuito entre TE1Z/NT2 y RFH mediante procedimientos
de la Recomendacién Q.931

Paso2 Procedimientos Q.933 en canal para establecimiento de conexion portadora en modo trama

NOTAS

1 El paso 1 no se necesita s existe una conexion semipermanente entre TEL/NT2 y RFH.
2 El RFH puede residir fuera de la RDSI.

FIGURA 1-1/Q.933
Caso A: Egtablecimiento de Ilamada en modo trama en 2 pasos

NT2

TE1l

Central local

T1129850-91/d02

FH Manejador de trama
Un solo paso Establecimiento de conexion portadora en modo trama mediante procedimientos Q.933 (canal D)

NOTAS
1 Puede utilizarse un canal portador o un cand D.

2 La funcion FH podria estar emplazada en un lugar distante, pero en la central local se necesitan algunas funciones
FH para el soporte de servicio portador en modo trama a través del canal D.

FIGURA 1-2/Q.933
Caso B: Acceso integrado
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En la clausula 5 se da una descripcidn detallada de los procedimientos para el control de llamada en modo trama en
términos de:

a) la secuencia de mensajes definida en la clausula 3 que son transferidos a través de la interfaz usuario-red;
y

b) el procesamiento de informacién y las acciones que tienen lugar en el lado usuario y en el lado red.

Cuando existen diferencias entre servicios portadores de relevo de trama y servicios portadores de conmutacion de
trama, esas diferencias se sefialan explicitamente.

En esta Recomendacion se hacen referencias a canal B. Cuando se trata de servicios que utilizan canales H habra ¢
entenderse que las referencias a canal B son referencias al canal H apropiado.
21 Llamadas en modo trama

Esta subclausula define los estados de control de llamada para llamadas en modo trama. Los procedimientos para contrc
de llamada se indican en clausula 5.

El término «llamada» @all») en esta subclausula se refiere a «llamada en modo trairame(rode call»).

211 Estados de llamada en el lado usuario delainterfaz

En esta subclausula se definen los estados que pueden existir en el lado usuario de la interfaz usuario-red.
2.1.1.1  Nulo (Null) (UO)

No hay llamada.

2112 Llamadainiciada (call initiated) (U1)

Una llamada saliente se encuentra en este estado cuando el usuario pide a la red establecimiento de llamada.

2.1.1.3 Llamada saliente en curso (outgoing call proceeding) (U3)

Una llamada saliente se encuentra en este estado cuando el usuario ha recibido acuse de que la red ha recibido toda
informacion de llamada necesaria para efectuar establecimiento de llamada.

2114 Llamadaentregada (call delivered) (U4)

Una llamada saliente se encuentra en este estado cuando el usuario llamante ha recibido una indicacién de que se h
iniciado el alertado de usuario distante.

2115 Llamada presente (call present) (U6)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando el usuario ha recibido una peticion de establecimiento d
llamada pero aun no ha respondido.

2116 Llamadarecibida (call received) (U7)
Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando el usuario ha indicado alertado pero aun no ha contestado.

2.1.1.7 Peticion de conectar (connect request) (U8)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando el usuario ha contestado la llamada y estd esperando que se
conceda la llamada.

2.1.1.8 Llamadaentranteen curso (incoming call proceeding) (U9)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando el usuario ha enviado acuse de que el usuario ha recibido to
la informacion necesaria para efectuar establecimiento de llamada.

2119 Activo (active) (U10)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando el usuario ha recibido un acuse de la red de que la llamada
sido concedida al usuario. Una llamada saliente se encuentra en este estado cuando el usuario ha recibido una indicacio6
de que el usuario distante ha contestado la llamada.
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2.1.1.10 Peticion de desconectar (disconnect request) (U11)

Existe este estado cuando el usuario ha pedido a la red que libere la conexidn de extremo a extremo (si existe) y est
esperando una respuesta.

2.1.1.11 Indicacién de desconectar (disconnect indication) (U12)

Existe este estado cuando el usuario ha recibido una invitacién a desconectar porque la red ha desconectado la conexié
de extremo a extremo (si existia).

2.1.1.12 Peticion de liberar (release request) (U19)

Existe este estado cuando el usuario ha pedido a la red que libere y estd esperando una respuesta.

212 Estado dellamada en el lado red delainterfaz

En esta subclausula se definen los estados de llamada que pueden existir en el lado red de la interfaz usuario-red.

2.1.2.1 Nulo (null) (NO)

No hay llamada.

2122 Llamadainiciada (call initiated) (N1)

Una llamada saliente se encuentra en este estado cuando la red ha recibido una peticion de establecimiento de llamad
pero aun no ha respondido.

2.1.2.3 Llamada saliente en curso (outgoing call proceeding) (N3)

Una llamada saliente se encuentra en este estado cuando la red ha enviado acuse de que la red ha recibido toda
informacion necesaria para efectuar establecimiento de llamada.

2124 Llamada entregada (call delivered) (N4)

Una llamada saliente se encuentra en este estado cuando la red ha indicado que se ha iniciado el alertado de usuars
distante.

2125 Llamada presente (call present) (N6)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando la red ha enviado una peticion de establecimiento de llamac
pero aun no ha recibido una respuesta satisfactoria.

2126 Llamadarecibida (call received) (N7)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando la red ha recibido una indicacién de que el usuario est
alertando pero aun no ha recibido una contestacion.

2.1.2.7 Peticion de conectar (connect request) (N8)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando la red ha recibido una contestacion pero la red todavia no |
concedido la llamada.

2.1.2.8 Llamadaentranteen curso (incoming call proceeding) (N9)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando la red ha recibido acuse de que el usuario ha recibido toda
informacion necesaria para efectuar establecimiento de llamada.

2129 Activo (active) (N10)

Una llamada entrante se encuentra en este estado cuando la red ha concedido la llamada al usuario llamado. Una llamac
saliente se encuentra en este estado cuando la red ha indicado que el usuario distante ha contestado a la llamada.

2.1.2.10 Peticién de desconectar (disconnect request) (N11)

Existe este estado cuando la red ha recibido del usuario una peticion de liberar la conexion de extremo a extremo (si
existe).
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2.1.2.11 Indicacion de desconectar (disconnect indication) (N12)

Existe este estado cuando la red ha desconectado la conexién de extremo a extremo (si existia) y ha enviado une
invitacion a desconectar la conexion usuario-red.

2.1.2.12 Peticién de liberar (release request) (N19)

Existe este estado cuando la red ha pedido al usuario que libere y esta esperando una respuesta.

2.1.2.13 Aborto dellamada (call abort) (N22)

Una llamada entrante se encuentra en este estado, en el caso de la configuracién punto a multipunto, cuando la llamad
esta siendo liberada antes de que haya sido concedida a cualquier usuario.

3 Definiciones funcionales y contenido de informacién de los mensajes

Esta clausula da una vision de conjunto de la estructura de los mensajes, destacando las definiciones funcionales y e
contenido de informacién (es decir, la semantica) de cada mensaje. Cada definicion incluye:

1) Una breve descripciéon del sentido de transmision y de la utilizacion del mensaje, precisandose si el
mensaje tiene:

a) significado local, es decir, si s6lo es significativo para el acceso de origen o de destino;

b) significado de acceso, es decir, si es significativo en el acceso de origen y en el de destino, pero no
en la red;

¢) significado dual, es decir, si es significativo o bien en el acceso de origen o bien en el de destino y en
lared; o

d) significado global, es decir, si es significativo en el acceso de origen y en el de destino y en la red.

2) Unatabla en que aparecen listados los elementos de informacién del conjunto de cédigo 0 en el orden de
su aparicion en el mensaje (el mismo orden relativo para todos los tipos de mensajes). Para cada elemento
de informacion, la tabla indica:

a) laclausula o subclausula de esta Recomendacion que describe el elemento de informacion;

b) el sentido de transmision del elemento de informacién, es decir, usuario ased')'wed a usuario
('n - u’) o ambos;

NOTA 1 - El término usuario-red en esta clausula se refiere a las estructuras de interfaz TE — ET, TE — NT2 y
NT2 — ET.

¢) indicacién de si la inclusion es obligatoria (Mhandatory) u opcional (O,optional), con una
referencia a notas explicativas de las circunstancias en que debera incluirse el elemento de
informacion; y

d) la longitud del elemento de informacion (o gama admisible de longitudes), en octetos, donde «*»
denota una longitud méaxima no-definida, que puede ser dependiente de la red o del servicio.

NOTA 2 — Todos los mensajes pueden contener elementos de informacién tomados de los conjuntos de
cddigo 5, 6 y 7 y un elemento de informacién correspondiente a cambio bloqleskibg éhift) que se ajusta

a las reglas de codificacion especificadas en 4.5.2 — 4.5.3. Ninguno de estos elementos de informacion, sin
embargo, estan listados en esta clausula.

31 Mensajes para control de conexion en modo trama

El Cuadro 3-1 recapitula los mensajes para control de conexion en modo trama. Estos mensajes son un subconjunto de
los mensajes definidos y especificados en la Recomendacion Q.931. El alcance y el significado de los mensajes
utilizados en esta Recomendacion se definen en la Recomendacién Q.931; dondequiera que aparezcan diferencias y/
nuevos elementos de informacion, deberan ser claramente sefialados y totalmente especificados.
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CUADRO 3-1/Q.933

Mensajes para control de conexion en modo trama

Mensgje Referencia Mensgje Referencia
Mensajes de establecimiento de llamada: Mensajes de liberacion de llamada:

AVISO 311 DESCONEXION 3.15

LLAMADA EN CURSO 3.1.2 LIBERACION 3.1.7

CONEXION 3.1.3 LIBERACION COMPLETA 3.1.8

ACUSE DE CONEXION 3.1.4

PROGRESO 3.1.6 Mensajes diversos:

ESTABLECIMIENTO 3.1.9 SITUACION 3.1.10
INDAGACION DE SITUACION 3.1.11

311 AVISO (Alerting)

Este mensaje lo envia el usuario llamado a la red y la red al usuario llamante para indicar que el alertado de usuario
llamado ha sido iniciado. Véase el Cuadro 3-2.

CUADRO 3-2/Q.933
Contenido del mensaje AVISO

Tipo de mensgje: AVISO Sentido de transmision: ambos

Significado: global

Elemento de informacién Referencia t?aenn;irgi(;%n Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos W 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos "\ 1
Identificacion de canal 45.12 Ambos O (Nota 1) 2-*
Identificador de conexién de enlace de datos 45.15 Ambos O (Nota|2) 2-6
Indicador de progreso 45.24 Ambos O (Nota 3 2-4
Visualizacion 45.16 nu O (Nota 4) (Nota 5)
Usuario-usuario 4.5.28 Ambos O (Nota 6) (Nota 7)

NOTAS

a b~ W N P

La longitud minima es 2 octetos; la longitud méxima esdetos

Incluido si la red proporciona informacion que pueda ser presentada al usuario.

Obligatorio si este mensaje es el primer mensaje en respuesta a ESTABLECIMIENTO para caso B.
Obligatorio si este mensaje es la primera respuesta a mensaje ESTABLECIMIENTO.
Incluido en el caso de interfuncionamiento dentro de una red privada.

6 Incluido en el sentido usuario a red cuando se ofrece una llamada entrante a través de un enlace de datos p

y el usuario llamado quiere retornar informacion de usuario al usuario llamante. Incluido en el sentido red a usl

usuario llamado incluyé informacion de usuario en el mensaje AVISO.

7 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima por defecto estandar es 131 octetos.

into a punto
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312 LLAMADA EN CURSO

Este mensaje lo envia el usuario llamado a la red o la red al usuario llamante para indicar que el establecimiento de
llamada pedido ha sido iniciado y no se aceptard mas ninguna informacién de establecimiento de llamada. Véase el
Cuadro 3-3.

CUADRO 3-3/Q.933
Contenido del mensaje LLAMADA EN CURSO

Tipo de mensaje: LLAMADA EN CURSO Sentido de transmision: ambos

Significado: local

Elemento de informacion Referencia t?aenn;irgi(;%n Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos i 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos VI 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos "\ 1
Identificacion de canal 45.12 Ambos O (Nota 1) 2-*
Identificador de conexion de enlace de datos| 45.15 Ambos O (Notal2) 2-6
Indicador de progreso 45.24 Ambos O (Nota 3 2-4
Visualizacion 45.16 nH u O (Nota 4) (Nota 5)

NOTAS
1 Obligatorio en el caso B, si este mensaje es el primero en respuesta a ESTABLECIMIENTO.

2 Obligatorio si este mensaje es la primera respuesta a mensaje ESTABLECIMIENTO.
3 Incluido en el caso de interfuncionamiento dentro de una red privada.
4 Incluido si la red proporciona informacion que pueda ser presentada al usuario.
5 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima es 82 octetos.
3.1.3 CONEXION

Este mensaje lo envia el usuario llamado a la red, y la red al usuario llamante para indicar aceptacion de llamada por el
usuario llamado. Véase el Cuadro 3-4.

314 ACUSE DE CONEXION

Este mensaje es enviado por la red al usuario llamado para indicarle que la llamada ha sido concedida. Puede tambiér
enviarlo el usuario llamante a la red para permitir procedimientos de control de llamada simétricos. Véase el Cuadro 3-5.

3.15 DESCONEXION

Este mensaje lo envia el usuario para pedir a la red que libere la conexion en modo trama o lo envia la red para indicar
gue la conexion en modo trama esté liberada. Véase el Cuadro 3-6.

3.16 PROGRESO

Este mensaje es enviado por el usuario o la red para indicar el progreso (o la progresién) de una llamada en el caso d
interfuncionamiento. Véase el Cuadro 3-7.

317 LIBERACION

Este mensaje lo envia el usuario o la red para indicar que el equipo que envia el mensaje ha desconectado la conexion e
modo trama y tiene el propdsito de liberar el identificador de conexién de enlace de datos (si existe) y la referencia de
llamada, y que el equipo receptor debe liberar el identificador de conexién de enlace de datos y prepararse para liberar la
referencia de llamada después de enviar LIBERACION COMPLETA. Véase el Cuadro 3-8.

En el caso B, el canal portador sera liberado al liberar la Gltima conexion en modo trama.
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CUADRO 3-4/Q.933
Contenido del mensaje CONEXION

Tipo de mensaje: CONEXION

Sentido de transmisién: ambos

Significado: global

. L . Sentido d ] :

Elemento de informacion Referencia transmision Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 Ambos i 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos W 1
Identificacion de canal 45.12 Ambos O (Nota 1) 2-*
Identificador de conexion de enlace de datos| 4.5.15 Ambos O (Nota|2) 2-6
Indicador de progreso 45.24 Ambos O (Nota 3 2-4
Visualizacion 45.16 nH u O (Nota 4) (Nota 5)
Retardo de transito de extremo a extremo 4.5.17 Ambos O (Nota|6) 2-11
Parametros binarios de capa paquete 45.23 Ambosg O (Nota 7) 2-3
Pardmetros de nucleo de capa enlace 4.5.19 Ambos O (Notg 8) 2-27
Pardmetros de protocolo de capa enlace 4.5.20 Ambos O (Notg 9) 29
Numero conectado 4.5.13 Ambos O (Nota 10 2-*
Subdireccion conectada 45.14 Ambos O (Nota 10) 2-23
Prioridad X.213 4.5.29 Ambos O (Nota 11) 2-8
Compatibilidad de capa baja 4521 Ambos O (Nota 12) 2-16
Usuario-usuario 4.5.28 Ambos O (Nota 13) (Nota 14)
NOTAS
1 Obligatorio en el caso B, si este mensaje es el primero en respuesta a ESTABLECIMIENTO.
2 Obligatorio si este mensaje es la primera respuesta a mensaje ESTABLECIMIENTO.
3 Incluido en el caso de interfuncionamiento dentro de una red privada.
4 Incluido si la red proporciona informacion que pueda ser presentada al usuario.
5 La longitud minima es 2 octetos; la longitud méxima esdetos
6 Incluido en el sentido usuario a red cuando el usuario respondiente recibié el elemento de informacién retardo de
transito de extremo a extremo en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Incluido en el sentido red a usuario si el usuario
respondiente lo incluy6 en el mensaje CONEXION.
7 Incluido en el sentido usuario a red cuando el usuario respondiente recibié el elemento de informacion parametro
binario capa paquete en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Incluido en el sentido red a usuario si el usuario respondiente o
incluy6 en el mensaje CONEXION.
8 Incluido en el sentido usuario a red cuando el usuario respondiente recibid el elemento de informacién pargmetros de
nucleo de capa enlace en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Incluido en el sentido red a usuario si el usuario respondiente lo
incluy6 en el mensaje CONEXION.
9 En el caso de relevo de trama, se incluye si el usuario respondiente quiere retornar parametros de protocglo de capa
enlace al usuario llamante. La red lo transporta transparentemente.
En el caso de conmutacion de trama, se incluye en el sentido red a usuario cuando la red quiere indicar al usuario llamante los
pardmetros convenidos del protocolo de capa enlace. Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario respondiente
quiere indicar a la red los parametros convenidos del protocolo de capa enlace. En este caso estos parametrog tienen sélo
significado local.
10 Opcionalmente incluido por el usuario para indicar al usuario llamante, el usuario conectado de acuerdp con los
requisitos del servicio de red OSI.
11 Incluido en el sentido usuario a red cuando el usuario respondiente recibié el elemento de informacién prioridad X.213
en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Incluido en el sentido red a usuario si el usuario respondiente lo incluy6 en ell mensaje
CONEXION.
12 Incluido en el sentido usuario a red cuando el usuario respondiente quiere retornar informacion de compatipilidad de
capa baja al usuario llamante. Incluido en el sentido red a usuario si el usuario a que se ha concedido la llamada| incluyé un
elemento de informacién compatibilidad de capa baja en el mensaje CONEXION. Opcionalmente incluido para negociacion
de compatibilidad de capa baja con el usuario llamante (véase el A@@e31)
13 Incluido en el sentido usuario a red cuando el usuario respondiente quiere retornar informacion de usuario [al usuario
llamante. Incluido en el sentido red a usuario si el usuario a que se ha concedido la llamada incluyé un elgmento de

informacion usuario-usuario en el mensaje CONEXION.

14  Lalongitud minima es 2 octetos; la longitud maxima por defecto estandar es 131 octetos.
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CUADRO 3-5/Q.933

Contenido del mensaje ACUSE DE CONEXION

Tipo de mensgje: ACUSE DE CONECTAR

Sentido de transmisién: ambos

Significado: local

Elemento de informacion Referencia Sentido d Tipo Longitud

transmision

Discriminador de protocolo 4.2 Ambos M 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos "\ 1
Visualizacion 45.16 nH u O (Nota 1) (Nota 2)
NOTAS
1 Incluido si la red proporciona informacion que pueda ser presentada al usuario.

2 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima es 82 octetos.

Contenido del mensaje DESCONEXION

CUADRO 3-6/Q.933

Tipo de mensaje: DESCONEXION

Sentido de transmisién: ambos

Significado: global

Elemento de informacién Referencia t?gnnstir?]ios%n Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos i 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos "\ 1
Causa 4511 Ambos M 4-32
Visualizacion 45.16 nH u O (Nota 1) (Nota 2)
NUmero conectado 45.13 Ambos O (Nota 3) 2-*
Subdireccion conectada 45.14 Ambos O (Nota 3 2-23
Usuario-usuario 4.5.28 Ambos O (Nota 4) (Nota 5)
NOTAS
1 Incluido si la red proporciona informacion que pueda ser presentada al usuario.
2 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima es@etos
3 Incluido opcionalmente por el usuario para indicar al usuario llamante, el usuario conectado, de acuerd

requisitos del servicio de red OSI.

4 Se incluye cuando el usuario inicia la liberacion de la llamada y quiere pasar informacién de usuario al usuari

con ocasion de la liberacion de la llamada.

5 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima por defecto estandar es 131 octetos.
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CUADRO 3-7/Q.933
Contenido ddl mensaje PROGRESO

Tipo de mensgje: PROGRESO

Sentido de transmisién: ambos

Significado: global

Elemento de informacion Referencia t?e?nns:[irgi%%n Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos (% 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos W 1
Causa 4511 Ambos O (Nota 1) 2-32
Indicador de progreso 45.24 Ambos \Y 4
Visualizacion 45.16 - u O (Nota 2) (Nota 3)
NOTAS
1 Incluido por el usuario o la red para proporcionar informacion adicional concerniente al interfuncionamiento.
2 Incluido si la red proporciona informacion que puede ser presentada al usuario.

3 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima por defecto estandar es 82 octetos.

CUADRO 3-8/Q.933

Contenido del mensaje LIBERACION

Tipo de mensgje: LIBERACION

Sentido de transmisién: ambos

Significado: local (Nota 1)

Elemento de informacion Referencia t?e?nns:[irgi%%n Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos (% 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*

Tipo de mensaje 4.4 Ambos W 1
Causa 4511 Ambos O (Nota 2) 2-32
Visualizacion 45.16 nH u O (Nota 3) (Nota 4)
Numero conectado 45.13 Ambos O (Nota 5) 2-*
Subdireccion conectada 45.14 Ambos O (Nota 5 2-23
Usuario-usuario 4.5.28 Ambos O (Nota 6) (Nota 7)

NOTAS

1 Este mensaje tiene significado local; no obstante, puede llevar informacion de significado global cuando se ut

el primer mensaje de liberacion de llamada.

2 Obligatorio en el primer mensaje de liberacion de llamada, incluso cuando el mensaje LIBERACION se en

resultado de una condicion de tratamiento de error.
3 Se incluye si la red proporciona informacion que puede ser presentada al usuario.

4 La longitud minima es 2 octetos, la longitud maxima esd&tos

5 Incluido opcionalmente por el usuario para indicar el usuario respondiente al usuario llamante de acuerd

requisitos del servicio de red OSI, si LIBERACION es el primer mensaje de liberacion de llamada.

6 Se incluye cuando el mensaje LIBERACION es el primer mensaje de liberacion de llamada, y el usuario

liberacion de la llamada y quiere pasar informacion al usuario distante con ocasién de la liberacion de la llamada.

7 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima por defecto estandar es 131 octetos.
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3.18 LIBERACION COMPLETA

Este mensaje lo envia el usuario o la red para indicar que el equipo que envia el mensaje ha liberado la referencia de
llamada y, en su caso, el canal. El canal, si es liberado, queda disponible para reutilizacion. El equipo receptor debera
liberar la referencia de llamada. Véase el Cuadro 3-9.

CUADRO 3-9/Q.933
Contenido del mensaje LIBERACION COMPLETA

Tipo de mensaje: LIBERACION COMPLETA Sentido de transmision: ambos

Significado: local (Nota 1)

Elemento de informacion Referencia t?aenn;irgi(;%n Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos i 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos VI 2-*

Tipo de mensaje 4.4 Ambos "\ 1
Causa 45.11 Ambos O (Nota 2) 2-32
Visualizacion 45.16 nH u O (Nota 3) (Nota 4)
NUmero conectado 45.13 Ambos O (Nota 5) 2-*
Subdireccion conectada 45.14 Ambos O (Nota 5 2-23
Usuario-usuario 4.5.28 Ambos O (Nota 6) (Nota 7)

NOTAS

1 Este mensaje tiene significado local; no obstante, puede llevar informacién de significado global cuando se utilice como
el primer mensaje de liberacion de llamada.

2 Obligatorio en el primer mensaje de liberacion de llamada, incluso cuando el mensaje LIBERACION COMPLETA se
envia como resultado de una condicion de tratamiento de error.

3 Se incluye si la red proporciona informacién que puede ser presentada al usuario.
4 La longitud minima es 2 octetos, la longitud méxima escdetos

5 Incluido opcionalmente por el usuario para indicar el usuario respondiente al usuario llamante de acuerdp con los
requisitos del servicio de red OSI, si LIBERACION COMPLETA es el primer mensaje de liberacion de llamada.

6 Se incluye cuando el mensaje LIBERACION COMPLETA es el primer mensaje de liberacion de llamada, y e| usuario
inicia la liberacion de la llamada y quiere pasar informacion al usuario distante con ocasién de la liberacion de la llamada.

7 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima por defecto estandar es 131 octetos.

3.19 ESTABLECIMIENTO

Este mensaje lo envia el usuario llamante a la red y la red al usuario llamado para iniciar establecimiento de llamada en
modo trama. Véase el Cuadro 3-10.

3110 SITUACION

Este mensaje lo envia el usuario o la red en respuesta a un mensaje INDAGACION DE SITUACION, o en cualquier
momento durante una llamada, para comunicar ciertas condiciones de error indicadas en 5.8/Q.931. Véase también el
Cuadro 3-11.

3.1.11 INDAGACION DE SITUACION

Este mensaje lo envia el usuario o la red en cualquier momento para solicitar un mensaje SITUACION de la entidad
capa 3 par. Es obligatorio enviar un mensaje SITUACION en respuesta a un mensaje INDAGACION DE SITUACION.
Véase el Cuadro 3-12.

3.2 Mensajes utilizados con la referencia de llamada global

Véase 3.4/Q.931.
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Contenido del mensaje ESTABLECIMIENTO

CUADRO 3-10/Q.933

Tipo de mensgje: ESTABLECIMIENTO

Sentido de transmision: aml

Significado: global

Elemento de informacion Referencia t?aennsfin(’jl?s%n Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos il 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos "\ 1
Capacidad portadora 455 Ambos \ 4-5
Identificacion de canal 45.12 Ambos O (Nota 1) 2-*
Identificador de conexion de enlace de datos| 4.5.15 Ambos O (Nota|2) 2-6
Indicador de progreso 45.24 Ambos O (Nota 3 2-4
Facilidades especificas-a-red 45.22 Ambos O (Nota 4) -*
Visualizacion 45.16 - u O (Nota 5) (Nota 6)
Retardo de transito de extremo a extremo 4.5.17 Ambos O (Nota|7) 2-11
Parametros binarios de capa paquete 45.23 Ambosg O (Nota| 8) 2-3
Pardmetros de nucleo de la capa enlace 4.5.19 Ambos O (Notg 9) 2-21
Parametros de protocolo de capa enlace 4.5.20 Ambog O (Nota|10) 2-9
Prioridad X.213 4.5.29 Ambos O (Nota 11) 2-8
Numero de parte llamante 459 Ambos O (Nota 12) -*
Subdireccion de parte llamante 4.5.10 Ambos O (Nota 1B) 2-23
Numero de parte llamada 45.7 Ambos O (Nota 14) -*
Subdireccion de parte llamada 4538 Ambos O (Nota 1%) 2-23
Seleccion de red de transito 4.5.27 S O (Nota 16) 2-*
Indicador de repeticion 4.5.25 Ambos O (Nota 17 1
Compatibilidad de capa baja 4.5.21 Ambos O (Nota 18) 2-16
Compatibilidad de capa alta 4.5.18 Ambos O (Nota 19) 2-4
Usuario-usuario 4.5.28 Ambos O (Nota 20) (Nota 21)

NOTAS

1 Obligatorio en el sentido red a usuario. Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario quiere indical
Su ausencia se interpreta como «cualquier canal es aceptable». En el caso A no se permite negociacion de canal.

2 Obligatorio en el sentido red a usuario. Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario quiere
valor DLCI (identificador de conexion de enlace de datos) que se utilizara para la llamada en modo trama.

3 Se incluye en el caso de interfuncionamiento dentro de una red privada.

4 Incluido por el usuario llamante o la red para indicar informacion relativa a facilidades especificas a la red

Anexo E/Q.931).

5 Se incluye si la red proporciona informacién que puede ser presentada al usuario.
6 La longitud minima es 2 octetos; la longitud méaxima es 82 octetos.
7 Puede ser omitido en el sentido usuario a red si el usuario llamante acepta valores por defecto para este parametro de

calidad de servicio. Se incluye siempre en el sentido red a usuario para indicar al usuario llamado el retardo de

extremo a extremo acumulativo.

8 Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario llamante quiere cumplir requisitos propios del servi
OSI. Se incluye en el sentido red a usuario si el usuario llamante incluyé un elemento de informaciéon parametro

capa paquete en el mensaje ESTABLECIMIENTO.

9 Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario llamante quiere indicar a la red los valores proy
parametros de nlcleo de capa enlace de datos. Se incluye siempre en el sentido red a usuario para indicar al usu

los valores propuestos de parametros de ndcleo de la capa enlace de datos.

Si el elemento de informacion pardmetros de nicleo de capa enlace de datos no esta presente en el sentido usu
suponen los valores por defecto, y la red negociara parametros de nucleo de capa enlace de datos con el usuari

base a los valores por defecto del usuario llamante.
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CUADRO 3-10/Q.933 (fin)
Contenido del mensaje ESTABLECIMIENTO

NOTAS

10 En caso de relevo de trama, se incluye si el usuario llamante quiere indicar, al usuario llamado, parametros de protocolo
de lacapaenlace de datos. Lared lo transporta transparentemente.
En el caso de conmutacion de trama, se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario llamante quiere indicar a la red
los valores propuestos de parametros de protocolo de la capa enlace de datos. Se incluye en el sentido red a usuario cuando la
red quiere indicar al usuario llamado los valores propuestos de parametros de protocolo de la capa enlace de datos. En este
caso, estos parametros solo tienen significado local.
11  Seincluye en el sentido usuario ared cuando el usuario Ilamante quiere proporcionar requisitos propios del servicio de
red OSI. Se incluye en el sentido red a usuario si el usuario llamante incluyé un elemento de informacién prioridad|X.213 en
el mensaje ESTABLECIMIENTO.
12 Puede ser incluido por el usuario llamante o lared paraidentificar a usuario Ilamante.
13  Seincluye en el sentido usuario a red cuando el usuario llamante quiere indicar la subdireccion de la parte llgmante. Se
incluye en el sentido red a usuario si el usuario llamante incluyé un elemento de informacién subdireccion de partg¢ llamante
en el mensaje ESTABLECIMIENTO.
14  El elemento de informacién nimero de parte llamada es incluido por el usuario para comunicar a la red inforrpacion de
namero de parte llamada. El elemento de informacién nimero de parte llamada es incluido por la red cuando se comunica al
usuario llamado informacién de nimero de parte llamada.
15 Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario llamante quiere indicar la subdirecciéon de parte llamada. Se
incluye en el sentido red a usuario si el usuario llamante incluyd un elemento de informacién subdireccién de parfe llamada
en el mensaje ESTABLECIMIENTO.
16 Incluido por el usuario llamante para seleccionar una determinada red de transito (véase el Anexo C/Q.931).
17 El elemento de informacion indicador de repeticion se incluye inmediatamente antes del primer elemento de
informacién compatibilidad de capa baja cuando se utiliza el procedimiento de negociaciéon de compatibilidad de [capa baja
(véase el Anexo J/Q.931).
18 Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario llamante quiere pasar informacién de compatibilidgd de capa
baja al usuario llamado. Se incluye en el sentido red a usuario si el usuario llamante incluyé un elemento de informacién
compatibilidad de capabajaen el mensgje ESTABLECIMIENTO.
19 Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario llamante quiere pasar informacién de compatibilidad de capa
alta al usuario llamado. Se incluye en el sentido red a usuario si el usuario llamante incluyé un elemento de informacion
compatibilidad de capa altaen €l mensgje ESTABLECIMIENTO.
20 Se incluye en el sentido usuario a red cuando el usuario llamante quiere pasar informaciéon de usuario gl usuario
llamado. Se incluye en el sentido red a usuario si el usuario llamante incluyé un elemento de informacion usuario-yisuario en
el mensagje ESTABLECIMIENTO.
21  Lalongitud minima es 2 octetos; la longitud maxima por defecto estandar es 131 octetos.
CUADRO 3-11/Q.933
Contenido del mensaje SITUACION
Tipo de mensgje: SITUACION Sentido de transmision: ami
Significado: local
Elemento de informacion Referencia Sentido d Tipo Longitud
transmision
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos i 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos W 1
Causa 4511 Ambos M 4-32
Estado de llamada 45.6 Ambos Y 3
Visualizacion 45.16 - u O (Nota 1) (Nota 2)
NOTAS
1 Se incluye si la red proporciona informacion que puede ser presentada al usuario.
2 La longitud minima es 2 octetos; la longitud méaxima es 82 octetos.
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CUADRO 3-12/Q.933

Contenido del mensaje INDAGACION DE SITUACION

Tipo de mensgje: INDAGACION DE SITUACION Sentido de transmision: ambos
Significado: local

Elemento de informacion Referencia Sentido d Tipo Longitud

transmision
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos M 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos Y 2-*
Tipo de mensaje 4.4 Ambos "\ 1
Visualizacion 45.16 nH u O (Nota 1) (Nota 2)
NOTAS
1 Se incluye si la red proporciona informacién que puede ser presentada al usuario.
2 La longitud minima es 2 octetos; la longitud maxima es 82 octetos.
4 Nociones generales sobre el formato de los mensajes y la codificacion de los elementos

de informacioén

En esta clausula se describe el contenido de los mensajes por medio de figuras y texto. En cada octeto, el bit designad
como «bit 1» es el primero que se transmite, y va seguido por los bits 2, 3, 4, etc., en ese orden. De manera similar, el
octeto indicado en la parte superior de cada figura es el primero que se transmite.

4.1 Visién de conjunto
Véase 4.1/Q.931.

4.2 Discriminador de protocolo
Véase 4.2/Q.931.

4.3 Referencia dellamada
Véase 4.3/Q.931.

4.4 Tipo de mensaje
El tipo de mensaje tiene por finalidad identificar la funcion del mensaje que se esté enviando.

El tipo de mensaje es la tercera parte de cada mensaje. El bit 8 esta reservado para una posible futura utilizacion comc
bit de extensién. Véanse la Figura 4-1 y el Cuadro 4-1.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

0 Tipo de mensaje 1

FIGURA 4-1/Q.933
Tipo de mensaje
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CUADRO 4-1/Q.933

Tiposde mensajes

Bits
8765 4321
0000 0000 Escape a tipos de mensaje especificados nacionalmente; véase la Nota.
000- ---- Mensajes de establecimiento de llamada:

00001 AVISO (ALERTING)

00010 LLAMADA EN CURSO (CALL PROCEEDING)

00111 CONEXION (CONNECT)

01111 ACUSE DE CONECTAR (CONNECT ACKNOWLEDGE)

00011 PROGRESO (PROGRESS)

00101 ESTABLECIMIENTO (SETUP)
010- ---- Mensajes de liberacién de llamada:

00101 DESCONEXION (DISCONNECT)

01101 LIBERACION (RELEASE)

11010 LIBERACION COMPLETA (RELEASE COMPLETE)
011- ---- Mensajes diversos:

0 0000 SEGMENTO (SEGMENT)

11101 SITUACION (STATUS)

10101 INDAGACION DE SITUACION (STATUS ENQUIRY)
NOTA — Cuando se utiliza, el tipo de mensaje esté definido en el octeto o los octetos siguientes, de acuerdo
con una especificacion nacional. El mecanismo de extension (bit 8 del tipo de mensaje) es independiente del
mecanismo de escape para el mensaje.

45 Otros elementos de informacion

451 Reglas de codificacién

Véase 4.5.1/Q.931 salvo en cuanto a la tabla de codificacién de identificador de elemento de informacién. Véase el
Cuadro 4-2 para codificacion de identificador de elemento de informacion

45.2 Extensiones de conjuntos de cAdigo

Véase 4.5.2/Q.931.

453 Procedimiento de cambio-bloqueante (locking shift)
Véase 4.5.3/Q.931.

454 Procedimientos de cambio no-bloqueante (non-locking shift)

Véase 4.5.4/Q.931.

455 Capacidad portadora

El propésito del elemento de informacion capacidad portadora es indicar un servicio portador pedido, entre los
especificados en 1.233, que habra de ser proporcionado por la red. (Véanse la Figura 4-2 y el Cuadro 4-3.) Contiene
solamente informacidn que puede ser utilizada por la red (véase el Anexo 1/Q.931). La utilizacion del elemento de
informacion capacidad portadora en relacién con la verificacion de compatibilidad se describe en el Anexo B/Q.931.

Cuando este elemento de informacién esta ausente, no puede suponerse ninguna capacidad portadora por defecto. L
longitud maxima de este elemento de informacidn es 5 octetos.
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CUADRO 4-2/Q.933

Cadificacion de identificador de elemento de informaciéon

Longitud maxima

8765 4321 Referencia (octetos)
(Notal)
1o - Elementos de informacion de un solo octeto:
000 ---- Reservado
001 ---- Cambio (Shift) (Nota 2) 453 1
101 ---- Indicador de repeticion 4.5.25 1
0:: Elementos de informacién de longitud variable:
000 0000 Mensaje segmentado 45.26
000 0100 Capacidad portadora 455 5
000 1000 Causa (Nota 2) 4511 32
001 0100 Estado de llamada 45.6 3
001 1000 Identificacion de canal 45.12 (Nota 4)
001 1001 Identificador de conexion de enlace de datos (Nota 7) 45.15 6
001 1110 Indicador de progreso (Nota 2) 45.24 4
010 0000 Facilidades especificas a red (Nota 2) 45.22 (Nota 4)
010 1000 Visualizacion 4.5.16 82
100 0010 Retardo de transito de extremo a extremo 4517 11
100 0100 Parametros binarios de capa paquete (Nota 7) 45.23 3
100 1000 Parametros de nicleo de capa enlace (Nota 7) 4.5.19 27
100 1001 Parametros de protocolo de capa enlace (Nota 7) 4.5.20 9
100 1100 NUmero conectado 45.13 (Nota 4)
100 1101 Subdireccion conectada 4.5.14 23
101 0000 Prioridad X.213 (Nota 7) 4.5.29 8
101 0001 Tipo de informe (Nota 7) A31 3
101 0011 Verificacion de integridad del enlace (Nota 7) A.3.2 4
101 0111 Estado PVC (Notas 2y 7) A.3.3 5
110 1100 NUmero de parte llamante 459 (Nota 4)
110 1101 Subdireccion de parte llamante 45.10 23
111 0000 NuUmero de parte llamada 45.7 (Nota 4)
111 0001 Subdireccion de parte llamada 45.8 23
111 1000 Seleccién de red de transito (Nota 2) 4.5.27 (Nota 4)
111 1100 Compatibilidad de capa baja (Nota 6) 4521 14
111 1101 Compatibilidad de capa alta 45.18 4
111 1110 Usuario-usuario 4.5.28 131
111 11112 Escape para extensién (Nota 3)
Todos los demas valores estan reservados (Nota 5)
NOTAS

1 Los limites de longitud indicados para los elementos de informacion de longitud variable tienen en cuenta sola
actuales valores de codificacion normalizados por el CCITT.

2 Este elemento de informacién puede ser repetido.

3 Este mecanismo de escape esta limitado a los conjuntos de cédigo 5, 6 y 7 (véase 4.5.2). Cuando se utiliza el ¢
extension, el identificador de elemento de informacion esta contenido en el grupo de octetos 3 y el contenido del el
informacién sigue en los octetos subsiguientes.

4 Lalongitud maxima depende de la red.

5 Los valores reservados con los bits 5 a 8 codificados «0000» son para futuros elementos de informacion para lo
requiere la comprension por el receptor (véase 5.8.7.1/Q.931).

6 Este elemento de informacién puede ser repetido junto con el elemento de informacion indicador de repeticion.

mente los

scape para
rmento de

5 cuales se

7 Elementos definidos en esta Recomendacion; no presentes en la Recomendacion Q.931.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Identificador de elemento de informacion
0 0 0 0 0 1 0 0 1

Capacidad portadora

Longitud del contenido de capacidad portadora 2

1 Norma de . . . L

ext. codificacion Capacidad de transferencia de informacion 3

1 Modo 0 0 0 0 0 4

ext. transferencia Reservado (Nota 1)

1 ! 0 Protocolo de capa 2 de informacién de usuario 6

ext. Ident. capa 2 P (Nota 2)
NOTAS
1 El octeto 5 ha sido omitido. Se supone que la configuracidon es punto-a-punto;
el método de establecimiento es por demanda.
2 El octeto 6 se utiliza para elegir entre servicios portadores de relevo de tramay

de conmutacion de trama.

FIGURA 4-2/Q.933

Elemento de informacion capacidad portadora

CUADRO 4-3/Q.933

Elemento de informacién capacidad portadora

Norma de codificacién (octeto 3)

Bits

76

00 Codificacion normalizada por el CCITT, descrita mas abajo
Capacidad de transferencia de informacion (octeto 3)

Bits

54321

01000 Informacién digital no-restringida

Todos los demas valores estan reservados.

Modo de transferencia (octeto 4)
Bits
76
01 Modo trama
Todos los demas valores estan reservados.

Protocolo de capa 2 de informacion de usuario (octeto 6)
Bits
54321
01110 Recomendacién Q.922
01111 Aspectos nucleo del modo trama (Anexo A/Q.922)
Todos los demas valores estan reservados.
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45.6 Estado dellamada

Véase 4.5.7/Q.931. Los estados pertinentes se describen en 2.1.

45.7 NUmero de parte llamada

Véase 4.5.8/Q.931 con las condiciones siguientes: el tipo de nimero (octeto 5) igual a «desconocido» sélo se permite
con la identificacion de plan de direccionamiento/numeracion (octeto 5) igual a «desconocido». Los tipos de ndmero

distintos de «desconocido» no se permiten con la identificacion de direccionamiento/numeracion «desconocido», e

inversamente la identificacion de direccionamiento/numeracion distinta de «desconocido» no se permite con el tipo de
ndmero «desconocido».

458 Subdireccion de parte llamada

Véase 4.5.9/Q.931.

459 Ndmero de parte llamante

Véase 4.5.10/Q.931 con las condiciones siguientes: el tipo de ndmero (octeto 5) igual a «desconocido» sélo se permite
con la identificacion de plan de direccionamiento/numeracion (octeto 5) igual a «desconocido». Los tipos de nimero

distintos de «desconocido» no se permiten con la identificacion de direccionamiento/numeracion «desconocido», e

inversamente la identificacion de direccionamiento/numeracion distinta de «desconocido» no se permite con el tipo de

nimero «desconocido».

4510 Subdireccién de parte llamante

Véase 4.5.11/Q.931.

4511 Causa

Véase 4.5.12/Q.931.

4512 Identificaciéon de canal

Véase 4.5.13/Q.931.

4513 Numero conectado

Véase 5.4.1/Q.951.

4514 Subdireccién conectada

Véase 5.4.2/Q.952.

4515 Identificador de conexién de enlace de datos

El elemento de informacioén identificador de conexion de enlace de datos tiene dos propésitos: identifica la opcion de
seleccion de identificador de conexién de enlace de datos (es decir, preferido o exclusivo) y el identificador de conexion
de enlace de datos pedido o asignado. Este elemento de informacién esta presente en el mensaje ESTABLECIMIENTO,
y en la primera respuesta al mensaje ESTABLECIMIENTO. Véanse la Figura 4-3 y el Cuadro 4-4.

La longitud maxima de este elemento de informacion es 6 octetos.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Identificador de elemento de informacién
0 0 0 1 1 0 0 1 1
Identificador de conexion de enlace de datos
Longitud del contenido de identificador de conexién de enlace de datos 2
0 Pref./ Identificador de conexion de enlace de datos 3
ext. Excl. (6 bits mas significativos) (Nota 1)
(Nota 2)
0/1 Identificador de conexidn de enlace de datos Reserva 3a
ext. (2°s 4 bits mas significativos) (Nota 3)
1 Identificador de conexién de enlace de datos 0 3b*
ext. (3°s 6 bits mas significativos) (res) (Nota 4)
0 Identificador de conexion de enlace de datos 3b*
ext. (3°s 7 bits mas significativos) (Nota 5)
1 Identificador de conexién de enlace de datos 0 3c*
ext. (4°s 6 bits mas significativos) (res) (Nota 5)
NOTAS
1 La longitud por defecto estandar del identificador de conexion de enlace de datos (DLCI) es

dos octetos. Opcionalmente, algunas redes pueden ofrecer también un DLCI de tres octetos o de cuatro
octetos, en cuyo caso la longitud del DLCI se establece con ocasién del abono.

2 El bit 6 del octeto 3 es el bit méas significativo del identificador de conexién de enlace de datos.

3 Estos bits se utilizan para control de congestion en el servicio portador relevo de trama, en la
fase transferencia de datos (véase el Anexo A/Q.922).

4 Este octeto solo se incluird cuando el abono permita un DLCI de tres octetos (16 bits).

5 Estos octetos s6lo se incluiran cuando el abono permita un DLCI de cuatro octetos (23 bits).

FIGURA 4-3/Q.933

Elemento de informacién identificador de conexion de enlace de datos

CUADRO 4-4/Q.933

Identificador de conexién de enlace de datos

Preferido / exclusivo (octeto 3)

Bit

7

0 Elidentificador de enlace légico indicado es preferido

1 Exclusivo; sélo el identificador de enlace Idgico indicado es aceptable
Identificador de conexidn de enlace de datos (octeto 3 y 3a, opcionalmente 3b y 3c)
El identificador de conexion de enlace de datos esta codificado en binario.
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45.16 Visualizacion (display)
Véase 4.5.16/Q.931.

4517 Retardo de transito de extremo a extremo

El propésito del elemento de informacion retardo de transito de extremo a extremo es pedir e indicar el retardo de
transito nominal maximo admisible que es aplicable, llamada por llamada, a la llamada en modo trama.

El retardo de transito es el retardo de transito de extremo a extremo en un solo sentido para la fase transferencia de dato
en modo trama, en el plano usuario, entre el usuario llamante y el usuario llamado. Incluye el tiempo total de
procesamiento en los sistemas de usuario de extremo (end user systems) (es decir, el tiempo de procesamiento ma
cualesquiera otros retardos de transito adicionales). Contiene tres valores: el retardo de extremo a extremo acumulativo,
el retardo de extremo a extremo pedido, y el retardo de extremo a extremo maximo.

El retardo acumulativo es el mayor retardo que deba ser sufrido por el 95% de las tramas del tamafio de trama maximo
pedido. En el caso de llamada en modo trama, el 95% de las tramas atravesaran el plano usuario en modo trama en u
tiempo igual o inferior a este retardo de transito. El retardo de transito acumulativo se calcula utilizando el tamafio de
trama maximo. El valor codificado en el campo de retardo de transito acumulativo del mensaje ESTABLECIMIENTO
enviado de la red al usuario llamado debe ser superior al valor codificado en el mensaje ESTABLECIMIENTO recibido
del usuario llamante por una cantidad igual al retardo esperado dentro de la red para tramas de esa llamada enviada
durante la fase de transferencia de datos de una llamada en modo trama. Los valores de retardo pedido y de retard
maximo se utilizan para determinar si la llamada puede ser establecida de modo que cumpla los valores de retardo
especificados por el usuario de extremo.

El mensaje CONEXION contiene el valor de retardo de transito de extremo a extremo acumulado. Si el tamafio de trama
maximo acordado es menor que el pedido por el usuario llamante, el retardo efectivo puede ser menor que el valor
calculado (por ejemplo, algunas porciones del retardo se calculan sobre un tamafio de trama maximo mas alto).

NOTA — En algunos escenarios que comprenden el interfuncionamiento entre redes en modo trama y redes de otro tipo,
este elemento de informacion puede no contener informacion suficiente para transportar simultaneamente retardo de transito de
extremo a extremo entre usuarios de servicio de red OSl y para asegurar una fijacion eficiente de los parametros dacka @apa enl
datos. Podrian necesitarse formatos adicionales para soportar la gama completa de escenarios.

La longitud maxima de este elemento de informacion es 11 octetos.

Para codificacion, véase 4.6.2/Q.931.

4518 Compatibilidad de capa alta
Véase 4.5.17/Q.931.

4519 Parametros de nucleo de capa enlace de datos

El propdsito del elemento de informacién parametros de nlcleo de capa enlace de datos es indicar valores de parametro
de calidad del servicio ndcleo que han sido solicitados para ser utilizados en la llamada en modo trama. Véanse la
Figura 4-4 y el Cuadro 4-5.

La longitud maxima de este elemento de informacion es 27 octetos.

4520 Parametros de protocolo de capa enlace

El propésito del elemento de informacién parametros de protocolo de capa enlace es indicar valores pedidos de
parametros de capa 2 para los elementos de capa enlace de procedimientos que van a ser utilizados para la llamad:
Véanse la Figura 4-5 y el Cuadro 4-6.

La longitud méaxima de este elemento de informacion es 9 octetos.

4521 Compatibilidad de capa baja

El propdsito del elemento de informacion compatibilidad de capa baja es proporcionar un medio que debe ser utilizado
para la comprobacion de compatibilidad por una entidad direccionada (por ejemplo, un usuario distante o una unidad de
interfuncionamiento o un nodo de red de funcién de capa alta direccionado por el usuario llamante). El elemento de
informacion compatibilidad de capa baja es transferido transparentemente por la red en modo trama entre la entidad que
origina la llamada (por ejemplo, el usuario llamante) y la entidad direccionada. Véanse el Anexo B/Q.931 y el
Anexo 1/Q.931.

Si la red permite negociacién de compatibilidad de capa baja (véase el Anexo J/Q.931), el elemento de informacion
compatibilidad de capa baja se transmite también transparentemente de la entidad direccionada a la entidad de origen
Véanse la Figura 4-6 y el Cuadro 4-7.
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La longitud maxima de este elemento de informacion es 14 octetos.

8 7 6 5 4 3 2
Identificador de elemento de informacion
0 1 0 0 1 0 0
Parametros de nucleo de capa de enlace
Longitud del contenido de parametros de nucleo de capa enlace de datos
Tamafio maximo del campo de informacién de modo trama (FMIF)
0 ext. 0 0 0 1 0 0
0 ext. Tamafio de FMIF méximo de salida
0/1 ext. Tamafio de FMIF méaximo de salida (cont.)
0 ext. Tamafio de FMIF méaximo de entrada
1 ext. Tamafio de FMIF maximo de entrada (cont.)
Caudal
0 ext. 0 0 0 1 0 1
0 ext. Magnitud de salida | Multiplicador de salida
0/1 ext. Multiplicador de salida (cont.)
0 ext. Magnitud de entrada | Multiplicador de entrada
1 ext. Multiplicador de entrada (cont.)
Caudal minimo aceptable
0 ext. 0 0 0 1 0 1
0 ext. Magnitud de salida | Multiplicador de salida
0/1 ext. Multiplicador de salida (cont.)
0 ext. Magnitud de entrada | Multiplicador de entrada
1 ext. Multiplicador de entrada (cont.)
Tamafio de rafaga comprometido
0 ext. 0 0 0 1 1 0
0 ext. Valor de tamafio de rafaga comprometido de salida
0/1 ext. Valor de tamafio de rafaga comprometido de salida (cont.)
0 ext. Valor de tamafio de rafaga comprometido de entrada
1 ext. Valor de tamafio de rafaga comprometido de entrada (cont.)
Tamafio de rafaga en exceso
0 ext. 0 0 0 1 1 1
0 ext. Valor de tamafio de rafaga en exceso de salida
0/1 ext. Valor de tamafio de rafaga en exceso de salida (cont.)
0 ext. Valor de tamafio de rafaga en exceso de entrada
1 ext. Valor de tamafio de rafaga en exceso de entrada (cont.)
Magnitud de tamafio de rafaga comprometido
0 ext. 0 0 1 0 0 0
1 ext. Reserva | Magnitud de Bc de entrada | Magnitud de Bc de salida
Magnitud de tamafio de rafaga en exceso
0 ext. 0 0 1 0 0 0
1 ext. Reserva | Magnitud de Bc de entrada | Magnitud de Bc de salida

Elemento de informacion parametros de nucleo de capa enlace de datos

FIGURA 4-4/Q.933

Recomendacion Q.933

Octeto

1
(Notas 1, 7)

2
3

3a

3b

3c*

3d*

4%

(Nota 2)
4a*

4b*

4c*

4d*

5

(Notas 3, 4)
5a* (Nota 4)
5b* (Nota 4)
5c* (Nota 4)
5d* (Nota 4)
6*

(Nota 5)
6a*

6b*

6¢c*

6d*

7%

(Nota 6)
Ta*

7b*

7c*

7d*

8* (Nota 8)
8a*

9* (Nota 9)
9a*
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Notasrelativas ala Figura 4-4/Q.933

1 Todos los parametros son opcionales y dependen de la posicion. Si no se han incluido ciertos parametros, se utilizan
los valores por defecto proporcionados por la red. El término «de salida» (“outgoing”) indica, por definicion el sentido del
usuario llamante al llamado. El término «de entrada» (“incoming”) indica el sentido del usuario llamado al llamante.

2 Cuando el octeto 4 esta presente, el octeto 4a y el octeto 4b deberan también estar presentes. Podra incluirse
adicionalmente, el grupo de octetos 4c y 4d.

3 Cuando el octeto 5 esta presente, el octeto 5a y el octeto 5b deberan también estar presentes. Podra incluirse
adicionalmente el grupo de octetos 5¢ y 5d.

4 Incluido solamente en el mensaje ESTABLECIMIENTO.

5 Cuando el octeto 6 estad presente, el octeto 6a y el octeto 6b deberan estar también presentes. Podra incluirse
adicionalmente el grupo de octetos 6¢ y 6d.

6 Cuando el octeto 7 esta presente, el octeto 7a y el octeto 7b deberan también estar presentes. Se podra incluir
adicionalmente el grupo de octetos 7c y 7d.

7 «Caudal» e «intervalo de medicion (T)» (véase el Cuadro 4-5, 2 de 2) se definen como «velocidad de informacion

comprometida (CIR, committed information rate)» e «intervalo de medicion de velocidad comprometidg)»(T
respectivamente, en la Recomendadi8mo.

8 El grupo de octetos 8 se utiliza para indicar la magnitud del tamafio de rafaga comprometido cuando el valor no
puede codificarse en el grupo de octetos 6. Cuando el campo tamafio de rafaga comprometido de entrada no se incluye (en
el grupo de octetos 6), el campo de magnitud no es significativo.

9 El grupo de octetos 9 se utiliza para indicar la magnitud del tamafio de rafaga comprometido cuando el valor no
puede codificarse en el grupo de octetos 7. Cuando el campo tamafio de rafaga comprometido de entrada no se incluye (en
el grupo de octetos 6), e campo de magnitud de entrada no es significativo

45.22 Facilidades especificas a red

Véase 4.5.21/Q.931.

4523 Parametros binarios de capa paquete

El propésito del elemento de informacién parametros binarios de capa paquete es incluir los valores pedidos de
parametros de capa 3 para soportar el servicio de red en modo conexién OSI (CONS) que han de utilizarse para la
llamada.

La longitud maxima de este elemento de informacion es 3 octetos. Véase la Figura 4-7.

4.5.24  Indicador de progreso
Véase 4.5.23/Q.931.

4525 Indicador de repeticion

Véase 4.5.24/Q.931.

45.26 Mensajesegmentado
Véase 4.5.26/Q.931.

4527 Seleccién de red de transito

Véase 4.5.29/Q.931.

45.28 Usuario-usuario

Véase 4.5.30/Q.931.
NOTA — Sélo es soportada sefializacion usuario-a-usuario implicita de servicio 1.

4529 Prioridad X.213

La finalidad del elemento de informacion prioridad es permitir la negociacion opcional de prioridad para la llamada
modo trama en apoyo del servicio de red en modo conexion OSI (CONS).

El elemento de informacién prioridad X.213 es transportado transparentemente por redes en modo trama. La longitud
maxima de este elemento de informacion es de 8 octetos. Véanse la Figura 4-8 y el Cuadro 4-8.
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CUADRO 4-5/Q.933 (1 de 3)

Elemento de informacién parametros nucleo de la capa de enlace

Tamafio maximo del campo de informacién en modo trama (FMIF, frame mode information field) (octetos 3, 3a, 3b, 3cy

El tamafio del capo de informacion de modo trama es el nimero de octetos de datos de quseiaam dgaués del capo de
direcciony antes del capp FCS en una trama en el modo trama. El conteo se efectdia o bien antes de la insercion d
degués de la extraccién de bit 0. Si el ganide informacién en modo trama es simétrico, los octetgs3Baindican el tamarfig
en ambos sentidos de transmisigrips octetos 3y 3d estan ausentes. El tamafio maximo delpoatie informacion en modd
trama es uiparametro del sistemase identifica como N203.

Tamafio de FMIF maximo de salida (octetos 3a 'y 3b)

El tamafio de FMIF méaximo de salida se utijizaa indicar el nUmero maximo de octetos de datos de usuario de extremo
tramapara el sentido del usuario llamante al usuario llamado. El tamafio se da enyostetoslifica en binario.

Tamafio de FMIF maximo de entrada (octetos 3c y 3d)

El tamafio de FMIF maximo de entrada se utjiaea indicar el nimero maximo de octetos de datos de usuario de extremo
tramapara el sentido del usuario llamado al usuario llamante. El tamafio se da enyostetoslifica en binario.

NOTA 1 — El tamafio de FMIF maximgermitido para el canal D es 262 octetos. En el caso de canajekl Bepermite un

tamafio de FMIF mgor (por genplo, hasta 4096 octetos). El valpor defecto del capo de informacién en modo trama se

define en la Recomendacion Q. 922. Los usugueslen ngociar un tamafio de FMIF méaxingpe sea menajue el tamafio de
FMIF maximogue la redpuede entrgar. No se rquiereque la red tega necesariamentpie glicar el valor de FMIF ngociado.

Caudal (octetos 4, 4a, 4b, 4cy 4d)

El propdsito del camo de caudal es geciar el caudapara la llamada. El caudal es el nimeromedio de bits del camo

3d)

e bit 0 o

EN una

en una

«informacién de modo trama» transferigims segundo a través de una interfaz usuario-red en un sentido de transmisién, medido

en un intervalo de duracion «T».

Este camo, cuando estgresente en el merjgaESTABLECIMIENTO, indica caudaedido, el cual es gue sea el menor entr
estos dos caudales: didopor el usuario llamantg el proporcionadopor la red (o las redes)ero en nigln caso sera inferio
al caudal minimo agtable. Cuando estgresente en el merjgaCONEXION, indica el caudal acordadge es el cauda
aceptable para el usuario llamante, el usuario llamado y lared (o |as redes).

Si el caudal es asimétrico (es decir, si los valores en los sentidos de transmision d¢ eetsal@la son diferentes), los octet
4ay 4b indican caudal en el sentido saliente (es decir, desde el usuario llamante) y los octetos 4c y 4d indican caudal en el sentido

entrante (es decir, hacia el usuario llamante). Si el caudal es simétrico, los ocyetidsiddican caudal en ambas direcciones,

los octetos 4¢ 4d estan ausentes.

El caudal se expresa como un orden de magnitud (en potencias de 10) y un multiplicador entero. Por ejemplo, una velocidad de
192 khit/s se expresa por 192 x 103,

Magnitud (octetos 4a y 4c)
Este campo indicala magnitud del caudal. Se expresa como una potencia de 10.
Bits
765
000 100
001 10t
010 10?
011 108
100 10*
101 10°
110 108

Los demas valores estan reservados.

NOTA 2 — Para agpmrar que inplementaciones diversas codificaran velocidapaiculares de una manera coherente,
codificacién de la mgnitud y el multiplicador se efectuara de tal formgae el multplicador sea lo mégequefioposible; es decir,
el multiplicador no debera ser exactamente divisipbe 10. Por genplo, una velocidad de 192 kbit/s sepeesara como
192 x 103, y no como 1920 x 102,

Multiplicador (octetos 4a, 4b, 4c y 4d)

Este campo indica, en binario, el valor por el cual deberd multiplicarse la magnitud para obtener el caudal.

D

a
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CUADRO 4-5/Q.933 (2 de 3)

Elemento de informacion parametros nucleo de la capa de enlace

Caudal minimo aceptable

El propdsito del carpo de caudal minimo ap&ble es ngociar el caudapara la llamada. El caudal minimo ptable es el valor
de caudal mas paque el usuario llamante estamligsto a aqa#ar para una llamada. Si la red o el usuario llamadpuexren
soportar ese caudal, hay que liberar lallamada.

Este camo, que estdpresente solamente en el mgedASTABLECIMIENTO, es tram®rtado sin nigiin cambio a través de la(s)
red(es). Su valor npodra ser mygor que el del caudal solicitado.

Si el caudal minimo apeable es asimétrico, (es decir, si los valgras los sentidos entranyesaliente son diferentes), los
octetos 5& 5b indican el caudal minimo gtable en el sentido saliente (desde el usuario llamganbs) octetos 5¢ 5d indican
el caudal minimo ageable en el sentido entrante (hacia el usuario llamante). Si el caudal miniptabkces simétrico, log
octetos 5& 5b indican caudal en ambos sentidos octetos 5y 5d estan ausentes.

El caudal minimo ag#able se epresa como un orden de gmitud (enpotencias dd0) y un multiplicador entero. Por jemplo,
unavelocidad de 192 kbit/s se expresa como 192 x 103,

Magnitud (octetos 5a y 5¢)
Lo mismoquepara la codificacion de los octetosyl4c.

Multiplicador (octetos 5a, 5b, 5¢ y 5d)
Este carpo indica, en binario, el val@or el cual se debera mudicar la manitud para obtener el caudal minimo ptable.
Tamarfio de rafaga comprometido (committed burst size)

Este camo indica la cantidad méaxima de datos (en lujts la red esta de acuerdo en transferir, en condiciones normales, durante
un intervalo de medicién (T). Este datizede o no estar interrylo (es decirpuede @arecer en una trama o en varias tramas,
posiblemente con banderas dpaso intertramas). T se calcula utilizando las combinaciones véligesataetrogjue se indican
a continuacion:

Tamafio de rat@m Tamario de ra Intervalo de medicic¢
Caudal comprometido (Bc) en exceso (B% (M
(Nota 3)
>0 >0 >0 T = Bc/caudal
>0 >0 =0 T = Bc/caudal
=0 =0 >0 Por defecto (Nota
T = Be/Vel. de acceso

NOTA 3 - La codificacion de este cpmse da en octetos. Por tanto, el tamafio dgaafanprometido es & el contenido de
este campo. Si el tamafio de raja conprometido es simétrico, los octetos ¥&b indican el tamafio en ambos sentigdes
octetos 6q/ 6d estan ausentes.

NOTA 4 — Sin embajo, las velocidades de acceso dgréisoy egreso (AR) no tienepor qué ser guales. Pero cuando la AR de
ingreso es sustancialmente mas glia la AR de greso, la entrada continua de tramas Be en la interfazgdesapuede dar
lugar a una cogestionpersistente de las memorias intermedias de la red en la interfgeede g puede descartarse una cantidad
sustancial de los datos de entrada Be. Las mdmsen definir el intervalo T como menor de Be/AR, eypataso no se utiliza e
valor por defecto.

Tamafio de rafaga comprometido de salida (octetos 6a, 6b)
El tamafio de raf@m conprometido de salida (en octetos) esta codificado en binario.

Tamarfio de rafaga comprometido de entrada (octetos 6c, 6d)
El tamafio de rafi conprometido de entrada (en octetos) esta codificado en binario.

Tamafio de rafaga en exceso

Este campo indica la cantidad maxima de datos no pametidos (en bitsjjue la red tratara de engag en un intervalo de
tiempo (T). Este datguede marecer en una trama o en varias tramas. Si los dptwecan en varias tramas, dichas tramas
podran estar garadaspor banderas de peso intertramas. El cgmo de rafga en excespuede ser marcadgor la red como
elggible para descartar (DE).

NOTA 5 — La codificacién de este cpmse da en octetos. Por caqusente, el tamafio de r@fa en exceso es»8el contenido de
este carpo.

Si el tamafio de réf@a en exceso es simétrico, los octetoyg 7a indican el tamafio en ambos sentigdss octetos 7¢ 7d estan
ausentes.

Tamafio de rafaga en exceso de salida (octetos 7a, 7b)
El tamafio de rafsm en exceso de salida (en octetos) esta codificado en binario.

Tamafio de rafaga en exceso de entrada (octetos 7c, 7d)
El tamafio de rafaga en exceso de entrada (en octetos) esta codificado en binario.
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CUADRO 4-5/Q.933 (3 de 3)

Elemento de informacién parametros nucleo de la capa de enlace

Magnitud de tamafio de rafaga comprometido (octetos 8 y 8a)

El propésito de la mgnitud de tamafio de rafa conprometido es indicar la ngaitud del tamafio de r&ja conprometido. Se
expresa como unpotencia de 10. Se muyttica por el valor de tamafio de rgtconprometido (rupo de octetos 6para dar el
valor efectivo del tamafio de rgtaconprometido. Cuando no se ingkel el canpo tamafio de rafm conprometido de entradg
(en el grupo de octetos 6), la magnitud de entrada no es significativa.

Las magnitudes Bc de saliday de entrada se codifican como sigue:

Bits

36 25 14

0 0 0 100
0 0 1 10t
0 1 0 102
0 1 1 108
1 0 0 104
1 0 1 10°
1 1 0 106

Todos los demas valores estan reservados.

Magnitud de tamafio de rafaga en exceso (octetos 9 y 9a)

El propésito de la mgnitud de tamafio de rgfa en exceso es indicar el tamafio degafan exceso. Se gresa como una
potencia de 10. Se mydtica por el valor de tamafio de rgten excesag(upo de octetos 7para dar el valor efectivo del tamar
de rafga en exceso. Cuando no se igelltel campo tamafio de rafm en exceso de entrada (engalpo de octetos 7), 14
magnitud de entrada no egaificativa.

Las magnitudes Be de salida y de entrada se codifican como potencias de 10 como sigue:

Bits

36 2/5 1/4

1@
1d
1¢
16
1¢
16
1 0 16

o O, B OO
R O kPP, O F, O

P P B O O O O

Todos los demas valores estan reservados.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador de elemento de informacion
0 1 0 0 1 0 0 1 1
Parametros de protocolo de capa enlace
Longitud del contenido de parametros de protocolo de capa de enlace 2*
Identificador de tamafio de ventana en emision
0 0 0 0 0 1 1 1 3*
ext.
1 Valor de ventana de emision 3a*
ext.
Identificador de temporizador de retransmision 4*
0 0 0 0 1 0 0 1 (Nota 2)
ext.
0 Valor de temporizador de retransmisién 4a*
ext.
1 Valor de temporizador de retransmisién (cont.) 4b*
ext.
Modo de operacién 5%
0 0 0 0 1 1 1 1 (Nota 3)
ext.
1 De reserva Identificacion 5a*
ext. de modo
NOTAS
1 Todos los parametros son opcionales y no dependen de la posicion. Para el servicio portador de

conmutacién de trama, si se omite

algun parametro del elemento de informacion, se aplican los valores

por defecto definidos en la Recomendacién Q.922. Para el servicio portador de relevo de trama, si se
omite algun parametro del IE, se aplican los valores por defecto especificados para el protocolo de capa

de enlace de extremo a extremo.

2 En caso de servicio portador de relevo de trama, los elementos capa 2 de procedimientos son de

extremo a extremo. El valor del temporizador de acuse debe basarse en el retardo de transito
acumulativo para cada llamada. Si el usuario de origen lo ha incluido, debera basarse en el retardo de
transito de extremo a extremo maximo. El usuario de destino puede ajustar el valor sobre la base del

retardo de transito acumulativo.

3 Modo de operacion soélo se incluye cuando el octeto 6 de compatibilidad de capa baja

«protocolo capa 2 de informacion

de usuario» esta codificado con uno de los puntos de cddigo: capa

enlace Recomendacion X.25, multienlace Recomendacion X.25, LAPB extendido para operacion
semiduplex (véase la Recomendacion T.71), y procedimiento monoenlace (SLP) Recomeqd@&cion

FIGURA 4-5/Q.933

Elemento de informacion parametros de protocolo de capa de enlace

CUADRO 4-6/Q.933

Elemento de informacion parametros de protocolo de capa de enlace

Valor de ventana en emision (octeto 3a)

El valor del nimero maximo de tramas | en emisién pendientes (ventana) se codifica como un valor binario entre 1y 127.

Valor de temporizador de retransmision (octetos 4a, 4b)

El valor del temporizador de retransmision (por ejemplo, T200) se codifica en binario en mdltiplos de décimas de segundo.

Indicacion de modo (octeto 5a)
Bits
21
01 Modo basico — Mdédulo 8
10 Modo extendido — Mdédulo 128

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA — El modo por defecto es modo basico — Mddulo 8.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador de elemento de informacion
0 1 1 1 1 1 0 0 1
Compatibilidad de capa baja
Longitud del contenido compatibilidad de capa baja 2
0/1 Norma de codificacion Capacidad de transferencia de informacion 3
ext.
1 Indic. de 0 0 0 0 0 0 3a*
ext. negoc. De reserva
1 Modo de 0 0 0 0 0 4
ext. transferencia Reservados (Nota 1)
0/1 0 1 Protocolo capa 1 de informacion 5*
ext. Ident. capa 1 de usuario
0/1 Sinc./ 0 Velocidad de usuario 5a*
ext. Asinc. De reserva (Nota 2)
0/1 Encab./no | Multitrama Modo 0 0 0 0 5b*
ext. encab. Reservados De reserva | (Nota 2)
0/1 Nuamero de bits Numero de bits Paridad 5c*
ext. de parada de datos (Nota 2)
1 Modo Tipo de moédem 5d*
ext. daplex (Nota 2)
0/1 1 0 Protocolo capa 2 de informacion 6*
ext. Ident. capa 2 de usuario (Nota 3)
1 0 0 0 0 0 Inclusion de direccién 6a*
ext. (Nota 3)
1 Especificado por el usuario 6a*
ext. (Nota 4)
0/1 1 1 Protocolo capa 3 de informacion 7*
ext. Ident. capa 3 de usuario
1 Informacion opcional de protocolo capa 3 Ta*
ext.
NOTAS
1 Se supone que la configuracion es punto a punto; el método de establecimiento es por demanda.
2 Este octeto esta presente solamente si el octeto 5 indica adaptacion de velocidad normalizada por
CCITT V.120.
3 Se incluye este octeto cuando se incluye una direccién de capa 2 en el campo informacién de relevo de trama.
4 Este octeto sélo puede estar presente si el octeto 6 indica un protocolo de capa 2 especificado por el usuario.
FIGURA 4-6/Q.933
Elemento de informacién compatibilidad de capa baja
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CUADRO 4-7/Q.933

Elemento de informacién compatibilidad de capa baja

Norma de codificacion (octeto 3)
Bits
76

00 Caodificacion normalizada por el CCITT, descrita mas abajo

Capacidad de transferencia de informacion (octeto 3)
Bits
54321
01000 Informacién digital no restringida

Todos los demas valores estan reservados.

Indicador de negociacién (octeto 3a)
Bit
7
0 Negociacion fuera de banda no posible
1 Negociacion fuera de banda posible
NOTA 1 — Para la descripcion de la negociacion de compatibilidad de capa baja, véase el Anexo J/Q.931.

NOTA 2 — Cuando se ha omitido el octeto 3a debera suponerse «negociacién fuera de banda no posible».

Modo de transferencia (octeto 4)
Bits
76
01 Modo trama

Todos los demas valores estan reservados.

Protocolo capa 1 de informacién de usuario (octeto 5)
Bits

54321

01000 Adaptacion de velocidad normalizager el CCITT V.120. Implica la presencia de los octetos §a5b
descritos mas abajo, y opcionalmente la de los octetos 5¢ y 5d.

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA 3 — El octeto Huede ser omitido. En ese caso spose que se utiliza el relleno de banderas HDLC conforme &
Recomendacién X.31.

Sincrono/asincrono (octeto 5a)
Bit
7
0 Sincrono
1 Asincrono

NOTA 4 — Elprotocolo sincrono/asincrono se refiere a la interfaz R. En caso de velocidades de usuario sincronagsgiéon
de la operacion semiduplex, los octetos 5¢-5d pueden ser omitidos a los efectos de la Recomendacion V.120.

A la

exce
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CUADRO 4-7/Q.933 (continuacion)

Elemento de informacion compatibilidad de capa baja

Velocidad de usuario (octeto 5a)
Bits
54321

00000 Lavelocidad escomo laindicada por bits E especificados en la Recomendacion 1.460

00001 0,6 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
00010 1,2 kbit/s Recomendacion V.6

00011 2,4 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
00100 3,6 kbit/s Recomendacion V.6

00101 4,8kbit/s Recomendaciones V.6y X.1
00110 7,2kbit/s Recomendacion V.6

00111 8 kbit/s Recomendacion 1.460

01000 9,6 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
01001 14,4 kbit/s Recomendacion V.6
01010 16 kbit/s Recomendacion 1.460

01011 19,2 kbit/s Recomendacion V.6
01100 32 kbit/s Recomendacion 1.460
01110 48Kkbit/s Recomendaciones V.6y X.1
01111 56 kbit/s Recomendacion V.6

10000 64 kbit/s Recomendacién X. 1

10101 0,1345 kbit/s Recomendacion X.1
10110 0,100 kbit/s Recomendacién X.1
10111 0,75/1,2 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1 (Nota 5)
11000 1,2/0,075 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1 (Nota 5)
11001 0,050 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
11010 0,075 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
11011 0,110 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
11100 0,150 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
11101 0,200 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
11110 0,300 kbit/s Recomendaciones V.6 y X.1
11111 12 kbit/s Recomendacion V.6

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA 5 — Laprimera velocidad es la velocidad de transmision en el sentido de ida de la llamadgurida seslocidad es |3

velocidad de transmision en el sentido de retorno de la llamada.

Octeto 5b para adaptacion de velocidad V.120
Encabezamiento/no encabezamiento de adaptacion de velocidad (octeto 5b)
Bit
7
0 Encabezamiento de adaptacion de velocidad no incluido
1

Encabezamiento de adaptacion de velocidad incluido

Soporte de establecimiento de trama mudltiple en enlace de datos (octeto 5b)
Bit

6
0 Establecimiento de trama multiple no soportado. Sélo se permiten tramas Ul
1 Establecimiento de trama multiple soportado

Recomendacion Q.933
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CUADRO 4-7/Q.933 (continuacion)

Elemento de informacién compatibilidad de capa baja

Modo de operacion (octeto 5b)

Bit

5
0 Modo de operacién transparente a nivel de bit
1 Modo de operacion sensible a protocolo

Numero de bits de parada (octeto 5c)

Bits

76

00 Nosettiliza
01 1hit

10 15hits

11 2bhits

NOTA 6 — Si el bit 7 del octeto 5a es «0», estos bits, cuando prEisentes, sejéin a «0 0» en emisin se gnoran en
recepcion.

Numero de bits de datos sin tener en cuenta la informacién de paridad (octeto 5c)

Bits

54

00 Nosettilizan
01 5hits

10 7bhits

11 8hits

NOTA 7 — Si el bit 7 del octeto 5a es «0», estos bits, cuando mesentes, sejéin a «0 0» en emision se gnoran en
recepcion.

Informacion de paridad (octeto 5c)

Bits

321

000 Impar
010 Par

011 No hay paridad

100 ForzadoaO

101 Forzadoal

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA 8 — Si el bit 7 del octeto 5a es «0», estos bits, cuando Essentes, sejfin a «0 1 1» en emisignse gnoran en
recepcion.

Modo duplex (octeto 5d)
Bit
7
0 Semiduplex
1 Ddaplex

Tipo de médem (octeto 5d)

Los bits 6-1 se codifican de acuerdo con reglas especificas a la red.
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CUADRO 4-7/Q.933 (continuacion)

Elemento de informacién compatibilidad de capa baja

Protocolo capa 2 de informacion de usuario (octeto 6)
Bits
54321
00001 Modo bésico ISO 1745
00110 Capaenlace Recomendacion X.25 (Nota 9)
00111 Multienlace Recomendacion X.25 (Nota 10)
01000 LAPB extendido para operacion semidiplex (Recomendacién T.71) (Nota 9)
01001 HDLC ARM (ISO/CEI 4335) (Nota 11)
01010 HDLC NRM (ISO/CEI 4335) (Nota 11)
01011 HDLC ABM (ISO/CEI 4335) (Nota 11)
01100 Control de enlace logico LAN (ISO/CEI 8802/2) (Notas 12 y 15)
01101 Recomendacion X.75, procedimiento monoenlace (SLP) (Nota 9)
01110 Recomendacion Q.922 (Nota 13)
01111 Aspectos nicleo (Anexo A/Q.922) (Nota 16)
10000 Especificado por el usuario (Nota 14)
10001 ISO/CEI 7776 operacion DTE a DTE (Nota 9)
Todos los demés valores estén reservados.

NOTA 9 — Normalmente, la direccion LAPB no m®porciona. Cuando sgroporciona, el octeto 6a indicaiue la direccion
estapresente o los octetos 5, §abb indicaran el uso del modo sincrono sensibfeotocolo de la adaacion de terminal
de V.120. Cuando ggroporciona la direccion LAPB, el usuario degam asume la direccion A (valor 8)el usuario de desting
asume la direccion B (valor 1).

NOTA 10 — Normalmente, la direccién multienlace X.25 npreporciona. Cuando sgroporciona, el octeto 6a indicacae la
direccién estdresente o los octetos 5, §abb indicaran el uso del modo sincrono sensibfieotocolo de la adaacion de
terminal V.120. Cuando g®oporciona la direccion multienlace X.25, el usuario dgariasume la direccion C (valor hpgl
usuario de destino asume la direccion D (valor 7).

NOTA 11 — Normalmente, la direccion HDLC nomeporciona. Cuando sgroporciona, el octeto 6a indicagiue la direccion
esta presente o los octetos 5, 5a y 5b indicaran el uso del modo sincrono sensible a protocolo de la adaptacion dezerny

NOTA 12 — Se inclye elpunto de acceso a servicio de destino (DSd&Rtjnation service access point) y el punto de acceso 3
servicio de fuente (SSARpurce service access point). Cuando (en el caso de interconexiones paesites de LAN similareg
efectuadagor relevo de trama) seqeiere una trama de cqatibilidad de cpa bga (trama control de enlacegl6o) (que
contiene una unidad de datosmietocolo control de enlacedito), el octeto 6a indicardue la trama control de enlacegico
esta engssulada. El contenido de la trama control de enlagiedéesta definido en las normas de LAN sobre control de ac
a medio (MAC medium access control) (por ejemplo, ISO/CEI 8802-5).

NOTA 13 — La direccién no esté encapsulada.

NOTA 14 — Cuando estgresente esta codificacion, el octeto 6a incluirdpuito de cédjo para protocolo de cpa 2
especificado por usuario.

NOTA 15 — La indicacién de bit de comando o respuesta en la direccién de relevo de trama sera ignorada.

NOTA 16 — Estepunto de cédio sélo se utiliza en el caso A del establecimiento de conexién con conmutacién de ¢
(véase 5.1.1.1).

Codificacién del octeto 6a para punto de cédigo especificado por usuario

El protocolo de capa 2 de informacion de usuario (octeto($applica en el caso de capa2specificado por usuario)

Especificado por usuario.

inal V.1

L

Ceso

ircuito
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CUADRO 4-7/Q.933 (fin)

Elemento de informacion compatibilidad de capa baja

Codificacién del octeto 6a para inclusion de direccion

Protocolo capa 2 de informacion de usuario (octeto(B&jta 17)
Bits
21
01 Direccion incluida (Nota 18)
10 Encapsulacion de trama de control de enlace légico (Nota 19)
Todos los demas valores estan reservados.

NOTA 17 — Cuando este octeto eptasente, segnora la indicacion de bit C/R en la direccion deeatos de nucleo de relev,
de trama.

NOTA 18 — Se pglica cuando logrotocolos de gaa 2 epecificados en el octeto 6 son:peaenlace X.25, multienlace X.25
LAPB extendidopara geracion semidglex (véase la Recomendacion T.71), HDLC ARM, HDLC NRM, HDLC ABM
procedimiento monoenlace X.75.

NOTA 19 — Se pliica cuando elprotocolo de cpa 2 egpecificado en el octeto 6 es control de enlacgic® LAN
(ISOICEI 8802-2).

Protocolo capa 3 de informacion de usuario (octeto 7)
Bits
54321
00110 Capapaquete X.25
00111 ISO/CEI 8208 (protocolo de capa paquete X.25 para equipo terminal de datos)

01000 Recomendacion X. 223 o ISO/CEI 8878 (utilizaciéon de ISO/CEI 82B&comendacién X.2para propor
cionar laOSI-CONS)

01001 ISOI/CEI 8473 (protocolo en modo sin conexiéon OSI)

01010 Capade red minimaT.70

01011 ISOICEI TR 9577 (identificacién de protocolo en la capa de red)
10000 Especificado por usuario (Nota 20)

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA 20 — Cuando estdresente esta codificacion, el cgali6a inclye elpunto de cédjo paraprotocolo de cpa 3 epecifi-
cado por usuario.

Informacion opcional de protocolo de capa 3 (octeto 7a)

Especificado por usuario.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador de elemento de informacion
0 1 0 0 0 1 0 0 1
Parametros binarios de capa paquete
Longitud del contenido de parametros binaraios de capa paquete 2
1 0 0 0 0 Datos Conf. 0 3
ext. De reserva Reservados exp. recepcion | Reservado
Datos expeditados (octeto 3)
Bit
3
0 No hay peticidn/peticion denegada
1 Peticion indicada/peticion aceptada
Confirmacion de recepcion (octeto @Jota)
Bit
2
0 No hay peticién/peticién denegada
1 Peticion indicada/peticion aceptada
NOTA — La confirmacién de recepcién es de extremo a extremo.
FIGURA 4-7/Q.933
Elemento de informacion parametros binarios de capa paquete
8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Prioridad X.213
0 1 0 1 0 0 0 0 1
Identificador de elemento de informacion
Longitud del contenido de prioridad de X.213 2
0/1 0 0 0 Prioridad de datos 3
ext. Reserva en una conexién
1 0 0 0 Prioridad méas baja aceptable 3a*
ext. Reserva de datos en una conexién
0/1 0 0 0 Prioridad para ganar 4*
ext. Reserva una conexién (Notas 1, 3)
1 0 0 0 Prioridad mas baja aceptable 4a*
ext. Reserva para ganar una conexion
0/1 0 0 0 Prioridad para mantener 5
ext. Reserva una conexién (Notas 2, 3)
1 0 0 0 Prioridad mas baja aceptable 5a*
ext. Reserva para mantener una conexion
NOTAS
1 Los octetos 4 y 4a son opcionales. Si estan presentes, también ha de estarlo el octeto 3.
2 Los octetos 5 y 5a son opcionales. Si estan presentes, también han de estarlo I&yétetos
3 La especificacion de un valor en determinado octeto requiere que estén presentes todos los octetos 0/1 ext.,

aunque puedan considerarse opcionales; en tal caso, los octetos precedentes llevarian el valor «no especificado». La

ausencia de un octeto es equivalente al valor «no especificado».

FIGURA 4-8/Q.933

Elemento de informacion de prioridad X.213
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CUADRO 4-8/Q.933

Elemento de informacion prioridad X.213

Todos losparametros derioridad toman un valor en gama de Ogrioridad méas bja) a 14 grioridad mas alta). El valor 15 ha
de utilizarsepara indicar un valoprioridad «no egecificado».

Si el(los) suparametro(s) de todos Ilparametros derioridad son no gecificados, el elemento de informacion no se transnyite.
Si la mas bja acetable es no ggcificada, se omite el octeto (a).

Todos los parametros estan codificados como valores codificados en binario entre 0 y 15.

5 Procedimientos de control de llamada en modo trama

Esta clausula describe los procedimientos de sefializacién para el soporte de comunicaciones en modo trama en una re
digital de servicios integrados (RDSI).

El usuario puede acceder a facilidades de manejo de trama en una de las dos formas siguientes:

1) acceso por conmutacién de circuito a un manejador de trama distante (caso A) estableciendo conexiones
en modo trama asociadas a canal portador (B o H). Estas conexiones pueden ser iniciadas por el usuario o
el manejador de trama distante (RFEmote frame handler). En este caso, el manejador de red en modo
trama es proporcionado utilizando sefializacion en-canal. Por acuerdo previo (por ejemplo, por abono), el
manejador de red en modo trama puede ser proporcionado de otra manera, es decir, sin utilizar
sefializacién en-canal;

2) acceso al servicio de circuito virtual en modo trama en la RDSI local (caso B) estableciendo una conexion
en modo trama. Esta conexion puede ser iniciada por el usuario o el manejador de trama. Para el
transporte de datos en modo trama se puede utilizar un canal portador o un canal B.

El término «usuario» hace referencia al equipo de usuario, el cual puede consistir en un terminal en modo

trama RDSI (TE1) o en una combinaciéon de un equipo de terminacion de datos (TE2) asociado a un adaptador de
terminal (TA). Un TE2 puede no recibir toda la informacion proporcionada en mensajes de sefializacion de la

Recomendacion Q.931 en la interfaz usuario-red.

El TA/TEL de la RDSI presenta una interfaz de punto de referencia S/T hacia la red y, por tanto, la implementacion
de TA/TE1 no debe abarcar los procedimientos descritos en la Recomendacion Q.931 y en esta Recomendacion pare
control de establecimiento de conexidn por canal B y por canal D.

Son posibles dos tipos fisicos de conexiones semipermanentes via canales B y D:

1) conexién de capa fisica establecida semipermanentemente entre el usuario y el manejador de trama
(FH)/RFH, es decir, la capa fisica permanece activada y el trayecto fisico es conectado semi-
permanentemente;

2) enlace de datos y capas fisicas establecidos semipermanentemente entre los usuarios (en este tipo, la rec
debera mantener la informacion de identificador de conexidn de capa enlace de datos).

En conexiones semipermanentes como las antes indicadas en 1), se siguen los procedimientos descritos en 5.1.1.2y 5.1
y en 5.2.1.2 y 5.2.2 para establecimiento de llamada. Se siguen los procedimientos descritos en 5.4 para liberacién de
llamada. Debe sefalarse que, en el caso del servicio portador de relevo de trama, los procedimientos de establecimiento
liberacién de la capa enlace son de extremo a extremo, y dependen del protocolo de capa enlace que se esté empleant
entre los usuarios.

En conexiones semipermanentes como las indicadas en 2), para establecimiento y liberacion de llamada se siguer
procedimientos administrativos no especificados en esta Recomendacién.

Los procedimientos descritos en esta Recomendacién permiten la entrega del elemento de informacién nimero de parte
llamante y del elemento de informacién nimero conectado. Algunas redes que proporcionan esta capacidad pueden opta
por implementar los procedimientos descritos en los servicios suplementarios presentacion de la identificacion de la linea
llamante (CLIPcalling line identification presentation) y presentacion de la identificacion de la linea conectada (COLP,
connected line identification presentation) (véase la Recomendacién Q.951).
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51 Llamada saliente

Para llamadas de datos salientes, el usuario debera primero decidir si se desea que la red proporcione servicios caso A
servicios caso B. Para llamadas salientes del caso A, el usuario sigue los procedimientos descritos en 5.1.1. Parz
llamadas salientes del caso B, el usuario debera decidir si:

— lared ha de seleccionar el canal (véase 5.1.3.1); 0
— sise habra de utilizar un canal B especifico; o
— se habré de utilizar el canal D;

para la llamada en modo trama.

511 Acceso con conmutacion de circuito a servicios de manejo de trama distantes (caso A)

Para poder establecer conexiones en modo trama es necesario que exista previamente una conexion con conmutacion c
circuito entre el usuario de origen y el RFH. Si tal conexién no ha sido previamente establecida, deberan utilizarse los
procedimientos, mensajes y elementos de informacion de la Recomendacion Q.931 para establecer la conexion (véase
mas adelante).

5.1.1.1 Establecimiento de conexiébn con conmutacion de circuito

Si tal conexidbn no ha sido ya establecida, el usuario de origen iniciara el establecimiento de la conexién con
conmutacién de circuito antes de intentar la originacién de la conexion en modo trama. Para hacer esto, envia por el
canal D un mensaje ESTABLECIMIENTO cuyo elemento de informacién del nimero de parte llamada esta codificado
con la direccion del RFH, y el elemento de informacion capacidad portadora esté codificado con:

— capacidad de transferencia de informacion puesta a «informacién digital no restringida»;
— modo transferencia fijado a «modo circuito»; y
— velocidad de transferencia de informacion fijada a la velocidad de bits del canal portador.

La inclusion del elemento de informacién compatibilidad de capa baja es opcional.

Una vez efectuado el establecimiento de la conexién con conmutacion de circuito, si ha de utilizarse sefializacién en
canal, el usuario originador emplea cualquier procedimiento de inicializacién deseado (por ejemplo, intercambio XID,
SABME/UA) en el enlace l6gico identificado por el identificador de conexién de enlace de datos Dldentro del

canal portador entre él y el RFH; el protocolo de capa enlace empleado en el enlace l6gre® @@ definido en la
Recomendacién Q.922. Después de esto, el usuario originador prosigue con el establecimiento de la conexién en modc
trama. Véase el Cuadro 5-1.

CUADRO 5-1/Q.933

Establecimiento de conexién para servicios en modo trama

Conexion
Por demanda Conexion semipermanente de accesqQ sempermanente
en modo trama

Establecimiento| Caso A: Por demanda, mediaptece-
de conexiéon | dimientos de la Recomendaciéon Q.931 Semipermanen Sempermanente
de acceso para servicio portador en modo circuito (Nota 1) (Nota 1)

Caso B: Por demanda, mediaptece-
dimientos de la Recomendacion Q.933

Caso A: Por demanda, mediaptece- Caso A: Por demanda, mediaptece- ]
Establecimiento dimientos de la Recomendacion Q.933 | dimientos de la Recomendacién Q.933 Sempermanente
de conexion | Por DLCIO en el canal portador por DLCI O en el canal portador (Nota 1)
en modo trama| caso B: Por demanda, mediaptece- Caso B: Por demanda, mediaptece-
dimientos de la Recomendaciéon Q.933 | dimientos de la Recomendacion Q.933 (Nota 2)
en el canal D en el canal D
NOTAS

1 Por ejemplo, mediante procedimientos administrativos.

2 En el caso de conexiones semipermanentes en modo trama, los valores de parametro se definen con ocasion del alPono.
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5.11.2 Establecimiento de conexién en modo trama
Los procedimientos empleados son idénticos a los definidos en la Recomendacion Q.931, con excepcion de lo siguiente:

1) el flujo de mensajes de control de conexidn se efectla en el enlace logico identificado per WLCI
dentro del canal portador, y no en el canal D;

2) la estructura de los mensajes de control de conexidn intercambiados sera la indicada en la clausula 3, y los
elementos de informacién transportados por estos mensajes se codificaran de acuerdo con la clausula 4;

3) el elemento de informacion identificacion de canal se utilizara como se especifica en 5.1.3.1;

4) la utilizacién del elemento de informacion identificador de conexion de enlace de datos para negociacion
de identificador de conexién de enlace de datos serd la especificada en 5.1.3.2;

5) la negociacion de parametros se efectuard como se especifica en 5.1.3.3;

6) el mensaje ESTABLECIMIENTO es ofrecido en un enlace de datos punto a punto y se entregara a la
capa 2 utilizando una primitiva peticion DL-DATOS. No se utilizan procedimientos punto a multipunto;

7) un usuario indica la aceptacion de una llamada entrante enviando un mensaje CONEXION a la red e
introduciendo el estado activo. El envio del mensaje ACUSE DE CONEXION al usuario por la red tras el
recibo del mensaje CONEXION es opcional. El usuario no ejercera ninguna accion al recibo de un
mensaje ACUSE DE CONEXION cuando perciba que la llamada esta en el estado activo.

En el mensaje ESTABLECIMIENTO enviado al manejador de trama por el usuario originador, el elemento de
informacion capacidad portadora se codificard como se especifica en 5.1.2.

El elemento de informacion compatibilidad de capa baja se incluye cuando el usuario llamante quiere transmitir
informacion de compatibilidad al usuario llamado. El protocolo de capa 2 que habra de ser codificado en el elemento de
informacion compatibilidad de capa baja es el que operara de extremo a extremo entre los equipos terminales (TE)
comunicantes durante la fase de transferencia de datos. Cuando se requieren negociaciones de compatibilidad de cap
baja, se seguiran los procedimientos descritos en el Anexo J/Q.931.

El mensaje ESTABLECIMIENTO puede incluir el elemento de informacion identificacion de canal o el elemento de
informacion identificador de conexién de enlace de datos, o ambos. Existe también la posibilidad de que no contenga
ninguno de los dos. Véase 5.1.3 mas adelante.

Obsérvese que el valor de referencia de llamada asociado con la conexion en modo trama no esta relacionado con e
asociado a la conexién subyacente establecida por conmutacién de circuito.

Por medio de los procedimientos antes descritos, se pueden establecer llamadas adicionales en modo trama en un can
portador ya establecido.

512 Acceso al servicio de circuito virtual en modo trama RDS| (caso B)

Las llamadas en modo trama son controladas utilizando procedimientos de sefializacion de canal D (en SAPI 0) como se
describe en la clausula 5/Q.931, con las excepciones siguientes:

1) la estructura de los mensajes de control de conexion intercambiados debera ser la descrita en la clausula 3,
y los elementos de informacion transportados por estos mensajes deberan estar codificados de acuerdo
con la clausula 4;

2) el elemento de informacidn identificacion de canal debera utilizarse como se especifica en 5.1.3.1;

3) la utilizacion del elemento de informacion identificador de conexion de enlace de datos para negociacion
de identificador de conexién de enlace de datos serd la especificada en 5.1.3.2; y

4) la negociacion de parametros sera la especificada en 5.1.3.3.

En el caso de una conexidn por demanda con un manejador de trama RDSI, el elemento de informacién capacidad
portadora incluido en el mensaje ESTABLECIMIENTO debera ser codificado con:

— capacidad de transferencia de informacion fijada a «informacion digital no restringida»;
— modo de transferencia fijado a «modo trama»; y
—  protocolo capa 2 de informacion de usuario fijado a:
a) «aspectos nicleo en modo trama», en el caso de servicio portador relevo de trama; o

b) «Recomendacion Q.922», en el caso de servicio portador conmutacion de trama.
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El elemento de informacién compatibilidad de capa baja se incluye cuando el usuario llamante quiere transmitir
informacion de compatibilidad al usuario llamado. El protocolo de capa 2 que ha de utilizarse en el elemento de
informacion compatibilidad de capa baja es:

1) el protocolo que operara de extremo a extremo entre los TE comunicantes durante la fase de transferencia
de datos, en el caso de servicio relevo de trama;

2) «Recomendacion Q.922» en el caso de servicio conmutacion de trama.

Cuando se requieran negociaciones de compatibilidad de capa baja, se seguiran los procedimientos descritos en e
Anexo J/Q.931.

513 Negociacion

5.1.3.1 Negociacién de canal

En el caso A, no es posible una negociacién de canal entre el usuario y el RFH, pues la RDSI establece la conexion por
conmutacién de circuito antes de que el usuario establezca la comunicacién con el RFH. Como consecuencia de esto, €
elemento de informacién identificacion de canal es opcional. Cuando esta presente, debera codificarse como:

— indicacion de canal — «no hay canal»;
—  preferido/exclusivo — «exclusivo»; e

— indicaciones de canal D — «no».

Si se utilizan otras codificaciones, el elemento de informacién identificacién de canal es ignorado y se supone la
codificacion antes expresada. Se aplicaran los procedimientos de 5.8.7.2/Q.931.

La primera respuesta al mensaje ESTABLECIMIENTO (por ejemplo, LLAMADA EN CURSO) contendra el elemento
de informacioén identificacion de canal codificado en la forma indicada, independientemente de que el elemento de
informacion identificacién de canal haya o no estado presente en el mensaje ESTABLECIMIENTO.

En el caso B se aplican los procedimientos de negociacién de canal descritos en 5.1.2/Q.931. Sin embargo, dado que I
conexidon en modo trama puede también ser afiadida al canal D o a canales existentes bajo el control del usuario y se
utilizada para modo trama, las codificaciones validas son expandidas como se muestra en el Cuadro 5-2.

Como se especifica en la Recomendaciéon Q.931, cuando el elemento de informacion identificacién de canal esta ausente
ha de interpretarse como «cualquier canal», «preferido», indicacion de canal «si».

La primera respuesta al mensaje ESTABLECIMIENTO (por ejemplo, LLAMADA EN CURSO) contendra el elemento
de informacion identificacion de canal codificado de modo que indique el canal especifico que ha de utilizarse.

5.1.3.2 Negociacion de identificador de conexién de enlace de datos

En el caso A, el elemento de informacion identificador de conexién de enlace de datos puede aparecer
independientemente de que el elemento de informacion identificacion de canal esté presente o ausente, pues siempr
habra de entenderse implicitamente que el canal es el canal portador negociado durante el paso 1 (establecimiento d
llamada en modo circuito) del procedimiento de establecimiento de llamada en modo trama.

En el elemento de informacién identificador de conexion de enlace de datos del mensaje ESTABLECIMIENTO, el
usuario indicara una de estas dos cosas:

1) un DLCI exclusivo con ninguna alternativa aceptable; o

2) un DLCI preferido (en este caso se tiene entendido que el usuario esta dispuesto a aceptar cualquier otro
DLCI).

En el caso B, el usuario puede incluir el elemento de informacién identificador de conexion de enlace de datos en el
mensaje ESTABLECIMIENTO para pedir la utilizacion de un determinado DLCI para la llamada en modo trama
solicitada. Este elemento de informacion puede ser codificado de modo que indique que el DLCI especifico es:

1) un DLCI exclusivo con ninguna alternativa aceptable.

Esta opcion sélo se permite si el elemento de informacién identificacion de canal fue incluido en el
mensaje ESTABLECIMIENTO y codificado de una de estas dos formas:

a) uncanal B o H exclusivo con una indicacién de carrakddo»; o

b) ningdn canal exclusivo con una indicacion de canalk®i».
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Si el elemento de informacion identificador de conexidn de enlace de datos esta codificado para un DLCI
exclusivo y no se cumple la condicidon antes mencionada, el elemento de informacion identificador de
conexion de enlace de datos debera ser tratado como un elemento de informacion codificado
invalidamente, e ignorado.

2) un DLCI preferido (en este caso se tiene entendido que el usuario esta dispuesto a aceptar cualquier otro
DLCI).
NOTA — Solo seran asignados DLCI indicados como «asignado utilizando procedimientos de conexidon en modo trama» en
la Recomendacion Q.922.
En ambos casos, si el DLCI indicado esta disponible en el canal pedido, la red reserva ese DLCI para la llamada.

Si la red no puede conceder el DLCI indicado sobre el canal solicitado (en el caso 2), o si el usuario no incluye un
elemento de informacion DLCI en el mensaje ESTABLECIMIENTO, la red reserva un DLCI disponible dentro del
canal que ha de ser utilizado.

CUADRO 5-2/Q.933

Codificaciones del elemento de informacién identificaciéon de canal
para llamadas salientes — Caso B

Canal indicado en € mensgje ESTABLECIMIENTO Respuesta de red
sentido usuario ared admisible
Indicacion de canal Preferido o exclusivJ) Indicador de canall D -Reduario
Preferido No Cj (Nota 1)
Ci Si Cj, D (Nota 2)
Exclusivo No Ci
Si Ci,D
Cualquier canal Preferido No Cj
Si Cj, D
Preferido No Ck
No hay canal Si Ck, D
Exclusivo Si D
Elemento de informacién identificacion de canal no incluido Cj, D

Ci  El canal B o H indicado que debera ser o bien un canal en reposo, o un canal establecidp bajo el
control del usuario y que esta siendo utilizado para modo trama.

Cj Cualquier canal B o H que o bien esta en reposo 0, si esta establecido, se halla bajo el control del
usuario y se esté utilizando para modo trama.

Ck Un canal B o H establecido que se encuentra bajo el control del usuario y que se esta utilizando
para modo trama.

D El canal D.

NOTAS
1 Cuando sea posible, la red debe elegir el canal preferido por el usuario.

2 Si ha de utilizarse un canal B o H, la red debera, de ser posible, elegir el canal preferidp por el
usuario.

3 Todas las otras codificaciones son invalidas.

4  La codificacion efectiva para indicador de canal D sera. gy si - 1.
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Si un DLCI pedido que esta identificado como exclusivo no esta disponible, se envia un mensaje LIBERACION
COMPLETA con la causa #44, «circuito/canal pedido no disponible». Si no hay ningin DLCI disponible sobre ninguin
canal cuando tanto el canal pedido como el DLCI pedido estan identificados como preferidos en el mensaje
ESTABLECIMIENTO, o si el DLCI pedido estaba indicado como preferido y el canal estaba identificado como
exclusivo y no hay DLCI disponible, se envia un mensaje LIBERACION COMPLETA con la causa #34, «no hay
circuito/canal disponible».

5.1.33 Negociacion de parametros

5.1.3.3.1 Principios

Los pardmetros QOS (caudal y retardo de transito acumulativo) son negociados durante el establecimiento de llamada er
modo trama. Estos parametros incluyen el valor de calidad solicitado y el valor de calidad mas bajo aceptable. Otros
parametros de ndcleo de capa enlace negociados son:

1) servicio portador relevo de trama: tamafio del campo de informacién modo trama, tamafio de rafaga
comprometido, y tamafio de rafaga en exceso;

2) servicio portador de conmutacién de trama: tamafio del campo informacion modo trama.
Estos parametros son negociados entre el usuario llamante, la red y el usuario llamado.

Ademas, en el caso del servicio portador conmutacion de trama, los parametros de protocolo de capa enlace (por
ejemplo, tamafio de ventana en emision, temporizador de retransmision T200) pueden ser negociados. No se consider:
que los parametros de protocolo de capa enlace forman parte de los parametros QOS.

Sobre la base de los recursos de red disponibles para proporcionar la calidad de servicio (QOS) solicitada, la red tomaré
decisiones en cuanto a:

1) rechazar la llamada si los requisitos de servicio relativos a la calidad mas baja aceptable no pueden ser
satisfechos por los recursos de red disponibles;

2) continuar el establecimiento de la llamada con la calidad de servicio solicitada si los parametros QOS
pueden ser soportados por la red; o

3) continuar el establecimiento de la llamada con valores ajustados de parametros de calidad de servicio que
puedan ser soportados por la red.

5.1.3.3.2 Procedimientos de negociacion de parametros

Cuando un usuario establece una conexiéon en modo trama, puede solicitar de la red una cierta calidad de servicio. Par:
solicitar que ciertos parametros sean utilizados en la conexion, el usuario puede incluir, en el mensaje
ESTABLECIMIENTO, los elementos de informacion apropiados que contengan los pardmetros deseados.

Si el usuario no especifica un valor para un determinado parametro, se supone el valor por defecto. Los valores por
defecto pueden ser especificos de la red o ser fijados con ocasion del abono. Esto se aplica tanto a los parametros d
calidad de servicio como a los parametros de nicleo de capa enlace.

Al recibir un mensaje ESTABLECIMIENTO, la red examina los parametros de calidad de servicio y los valores de
pardmetros especificados por la capa enlace, después de lo cual puede ejecutar una de las acciones siguientes:

1) Servicio portador relevo detrama

— Silared esta apta para proporcionar la calidad de servicio solicitada y para soportar los valores de
parametro de nicleo de capa enlace indicados, hara llegar la llamada hasta el usuario llamado, con
los pardmetros originales.

— Si la red no estd apta para proporcionar la calidad de servicio solicitada, pero si lo esta para
proporcionar por lo menos la calidad de servicio minima aceptable, hara llegar la llamada hasta el
abonado llamado, después de ajustar los pardmetros de calidad de servicio solicitados. Los
parametros de calidad de servicio ajustados soportaran por lo menos los valores de calidad méas baja
aceptable.

Durante la progresion de la llamada, la red puede, si es necesario, ajustar también los siguientes
pardmetros de ndcleo de la capa enlace reduciendo los valores solicitados: tamafio maximo del campo
informacion de modo trama; tamafio de rafaga comprometido; y tamafio de rafaga en exceso. La red
puede ajustar sean los subparametros «de entrada», sean los subparametros «de salida», de estos tre
parametros.

— Si la red no esta apta para proporcionar por lo menos la calidad de servicio minima aceptable,
rechazard la llamada retornando un mensaje LIBERACION COMPLETA, con la causa nimero 49,
«calidad de servicio no disponible».

Recomendacion Q.933  (10/95) 39



2) Servicio portador conmutacion de trama

Se ejecutaran las mismas acciones descritas en 1), pero sélo se consideraran parametros pertinentes de
nacleo de capa enlace de datos (es decir, el tamafio maximo del campo de informacién de modo trama).

Ademas, podran negociarse localmente parametros de protocolo de la capa enlace.

52 Llamada entrante

521 Acceso desde un servicio mangjador detrama distante (caso A)

Debe estar establecida una conexion por conmutacion de circuito entre el RFH y el usuario llamado, antes de que se
pueda ofrecer una llamada entrante en modo trama.

5.2.1.1 Establecimiento de conexién con conmutacion de circuito

Si tal conexidn no esta ya establecida, el RFH iniciara el establecimiento de la conexién con conmutacién de circuito
antes de ofrecer la conexion en modo trama. Los procedimientos seguidos para ofrecer esta conexion son los
procedimientos para conexiones con conmutacién de circuito descritos en la Recomendacién Q.931. En este caso, el
elemento de informacién capacidad portadora incluido en el mensaje ESTABLECIMIENTO se codificara como se
especifica en 5.1.1.

Después de efectuado el establecimiento de la conexién con conmutacion de circuito, el RFH emplea cualquier
procedimiento de inicializacion deseado (por ejemplo, opcionalmente, intercambio XID, SABME/UA) en el enlace
l6gico utilizando DLCI= 0 dentro del canal portador entre él y el usuario llamado; el protocolo de capa enlace empleado
en el enlace légico DLCI es el definido en la Recomendacion Q.922. El RFH ofrece seguidamente la llamada en modo
trama al usuario llamado como se expresa en la subclausula siguiente.

5.2.1.2 Establecimiento de conexiéon en modo trama

Los procedimientos empleados son idénticos a los definidos en la Recomendacion Q.931, salvo lo siguiente:

1) el flujo de mensajes de control de la conexion se efectlia a través del enlace légico identificado por
DLCI = 0 dentro del canal portador, y no en el canal D;

2) la estructura de los mensajes de control de conexién intercambiados deberd ser la mostrada en la
clausula 3, y los elementos de informacion transportados por estos mensajes se codificaran de acuerdo
con la cladusula 4;

3) el elemento de informacion identificacion de canal se utilizara como se especifica en 5.2.3.1;

4) el elemento de informacion identificador de conexion de enlace de datos para la negociacion de
identificador de conexion de enlace de datos se utilizard como se especifica en 5.2.3.2; y

5) la negociacién de pardmetro serd como se especifica en 5.2.3.3.

En el mensaje ESTABLECIMIENTO enviado por el RFH al usuario llamado, el elemento de informacién capacidad
portadora deberd estar codificado como se ha especificado anteriormente en 5.1.2.

El valor de referencia de llamada asociado con la conexién en modo trama no esta relacionado con el asociado a la
conexion subyacente establecida por conmutacion de circuito.

Utilizando los procedimientos antes descritos podran establecerse mas llamadas en modo trama en un canal portador y:
establecido.

522 Acceso desde el servicio por circuito virtual en modo trama RDSI (caso B)

Cuando se ha de ofrecer una llamada entrante, el canal fisico y el enlace logico deberan estar identificados. El
mecanismo de identificacion puede basarse en informacion de perfil de cliente, disponibilidad de recursos de red, y
procedimientos de ofrecimiento de llamada.

Los procedimientos de ofrecimiento de llamada deberan ser tales que:

a) Una nueva llamada entrante en modo trama pueda ser indicada al usuario por un procedimiento de
ofrecimiento de llamada entre la red y todos los terminales elegibles para recibir la llamada.

b) Cuando se ofrece una llamada a una interfaz en la cual estd ya establecida una conexion en modo trama
dentro del canal portador, el usuario debera tener la opcion de aceptar la nueva llamada en el mismo canal
portador, siempre que haya anchura de banda suficiente disponible en este canal.

40 Recomendaciéon Q.933  (10/95)



El mensaje ESTABLECIMIENTO enviado por la red tendra su elemento de informacion capacidad portadora codificado
como se especifica en 5.1.2.

Los procedimientos de negociacion de canal se describen mas abajo en 5.2.3.1. Los procedimientos para negociacion d
DLCI se describen en 5.2.3.2.

523 Negociacion
5.2.3.1 Ofrecimiento de llamada mediante seleccion de canal

5.2.3.1.1 Informacién especifica de caso A

En el caso A, la Unica codificacién autorizada del elemento de informacién identificacion de canal es «no hay canal»,
«exclusivo», y una indicacion de canal D «no». Si el elemento de informacion identificacion de canal esta ausente en el
mensaje ESTABLECIMIENTO o en la respuesta, se supone la mencionada codificacion.

Si se utilizan otras codificaciones, se ignora el elemento de informacién y se supone la codificacion antes mencionada.
Se puede retornar un mensaje ESTADO con c#li8a «contenido no valido de elemento de informacion.

5.2.3.1.2 Informacion especifica, caso B

En el caso B, la red debera siempre incluir el elemento de informacién identificacion de canal en el mensaje
ESTABLECIMIENTO.

El usuario incluira el elemento de informacion identificacion de canal en un mensaje LLAMADA EN CURSO, un
mensaje AVISO, o un mensaje CONEXION enviado como la primera respuesta a un mensaje ESTABLECIMIENTO.
Las codificaciones validas de elementos de informacion identificacion de canal se indican en el Cuadro 5-3.

La red respondera a un mensaje CONEXION procedente del usuario seleccionado con un mensaje ACUSE DE
CONEXION. La red devolvera también un mensaje LIBERACION que contiene la causa #26, «liberacién por usuario
no seleccionadox» a cualesquiera otros terminales que hayan respondido positivamente. Después de esto, la red entrega
la llamada en modo trama a través del canal seleccionado.

El procedimiento de seleccién de canal para llamadas entrantes es independiente del tipo de canal seleccionado en €
extremo llamante. A este respecto, toda combinacién de tipo de canal utilizado en cada extremo es posible, siempre que
las velocidades de usuario y la anchura de banda disponible sean compatibles.

El principio de negociacién que ha de utilizarse se muestra en el Cuadro 5-3.

5.2.3.2 Negociacion de identificador de conexién de enlace de datos

En el caso A, los procedimientos son idénticos a los descritos en 5.1.3.2 salvo que el RFH incluye siempre el elemento
de informacion identificador de conexion de enlace de datos en un mensaje ESTABLECIMIENTO.

En el caso B, el elemento de informacion identificador de conexion de enlace de datos debera incluirse en el mensaje
ESTABLECIMIENTO. El elemento de informacion identificador de enlace de datos debera codificarse de modo que
indique que el DLCI especificado es o bien:

1) un DLCI exclusivo con ninguna alternativa aceptable. Esta opcidn sélo esta permitida si el elemento de
informacion identificacién de canal fue incluido en el mensaje ESTABLECIMIENTO vy codificado de una
de estas dos formas:

a) un canal B o H exclusivo, indicacion de canal D igual a «no»;
b) ningdn canal exclusivo, indicacion de canal D igual a «si»; 0

2) un DLCI preferido.
NOTA — Solo se asignaran DLCI indicados como «asignados utilizando procedimientos de conexién en modo trama» en la
Recomendacion Q.922.

El usuario incluira el elemento de informacién identificador de conexién de enlace de datos en un mensaje LLAMADA
EN CURSO, un mensaje AVISO, o un mensaje CONEXION enviado como primera respuesta al mensaje
ESTABLECIMIENTO. El valor indicado para el DLCI sera un valor disponible en el canal indicado por el elemento de

informacion identificacion de canal incluido en una respuesta. Si, o bien:

— el elemento de informacién DLCI en el mensaje ESTABLECIMIENTO estaba codificado «exclusivo»; o

— el elemento de informacién identificacion de canal en la primera respuesta al mensaje
ESTABLECIMIENTO indica el canal D, y el mensaje ESTABLECIMIENTO fue entregado por un
enlace de datos en difusion;
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el valor del DLCI indicado en esta respuesta sera el mismo que el valor del DLCI recibido en el mensaje
ESTABLECIMIENTO.

CUADRO 5-3/Q.933

Elemento de informacion identificacién de canal
Caodificaciones de llamadas entrantes — Caso B

Canal indicado en el mensgje ESTABLECIMIENTO Respuesta admisible
en el sentido red a usuario del usuario
Indicacién Preferido o Indicador de Usuario - red
de cand Exclusivo canal D
Preferido No Ci, Cj (Nota1), Ck
Ci Si Ci, Cj (Nota 1), Ck, D
Exclusivo No Ci
Si Ci,D
Preferido No Ck
No hay canal Si Ck,D
Exclusivo Si D

Ci El canal B o H en reposo indicado
Cj Cualquier canal B o H diferente del indicado

Ck Un canal B o H establecido que esta bajo el control del usuario y se esta utilizando para llamadas en

modo trama
D ElcanalD
NOTAS

1 Esta codificacion no se permite en respuesta a ofrecimiento de llamada en difusion.
2 Todas las otras codificaciones no son validas.
3 La codificacién efectiva para el indicador de canal D sera: rig si - 1.

5.2.3.3 Negociacién de parametro

Al recibir un mensaje ESTABLECIMIENTO el usuario examina los valores de los parametros de calidad de servicio y

otros valores de los parametros de nlcleo de capa enlace. El usuario puede entonces ejecutar una de las accione
siguientes:

1) Siesta apto para proporcionar la calidad de servicio indicada, el usuario aceptard la llamada y retornara un
mensaje CONEXION con los pardmetros originales.

2) Sino esta apto para proporcionar la calidad de servicio indicada, pero si lo esta para proporcionar por lo
menos la calidad de servicio mas baja aceptable, el usuario aceptara la llamada y retornara un mensaje
CONEXION después de ajustar los parametros de la calidad de servicio pedida. Los parametros de
calidad de servicio ajustados tendran por lo menos los valores de la calidad mas baja aceptable.

3) Si no esta apto para proporcionar ni siquiera la calidad de servicio mas baja aceptable, el usuario
rechazara la llamada, y retornar4 un mensaje LIBERACION COMPLETA con causa #49, «calidad de
servicio no disponible».

Cuando acepta la llamada retornando un mensaje CONEXION, el usuario puede también ajustar los valores de los
parametros de nucleo de capa enlace de datos reduciendo los valores pedidos.

Ademas de esto, se examinan los pardmetros de protocolo de capa de enlacéni lay &, protocol parameters) y se
ejecutan las siguientes acciones:

1) Servicio portador relevo de trama

— Si parametros de protocolo de capa enlace (LLPP) son aceptables, los LLPP indicados deberan
incluirse en el mensaje CONEXION.

— Si los LLPP no son aceptables, los nuevos LLPP propuestos deberan incluirse en el mensaje
CONEXION.
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Tanto en uno como en €l otro caso, los LL PP son transportados transparentemente por la red.
2) Servicio portador conmutacion de trama

Los parametros de protocolo de capa enlace son negociados localmente.

Los valores de parametros indicados en el mensaje CONEXION son los utilizados para la conexion. EI FH/RFH al
recibir el mensaje CONEXION acepta la llamada respondiendo con un mensaje ACUSE DE CONEXION vy
estableciendo la llamada en el canal seleccionado. Estos valores de parametros seran también transportados
transparentemente por la red y entregados al usuario llamante en un mensaje CONEXION.

53 Protocolo de fase transferencia de datos en modo trama

En algunos casos puede transcurrir cierto tiempo entre el instante en que se recibe una confirmacion de conectar y el
instante en que la conexién es efectivamente establecida. Puede ser necesario verificar la conexién mediante una toma d
contacto (handshake) antes de comenzar la transferencia de datos. Esto puede realizarse de extremo a extremo en
plano usuario.

Después de establecer la conexion en modo trama, deberan seguirse los procedimientos de la fase transferencia de dat
en modo trama.

1) Servicio portador relevo de trama
Aspectos de nucleo del protocolo en modo trama.
2) Servicio portador conmutacién de trama

Véase la Recomendacion Q.922.

En el caso del servicio portador relevo de trama, la capa enlace es establecida y liberada de acuerdo con los
procedimientos del protocolo de capa enlace que se estd empleando entre los usuarios.

54 Liberacion de llamada

Los procedimientos de liberacion de llamada para servicios portadores modo trama se basan en 5.3/Q.931.

54.1 Terminologia

Para las llamadas en modo trama, se amplian las definiciones de 5.3.1/Q.931, y se aplicara lo siguiente:
— un DLCI esta «conectado» cuando se esta utilizando en una conexiéon en modo trama;

— un DLCI esta «desconectado» cuando ya no se esta utilizando en una conexién en modo trama (es decir,
cuando han dejado de transferirse tramas en que se utilice ese DLCI), pero el DLCI aln no esta disponible
para uso en una nueva conexion en modo trama;

— un DLCI esta «liberado» cuando no esta siendo utilizado en la conexién modo trama y esta disponible
para uso en una nueva conexion en modo trama.

542 Condiciones de excepcion

Ademas de las condiciones de excepcion expresadas en 5.3.2/Q.931, una terminacién no exitosa del procedimiento de
negociacién de DLCI para llamada en modo trama se efectia enviando un mensaje LIBERACION con la causa #6
«canal inaceptable». Los apartados b) y d) de 5.3.2/Q.931 no se aplican a la llamada en modo trama para caso A (pero ¢
a la llamada subyacente establecida en modo circuito).

54.3 Liberacion iniciada por el usuario

La subclausula 5.3.2/Q.931 se aplica a las llamadas en modo trama, de la manera siguiente:

1) Elusuario desconectara el DLCI al enviar el mensaje DESCONEXION. En el caso B con empleo de canal
B, el canal B es también desconectado cuando no hay mas ninguna otra llamada adicional en modo trama
por ese canal B y la conexién de capa fisica no esta establecida semipermanentemente.

2) Al recibir el mensaje DESCONEXION, la red desconectaré el DLCI. En el caso B con uso de canal B, el
canal B es también desconectado cuando no haya llamadas adicionales en modo trama por ese canal B y
la conexion de capa fisica no esté establecida semipermanentemente.
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3) Al recibir el mensaje LIBERACION, el usuario liberara el DLCI, ademas de la referencia de llamada.
Liberara también el canal B si éste fue desconectado en la forma que acaba de indicarse en 1).

4) Al recibir el mensaje LIBERACION COMPLETA, la red liberara el DLCI, ademas de la referencia de
llamada. Liberara también el canal B si estaba desconectado segun lo indicado en 2).

Cuando se trata de conexiones del caso A, la liberacidon de una conexién subyacente establecida por conmutacién de
circuito puede ser iniciada por el usuario o el manejador de trama utilizando procedimientos de liberacion de Q.931,
cuando no quede dentro de ella ninguna conexion en modo trama activa.

54.4 Liberacion iniciada por la red

Las subclausulas 5.3.4.2/Q.931 y 5.3.4.3/Q.931 aplican a las llamadas en modo trama de la manera siguiente:

1) Lared desconectara el DLCI al enviar el mensaje DESCONEXION. Cuando se trata de llamadas de caso
B con utilizacién de canal B, el canal B es también desconectado cuando no haya llamadas adicionales en
modo trama por ese canal y la conexion de capa fisica no esta establecida semipermanentemente.

2) Al recibir el mensaje DESCONEXION el usuario desconectara el DLCI. En el caso B con utilizacion de
canal B, el canal B sera también desconectado cuando no haya llamadas adicionales en modo trama por
ese canal y la conexion de capa fisica no esta establecida semipermanentemente.

3) Al recibir el mensaje LIBERACION, la red liberara el DLCI, ademéas de la referencia de llamada.
Liberara también el canal B, si estaba desconectado segun lo indicado en 1).

4) Al recibir el mensaje LIBERACION COMPLETA, el usuario liberara el DLCI, ademés de la referencia
de llamada. Liberara también el canal B si estaba desconectado segun lo indicado en 2).

Cuando se trata de conexiones de caso A, la liberacion de una conexion subyacente por conmutacién de circuito puede
ser iniciada por el usuario o el manejador de trama mediante procedimientos de liberacion de Q.931, cuando no quede
dentro de ella ninguna conexién en modo trama activa.

55 Procedimientos derearranque

Los procedimientos de rearranque para servicios portadores modo trama siguen generalmente los indicados
en 5.5/Q.931.

55.1 Caso A

Los procedimientos de 5.5/Q.931 se aplican a la conexion de acceso en modo circuito. Cuando el canal portador es
liberado por un procedimiento de rearranque, todas las conexiones modo trama en ese canal portador (con el valor o los
valores de referencia de llamada y de DLCI asociados) son liberados, de manera idéntica a la indicada en 5.7 mas
adelante. Los procedimientos de rearranque de la Recomendacion Q.931 no se aplican a canales portadores establecid
semipermanentemente; por tanto, tanto en uno como en el otro caso de conexidon semipermanentemente (véase I
Figura 1-1), los procedimientos de rearranque no afectan a las llamadas en modo trama.

NOTA — No se utilizan procedimientos de rearranque dentro del canal portador £m).CI
55.2 CasoB
Los procedimientos de 5.5/Q.931 estan potenciados para tener en cuenta las llamadas en modo trama.

Cuando la entidad de control de protocolo DSS 1, recibe un mensaje REARRANQUE con referencia de llamada global,
indicandose que uno o mas canales o interfaces soportan llamadas en modo trama, iniciara procedimientos internos de
liberacion para todas las llamadas en modo trama que corresponda y que estén activas en el canal (o canales) o interfa
(o interfaces) indicados.

Especificamente, la entidad capa 2 asociada con cada llamada (aspectos nucleo, en caso de relevo de trama):
a) detendra el envio de trama;
b) indicara a capas superiores que la conexion en modo trama ha sido desconectada;
c) liberara el valor DLCI.

Para cada llamada en modo trama liberada, la entidad de control de protocolo modo trama DSS 1 ejecutara entonces la
siguientes acciones:

a) retornard la llamada en modo trama al estado nulo;
b) liberara la referencia de llamada;

c) si no hay otras llamadas modo trama que estén utilizando el canal B indicado y este canal no es
semipermanente, retornara el canal B al estado liberado (véase 5.3.1/Q.931).
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Cuando todas las Ilamadas asociadas con el canal (o canales) o lainterfaz (o interfaces) especificados han sido liberadas,
sea por estos procedimientos o por los descritos en 5.5.2/Q.931, se enviara un mensaje ACUSE DE REARRANQUE.

5.6 Colisiéon de llamadas

Se utilizan los procedimientos de la Recomendacion Q.931.

Siempre que se trate de utilizar el mismo valor DLCI para llamadas diferentes en una interfaz dada, habra de concederse
prioridad a la llamada entrante.

5.7 Manej o de condiciones de error

En general, se utilizan los procedimientos de la Recomendaciéon Q.931. Cuando una conexion de caso A es liberada
antes de efectuarse la liberacion de las conexiones modo trama dentro de ella, el usuario tendra la responsabilidad de
liberar las conexiones modo trama en ese canal por conmutacion de circuito. Sin embargo, si los usuarios no liberan las
conexiones modo trama, es responsabilidad del RFH liberar la conexién modo trama hacia los usuarios distantes.

El caso A de la Recomendacidon Q.933 no soporta la referencia de llamada global. Hay varias condiciones de error
correspondientes a la referencia de llamada global que se manejardn como sigue:

Se tratan los siguientes casos:

1) Al recibo de un mensaje SITUACION (STATUS) con la referencia de llamada global, no se ejercera
ninguna accion sobre el mensaje SITUACION.

2) Al recibo de un mensaje con la referencia de llamada global, se devuelve un mensaje SITUACION con la
causa# 81 «valor de referencia de llamada no valido». La referencia de llamada se codifica con la
referencia de llamada global y el estado de llamada se codifica como RESTO.

5.8 Lista de parametros sistema
La descripcién de temporizadores en el lado red y en el lado usuario de la interfaz se especifican en la clausula 9/Q.931.

58.1 Temporizadoresen el ladored

Los temporizadores en el lado red se especifican en el Cuadro 9-1/Q.931. Los temporizadores soportados en ests
Recomendacion son: T301, T303, T305, T308, T309, T310, T312y T322.

582 Temporizadoresen el lado usuario

Los temporizadores en el lado usuario se especifican en el Cuadro 9-2/Q.931. Los temporizadores soportados en est:
Recomendacién son: T301, T303, T305, T308, T309, T310, T313 y T322. Los temporizadores T305, T308 y T313 son
obligatorios para todas las implementaciones en el lado usuario.
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Anexo A

Procedimientos adicionales para la gestion de situacion de conexiones virtuales
permanentes (PVC) (que utilizan tramas de informacion no numeradas)

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

En este anexo se describe la manera de notificar la interrupcion de una conexion virtual permanente (PVC) y la

recuperacion tras esa condicién. En las implementaciones que soportan solamente PVC, modo de funcionamiento sin
acuse de recibo en la capa 2 y caso A, son aplicables procedimientos indicados en el presente anexo. ESOS
procedimientos pueden ser iniciados por un equipo usuario que soporta PVC y transferencia de trama de informacion no
numerada (Ulunnumbered information) solamente. Estos procedimientos pueden ser iniciados opcionalmente por la red

en aquellas redes que implementan la indagacion de situacién bidireccional. Este anexo se aplica sélo al caso A
(utilizando sefializacion en el canal). Tales procedimientos deben utilizarse Unicamente con fines operacionales (mas
bien que para mantenimiento y gestion).

En las implementaciones que requieren coexistencia de conexiones virtuales en modo trama conmutaslatiigl/C
frame mode virtual connections) y conexiones virtuales en modo trama permanentes en la misma interfaz, se utilizan
también los procedimientos de este anexo.

Los procedimientos comprenden:
a) notificacion de la adicion de una PVC;
b) deteccidn de la supresion de una PVC;
¢) notificacion del estado de disponibilidad (activo) o indisponibilidad (inactivo) de una PVC configurada:
—  porinactivo se entiende que la PVC esta configurada, pero no esta disponible para ser utilizada;
—  por activo se entiende que la conexion virtual permanente esta disponible para ser utilizada;

d) verificacion de la integridad del enlace.

NOTA — Los procedimientos adicionales para el funcionamiento de conexiones virtuales permanentes pueden ser objeto de
futuras Recomendaciones.

Los mensajes de capa 3 son transferidos a través del canal portador utilizando tramas de informacién no numeradas de
capa 2 (conforme se definen en la Recomendacién Q.922) en el caso DLCI 0, con el bit de interrogacion secuencial
puesto a 0. Los bits de la notificacion de congestion explicita hacia adelante, la notificacién de congestion explicita hacia
atras y el indicador de elegibilidad de descarte deben ponerse a 0 en transmision.

A.l Mensajes utilizados para situacion de PVC
Los mensgjes que utilizan la referencia de llamada ficticia para €l soporte de conexiones virtuales permanentes en el
servicio de relevo de trama son SITUACION (STATUS) e INDAGACION DE SITUACION (STATUS ENQUIRY).

Los mensajes utilizados para el estado PVC se transmiten utilizando la referencia de llamada ficticia (véase 4.3/Q.931)
en el caso DLCE 0.

A11  SITUACION
Este mensaje se envia en respuesta a un mensaje INDAGACION DE SITUACION para indicar la situacion de

conexiones virtuales permanentes o para verificar la integridad de un enlace. Opcionalmente, puede enviarse en
cualquier momento para indicar la situacion de una sola PVC. Véase el Cuadro A.1

A.12 INDAGACION DE SITUACION
Este mensaje se envia para solicitar la situacion de conexiones virtuales permanentes o para verificar la integridad del

enlace. El envio de un mensaje SITUACION en respuesta a un mensaje INDAGACION DE SITUACION es obligatorio.
Véase el Cuadro A.2.
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CUADRO A.1/Q.933

Tipo demensgje:  SITUACION
Sentido: ambos

Significado: local

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos M 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos M 1
Tipo de mensaje 4.4 Ambos M 1
Tipo de informe A3.1 Ambos M 3
Verificacion de la integridad del enldce A3.2 Ambos O (Nota 1 4
Situacion PVC (Nota 2) A3.3 Ambos O (Nota 3) 5-7 (Nota 2

NOTAS

1 Obligatorio (M,mandatory) si el tipo de informe esituacion totalo verificacion de la integridad del enlace solamertia la
opcion no se incluye en el mensaje de situacién asincrona opcional (tipo de informe igual a situacion asincrona PVC sim|

2 Incluido en el caso de un mensaje de situacion total. Este es un mensaje SITUACION que contiene la situacion d
PVC en el canal portador. Para cada circuito virtual permanente configurado sobre ese canal portador hay un el
informacién de situacién PVC. Los elementos de informacion de situacion PVC se disponen en el mensaje en orden as
DLCI, primero, la PVC con el DLCI mas bajo; el segundo DLCI mas bajo ocupa el segundo lugar, y asi sucesivamente.

méaximo de PVC que puede indicarse en un mensaje esta limitado por el maximo tamafio de trama. El mensaje SlI
asincrono opcional contiene un solo elemento de informacion de situacion PVC.

3 Obligatorio (M) si el elemento de informacidn tipo de informe indit@acion tota o situacion asincrona PVC sim|y el
canal portador tiene PVC configuradas.

ple).

e todas las
emento de
tendente de
El nimero
TUACION

CUADRO A.2/Q.933

INDAGACION DE SITUACION

Tipo de menga:

Sentido: ambos

Significado: local

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 Ambos M 1
Referencia de llamada 4.3 Ambos M 1
Tipo de mensaje 4.4 Ambos M 1
Tipo de informe A3.1 Ambos M 3
Verificacion de la integridad del enldce A3.2 Ambos M 4

A2 Elementos de informacién

A2l
Véase 4.2/Q.931.

A.2.2 Referencia de llamada

Para estos procedimientos se utiliza el valor de referencia de llamada ficticia. Véase 4.3/Q.931.

A.23 Tipodemensaje

Véase 4.4.

Discriminador de protocolo
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A3 Elementos de informacién

A.31 Tipodeinforme

La finalidad del elemento de informacion del tipo de informe es indicar el tipo de indagacion solicitada cuando va
incluido en un mensaje INDAGACION DE SITUACION o el contenido del mensaje SITUACION. La longitud de este
elemento de informacioén es de 3 octetos. Véase la Figura A.1.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Tipo de informe
0 1 0 1 0 0 0 1 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del tipo de informe 2

Tipo de informe 3

Tipo de informe (octeto 3)

Bits

8765 4321

0000 0000  Situacion total (situacion de todas las PVC en el canal portador)
0000 0001 Verificacion de la integridad del enlace solamente

0000 0010  Situacion asincrona PVC unico

Todos los demas valores estan reservados.

FIGURA A.1/Q.933

Elemento de informacion tipo de informe

A.3.2  Verificacién de la integridad del enlace

La finalidad del elemento de informacién verificacion de la integridad del enlace es intercambiar periédicamente
nameros secuenciales entre la red y el equipo usuario. La longitud de este elemento de informacion es de 4 octetos.
Véase la Figura A.2.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Verificacion de la integridad del enlace
0 1 0 1 0 0 1 1 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido de verificacién de la integridad del enlace 2
NUmero secuencial en emision 3
Ndmero secuencial en recepcién 4

Numero secuencial en emision (octeto 3)
El nimero secuencial en emisién actual del originador del mensaje. Esta codificado en binario.
Numero secuencial en recepcion (octeto 4)

El nimero secuencial en emision recibido en el Gltimo mensaje recibido. Esta codificado en binario.

FIGURA A.2/Q.933

Elemento de informacién verificacion de la integridad del enlace
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A.3.3 Situacion de PVC

La finalidad del elemento de informacion situacion de PVC es indicar la situacion de las PVC existentes en el canal
portador. Este elemento de informacion puede repetirse, en caso necesario, en un mensaje para indicar la situaciéon d
todas las PVC en el canal portador. La longitud de este elemento de informacion depende de la longitud de los DLCI
utilizados en el canal. La longitud de este elemento de informacién es de 5 octetos cuando se utiliza un formato de
direccion por defecto (2 octetos). Véase la Figura A.3.

NOTA — El soporte de situacién de PVC Unica queda en estudio.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Situacién de PVC
0 1 0 1 0 1 1 1 1

Identificador del elemento de informacion

Longitud del contenido de situacion de PVC 2
0 0 Identificador de conexion del enlace de datos 3
ext. Reserva (6 bits mas significativos) (Nota 1)
1 Identificador de conexién del enlace de datos 0 0 0 3a
ext. (2.° 4 bits més significativos) Reserva (Nota 2)
1 0 0 0 - . 0 4
ext. Reserva Nuevo Suprimir Activo Reservado

NOTA 1 - El bit 6 del octeto 3 es el bit mas significativo en el identificador de conexién del enlace de datos.
NOTA 2 — Cuando se utilizan octetos de extension de direccion, se aplica la estructura (octetos 3b y 3c) indicada @n3a Figura
Identificador de conexidn del enlace de datos (octeto 3, bits 6-1 y octeto 3a, bits 7-4)

El identificador de conexidn de enlace de datos esta codificado en binario.

Nuevo (octeto 4)

Bit

4

0 LaPVC ya esta presente

1 LaPVC esnueva

NOTA 3 — Este bit no es significativo en una situacidn asincrona PVC Unica.

Suprimir (octeto 4)

Bit

3

0 La PVC esta configurada

1 LaPVC esta suprimida

NOTA 4 — El bit suprimir es s6lo aplicable para una notificacion oportuna utilizando el informe de situacion opcional PVC
asincrona.

NOTA 5 — Cuando este bit se pone a «1», los bits nuevo y activo no tienen significacion y se pondran a cero. El bit suprimir se
pondra a «0» cuando los bits nuevo o activo tengan significacion y se ponen a «1».

Activo (octeto 4)

Bit

2

0 LaPVC estainactiva
1 LaPVC est4 activa

NOTA 6 — Si el bit A se pone a cero en el elemento de informacion situacion de PVC, el usuario final debe dejar deRMiGzar la
especificada. La red pone este bit a cero cuando determina que la PVC no es operacional.

FIGURA A.3/Q.933

Elemento de informacion situacion de PVC para direccién
de dos octetos por defecto
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A4 Procedimientos

Estos procedimientos utilizan la interrogacién secuencial periédica para determinar la situacién de conexiones PVC y
para verificar la integridad del enlace.

A.41 Interrogacidn secuencial periddica

El equipo usuario inicia la interrogacién secuencial descrita anteriormente. En el caso opcional, cuando los
procedimientos son iniciados por la red, se aplican procedimientos similares con la administracion de nimeros
secuenciales como se indica en A.6.

Si la red utiliza procedimientos bidireccionales, utilizar& mensajes INDAGACION DE SITUACION, vy los usuarios
responderan con mensajes SITUACION, segln se especifica en esos procedimientos.

1) Cada T391 segundos, el equipo usuario envia un mensaje INDAGACION DE SITUACION a la red y
reinicia su temporizador de interrogacioén secuencial (T391). El intervalo T391 entre tales mensajes se
denomina intervalo de interrogacién secuencial.

2) El mensaje INDAGACION DE SITUACION solicita normalmente un intercambio de verificacion de la
integridad del enlace solamente (tipo de informe igual «0000 00001»). Cada N391 ciclos de interrogacion
secuencial, el equipo usuario solicita la situacion completa de todas las PVC (tipo de informe igual
«0000 0000»).

3) La red responde a cada mensaje INDAGACION DE SITUACION con un mensaje SITUACION y
reinicia el temporizador T392, lo cual es utilizado por la red para detectar errores (véase A.5). Si el
mensaje INDAGACION DE SITUACION solicita la situacién completa, debe respondérsele con un
mensaje SITUACION con el tipo de informe que especifica la situacién completa. El mensaje
SITUACION enviado en respuesta a una INDAGACION DE SITUACION contiene los elementos de
informacion de verificacion de la integridad del enlace y del tipo de informe. Si el contenido del elemento
de informacion tipo de informe especifisituacion completael mensaje, SITUACION ha de contener un
elemento de informacion situacion PVC para cada PVC configurada en el canal portador.

4) El equipo usuario analizara el mensaje SITUACION segun el tipo de informe. La red puede responder a
cualquier interrogacion secuencial con un mensaje de situacion completa en el caso de un cambio de
situacion PVC o comunicar la adicion de una nueva PVC en el canal portador. Si se trata de un mensaje
de situacion completa, el equipo usuario debe actualizar situacion de cada PVC configurada.

5) El equipo usuario interpretara la omisién de una PVC comunicada anteriormente del mensaje de situacion
completa como una indicacion de que ya no se proporciona PVC para el canal portador.

NOTA — El mensaje SITUACION opcional de una sola PVC asincrona no forma parte del proceso de interrogacion
secuencial periédico.

A.4.2  Verificacion de la integridad del enlace

La finalidad del elemento de informacién de la verificacién de la integridad del enlace es permitir a la red y al equipo
usuario determinar situacion del enlace de sefializacién en el canal (DLCI 0). Esto es necesario porque tales
procedimientos utilizan tramas de informacion no numeradas (Ul) en la capa 2.

El usuario y la red mantienen los siguientes contadores internos:

— el contador de secuencia en emisiébn mantiene el valor del campo nimero secuencial en emision del Gltimo
elemento de informacion verificacion de la integridad del enlace enviado;

— el contador de secuencia en recepcion mantiene el valor del Gltimo campo ndmero secuencial en emision
recibido en el elemento de informacién verificacion de la integridad del enlace y mantiene el valor que ha
de colocarse en el proximo campo nimero secuencial recibido que se transmita.

Se utiliza el siguiente procedimiento:

1) Antes de intercambiar mensajes, la red y el dispositivo del usuario ponen el contador de secuencia en
emision y el contador de secuencia en recepcion a cero.

2) Cada vez que el equipo usuario envia un mensaje INDAGACION DE SITUACION, incrementa el
contador de secuencia de emision y coloca su valor en el campo nimero secuencial en emisiéon. También
coloca el valor actual del contador de secuencia en recepcion en el campo nliimero secuencial en recepcion
del elemento de informacidn verificacion de la integridad del enlace. El equipo usuario incrementa el
contador de secuencia en emision con médulo 256. El valor cero se salta.

3) Cuando la red recibe un mensaje INDAGACION DE SITUACION del equipo usuario, coteja el nimero
secuencial en recepcion recibido del equipo usuario con su contador de secuencia en emision. El
tratamiento de las condiciones de error se describe en A.5.
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El ndmero secuencial en emision recibido se almacena en el contador de secuencia en recepcién. La red
incrementa entonces su contador de secuencia en emisién y coloca su valor actual en el campo nimero
secuencial en emisién y el valor del contador de secuencia en recepcion (el Gltimo nimero secuencial en
emision recibido) en el campo ndimero secuencial en recepcion del elemento de informacién verificacién
de la integridad del enlace saliente. La red devuelve entonces el mensaje SITUACION completa al equipo
usuario. El equipo de red incrementa el contador de secuencia en emisién con el médulo 256. El valor
cero se salta.

4) Cuando el equipo usuario recibe un mensaje SITUACION de la red en respuesta a un mensaje
INDAGACION DE SITUACION, coteja el nimero secuencial en recepcion recibido de la red con su
contador de secuencia en emision. El tratamiento de las condiciones de error se describe en A.5. El
ndmero secuencial en emision recibido se almacena en el contador de secuencia en recepcion.

NOTA — El valor cero en el nimero secuencial en recepcion indica que el contenido del campo no esta definido; este valor

se utiliza normalmente después de la inicializacion. El valor cero no se transmitird en el campo nimero secuencial eordmision,

qgue el numero secuencial en recepcidon no contendra nunca el valor cero, para diferenciar la condicion no definida del redondeo
normal por médulo.

A43 Informes de nuevas PVC

Una de las funciones de la interrogacion secuencial periodica es notificar al equipo usuario la adicion de nuevos circuitos
virtuales permanentes que utilizan un mensaje de situacion completa. Por el procedimiento de informaciéon de PVC
utilizando un mensaje de situacion completa se garantiza la imposibilidad de suprimir un circuito virtual permanente y
agregar otro utilizando el mismo DLCI sin que el equipo usuario detecte el cambio. Los procedimientos de informacion
de PVC se definen como sigue:

1) Cuando se ha agregado un nuevo circuito virtual permanente, la red pone el nuevo bit a 1 en el elemento
de informacion situacion de PVC para esa PVC en un mensaje SITUACION de situacién completa.

2) Lared no liberara (pondra a cero) el nuevo bit en el elemento de informacion de estado PVC hasta que
reciba un mensaje INDAGACION DE SITUACION con un nimero secuencial en recepcion igual al
contador de secuencia en emision (es decir, el nimero secuencial en emision transmitido en el Gltimo
mensaje SITUACION).

3) Cuando el equipo usuario recibe un mensaje estado completo con un elemento de informaciéon de
situacién de PVC que identifiqgue un DLCI desconocido y el nuevo bit se pone a 1, el equipo usuario
marca esta PVC como nueva y la agrega a su lista de PVC.

NOTA - Los procedimientos para informacion de nuevas PVC no son soportados por mensajes de situacion asincronos.

A.44  Informessobreladisponibilidad deuna PVC

El equipo usuario utiliza el mensaje de situacion de PVC para detectar un cambio en la situacién de PVC configuradas.
Segun se describe en A.4.1, en cada intervalo de interrogacion secuencial N391 el equipo usuario envia un mensaje
INDAGACION DE SITUACION con un tipo de informe de situacion completa. La red responde con un mensaje
SITUACION que contiene un elemento de informacién situacion de PVC para cada PVC configurada en el canal
portador. Cada elemento de informacion situacibn de PVC contiene un bit activo que indica la disponibilidad o
indisponibilidad de esa PVC.

La accién del usuario basada en el valor del bit activo es independiente de la accién basada en el nuevo bit. El equipo
usuario puede obtener un elemento de informacién situacion de PVC con el nuevo bit puesto a 1 y el bit activo puesto a
cero.

Si el equipo usuario recibe un elemento de informacion situacion de PVC con el bit activo puesto a cero, dejara de
transmitir tramas por la PVC hasta que reciba un elemento de informacion situacion de PVC para esa PVC con el bit
activo puesto a 1. Otra accién del equipo usuario depende de la implementacion.

Como hay un intervalo entre el momento en que la red pone a disposicion una PVC y el momento en que transmite un
elemento de informacién situacién de PVC para la notificacién al equipo usuario, existe la posibilidad de que el equipo
usuario reciba tramas por una PVC marcada como no disponible. La accién del equipo usuario al recibir tramas por una
PVC no disponible depende de la implementacion.

Como transcurre cierto tiempo entre el momento en que la red detecta que una PVC ha pasado a no disponible y el
momento en que transmite un elemento de informacion situacion de PVC para notificacion al equipo usuario, existe la

posibilidad de que la red reciba tramas para una PVC no disponible. La accion de la red al recibir tramas para una PVC
no disponible depende de la red y puede comprender el abandono de tramas en la PVC no disponible.

Para las condiciones en que la red pone el bit activo a cero, véase la siguiente subclausula.
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A5 Condicionesdeerror

La red de relevo de trama y el equipo usuario utilizan la informacién proporcionada por la interrogacién secuencial
periddica para verificar errores. La red y el equipo usuario detectan las siguientes condiciones de error:

— errores de procedimiento que influyen en el enlace de sefalizacion en canal (DLCI 0) (es decir, no
recepcion de mensajes de SITUACION/INDAGACION DE SITUACION o nuameros de secuencia no
validos en un elemento de informacién de verificacién de integridad del enlace).

— errores de protocolo del enlace de sefializacion (véase 5.7); (es decir, discriminador de protocolo, tipo de
mensaje, referencia de llamada y errores de elemento de informacién obligatoria). Se ignoran los
mensajes (incluidos sus numeros de secuencia) que contienen estos errores.

NOTA — Si el usuario o la red hubieran de contar un error una vez cuando recibe un mensaje que no reconoce, y una

segunda vez cuando no se recibe un mensaje SITUACION o INDAGACION DE SITUACION, el usuario o la red habria contado el
mismo error dos veces, inflando las cuentas de errores del usuario o la red. No deben contarse errores en este caso.

Los errores se detectan como anomalias en la temporizacién o el contenido de sucesos.

La red y el equipo usuario también pueden detectar errores no descritos en esta subclausula y actuar sobre ellos (po
ejemplo, errores de capa 1, errores de secuencia de verificacién de trama y errores de protocolo para cada PVC).

A.5.1  Errores de operacion de la red
La red pondra el bit activo a O si detecta una condicién que afecta al servicio en la red (no definida aqui).

La red incrementa la cuenta de errores cuando se encuentra cualquiera de los siguientes errores de fiabilidad:

— No recibo de una INDICACION DE SITUACION dentro de T392, lo cual produce el rearranque
de T392.

— Contenido no valido de un elemento de informacion de verificacion de integridad del enlace. Consiste en
un namero secuencial en recepcion no valido. El nUmero secuencial en recepcion recibido no es valido
cuando no es igual al tltimo namero secuencial en emisién transmitido. Siguen los procedimientos A.4.2,
segundo parrafo (como resultado se procesa el nimero secuencial en recepcién emision, permitiendo al
usuario aceptar el mensaje SITUACION. Nétese que se incrementa la cuenta de errores). Responder con
el tipo de informe solicitado y rearrancar T392.

Cuando aparece un error de protocolo de enlace de sefializacion, el usuario ignora todo el mensaje. De resultas de ellc
expira T391 y el usuario incrementa la cuenta de errores.

A.5.2  Errores de operacion del equipo usuario

El equipo de usuario detecta los siguientes errores en lainterfaz usuario-red:

— Al recibo de un mensaje SITUACION con el tipo de informe puesto a verificacion de integridad del
enlace en respuesta a un mensaje INDAGACION DE SITUACION con el tipo de informe puesto a
situacién completa, se ignora el mensaje. Cuando expira el temporizador T391, el usuario incrementa la
cuenta de errores.

— Al recibo de un mensaje SITUACION no solicitado con el tipo de informe puesto a situacién completa o
verificacion de la integridad del enlace, se ignorara el mensaje, y se incrementara la cuenta de errores.

—  Elno recibo de un mensaje SITUACION con el tipo de informe igual a situacién completa o verificacion
de la integridad del enlace en un intervalo de interrogacion secuencial (en un plazo de T391 segundos)
tras la transmision de una INDAGACION DE SITUACION. Cuando el temporizador T391 expira, se
incrementa la cuenta de errores.

NOTA 1 — Si la INDAGACION DE SITUACION solicit6 situacion completa, el equipo de usuario solicitara de
nuevo situacién completa.

—  Contenido no valido de un elemento de informacion verificacion de la integridad del enlace. Consiste en
la deteccion de un nimero secuencial en recepcion no valido. El nimero secuencial en recepcion recibido
no es valido si no es igual al dltimo ndmero secuencial en emision transmitido. Se ignoran los mensajes
gue contienen este error. Como resultado, expira el temporizador T391 y el usuario incrementa entonces
la cuenta de errores.

NOTA 2 — Utilizar el nimero secuencial en emisién de un mensaje SITUACION que contenga un nimero
secuencial en recepcién no valido puede hacer que el usuario acuse el recibo de un mensaje SITUACION que

contenga un informe de situacion completa que ha sido ignorado (por ejemplo, acuse de recibo del nuevo bit y
situacion de supresion).
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NOTA 3 — Los mensajes de situacién asincronos no satisfacen el requerimiento de un mensaje de situacion en
un intervalo de interrogacion secuencial dado.

Ademas de las condiciones de error citadas, cuando se produce un error de protocolo de enlace de situacion, el usuari
ignora el mensaje completo. Como resultado, expira T391 y el usuario incrementa la cuenta de errores.

La pérdida de una trama en la capa 2 (por ejemplo, error CRC) se detectard por la no recepcién de un mensaje
SITUACION o INDAGACION DE SITUACION.

Un suceso se define como la transmision de un mensaje INDAGACION DE SITUACION.

Tras la deteccidn de una condicion que afecta al servicio en la interfaz usuario-red, el equipo usuario debe cesar la
transmision de tramas en todas las PVC por el canal portador. El equipo usuario debe continuar los procedimientos de
verificacion del enlace para detectar el restablecimiento del servicio. Un método para determinar una condicién que
afecta al servicio es detectar N392 con errores en los Ultimos sucesos N393. El equipo usuario puede utilizar también
otros métodos para detectar condiciones que afectan al servicio.

Cuando el equipo usuario detecta que la condicién que afecta al servicio ha desaparecido, reanuda la operaciéon norma
de PVC activos en el canal portador. Un método para detectar el restablecimiento del servicio es detectar que se har
producido N392 sucesos consecutivos sin error.

Mediante este procedimiento se detectan problemas con el enlace de sefalizacién en el canal (DLCI 0) y no se detectar
problemas con las distintas PVC.

Si el equipo usuario recibe un elemento de informacion situacion de la PVC para una PVC no definida actualmente y el
nuevo bit se pone a 0, el equipo usuario registra esto como un error y agrega la PVC a las PVC activas. Otras acciones
del equipo usuario dependen de la implementacion.

Si el equipo usuario recibe un mensaje SITUACION de situacion completa de la red anunciando que falta un elemento
de informacién situacién de la PVC para una PVC que esta utilizando actualmente el equipo usuario, suprimira esa PVC
de su lista de PVC.

A.6 Procedimientos bidireccionales opcionalesdered

Los procedimientos bidireccionales en la interfaz usuario-red (UNI) son opcionales para el usuario y la red. El empleo de
estos procedimientos debe ser acordado bilateralmente entre el usuario y la red.

Los procedimientos bidireccionales significan que existe operacién simétrica en el canal portador cuando los
procedimientos del «lado usuario» y los procedimientos del «lado red» definidos en el Anexo A estan actuando
simultaneamente en cada extremo del canal portador.

Se administran dos conjuntos de parametros de sefalizacién local dentro de canal para un canal portador dado, que s
presentan a continuacion:

e procedimientos de lado usuario — T391, N391, N392 y N393;
e procedimientos de lado red — T392, N392 y N393.

Se utiliza un conjunto de parametros cuando la red o el equipo usuario esta proporcionando los «procedimientos de lado
usuario» que envia los mensajes de interrogacion secuencial (indagaciones de situacién). El otro conjunto de parametros
se utiliza cuando la red o el equipo usuario esta proporcionando los «procedimientos de lado red», que envia una
respuesta (mensaje de situacién) a cada mensaje de interrogacién secuencial.

Se necesitan ambos extremos del canal portador para iniciar mensajes INDAGACION DE SITUACION basados
en T391. Se solicita un informe de situacién completo cada N391 ciclos de interrogaciéon secuencial (por defecto 6). Este
proceso de interrogacidn secuencial periddico se describe en A.4.1y A.4.2.

Cuando se activa por primera vez, el equipo usuario (o la red) consideraran que el canal portador no es operacional.
Cuando el equipo usuario (o la red) observa uno de los siguientes eventos en el canal portador, considerara que el canc
portador es operacional:

»  Aparecen en N393 ciclos de interrogacion secuencial validos consecutivos;

< Como alternativa, aparece un ciclo de interrogacion secuencial valido. Es decir, si el primer ciclo de
interrogacion secuencial constituye un intercambio valido de nimeros secuenciales, el canal portador sera
entonces considerado operacional. Si el primer ciclo de interrogaciéon secuencial da lugar a un error, se
considerara entonces el canal portador no operacional hasta que aparezcan N393 ciclos de interrogacion
secuencial validos consecutivos en la interfaz local.
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Posteriormente (después de que ha sido considerado una vez operacional), el canal portador se considera no operacion
tras la deteccion de una condicion que afecte al servicio (véase A.5) en la interfaz usuario-red, y se considera operacional
tras la deteccion del restablecimiento del servicio.

La red comunicara que una PVC esta «activa» al usuario local (es decir, bit activo = 1) si y sélo si se cumplen los
siguientes criterios:

1) La PVC esta configurada en la red.
2) Lared considera que el canal portador esta operacional, como se ha especificado antes.

3) La PVC esté operacional dentro de la red (es decir, no existe ninguna condicion que afecte al servicio
dentro de la red o en la interfaz usuario distante-red).

4) El usuario distante, cuando se le exige que soporte procedimientos bidireccionales, informa que la PVC
esta activa poniendo el bit activo = 1 en un elemento de informacion de situacion de PVC.

Siempre que no se cumplan completamente estos criterios, la indicacién de bit activo de elemento de informacion
situacion de PVC se pondra a cero.

La indicacion de bit activo de elemento de informacién situacion de PVC enviada por un usuario sera difundida por la
red hacia el usuario distante asociado con el PVC (en union de los cuatro puntos arriba definidos).

La presencia o ausencia de un elemento de informacién de situacion de PVC en un informe de situacion completo
enviado por un usuario indica la presencia o ausencia del DLCI de usuario dentro del canal portador.

Un informe de situacion completo enviado por el usuario debe contener un elemento de informacion situaciéon de PVC
para cada PVC configurado por el equipo usuario en el canal portador. La red actualizara la situacion activa de cada
PVC configurado por la red en el canal portador, e interpretara la omision de una PVC anteriormente comunicada desde
el informe de situacién completo como una indicacion de que la PVC ya no esta configurada por el equipo usuario en el
canal portador. La supresion de una configuracion PVC por el usuario no necesariamente hace que la red o el usuario
distante suprima su configuracion.

Si la red detecta que un usuario ha borrado un elemento de informacion situacion de PVC de un informe de situacion
completo, la red propaga entonces una situacion inactiva al usuario distante asociado con el PVC (es decir, la indicacién
de bit activo del elemento de informacién situacién de PVC se pone a cero).

Las condiciones de error de operacion de red descritas en A.5.1 se aplican a los procedimientos del lado red. Los errore:
de operacion del equipo usuario descritos en A.5.2 se aplican a los procedimientos del lado usuario.
A7 Parametros sistema

En los Cuadros A.3 y A.4 se recapitulan los valores aceptables para los pardmetros configurables descritos en esos
procedimientos. Los valores de los parametros distintos de los valores por defecto constituyen opciones en el abono.

CUADRO A.3/Q.933

Parametros sistema — Contadores

Contador Descripcion Gama V(? é?écag' Utilizacion Usuario o red
N391 Contador de intergacion 1-255 6 Ciclos de interrogaci¢ | Usuarioy red
secuencial de situacion cphata secuencial (Nota 3)
(situacioén de todas las PVC)
N392 Umbral de error 1-10 (Nota 1) 3 Errores Ambos
N393 Cuenta de sucesos monitorizados 1-10 (Notal 2) 4 Sucesos Ambos

NOTAS
1 N392 debe ser menor o igual que N393.

2 Si N393 se pone a un valor mucho menor que N391, el enlace puede ser afectado y dejar de ser afectado por la gondicion de
error sin que el equipo usuario ni la red sean notificados.

3 N391 se aplica siempre al equipo usuario. Se aplica al usuario y a la red si se invocan los procedimientos bidireccionales
opcionales de red (véase A.6).
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CUADRO A.4/Q.933

Parametros sistema — Temporizadores

Gama Valor por
Temporizador Descripcion (segundos defecto Arrancado Detenido Acciones al expiral
9 (segundos
T391 Temporizador de 5-30 10 Transmisiol - Transmitir
(Nota 2) interrogacion INDAGACION INDAGACION DE
secuencial de verifi- DE SITUACION SITUACION. Rajistrar
cacion de la inigridad error si no se recibe
del enlace mensaje SITUACION
T392 Tenyporizador de 5-30 15 Transmisiol Rececion Registrar error
(Nota 3) verificacién de (Nota 1) SITUACION | INDAGACION | incrementando N392.
interragacion DE Rearranque
secuencial SITUACION
NOTAS
1 T392 debe ser mayor que T391.
2 T391 se aplica siempre al usuario. Se aplica al usuario y a la red si se invocan procedimientos bidireccionales opgionales de
red (véase A.6).
3 T392 se aplica siempre a la red. Se aplica a la red y al equipo usuario si se invocan procedimientos bidireccionales| opcionale
de red (véase A.6).

A.8 Especificacién SDL del Anexo A

Estos diagramas SDL estan destinados a complementar, aunque no a reemplazar ni a sustituir la descripcion narrative
contenida en A.1 a A.7. Si surgiera alguna discrepancia, tendra precedencia al texto de A.1 a A.7.

NOTA - Sigue a continuacion un sumario de las abreviaturas utilizadas en los diagramas SDL.

Los dos lados de la comunicacion se denominan A y B respectivamente. A es el lado usuario y B es el lado red.

En el caso de los procedimientos bidireccionales del Anexo A/Q.933, ambos lados A y B de la interfaz implementan los
procedimientos del interrogador (pregunta) y del interrogado (respuesta) del Anexo A/Q.933.

Se utilizan los siguientes convenios de denominacion:

Ae

Br
SndSeqCnt
RcvSeqCnt
SE

S

RT

LIV

LIV.ssn
LIV.rsn

Lado A utilizando el mensaje de indagacion éaygiry)
Lado B replica con un mensaje de respuesta de situacidesjrise)
Contador de secuencias en emision
Contador de secuencias en recepcion
Mensaje de indagacién de situacion
Mensaje de situacién
El tipo de informe en los mensajes SE0 S
El elemento de informacion verificacion de integridad del enlace en los mensajes SEo0 S
El campo del nimero secuencial en emision en LIV

El campo del nimero secuencial en recepcién en LIV
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System Q.933A

syntype RT = Natural

constants 0:2
endsyntype RT;
newtype LIVie struct

ssn Natural;

rsn Natural;
endnewtype LIVie;
newtype PVCie struct

DLCI Natural;

Act Natural;

Del Natural;

New Natural;
endnewtype PVCie;
newtype PVCAIrt struct

Arv Boolean;

Act Natural;

Del Natural;

New Natural;

LIV Boolean;

Stp Boolean;

Rst Boolean;

Asn Boolean;
endnewtype PVCAIrt;

newtype PVClinfo
Array (Natural, PVCie)
endnewtype PVClinfo;

Signal
AeStart, BrStart,
AeSE (RT, LIVie), BrSE (RT, LIVie),
BrSO (RT, LIVie, PVCinfo),
BrS1 (RT, LIVie),
BrS2 (RT, PVCinfo),
AeS0 (RT, LIVie, PVCinfo),
AeS1 (RT, LIVie),
AeS2 (RT, PVCinfo),
AePVCAIrt (PvcAlrt),
BrPVCAIrt (PvcAlrt),
AePVClinfo (Pvcinfo),
synonym N391 Natural = 6;
synonym N392 Natural = 3;
synonym N393 Natural = 4;

1(1)

AE_POLLING

[AeStart]

AE_PVCALRT

[AePVCAIr]
AE_PVCINFO

POLLING.A

BR_POLLLING

[BrStart]

POLLed.B BR_PVCALRT

[AePVClinfo]

[AeSO,]
[AeS1,]
[AeS2]

A_CHANNEL

[AeSE]

[BrSE]

B_CHANNEL

[Brso,]
[Brsi,]
[Brs2]

[BrPVCAIr]
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Block POLLING.A 1(2)
Connect AE_POLLING and AEPOLL;
Connect AE_PVCALRT and AEALRT;
Connect AE_PVCINFO and AEINFO;
Connect A_CHANNEL and SENDSE, RECVS;
AEPOLL 1(1)
[AeStar] AEnNquiry
AEALRT
[AePVCAIr]
AEINFO
[AePVClInfo]
[AeS0,]
[AeS1,]
[AeS2]
SENDSE RECVS
[AeSE]

T1172320-95/d04

FIGURA A.5/Q.933
Blogue POLLING.A
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Block POLLED.B

Connect B_CHANNEL and SENDS, RECVSE;

Connect BR_POLLING and BRPOLL;
Connect BR_PVCALRT and BRALRT;

BResponse

[BrSE]

RECVSE

1(1)
BRPOLL
[BRStart]
BRALRT
[BrPVCAIrt]
SENDS
[BrsSO,]
[BrS1,]
[BrsS2]

Recomendacion Q.933

FIGURA A.6/Q.933
Bloque POLLED.B

(10/95)
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Process AEnquiry

1(1)
DCL AeSndSeqCnt, AeRcvSeqCnt Natural; B
DCL AeSERT, AeSRT RT;
DCL AeSELIV, AeSLIV LIVie;
DCL AePVCmsg PVCinfo;
DCL AePVCerr PVCAIrt: = (.false, 0, 0, O, false, false, false, false.);
Timer T391;
synonym t391 DURATION = 10;
DCL AeX391, AeE392, AeE393, LastSERT, AeSArrive Natural;
InitEnquiry PrepareSE ProcessS RprtEnquiry
Aeldle AeWait
[
[ [ |
AeSO0 (AeSRT, AeS2(AeSRT
; ; e e , T391
InitEnquir AeStart AeSLIV,
hld AePVCmsg) AePVCmsg)
AeS1 (AeSRT, _
Aeldle PrepareSE AeSLIV) RprtEnquiry
| true
—
AeSE (AeSERT, ProcessS AePVCAIrt AeSArrive
AeSELIV) (AePVCerr) -=0
| | » false
SET (NOW + AePVCAIrt AeSArrive
1391, T391) (AePVCerr) :=0
AeWait Ae.Sf\r]l-’lve PrepareSE
AeSE(AeSERT,
AeSELIV)
- SET (NOW +
t391, T391
L 1

FIGURA A.7/Q.933

Proceso AEnquiry

Recomendacion Q.933

T1172340-95/d06

(10/95)

59



Process BResponse 1(1)
DCL BrSndSeqCnt, BrRcvSeqCnt Natural;
DCL BrSERT, BrSRT RT;
DCL BrSELIV, BrSLIV LIVie;
DCL Br PVCmsg PVClinfo
DCL BrPVCerr PVCAIrt : = (false, 0, 0, 0, false, false, false, false.);
Timer T392;
synonym t392 DURATION = 15;
DCL Bre393, LastSRT Natural;
InitResponse PrepareS ProcessSE RprtResponse
Bridle Brwait
| |
BrSE (BrSERT,
InitResponse Brstart BrSELIV) T392
Bridle PrepareS ProcessSE
le
[
BrS1 (1,BrSLv) RprtResponse
SET (NOW + BrPVCAIrt
1392, T392) (BrPVCerr)
BrWait PrepareS
——
SET (NOW +
t392, T392) 0 2
1
~ EgEIs/BrSRT, BrS1 (BrSRT, BrS2 (BrSRT,
BrPVCMmsg) BrSLIV) BrPVCmsg)
» » ]

T1172350-95/d07

FIGURA A.8/Q.933
Proceso BResponse
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Procedure InitEnquiry

AeSndSeqCnt: = 0,
AeRcvSeqCnt: =0

AeX391: =0
AeE392: =0
AeE393: =0
LastSERT: =0

AeSArrive: = 0

F-- A4.21)

Working Variable AeX391
for setting "full status"

AeE392 records last N392 events
AeE393 records last N393 events

Record the Report Type of the last SE.

AE side can request full status again

Working Variable AeSArrive
-| for giving a PVCAlert for each
arrived S from BResponse side

-| If the unanswered SE requested full status.

1(D)

FIGURA A.9/Q.933
Procedimiento | nitEnquiry

Recomendacion Q.933
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Procedure PrepareSE

AeSndSeqCnt A4.22)

AeSndSéant +1

true

AeSndSeqCnt —]
=256

false AeSndSeqCnt: = 1

AeSELIV!ssn; =
AeSndSeqCnt,
AeSELIV!rsn: =
AeRcvSeqCnt

Aex391: = A4.11),Ad.172)
AeX391 + 1 I A4 4 para. 1

AeX391 =

N391
AeX391: =0
AeSERT: =1 AeSERT: =0
» ]
[ S
g‘eg \{JC?;I';; gglze' | _| SetError Codes =0
false, false.) for current event
LastSERT: = | __| Record the Report Type
AeSERT of SE being transmitted

1(2)

FIGURA A.10/Q.933
Procedimiento Prepar eSE
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Procedure ProcessS

AePVCerr! Arv:=false,
AePVCerr!LIV:=false,
AePVCerr! Asn::=false

AeSLIV!rsn =
AeSndSeqCnt

AePVCerr!Arv:=true,
AePVCerr!LIV:=false,
AePVCerr! Asn:=true

AePVCerr!Arv:=true,
AePVCerr!LIV:=false,
AePVCerr!Asn:=false

AePVCerr!Arv:=false,
AePVCerr!LIV:=true,
AePVCerr!Asn:=false

»

|
AeRcvSeqCnt

AeSLIV!ssn

"Set AE_Err_Codes" [~

AePVCinfo
(AePVCmsg)

1(1)

If S with RT = 0 is requested,
and response is not with
RT =0, ignore Sstatus message

A.4.24),A5.2
[~ 7| LIV check

If LIV failed,

=7 ignore the status

message

Set Error Codes: Active, Delete, New
A414),A415),A433)

Addpara 1,2,3
A.5.2 para. 7

FIGURA A.11/Q.933
Procedimiento ProcessS

Recomendacion Q.933
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Procedure RprtEnquiry 1(1)

AePVCerr!Arv
=true

_______ AS5.2 para. 1

false

AePVCerrlLIV
= false

Asynchronous status messages
------- do not satisfy the requirement
for a status message in polling

AePVCerrlAsn
= false

false false

AeE392=0 AeE392 = N392 1

AeE392: =
true true AeE392 + 1
] AeE392: = L I
r AeE392-1 N
|
|
i AeE393 = N393 fajse—|
|
|
AeE392: =
: true AeE392 + 1 Il --| A5.2para. 4
|
:
|
L----/ A52para. 5 N !
true false
AeE392=0 AeE393 < N392 —
L A.5.2para. 4
false rue AePVCerr!Stp: = true |- Stop all PVCs

-+ AePVCerr!Rst: = true

A

true

LastSERT =0 —
for unanswered SE

AeX391:=N391-1 r--| With RT =0, next SE
will be with RT =0

false

' Y

L---- Ab.2para.5

®

T1172390-95/d11

FIGURA A.12/Q.933
Procedimiento RprtEnquiry
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Procedure InitResponse

BrSndSeqCnt: =0,
BrRcvSeqCnt: =0

BrE393: =0

LastSRT: =0

A4.21)

BrE393 records last N393 events

If last S with full status
was lost, LastSRT will set
the current S with full status

1(2)

FIGURA A.13/Q.933
Pr ocedimiento | nitResponse

Recomendacion Q.933
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Procedure PrepareS 1(2)

BrSndSeqCnt: = |
BrSndSeqCnt + 1 A431)

true
BrSndSeqCnt

=256

BrSndSeqCnt: =1

false

BrSLIVIssn:=
BrSndSeqCnt,
BrSLIV!Irsn:=
BrRcvSeqCnt

BrPVCerr! Arv
=true

L | __| If SEislost,
true BrSRT: =0 send full status
]
[A431)
) 1) Get PVC Status
"PVC Operation” | 7| 2) Set BrActive, BrDelete, BrNew

3) Be-set BrS.RT

BrPVCerr:= Set Error Code = 0
(false, 0,0, 0,false, - o cyrrent event

false, false, false.)

LastSRT: = BrSRT

FIGURA A.14/Q.933 T1172410-95/d13

Procedimiento Prepar eS
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Procedure ProcessSE

A4.32)

Using RT of SE
setRT of S

BrPVCerr!Arv
I =true

BrRcvSeqCnt

BrSELIV!ssn

BrSELIV!rsn =
BrSndSeqCnt

true

false

Ablparal, 2

F—-| SE message arrived

"Set New of PVCs

to 0"

BrPVCerr!LIV
T =true

L--| A4.23)

false

true

BrSRT: = BrSERT

BrSRT: =0

If last S with full status

1(2)

=7 was lost set this S.RT =0

le

®

FIGURA A.15/Q.933
Procedimiento Pr ocessSE

Recomendacion Q.933
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Procedure RprtResponse

false
BrPVCerr!Arv

=true

BrPVCerr!LIV
=false

BrE393=0

true true

BrE393: =
BrE393-1

BrE393 = N393

A

false

1)

BrE393: =
BrE393 + 1

BrE393
<

N392

A5.1

"Set Active of PVCs
to 0"

®

68

FIGURA A.16/Q.933

Procedimiento RprtResponse
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Anexo B

Procedimientos adicionales para la conexién permanente en modo trama
utilizando el modo de funcionamiento con acuse de recibo

(Este anexo de la Recomendacion Q.933 (1993) ha sido suprimido y ya no es parte de la Recomendacién)

Anexo C

Provision de servicios de red en modo conexion OSI
(fases de establecimiento y liberacién de conexién de red)

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

El soporte de los servicios de red en modo conexién OSI es opcional. Permite utilizar la presente Recomendacion junto
con un protocolo de fase de transferencia de datos de la capa de red, es decir, el Apéndice 1V/Q.922 o la fase de
transferencia de datos X.25 para proporcionar y soportar el CONS, y sélo es aplicable en este caso. Como otra
posibilidad, el CONS puede ser proporcionado y soportado por servicios portadores en modo trama utilizando protocolos
de capa de paquetes X.25 con arreglo a los procedimientos especificados en la Recomendacion X.223; en este caso, n
se aplican los procedimientos del presente anexo.

En este anexo se define uno de los métodos para soportar las fases de establecimiento y liberacion de conexidn capa ¢
red del servicio de red en modo conexidn OSI (servicio CONS) mediante la utilizacién de los procedimientos de esta
Recomendacion.

Las relaciones entre esta Recomendacion y las fases de establecimiento y liberacion de conexidon de capa-de-red de
servicio CONS de OSI se muestra en la Figura C.1. Estas relaciones se describen solamente en términos de las entidade
de capa red que proporcionan el CONS (esto es, en un grupo funcional TE1) y no se da una descripcion de las accione:
de una entidad capa red que efectlie solamente una funcion de relevo para una conexién N dada (esto es, como en u
grupo funcional ET, NT2 o TA).

Protocolo de Capa Utiliza servicio
transporte transporte ¢
Servicio red
Protocolo
S Capa
definidoenesta — reZ ?
Recomendacién Proporciona servicio

T1129860-91/d16

FIGURA C.1/Q.933

Relaciones entre esta Recomendacion y las fases
de establecimiento y liberacion de NC del OSI CONS
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C.1 Definiciones

Se utilizan los siguientes términos, elaborados con relacion al modelo de referencia OSI| (véase la Recomenda-
cion X.200):

— conexion de red;

— capa (de) red;

—  servicio (de) red;

— punto de acceso a servicio de red (NSAdgRyork service access point);
— direccion de punto de acceso a servicio de red;

—  subred.

Se utilizan los siguientes términos en cuanto sean aplicables a la capa red y estén definidos en los convenios de servicio
de capa OSI (véase la Recomendacion X.210):

— usuario de servicio de red (usuario NS);
— proveedor de servicio de red;
—  primitiva (rimitive);
—  peticion (equest);
— indicacion {(ndication);
—  respuestarésponse);
— confirmacion ¢onfirm).
Se utilizan los siguientes términos definidos en el servicio de red OSI (Recomendacién X.213):
— usuario de servicio de red llamante;
— usuario de servicio de red llamado;
— informacidn de direccién protocolo de red (NPaAdiwork protocol address information).

Se utiliza el siguiente término, tal como esta definido en la organizacion interna de la capa red (ISO/CEI 8648):

— protocolo de convergencia dependiente de subred (SNDB@Petwork dependent convergence
protocol).

Cc.z2 Vision de conjunto

El servicio CONS de OSl (o, brevemente, OSI CONS) permite la transferencia de datos entre usuarios NS. Esto se
efectlia de tal modo que, para los usuarios NS, la forma en que los recursos que soportan comunicaciones son utilizado
para obtener esta transferencia, es invisible.

Este anexo puede utilizarse para soportar una realizacién especifica de las fases de establecimiento y liberacién de NC
del CONS. Los elementos del protocolo que habran de considerarse son:

a) los mensajes y elementos de informaciéon que habran de ser puestos en correspondencia (mapeados) cor
primitivas y parametros para el soporte del OSI CONS;

b) los procedimientos pertinentes que deberan ser utilizados para el soporte del servicio portador en modo
trama; y

c) los servicios suplementarios requeridos para el soporte del CONS.

Ademas del servicio portador en modo trama, deberan ser utilizados y/o estar comprendidos en el abono, los siguientes
servicios suplementarios:

1) Presentacion de la identificacién de la linea llamante (Ghalfng line identification presentation);
2) Presentacion de la identificacion de la linea conectada (Gfhfected line identification presentation);

3) Subdireccion (utilizado salvo donde la direccion de NSAP pueda ser codificada, integramente, en los
elementos de informacion nimero de parte llamada, ndmero de parte llamante y nimero de parte
conectada);

4) Sefializacion usuario-usuario, servicio 1 (implicito) (utilizado para proporcionar el parametro datos de
usuario NS a la primitiva de peticion N-CONEXION o peticion N-DESCONEXION y comprendido en
un abono a este servicio, salvo cuando se sepa de antemano que el usuario NS nunca suministrard el
parametro datos de usuario NS).
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Otros servicios suplementarios pueden también ser utilizados y/o incluidos en un abono.

El proveedor NS (y, especificamente, la entidad NL en un sistema de extremo) proporciona:

— en las fases de establecimiento y liberacién de NC, una traduccién entre las primitivas y parametros de
OSI CONS y los mensajes y elementos de informacion (elemento de informacion) de esta

Recomendacion;

— en la fase transferencia de datos, una traduccién entre las primitivas y parametros del OSI CONS vy los
paquetes y campos asociados del protocolo de convergencia dependiente de subred (SNDCP) acordado
entre las entidades NL pares;

— una funcién de coordinacion (CEgordination function), para coordinar la operacién respectiva del
protocolo de Q.933 y el SNDCP.

NOTA — La Comisién de Estudio 13 esta refinando el modelo de referencia de protocolo RDSI (véase la Recomenda-

cion 1.320) para que proporcione una funcién de sincronizacién y coordinaciong@®€Honization and coordination function).

C.3 Fase de establecimiento de conexion de red

El Cuadro C.1 muestra las relaciones entre las primitivas/parametros OSI CONS en el plano C utilizados durante la fase

de establecimiento de conexién de red y los mensajes y elementos de informacién (elemento de infioforaséon
element) asociados con el establecimiento de una llamada RDSI.

CUADRO C.1/Q.933

Mapeado de OSI-CONS con Recomendacion Q.933 para la fase de establecimiento de conexién

OSI-CONS

Recomendacion Q.933

Primitivas:

Peticion N-CONEXION
Indicacion N-CONEXON
Reguesta N-CONEXON
Confirmacién N-CONEXON

Mensajes:

ESTABLECIMIENTO (U - N)
ESTABLECIMIENTO (N - U)
CONEXION (U - N)
CONEXION (N - U)

Parametros:

Direccién llamada

Direccioén llamante

Direccion respondiente

Cornjunto deparametros QOS:
Caudal

Retardo de transito
Proteccion

Prioridad

Datos de usuario-NS

Seleccion de confirmacién de recepcién

Seleccion de datos expeditados

Elementos de informacion:

NUmero dmrte llamada (Nota 1)
Subdireccion de parte llamada (Nota 1)

Numero dmrte llamante (Nota 1)
Subdireccion de parte llamante (Nota 1)

NiUmero garte conectada (Nota 1)
Subdireccion de parte conectada (Nota 1)

Parametros binarios de capa paquete

Parametros binarios de capa paquete
Parametros de ndcleo depazenlace
Retardo de transito de extremo a extremo

(Nota 2
(Prioridad X.213)

Usuario-usuario

NOTAS

Recomendacion 1.334.
2 Queda en estudio.

1 En funciéon de una diversidad de factores, una direccion de NSAP pudiera ser integfamente
codificada en un elemento de informacién nimero de parte llamada, o integramente codificada en un
elemento de informacion subdireccion de parte llamada, o codificada parcialmente en un elemento de
informacion numero de parte llamada y en parte en un elemento de informacion subdireccion. Yéase la
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C.31 Mapeado de primitivasmensajes

Al recibir una primitiva de peticion N-CONEXION de un usuario NS llamante, la entidad NL mapea los parametros
OSI-CONS a los correspondientes elementos de informacion de Q.933 y envia un mensaje ESTABLECIMIENTO a
través de la interfaz usuario-red RDSI.

Al recibir el mensaje ESTABLECIMIENTO, la entidad NL en el sistema de extremo distante mapea los elementos de
informacion de Q.933 a los parametros correspondientes, utilizando, si es necesario, los valores por defecto, y sefiala un:
primitiva de indicacion N-CONEXION al usuario NS.

Si el usuario NS tiene la intencion de aceptar la conexion-N, envia una primitiva de respuesta N-CONEXION a la
entidad NL llamada. La entidad NL llamada mapea entonces los parametros OSI-CONS a los correspondientes
elementos de informacién de Q.933 y envia un mensaje CONEXION a través de la interfaz usuario-red RDSI. Al recibir
el mensaje CONEXION, la entidad NL mapea los elementos de informacién de Q.933 a parametros OSI-CONS
correspondientes y sefializa una primitiva de confirmacion N-CONEXION al usuario NS.

C.3.2 Direcciones NSAP

Una operacion local determina el contenido de la informacion de direccion de protocolo de red (NPAI). Cuando existen
direcciones de punto de acceso al servicio de red (NSAP) suministradas explicitamente por el usuario NS, estas
informaciones son mapeadas en ambos sentidos con los correspondientes elementos de informacion de la Recomendze
cion Q.933. Este mapeado se efectlia cuatro veces.

1) El parametro de direccion NSAP llamante en la primitiva de peticion N-CONEXION es mapeado a los
elementos de informacion numero de parte llamante y/o subdireccion de parte llamante (véase la
Recomendacion 1.334) en el mensaje ESTABLECIMIENTO~N). El pardmetro direccion de NSAP
llamado para la primitiva de peticion N-CONEXION es mapeado a los elementos de informacién nimero
de parte llamada y/o subdireccion de parte llamada (véase la Recomendacion 1.334) en el mensaje
ESTABLECIMIENTO.

2) El nimero de parte llamada y/o la subdireccién de parte llamada (véase la Recomendacion 1.334) en el
mensaje ESTABLECIMIENTO (N- U) son mapeados al parametro direccion de NSAP llamado para la
primitiva de indicacion N-CONEXION. El nimero de parte llamante y/o la subdireccion de parte llamante
(véase la Recomendacion 1.334) en el mensaje ESTABLECIMIENTO son mapeados al parametro
direccion de NSAP para la primitiva indicacion N-CONEXION.

3) Si el parametro direccion de NSAP respondiente en la primitiva de respuesta N-CONEXION no es el
mismo que la correspondiente direcciébn de NSAP llamado presentada al usuario NS llamado en la
primitiva de indicacion N-CONEXION, sera mapeada a (los) elemento(s) de informacién nimero de parte
conectada y/o subdireccion de parte conectada (véase la Recomendacion 1.334) en el mensaje
CONEXION (U - N).

4) El nimero de parte conectada y/o la subdireccién de parte conectada (véase la Recomendacién 1.334) en
el mensaje CONEXION (N~ U), si estan presentes, son mapeados al parametro direccién de NSAP
respondiente para la primitiva de confirmacion N-CONEXION. Si estos elementos de informacién no
estan presentes, el parametro direccion de NSAP respondiente es el mismo que el parametro direccion de
NSAP llamado para la correspondiente primitiva de peticion N-CONEXION.

Las relaciones entre direcciones de NSAP y elementos de informacion de Q.933 se definen en la Recomendacion 1.334.

C.3.3  Conjunto de parametros QOS

El conjunto de parametros de calidad de servicio (QOS) que son transportados durante la fase de establecimiento est:
constituido por lo siguiente:

1) retardo de transito (que se aplica a ambos sentidos de transferencia);
2) caudal en el sentido del usuario NS llamante al usuario NS llamado;
3) caudal en el sentido del usuario NS llamado al usuario NS llamante;
4) prioridad para obtener una NC;

5) prioridad para retener una NC;

6) prioridad de datos en la NC;
NOTA - Los siguientes pueden ser objeto de una futura normalizacion.

7) proteccion de datos en la NC.
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Para cada uno de estos parametros se define un subconjunto de «subparametros», de la forma siguiente:

un valor «pretendido» («target» value) que es el valor QOS pedido por el usuario NS llamante;

un valor «calidad mas baja aceptable» con el cual estara de acuerdo el usuario NS llamante;

un valor «disponible» que es el valor QOS que el proveedor NS esta de acuerdo en proporcionar; y

un valor «seleccionado», que es el valor QOS que el usuario NS llamado esta de acuerdo en utilizar.

El conjunto de valores que puede ser especificado para cada subparametro se define en 4.5. Este conjunto incluye e
valor «no especificado», y puede también incluir un valor que por definicion ha de ser un «valor por defecto» y que,
tanto el proveedor NS como el usuario NS deberan aceptar como aplicable en caso de ausencia de valores particulares.

C.34  Parametros QOS de caudal

Los elementos de servicio (elemento de informacion) caudal pedido, caudal minimo aceptable, tamafio de rafaga y
caudal convenido de los parametros de nucleo de capa de enlace kinkT&er core parameters) son derivados de
subparametros QOS de caudal de las primitvas N-CONEXION, y también se utilizan para derivar dichos
subparametros. El elemento de servicio LLCP especifica el QOS en la subcapa nicleo de la capa enlace de datos (véas
el Anexo A/Q.922). Los métodos para la derivacion de los valores de estos grupos de octetos a partir de los parametros
QOS-caudal de las primitivas N-CONEXION y para la derivacion de los parametros QOS-caudal de las primitivas
N-CONEXION a partir de los valores de estos grupos de octetos es un asunto local. Para esta derivacion debera teners:
en cuenta la operacion del protocolo de convergencia dependiente de la red y del protocolo de control de enlace de datos
Es posible que para cada sentido de transferencia haya que utilizar parametros QOS de valores diferentes. Los mapeadc
especificos de los mensajes de Q.933 y grupos de octetos del elemento de informacion LLCP hacia/desde ambos
conjuntos de subparametros de caudal se indican en el Cuadro C.2.

CUADRO C.2/Q.933

Mapeado de subpardmetros QOS de caudal a mensajes Recomendacion Q.933
y el elemento de informacion LLCP

OSI-CONS Recomendacion Q.933
Subparametro Primitiva Grupo de octetos LLCP Mensaje

Valor pretendido Peticion N-CONEXION Caudapeéticion) ESTABLECIMIENTO

(Target) Tamafio de rafs conprometido (U - N)
(pedido)

Calidad mas ha Peticion N-CONEXION Caudal minimo guable ESTABLECIMIENTO

aceptable Tamafio de rafaga (U - N)

Disponible Indicacion N-CONEXION Caudal (giznible) ESTABLECIMIENTO
Tamafio de rafga conprometido (N - U)
(disponible)

Calidad mas ha Indicacion N-CONEXION Caudal minimo gutable ESTABLECIMIENTO

aceptable (N - U)

Seleccionado Respuesta N-CONEXION Caudal (acordado) CONEXION
Tamafio de raf@m (U - N)
(acordado)

Seleccionado Confirmacion N-CONEXION Caudal (acordado) CONEXION
Tamafio de rafs@m (N - U)
(acordado)

C.3.4.1 Procesamiento de una primitiva de peticion N-CONEXION

Cuando una entidad NL recibe una primitiva de peticion N-CONEXION, ella verifica el valor de la QOS de caudal
solicitado. Si los valores pretendidos de los subparametros, en ambos sentidos de transmisién son no especificados, I:
subcapa NL utilizara los valores por defecto.
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Si los dos valores de los subparametros estan especificados, o si esta especificado uno de los dos, la entidad NL verific:
la presencia del valor «calidad méas baja aceptable». Si no puede soportar este valor, retorna una primitiva de indicacion
N-DESCONEXION al usuario NS llamante, y no envia ningiin mensaje de Q.933. El parametro originador de la
primitiva indicacion N-DESCONEXION es «proveedor NS», y el parametro razon es o bien «rechazo de conexion-QOS
no disponible/condicion transitoria» (si la entidad NL esta temporalmente inapta para soportar la QOS minima aceptable)
0 «rechazo de conexion-QOS no disponible/condicion permanente» (si la entidad NL llamante no podra soportar nunca
la QOS minima aceptable). En otro caso, la entidad NL deriva y codifica los valores apropiados en el elemento de
informacion parametro de ndcleo de capa enlace, los cuales son transmitidos en un mensaje ESTABLECIMIENTO a
través de la interfaz usuario-red RDSI.

C.3.4.2 Procesamiento de un mensaje ESTABLECIMIENTO

Cuando una entidad NL recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO, sigue los procedimientos definidos en 5.2.3.3. Si la
entidad NL es incapaz de proporcionar por lo menos la calidad de servicio mas baja aceptable, la llamada es rechazad:
mediante el envio de un mensaje LIBERACION COMPLETA. El campo ubicacién de @ause lpcation) del

elemento de informacién causa debera codificarse como «usuario», el valor de causa debera codificarse como # 49,
«calidad de servicio no disponible», y el campo diagnéstico debera codificarse sea como «transitorio» ( si la entidad NL
estd temporalmente incapacitada para soportar la QOS minima aceptable) o «permanente» (si la entidad NL llamada
nunca podra soportar la QOS minima aceptable).

En otro caso, la entidad NL deriva, para ambos sentidos de transferencia, los valores «disponible» y «calidad mas baja
aceptable» de QOS y los indica al usuario NS en los parametros QOS-caudal de la primitiva indicacion N-CONEXION.

C.3.4.3 Procesamiento de una primitiva respuesta N-CONEXION

Cuando una entidad NL recibe una primitiva respuesta N-CONEXION, codifica los valores «seleccionado» para cada
sentido de transferencia, tal como han sido derivados a partir de parametros QOS-caudal, en el campo caudal acordads
del elemento de informacion parametros de nucleo de capa enlace del mensaje CONEXION.

C.3.4.4 Procesamiento de un mensaje CONEXION

El mensaje CONEXION recibido por la entidad NL llamante contiene los campos de caudal convenido en el elemento de
informacién pardmetros de nicleo de capa enlace. Estos campos se utilizan para derivar los parametros QOS-cauda
«seleccionado» de la primitiva N-CONEXION confirme y son sefializados al usuario NS llamante.

C.35 Parametro QOS retardo de transito

El grupo de octetos de valor de retardo de transito de extremo a extremo acumulativo, pedido y maximo del elemento de
informacion retardo de transito de extremo a extremo son derivados de, y utilizados para, determinar los parametros
QOS retardo de transito de las primitivas N-CONEXION. Al derivar parametros QOS retardo de transito a partir de este
elemento de informacion (y viceversa), la entidad NL debera tener en cuenta los retardos atribuibles a la operacién de la
entidad NL, elementos de procedimiento y nlcleo de la capa enlace de datos, y los retardos atribuibles a los efectos de I
velocidad del canal de acceso RDSI.

A fin de soportar el parametro QOS retardo de transito en modo trama se utilizan tres grupos de octetos dentro del
elemento de informacion retardo de transito de extremo a extremo, a saber:

— el valor «pretendido» (“target”) estd mapeado al grupo de octetos retardo de transito de extremo a extremo
pedido (RETDyequested end-to-end transit delay);

— el valor «calidad mas baja aceptable» estd mapeado con el grupo de octetos retardo de transito de extremo
a extremo maximo (METDpaximum end-to-end transit delay);

— los valores «disponible» y «seleccionado» estdn mapeados con el grupo de octetos retardo de transito
acumulativo (CTDgumulative transit delay).

C.35.1 Procesamiento de una primitiva de peticion N-CONEXION

Si una entidad NL, al recibir una primitiva de peticion N-CONEXION, no puede soportar el retardo de transito de
calidad mas baja aceptable, rechaza la peticion. En este caso, no envia ningiin mensaje Q.933, pero si devuelve un
primitiva de indicacion N-DESCONEXION al usuario NS llamante. El parametro originador de la primitiva de
indicacion N-DESCONEXION es «proveedor NS», y el parametro razon es o bien «rechazo de conexién-QOS no
disponible/condicién transitoria» (si la entidad NL llamante est4 temporalmente incapacitada para soportar la QOS
minima aceptable) o «rechazo de conexién-QOS no disponible/condicién permanente» (si la entidad NL llamante nunca
podré soportar la QOS minima aceptable).
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Si una entidad NL, cuando recibe una primitiva peticion N-CONEXION, puede soportar el retardo de transito mas bajo
que permite calidad aceptable (es decir, el maximo retardo de transito), cuando se especifica, o cuando se ha
especificado el retardo de transito pretendido y no el retardo de transito mas bajo que permite calidad aceptable,
entonces:

— la entidad NL codifica el retardo de transito acumulativo atribuible al sistema de extremo en el grupo de
octetos valor de retardo de transito acumulativo del elemento de informacién retardo de transito de
extremo a extremo;

— la entidad NL codifica el valor del retardo de transito pretendido valor en el grupo de octetos valor de
retardo de transito de extremo a extremo pedido del elemento de informacion retardo de transito de
extremo a extremo;

— si se ha especificado un retardo de transito de calidad mas baja aceptable, la entidad NL codifica este
valor en el grupo de octetos valor de retardo de transito extremo a extremo méaximo del elemento de
informacion retardo de transito de extremo a extremo; y

— se envia el elemento de informacion retardo de transito de extremo a extremo en el mensaje
ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una peticion N-CONEXION en la cual no estan especificados el valor de retardo de transito pretendido ni el
valor méas bajo de retardo de transito que permite calidad aceptable:

— la entidad NL codifica el retardo de transito acumulativo atribuible al sistema del extremo llamante en el
grupo de octetos de valor de retardo de transito acumulativo del elemento de informaciéon retardo de
transito de extremo a extremo;

— la entidad NL no incluye el grupo de octetos de valor de retardo de transito pedido ni el grupo de octetos
de valor méas bajo de retardo de transito que permite calidad aceptable en el elemento de informacién
retardo de transito de extremo a extremo; y

— el elemento de informacién retardo de transito de extremo a extremo se envia en el mensaje
ESTABLECIMIENTO.

C.3.5.2 Procesamiento de un mensaje ESTABLECIMIENTO

Cuando una entidad NL recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO, sigue el procedimiento de 5.2.3.3. Ademas, calcula el
retardo de transito NC sumando el valor de retardo de transito acumulativo contenido en el elemento de informacion
retardo de transito de extremo a extremo al retardo de transito acumulativo atribuible al sistema de extremo llamado. Si
el grupo de octetos valor de retardo de extremo a extremo maximo del elemento de informacion retardo de extremo a
extremo esta presente, la entidad NL compara su valor con el valor anteriormente calculado del retardo de transito NC
total. Si el retardo de transito NC total es mayor que el retardo de transito de extremo a extremo maximo, la entidad NL
libera la llamada enviando un mensaje de liberacion apropiado (es decir, un mensaje LIBERACION o un mensaje
LIBERACION COMPLETA). El campo ubicacion de causa del elemento de informacion causa debera codificarse como
«usuario», el valor de causa debera codificarse como # 49, «calidad de servicio no disponible», y el campo de
diagndstico debera codificarse sea como «permanente» (si la entidad llamada nunca podra soportar la QOS minima
aceptable) o «transitorio» (si la entidad NL esta temporalmente inapta para soportar la QOS minima aceptable).

Si el retardo de transito NC total es inferior o igual al retardo de transito maximo, o el grupo de octetos valor de retardo
de extremo a extremo maximo del elemento de informacion retardo de trnsito de extremo a extremo no esta presente, |z
entidad NL indica el retardo de transito NC total como el subpardmetro retardo de transito disponible del
parametro-QOS retardo de transito en la primitiva N-CONEXION indicacion sefializada al usuario NS llamado.

C.35.3 Procesamiento de una primitiva respuesta N-CONEXION

Cuando una entidad NL recibe una primitiva de respuesta N-CONEXION, incluye el valor del retardo de transito NC
total calculado anteriormente en el grupo de octetos CTD del elemento de informacidn retardo de transito de extremo a
extremo en el mensaje CONEXION. El elemento de informacion retardo de transito de extremo a extremo en el mensaje
CONEXION contiene solamente el grupo de octetos CTD.

C.3.54 Procesamiento de un mensaje CONEXION

Cuando una entidad NL recibe un mensaje CONEXION, mapea el grupo de octetos CTD del elemento de informacion
retardo de transito de extremo a extremo al subparametro retardo de transito seleccionado del parametro-QOS retardo d
transito de la primitiva de confirmacion N-CONEXION sefializada al usuario NS llamante.

C.3.6  Pardametros QOS de prioridad

Prioridad NC especificalaimportancia relativa de una NC con respecto a ganar una NC, mantener una NC o datos sobre
laNC.
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Los conjuntos de valores que pueden especificarse para cada subparametro de prioridad va de O (prioridad mas baja
a 14 (prioridad mas alta). Una entidad NL apoya todos estos valores. También se prevé el valor «no especificado»
(codificado como 15). Los parametros de prioridad NC para ganar una NC o mantener una NC conjuntamente definen el
orden en que han de descomponerse las NC para recuperar recursos, en caso necesario. El proveedor de NC ha ¢
aceptar nuevas peticiones de NC con alta prioridad para ganar una NC, si puede, incluso si para ello hay que liberar NC
con una prioridad mas baja para mantener una NC.

La prioridad de datos sobre el parametro NC define el orden en que tienen que degradarse la QOS de las NC. La peticior
de una NC con alta prioridad de datos sobre otra NC debe atenderse primero dentro de la QOS requerida, después de |
cual se utilizaran los recursos restantes para tratar de atender las peticiones sobre NC de prioridad mas baja.

NOTA — El uso o abuso de parametros QOS de prioridad NC puede controlarse por uno o mas de los medios siguientes:
— disciplina del usuario dentro de un grupo cerrado de usuarios NS;
- tarifas diferenciales;

— facilidades de gestion dentro de la capa de red como las peticiones de prioridad NC que estan sometidas a control y
reglamentacion.

C.3.6.1 Procesamiento de una primitiva de peticion N-CONEXION

Una entidad NL que soporta una eleccion de niveles de prioridad debera proceder como se especifica en la subclausule
siguiente. Una entidad NL que no soporta una eleccion de niveles debe proceder como se especifica en la subclausul:
siguiente.

C.3.6.2 Procesamiento de una primitiva de peticion N-CONEXION con eleccion de niveles de prioridad
soportados

Si una entidad NL, al recibir una primitiva de peticion N-CONEXION, no puede soportar la prioridad de calidad méas
baja aceptable para cualquiera de los tres parametros QOS prioridad (prioridad para ganar una NC, prioridad para
mantener una NC y prioridad de datos sobre una NC) cuando se especifiquen, rechaza la peticion. En este caso, le
entidad NL sefiala una primitiva de indicacién N-DESCONEXION al usuario NS llamante. El parametro originador es
«proveedor NS». El parametro razén es «rechazo de conexiéon-QOS no disponible/condicién transitoria» 0 «rechazo de
conexidn-QOS no disponible/condicion permanente», si la entidad NL no puede soportar nunca la prioridad de calidad
mas baja aceptable para uno o mas de los parametros QOS de prioridad.

Si una entidad NL, al recibir una primitiva de peticion N-CONEXION, puede soportar la prioridad méas baja aceptable
para los tres pardmetros QOS prioridad (prioridad para ganar una NC, prioridad para mantener una NC y prioridad de
datos sobre la NC) o no esta especificado cualquiera de los pardmetros de calidad mas baja aceptable, la entidad NL
codifica el elemento de informacion prioridad como sigue:

a) sila prioridad de calidad mas baja aceptable de un parametro de prioridad es especificada, su valor se
codifica en el subcampo del elemento de informacion prioridad designado para contener este
subparametro; en otro caso, este subcampo del elemento de informacién se codifica como 15 (no
especificado); y

b) si el parametro objetivo de prioridad es especificado, su valor se codifica en el subcampo del elemento de
informacion prioridad designado para contener este subpardmetro; en otro caso, este subcampo del
elemento de informacion se codifica como 15 (no especificado).

Si la prioridad objetivo o la prioridad mas baja aceptable para cualquiera de los parametros QOS prioridad es
especificada, el elemento de informacién prioridad resultante se transmite a través de la interfaz en un mensaje
ESTABLECIMIENTO. Cualquier subcampo del elemento de informacién prioridad que contenga el valor «no
especificado» (es decir, 15) puede omitirse si no va seguido de un subcampo que contenga un valor distinto del «no
especificado», y Unicamente en ese caso. Si la prioridad objetivo y la prioridad mas baja aceptable para todos los
parametros QOS prioridad son no especificados, no se transmite elemento de informacion prioridad.

C.3.6.3 Procesamiento de una primitiva de peticion N-CONEXION con eleccién de niveles de prioridad no
soportados

Cuando una entidad NL recibe una primitiva de peticion N-CONEXION codificara el nivel de prioridad mas bajo
aceptable y el nivel de prioridad objetivo para cada pardmetro QOS prioridad en el elemento de informacién prioridad
para la transmision a través de la interfaz en un mensaje ESTABLECIMIENTO, a menos que ambos valores de todos los
parametros sean no especificados, en cuyo caso no transmitird un elemento de informacion prioridad.
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C.3.6.4 Procesamiento de un mensaje ESTABLECIMIENTO entrante por un sistema de extremo

Una entidad NL que soporta una eleccién de niveles de prioridad debera proceder como se especifica en la siguiente
subclausula. Una entidad NL que no soporta una eleccion de niveles debera proceder como se especifica en la siguient
subclausula.

C.3.6.4.1 Procesamiento de un mensaje ESTABLECIMIENTO con eleccién de niveles de prioridad soportados

Al recibir un mensaje de ESTABLECIMIENTO, una entidad NL determina los subparametros disponibles y mas bajos
aceptables que han de utilizarse en la primitiva de indicacion N-CONEXION para cada parametro QOS prioridad como
sigue:

a) siel parametro no contiene elemento de informacion prioridad, ambos subparametros para cada parametro
QOS prioridad son no especificados;

b) si esta presente el subcampo del elemento de informacion prioridad designado para contener el
subparametro disponible de parametro QOS prioridad, el valor de este subpardmetro es el indicado en el
subcampo; en otro caso, el valor es no especificado;

c) si estd presente el subcampo del elemento de informacién prioridad designado para contener el
subparametro de calidad mas baja aceptable de un parametro QOS prioridad, el valor de este
subparametro es el indicado en el subcampo; en otro caso, el valor es no especificado.

Si, para cualquiera de los tres pardmetros QOS prioridad (prioridad para ganar una NC, prioridad para mantener una NC
y prioridad de datos sobre la NC), la entidad NL no puede soportar la prioridad de calidad méas baja aceptable, la entidad
NL libera la llamada (es decir, transmite un mensaje DESCONEXION). La causa es «liberaciéon de llamada normal». En
otro caso, la entidad NL indica, para cada parametro QOS prioridad, los valores de prioridad de calidad disponible y méas
baja aceptable en los parametros QOS prioridad de la primitiva de indicacion N-CONEXION sefialada al usuario NS
llamado.

C.3.6.4.2 Procesamiento de un mensaje de ESTABLECIMIENTO con eleccién de niveles de prioridad no
soportados

Cuando una entidad NL recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO, los valores de los subparametros nivel de prioridad
de calidad disponible y méas baja aceptable para utilizarlos en la primitiva de indicacion N-CONEXION para cada
pardmetro QOS prioridad seran los valores especificados por el elemento de informacion prioridad en el mensaje, a
menos que no haya elemento de informacién prioridad, en cuyo caso los valores de ambos subparametros seran «n
especificados».

C.3.6.5 Procesamiento de primitivas de peticion de N-DESCONEXION, respuesta N-CONEXION

Si el usuario NS llamado no esta de acuerdo con el pardmetro QOS prioridad presentado en la primitiva de indicacién
N-CONEXION, envia una primitiva de peticion N-DESCONEXION para rechazar el NC. En consecuencia, la entidad
NL transmite un mensaje LIBERACION COMPLETA para rechazar la llamada. En otro caso, el usuario NS envia una
primitiva de respuesta N-CONEXION a la entidad NL.

Cuando una entidad NL recibe una primitiva de respuesta N-CONEXION codifica el valor prioridad seleccionada, si es
especificado, como dado para cada parametro QOS prioridad, en el elemento de informacién prioridad X.213 devuelto
en el mensaje CONEXION. Todo subcampo del elemento de informacion prioridad X.213 que contenga el valor «no
especificado» (es decir, 15) puede omitirse si no va seguido de un subcampo que contenga el valor distinto de «no
especificado», y Unicamente en ese caso. Si el valor prioridad seleccionada es no especificado para todos los parametro
QOS prioridad, se devuelve el elemento de informacion prioridad X.213 en el mensaje CONEXION.

C.3.6.6 Procesamiento del mensaje CONEXION recibido en un sistema de extremo

Cuando una entidad NL recibe un mensaje CONEXION, indica el valor de prioridad seleccionada, como se da en el
elemento de informacién prioridad X.213 (si estd presente), para cada pardmetro QOS prioridad de la primitiva de
confirmacién N-CONEXION sefialada al usuario NS. La ausencia de un subcampo en el elemento de informacion
prioridad X.213 corresponde al valor «no especificado». Si no esta presente el elemento de informacién prioridad X.213
en el mensaje CONEXION, el valor seleccionado para cada parametro QOS prioridad es «no especificado».

C.37 Datosde usuario NS

Cuando una entidad NL recibe una primitiva de peticion N-CONEXION, debera mapear el parametro datos de usuario-
NS (si esta presente) con el elemento de informacion usuario-usuario en el mensaje ESTABLECIMIENTO. El campo
discriminador de protocolo debera codificarse como «protocolos de capa alta OSI».
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Cuando una entidad NL recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO, deberd mapear el elemento de informacién
usuario-usuario (si esta presente) con el parametro datos de usuario NS de la primitiva de indicacién N-CONEXION
sefializada al usuario NS llamado. La verificacion del campo discriminador de protocolo del elemento de informacion
usuario-usuario depende de la implementacion.

Cuando una entidad NL recibe una primitiva de respuesta N-CONEXION debera mapear el parametro datos de
usuario NS (si esta presente) con el elemento de informacién usuario-usuario en el mensaje CONEXION. El campo
discriminador de protocolo debera codificarse como «protocolos de capa alta OSl».

Cuando una entidad NL recibe un mensaje CONEXION, debera mapear el elemento de informacion usuario-usuario (si
esta presente) con el parametro datos de usuario NS de la primitiva de confirmacion N-CONEXION sefializada al
usuario NS. La verificacion del campo discriminador de protocolo del elemento de informacién usuario-usuario depende
de la implementacion.

C.3.8  Seleccién de confirmacion de recepcion y seleccién de datos expeditados

C.3.8.1 Seleccion de confirmacidn de recepcion

Si la primitiva de peticion N-CONEXION indica «uso de confirmacion de recepcion» en el parametro seleccion de
confirmacién de recepcién, y si la entidad NL puede soportar confirmacion de recepcién en la fase transferencia de
datos, la entidad NL debera codificar «peticion indicada» en el bit de seleccién de confirmacion de recepcion del
elemento de informacion parametro binario de capa paquete (PLBP) en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Sin embargo,
si se indica «no utilizacién de confirmacion de recepcion» en la primitiva de peticion N-CONEXION, o si la entidad NL
no puede soportarla, la entidad NL debera codificar «no peticién» en el elemento de informacion PLBP del mensaje
ESTABLECIMIENTO.

Cuando una entidad NL en el sistema de extremo llamado recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO en el cual el
elemento de informacion PLBP solicita la utilizacion de confirmacidn de recepcion, y si la entidad NL puede soportar
confirmacién de recepcion, la entidad NL indicara entonces «utilizacién de confirmacién de recepcion» en la primitiva
indicacion N-CONEXION sefializada al usuario NS. Sin embargo, si la entidad NL no puede soportar la utilizacion de
confirmacién de recepcion, o si el elemento de informacion PLBP indica «no peticion», la entidad NL debera indicar «no
utilizacién de confirmacion de recepcion» en la primitiva de indicacion N-CONEXION sefializada al usuario NS.

Cuando la entidad NL recibe una primitiva de respuesta N-CONEXION en la que se indica «utilizacion de confirmacion
de recepcion», debera codificar «peticion aceptada» en el bit para la seleccion de confirmacion de recepcion dentro del
elemento de informacion PLBP transportado en el mensaje CONEXION, para indicar que se puede utilizar confirmacion
de recepcion durante la vida de la llamada. Si el parametro confirmacion de recepcién indica «no utilizacién de
confirmacion de recepcion» en la primitiva de respuesta N-CONEXION, la entidad NL debera codificar «peticion
denegada» en el elemento de informacién PLBP del mensaje CONEXION.

Cuando el sistema de extremo llamante recibe un mensaje CONEXION cuyo elemento de informacién PLBP indica
«peticion aceptada» para confirmacion de recepcion, la entidad NL indicara «utilizacién de confirmacion de recepcion»
en la primitiva confirmacién N-CONEXION enviada al usuario NS. Sin embargo, si el mensaje CONEXION indica
«peticion denegada» la entidad NL indicard «no utilizacion de confirmacion de recepcién» al usuario NS llamante. La
llamada es completada independientemente de la denegacién o aceptacion de la utilizacion de confirmacion de
recepcion.

C.3.8.2 Seleccion de datos expeditados

Si la primitiva de peticion N-CONEXION indica «utilizacién de datos expeditados» en el parametro seleccion de datos
expeditados, y si la entidad NL puede soportar datos expeditados en la fase transferencia de datos, la entidad NL
codificar4 entonces «peticion indicada» en el bit de seleccién de datos expeditados del elemento de informacién
parametro binario de capa paquete (PLBP) en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Sin embargo, si se indica «no
utilizacion de datos expeditados» en la primitiva de peticion N-CONEXION, o si la entidad NL no puede soportarla, la
entidad NL codificara entonces «no peticion» en el elemento de informacién PLBP del mensaje ESTABLECIMIENTO.

Cuando una entidad NL en el sistema de extremo llamado recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO cuyo elemento de
informacion PLBP pide la utilizacién de datos expeditados, y si la entidad NL puede soportarlos, dicha entidad debera
entonces codificar «utilizacion de datos expeditados» en la primitiva de indicacion N-CONEXION sefializada al usuario
NS. Sin embargo, si la entidad NL no puede soportar la utilizacion de datos expeditados, o si el elemento de informacion
PLBP indica «no peticion», la entidad NL debera codificar «no utilizacion de datos expeditados» en la primitiva de
indicacion N-CONEXION sefializada al usuario NS.
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Cuando la entidad NL recibe una primitiva de respuesta N-CONEXION que indica «utilizacién de datos expeditados»,
codificara «peticién aceptada» en el bit para seleccién de datos expeditados del elemento de informacion PLBP
transportado en el mensaje CONEXION, para indicar que pueden utilizarse datos expeditados durante la vida de la
llamada. Si el parametro datos expeditados indica «no utilizacién de datos expeditados» en la primitiva de respuesta
N-CONE)}ION, la entidad NL debera codificar «respuesta denegada» en el elemento de informacién PLBP del mensaje
CONEXION.

Cuando el sistema de extremo llamante recibe un mensaje CONEXION cuyo elemento de informacién PLBP indica
«peticién aceptada» para datos expeditados, la entidad NL debera indicar «utilizacion de datos expeditados» en la
primitiva confirmacion N-CONEXION enviada al usuario NS. Sin embargo, si el mensaje CONEXION indica «peticion
denegada», la entidad NL debera indicar «no utilizacién de datos expeditados» al usuario NS llamante. La llamada es
completada independientemente de la denegacion o aceptacion de la utilizacién de datos expeditados.

C4 Fase de liberacion de conexiéon de red

El Cuadro C.3 muestra la relacion entre las primitivas y parametros utilizados durante la fase de liberacion de conexién
de red y los mensajes y elementos de informacién (elemento de informacién) asociados con los procedimientos de
liberacion de llamada.

CUADRO C.3/Q.933

Mapeado de OSI-CONS a Recomendacion Q.933 para la fase de liberacion de conexion

OSI-CONS Recomendacion Q.933

Primitivas: Mensajes:

Peticion N-DESCONEXION DESCONEXION (U N)
LIBERACION (U - N)
LIBERACION COMPLETA (U - N)

Indicacion N-DESCONEXION DESCONEXION (N. U)
LIBERACION (N - U)
LIBERACION COMPLETA (N - U)
RESTART (N - U) (Nota 1)

Parametros: Elementos de informacion:

Direccion respondiente NUmero garte conectada (Nota 2)
Subdireccion de parte conectada (Nota 2)

Originador Causa

Razén Causa

Datos de usuario NS Usuario-usuari
NOTAS

1 La recepcion de un mensaje REARRANQUE sera mapeada con una primitiva N-DESCONEXION
indicacion para cada NC activa asociada con el canal o la interfaz (los canales o las interfaces) RDSI que
estan siendo rearrancados. El elemento de informacion causa en el mensaje REARRANQUE se frata de la
misma manera que el elemento de informacion causa del primer mensaje de liberacién| de un
procedimiento de liberacion de llamada normal.

2 En funcion de una diversidad de factores, una direccibn de NSAP pudiera ser integfamente

codificada en un elemento de informacién nimero de parte conectada, o integramente codificafla en un
elemento de informacién subdireccion de parte conectada, o codificada parcialmente en un elefnento de
informaciéon ndmero de parte conectada y en parte en un elemento de informacién subdireccion. [Véase la
Recomendacion 1.334.
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C.41  Mapeado de primitivasmensajes

Cuando una entidad NL recibe una primitiva de peticion N-DESCONEXION de un usuario NS, dicha entidad envia un
mensaje de liberacion apropiado (sea DESCONEXION, LIBERACION o LIBERACION COMPLETA, seguin el estado

de la llamada en modo trama (véase 5.4.3). Sin embargo, si la entidad NL habia iniciado antes una liberacién de llamada,
o si la liberacidén ha sido iniciada por la red, se completa la liberacion de acuerdo con los procedimientos de 5.4.3.

Si una entidad NL detecta un error en la operacion del protocolo Q.933 para el cual la accion apropiada es liberar la
llamada (por ejemplo, véanse 5.7/Q.931 y 5.8/Q.931), se envia el mensaje de liberacién apropiado. Si la llamada esta
asociada con una NC (conexion de red), se envia una primitiva indicacion N-DESCONEXION al usuario NS. De
manera similar, en el caso A de modo trama, si la conexion subyacente en modo circuito es liberada, se envia una
indicacion de N-DESCONEXION a todos los usuarios NS soportados por esa conexion portadora.

Cuando una entidad NL recibe el primer mensaje de liberacion de los que forman una secuencia de liberacion normal o
anormal (DESCONEXION, o LIBERACION, o LIBERACION COMPLETA), sefializa una primitiva de indicacion
N-DESCONEXION al usuario NS y completa el procedimiento de liberacién de acuerdo con 5.4.4. Si, no obstante, el
usuario NS ya habia antes sefializado una primitiva de peticion N-DESCONEXION, o la entidad NL habia antes emitido
una indicacién N-DESCONEXION (es decir, en el caso de colision de liberaciones), no debera emitirse mas ninguna
otra primitiva.

NOTA - Si el mensaje de liberacion se ha recibido en respuesta a un mensaje ESTABLECIMIENTO, la entidad NL puede
reintentar la llamada si el subparametro-QOS retardo de establecimiento-NC de la primitiva de peticion N-CONEXION no ha sido
excedido, mas bien que enviar inmediatamente una primitiva de indicacion N-DESCONEXION al usuario NS. La entidad NL puede,
como asunto local, utilizar el contenido del elemento de informacion causa para determinar si ha de reintentar, o rado Ehingerv
los reintentos es, asimismo, un asunto local.

Cuando una entidad NL recibe un mensaje RESTART, sefializa una primitiva indicacion NL-DESCONEXION al
usuario NS para cada NC asociada con el canal (o los canales) o la interfaz (o las interfaces) RDSI que son rearrancados
y completa el procedimiento de rearranque de acuerdo con 5.5.2. Si, no obstante, el usuario NS ya habia sefializado ur
mensaje peticion N-DESCONEXION, o la entidad NL ya habia antes emitido un mensaje indicacion
N-DESCONEXION, no se emite mas ninguna otra primitiva.

Si cualquiera de las dos entidades NL desea desconectar una NC, envia una primitiva indicacion N-DESCONEXION al
usuario NS y transmite un mensaje de liberacion apropiado (DESCONEXION, LIBERACION o LIBERACION
COMPLETA) a la red. Si, no obstante, la entidad NL desea rechazar una NC en lugar de tratar de establecer una llamada
en modo trama (por ejemplo, debido a una insuficiencia de recursos), sefializa una primitiva de indicaciéon
DESCONEXION pero no envia ninglin mensaje de liberacion.

C.4.2  Originador y razén

El Cuadro C.4 muestra el mapeado entre los campos valor de causa, ubicacion y diagnéstico del elemento de
informacion causa con los parametros originador y razon (o motivo) de las primitivas de indicacion N-DESCONEXION.

El Cuadro C.5 muestra el mapeado de los parametros originador y razén de las primitivas N-DESCONEXION con los
campos valor de causa y diagnéstico del elemento de informacién causa. El valor del campo ubicacién del elemento de
informacion causa es siempre «usuario».

C43 Datos de usuario NS

Cuando una entidad NL recibe una primitiva de peticion N-DESCONEXION debera mapear el dato de usuario NS (si
esta presente) con el elemento de informacion usuario-usuario en el primer mensaje de liberacion (es decir,
DESCONEXION, LIBERACION o LIBERACION COMPLETA). El campo discriminador de protocolo debera
codificarse como «protocolos de capa alta OSI».

Cuando una entidad NL recibe el primer mensaje de liberacién asociado con una liberacién de llamada normal (es decir
DESCONEXION), debera mapear el elemento de informacién usuario-usuario (si esta presente) con el parametro datos
de usuario NS de la primitiva de indicacion N-DESCONEXION sefializada al usuario NS. La verificacion del campo
discriminador de protocolo del elemento de informacion usuario-usuario depende de la implementacion.

C.44  Direccion respondiente

Una operacion local determina el contenido del elemento de informacion numero de parte conectada y/o del elemento de
informacion subdireccion de parte conectada en el primer mensaje de liberacién (es decir LIBERACION o
LIBERACION COMPLETA) enviado durante un rechazo de llamada. Las relaciones entre direcciones de NSAP y
elementos de informacién Q.933 se definen en la Recomendacién 1.334.
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CUADRO C.4/Q.933

Mapeado del contenido del elemento de informaciéon causa a los parametros
originador y causa de las primitivas N-DESCONEXION

Ubicacién Valor de causa Diagndstico Originador Razén
Usuario #16, liberacion de llamada | Usuario NS, Usuario NS Desconexion — condiciéon normal
normal normal
Usuario NS, Usuario NS Desconexion — condiciébn anormg
anormal
Proveedor NS, Proveedor NS | Desconexion — condicit
permanente permanente
Proveedor NS, Proveedor NS | Desconexion — condicic
transitoria transitoria
#21, llamada rechazada Usuario NS, Usuario NS Rechazo de conexién — condic
permanente permanente
Usuario NS, Usuario NS Rechazo de conexién — condic
transitoria transitoria
Proveedor NS, Proveedor NS | Rechazo de conexion, razén
permanente especificada/condicion permanent
Proveedor NS, Proveedor NS | Rechazo de conexion, razén
transitoria especificada, condicién transitoria
#88, destino incompatible Identificador de Usuario NS Rechazo de conexior
elemento de informacién incompatible ¢
informacién usuario- datos de usuario NS
usuario
#49, calidad de servicio Usuario NS, Usuario NS Rechazo de conexion — QOS
no disponible permanente disponible — condicién permanent
Usuario NS, Usuario NS Rechazo de conexion — QOS
transitoria disponible — condicién transitoria
Proveedor NS, Proveedor NS | Rechazo de conexién — QOS
permanente disponible — condicién permanent
Proveedor NS, Proveedor NS | Rechazo de conexidon, QOS
transitoria disponible — condicién transitoria
Cualquiera #1, nimero no gsado Cualquiera Proveedor NS | Rechazo de conexién — direcc

#22, nUmero cambiado

#28, formato de nimero
invalido

NSAP desconocida

#88, destino incompatible

Identificador de
elemento de informa-|
cion de subcapo o
ndmero departe
llamada o subdirec-
cién de parte llamadd

Proveedor NS

Rechazo de conexién — direcc
NSAP desconocida

Identificador element
de informacién
distinto de los
indicados mas arriba

b Proveedor NS

Rechazo de conexién — razér
especificada/condicion |
permanente
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CUADRO C.4/Q.933 (fin)

Mapeado del contenido del elemento de informacion causa a los parametros
originador y causa de las primitivas N-DESCONEXION

Ubicacion

Valor de causa

Diagnostico

Originador

Razon

#17, usuario ocupado

#18, nirglin usuario rgnde

#34, no hy circuito/canal
disponible

#41, fallo tenporal

#42, comgestion de gquipo de
conmutacion

#44, circuito/canapedido no
disponible

Cualquiera

Proveedor NSRechazo de conexion — NS

inalcanzable/condicién transitoria

#3, no hay ruta a destino

Transitoria o
desconocida

Proveedor NS

Rechazo de conexiéon — NS
inalcanzable/condicién transitoria

#2, no hg ruta a red de
transito especificada

#27, destino fuera de servic
#38, red fuera de servicio

#50, facilidadoedida no
incluida en abono

#57, cpacidadportadora no
autorizada

#58, cgacidadportadora no
disponible actualmente

#63, servicio u pcién no
disponible, no epecificado

Todas las causas en la clas
«servicio u @cién no
implementados»

Cualquiera

Proveedor NS

Rechazo de conexion — NS
inalcanzable/condiciéon permanent

#3, no hay ruta a destino

Permanente

Proveedor NRRechazo de conexion — NS

inalcanzable/condiciéon permanent

#26, liberaciompor usuario
no seleccionado

#41, fallo temporal

Cualquiera

Proveedor NS

Desconexién — condici
transitoria

Todas las causas en las
clases guientes: servicio u
opcidn no inplementados;
mensge invalido; error de
protocolo

Cualquiera

Proveedor NS

Rechazo de conexion — razor
especificada/condicién permanent

D

D
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CUADRO C.5/Q.933

Mapeado de los parametros originador y razén con el contenido
del elemento de informacion causa

Originador

Razon

Causa

Diagndstico

Usuario NS

Desconexion — condicion normal

#16, liberacion de llamad

A Usuario NS, normal

Desconexion — condicion anormal

#16, liberacién de llamadg

Usuario NS, normal

Rechazo de conexién — condicién #21, llamada rechazada Permanente
permanente

Rechazo de conexién #21, llamada rechazada Transitoria
Rechazo de conexién QOS #49, calidad de servicio Transitoria

no disponible/condicién transitoria no disponible

Rechazo de conexion QOS #49 calidad de servicio Permanente

no disponible/condicion permanente

no disponible

Rechazo de conexion — informacién
incompatible en datos de usuario NS

#88, destino incompatible

Identificador de element
de informacién
usuario-usuario

Proveedor NS

Desconexién — condiciéon permanente

#16, liberacion de llamal
normal

d®roveedor NS, permanent|

Desconexion — condicidn transitoria

#16, liberacién de llamadg
normal

Proveedor NS, transitoria

Rechazo de conexion NSAP desconocido

#88, destino incompatibl

e Identificador de ele
de informacion
Subdireccion dearte
llamada o Numero dearte
llamada

Rechazo de conexion NSAP
inalcanzable/condicion transitoria

#3, no hay ruta a destino

Proveedor NS, transitor

Rechazo de conexion NSAP
inalcanzable/condicién permanente

#3, no hay ruta a destino

Proveedor NS, permang

Rechazo de conexiéon, QOS no #49, calidad de servicio Permanente
disponible/condicion permanente no disponible

Rechazo de conexion, QOS no #49, calidad de servicio no | Transitoria
disponible/condicion transitoria disponible

Rechazo de conexion, razén no #21, llamada rechazada Permanente
especificada/condicion permanente

Rechazo de conexion, razén no #21, llamada rechazada Transitoria

especificada/condicion transitoria

NOTA — El campo ubicacion de causa es codificado siempre como «usuario» por la entidad NL en un sistema de

extremo.

nento

ente

sistema de
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Anexo D

Formulario PICS para el Anexo AD
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

D.1 Introduccién

El suministrador de una implementacion de protocolo que se pretenda conforme con el Anexo A/Q.933, rellenaré el
siguiente formulario de enunciado de conformidad de implementacién de protocolo JRIBEG implementation
conformance statement), que acompafiara con la informacion necesaria para la perfecta identificacion del suministrador
y de la implementacion.

El PICS es un documento que especifica las capacidades y opciones que han sido implementadas, y cualesquierz
caracteristicas que han sido omitidas, de manera que la implementacién puede aprobarse para comprobar su conformida
con el requisito pertinente solamente.

Este PICS tiene varios usos, el mas importante de los cuales es el examen de conformidad estéatica y la seleccion de casc
de prueba a fin de identificar qué pruebas de conformidad son aplicables a este producto.

El formulario PICS es un documento, en forma de cuestionario, normalmente disefiado por el especificador de protocolo
o el especificador de la sucesién de pruebas de conformidad, que, una vez rellenado para una implementacion o sisteme
se convierte en el PICS.

Este formulario PICS se aplica al lado red y al lado usuario de las implementaciones.

D.1.1  Abreviaturas y simbolos especiales
Este anexo utiliza los siguientes términos definidos en ISO/CEI 9646-1.
C Condicional.

IuT Implementacién sometida a prueba (implementation under test) — Implementacién de uno o mas
protocolos en una relacién usuario proximo proveedor, siendo esa parte de un sistema abierto la
gue ha de estudiarse mediante pruebas.

M Obligatorio (mandatory).

N/A No aplicable.

No No soportado.

o] Opcional.

o.<n> Opcional, pero se requiere soporte al menos de una o de sélo una de las opciones del grupo

designado por el mismo numeral <n>.

PICS Un enunciado de conformidad de implementacion de protocolo (R6®col implementation
conformance statement) es una declaracion formulada por el suministrador de una implementa-
cion o sistema de OSI, que indica las capacidades que han sido implementadas, para un
determinado protocolo OSI.

Formulario PICS  Un formulario PICS es un documento, en forma de cuestionario, disefiado por el especificador del
protocolo o el especificador de la sucesién de pruebas de conformidad, que una vez rellenado para
una implementacién o sistema de OSI se convierte en el PICS.

SCR Un examen de conformidad estatica (S&HBtjc conformance review) es un examen de la medida
en que la IUT cumple los requisitos de conformidad estatica, realizado comparando el PICS con
los requisitos de conformidad estatica expresados en la(s) correspondiente(s) norma(s)
internacional(es) de OSI o Recomendacién(es) del UIT-T/CCITT.

SCS Un enunciado de conformidad del sistema (S§$&em conformance statement) es un documento
suministrado por el cliente o suministrador de producto que enumera las normas internacionales
de OSI o Recomendaciones del UIT-T/CCITT que se aplican, y con las que se pretende
conformidad.

1) Cesion de derechos de autor de los formularios PICS: los usuarios de este anexo pueden reproducir libremente el formulario PICS
de este anexo, de manera que puedan utilizarlo para sus fines previstos y publicar mas adelante el PICS ya rellenado.
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SE Informacién de implementacion suplementaria/excepcional.

sp.<n> Predicado de situacidon — La situacion de este elemento es condicional basada en la expresion
indicada por <n> en la lista de predicados.

SUT Sistema sometido a prueba — El sistema abierto en el que reside la IUT.
X Uso prohibido.
Yes Soportado.

D.1.2 Instruccionespararellenar e formulario PICS

D.1.2.1 Identificacién de la implementacion

La identificacion de la implementacion sometida a prueba (ltddlementation under test) y el sistema en el que reside
(el sistema sometido a prueba, o SUjstem under test) debe rellenarse para proporcionar los maximos detalles
posibles en relacién con los nimeros de versién y las opciones de configuracion.

Deben consignarse la informacién del suministrador del producto y la informacion del cliente del producto, en el caso de
gue no fuese coincidentes.

En el apartado o persona de contacto debe indicarse el nombre de la persona que podria responder a consulta sobre
informacion suministrada en el PICS.

El apartado PICS/SCS debe describir la relacion de este PICS con el SCS.

D.1.2.2 Enunciado global de conformidad

Si la respuesta al enunciado en esta seccién es «Si», se rellenaran todas las secciones siguientes para facilitar la selecci
de casos de prueba para las funciones opcionales.

Si la respuesta al enunciado de esta seccion es «No», deben rellenarse todas las secciones siguientes, y se identificar:
todas las capacidades obligatorias no soportadas, que se explicaran en la secciéon comentarios de cada cuadro.

D.1.2.3 Relenado del formulario PICS

La parte principal de formulario PICS es un cuestionario de formato fijo, dividido en dos secciones. Las respuestas al

cuestionario deben consignarse en la columna de la derecha. Responder «Si» a una determinada pregunta significa que

implementacion soporta todos los procedimientos obligatorios para la transmision y la recepcion de esa funcion definida

en las referencias indicadas en el Anexo A/Q.933 (1993). Responder «No» a una determinada pregunta de esta secciol
significa que la implementacion no soporta esa funcién del protocolo.

Un suministrador puede también proporcionar informacién adicional consignada como informacién excepcional o
informacion suplementaria. Cuando aparece, cada tipo de informacién adicional debe proporcionarse en forma de
elementos designados por E.<i> o S.<i> para fines de referencia reciproca, donde <i> es cualquier identificacion
inequivoca del elemento. Un elemento de excepcion debe contener el apropiado andlisis de fundamentos. La informacion
suplementaria no es obligatoria y el PICS estd completo sin dicha informacion. La presencia de informacion
suplementaria o excepcional opcional no debe afectar a la ejecucion de las pruebas, y en ningln modo afectara a le
verificacion de la conformidad estatica.
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D.2

86

Identificacién de la implementacion

Identificacion de la implementacién sometida a prueba (IUT)

NombredelalUT:

Version de la IUT:

Identificacion del sistema sometido a prueba (SUT)
Nombre de la SUT:

Configuracion del soporte fisico:

Sistema operativo:

Suministrador del producto
Nombre:

Direccioén:

NUmero de teléfono:

NUmero de facsimil:

Informacién adicional:

Cliente
Nombre:

Direccioén:

NUmero de teléfono:

NuUmero de facsimil:
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Informacion adicional:

Persona de contacto del PICS
Nombre:

NUmero de teléfono:

NUmero de facsimil:

Informacién adicional:

PICS/Enunciado de conformidad del sistema: Indique la relacién del PICS con el enunciado de conformidad
del sistema, para el sistema:

D.3 Identificaciéon del protocolo

El protocolo PICS se aplica a la siguiente Recomendacién:

» Recomendacion UIT-T Q.933 (199%istema de sefializacion digital de abonado N.° 1 — Especificacion
de sefializacion para control de llamada basica en modo trama, Anexo A.

D.4 Enunciado global de conformidad

La implementacion descrita en este PICS satisface todos los requisitos obligatorios de la Recomendacion UIT-T
referenciada.

Si

No

NOTA — La respuesta «No» indica no conformidad con la norma de protocolo especificada. Las capacidades obligatorias
no soportadas han de identificarse en los cuadros que siguen, con una explicacion en la seccion comentarios de cada quadro de p
la implementacion no es conforme.
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D.5 Procedimientos para la gestién de las PVC con retransmisién de trama
D.5.1  Caracteristicas de configuracion de la IUT
Elemento N.° Caracteristica de protocolo Situacign Predicado Referencias Soporte
Cc.1 ¢Soporta la IUT los 0.1 Si: __ No:__
procedimientos del lado red? SIE:
Cc.2 ¢Soporta la IUT los 0.1 Si: __ No:_
procedimientos del lado usuario? SIE:
0.<n> (s):
0.1 Se requiere soporte de al menos una de estas opciones.
Comentarios:
D.5.2  Procedimientosdel Anexo A
Elemento N.° Caracteristica de protocolo Situacign Predicado Referencias Soporte
AD.1 Tramagyue tranportan mensas de
capa 3
AD.1.1 ¢Transmitey recibe el SUT los M Anexo A — Si: __ No:__
mensges del Anexo A utilizando Introduccion SIE:
tramas Ul Q.922 con el bit de
interrogacion secuencial puesto a 0?
AD.1.2 ¢Transmitey recibe el SUT las tramasvi Anexo A — Si: __ No: _
en el DLCI 0? Introduccion SIE: __
AD.1.3 ¢Pone el SUT los bits de trama FECWI Anexo A — Si: __ No: _
BECNy DE a 0 cuando transmite Introduccion SIE:
mensajes del Anexo A?
AD.1.4 ¢Pone el SUT el bit C/R a 0 cuandp M Anexo A — Si: __ No: _
transmite la trama UI? Introduccion SIE:
AD.2 Procedimientos ¢Saporta la IUT log
siguientesprocedimientos del
Anexo A?
AD.2.1 Procedimientos del lado red
AD.2.1.1 Interrgacion secuencigleriédica — | C sp.1 A4l Si: _ No:__
La IUT regponde a una ] SIE: __
INDAGACION DE SITUACION
con un mensaje SITUACION
AD.2.1.2 Verificacion de ingridad del enlacg C sp.1 A4.2 A51 Si: __ No:__
La IUT modifica los nimeros SIE:
secuenciales al recibo de mgesa
INDAGACION DE SITUACION
y a la transmision de merea
SITUACION
AD.2.1.3 La IUT comunica nuevas PVCal | C sp.1 A.4.3 Si: __ No:_
usuario mediante el bit nueva SIE:
situacion de PVC
AD.2.1.4 La IUT comunica la d®nibilidad C sp.1 A4.4 Si: __ No:_
de PVC al usuario mediante SIE:
el bit situacion de PVC activa
AD.2.1.5 Errores deperacion del quipo C sp.1 A5.1 Si: __ No:_
de red SIE:
AD.2.1.6 La IUT reponde a un fio de C sp.2 A.4.14) Si: __ No: _
informe/INDAGACION DE SIE: __
SITUACION = verificacion de la
integridad del enlace s6lo con updi
de informe/SITUACION = Situacion
total
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Elemento N.° Caracteristica de protocolo Situacign Predicado Referencias Soporte

AD.2.1.7 La IUT comunica informaciéon PVQG C sp.2 Al1 A51 Si: _ No:__
mediante un o de SIE:
informe/SITUACION = situacion
asincrona PVC

AD.2.2 Procedimientos del lado usuario
AD.2.2.1 Interrgacion secuencigeriodica — | C sp.3 A4.1 Si: _ No:__
La IUT inicia la interrelacién S/E:

secuencial mediante el mejesa
INDAGACION DE SITUACION

AD.2.2.2 Verificacion de la ingridad del C sp.3 A4.2 A5.2 Si: No:
enlace — La IUT modifica los nimejro SIE:
secuenciales al recibo de mgesa
SITUACIONY a la transmision de
mensges INDAGACION DE

SITUACION

AD.2.2.3 La IUT reconoce nuevas PVC C sp.3 A4.3 Si: _ No:__
mediante el bit situacién PVC nueya SIE:

AD.2.2.4 La IUT reconoce las PVCmimidas| C sp.3 A4.1 Si: _ No:__
por la ausencia del elemento de SIE:
informacion de situacion PVC

AD.2.2.5 La IUT acepta informacion de C sp.3 A4.4 Si: _ No:__
disponibilidad PVC mediante SIE:
el bit situacién PVC activa

AD.2.2.6 Errores deperacion del quipo de C sp.3 A5.2 Si: _ No:__
usuario SIE:

AD.2.2.7 La IUT acepta informacion de C sp.4 AS5.1 Si: _ No:__
disponibilidad PVC mediantefio de SIE:

informe/SITUACION = situacion
asincrona PVC

AD.2.2.8 La IUT acepta un tpo de C sp.4 A4.14) Si: No:
informe/SITUACION = situacion tofa SIE:
en repuesta al po de
informe/INDAGACION DE
SITUACION = verificacion de la
integridad del enlace solamente

AD.3 Mensges sportadosy parametros dgl
sistema
AD.3.1 Lado red — La IUT
AD.3.1.1 ¢Acepta menspes INDAGACIONDH C sp.1 Al1l Si: _ No:__
SITUACION? SIE: __
AD.3.1.2 ¢ Transmite mensajes SITUACION? C sp.1 A.l.2 Si: _ No:__
SIE: __
AD.3.1.3 ¢Implementa N392? C sp.1 A.7; Cuadro A|1 Si: __ No:__
SIE: __
AD.3.1.4 ¢Implementa N393? C sp.1 A.7; Cuadro A|1 Si: __ No:__
SIE: __
AD.3.15 ¢Implementa T392? C sp.1 A.7; Cuadro A|2 Si: __ No:__
SIE: __
AD.3.2 Lado usuario — La IUT
AD.3.2.1 ¢rransmite mengas INDAGACION| C sp.3 Al.l Si: _ No:__
DE SITUACION? SIE: __
AD.3.2.2 ¢Acepta mensajes SITUACION? C sp.3 Al2 Si: __ No:__
SIE:
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Elemento N.° Caracteristica de protocolo Situacign Predicado Referencias Soporte

AD.3.2.3 ¢Implementa N391? C sp.3 A.7; Cuadro A|1 Si: _ No:__
SIE: __

AD.3.2.4 ¢Implementa N392? C sp.3 A.7; Cuadro A|1 Si: __ No:__
SIE: __

AD.3.25 ¢Implementa N393? C sp.3 A.7; Cuadro A|1 Si: _ No:__
SIE: __

AD.3.2.6 ¢Implementa T391? C sp.3 A.7; Cuadro A|2 Si: __ No:__
SIE: __

Predicados

sp.1 Si C.1 = Si, situacion = obligatoria o bien situacion = N/A
sp.2 Si C.1 = Si, situacion = opcional o bien situacién = N/A
sp.3 Si C.2 = Si, situacion = obligatoria o bien situacion = N/A
sp.4 Si C.2 = Si, situacion = opcional o bien situacién = N/A
Comentarios:

D.5.3 Listadepredicados

sp.1 Si C.1 = Si, situaciore obligatoria o bien situacién N/A
sp.2 Si C.I= Si, situacion= opcional o bien situacién N/A
sp.3 Si C.2= Si, situacions obligatoria o bien situacién N/A
sp.4 Si C.2= Si, situaciénr= opcional o bien situaciéa N/A

D.5.4 o.<n>lista

0.1l Se requiere soporte de al menos una de estas opciones.

Anexo E

Encapsulado multiprotocolo en la retransmision de tramas
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

Este anexo describe métodos de encapsulado para transportar multiples protocolos por una conexion con retransmisior
de tramas y trafico de interconexion de redes (por ejemplo, de una red de area local (LAN) a otra) sobre una red de
retransmision de tramas. El soporte de encapsulado multiprotocolo es opcional. Si se soporta, se aplican los requisitos de
este anexo. Para la interconexién de redes, trata aspectos de puenteo y de encaminamiento. El equipo terminal que
soporta el método de encapsulado debe saber qué conexiones virtuales transportara cada método de encapsulado. L
procedimientos de encapsulado se utilizardn s6lo por conexiones virtuales permanentes que han sido explicitamente
configuradas o conexiones virtuales conmutadas que estan establecidas con el elemento de informacién capacidad d
capa baja codificado para indicar encapsulado ISO TR 9577 durante el establecimiento de llamada.
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E.1 Introduccién

La red de retransmision de tramas proporciona conexiones virtuales entre dispositivos afectados a la red de retransmisior
de tramas. La utilizacion de conexiones con retransmision de tramas incluye:

« terminales que estan directamente conectados (punto a punto); o

* interconexiones de redes mediante puentes o encaminadores. Los dispositivos interconectados forman un
grupo de retransmisién de tramas que puede estar totalmente conectado con una «malla» completa de
circuitos virtuales, o solo parcialmente conectados.

Cada circuito virtual se identifica de forma Unica en cada interfaz de retransmisién de tramas por un identificador de
conexion de enlace de datos (DL@4fa link connection identifier). Los DLCI tienen significacion estrictamente local
en cada interfaz de retransmision de tramas.

Es conveniente que multiples protocolos puedan compartir la misma conexién de retransmision de tramas para
simplificar la configuracion y el equilibrio de la carga. El formato basico de los encabezamientos para datos que han de
transferirse en una red de retransmision de tramas deben definirse para permitir la seleccion de la pila de protocolos
correcta para procesar los datos en el extremo distante. La red de retransmisién de tramas no necesita entender estc
formatos. La capacidad puede proporcionarse utilizando identificadores de protocolo de capa de reché\drkD,

layer protocol identifiers), que se definen en ISO/CEI TR 9577.

Los procedimientos de este anexo estdn destinados a aplicarse a conexiones virtuales tanto conmutadas comc
permanentes.

E.2 Formato detrama

Todos los protocolos seran encapsulados con sus paquetes dentro de una trama Q.922. Ademas, las tramas contendran
informacion necesaria para identificar el protocolo transportado con la unidad de datos de protocgioofBidUdata

unit) de retransmision de tramas, permitiendo asi que el receptor procese adecuadamente el paquete entrante. El format
de trama se presenta en la Figura E.1.

El primer octeto del campo de informacion de usuario de retransmision de tramas es el campo de control Q.922. Para la
transferencia de informacion sin acuse de recibo, se utiliza el valor de Ul (0x03) del campo de control de la
Recomendacion Q.922. Para el elemento de procedimiento HDLC con acuse de recibo (por ejemplo,
Recomendacién Q.922), se utilizan tramas | y de supervision. La trama | se utiliza para soportar protocolos de capa 3
gue requieren una capa de enlace de datos con acuse de recibo.

El campo de relleno se utiliza para alinear el resto de la trama a una frontera de dos octetos. Puede haber cero o ur
octetos de relleno dentro del campo de relleno vy, si existe, el octeto debe tener un valor de cero.

E.2.1 Convenio de numeracion

El convenio bésico utilizado en esta subclausula se ilustra en la Figura E.1. Los bits se agrupan en octetos. Los bits de ur
octeto se presentan horizontalmente y se numeran de 1 a 8. Los multiples octetos se muestran verticalmente y se
numeran de 1 an.

E.2.2 Orden de transmisién de los bits

Los octetos se transmiten en orden numérico ascendente; dentro de un octeto, el bit 1 es el primer bit que se transmite.

E.3 Encapsulado multiprotocolo

El campo ID de protocolo de capa de red (NLPID) es administrado por la ISO y el UIT-T. Contiene valores para muchos
protocolos diferentes incluido IP, CLNP (ISO 8473), Recomendaciéon Q.933, ISO 8208 y protocolo de acceso a subred
(SNAP, sub-network access protocol) del IEEE. Este campo dice al receptor qué encapsulado o qué protocolo sigue. Los
valores de este campo se definen en ISO/CEI TR 9577. Un valor NLPID de 0x00 se define como conjunto de capa de
red nula o conjunto inactivo. Dado que no puede distinguirse de un campo de relleno y que no tiene ninguna
significacion dentro del contexto de este esquema de encapsulado, un valor NLPID de 0x00 no es valido en el
encapsulado de retransmision de tramas.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Bandera (7E hexadecimal) 1
Direccién Q.922 (Nota) 2
(dos octetos) 3
Control Q.922 (trama Ul o I) 4
Relleno opcional (0x00) 5
NLPID 6
Datos 7
Secuencia de verificacion de trama n-2
(dos octetos) n_1
Bandera (7E hexadecimal) n

NOTA — La longitud de direccién por defecto es de dos octetos y contiene un DLCI
de 10 bits. Opcionalmente, algunas redes pueden también ofrecer direcciones de cuatro
octetos, en cuyo caso lalongitud se establece mediante abono.

FIGURA E.1/Q.933

Formato de trama en la retransmisiéon de tramas

La Figura E.2 sumariza una técnica de encapsulado genérico por redes de retransmision de tramas. Permite la
identificacion de multiples alternativas para identificar diferentes protocolos utilizados sea por:

* sistemas de extremo; o
e puentes o encaminadores [por ejemplo, para la interconexion de redes de area local (LAN)]; o

e una combinacion de lo anterior;
por redes de retransmisién de tramas.

Si un protocolo puede ser encapsulado en mas de un formato de encabezamiento multiprotocolo, se utilizara el primer
formato de la lista que sigue, que proporciona un punto de cédigo para el protocolo.

1) NLPID directo — Protocolos para los que se define un valor NLPID en TR 9577; por ejemplo, IP, CLNP
(1SO 8473) e ISO 8208.

2) Encapsulado SNAP — Que utiliza NLPID de SNAP seguido por SNAP; por ejemplo, puenteo de LAN y
protocolo sin conexién que tienen un valor SNAP.

3) NLPID seguido por cuatro octetos que indican identificaciones de capa 2 y capa 3; es decir, protocolos
orientados a la conexién y otros protocolos que no pueden ser soportados por los otros dos métodos.

E4 Equipo terminal de retransmision de tramas conectado directamente

Las conexiones con retransmision de tramas entre equipo terminae(fiifial equipment) conectado directamente

pueden establecerse sea por abono a las PVC o utilizando procedimientos de control de SVC. En el caso de las SVC, e
protocolo de transferencia de datos puede indicarse durante el establecimiento de llamada entre equipo de usuaric
utilizando el elemento de informacion compatibilidad de capa baja. Es posible soportar mdltiples protocolos en las PVC
y en las SVC. Véase la Figura E.3.
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Control Q.922

Trama Ul Tramal
———
0x08 0x81 0xCC 0x80 |
| .01.... .10....
Rec. Q.933 CLNP P SNAP ISO 8208 ISO 8208
Madulo 8 Médulo 128
‘ oul .... Valor binario
L3.ID PID
especificado por el usuario
L2 1D 0x70 802.3 a 802.6
LAN-a-LAN
‘ 0x51 ‘ 0x4E ‘ 0x4C
7776 Rec. Q.922  Others 802.2
DTE-a-DTE
T1168760-94/d17
FIGURA E.2/Q.933
Encapsulado multipr otocolo
TE
- /A X X
TE Red FR - - ~ 3
< ———- - —
=>< Conexion FR TE
‘_ —_—— ] — ~ ~ -
FH/RFH T~
~ ~ \v

FH

Manejador de trama
RFH Manejador de trama distante

FIGURA E.3/Q.933

T1168770-94/d18

Equipoterminal de transmisién de tramas conectado directamente
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E.41  Encapsuladosutilizando latrama Ul (capa 2)

E.4.11 ISO CLNP (ISO 8473) en la retransmision de tramas

ISO CLNP tiene un NLPID definido (0x81). Por tanto, €l campo NLPID indicard 1ISO CLNP y seguira inmediatamente

la PDU dato unidad. En este ejemplo, el NLPID se utiliza para identificar el paquete de datos como CLNP. Se
considerara también parte del CLNP la PDU dato unidad, y como tal, sera retenida. La trama seria como sigue (véase la
Figura E.4):

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccién Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
NLPID 0x81 (CLNP) 4
Resto de CLNP PDU dato unidad 5
n-1
FCS
n

FIGURA E.4/Q.933

Encapsulado de CLNP (1SO 8473) PDU dato unidad

E.4.1.2 IP sobre retransmision de tramas

El protocolo Internet (1P, internet protocol) tiene un NLPID definido (OXCC). Los datagramas | P enviados por una red
de retransmisién de tramas seguirdn al encapsulado multiprotocolo. EI campo NLPID indicara IP y el datagrama IP
seguira inmediatamente. La trama seria como sigue (véase la Figura E.5):

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
NLPID OxCC 4
Datagrama IP 5
n-1
FCS
n

FIGURA E.5/Q.933

Encapsulado de un datagrama | P
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E.4.1.3 Otrosprotocolos

Algunos protocolos no tienen asignado un NLPID especifico. Cuando los paquetes de dichos protocolos se envian por
una conexién de retransmisién de tramas que soporta encapsulado multiprotocolo, utilizan NLPID 0x08 (que indica
Recomendacion Q.933). Los cuatro bytes que siguen a NLPID incluyen ambas identificaciones de protocolo de capa 2 y
de capa 3. Los puntos de cédigo de la mayoria de los protocolos se definen actualmente en el elemento de informacior
compatibilidad de capa baja de la Recomendacion Q.933 (véanse las codificaciones del octeto 6 y 7 en 4.5.21). Hay
también un escape para definir protocolos no normalizados. Véase la Figura E.6.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccién Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
NLPID 0x08 4
ID protocolo L2 5
octeto 1
octeto 2 6
ID protocolo L3 7
octeto 1
octeto 2 8
Datos de protocolo 9
n-1
FCS
n

FIGURA E.6/Q.933

Formato de otra trama de protocolo que utiliza NLPID Q.933

E.4.1.3.1 1S0O 8802-2 con capa 3 especificada por € usuario

Véase la Figura E.7.

E.42  Encapsuladosutilizandotramal (capa 2)

La trama | Q.922 es para soportar protocolos de capa 3 que requieren capa de enlace de datos con acuse de recibo (p
ejemplo, ISO 8208). El bit C/R (direccién Q.922) se utilizara para indicaciones de instruccion y de respuesta. El acceso a

una red de paquetes X.25 por un DTE cuando se encapsula un Unico protocolo por conexion de retransmisién de trama:s
no se trata en este anexo.

E.421 1SO 8208 modulo 8

Véase la Figura E.8.

E.4.22 1SO 8208 médulo 128

Véase la Figura E.9.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
NLPID 0x08 4
8802-2 0x4C 5
0x80 (Nota 1)
Especificado por el usuario 0x70 7
(Nota 2)
8
DSPA 9
SSAP 10
Control (Nota 3) 11
Resto de la PDU
n-1
FCS
n
NOTAS
1 Requerido pararelleno.
2 Indica el punto de cdodigo para el protocolo de ¢agspecificado por el usuario.
3 El campo de control es de dos octetos para tramas de formato| y de formato S
(véaseB802-2).
FIGURA E.7/Q.933
Formato detrama con 802-2 (capa 2) y especificado por €l usuario (capa 3)
8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control Trama |
4
Paquete 8208 (médulo 8) (Nota) 5
n-1
FCS
n

NOTA — El primer octeto del paguete 8208 también identifica el NLPID que es «..01 ....».

FIGURA E.8/Q.933

Formato de la trama ISO 8208 médulo 8

Recomendaciéon Q.933  (10/95)



8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Direccion Q.922 1
(dos octetos)
3
Control Trama |

4

Paquete 8208 (mddulo 128) (Nota) 5
n-1

FCS

NOTA — El primer octeto del paguete 8208 también identifica el NLPID que es «..10 ....».

FIGURA E.9/Q.933

Formato de la trama ISO 8208 mdédulo 128

E5 Interconexion de redes

La interconexién de redes (por ejemplo, de una red de &rea local (LAN) a otra) se obtiene mediante puente(s) o
encaminador(es). Dos tipos basicos de paquetes de datos son tratados por encapsulado multiprotocolo dentro de la red c
retransmision de tramas: paquetes encaminados y paquetes puenteados. Estos paquetes tienen formatos distintos y p
tanto deben contener una indicacién para que el destino pueda interpretar correctamente el contenido de la trama. Est:
indicacién esta inserta dentro de la informacion de encabezamiento NLPID y SNAP. Véase la Figura E.10.

Anillo Anillo
Testigo Testigo

Red FR

/ Puente/encaminador \

Conexién FR

A
A 4

FH/RFH FH/RFH

\
0 O

CSMA/CD CSMA/CD T1168840-94/d19

FIGURA E.10/Q.933
Interconexion de LAN a LAN
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Con aguellos protocolos que no tienen asignado un NLPID, es necesario prever un mecanismo que permita la
identificaciéon de protocolo. Hay definido un valor de NLPID que indica la presencia de un encabezamiento SNAP.

Un encabezamiento SNAP es de la forma:

Organizacionalmente Unico

Identificador Protocolo

Identificador

Todo puente 0 encaminador debe poder aceptar e interpretar correctamente tanto el encapsulado NLPID como €l
encapsulado de encabezamiento SNAP para un paguete encaminado.

El identificador organizacionalmente Unico (Oldkganizationally unique identifier) de tres octetos identifica una
organizacion que administra el significado del identificador de protocolo (fPtincol identifier) que sigue. Juntos
identifican un protocolo distinto.

E.5.1  Paquetes encaminados

El primer tipo de trafico encapsulado son los paquetes encaminados. Algunos protocolos tendran un NLPID asignado,

pero dado que el espacio de numeracion de NLPID es tan limitado, muchos protocolos no tienen asignado un NLPID

especifico. Cuando los paquetes de dichos protocolos se encaminan por redes de retransmision de tramas, se envie
utilizando el NLPID 0x80 (que indica que sigue un SNAP). Véase la Figura E.11.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
Relleno 0x00 4
NLPID 0x80 5
oul 6
- 7
OUI (continda)
OUI (continda)
PID 9
PID (continta) 10
Datos de protocolo 11
n-1
FCS
n

FIGURA E.11/Q.933

Formato de tramas encaminadas
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Con aguellos protocol os que tienen asignado un NLPID, se salvan 48 hits utilizando el formato de laFiguraE.12.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
NLPID 4
Datos de protocolo 5
n-1
FCS
n

FIGURA E.12/Q.933

Formato del protocolo de NLPID encaminado

En el caso de protocolos 1ISO, el NLPID se considera que es el primer octeto de los datos de protocolo. El octeto Unico
sirve como el valor de demultiplexiéon y como parte de los datos de protocolo (véase E.4.1.1). Otros protocolos, tales
como IP, tienen un NLPID definido (OxCC), que no forma parte del propio protocolo. El encapsulado de un datagrama
de protocolo Internet (IP) se presenta en la Figura E.5.

E.5.2  Paquetespuenteados

El segundo tipo de trafico encapsulado son los paquetes puenteados. Estos paquetes se encapsulan utilizando el valor ¢
NLPID de 0x80 indicando SNAP y el siguiente encabezamiento SNAP identifica el formato del paquete puenteado. El
valor de OUI utilizado para este encapsulado es el cédigo de organizacion 0x00-80-C2 de IEEE 802.1. Los dos octetos
siguientes (PID) especifican la forma del encabezamiento MAC, que sigue inmediatamente al encabezamiento SNAP.
Ademas, el PID indica si el FCS original se preserva dentro de la trama puenteada.

La norma IEEE 802.1 ha reservado los siguientes valores a utilizar con encapsulado multiprotocolo en la retransmision
de tramas. Véase el Cuadro E.1.

CUADRO E.1/Q.933
Valoresde PID para OUI 0x00-80-C2

Con FCS preservada Sin FCS preservada Media
0x00-01 0x00-07 802.3
0x00-02 0x00-08 802.4
0x00-03 0x00-09 802.5
0x00-04 0x00-0A FDDI

0x00-0B 802.6

Se reservan tres valores PID adicionales para uso con OUI 0x00-80-C2:
0x00-0D Identifica un fragmento de paquete (véase E.5.3).

0x00-0OE Identifica unidades de datos de protocolo puente (BBBudfe protocol data units) definidas
por IEEE 802.1(d) u 802.1(g).

0x00-0F Identifica BPDU de encaminamiento de origen.
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Un paquete puenteado en la retransmision de tramas tendra, por tanto, uno de los formatos siguientes (véanse la:
Figuras E.13 a E.17):

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
Relleno 0x00 4
NLPID 0x80 5
OUl 0x00 6
OUI 0x80 7
OUl 0xC2 8
PID 0x00-01 9
6 0x00-07 10
Direccién de destino MAC 11
(resto de la trama MAC)
LAN FCS (si PID es 0x00-01)
(4 octetos)
n-2
n-1
FCS
n

FIGURA E.13/Q.933

Formato de trama 802.3 puenteada
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5 4 3 2 1 Octeto

Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
Relleno 0x00 4
NLPID 0x80 5

OUI 0x00 6
OUI 0x80 7
OUl 0xC2 8
PID 0x00-02 9
6 0x00-08 10
Relleno 0x00 11
Control de trama 12
Direccién de destino MAC 13
(resto de la trama MAC)
LAN FCS (si PID es 0x00-02)
(4 octetos)
n-2
n-1
FCS
n

FIGURA E.14/Q.933

Formato de trama 802.4 puenteada
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5 4 3

Direccion Q.922
(dos octetos)

Control 0x03

Relleno 0x00

NLPID 0x80

OuUl 0x00

OuUl 0x80

OuUl 0xC2

PID 0x00-03
6 0x00-09

Relleno 0x00

Control de trama

Direccién de destino MAC
(resto de la trama MAC)

LAN FCS (si PID es 0x00-03)

(4 octetos)

FCS

Recomendacion Q.933

FIGURA E.15/Q.933

Formato de trama 802.5 puenteada

(10/95)

Octeto

10
11

12

13



5 4 3 2 1 Octeto

Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
Relleno 0x00 4
NLPID 0x80 5

OUI 0x00 6
OUI 0x80 7
Ooul 0xC2 8
PID 0x00-04 9
6 0x00-0A 10
Relleno 0x00 11
Control de trama 12
Direccién de destino MAC 13
(resto de la trama MAC)
LAN FCS (si PID es 0x00-04)
(4 octetos)
n-2
n-1
FCS
n

FIGURA E.16/Q.933

Formato detrama FDDI puenteada
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
Relleno 0x00 4
NLPID 0x80 5

OUl 0x00 6
OUl 0x80 7
OUl 0xC2 8
9
PID 0x00-0B 10
Reservado 11
BEtag 12
BAsize 13
BAsize (continta)
Direccién de destino MAC
(resto de la trama MAC)
Cola PDU comun
(4 octetos)
n-2
n-1
FCS
n

NOTA — En las PDU 802.6 puenteadas, existe sdlo una eleccién para el valor de PID,
dado que la presencia de un CRC 32 es identificada por €l bit CIB en el encabezamiento
delatramaMAC.

FIGURA E.17/Q.933

Formato de trama 802.6 puenteada

El encabezamiento y la cola (trailer) de la unidad de datos de protocolo (PDU) comun se transportan para permitir la
conduccidén en el puente de egreso a una subred 802.6. Concretamente, el encabezamiento PDU comun contiene ¢
campo BAsize, que contiene la longitud de la PDU. Si este campo no esta disponible al egreso del puente 802.6, ese
puente no puede entonces transmitir la PDU segmentada hasta que ha recibido la PDU completa, calculado la longitud €
insertado la longitud en el campo BAsize. Si el campo esta disponible, el puente 802.6 de egreso puede extraer la
longitud del campo BAsize del encabezamiento PDU comdun, insertarlo en el campo correspondiente del primer
segmento, y transmitir inmediatamente el segmento a la subred 802.6. De este modo, el puente puede comenzar e
transmitir la PDU 802.6 antes de haber recibido la PDU completa.

El encabezamiento y la cola PDU comun de la trama encapsulada no deben simplemente copiarse a la subred 802.¢
saliente ya que el valor de BEtag encapsulado puede estar en contraposicion con el valor BEtag anterior transmitido por
ese puente. Véanse las Figuras E.18 y E.19.
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6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccién Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
Relleno 0x00 4
NLPID 0x80 5
OUl 0x00 6
OUl 0x80 7
Ooul 0xC2 8
9
PID 0x00-0OE
10
BPDU definida por 13
802.1(d) u 802.1(g)
n-1
FCS
n
FIGURA E.18/Q.933
Formato detrama BPDU
6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccion Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
Relleno 0x00 4
NLPID 0x80 5
OUI 0x00 6
OUI 0x80 7
Ooul 0xC2 8
9
PID 0x00-0F
10
BPDU de encaminamiento de origen 11
- n-1
FCS
n

FIGURA E.19/Q.933

Formato detrama BPDU de encaminamiento de origen
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E.5.3  Aspectos de fragmentacion

La fragmentacion permite el intercambio de paquetes mayores que el maximo tamafio de tramas soportado por la red
subyacente. En el caso de retransmision de tramas, la red puede soportar un tamafio de trama maximo de hast
262 octetos de pequefio, aunque se recomienda encarecidamente el soporte de un tamafio de trama maximo de al men
1600 octetos (es decir, suficientemente grande para transportar una trama IEEE 802.3 no fragmentada). Debido a este
pequefio tamafio maximo, es conveniente soportar fragmentacién y reensamblado.

La finalidad del procedimiento de fragmentacién de retransmision de tramas se limita a la frontera (o TE) de la red de
retransmision de tramas.

El formato general de los paquetes fragmentados es el mismo que cualquier otro protocolo encapsulado. La diferencia
mas significativa es que el paquete fragmentado contendra el encabezamiento de encapsulado. Es decir, un paquete ¢
encapsula primero (con la excepcion de los campos de direccién y de control) como se ha indicado mas arriba. Los
paquetes grandes se descomponen en tramas apropiadas para la red de retransmision de trama y se encapsulan utilizan
el formato de fragmentacién de retransmisién de tramas. De este modo, una estacidén que reciba fragmentos puede
reensamblarlos y poner luego el paguete reensamblado a través del mismo trayecto de procesamiento como un paquet
gue no habia sido fragmentado.

Dentro de la retransmision de tramas los fragmentos se encapsulan utilizando el formato SNAP con un OUI
de 0x00-80-C2 y un PID de 0x00-0D. Los fragmentos individuales, por tanto, tendran el siguiente formato indicado en la
Figura E.20.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccién Q.922 1
(dos octetos) 2
Control 0x03 3
Relleno 0x00 4
NLPID 0x80 5
OUI 0x00 6
OUI 0x80 7
OUI 0xC2 8
9
PID 0x00-0D
10
- . 11
NUmero secuencial
12
F RSVD Desplazamiento 13
Desplazamiento (continda) 14
Datos fragmentados 15
n-1
FCS
n

FIGURA E.20/Q.933

Formato de fragmento individual
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El campo de secuencia es un identificador de dos octetos que es incrementado cada vez que se fragmenta un nuevo
mensaje completo. Permite la deteccidn de tramas perdidas y se pone a un valor aleatorio en la inicializacion.

El campo reservado tiene cuatro bits de largo y no esta actualmente definido. Debe ponerse a cero.
El bit final es un campo de un bit puesto a 1 en el dltimo fragmento y puesto a cero para todos los demas fragmentos.

El campo de desplazamiento (offset) es un valor de 11 bits que representa el desplazamiento l6gico de este fragmento el
bytes dividido por 32. El primer fragmento debe tener un desplazamiento de cero.

Los fragmentos deben enviarse por orden empezando por un desplazamiento cero y terminando con el fragmento final.
Estos fragmentos no deben interrumpirse con otros paquetes o informacién destinados a la misma DLC. Una estacion
final debe poder reensamblar hasta 2K octetos y se sugiere soportar hasta un reensamblado de 8K octetos. Si er
cualquier momento durante este proceso de reensamblado de paquetes, se corrompe un fragmento o falta un fragmentc
se abandona el paguete completo. El protocolo de capa superior es responsable de cualquier retransmision en este caso.

El algoritmo de fragmentacion no estd destinado a tratar fiablemente todas las posibles condiciones de fallo. Como
ocurre con la fragmentacion IP, hay una pequefa posibilidad de error de reensamblado y de entrega de un paquete
erroneo. La inclusién de una suma de verificacion de capa superior reduce grandemente este riesgo.

Apéndice |

Tamafio de ventana para un protocolo de capa enlace de datos

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

Este apéndice puede utilizarse para negociar el parametro tamafio de ventana del protocolo de capa enlace de dato:
Debera utilizarse la siguiente férmula para calcular el tamafio de ventana:

k =2+ Ty x Ry/(4 x Lg)
donde:
Lg tamafio de trama de datos, en octetos;
R, caudal, en bits/segundo;
Tyg retardo de transito de extremo a extremo, en segundos;

k tamafio de ventana (nUmero maximo de tramas | pendientes).

El tamafio de ventana debera ser negociado de la manera siguiente. El usuario de origen debera calcular k segin est
férmula, en la que sustituirdTy Lgq por retardo de extremo a extremo maximo y tamafio de trama maximo,
respectivamente. El mensaje ESTABLECIMIENTO debera incluir los elementos de informacion parametros de
protocolo de capa enlace, pardmetros de nlcleo de capa enlace de datos, y retardo de transito de extremo a extremo. |
usuario de destino debera calcular su propia k segun la misma férmula, sustituygntlg dor retardo de transito de

extremo a extremo acumulativo y su propio tamafio de trama méaximo de salida, respectivamente. El mensaje
CONEXION debera incluir los elementos de informacion parametros de niicleo de capa enlace y retardo de transito de
extremo a extremo, de modo que el usuario de origen pueda ajustar su k en base a la informacién transportada en dicho
elementos de informacion. El usuario de origen deberéa calcular k utilizando la férmula mencionada, sustifjyyendo T

y Lgq por el retardo de transito de extremo a extremo acumulado y el tamafio de trama maximo de entrada,
respectivamente.
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Apéndice Il

Procedimientos adicionales para las conexiones virtuales
permanentes multipunto (PVC)

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

Este apéndice describe los procedimientos de aplicacién con el Anexo A al informar sobre el estado de las conexiones
virtuales permanentes multipunto en relacién con la capacidad de una conexion virtual permaneryer (Rt
virtual connection) con multidistribucion y retransmision de tramas.

Los aspectos del servicio de multidistribucion de las configuraciones multipunto en las conexiones virtuales permanentes
con retransmision de tramas se describen en la Recomendacion 1.233.1. Sigue a continuacién una breve descripcion de
estas configuraciones multidistribucién, y también puede hacerse referencia a la Recomendacion X.6. Debe sefalarse
gue las conexiones multipunto pueden coexistir en una interfaz con conexiones punto a punto.

.1 Terminologia
A los efectos de esta Recomendacion se aplican las siguientes definiciones.

[1.1.1  grupo activo: El subconjunto de un grupo multidistribucion que es operacional en un determinado momento.

[1.L1.2 hoja: Miembro de un grupo multidistribucidon unidireccional o bidireccional que recibe tramas
multidistribucion.

[1.1.3  grupo multidistribuciéon : Conjunto de miembros que participan en una configuracion multidistribucién con
retransmision de tramas.

[1.1.4  miembro: Participante en un grupo multidistribucion.

[1.1.5 PVC multidistribucién : Se identifica por Mdlci, que es el identificador de conexiéon de enlace de datos
(DLCI, data link connection identifier) asignado para designar una determinada conexion virtual permanente multipunto
en una determinada interfaz de acceso con retransmision de tramas (los valores DLCI sélo tienen significacion local).

[1.1.6  servidor de multidistribucién: Entidad l6gica que proporciona el servicio de multidistribuciéon a todos los
miembros.

[1.1.7  raiz: Miembro de un grupo unidireccional o bidireccional que transmite tramas multidistribucion.

1.1.8  estacion DTE de retransmision de tramas. Es éste cualquier equipo del lado usuario [encaminador (router),
anfitrion (host), etc.] que utilice los servicios de una red de distribucion de tramas. En el contexto de este apéndice,
estacidn no designa los dispositivos que forman parte de la propia red de retransmision de tramas.

.2 Descripcion de las configuraciones PVC multidistribucion

Hay tres tipos de configuraciones multidistribuciéon. Todas exigen una correspondencia punto a multipunto de fuente a
destino, pero cada una exige que el proveedor del servicio interprete de manera diferente el significado de los miltiples
destinos. Estas configuraciones se describen en las subclausulas que siguen.

[1.2.1  Configuracion PVC multidistribucion unidireccional

Una configuracién multidistribucion unidireccional exige que la raiz tenga conexiones con retransmision de tramas
punto a punto establecidas con todas las hojas del grupo multidistribucién. La raiz también mantendra una conexién
multidistribucion unidireccional separada con el servidor de multidistribucion.

Con esta configuracion, la raiz envia tramas multidistribucién via la conexién multidistribucién unidireccional
identificada por un DLCI multidistribucion (Mdlcinulticast DLCI) unidireccional. El servidor de multidistribucion

acepta tramas procedentes del Mdlci y envia tramas a cada hoja miembro del grupo multidistribucién activo. Las tramas
entregadas de esta manera llegan como si se hubieran transmitido por las distintas conexiones punto a punto establecidz
entre la raiz y las hojas. Es decir, el DLCI (direccion) en la trama recibida refleja el origen del mensaje y no retendré el
Mdlci (direccién multidistribucion).
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Por ejemplo, la Figura Il.1 muestra la raiz, estacién A, con una sola interfaz de retransmision de tramas (la estacion A
puede tener otras interfaces que no se muestran aqui). El grupo multidistribucion puede verse légicamente como el grupo
de las PVC b, c y d. El servidor de la configuracién multidistribucién unidireccional aceptara una trama en el Mdlci
procedente de la estacion A y la transmitird a cada destino designado por el grupo multidistribucién activo. A medida
gue estas tramas atraviesan la red, son tratadas de manera no diferente a otras tramas y, por tanto, llegan a las estacior
de destino como si se hubieran transmitido por cada una de las PVC separadas desde la estacion A. La estacion E
recibira la trama por su conexion t, la estacion C por su conexion u y la estacion D por su conexion v.

T1182800-96/d20

FIGURA 11.1/Q.933
Configuracién PVC multidifusion unidireccional

Como se ha indicado, el Mdlci es un DLCI unidireccional. Es decir, las tramas nunca son enviadas de la red a la raiz en
el mismo. Las tramas transmitidas en la Mdlci que llegan a la estacion B no tienen caracteristicas diferentes de las tramas
enviadas desde la estacién A en el DLCI «bx». Las tramas desde los miembros del grupo multidistribucién unidireccional
hacia la estacion A son transmitidas en los DLCI «t-v» y llegan en los DLCI «b-d» respectivamente (véase la Nota). La
estacion A puede también intercambiar tramas con un Unico miembro del grupo multidistribucion en uno de
los DLCI «b-d».

NOTA — Esta capacidad de una hoja para enviar informacion de vuelta a una raiz por un DLCI diferente del utilizado por la
raiz para enviar informacién multidistribucion a las hojas es una extension del modelo de configuracion multidistribucion
unidireccional definido en la Recomendacién X.6, donde a las hojas no se les permite enviar informacion de vuelta a la raiz.

[1.22  Configuracion PVC multidifusion bidireccional

La configuracién multidistribucién bidireccional (véase la Figura 11.2) proporciona transmisiones duplex. En un sentido,
las unidades de datos son de multidistribucién, mientras que en el otro estan concentradas. Un participante en una
conexion multidistribucién bidireccional es designado la raiz; funciona para enviar las unidades de datos al servidor de
multidistribucién para que efectlle esta multidistribucion. El resto de los participantes son designados las hojas. Se
aplican las reglas siguientes a la configuracion de multidistribucién bidireccional.

+ Todas las unidades de datos enviadas por la raiz son transmitidas a todas las hojas en el grupo
multidistribucién activo.

e« Todas las unidades de datos enviadas por una hoja y transmitidas a la raiz del grupo multidistribucion
activo, pero no a las otras hojas.

La estacion A es la raiz y las estaciones B, C y D son las hojas miembros del grupo multidistribucion. Cada participante
(la raiz y las hojas) tiene dos conexiones bidireccionales. La configuraciéon multidistribucion aceptara una trama
procedente de la estacién A por el Mdlci, y la transmitirh a cada una de las hojas miembros del grupo multidistribucion
activo.

Las hojas pueden devolver datos a la raiz via el mismo DLCI. Por ejemplo, la estacién C enviara tramas a la estacion A
en el DLCI c y llegara a las estaciones A en los Mdici, a.
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FIGURA 11.2/Q.933
Configuracion PVC multidistribucion bidireccional

[1.2.3  Configuracion PVC muldistribucién n-direccional

La tercera configuracion multidistribucién es la multidistribucion n-direccional. Todas las transmisiones en este esquema
son duplex y son todas de multidistribucion. Todos los miembros del grupo multidistribucién son pares en transmision.
Cualesquiera datos enviados por una conexién multidistribucidn n-direccional son enviados a todos los deméas miembros
del grupo multidistribucién activo.

Por ejemplo, la Figura Il.3 muestra cuatro estaciones que participan en un intercambio multidistribuciéon n-direccional.
La configuracion multidistribucién n-direccional aceptara una trama en el Mdici procedente de la estacion A y la
transmitira a cada uno de los otros miembros del grupo multidistribucion activo (estaciones B, C y D). Cuando las tramas
alcanzan las estaciones de destino, el DLCI reflejara la conexion multidistribucion que la estacion puede utilizar para
dirigirse al grupo multidistribucién.

Servidor de

T1172460-95/d22

FIGURA 11.3/Q.933
Multidigribucién n-direccional

.3 Procedimientos para fijar el bit activo del elemento de informacion situacion de PVC

Cuando se utilizan los procedimientos del Anexo A para monitorizar la situacién de una PVC de retransmisién de tramas
multidistribucion, el bit activo del elemento de informacion situacion de PVC tendra las siguientes interpretaciones.
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[1.3.1  Configuracion multidistribucién unidireccional

El bit activo del elemento de informacién situacién de PVC para el Mdici se pondra a uno si la PVC multidistribucién
esta activa al menos para otro destino. En las hojas de la configuracién multidistribucién, el bit activo se pondra a uno
cuando la conexion punto a punto y la conexién multidistribucion estén ambas activas.

[1.3.2  Configuracion multidistribucion bidireccional

El bit activo del elemento de informacién situacion de PVC para el Mdici raiz se pondra a uno si la PVC
multidistribucién esta activa al menos para un destino. El bit activo del elemento de informacion situacién de PVC para
un Mdlci hoja, se pondra a uno si la PVC esta activa para la raiz.

[1.3.3  Configuracion multidistribucion n-direccional

El bit activo del elemento de informacion situacién de PVC para un Mdlci de un miembro del grupo multidistribuciéon se
pondra a uno si la PVC multidistribucion esta activa al menos para un miembro del grupo.

Abreviaturas utilizadas en esta Recomendacion

A los efectos de esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas.

ABM Modo equilibrado asincrono (de HDLCagynchronous balanced mode)

ARM Modo respuesta asincrono (de HDL@¥yhchronous response mode)

BC Capacidad portadoradarer capability)

G Canal B o H indicadaiiidicated B- or H-channel)

G Cualquier canal B o Hafiy B- or H-channel)

Cx Canal B o H establecidegtablished B- or H-channel)

C/IR Instruccién/respuestadmmand/response)

CONS Servicio de red en modo conexiéanfiection-mode network service)

D Canal D D-channel)

DE Descartar elegiblediscard eligible)

DLCI Identificador de conexidn de enlace de dattaa(link connection identifier)

ET Terminacion de centragchange termination)

FCs Secuencia de verificacion de trarinante check sequence)

FH Manejador de tramdrame handler)

FMIF Campo de informacién de modo tranfraufe mode information field)

HDLC Control de alto nivel del enlace de datos (procedimientoshiig) |evel data link control)
IE Elemento de informaciénrformation element)

RDSI Red digital de servicios integrados

ISO Organizacion Internacional de Normalizacigef national organization for standardization)
LAN Red de area localdcal area network)

LAPB Protocolo de acceso al enlace en modo equilibdamlogccess protocol — balanced
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LLC Compatibilidad de capa baja (low layer compatibility)

NRM Modo respuesta normal (de HDL C) (normal response mode)
NT2 Terminacion de red de tipo Befwork termination 2)
osl Interconexién de sistemas abiertoef systems interconnection)
PVvC Conexién virtual permanentee{manent virtual connection)
RFH Manejador de trama distanterote frame handler)
SABME Establecer modo equilibrado asincrono extendido (trasef)agynchronous balanced mode
extended) (frame)
SAPI Identificador de punto de acceso al servicservice access point identifier) (véase la
Recomendacion Q.921)
TA Adaptador de terminatgrminal adaptor) (véase la Recomendacion 1.411)
TE1 Equipo terminal de tipo fefminal equipment 1) (véase la Recomendacioén 1.411)
UA Acuse de recibo no numeradanfumbered acknowledgement) (véase la Recomenda-
cion Q.921)
XID Identificacion de intercambiocekchange identification) (véase la Recomendacion Q.921)
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