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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un drgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T Q.931 bis ha sido preparada por la Comision de Estudio 11 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 7 de febrero de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administraciony se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

© UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



INDICE

1 INEEOAUCCION ..ottt ettt b e st b ettt b e st e bt bt et e et et e aente b e
1.1 Alcance y campo de apliCACION. .....c.eeuirieitieitiee ettt ettt et ae
1.2 RETEICIICIAS ...ttt et ettt sa et e bttt e et e sb e e s bt e bt ebeenaesatesaeenae
1.3 DETINICIONES ...ttt ettt st b e bt bt e st et e b et e e bt sb e ebe e st esb et e nbeabesaeeneene

2 Aspectos generales de 1a PrUEDA..........ccveuieiieiiieieie ettt ettt te s ae e aeenesnesneeeneeeeenes
2.1 Grupos Y SUDZIUPOS A€ PIUEDAS ......ccueetieiieieeie ettt ettt et et et e eteeneeseeesse e et eneeeneeenneennes
2.2 PIEAMDULOS ...ttt ettt ettt ettt ettt e e bt e st ese et et e sbe e bt eaeeneese et e senteseeenene
2.3 CUCTPO A€ 18 PIUEDA .....ccutieiiieiiiciiectieeete ettt ettt ste e ae e beesbeesseeseesseesseesseessesssesseesseenns
2.4 20000 <0 T TSRS
2.5 Definiciones de temMpPOTiZAAOTES. .......cc.ueruieruieiieieee ettt ettt e st e st e beeseeaesneesneene
2.6 Relacion de PICS/PIXIT con la serie de pruebas abstractas............ccvveveeeereerieeniieieieeseesieeveenene
2.7 Proforma PIXIT ..ottt ettt b e st bt et e et et sbesae b ene
2.8 Seleccion de Caso de PIUEDA ........ccuevieiieriieieeie ettt ettt seesbe e s e eneesneeseenseennens
ADTEVIATUTAS ...ttt ettt ettt et e et e bt et e eat e e st e e st e st emseemteemeesmeess e e st enseeaeeeneeenseeneeaseeseenseenseeneesnnenns

4 Serie de pruebas abstractas Parte 1 para acceso basico en el lado usuario®

Serie de pruebas abstractas Parte 3 para acceso a velocidad primaria en el lado usuario*

Anexo A — Serie de pruebas abstractas alternativa para control de la llamada basica, lado usuario,*
(recomendada solamente hasta el 31 de diciembre de 1994)

PICS — Anexo W/Q.931 (1988) — Acceso basico en el lado usuario*

PICS — Anexo X/Q.931 (1988) — Acceso basico en el lado red*

PICS — Anexo Y/Q.931 (1988) — Acceso a velocidad primaria en el lado usuario*
PICS — Anexo Z/Q.931 (1988) — Acceso primario en el lado red*

© N O W

Disponible so6lo en formato electronico.

Recomendacion Q.931 bis  (02/95)

L L L BB B B WWw DN~ =






Recomendacion Q.931 bisD

ENUNCIADO DE CONFORMIDAD DE REALIZACION DE PROTOCOLO
Y SERIE DE PRUEBAS ABSTRACTAS PARA CAPA 3 DE SENALIZACION
DIGITAL DE ABONADO N.° 1 DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS — PRUEBA DE CONFORMIDAD DE CONTROL
DE LA LLAMADA BASICA EN MODO CIRCUITO

(Ginebra, 1995)

1 Introduccion

En esta Recomendacion se presenta el enunciado de conformidad de realizacion de protocolo (PICS) y la serie de
pruebas abstractas (ATS) para capa 3 de sefializacion digital de abonado N.° 1 (DSS 1); control de la llamada basica
descrito en notacion combinada arborescente y tabular (TTCN). La presente Recomendacion concuerda con los
principios definidos en la metodologia y estructura de las pruebas de conformidad OSI de las Recomendaciones X.290
a X.294 inclusive [1].

Los documentos PICS que se adjuntan a la presente Recomendacion son anexos a la Recomendacion Q.931 (1988) y se
utilizan en la serie de pruebas abstractas para la seleccion de pruebas (véase 2.6).

Para la prueba en el lado usuario a velocidad bésica se han sometido a la consideracién del Sector UIT-T dos ATS
igualmente validas pero diferentes. Aunque estas dos ATS tienen un subconjunto comin de finalidades, emplean
métodos de prueba diferentes, lo que hace extremadamente dificil la comparacion de sus resultados. Con el fin de
facilitar la comparacion de las pruebas, lo que es fundamental para lograr el objetivo deseado de una prueba unica en el
plano mundial, se ha acordado exigir una sola ATS normalizada internacionalmente para cada protocolo. Dado lo
avanzada que se encuentra la introduccion de la prueba de conformidad en algunos paises, se ha acordado prever ademas
un periodo de transicién razonable hasta el paso a una sola ATS normalizada. Por consiguiente, la presente
Recomendacion indica dos ATS recomendadas, una en el texto principal y otra en el Anexo A. durante el periodo de
transicion, las organizaciones que desean aplicar esta Recomendacion tienen la opcidn de utilizar cualquiera de las dos
ATS o ambas, o bien un subconjunto aplicable a su entorno. Sin embargo, a partir del 1 de enero de 1995, la ATS para
pruebas en el lado usuario a velocidad basica, definida en la parte principal de la presente Recomendacion, sera la tinica
ATS recomendada. Se recomienda utilizar la ATS definida en el Anexo A solamente durante el periodo de transicion,
que termina el 31 de diciembre de 1994.

En 1.1 se describe el alcance y el campo de aplicacion, lo que proporciona una base objetiva en cuanto a la aplicabilidad
de las pruebas. La clausula 2 contiene los aspectos generales y la proforma de informacion suplementaria sobre
realizacion de protocolo para pruebas (PIXIT). El clausula 3 contiene las abreviaturas utilizadas en esta Recomendacion.

El tipo de TTCN utilizado en la elaboracion de la serie de pruebas aplicables en el lado usuario a velocidad basica es
anterior al que figura en la Recomendacion X.292 [1]. Sin embargo, como se refleja en dicha Recomendacion X.292 [1],
las Recomendaciones elaboradas durante el Periodo de Estudios 1989-1992 que emplean una version de TTC anterior a
la de la Recomendacion X.292 y en las que se reproduce la especificacion de la version de TTCN utilizada, se
consideraran conformes a dicha Recomendacion. Por tal razon, el Apéndice I «Metodologia y marco de la prueba de
conformidad de interconexion de sistemas abiertos para las Recomendaciones relativas a protocolos para aplicaciones
del Sector UIT-T — Notaciéon combinada arborescente y tabular (TTCN)» contiene informacién completa sobre la
version de TTCN utilizada en la preparacion de la serie de pruebas aplicables en el lado usuario a velocidad basica.

1.1 Alcance y campo de aplicacion

La serie de pruebas abstractas para pruebas de conformidad se basa en la Recomendacion Q.931 [2] sobre control de la
llamada bésica en modo circuito. La realizacion sometida a prueba (IUT) es la realizacion en el lado usuario del control
de la llamada basica de la Recomendacion Q.931. El sistema sometido a prueba (SUT) es, funcionalmente, un equipo
terminal de tipo 1 (TE1) o un adaptador de terminal (TA).

La metodologia de prueba consiste en la «prueba monocapa insertada» descrita en la Recomendacion X.291 [1]. Es
posible que toda la serie de pruebas no sea aplicable a todas las [UT. Hay que realizar un proceso de seleccion de
pruebas para determinar la aplicabilidad de una prueba a una IUT determinada. Esta seleccion se basara en el enunciado

1) S6lo las clausulas: Introduccion, Aspectos generales de la prueba y Abreviaturas de esta Recomendacion estan disponibles en
forma impresa. Todos las demas clausulas, incluyendo la Serie de pruebas abstractas, estan disponibles en formato electronico (es
decir, en disco flexible) solamente.
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de conformidad de realizacion de protocolo (PICS) y en la informacion suplementaria sobre realizacion de protocolo
para pruebas (PIXIT). Al efectuar esta seleccion, serda de primordial importancia la interoperabilidad entre equipos
RDSI. Los casos de pruebas abstractas presentados en esta Recomendacion son un reflejo general de las normas basicas.

En esta serie de pruebas abstractas se utiliza un solo enlace de TE1 y se supone que la IUT soporta tinicamente un solo
enlace de TEL. Con esta serie de pruebas se verifica que la IUT no viola ninguno de los procedimientos con conmutacion
de circuitos de la Recomendacion Q.931 [2]. La utilizacion preferida de esta serie es en condiciones tales que los
mensajes enviados a través de la interfaz sean los de respuesta a eventos en los propios casos de prueba. Para hacer
posibles aquellas condiciones en la que el SUT pudiera enviar mensajes insolitos (por ejemplo, HOLD, de la
Recomendacion Q.932 [3]), la serie se ha concebido de tal manera que el veredicto no se vea afectado por la recepcion
de esos mensajes.

La prueba de conformidad del protocolo de control de la llamada basica en modo circuito de la Recomendacion Q.931
esta constituida por las cuatro series de pruebas abstractas que se indican a continuacion.

1.1.1 Lado usuario de velocidad basica

En la clausula 4 (o de manera alternativa, en el Anexo A, Parte 1), se especifica la serie de pruebas abstractas para
determinar la conformidad del equipo de acceso a velocidad basica en el lado usuario de la interfaz.

1.1.2 Lado red de velocidad basica

Queda en estudio.

1.1.3 Lado usuario de velocidad primaria

En la clausula 5 (o, de manera alternativa en el Anexo A, Parte 3), se especifica la serie de pruebas abstractas para
determinar la conformidad del equipo de acceso a velocidad primaria en el lado usuario de la interfaz.

1.14 Lado red de velocidad primaria

Queda en estudio.

1.2 Referencias

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este texto,
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demads referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todos
los usuarios de la presente Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas reciente de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomendaciones
UIT-T actualmente vigentes.

[1]  Recomendaciones UIT-T X.290 a X.294 inclusive (1995), Metodologia y marco de las pruebas de conformidad
de interconexion de sistemas abiertos para las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del
Sector UIT-T.

[2]  Recomendacion Q.931 del CCITT (1988), Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red de la red digital
de servicios integrados para el control de llamada basica.

[3] Recomendacion Q.932 del CCITT (1988), Procedimientos genéricos para el control de los servicios
suplementarios de la red digital de servicios integrados.

1.3 Definiciones

Esta serie de pruebas utiliza tramas validas, sintacticamente no validas e inoportunas para probar el comportamiento de
la IUT. Estos términos se definen a continuacion:

—  Un mensaje valido es un mensaje permitido por la Recomendacion Q.931 que es sintacticamente correcto
y se produce o llega en el contexto permitido.

— Un mensaje inoportuno es un mensaje que, aunque sintacticamente correcto, se produce o llega en un
momento en el que no se lo permite la Recomendacion Q.931.

— Un mensaje sintacticamente no valido es un mensaje sintacticamente no permitido por la Recomen-
dacion Q.931

Los convenios de denominacion utilizados a lo largo de estas series de mensajes, elementos de informaciéon e
identificadores de casos de prueba se indican en 2.1.
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2 Aspectos generales de la prueba

Segin las Recomendaciones X.290 y X.291 [1], «una especificacion completa e independiente de las acciones
requeridas para lograr una finalidad de prueba especifica» se denomina un caso de prueba abstracta. Los casos de
pruebas abstractas para el control de la llamada basica de la Recomendacion Q.931 se definen en el nivel de abstraccion
de metodologia de prueba monocapa insertada. Los casos de prueba, junto con el cuerpo de la prueba, comprenden un
preambulo y un epilogo, que se definen a continuacion, para garantizar el comienzo y la terminacion en un estado
estable.

2.1 Grupos y subgrupos de pruebas

2.11 Grupos y subgrupos de pruebas de la Parte 1 y la Parte 3

Las series de pruebas se han agrupado en grupos principales. El nombre de un grupo se compone de seis elementos:
—  Elemento 1: ISDN3/nombre de la serie de pruebas.

—  Elemento 2: PS/caso de prueba con comportamiento pasivo de la IUT.
AC/caso de prueba con comportamiento activo de la IUT.
PR/preambulo.
PO/epilogo.
MS/varios.
DF/por defecto.

—  Elemento 3: Uxx igual significado que los digitos segundo y tercero del nombre de la prueba (véase
mas abajo).
UAL es igual a 99 (véase mas abajo).
ROx estado de rearranque.

—  Elemento 4: V/valida.
I/inoportuna.
S/sintacticamente no valida.

—  Elemento 5: Dos letras representan la PDU (por ejemplo: IN/ = Informacion).
Dos digitos representan un temporizador (por ejemplo: 02/ = T302).

—  Elemento 6: N/el objetivo de la prueba del caso de prueba se describe en NET3.
O/la prueba ha sido creada por el grupo europeo CTS.
I/1a prueba ha sido creada por el grupo americano ICOT.

El nombre de los casos de prueba, los pasos o los valores por defecto comienza con las dos letras TC seguidas de
5 digitos.

Significado del primer digito:

1: Caso de prueba con comportamiento pasivo de la IUT.
Caso de prueba con comportamiento activo de la IUT.
Paso de prueba, preambulo.

Paso de prueba, epilogo.

Paso de prueba, varios.

Por defecto.

SAINARE I

Los dos digitos siguientes significan:
—  Estado en que comienza el cuerpo del caso de prueba.
—  Estado en que termina el preambulo.
—  Estado en que comienzan el epilogo y el valor por defecto.

—  El valor 99 representa la posibilidad de comenzar desde estados diferentes (s6lo para los pasos de prueba
y el valor por defecto).

Significado de los dos ultimos digitos: nimero continuo

2.1.2 Grupos y subgrupos de pruebas de la Parte 1 y la Parte 3 del Anexo A

Estas series se han agrupado en grupos principales:

—  General: (GENERAL).
—  Error: (ERROR).
—  Temporizadores:  (TIMER).
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—  Establecimiento: (SETUP).
—  Rearranque: (RESTART) — (solamente la Parte 3).

El primer grupo, que es el mayor, contiene pruebas validas y pruebas inoportunas para todos los estados probados. Se ha
subdivido en subgrupos que representan las diferentes fases de la llamada: IDLE (reposo), OUTGOING (saliente),
INCOMING (entrante), ACTIVE (activa) y CLEARING (liberacion). El segundo grupo se ha dividido en tres
subgrupos: GENERAL, MANDATORY (obligatorio), NON MANDATORY (no obligatorio). En los grupos tercero y
quinto no hay subdivision. El cuarto grupo se divide en los subgrupos GENERAL y ERROR. Los estados transitorios no
se prueban (por ejemplo, los estados U6, U9).

2.2 Preambulos

El preambulo de un caso de prueba consiste en los pasos requeridos para poner a la IUT en el estado inicial apropiado.

2.3 Cuerpo de la prueba

El cuerpo de la prueba es la secuencia de pasos, dentro de un caso de prueba, que es esencial para lograr la finalidad de
la prueba, seguida de la verificacion del estado de terminacion de la IUT. Se asignan veredictos a los posibles resultados
de los casos de prueba.

Es importante probar el comportamiento observable de la IUT, que comprende las transiciones de estado y las respuestas
a las unidades de datos de protocolo (PDU). Si se supone que se aplican todos los estados, no es posible obtener trazas o
signaturas exclusivas que garanticen que la IUT esta en el estado previsto. Ademas, muchos de los estados de la IUT son
transitorios y pueden no ejecutarse. Las rutinas de verificacion se escriben con independencia del estado de la IUT.
Utilizan una signatura exclusiva, observable desde fuera de la IUT.

2.4 Epilogo

En esta serie, el estado de reposo es el estado nulo. Al final de la ejecucion del cuerpo de una prueba, la IUT puede no
estar en un «estado de reposo». Se requiere un epilogo para pasar la IUT del estado de terminacion a un «estado de
reposo». Para todos los estados, se envia un mensaje LIBERACION COMPLETA que libera la llamada en curso, si hay
alguna, y vuelve la IUT al estado nulo.

2.5 Definiciones de temporizadores

Los tipos y valores de temporizadores utilizados por el probador son los tipos y valores por defecto definidos en la
Recomendacion Q.931.

2.5.1 Temporizador de la Parte 1 y la Parte 3

Se utilizan ademas los temporizadores:
— TNOAC: temporizador utilizado cuando el objetivo de la prueba es «ausencia de respuestay.

-  TAC: temporizador utilizado cuando se requiere una respuesta para alcanzar el objetivo de la
prueba.

— TWAIT: temporizador utilizado cuando se requiere la accion del operador en la IUT. Se emplea para
envios implicitos en los que es precisa la coordinacion de la prueba.

2.5.2 Temporizador de la Parte 1y la Parte 3 del Anexo A

Se utilizan ademas los siguientes temporizadores:

- Tw: temporizador utilizado si el objetivo de la prueba es «ausencia de respuesta».

- Ts: temporizador utilizado cuando se requiere una respuesta para alcanzar el objetivo de la prueba.

- Tvlk: este temporizador se define como «el temporizador que dura mas que el de mayor duracion de
la IUT».

— Topr:  temporizador utilizado cuando se requiere la accion del operador en la IUT. Se emplea para

envios implicitos en los que se precisa coordinacion de la prueba.
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2.6 Relacion de PICS/PIXIT con la serie de pruebas abstractas

Hay casos en los que la ejecucion de un caso de prueba depende de la respuesta a una pregunta del PICS o de la PIXIT
(véase 2.8 Seleccion de caso de prueba).

2.7 Proforma PIXIT

La informacion suministrada por el proveedor de la IUT en la clausula 4 (formato electronico) se utilizara para
configurar el probador con miras a ejecutar la serie de pruebas de conformidad. El PIXIT abarca todos los parametros
necesarios para la Parte 1 y la Parte 3 asi como para la Parte 1 y la Parte 3 del Anexo A.

2.8 Seleccion de caso de prueba

La seleccion del caso de prueba se efectiia mediante el PIXIT solamente. La Norma ISO 9646 no admite ningin
mecanismo que represente la seleccion de casos de prueba. Se ha elaborado una lista para expresar los criterios de
seleccion (formato electrénico).

3 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las siguientes abreviaturas.
ATS Serie de pruebas abstracta (abstract test suite)

RDSI  Red digital de servicios integrados

ISO Organizacion Internacional de Normalizacion (International Organisation for Standarisation)
T Realizacion sometida a prueba (implementation under tesft)
OSI Interconexion de sistemas abiertos (open system interconnection)

PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

PICS Enunciado de conformidad de realizacion de protocolo (protocol implementation conformance
statement)

PIXIT Informacion suplementaria sobre realizacion de protocolo para pruebas (protocol implementation
extra information for testing)

SUT Sistema sometido a prueba (system under test)
TA Adaptador de terminal (terminal adapter)
TE1 Equipo terminal de tipo 1 (ferminal equipment of type 1)

TTCN  Notacion combinada arborescente y tabular (tree and tabular combined notation)
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