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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacidon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T Q.923 ha sido preparada por la Comision de Estudio 11 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 7 de febrero de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

En la esfera de los accesos de abonado a la RDSI se han definido varios protocolos para su utilizacién en diferentes pilas
de protocolos con el fin de ajustarse a las diferentes necesidades de una serie de servicios. Estas distintas pilas d
protocolos tienen en comun el plano de control o, en su caso, el plano de gestién, razén por la cual el concepto de planc
de usuario de la RDSI requiere cierta coordinacion entre los planos antes citados. Esta coordinacion se requiere, en
particular, si se desea suministrar el servicio de red en modo con conexibn de OSI con arreglo a la
Recomendacion X.213 [2] en un entorno RDSI.

Para coordinar el plano C o, en su caso, el plano M, con el plano U de la Recomendacién 1.320 «Modelo de referencia de
protocolo de la RDSI» (PRM) [1] se define una funcién denominada funcién de sincronizacién y coordinacion (SCF) y
se establece una arquitectura para la coordinacién de los planos Cy U.

En la presente Recomendacidn se define una maquina de estados que proporciona capacidades de sincronizacion
coordinacion, basandose en el tratamiento de primitivas de red (primitivas N), en lugar de procesar unidades de datos de
protocolo (PDU) utilizadas por los protocolos de capa 3 que forman una pila determinada. Cualquier servicio del plano
C o, en su caso, del plano M, y los servicios del plano U cuyo repertorio de primitivas N se ajusten al repertorio de
primitivas N definido en la Recomendacién X.213 [2] puede ser objeto de coordinacién. Ademas, se amplia el repertorio
de primitivas N para indicar en el proceso de coordinacién que una conexion se libera mediante un protocolo de control
de llamada del plano C tras la complecion de la desconexion de los protocolos de plano U, lo que evita una interrupcion
prematura del flujo de informacién del plano U. La SCF ofrece diferentes funcionalidades de coordinaciéon que pueden
seleccionarse mediante predicados.

La presente Recomendacion no aborda la correspondencia de varios valores de causal en los parametros de motivc
contenidos en las primitivas ni el procesamiento de los parametros contenidos en las primitivas.

La presente Recomendacién abarca las disposiciones de circuito virtual conmutado (SVC) y circuito virtual permanente
(PVC) en la RDSI de banda estrecha y banda ancha.

Se espera que aumente la demanda de dichas funciones, ya que en la RDSI de banda ancha y la RGT puede plantear
este problema de coordinacion.

Palabras clave

CONS Servicio de red en modo con conexiganfiection-mode network service)

NC Conexién de rechgtwork connection)

NS Servicio de redngtwork service)

OSI-CONS Servicio de red en modo con conexién @S €onnection-mode network service)
Plano C Plano de control

Plano M Plano de gestion

Plano U Plano de usuario

PRM Modelo de referencia de protocopwdtocol reference model)

PVvC Circuito virtual permanent@drmanent virtual circuit)

RDSI Red digital de servicios integrados

SCF Funcion de sincronizacion y coordinacigmeéhronization and coordination function)
SvC Circuito virtual conmutadafitched virtual circuit)
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Recomendacion Q.923

ESPECIFICACION DE LA FUNCION DE SINCRONIZACION Y COORDINACION
PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO DE RED EN MODO
CON CONEXION DE INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS
EN UN ENTORNO DE RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

(Ginebra, 1995)

1 Alcance y campo de aplicacién

El propésito de esta Recomendacion es definir una funcién que se utiliza para prestar el servicio de red OSI en un
entorno RDSI. En la Recomendacion 1.320 [1] se identifica esta funcion como la funcidn de sincronizacion y
coordinacion (SCF).

Esta recomendacion especifica la prestacién del servicio de red de OSI desde el punto de vista de la interrelacion entre
primitivas en las fronteras superior e inferior de la funcion de sincronizacion y coordinacion (SCF) y es aplicable a un
acceso de abonado RDSI que utiliza un sistema de sefializacién de acceso a la RDSI tal como el sistema de sefializacio
digital N° 1 en el plano C para el suministro de un circuito virtual conmutado (SVC), y una serie de disposiciones de
circuito virtual permanente (PVC).

Esta recomendacion no necesita un protocolo particular en el plano U, sino que se basa en las unidades de datos d
servicio (SDU,service data units) que se intercambian entre la SCF como usuaria del servicio y el plano U, como
proveedor del servicio.

La SCF efectta la sincronizacién entre el plano C o, en su caso, el plano M y el plano U para cada conexion de red y es
ajena a cualquier funcionalidad requerida, si se utiliza multiplexacion en las capas subyacentes del plano U.

2 Referencias nor mativas

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demas referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todc
los usuarios de la presente Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomendacione
UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacién 1.320 del CCITT (1988)jodelo de referencia de protocolo de la RDS, Libro Azul,
Fasciculo I11.8.

[2] Recomendacion X.213 del CCITT (1992gcnologia de la informacion — Interconexién de sistemas abiertos —
Definicion del servicio de red

3 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las siguientes abreviaturas.

CES Sufijo de punto extremo de conexiganfiection endpoint suffix)

CONS Servicio de red en modo con conexiganiiection-mode network service)

DC Control de desconexiduliéconnect control)

DLCI Identificador de conexion de enlace de datkza(link connection identifier)

FMBS Servicio portador en modo de trarfrarfie mode bearer service)

N- Primitiva entre la SCF y la capa de transporte, primitiva de capa dprneitiye between SCF
and transport layer, network layer primitive)

N(c)- Primitiva entre la SCF y la entidad de red del plangr@dn{tive between SCF and C-plane
network entity)

N(m)- Primitiva entre la SCF y la entidad de red del planophih{tive between SCF and M-plane
network entity)
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N(u)- Primitiva entre la SCF y la entidad de red del plano U (primitive between SCF and U-plane

network entity)
NC Conexién de redngtwork connection)
N(c)C Conexién de red en el plano i&t{vork connection within C-plane)
N(m)C Conexién de red en el plano kework connection within M-plane)
N(u)C Conexién de red en el plano fkétfvork connection within U-plane)
NS Servicio de redngtwork service)
N(c)S Servicio de red proporcionado por el planaé&@work service provided by C-plane)
N(m)S Servicio de red proporcionado por el planongtwork service provided by M-plane)
N(u)S Servicio de red proporcionado por el planaéivjork service provided by U-plane)
osl Interconexién de sistemas abiertogef systems inter connection)

OSI-CONS  Servicio de red en modo con conexion de OSll ¢onnection-mode network service)

PDU Unidad de datos de protocofwdtocol data unit)
PRM Modelo de referencia de protocopwdtocol reference model)
PVvC Circuito virtual permanent@drmanent virtual circuit)
RDSI Red de digital de servicios integrados
SCF Funcidn de sincronizacion y coordinacigméhronization and coordination function)
SbuU Unidad de datos de servickeivice data unit)
SvC Circuito virtual conmutadesfitched virtual circuit)
4 Consideraciones generales

El acceso de abonados RDSI consiste en una pila de protocolos que incorpora protocolos de distintas capas en los plano
C o, en su caso, M y U. La relacién entre los protocolos de capas adyacentes dentro de un plano se define en forma de
interacciones entre estas capas haciendo uso de primitivas; por consiguiente, como resultado del intercambio de
primitivas se intercambian unidades de datos de protocolo (Btdcol data units) entre entidades pares. Para definir

la relacion entre los planos C o, en su caso, M y U se necesita una funcién de sincronizacion y coordinacion (SCF,
synchronization and coordination function) que relaciona los procedimientos del plano C o, en su caso, M, con los
procedimientos del plano U y viceversa. La SCF puede incluir también una especificacion para la prestacion del servicio
de red en modo con conexion de OSI (CONS @Sinection-mode network service) en un entorno de plano de control

0, en su caso, de plano de gestién y de plano de usuario de la RDSI.

Esta recomendacion se basa en el modelo de referencia de protocolopf@®bbl reference model) de la RDSI

contenido en el proyecto de Recomendacion 1.320 «Modelo de referencia de protocolo de la RDSI» [1]. EI PRM de la
RDSI identifica una SCF que realiza la coordinacién entre los planos C o, en su caso, M y U de la RDSI. El modelo
utilizado en esta recomendacion concuerda con el modelo definido en el proyecto de Recomendacion 1.320 [1]. Esta
Recomendacién especifica la funcionalidad SCF para proporcionar un servicio de red OSI| de acuerdo con la
Recomendacién X.213 [2] en un entorno de plano de control o, en su caso, de plano de gestién y de plano de usuario de
la RDSI.

La SCF se especifica en forma de una maquina de estados que proporciona capacidades de sincronizacién vy
coordinacion para diferentes procedimientos de control de llamada de plano C o, en su caso, capacidades de gestién d
plano M o distintos servicios de subred de plano U. La funcionalidad SCF deseada puede seleccionarse mediante
predicados para satisfacer las necesidades de coordinacion de los protocolos de los planos C o, en su caso, My U.

Los objetivos de esta Recomendacion son los siguientes:

— especificar la SCF que trata las primitivas en tres puntos extremos de la conexién (plano C o, en su caso,
plano M, plano U y red) para realizar la coordinacion;

— proporcionar en un «punto extremo de conexién de red coordinada» un servicio de red coherente con la
Recomendacion X.213 [2];

— evitar que la SCF tenga que tratar las PDU utilizadas por los bloques de protocolos C o U para minimizar
el efecto de los protocolos en la SCF;

— evitar que la SCF tenga que manejar los parametros contenidos en las primitivas;
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— proporcionar una descripcion completa de la relacion entre los procedimientos de par a par en diversas
capas dentro de los planos C y U con objeto de realizar las pruebas de conformidad de los sistemas de
extremo conectados a la RDSI.

La SCF descrita en esta Recomendacion puede coordinar, en principio, cualquier protocolo de plano C o, en su caso, de
plano My de plano U conforme a los procedimientos de primitiva indicados en el punto extremo de conexion adecuado.

El efecto principal de los protocolos y servicios en la SCF es causado por:

— la capacidad del protocolo de control de llamada en el plano C para cursar informacion pertinente a los
usuarios del servicio de red (N®gtwork service), permitiendo a los mismos participar en el
establecimiento de la conexion del plano C;

— las caracteristicas del servicio de liberacién en el plano U para evitar una liberacion prematura de la
conexion del plano C.

5 Modelo de coordinacién entre los planos Cy U

Esta recomendacion define la prestacién del servicio de red de acuerdo con la Recomendacién X.213 [2] a la capa
(N + 1) en la frontera entre la capa de red de la RDSI y la capalfNProporciona a los disefiadores de protocolos de

red una definicién de la SCF con el fin de coordinar los protocolos de red del plano de control (plano C) y del plano de
usuario (plano U) para prestar un servicio de red de RDSI mediante la accién de primitivas de servicio y los protocolos
de red de plano C y de plano U conexos por los servicios subyacentes. Esta relacion se representa en la Figura 1.

Capa (N +1)

Usuario de Servicio de red RDSI conforme
servicio N a la Recomendacion X.213

a{l\>

=
Proveedor de E
servicio N =
o
Funcién de sincronizacion y coordinacion (SCF)
Servicio de Servicio de
subred en subred en
el plano C el plano U )
Usuario de Usuario de

servicio N(c) servicio N(u)

Proveedor de
servicio N(c)

Proveedor de
servicio N(u)

Capa de subred
de plano C

Capa de subred
de plano U

smmmsmmmmsssmssssssssssssss—=——-]

T1153930-93/d01

FIGURA 1/Q.923

Relacion entre el servicio de red y los servicios proporcionados por la capa
de subred de plano Cy la capa de subred de plano U
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El modelo adopta un concepto en € que se definen los procedimientos de primitiva en tres puntos extremos de la

conexion: «conexién de red coordinada, NC» «conexién de red en el plano C, N(c)C» y «conexién de red en el plano,
N(u)C», para especificar la maquina de estados SCF como un proceso de coordinacion de los tres procedimientos de
primitivas. En el punto extremo NC, la SCF proporciona un servicio de red de acuerdo con la Recomendacion X.213 [2]
mientras que los procedimientos de primitivas en los otros dos puntos extremos de conexidon dependen de las
capacidades de los bloques de protocolos subyacentes.

La maquina de estado SCF proporciona las capacidades de sincronizacion y coordinacién para diferentes procedimientos
de control de llamada en el plano C y distintos servicios de subred en el plano U, que incluyen la liberacion de N(u)C
confirmada. La funcionalidad SCF deseada se puede seleccionar mediante predicados para satisfacer las necesidades
coordinacioén de los protocolos de los planos C y U.

Esta Recomendacién abarca dos opciones de las SCF:
i) enlaopcion 1 no interviene el usuario NS en el establecimiento de llamada en el plano C;

i) enlaopcion 2 interviene el usuario NS en el establecimiento de llamada en el plano C.

La opcion 1 se aplica cuando el control de llamada en el plano C no proporciona la capacidad para transportar todos los
parametros necesarios para sustentar el servicio de red de acuerdo con la Recomendacion X.213 [2], mientras que |
opcion 2 requiere el transporte de todos los pardmetros como parte del control de llamada en el plano C.

6 Secuencia de primitivas de servicio para la coordinaciéon de los planos Cy U

De acuerdo con el modelo, una conexién de red (#3ork connection) proporcionada al usuario del servicio de red
(NS, network service), que es la capa (M 1), se compone de una conexién de red proporcionada por la [N(c)C] del
plano C y una conexién de red proporcionada por la [N(u)C] del plano U.

En esta clausula se definen las limitaciones de las secuencias en las que pueden aparecer las primitivas definidas en es
Recomendacion, en los puntos extremos de conexién de NC, N(c)C y N(u)C. Otras restricciones, tales como el flujo de
control de las unidades de datos de servicios (SDU), afectaran la capacidad de un usuario NS o de un proveedor NS par:
emitir una primitiva en un instante de tiempo determinado.

6.1 Secuencia de primitivas en el punto extremo NC

En el Cuadro 5/X.213 [2] se definen las primitivas NS, su asociacién con las fases, los servicios y sus parametros; y en la
Figura 4/X.213 [2] se presenta el diagrama de transicién de estados para las secuencias de primitivas en el punto extrems
NC.

6.2 Secuencia de primitivas en el punto extremo N(c)C

Los servicios proporcionados por el plano C son el establecimiento de la conexién del plano U hasta la capa que ha de
ser gestionada por el control de llamada del plano C y la liberacién de la conexion del plano U, basada en la capacidad
del plano C. Esto puede incluir Unicamente una conexion de capa 1; por ejemplo, un canal B transparente o también las
direcciones que van a utilizarse en el plano U tales como el identificador de conexién del enlace de datdatéDLCI,

link connection identifier) de una conexién en el plano U de capa 2 para sustentar el servicio portador en modo tramas
(FMBS, frame mode bearer service) o VPI/VCI en un entorno de RDSI de banda ancha. Con objeto de proporcionar
estos servicios, el plano C debe invocar las conexiones de sefializacion adecuadas; sin embargo, esto no es visible en ¢
punto extremo NC.

El Cuadro 1 contiene un resumen de las primitivas N(c)S y sus parametros.

Las posibles secuencias globales de primitivas en el punto extremo N(c)C se definen en el diagrama de transicion de
estados de la Figura 2. Este diagrama esta estrechamente relacionado con las capacidades suministradas por un sister
de sefalizacion de acceso RDSI tal como el sistema de sefializacién digital 1 de acuerdo con las Recomendaciones de |
serie Q.930. En particular, no se define en este contexto el servicio de reiniciacion. En el diagrama:

a) Una primitiva que no aparece como resultado de una transicién de un estado a un estado distinto no se
permite en ese estado.

b) N(c)-DESCONEXION se refiere a la forma de peticion o a la de indicacion de la primitiva, en todos los
casos.
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¢) Se supone que a las primitivas transferidas entre capas se aplica el sistema de cola de primera llegada
primera servida, sin objetos de marca de sincronizacion, por lo que pueden producirse colisiones entre las
primitivas de usuario NS de peticion o respuesta y las primitivas de proveedor NS de indicacion o
confirmacién. Estas colisiones no perjudican el funcionamiento adecuado de la interfaz de capa. No se
muestran en el diagrama porque su aparicion depende de la realizacion.

d) El estado reposo (estado 1) refleja la ausencia de capacidad de sefializacion en el plano C. Es el estado
inicial y final de cualquier secuencia, y una vez que se ha vuelto a él, no se dispone ya de capacidad de
sefializacion.

e) El estado «plano U preparado» (estado 4) indica que la conexion de plano U ha sido establecida por el
control de llamada de plano C hasta el grado bajo el control del plano C.

CUADRO 1/Q.923

Resumen delas primitivas de servicio de subred en el punto extremo N(c)C
[primitivas N(c)S] y sus parametros

Fase Servicio Primitiva Provisién Paradmetros
Establecimiento de NC|  Establecimienfo  Peticion N(c)- M Direccion llamad
CONEXION M Direccion llamant
uo Seleccion de confirmaci
de rececion
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto de parametr
de calidad de servic
(60) Datos de usuario NS
Indicacion N(c)- M Direccion llamad
CONEXION M Direccion llamant
uo Seleccion de confirmacis
de rececion
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto de parametr
de calidad de servic
CcO Datos de usuario NS
Regpuesta N(c)- M Direccion respondedc
CONEXION uo Seleccion de confirmacis
de rececion
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto de parametr
de calidad de servic
CcO Datos de usuario NS
Confirmacion N(c)- | M Direccion respondedc
CONEXION uo Seleccion de confirmacis
de rececion
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto de parametr
de calidad de servic
CcO Datos de usuario NS
Liberacion de NC Liberacion Peticion N(c)- M Motivo
DESCONEXION (60) Datos de usuario M
M Direccion respondedora
Indicacion N(c)- M Originador
DESCONEXION M Motivo
CcO Datos de usuario M
M Direccion respondedora
M  Obligatorio (mandatory) (Nota 1).
CO Opcion en el plano @ftion within C-plane) (Nota 2).
UO Opcién en el plano Wption within U-plane) (Nota 3).
NOTAS
1 La provision de esta capacidad puede exigir la sustentacion de servicios suplementarios.
2 El soporte de estos parametros depende de las capacidades del sistema de sefializacion para el contro| de llamada
en el plano C.
3 El soporte de estos parametros depende de las capacidades del plano U y de los sistemas de sefializgcion para el
control de llamada en el plano C. De forma alternativa, estos parametros pueden transportarse completamente en el
plano U.
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Diagrama detransicion de estados para las secuencias de primitivas en un punto extremo
de conexion de red de la capa de subred del plano C [punto extremo N(c)C]

6.3 Secuencia de primitivas en el punto extremo N(u)C

Las secuencias en un punto extremo de conexiéon de red de la capa de subred del plano U [punto extremo N(u)C]
dependen del tipo de servicio de red, que puede ser:

a) tipo de servicio de la Recomendacion X.213 [2];

b) servicio de subred de plano U de la RDSI.

6.3.1 Tipo de servicio de la Recomendacion X.213 [2]

Las primitivas N(u)S, su asociacion con las fases y servicios, y sus parametros son las primitivas NC definidas en el
Cuadro 5/X.213 [2] y el diagrama de transicion de estados para las secuencias de primitivas en el punto extremo N(u)C
es el diagrama de transicion de estados para las secuencias de primitivas en el punto extremo NC definido en la
Figura 4/X.213 [2]. En vez de las primitivas N, se aplican las primitivas N(u).

6.3.2 Servicio de subred del plano U dela RDS

El servicio de subred del plano U de la RDSI proporciona, ademdas del servicio de red de acuerdo con la
Recomendacién X.213 [2], un servicio de liberacion N(u)C confirmado. Este servicio de liberacién confirmado
suministra a la SCF el medio de liberar la conexién en el plano C una vez completada la liberacion de la conexion en el
plano U, basandose en la confirmacion explicita, la recepcion de confirmacion N(u)-DESCONEXION.

Las primitivas N(u)S, su asociacion con las fases y servicios y sus parametros son basicamente las primitivas NC
definidas en el Cuadro 5/X.213 [2]. En vez de las primitivas N, se aplican las primitivas N(u). El conjunto de primitivas
se amplia para incluir la confirmacion N(u)-DESCONEXION con el fin de soportar el servicio de liberacion de NC
confirmado. La primitiva confirmacién N(u)-DESCONEXION no contiene parametros.

Los servicios «confirmacion de recepcion» (véase 14.2/X.213 [2]) y «transferencia de datos acelerados»
(véase 14.3/X.213 [2]) son opciones de proveedor de N(u)S; para su aplicabilidad, véanse las recomendaciones
correspondientes.
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Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo N(u)C se definen en el diagrama de transicién de
estados de la Figura 3. En el diagrama:

a) Una primitiva que no aparece como resultado de una transicién (de un estado a ese mismo estado o de un
estado a otro diferente) no esta permitida en ese estado.

b) La denominacion de los estados «reiniciacion invocada por usuario NS pendiente» (estado5) y
«reiniciaciéon invocada por proveedor NS pendiente» (estado 6) indica la parte que inicié la interacciéon
local. EI nombre correspondiente al estado 6 no refleja necesariamente el valor del parametro originador
en la primitiva de indicacién N(u)-REINICIACION asociada, que sefiala que se ha pasado al estado 6, ya
gue el originador puede ser el usuario NS par.

c) Se supone que a las primitivas transferidas entre capas se aplica el sistema de cola de primera llegada,
primera servida, sin objetos de marca de sincronizacion. Por consiguiente, pueden producirse colisiones
entre las primitivas de usuario N(u)S de peticiébn o respuesta y las primitivas de proveedor N(u)S de
indicacién y confirmacién. Estas colisiones no perjudican el funcionamiento adecuado de la interfaz de
capa.

d) El estado «reposo» (estado 1) refleja la ausencia de una N(u)C. Es el estado inicial y final de cualquier
secuencia, y una vez que se ha vuelto a él, la N(u)C es liberada.

6.4 Secuencia de primitivas en los puntos extremos NC, N(c)C y N(u)C conexos

En esta subclasula se combinan los diagramas de transicion de estados definidos en 6.1, 6.2 y 6.3 en un solo diagrama c
transicién de estados. Esto es realizado por la funcién de sincronizacién y coordinacién (SCF) que refiere cada estado er
cada punto extremo de conexidn; es decir NC, N(c)C y N(u)C a los estados de los otros dos puntos extremos de
conexion con los que estéa relacionado de acuerdo con las secuencias validas de primitivas en los tres puntos extremos d
conexion. Esta relacién de los estados en los tres puntos extremos de conexion se define en forma de estados compuest
genéricamente:

estado NC, N(c)C, N(u)C

El diagrama combinado de transicion de estados incluye las primitivas que originan una transicion de estado en la
magquina de estados compuestos contenida en la SCF. No se muestran las primitivas emitidas por la SCF como resultad
de una transicion de estado.

6.4.1 Diagrama combinado de transicion de estados para la opcién 1 de SCF en el caso de un tipo de servicio
de la Recomendacién X.213 [2]

El diagrama de transicion de estados definido en esta seccion es la combinacion de los diagramas de transicion de
estados definidos en 6.1, 6.2 y 6.3.1. Las posibles secuencias globales de primitivas en los puntos extremos NC, N(c)C y
N(u)C para la opcién 1 de SCF y su interrelacion se definen en el diagrama de transicién de estados de la Figura 4. El
diagrama de transicion de estados se aplica individualmente a los tres puntos extremos de conexién de red {NC, N(c)C,
N(u)C} asociados con una NC. Una correspondencia adecuada tiene que proporcionar una asociacion entre los sufijos de
punto extremo de conexidon (CE&nnection endpoint suffixes) que son miembros de una tripleta particular. Las
primitivas que originan una transicion de estados son las siguientes:

a) peticion N-CONEXION;

b) respuesta N-CONEXION;

c) peticion N-DESCONEXION;

d) peticion N-REINICIACION;

e) respuesta N-REINICIACION;

f) indicacion N(c)-CONEXION;

g) confirmacion N(c)-CONEXION;
h) indicacion N(c)-DESCONEXION;
i) indicacion N(u)-CONEXION;

) confirmacion N(u)-CONEXION;
k) indicacion N(u)-DESCONEXION;
) indicacion N(u)-REINICIACION;
m) confirmacion N(u)-REINICIACION.
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Los nameros de estado utilizados en el diagrama de transicion de estados se estructuran de la forma siguiente:
estado NC, estado N(c)C, estado N(u)C, estado del temporizador «DCx.

Esta estructura identifica individualmente el estado en NC, N(c)C, N(u)C y si el temporizador «DC» esta funcionando
(«0» indica que no esta funcionando y «1» indica que esta funcionando) si la maquina de estados SCF se encuentra en u
estado determinado.

El temporizador «control de desconexidén» ([BiBconnect control) asegura que la conexion en el plano C es liberada

una vez completada la liberacion de la conexion en el plano U (evitando una liberacidon prematura de la conexiéon en el
plano C). Este temporizador es necesario puesto que de acuerdo con la definicion de servicio de red de la
Recomendacién X.213 [2], la liberacion de NC es un servicio no confirmado.

En el diagrama:

a) Con excepcion de las primitivas de peticion N-DATOS ACELERADOS, N-DATOS o N-ACUSE DE
DATOS o indicacion N(u)-DATOS ACELERADOS, N(u)-DATOS o N(u)-ACUSE DE DATOS en el
estado 4.4.4.0, una primitiva que no se muestra como resultado de una transicién de un estado a otro
estado distinto, no esta permitida en ese estado.

b) La denominacion de los estados 5.4.5.0 y 6.4.6.0 indica la parte que inici6 la interaccion local y no refleja
necesariamente el valor del parametro originador en la primitiva de indicacion N(u)-REINICIACION
asociada, que sefiala que se ha pasado al estado 6.4.6.0, puesto que el originador puede ser el usuario N
par.

c) Se supone que a las primitivas que transferidas entre capas se aplica el sistema de cola de primera llegada
primera servida, sin objetos de marca de sincronizacién. Por consiguiente, pueden producirse colisiones
entre primitivas de usuario NS de peticion o respuesta y las primitivas de proveedor NS de indicacion o
confirmacioén. Estas colisiones no perjudican el funcionamiento adecuado de la interfaz de capa. No se
muestran en el diagrama porque su aparicion depende de la realizacion. En las notas del Cuadro 2 (véase
la clausula 7) se explican las diversas situaciones de colision posibles.

d) El estado 1.1.1.0 refleja la ausencia de una NC. Es el estado inicial y final de cualquier secuencia y una
vez que se ha vuelto a él la NC es liberada. Cuando se abandona el estado 4.4.4.0, sin pasar a los
estados 5.4.5.0 6 6.4.6.0, no hay posibilidad de retorno y se debe pasar al estado 1.1.1.0.

6.4.2 Diagrama combinado de transicion de estados para la opcion 2 de SCF en el caso de servicio de subred
de plano U de la RDSI

El diagrama de transicion de estados definido en esta subclausula es la combinacion de los diagramas de transicion de
estados indicados en 6.1, 6.2 y 6.3. Las posibles secuencias globales de primitivas en los puntos extremos NC, N(c)C y
N(u)C para la opcién 2 de SCF y su interrelacion se definen en el diagrama de transicién de estados de la Figura 5. El
diagrama de transicion de estados se aplica individualmente a los tres puntos extremos de conexion de red {NC, N(c)C,
N(u)C} asociados con una NC. Una correspondencia adecuada tiene que proporcionar una asociacion entre los sufijos de
punto extremo de conexion (CES) que son miembros de una tripleta particular. Las primitivas que originan una
transicién de estados son las siguientes:

a) peticion N-CONEXION;

b) respuesta N-CONEXION;

c) peticion N-DESCONEXION;

d) peticion N-REINICIACION;

e) respuesta N-REINICIACION;

f) indicacion N(c)-CONEXION;

g) confirmacion N(c)-CONEXION;
h) indicacion N(c)-DESCONEXION;
i) indicacion N(u)-CONEXION;

)  confirmacion N(u)-CONEXION;
k) indicacion N(u)-DESCONEXION;
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l) indicacion N(u)-REINICIACION;
m) confirmacion N(u)-REINICIACION;
n) confirmacion N(u)-DESCONEXION.

Los numeros de estado utilizados en el diagrama de transicién de estados se estructuran de la forma siguiente:
estado NC, estado N(c)C, estado N(u)C, estado del temporizador «DC».

Esta estructura identifica individualmente el estado en NC, N(c)C, N(u)C y si el temporizador «DC» esta funcionando
(«0» indica que no esté funcionando, «1» indica que esta funcionando), si la maquina de estados SCF se encuentra en u
estado determinado.

El temporizador «control de desconexion» (DC) asegura que la conexién en el plano C es liberada en condiciones
excepcionales en el plano U.

En el diagrama:

a) Con excepcién de las primitivas peticion N-DATOS ACELERADOS, N-DATOS o N-ACUSE DE
DATOS o indicacion N(u)-DATOS ACELERADOS, N(u)-DATOS o N(u)-ACUSE DE DATOS en el
estado 4.4.4.0, una primitiva que no se muestra como resultado de una transicién de un estado a otro
estado distinto, no esta permitida en ese estado.

b) La denominacion de los estados 5.4.5.0 y 6.4.6.0 indica la parte que inici6 la interaccion local y no refleja
necesariamente el valor del parametro originador en la primitiva indicacion N(u)-REINICIACION
asociada, que sefala que se ha pasado al estado 6.4.6.0, puesto que el originador puede ser el usuario N
par.

c) Se supone que a las primitivas transferidas entre capas se aplica el sistema de cola de primera llegada,
primera servida, sin objetos de marca de sincronizacién. Por consiguiente, pueden producirse colisiones
entre las primitivas de usuario NS de peticidn o respuesta y las primitivas de proveedor NS de indicacion
o confirmacion. Estas colisiones no perjudican el funcionamiento adecuado de la interfaz de capa. No se
muestran en el diagrama puesto que su aparicion depende de la realizacién. En las notas del Cuadro 2
(véase la clausula 7) se explican las diversas situaciones de colisién posibles.

d) El estado 1.1.1.0 refleja la ausencia de una NC. Es el estado inicial y final de cualquier secuencia y una
vez que se ha vuelto a él, la NC es liberada. Cuando se abandona el estado 4.4.4.0, sin pasar a los
estados 5.4.5.0 6 6.4.6.0, no hay posibilidad de retorno y se debe pasar al estado 1.1.1.0.

7 Funcion de sincronizacién y coordinacion para los planos Cy U

Para la prestacion del NS, la SCF es la frontera superior de los bloques de protocolos Cy U, de acuerdo con la
Recomendacion 1.320 [1].

La SCF consiste en una maquina de estados que realiza los cambios de estado como resultado de la recepcion de ur
primitiva procedente del usuario NS, del proveedor N(c)S o del proveedor N(u)S o de la expiracion del temporizador
«control de desconexién» (DC). La maquina de estados SCF se define en el Cuadro 2, que detalla las transiciones de lo
estados definidas en los diagramas de transicion de estados de acuerdo con las Figuras 4 y 5 y define las primitivas qu
se emitiran si se produce una transicion de estado. La maquina de estados SCF no trata las PDU utilizadas por los
blogues de protocolo C o U, y los pardmetros contenidos en las primitivas recibidas en un punto extremo de la conexiéon
son transmitidos transparentemente al punto o puntos extremos de conexién correspondiente mediante la primitiva
adecuada, si hubiere alguna.

La maquina de estados SCF proporciona las capacidades de sincronizacion y coordinacion para distintos procedimientos
de control de llamada en el plano C y servicios de subred del plano U, incluida la liberacién de N(u)C confirmada. La
funcionalidad de SCF deseada se puede seleccionar por medio de los predicados P1 y P2. Un predicado es verdadero
se adapta a la descripcion, en los demas casos, es falso. Los predicados P1y P2 se definen como sigue:

Nombre Descripcion
P1 Usuario NS que interviene en el establecimiento de llamada en el plano C
P2 Servicio de liberacion confirmado en el plano U
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Estos predicados ofrecen cuatro combinaciones de procedimientos de control de llamada en el plano C y servicios de
subred del plano U. Sin embargo, en la presente recomendacion, las combinaciones «P1 falso Y P2 falso» (véase 6.4.1)
«P1 verdadero Y P2 verdadero» (véase 6.4.2) se describen con mas detalle.

El diagrama de transicion de estados definido en la Figura 4 es tratado por la maquina de estados SCF de acuerdo con ¢
Cuadro 2 (1 de 3 y 2 de 3). El diagrama de transicion de estados definido en la Figura 5 es tratado por la maquina de
estados SCF de acuerdo con el Cuadro 2 (1 de 3y 3 de 3).

El Cuadro 2 (1 de 3) define la parte comudn de todas las combinaciones posibles. Si P1 es falso, se aplica el Cuadro 2
(2 de 3). Si P1 es verdadero O si P2 es verdadero, se aplica el Cuadro 2 (3 de 3).

Nombres de estado:

1.1.1.0 Reposo
1.4.1.1 Desconexién plano U bajo control de temporizador DC
2.2.1.0 Establecimiento de conexion plano C saliente pendiente
2.4.2.0 Establecimiento de conexion plano U saliente pendiente
4.4.4.0 Transferencia de datos preparada
5.4.5.0 Reiniciacién de conexién plano U invocada por usuario NS pendiente
6.4.6.0 Reiniciacidn de conexién plano U invocada por proveedor NS pendiente
1.4.1.0 N(c)-conexion entrante establecida
3.4.3.0 Establecimiento de N-conexion entrante en el plano U pendiente
3.3.1.0 Establecimiento de N-conexién entrante en el plano C pendiente
44.1.0 Establecimiento de conexion N(u)-Conexién entrante pendiente
1.4.7.0 Desconexion plano U confirmada saliente pendiente

8 Prestacion del servicio de subred del plano C

8.1 Conexion del plano C y conexion del plano U

De acuerdo con el modelo utilizado en esta Recomendacion, existe una relacion de uno a uno entre una conexion del
plano C y una conexion del plano U. El control de llamada del plano C proporciona la capacidad de coordinar la
multiplexacion en el plano U. Por ejemplo, en el caso de multiplexacion de capa 2 en una sola conexion de canal B, el
control de llamada del plano C de capa 3 proporciona el canal B disponible mientras haya al menos una entidad de
protocolo de capa 2 en plano U activa.

Este concepto asegura que la SCF no interviene en la gestion de diversas posibilidades de multiplexacién que se puede
utilizar para sustentar los servicios portadores en modo trama (FMBS), multiplexacién de capa 3 como en la
Recomendacion X.25, etc.

9 Aplicacién de la SCF a una disposicion de circuito virtual permanente (PVC)

9.1 Pila de protocolos para disposiciones de PVC

La SCF puede utilizarse también en una disposicién de PVC. En ese caso, la capa de subred de plano C subyacente s
reemplaza por una capa de subred de plano M que actla como sustituto. Esta relacion se ilustra en la Figura 6, en la cue
puede verse que se aplican primitivas N(m) en lugar de primitivas N(c).
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CUADRO 2/Q.923 (1A de3)

Cuadro de transicion de estados de la funcién de sincronizaciéon
y coordinacién (SCF) — Parte comun

Estado Reposo Desconexion| Establec. de Establec. de | Transferencia | Reiniciacion | Reiniciacion
plano U bajo conexion conexion de datos de conexion | de conexion
control del plano C plano U preparada plano U plano U
temporizador sdiente saliente invocadapor | invocada por
DC pendiente pendiente usuario NS | proveedor NS
pendiente pendiente
1110 1411 2210 2420 4440 5.45.0 6.4.6.0
Evento
Peticion N- Peticion N(c)
CONEXION CONEXION
2210
Regpuesta N- - - [ | [ | [
CONEXION (Nota 2) (Nota 14)
Peticién Peticion N(u)-| Peticion N(u)-| Peticion N(u)-| Peticién N(u)-
N(u)- DES- DES- | DES- DES- DES-
Peticion CONEXION [ CONEXION | CONEXION | CONEXION [ CONEXION
N-DES- | No Pz No P2 No P2 No P2
CONEXION - - Arranque Arranque Arranque Arranque
termporizador | temporizador | tenporizador | temporizador
«DC» 1.4.1.1| «<DC» 1.4.1.1| «<DC» 1.4.1.1] «DC» 1.4.1.1
P2: P2: P2: P2:
(Nota 3) (Nota 15) 1.1.1.0 1.4.7.0 14.7.0 1.4.7.0 14.7.0
Peticién N(u)- Reguesta
REINI- N(u)-REINI-
Peticion - - CIACION CIACION
N-REINI- (Nota 4) (Nota 16) Confirma-ciéon
CIACION N-REINI-
CIACION
4.44.0
5.4.5.0 (Nota 26)
Regpuesta - - Regpuesta
N-REINICIA- (Nota 5) (Nota 17) [ N(u)-REINI-
CION CIACION
4.44.0
Peticion - - Peticion -
N-DATOS (Nota 6) (Nota 18) / / N(u)-DATOS / (Nota 27)
| Imposible por la definicién de servicio de capa
/ Imposible por la definicién de eventos internos SCF
- No hay cambio de estado
n.a. No se aplica
N-x-y Emision de primitiva relacionada con el punto extremo NC
N(c)-x-y Emision de primitiva relacionada con el punto extremo N(c)C
N(u)-x-y Emision de primitiva relacionada con el punto extremo (N(u)C

NC.N(c)C.N(u)C.«DC»

No Px: accién

Px: accién

Se pasa al estado3d N(c)C=b Y N(u}Fc Y «DC» («0» O «1»)

Si el predicado Px es falso: accion (porque no Px pasa a ser verdadero)

Si el predicado Px es verdadero: accion
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CUADRO 2/Q.923 (1B de 3)

Cuadro de transicién de estados de la funcién de sincronizacion
y coordinacién (SCF) — Parte comudn

Estado Reposo Desconexion| Establec. de Establec. de | Transferencia | Reiniciacion | Reiniciacion
plano U bajo conexion conexion de datos de conexion | de conexion
control del plano C plano U preparada plano U plano U
temporizador sdiente saliente invocadapor | invocada por
DC pendiente pendiente usuario NS | proveedor NS
pendiente pendiente
1.1.1.0 1411 2.2.1.0 24.20 4.4.4.0 5.4.5.0 6.4.6.0
Evento
Indicacioén no P1:
N(c)- i respuesta
CONEXION N(c)- |
CONEXION
14.1.0
P1:
indicacion
N-CONEXION
3.3.1.0
Confirmacion -
N(c)- ] (Nota7) | Peticion N(u)- | [ | [
CONEXION CONEXION2.4
.20
Indicacién - Detencién del| Indicacion Indicacién Indicacion Indicacién Indicacion
N(c)-DES- (Nota 8) temporizador N-DES- N-DES- N-DES- N-DES- N-DES-
CONEXION «DC» CONEXION | CONEXION | CONEXION | CONEXION | CONEXION
Peticién N(u)-| Peticion N(u)-| Peticion N(u)-
DES- | DES- | DES- |
1110 CONEXION | CONEXION | CONEXION
1.1.1.0 1.1.1.0 1.1.1.0 1.1.1.0 1.1.1.0
Indicacion - - - - - -
N(c)-REINI- (Nota 1) (Nota 1) [ (Notal (Notal) (Nota 1) (Notal)
CIACION
Estado no P3: Peticion N(u)-
- DES-
(Nota 9) CONEXION
P3: peticion parada
N(m)- temporizador
CONEXION «DC»
1230
1.4.7.0
Confirmacion - - Confirma-cién
N(u)- ] (Nota9) (Nota 19) [ N-CONEXION [ | [
CONEXION 4.4.4.0
Indicacioén - - Indicacién Indicacion Indicacién Indicacion
(N(u)-DES- (Nota 10) (Nota 20) [ N-DES- N-DES- N-DES- N-DES-
CONEXION CONEXION | CONEXION | CONEXION | CONEXION
Peticion N(c)- arranque arranque arranque
DES-  temporizador«lftemporizador«Dtemporizador«[
CONEXION C» C» C»
1.1.1.0 1411 14.1.1 1411
Indicacién - - Indicaciéon | Confirmacion
N(u)-DES- (Nota 11) (Nota 21) | N-REINI- N-REINI- [
CONEXION CIACION CIACION
4.4.4.0
6.4.6.0
Confirmacion - - - Confirmacion
N-REINI- (Nota 12) (Nota 22) (Nota 24) N-REINI-
CIACION CIACION
4.4.4.0
Indicacioén - - Indicacion -
N(u)-DATOS (Nota 13) (Nota 23) | | N-DATOS (Nota 25) |
Expiracion Peticién
temporizador / N(c)-DES- / / / / /
«DC» CONEXION
1110
Confirmacion
N(u)-DES: |
CONEXION

Recomendacion Q.923

(02/95)

15



Cuadro de transicion de estados de la funcion de sincronizacién y coordinacion (SCF) —

CUADRO 2/Q.923 (2 de 3)

Parte que se aplica si el usuario de NS no interviene en el establecimiento
de la llamada en el plano C (predicado no P1 VERDADERO)

Estado N(c)-conexién Establecimiento de N-conexi
entrante establecida entrante en el plano U pendiente
1410 34.3.0
Evento
Peticién N-CONEXION | |
Respuesta N-CONEXION | Respuesta N(u)-CONEXIC
4440
) Peticion N(u)-DESCONEXIO
Peticion N-DESCONEXION arranque temporizador «D
1411
Peticién N-REINICIACION | |
Respuesta N-REINICIACION | |
Peticion N-DATOS | |
Indicacion N(c)-CONEXION | |
Confirmacion | |
N(c)-CONEXION
Indicacion ) Indicacion N-DESCONEXIO!
N(c)-DESCONEXION Peticion N(u)-DESCONEXIO
1.1.1.0 1.1.1.0
Indicacion ) | -
N(c)-REINICIACION (Nota 1)

Indicacion
N(u)-CONEXION

Indicacion N-CONEXION
3.4.3.0

Confirmacion
N(u)-CONEXION

Indicacion )
N(u)-DESCONEXION

Indicacion N-DESCONEXIOI
arranque temporizador «D
1.4.1.1

Indicacion .
N(u)-REINICIACION

Confirmacion i
N(u)-REINICIACION

Indicacion
N(u)-DATOS

Finalizacién del teqporizador
«DC»

Confirmacion i
N(u)-DESCONEXION

n.a.

n.a
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CUADRO 2/Q.923 (3 de 3)

Cuadro de transicion de estados de la funcion de sincronizacién y coordinacion (SCF) —
Parte que se aplica si el usuario de NS interviene en el establecimiento
de la llamada en el plano C (predicado P1 VERDADERO) O si se utiliza el servicio
de liberacién confirmado en el plano U (predicado P2 VERDADERO)

Estado Establecimiento Establecimiento Desconexiémplano U
N-conexion entrante N(u)-conexiél confirmada saliente
en el plano C pediente entrante pediente pediente
3.3.1.0 4410 1470
Evento
Peticion N-CONEXION | | |
Respuesta N-CONEXION Rpsesta
N(c)-CONEXION | |
4410
Peticion ] Peticion Arranque
N-DESCONEXION N(c)-DESCONEXION temporizador «DC» |
1.1.1.0 141.1
Peticion ] Confirmacior
N-REINICIACION | N-REINICIACION |
Reguesta ] | | |
N-REINICIACION
Peticion N-DATOS | CONSERVADO |
Indicacion | | |

N(c)-CONEXION

Confirmacion | | |
N(c)-CONEXION

Indicacion ) Indicacion Indicacior
N(c)-DESCONEXION N-DESCONEXION N-DESCONEXION

1.1.1.0 1.1.1.0 1.1.1.0
Indicacion i | - -
N(c)-REINICIACION (Nota 1) (Nota 1)
Indicacion | Respues!
N(u)-CONEXION N(u)-CONEXION |

4440
Confirmacion | | -
N(u)-CONEXION (Nota 19)
Indicacion i | | -
N(u)-DESCONEXION (Nota 20)
Indicacion ] | | -
N(u)-REINICIACION (Nota 21)
Confirmacion ) | | -
N(u)-REINICIACION (Nota 22)
Indicacion | | -
N(u)-DATOS (Nota 23)
Expiracion / / /
temporizador «<DC»
Confirmacion ] | | Peticion
N(u)-DESCONEXION N(c)-DESCONEXION
1.1.1.0

Nota normativa al Cuadro 2:

1 Los servicios de reiniciacion proporcionados por el plano C, si hubiere alguno, no se utilizan y no sucede nada en
de la capa N como resultado de la recepcion de las primitivas N(c)-REINICIACION.

Notas informativas al Cuadro 2 para describir diversas situaciones de colisién:
2 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-DESCONEXION vy respuesta N-DESCONEXION. La ind
N-DESCONEXION se emiti6 al recibir una indicacion N(c)-DESCONEXION en el estado 3.4.3.0.

3 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-DESCONEXION y peticion N-DESCONEXION. La indi
N-DESCONEXION se emitié al recibir una indicacion N(c)-DESCONEXION en los estados 2.2.1.0, 2.4.2.0, 3.4.3.0,
5.45.066.4.6.0.

4 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-DESCONEXION y peticion N-REINICIACION. La indig
N-DESCONEXION se emiti6 al recibir una indicacion N(c)-DESCONEXION en el estado 4.4.4.0 6 6.4.6.0. En el tltimo
produce una colision mdltiple en la que también interviene una indicacion N-REINICIACION emitida en el estado 4.
pasar a estado 6.4.6.0.

la interfaz

icacion
cacion
4.4.4.0,
acion
caso se
4.4.0 al
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CUADRO 2/Q.923 (3 de 3) (continuacion

5 Posible en el caso de una colisién entre indicacion N-DESCONEXION y respuesta N-REINICIACION. La indicacion
N-DESCONEXION se emitio al recibir una indicacion N(c)-DESCONEXION en el estado 6.4.6.0.

6 Posible en el caso de una colisién entre indicacion N-DESCONEXION y peticion N-DATOS. La indigacion

N-DESCONEXION se emiti¢ al recibir una indicacion N(c)-DESCONEXION en el estado 4.4.4.0 6 6.4.6.0. En el tltimo aso se
produce una colision mdltiple en la que también interviene una indicacion N-REINICIACION emitida en el estado 414.4.0 al
pasar a estado 6.4.6.0.

7 Posible en el caso de una colision entre peticion N(c)-DESCONEXION y confirmacion N(c)-CONEXION. La pegticion
N(c)-DESCONEXION se emitié al recibir una peticion N-DESCONEXION en el estado 2.2.1.0 o al expirar el tempoyizador
«DC» en el estado 1.4.1.1.

8 Posible en el caso de una colisién entre peticion N(c)-DESCONEXION e indicacion N(c)-DESCONEXION. La peticion
N(c)-DESCONEXION se emitié al recibir una peticion N-DESCONEXION en el estado 2.2.1.0 o al expirar el tempofizador
«DC» en el estado 1.4.1.1.

9 Posible en el caso de una liberacion erronea en el plano-C y un establecimiento satisfactorio de la conexion en el plano-U. La
liberacion erronea se produjo en el estado 2.4.2.0 en espera de una confirmacion N(u)-CONEXION, o en el estado [1.4.1.0 en
espera de una indicacién N(u)-CONEXION.

10 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXIQN e indicacion N(u)-DESCONEXION. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitié al recibir una indicacién N(c)-DESCONEXION en los estados 3.4.3.0, 4.4.4.0, 5.4.5.0 6 6.4.6.0.

11 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXIQN e indicacion N(u)-REINICIACION. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitié al recibir una indicacién N(c)-DESCONEXION en el estado 5.4.5.0.

12 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXION y confirmacion N(u)-REINICIACION. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitié al recibir una indicacién N(c)-DESCONEXION en el estado 5.4.5.0.

13 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXION e indicacion N(u)-DATOS. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitio al recibir una indicacion N(c)-DESCONEXION en el estado 4.4.4.0.

14 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-DESCO[\IEXION y respuesta N-CONEXION. La ind|cacion
N-DESCONEXION se emiti6 al recibir una indicacién N(u)-DESCONEXION en el estado 3.4.3.0.

15 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-DESCONEX[ON y peticion N-DESCONEXION. La indigacion
N-DESCONEXION se emitié al recibir una indicacion N(u)-DESCONEXION en los estados 2.4.2.0, 3.4.3.0, 4.4.4.0,|5.4.5.0
06.4.6.0.

16 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-DESCONEXION y peticion N-REINICIACION. La indidacion

N-DESCONEXION se emiti6 al recibir una indicacion N(u)-DESCONEXION en el estado 4.4.4.0, 6 6.4.6.0. En el dltimo [caso se
produce una colisién multiple que también concierne a indicacion N-REINICIACION emitida en el estado 4.4.4.0 al pasar al
estado 6.4.6.0.

17 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-DESCONEXION y respuesta N-REINICIACION. La indicacion
N-DESCONEXION se emiti6 al recibir una indicacion N(u)-DESCONEXION en el estado 6.4.6.0.

18 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-DES@:ONEXION y peticibon N-DATOS. La indigacion

N-DESCONEXION se emiti6 al recibir una indicacion N(u)-DESCONEXION en el estado 4.4.4.0, 6 6.4.6.0. En el dltimo [caso se
produce una colisién mdultiple que también concierne a indicacion N-REINICIACION emitida en el estado 4.4.4.0 al pasar al
estado 6.4.6.0.

19 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXION y confirmacion N(U)CONEXION. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitio al recibir una peticion N(u)-DESCONEXION en el estado 2.4.2.0.

20 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXIQN e indicacién N(u)-DESCONEXION. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitié al recibir una peticion N-DESCONEXION en el estado 2.4.2.0, 3.4.3.0, 4.4.4.0, [5.4.5.0
06.4.6.0.

21 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXION e indicacion N(u)-REINICIACION. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitié al recibir una peticion N-DESCONEXION en el estado 5.4.5.0.

22 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXION y confirmacion N(u)-REINICIACION. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitié al recibir una peticion N-DESCONEXION en el estado 5.4.5.0.

23 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-DESCONEXION e indicacion N(u)-DATOS. La peticion
N(u)-DESCONEXION se emitio al recibir una peticion N-DESCONEXION en el estado 4.4.4.0.

24 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-REINICIACION e indicacion N(u)-REINICIACION. La indigacion
N(u)-REINICIACION se recibi6é en el estado 5.4.5.0 en espera de confirmacion N(u)-REINICIACION. La confirmacion
N(u)-REINICIACION puede recibirse en el estado 4.4.4.0 al que se pas6 al recibir la indicacion N(u)-REINICIACION. [Si esto
sucede, depende del blogque del protocolo N(u).

25 Posible en el caso de una colision entre peticion N(u)-REINICIACION e indicaciébn N(u)-DATOS. La psdticion
N(u)-REINICIACION se emitid al recibir una peticion N-REINICIACION en el estado 4.4.4.0.

26 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-REINIQIACION y peticion N-REINICIACION. La indicacion
N-REINICIACION se emitid al recibir una indicacion N(u)-REINICIACION en el estado 4.4.4.0.

27 Posible en el caso de una colision entre indicacion N-REINICIACIC)N y peticion N-DATOS. La indichcion
N-REINICIACION se emitid al recibir una indicaciéon N(u)-REINICIACION en el estado 4.4.4.0.
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FIGURA 6/Q.923

Relacion entre el servicio de red y los servicios proporcionados por la capa de subred
de plano My la capa de subred de plano U en una disposicion de PVC

9.2 Secuencia de primitivasen e punto extremo N(m)C

Los servicios prestados por €l plano M son de gestion de conexion de plano U hasta la capa que debe procesar la gestion
de conexion del plano M, basandose en las capacidades del plano M. Esto puede incluir iGnicamente una conexién de
capa 1, por ejemplo, un canal transparente B, o también direcciones que habran de utilizarse en el plano U, por
ejemplo, DLCI para una conexion de plano U de capa 2 para sustentar el servicio portador en modo de trama (FMBS),
o VPI/VCI en un entorno RDSI-BA. Para suministrar estos servicios, el plano M debe tener capacidades de gestion de
conexion adecuadas; ahora bien, ello no es visible en el punto extremo NC.

En el Cuadro 3 se indican resumidamente las primitivas N(m)S y sus parametros.

Las primitivas N(m)S definidas en el Cuadro 3 imponen requisitos a las primitivas N(u)S. El Cuadro 4 constituye un
resumen de las primitivas N(u)S y sus parametros.

Las posibles secuencias globales de primitivas en el punto extremo N(m)C se definen en el diagrama de transicién de
estados consignado en la Figura 7. En dicho diagrama:

a) Una primitiva que no aparece como resultado de una transicién de un estado a un estado diferente no se
permite en ese estado.

b) N(m)-DESCONEXION representa la forma peticion o indicacién de la primitiva en todos los casos.

c) Se supone gque las primitivas transferidas entre capas son aplicadas por una cola de primera llegada
primera servida sin objetos de marca de sincronizacién. En consecuencia, pueden producirse colisiones de
las primitivas de usuario NS de peticidon o respuesta y las primitivas de proveedor NS de indicacion o
confirmacién. Estas colisiones no perjudican el funcionamiento adecuado de la interfaz de capa. No se
muestran en el diagrama puesto que su aparicién depende de la realizacion.
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d) El estado reposo (estado 1) refleja el caso en que los servicios ofrecidos por la capacidad de gestion no se
han invocado. Se trata del estado inicial y final de cualquier secuencia y, una vez que se ha vuelto a él, la
capacidad de gestion deja de estar implicada en la N-conexion.

e) El estado de plano U preparado (estado 4) refleja que la conexion de plano U se ha establecido hasta el
grado en que queda bajo el control del plano M.

CUADRO 3/Q.923

Resumen delas primitivas de servicio de subred en el punto extremo N(m)C
[primitivas N(m)S] y sus parametros

Fase Servicio Primitiva Provisién Parametros
Establecimiento| Establecimiento| Peticion ] M Direccion llamada
de NC N(m)-CONEXION M Direccion llamant
uo Seleccion de confirmacién de recen
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto deparametros de calidad de servicig
uo Datos de usuario NS
Confirmacion N(m)- | M Direccion llamada
CONEXION M Direccion llamant
uo Seleccion de confirmacion de recn
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto deparametros de calidad de servicig
uo Datos de usuario NS
Liberacion Liberacion Peticion N(m)- M Motivo
de NC DESCONEXION uo Datos de usuario M
M Direccion respondedora
Indicacion N(m)- M Motivo
DESCONEXION M Direccion respondedora
M  Obligatorio (Nota 1)
UO Opcidn en el plano U, en caso de que se haya preorganizado (Nota 2)
NOTAS
1 La provision de esta capacidad utiliza la funcionalidad obligatoria en el plano U que transporta la informacion reuerida.
2 El transporte de par a par de estos parametros depende de las capacidades del plano U.

9.3 Secuencia de primitivas en los puntos extremos NC, N(m)C y N(u)C conexos

En esta subclausula se combinan los diagramas de transicion de estados definidos en 6.1, 9.2 y 6.3 en un solo diagram
de transicion de estados. Esto se realiza mediante la funcién de sincronizacién y coordinacion (SCF) que remite cada
estado en cada punto extremo de conexién, a saber NC, N(m)C y N(u)C, a los estados de los otros dos puntos de
extremos de conexion con los que esta relacionado de acuerdo con las secuencias validas de primitivas en los tres puntc
extremos de conexion. Esta relacién de los estados en los tres puntos extremos de conexion se define en forma de
estados compuestos genéricamente como sigue:

estado NC, N(m)C, N(u)C

El diagrama combinado de transicion de estados incluye las primitivas que originan una transicion de estado en la
magquina de estados compuestos contenida en la SCF. No se muestran las primitivas emitidas por la SCF como resultad
de una transicion de estado.
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FIGURA 7/Q.923

Diagramadetransicion de estados para secuencias de
primitivas en un punto extremo de conexién de red de la capa de
subred del plano M [punto extremo N(m)C] en una disposicién de PVC

931 Diagrama combinado de transicién de estados en apoyo de PVC

El diagrama de transicién de estados definido en esta subclausula es la combinacién de los diagramas de transicion de
estados definidos en 6.1, 9.2 y 6.3.2. Las posibles secuencias globales de primitivas en los puntos entremos NC, N(m)C
y N(u)C para SCF en apoyo de PVC y su interrelacion se definen en el diagrama de transicion de estados de la Figura 8.
El diagrama de transicién de estados se aplica individualmente a una tripleta de puntos extremos de conexién de red
{NC, N(m)C, N(u)C} asociada con una NC. Para establecer una correspondencia adecuada debe haber una asociacior
entre los sufijos de punto extremo de conexion (CES) miembros de una determinada tripleta. Las primitivas que originan
una transicion de estados son las siguientes:

a) peticion N-CONEXION

b) respuesta N-CONEXION

c) peticion N-DESCONEXION

d) peticién N-REINICIACION

e) respuesta N-REINICIACION

f)  confirmacion N(m)-CONEXION

g) indicacién N(m)-DESCONEXION
h) indicacion N(u)-CONEXION

i) confirmacion N(u)-CONEXION

))  indicacion N(u)-DESCONEXION
k) confirmacion N(u)-DESCONEXION
) indicacion N(u)-REINICIACION
m) confirmacion N(u)-REINICIACION

Los nimeros de estado utilizados en el diagrama de transicion de estados se estructuran de la forma siguiente:

estado NC, estado N(m)C, estado N(u)C y estado del temporizador «DCx.
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Esta estructura identifica individualmente €l estado en NC, N(m)C, N(u)C y s el temporizador «DC» esta funcionando
(«0» indica que no esta funcionando y «1» indica que esta funcionando), si la maquina de estados SCF se encuentra e
un estado determinado.

El temporizador «control de desconexién» DC asegura que la conexién en el plano M sea liberada una vez que se
complete la liberacién de la conexion en el plano U.

CUADRO 4/Q.923

Resumen delas primitivas de servicio de subred en el punto extremo N(u)C
[primitivas N(u)S] y sus parametros para soportar las primitivas N(m)S
y sus pardmetros

Fase Servicio Primitiva Provisién Parametros
Establecimiento| Establecimiento| Peticion 3 M Direccion llamada
de NC N(u)-CONEXION M Direccion llamant
uo Seleccion de confirmacién de recen
uo Seleccion de datos acelera
uo Corjunto deparametros de calidad de servicig
uo Datos de usuario NS
Indicacion N(u)- M Direccion llamada
CONEXION M Direccion llamant
uo Seleccion de confirmacion de recén
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto depardmetros de calidad de servicig
uo Datos de usuario NS
Regpuesta N(u)- M Direccion respondedc
CONEXION uo Seleccion de confirmacion de recén
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto depardmetros de calidad de servicig
uo Datos de usuario NS
Confirmacion N(u)- | M Direccion respondedc
CONEXION uo Seleccion de confirmacion de recén
uo Seleccion de datos acelera
uo Conjunto depardmetros de calidad de servicig
uo Datos de usuario NS
Liberacioén Liberacion Peticion N(u)- M Motivo
de NC DESCONEXION uo Datos de usuario M
M Direccion respondedora
Indicacion N(u)- M Originado
DESCONEXION M Motivo
uo Datos de usuario M
M Direccion respondedora
M  Obligatorio
UO Opcidn en el plano U

En e diagrama:

a) Con excepcion de las primitivas de peticion N-DATOS ACELERADOS, N-DATOS o N-ACUSE DE
DATOS o indicacion N(u)-DATOS ACELERADOS, N(u)-DATOS o N(u)-ACUSE DE DATOS en el
estado 4.4.4.0, una primitiva que no se muestra como resultado de una transicién de un estado a otro
estado distinto, no esta permitida en ese estado.

b) La denominacion de los estados 5.4.5.0 y 6.4.6.0 indica la parte que inici6 la interaccion local y no refleja
necesariamente el valor del parametro Originador en la primitiva de indicacion N(u)-REINICIACION
asociada, que sefiala que se ha pasado al estado 6.4.6.0, puesto que el originador puede ser el usuario N
par.
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¢) Se supone que a las primitivas transferidas entre capas se aplica el sistema de cola de primera llegada,
primera servida, sin objetos de marca de sincronizacién, por lo que, pueden producirse colisiones entre
primitivas de usuario NS de peticion o respuesta y las primitivas de proveedor NS de indicacion o
confirmacién. Estas colisiones no perjudican el funcionamiento adecuado de la interfaz de capa. No se
muestran en el diagrama porque su aparicion depende de la realizacion. En las notas del Cuadro 2 (véase
la clausula 7) se explican las diversas situaciones de colision posibles.

d) El estado 1.1.1.0 refleja la ausencia de una NC. Es el estado inicial y final de cualquier secuencia y una
vez que se ha vuelto a él la NC es liberada. Cuando se abandona el estado 4.4.4.0, sin pasar a los
estados 5.4.5.0 6 6.4.6.0, no hay posibilidad de retorno y se debe pasar al estado 1.1.1.0.

94 Funcion de sincronizacion y coordinacién en apoyo de PVC

La funcién de sincronizacién y coordinacion (SCF) se define en la clausula 7, en el cual el Cuadro 2 especifica la
magquina de estados. En el Cuadro 5 se indica la forma en que la funcionalidad de la maquina de estados especificada e
el Cuadro 2 debe ampliarse para sustentar PVC. En los Cuadros 2 y 5 se detallan las transiciones de estados definidas ¢
los diagramas de transicién de estados de acuerdo con la Figura 8.

Aparte de los dos predicados P1y P2 definidos en la clausula 7 como sigue:

Nombre Descripcion
P1 Usuario NS que interviene en el establecimiento de llamada en el plano C
P2 Servicio de liberacién confirmada en el plano U

se define el predicado adicional:
P3 Disposicién de PVC

El predicado P1 no es aplicable en una disposicion de PVC, ya que no se produce la primitiva indicacion
N(m)-CONEXION (véase la Figura 7).

En una disposicion de PVC se aplica la combinacion «P2 verdadero y P3 verdadero» y se define un estado adicional:
1.2.3.0 Establecimiento N-conexidn entrante en el plano M pendiente

Se pasa al estado 1.2.3.0 cuando hay una indicacion N(u)-CONEXION, estando en el estado 1.1.1.0 si el predicado P3 e:
VERDADERO.

Los siguientes estados se aplican a disposiciones de PVC:

Cuadro 2 (1 de 3) 1.1.1.0,141.1,2.2.1.0,24.2.0,4.44.0,5.4.5.0,6.4.6.0
Cuadro 2 (2 de 3) 3.4.3.0
Cuadro 2 (3 de 3) 1.4.7.0
Cuadro 5 1.2.3.0
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FIGURA 8/Q.923

Diagrama detransiciéon de estados para las secuencias de primitivas en los puntos
extremos de conexion de red NC, N(m)C y N(u)C en una disposiciéon de PVC
y su interrelacién con el servicio de subred del plano U de la RDSI
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CUADRO 5/Q.923 (1A de 1)

Cuadro de transicion de estados de la funcidon de sincronizacion
y coordinacién (SCF) — parte que se aplica a las disposiciones
de circuito virtual permanente (PVC) (predicado P3 verdadero)

Estado

Establecimiento de N-conexi
entrante en el plano M pendiente

1230

Evento

Peticion N-CONEXION

Respuesta N-CONEXION

Peticion N-DESCONEXION

Peticion N-REINICIACION

Respuesta N-REINICIACION

Peticion N-DATOS

Indicacion N(m)-CONEXION

Confirmacién N(m)-CONEXION

Indicacion N-CONEXIO"
3.4.3.0

Indicacion N(m)-DESCONEXION

Peticion N(u)-DESCONEXIO
1.1.1.0

Indicaciéon N(m)-REINICIACION

NOTA — Esta parte se aplica a los PVC en combinacion con los Cuafrasd2 3), 2 (2 de 3) esta

3.4.3.0 y Cuadro 2 (3 de 3) estado 1.4.7.0.
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CUADRO 5/Q.923 (1B de 1)

Cuadro de transicion de estados de la funciéon de sincronizacion
y coordinacion (SCF) — parte que se aplica a las disposiciones
de circuito virtual permanente (PVC) (predicado P3 verdadero)

Establecimiento de N-conexi
Estado entrante en el plano M pendiente
1230
Evento
Indicacion N(u)-CONEXION [
Confirmacién N(u)-CONEXION |
Indicacion N(u)-DESCONEXION Peticion N(m)-DESCONEXIO
1.1.1.0
Indicacion N(u)-REINICIACION [
Confirmacion N(u)-REINICIACION [
Indicacion N(u)-DATOS [
Expiracion temporizador «DC» /
Confirmacion N(u)-DESCONEXION |
NOTA — Esta parte se aplica a los PVC en combinacion con los Cua@d®sde 3), 2 (2 de
estado 3.4.3.0y 2 (3 de 3) estado 1.4.7.0.

Apéndice |

Correspondencia entre parametros de primitiva N(c) y elementos de informacién
de mensajes del sistema de sefalizacion digital’ .
especificados en la Recomendacién Q.2931

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En este Apéndice puede verse un ejemplo de la especificacion de correspondencia que se requiere para complemente
esta Recomendacién. Dichas correspondencias se sitlan entre la frontera de la capa de subred de plano C y el control d
llamada en el lado de usuario de la interfaz de red de usuario.

Dependiendo del entorno en que deba desplegarse la SCF, la correspondencia podra definirse para diferentes
procedimientos de control de llamada, por ejemplo, Recomendaciones Q.931, Q.2931, etc., asi como para diferentes
pardmetros de establecimiento de conexion, por ejemplo, conjuntos de parametros de calidad de servicio, etc.

En el ejemplo proporcionado en este Apéndice se hacen corresponder la primitiva y sus parametros especificados en Iz
Recomendacion X.213 con los mensajes y elementos de informacion especificados en la Recomendacion Q.2931.
(véanse los Cuadros 1.1 a 1.3.)
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CUADRO 1.1/Q.923

Correspondencias para la fase de establecimiento de conexion ATM

Primitivas N(c)-de conformidad con esta
Recomendacion y sus parametros

Mensajes de conformid
con la Recomendacion Q.2931 CS1

y las recomendaciones referenciadas

sobre servicios suplementarios

PRIMITIVAS: i
Peticion N(c)-CONEXION
Indicacion N(c)-CONEXION
Regpuesta N(c)-CONEXION |
Confirmacion N(c)-CONEXION

MENSAJES:
ESTABLECIMIENTO (U - N)
ESTABLECIMIENTO (N - U)
CONEXION (U - N)
CONEXION (N - U)

PARAMETROS:
Direccién llamada

Direccién llamante

Direccion repondedora

Rececion de seleccion de confirmacion
Seleccion de datos acelerados

Conjunto deparametros de calidad de servicig
Caudal de tréfico

Retardo de transito

Proteccién

Prioridad

Datos de usuario NS

ELEMENTOS DE INFORMACION:

Numero de lgarte llamada

Subdireccion de lparte llamada

Numero de lgarte llamante

Subdireccion de lparte llamante con amg® a la
clausula 8/Q.2951

NiUmero de Igarte conectada

Subdireccion de lparte conectada

: Descrptor de trafico ATM

Retardo de transito de extremo a extremo

Informacion de usuario a usuario con gloea la
subclausula 1/Q.2957

NOTAS

1 El pardmetro que no ha podido ser transferido en el plano C debe transferirse en el plano U.

2 Cada parametro podria transferirse en el plano C y el plano U.

CUADRO 1.2/Q.923

Correspondencias para la fase de liberacion de conexiéon ATM

Primitivas N(c) con arreglo aesta
Recomendacion y sus parametros

Mensajes de conformid
con la Recomendacién Q.2931 CS1

y las recomendaciones referenciadas

sobre servicios suplementarios

PRIMITIVAS: }
Peticion N(c)-DESCONEXION

Indicacion N(c)-DESCONEXION

MENSAJES:
LIBERACION (U - N)

LIBERACION COMPLETADA (U - N)
LIBERACION (N - U)

LIBERACION COMPLETADA (N - U)
REINICIACION (N - U)

PARAMETROS:
Motivo originador
Direccion repondedora

Datos de usuario NS

ELEMENTOS DE INFORMACION:

Motivo

Numero departe conectada

Subdireccion dearte conectada con agte a la
Recomendaciol/Q.295

Informacion de usuario a usuario

NOTAS

1 El parametro que no ha podido ser transferido en el plano C debe transferirse en el plano U.

2 Cada parametro podria transferirse en el plano C y el plano U.

Recomendacion Q.923

(02/95)

27



28

CUADRO 1.3/Q.923

Correspondencia de los subparametros de calidad de servicio sobre caudal de tréafico
con los mensajes de la Recomendacion Q.2931 y el elemento de informacion
descriptor de trafico ATM

Primitivas N(c) con arreglo a esta
Recomendacion y sus parametros

Mensajes conformes cor
Recomendacion Q.2931 CS1

Subparametros Primitiva Elemento d Mensaje
informacién
Descrptor de tréafico
ATM

Objetivo Peticion Velocidad celular Establecimiento

N(c)-CONEXION

de cresta

(U-N)

Calidad mas Qa Peticion ]
aceptable N(c)-CONEXION
Disponible Indicacion Velocidad celular Establecimiento

N(c)-CONEXION

de cresta

(U-N)

Calidad mas ha
aceptable

Indicacion
N(c)-CONEXION

Seleccionado

Resesta
N(c)-CONEXION

Seleccionado

Confirmacion
N(c)-CONEXION

NOTAS

1 El parametro que no ha podido ser transferido en el plano C debe transferirse en el plano U.

2 Cada parametro podria transferirse en el plano C y el plano U.

Recomendacion Q.923

(02/95)




	UIT-T Rec. Q.923 (02/95) ESPECIFICACIÓN DE LA FUNCIÓN DE SINCRONIZACIÓN Y COORDINACIÓN PARA LA PRESTACIÓN DEL SERVICIO DE RED EN
	PREFACIO
	ÍNDICE
	RESUMEN
	Palabras clave
	ESPECIFICACIÓN DE LA FUNCIÓN DE SINCRONIZACIÓN Y COORDINACIÓN PARA LA PRESTACIÓN DEL SERVICIO DE RED EN MODO CON CONEXIÓN DE INTERCONEXIÓN DE SISTEMAS ABIERTOS EN UN ENTORNO DE RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS
	1 Alcance y campo de aplicación
	2 Referencias normativas
	3 Abreviaturas
	4 Consideraciones generales
	5 Modelo de coordinación entre los planos C y U
	6 Secuencia de primitivas de servicio para la coordinación de los planos C y U
	6.1 Secuencia de primitivas en el punto extremo NC
	6.2 Secuencia de primitivas en el punto extremo N[c]C
	6.3 Secuencia de primitivas en el punto extremo N[u]C
	6.4 Secuencia de primitivas en los puntos extremos NC, N[c]C y N[u]C conexos

	7 Función de sincronización y coordinación para los planos C y U
	8 Prestación del servicio de subred del plano C
	8.1 Conexión del plano C y conexión del plano U

	9 Aplicación de la SCF a una disposición de circuito virtual permanente [PVC]
	9.1 Pila de protocolos para disposiciones de PVC


