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RECOMENDACION UIT-T Q.921

INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI — ESPECIFICACION DE LA CAPA
DE ENLACE DE DATOS

Resumen

En esta Recomendacion se especifican los procedimientos de acceso al enlace por el canal D (LAPD!
de un acceso de abonado de la red digital de servicios integrados (RDSI). Implementaciones de est:
Recomendacion se utilizan en redes existentes.

La presente Recomendaciéon se ha revisado en aras de la claridad, para incluir nuevas funciones !
para reflejar los requisitos de Q.921 en las proformas de enunciado de conformidad de
implementacion de protocolo (PICS).

Las clarificaciones son las siguientes:

. Definicién de los términos empleados en la Recomendacion Q.921 (nueva subclausula 1.3).

. Modificacion de 5.2.1 para clarificar el acuerdo de sefializacion y las circunstancias bajo las
cuales la gestion de TEI y la trama Ul no necesitan ser soportadas.

. Modificacion de 5.3.4 para clarificar los procedimientos TEI.

. Modificacion del anexo A de Q.921 para clarificar el acuerdo de sefalizacion y las

circunstancias bajo las cuales la gestién de TEI y la trama Ul no necesitan ser soportadas.

Se especificaron las nuevas funciones siguientes:

. Nuevo valor 12 de SAPI para la comunicacion de teleaccion (cuadro 2/Q.921 revisado).

. Nuevo anexo E "Provision de la opcién de rechazo multiselectivo".

Se modificaron, o generaron, en su caso, las proformas de enunciado de conformidad de
implementacion de protocolo (PICS) siguientes:

. Modificacion del anexo Hanterior anexo E) de Q.921, "Enunciado de conformidad de
implementacion de protocolo de la Recomendaciéon Q.921 para velocidad béasica (lado
usuario)”, para reflejar los cambios realizados en la Recomendacion Q.921 indicados
anteriormente.

. Nuevo anexo G a la Recomendacion Q.921, "Enunciado de conformidad de implementacion
de protocolo de la Recomendacion Q.921 para velocidad basica (lado red)".

. Nuevo anexo H a la Recomendacion Q.921, "Enunciado de conformidad de implementacion
de protocolo de la Recomendacién Q.921 para velocidad primaria (lado usuario)".

. Nuevo anexo | a la Recomendacion Q.921, "Enunciado de conformidad de implementacion

de protocolo de la Recomendacion Q.921 para velocidad primaria (lado red)".

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.921, ha sido revisada por la Comisién de Estudio 11 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 12 de septiembre
de 1997.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién vy
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacién
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion Q.924

INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI — ESPECIFICACION DE LA CAPA
DE ENLACE DE DATOS

(revisada en 1997)

1 Consideraciones generales

1.1 Introduccion

En esta Recomendacion se especifican la estructura de trama, los elementos de procedimiento, lo:
formatos de los campos y los métodos para el funcionamiento correcto del procedimiento de acceso
al enlace por el canal D (LAPD).

Los conceptos, la terminologia, la descripcién general de las funciones y procedimientos del LAPD y
la relacién con otras Recomendaciones se describen en términos generales en la Recomendacié
Q.920 [1].

NOTA 1-Como se indica en la Recomendacion Q.920 [1], en el texto principal de la presente
Recomendacién se utiliza el término "capa de enlace de datos". Sin embargo, sobre todo en las figuras y er
los cuadros, se emplean como abreviaturas los términos "capa 2" y "L2". Ademas, de conformidad con las
Recomendaciones Q.930 [2] y Q.931 [3], se utiliza el término "capa 3" para indicar la capa superior a la capa
de enlace de datos.

NOTA 2 — En esta Recomendacion, las expresiones "entidad de gestion de capa" y "entidad de gestion de la
conexion” se refieren a entidades de la capa de enlace de datos.

Las series de pruebas abstractas para la prueba de conformidad con la presente Recomendacic
figuran en la Recomendacion Q.9xl[4].

1.2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de ests
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T Q.920 (1993 spectos generales de la capa enlace de datos de la
interfaz usuario-red de la RDS.

[2] Recomendacion UIT-T Q.930 (1993\spectos generales de la capa 3 de la interfaz
usuario-red de la red digital de servicios integrados.

[3] Recomendacion UIT-T Q.931 (199%specificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red
de la red digital de servicios integrados para el control de llamada basica

1 La presente Recomendacion también se publica en las Recomendaciones de la serie | con el nimerc
Recomendacion 1.441.
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[4] Recomendacion UIT-T Q.92bis (1993), Serie de pruebas abstractas para la prueba de
conformidad del procedimiento de acceso al enlace en el canal D.

[5] Recomendacion UIT-T 1.430 (199%specificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red
basica
[6] Recomendacion UIT-T 1.431 (1993specificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red

a velocidad primaria

[7] Recomendacion UIT-T X.25 (199@nterfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo
de terminacion del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo
paquete y conectados a redes publicas de datos por circuitos especializados

1.3 Definiciones

A los fines de la presente Recomendacion se aplican las definiciones siguientes, junto con las que se
recogen en las Recomendaciones referenciadas.

1.3.1 punto de origen de asignacior(ASP, assignment source point): Entidad de gestion de
capa en el lado red que realiza la gestién de TEI.

1.3.2 asignacion automética de identificador de punto extremo terminalProcedimiento de

gestién de capa entre el lado usuario y el lado red (ASP) que asocia dentro de una interfaz un valor
numérico Unico para una identidad de terminal de capa 2 (valor TEI) a una variable denominada TEI
de un equipo terminal especifico. El TEI, que forma parte del DLCI, es seleccionado por el ASP.

1.3.3 conexion de enlace de datos en difusién; conexion en difusié@onexiébn con la
capacidad de admitir mas de dos puntos extremos de conexién [véase (5.3.1.4/X.200) conexion de
multiples puntos extremos].

1.34 confirmacion (primitiva) : (véase 3.2.7/X.210) Primitiva emitida por un proveedor de
servicios para completar, en un punto de acceso al servicio particular, algin procedimiento
anteriormente invocado por una peticién en tal punto de acceso al servicio.

1.35 conexion (véase 5.3.1.2/X.200) Asociacion establecida por la capa del "proveedor del
servicio" entre dos 0 mas entidades "usuario del servicio" para la transferencia de datos.

1.3.6 punto extremo de conexion (véase 5.3.1.3/X.200) Terminador en un extremo de una
conexion dentro de un punto de acceso al servicio.

1.3.7 identificador de punto extremo de conexién(CEI, connection endpoint identifier):
(véase 5.4.1.5/X.200) Identificador de un punto extremo de conexién que puede utilizarse para
identificar la conexion correspondiente en un punto de acceso al servicio.

1.3.8 sufijo de punto extremo de conexion(CES, connection endpoint suffix): (véase
5.4.1.6/X.200] Parte de un identificador de punto extremo de conexion que es Unica dentro del
ambito de un punto de acceso al servicio.

1.3.9 entidad de gestion de conexiO(CME, connection management entity): Entidad destinada
a la gestion de recursos que tienen repercusion en una conexion de enlace de datos individual.

1.3.10 canal D: (véase la Recomendacion 1.412) El canal D representa la porcion de la capacidad

para cursar informacion de la interfaz usuario-red de la RDSI destinada principalmente a cursar la
informacion de sefializacion de acceso. Ademas, un canal D puede también utilizarse para cursar
otras informaciones, como los datos con conmutacién de paquetes, la informacion de teleaccion, etc.

1.3.11 conexion de enlace de datogvéase la Recomendacion X.212) Asociacion establecida por
una capa de enlace de datos entre dos o mas usuarios del servicio de enlace de datos para |
transferencia de datos, que ofrece una identificacién explicita de un conjunto de transmisiones de
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datos por el enlace de datos y un acuerdo sobre los servicios de transmision del enlace de datos qu
ha de proporcionar el conjunto.

NOTA — Esta definicién aclara la definicion dada en la Recomendaciéon X.200.

1.3.12 identificador de conexion de enlace de dato®LCl, data link connection identifier):
Direccion cursada en una PDU gue indica el origen y el destino de una instancia de comunicacion
deseada en la capa de enlace de datos.

1.3.13 funcion: (véase 5.2.1.7/X.200) Una parte de la actividad de entidades.

1.3.14 indicacion (primitiva) : (véase 3.2.5/X.210) Primitiva enviada por el proveedor del servicio
para:

) invocar algun procedimiento; o

i) indicar que un procedimiento ha sido invocado por el usuario del servicio en el punto de
acceso al servicio par.

1.3.15 red digital de servicios integrados (RDSI): (véase la Recomendacion 1.112° B07, 308)
Red que presta o admite una variedad de servicios de telecomunicacion y facilita conexiones
digitales entre interfaces usuario-red.

1.3.16 capa: (véase 5.2.1.2/X.200) Subdivisién de la arquitectura del sistema que esta constituida
por subsistemas de la misma categoria.

1.3.17 gestion de capa(véase 8.1.6/X.200] Funciones relativas a la gestion de la capa realizadas
parcialmente en la propia capa con arreglo al protocolo de la capa (actividades tales como la
activacion y el control de errores) y realizadas parcialmente como una gestion de subconjunto de
sistemas.

1.3.18 entidad de gestion de capdLME, layer management entity): Entidad destinada a la
gestion de recursos que afectan a la totalidad de la capa.

1.3.19 procedimiento de acceso al enlace (LAP, link access procedure): Clase de procedimiento
basado en elementos de procedimientos HDLC para uso en la capa de enlace.

1.3.20 ladored: Ubicacion en relacion con la interfaz usuario-red que indica que el contexto al que
este término se refiere se encuentra en el lado red de la interfaz usuario-red.

1.3.21 entidad de gestion del sistema en el lado redntidad destinada a la gestion de las
comunicaciones en el lado red de la interfaz usuario-red.

1.3.22 asignacion no automatica de TElInteraccion local de gestion de capa entre una entidad de
gestion de capa y una entidad de capa de enlace de datos en el lado usuario que asocia dentro de u
interfaz un valor numérico para una identidad de terminal de capa 2 (valor TEI) a una variable
denominada TEIl de un equipo terminal especifico. EI TEl, que forma parte del DLCI, es
seleccionado por el usuario.

1.3.23 desactivacion persistente El término "desactivacion persistente de la capa 1" define la
condicion que debera satisfacerse antes de que la capa de enlace de datos asuma la desactivacion
la capa 1 y emprenda acciones con arreglo a la especificacion del protocolo. La persistencia se
alcanza si:

) la desactivacion es una accion deseada dentro de la capa 1 causada por el bloque funciona
responsable de la desactivacion de la capa 1; o
i) la capa 1 perdié conectividad durante un intervalo de tiempo, cuyo valor cae fuera del

alcance de la presente Recomendacion, pero que deberia definirse para cada facilidad de
transmision especifica.
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1.3.24 conexion de enlace de datos punto a punto; conexién punto a punt@onexion con dos
puntos extremos de conexion.

1.3.25 protocolo: (véase 5.2.1.9/X.200) Conjunto de reglas y formatos (semantica y sintaxis) que
determina el comportamiento de entidades de comunicacién en cuanto a la calidad de ejecucion de
las funciones.

1.3.26 unidad de datos de protocolo (PDU, protocol data unit): (véase 5.6.1.3/X.200) Unidad de
datos especificada en un protocolo y que consiste en informacion de control de protocolo y
posiblemente datos de usuario.

1.3.27 punto de referencia: (véase 2.3/1.411) Punto conceptual que divide a un conjunto de
funciones que forma grupos funcionales. En una disposicidon de acceso especifica, un punto de
referencia puede corresponder a una interfaz fisica entre partes del equipo, o puede ocurrir que nc
haya ninguna interfaz fisica que corresponda al punto de referencia. Las interfaces fisicas que no
corresponden a un punto de referencia (por ejemplo, interfaces de una linea de transmision) no seral
objeto de Recomendaciones de interfaz usuario-red de la RDSI.

1.3.28 peticion (primitiva) : (véase 3.2.4/X.210) Primitiva emitida por un usuario de servicio para
invocar algun procedimiento.

1.3.29 respuesta (primitiva): (véase 3.2.6/X.210) Primitiva emitida por un usuario de servicio para
completar, en un determinado punto de acceso de servicio, algun procedimiento invocado
anteriormente por una indicacion en ese punto de acceso de servicio.

1.3.30 servicio (servicio de" capa"): (véase 5.2.1.5/X.200) Capacidad de una capa de prestacion y
de las capas por debajo de ella, que se ofrece a las entidades "usuario de servicio" en la frontera entr
la capa "proveedor de servicio" y la capa "usuario de servicio".

1.3.31 punto de acceso al servicio (SAP, service access point): (véase 5.2.1.8/X.200) Punto en el
cual una entidad "proveedor de servicio" ofrece servicios a una entidad "usuario de servicio".

1.3.32 unidad de datos del servicio (SDU, service data unit): (véase 5.6.1.4/X.200) Cantidad de
datos de interfaz cuya identidad es preservada de un extremo de una conexion al otro.

1.3.33 primitiva de servicio; primitiva: (véase 3.2.3/X.210) Interaccidén abstracta, independiente
de la realizacion, entre un usuario de servicio y un proveedor de servicio.

1.3.34 proveedor de servicio: (véase 3.2.2/X.210) Maquina abstracta que modela el
comportamiento de la totalidad de las entidades que prestan el servicio, visto por el usuario.

1.3.35 usuario de servicio: (véase 3.2.1/X.210), Representacion abstracta de la totalidad de las
entidades en un solo sistema que utilizan un servicio a través de un solo punto de acceso.

1.3.36 gestion del sistema(véase 8.1.4/X.200) Funcién en la capa de aplicacion relacionada con la
gestion de diversos recursos del sistema y sus estados a través de todas las capas de la arquitectt
del sistema.

1.3.37 entidad de gestion de sistemgvéase 8.1.5/X.200) Entidad para fines de comunicaciones
de gestion de sistemas.

1.3.38 identificador de punto extremo terminal (TEI, terminal endpoint identifier): Parte de un
DLCI asociada con un (enlace de datos punto a punto) o mas de un (enlace de datos en difusion)
equipo terminal.

1.3.39 datos de usuario: (véase 5.6.1.2/X.200) Datos transferidos entre entidades "proveedor de
servicio" en nombre de las entidades "usuario de servicio" para las cuales las entidades "proveedor de
servicio" proporcionan servicios.
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1.3.40 lado usuario: Ubicacion en relacidn con la interfaz usuario-red que indica que el contexto al
gue este término se refiere se encuentra en el lado usuario de la interfaz usuario-red.

1.3.41 entidad de gestion del sistema en el lado usuari&ntidad destinada a la gestién de las
comunicaciones en el lado red de la interfaz usuario-red.

14 Abreviaturas y acronimos utilizados en esta Recomendacion

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.
ACK Acuse de reciboacknowl edgement)

Ai Indicador de acciénattion indicator)

ASP Punto de origen de asignaciass(gnment source point)

CEl Identificador de punto extremo de conexidonfiection endpoint identifier)

CES Sufijo de punto extremo de conexiéonfiection endpoint suffix)

C/IR Bit de campo de instruccidn/respuestarfnand/response field bit)

DISC Desconexiéndjsconnect)

DL- Comunicacion entre capa 3 y capa de enlace de damsgnication between layer 3
and data link layer)

DLCI Identificador de conexion de enlace de datlasa(link connection identifier)

DM Modo desconexiéndfsconnected mode)

EA Bit de extension de campo de direcciéxténded address field bit)

ERR Error érror)

ET Terminal de centrakkchange termination)

FCS Secuencia de verificacion de trarfinan(e check sequence)

FRMR Rechazo de tram&dme reject)

HDLC Procedimiento de control del enlace de datos de alto righ-(evel data link control
procedures)

I Informacién (nformation)

ID Identidad {(dentity)

IND Indicacién (ndication)

k Numero maximo de tramas pendientes [(tamafio de ventame)num number of
outstanding frames (window size)]

L1 Capa 1l@yer 1)

L2 Capa 2 lgyer 2)

L3 Capa 3 layer 3)

LAP Procedimiento de acceso al enldoak(access procedure)

LAPB Procedimiento de acceso al enlace — Equilibrhalk §ccess procedure — balanged

LAPD Procedimiento de acceso a enlace por e canal D (link access procedure on the
D-channe)

M Bit de funcién de modificaciémodifier function bit)

MDL- Comunicacion entre la entidad de gestion de capa y la capa de enlace de datos

(communication between layer management entity and data link layer)

Recomendacion Q.921 (09/97) 5



MPH-

N(R)
N(S)
PDU
P/F
PH-

PI
PL
PV
RC
RDSI
REC
REJ
REQ
Ri
RNR
RR

SABME

SAP
SAPI
SDL
SDU
TE
TEI
X

UA
ul
V(A)
V(M)
V(R)
V(S)
XID

Comunicacion entre sistema de gestion y capa fismanfunication between system
management and physical layer)

NuUumero secuencial en recepciéecéive sequence number)
Numero secuencial en emisi&@nd sequence number)
Unidad de datos de protocofwdtocol data unit)

Bit de peticion/finalgoll/final bit)

Comunicacion entre capa enlace de datos y capa ftsizagnication between data
link layer and physical layer)

Identificador de parametrpaframeter identifier)
Longitud de parametrpdrameter length)

Valor de parametrgérameter value)

Contador de retransmisionestiansmission counter)
Red digital de servicios integrados
Receptorréceiver)

Rechazor gect)

Peticion ilequest)

Numero de referenciagference number)

No preparado para recibieg¢eive not ready)
Preparado para recibre¢eive ready)
Supervisiondupervisory)

Bit de funcion de supervisiosupervisory function bit)

Establecimiento del modo equilibrado asincrono ampliagtoagynchronous balanced
mode extended)

Punto de acceso al servicseryice access point)

Identificador de punto de acceso al serviggov(ce access point identifier)
Lenguaje de especificacion y descripcpedification description language)
Unidad de datos de servicsar{vice data unit)

Equipo terminaltérminal equipment)

Identificador de punto extremo termintgr(ninal endpoint identifier)
Transmitir ¢gransmit)

No numeradouynnumbered)

Acuse de recibo no numeradsumbered acknowl edgement)
Informacién no numeradarfnumbered infor mation)

Variable de estado de acuse de recdmBriowledge state variable)
Variable de estado de recuperacitecvery state variable)

Variable de estado en recepciéecéive state variable)

Variable de estado en emisi&@and state variable)

Intercambio de identificaciorexchange identification)

2 Debera buscarse un acrénimo diferente para el bit de funcién de supervision.
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2 Estructura detrama para las comunicaciones entre pares

21 Consideraciones generales

Todos los intercambios entre pares en la capa de enlace de datos se efectian en tramas conforme
con uno de los formatos de la figura 1. La figura muestra dos tipos de formato: el formato A para
tramas en las que no hay campo de informacion y el formato B para tramas que contienen un campc
de informacioén.

2.2 Secuencia de bandera

Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de bandera (o indicador) consistente e
un bit O seguido de seis bits 1 consecutivos y un bit 0. La bandera que precede al campo de direccior
se define como bandera de apertura. La bandera que sigue al campo de la secuencia de verificacié
de trama (FCSrame check sequence) se define como bandera de cierre. En algunas aplicaciones, la
bandera de cierre puede también utilizarse como bandera de apertura de la trama siguiente. NC
obstante, todos los receptores han de poder recibir una 0 mas banderas consecutivas. En lo qu
respecta a las posibilidades de aplicacion, véanse las Recomendaciones 1.430 [5] e 1.431 [6], relativas
a las interfaces usuario-red de la RDSI — Capa 1.

2.3 Campo de direccion

El campo de direccion consistird en dos octetos, en la forma ilustrada en la figura 1. El formato del
campo de direccion se define en 3.2.

Un campo de direccién de un solo octeto se reserva para la operacion del funcionamiento del
procedimiento de acceso al enlace equilibrado (LAPB,access procedure — balangede forma

gue una sola conexién de enlace de datos LAPB [7] pueda multiplexarse junto con conexiones de
enlace de datos LAPD.

NOTA — El soporte de un enlace de datos LAPB en el canal D es opcional en el lado usuario y en el lado red.

2.4 Campo de control

El campo de control comprendera uno o dos octetos. La figura 1 ilustra los dos formatos de trama (A
y B), cada uno de ellos con un campo de control de uno o dos octetos, segun el tipo de trama.

El formato del campo de control se define en 3.4.
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Formato A Formato B

8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
Bandera Bandera
o 1 1 1 1 1 1 Octetol 0 1 1 1 1 1 1 g Octetol
Direccién 2 Direccién 2
_ _ _ (octeto de orden superior) _ _ _{ | (octeto de orden superior) _ _|
Direccién 3 Direccién 3
(octeto de orden inferior) (octeto de orden inferior)
Control (nota 2) 4 Control (notas 1y 2) 4
Control (notas 1y 2) 5
Control (nota 2) 5
Informacién
FCS (primer octeto) N-2 FCS (primer octeto) N-2
FCS (segundo octeto) N-2 FCS (segundo octeto) N—1
Bandera N Bandera
0 1 1 1 1 1 1 q 0 1 1 1 1 1 1 0 N

T1161580-94

NOTA 1 — Para el funcionamiento con acuse de recibo se aplica el formato B y se utiliza un campo de control de 1 octeto.

NOTA 2 — Para el funcionamiento multitrama, las tramas con nimeros de secuencia contienen un campo de control de
dos octetos y las tramas sin nUmeros de secuencia contienen un campo de control de un octeto. Las tramas de transferencia
de informacién de gestion de la conexién contienen un campo de control de un octeto.

Figura 1/Q.921 — Formatos de trama

2.5 Campo de informacion

El campo de informacion de una trama, cuando aparece, sigue al campo de control (véase 2.4) y
precede a la secuencia de verificacion de trama (véase 2.7). El contenido del campo de informacion
comprendera un nimero entero de octetos.

El nimero méaximo de octetos en el campo de informacion se define en 5.9.3.

2.6 Transparencia

Una entidad de capa de enlace de datos transmisora examinara el contenido de la trama contenid
entre las secuencias de las banderas de apertura y cierre (campos de direccion, control, informacion
FCS) e insertara un bit 0 después de todas las secuencias de cinco bits 1 consecutivos (incluidos lo:
altimos cinco bits de la secuencia de verificacion de trama) para asegurar que no se simule dentro de
la trama una secuencia de bandera o una de aborto. La capa de enlace de datos receptora debe
examinar el contenido de la trama entre las secuencias de la bandera de apertura y cierre y descarta
todo bit 0 que siga inmediatamente a cinco bits 1 consecutivos.
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2.7 Campo de secuencia de verificacion de tram@&CS)

El campo de FCS serd una secuencia de 16 bits. Sera el complemento a uno de la suma (er
modulo 2) de:

a) El resto de la division (en médulo 2)xiéx™ +x™ +x2 + xZ + x* + x% + X7 +x8 + X +x°
+2 + X' +x3 + X + x + 1), por el polinomio generadat® + x'2 + x° + 1, dondek es el
namero de bits de la trama entre, pero no incluidos, el Gltimo bit de la bandera de apertura y
el primer bit de la secuencia de verificacion de trama, excluidos los bits insertados para
asegurar la transparencia; y

b) El resto de la divisién (en médulo 2) por el polinomio generatfot x* +x° + 1, del
producto dex™® por el contenido de la trama entre, pero no incluidos, el Gltimo bit de la
bandera de apertura y el primer bit de la secuencia de verificacién de trama, excluidos los
bits insertados para asegurar la transparencia.

En un caso préctico tipico, en el transmisor, el contenido inicial del registro del dispositivo de
computo del resto de la division se fija a todos 1 y se modifica luego dividiéndolo por el polinomio
generador (como se ha descrito anteriormente) en los campos de direccion, control e informacion; el
complemento a 1 del resto resultante se transmite como secuencia de verificacion de trama (FCS) de
16 bits.

En un caso practico tipico, en el receptor, el contenido inicial del registro del dispositivo de cémputo
del resto se fija a todos 1. El resto final resultante después de la multiplicacig¥ paile la
division (en médulo 2) por el polinomio generadel® +x*2+x°+1 de la serie de bits
protegidos entrantes y la secuencia de verificacion de trama, serd de 00011101006051¢1 (
respectivamente) en ausencia de errores de transmision.

2.8 Convenio de formato

2.8.1 Convenio de numeracion

El convenio basico utilizado en esta Recomendacion se ilustra en la figura 2. Los bits se agrupan en
octetos. Los bits de un octeto se muestran horizontalmente y estan numerados de 1 a 8. La presenci
de varios octetos se muestra verticalmente y se numeranrde 1 a

2.8.2 Orden de transmision de los hits

Los octetos se transmitiran en orden numérico ascendente; dentro de un octeto el primer bit que se
transmite es el bit 1.

2.8.3 Convenio de correspondencia de campos

Cuando un campo esta contenido dentro de un solo octeto, el nimero de bit mas bajo del campa
representa el valor de orden inferior.

Cuando un campo ocupa mas de un octeto, dentro de cada octeto el orden de valores de bil
disminuye progresivamente a medida que aumenta el nimero de octetos. EI nimero de bit mas bajc
asociado al campo representa el valor de orden inferior.

Por ejemplo, un nimero de bit se puede identificar como urodargiendoo el nimero de octeto y

b el nimero de bit relativo dentro del octeto. La figura 3 ilustra un campo que ocupa del bit (1, 3) al
bit (2, 7). El bit de orden superior del campo se corresponde con el bit (1, 3) y el de orden inferior
con el bit (2, 7).

El campo de la FCS de la capa de enlace de datos, que abarca dos octetos, constituye una excepcic
al presente convenio de correspondencia de campos. En este caso, el bit 1 del primer octeto es el b
de orden superior y el bit 8 del segundo octeto es el bit de orden inferior (véase la figura 4).
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Octeto 1

T1161590-94

Figura 2/Q.921 — Convenio de formato

2 2 2 1% octeto del campo

2t 20 2° octeto del campo

T1161600-94

Figura 3/Q.921 — Convenio de correspondencia de campos

pa 219 1% octeto del campo

20 2’| 2° octeto del campo

T1161610-94

Figura 4/Q.921 — Convenio de correspondencia de la FCS

2.9 Tramas no vélidas
Una trama no vélida es aquella que:

a) no esta correctamente delimitada por dos banderas; o

b) contiene menos de seis octetos entre banderas en tramas que contienen numeros de
secuencia, y menos de cinco octetos entre banderas en tramas que no contienen nameros d
secuencia; o

C) no esta constituida por un nimero entero de octetos, antes de la insercién de bits cero o
después de la extraccion de bits cero; o

d) contiene un error en la secuencia de verificacion de trama; o
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€) contiene un campo de direccion de un solo octeto; o

f) contiene un identificador de punto de acceso al servicio (véase 3.3.3) que no es soportado
por el receptor.

Las tramas no validas se descartaran sin notificacion al emisor. Como resultado de esa trama no s
lleva a cabo ninguna accion.

210 Abortodetrama

La recepcion de siete 0 mas bits 1 consecutivos se interpretara como un aborto (o anulacion) y la
capa de enlace de datos hara caso omiso de la trama que esté recibiendo.

3 Elementos de procedimientosy formatos de campos par a las comunicaciones entre
paresen la capa de enlace de datos

31 Consideraciones generales

Los elementos de procedimientos definen las instrucciones y respuestas que se utilizan en las
conexiones de enlace de datos transmitidas por el canal D.

Los procedimientos se derivan de estos elementos de procedimientos y se describen en la clausula 5

3.2 Formato del campo de direccion

El formato del campo de direccién que se muestra en la figura 5 contiene los bits de extensién del
campo de direccion, un bit de indicacién instruccidn/respuesta, un subcampo identificador de punto
de acceso al servicio (SAPdervice access point identifier) de capa de enlace de datos, y un
subcampo identificador de punto extremo terminal (Tdminal endpoint identifier).

8 7 6 5 4 3 2 1

SAF CIR Octeto 2

EA
0

EA
1

TEI

T1161620-94

EA Bit de extension del campo de direcciéon
C/R  Bit de campo de instruccién/respuesta
SAPI Identificador de punto de acceso al servicio
TElI  Identificador de punto extremo terminal

Figura 5/Q.921 — Formato del campo de direccion

3.3 Variables del campo de direccion

3.3.1 Bit de extension de campo de direccion (E&xtended address field bit)

El margen del campo de direccion se extiende reservando el primer bit transmitido de los octetos del
campo de direccion para indicar el octeto final del campo de direccion. La presencia de un 1 en el
primer bit de un octeto de campo de direccion sefiala que se trata del octeto final del campo de
direccién. El campo de direccién de dos octetos para el funcionamiento del LAPD tendra el bit 1 del
primer octeto puesto a 0 y el bit 1 del segundo octeto puesto a 1; en los demas casos, se pasara pt
alto la trama.
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3.3.2 Bit de campo de instruccion/respuesta (C/Rsommand/response field bit)

El bit C/R indica si una trama es una instruccibn o una respuesta. El lado usuario enviara
instrucciones con el bit C/R puesto a 0 y respuestas con el bit C/R puesto a 1. El lado red actuara de
forma opuesta; es decir, las instrucciones se transmiten con C/R puesto a 1 y las respuestas s
transmiten con C/R puesto a 0. Las combinaciones para el lado red y el lado usuario se muestran er
el cuadro 1.

Cuadro 1/Q.921 — Utilizacion del bit de campo C/R

Instruccion/respuesta Sentido Valor C/R
Instruccion Lado red - lado usuario 1
Lado usuario— lado red 0
Respuesta Lado red — lado usuario 0
Lado usuario- lado red 1

De conformidad con las disposiciones del HDLC procedimiento de control de enlace de datos de alto

nivel (HDLC, high-level data link control), ambas entidades pares en una conexién de enlace de
datos punto a punto utilizan el mismo identificador de conexion de enlace de datosd@aGhk
connection identifier) compuesto de un SAPI-TEI, siendo SAPI y TEI conformes a las definiciones
que figuran en 3.3.3 y 3.3.4 y definen la conexion de enlace de datos en la forma descrita en
3.4.1/Q.920 [1].

3.3.3 Identificador de punto de acceso al servicio (SAPI)

El SAPI identifica un punto en el que una entidad de capa de enlace de datos proporciona servicios
de capa de enlace de datos a una entidad de capa 3 o a una entidad de gestion. Por consiguiente,
SAPI especifica una entidad de capa de enlace de datos que debe procesar una trama de capa
enlace de datos y asimismo una entidad de capa 3 o entidad de gestién que debe recibir informacior
transportada por la trama de la capa de enlace de datos. EI SAPI permite especificar 64 puntos de
acceso al servicio, en los que el bit 3 del octeto del campo de direccién que contiene el SAPI es el
digito binario menos significativo y el bit 8 el mas significativo. Los valores de SAPI se atribuyen
como se indica en el cuadro 2.

Cuadro 2/Q.921
Valor de SAPI Entidad de capa 3 o de gestion correspondiente
0 Procedimientos de control de lallamada
1-11 Reservados para normalizacion futura
12 Comunicacion de teleaccion
13-15 Reservados para normalizacion futura
16 Comunicacién de paquetes conforme a los procedimientos de nivel 3 de la
Recomendacion X.25
17-31 Reservados para normalizacion futura
63 Procedimientos de gestion de la capa 2
Todos los demas No estan disponibles para los procedimientos de la Recomendacion Q.921
NOTA — La reserva de valores de SAPI para fines experimentales queda en estudio.
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3.34 ldentificador de punto extremoterminal (TEI)

Es posible asociar un TEI con un solo equipo termina (TE, terminal equipment) para una conexion

de enlace de datos punto a punto. Si un TEI no es el TEI de grupo (véase 3.3.4.1) y no esta asociad
con ningun TEI, es un TEI no asignado. Un TE puede contener uno o varios TEI utilizados para
transferencia de datos punto a punto. El TEI para un enlace de datos de difusion esta asociado cor
todas las capas enlace de datos del lado usuario que contienen el mismo SAPI. El subcampo TEI
permite 128 valores, siendo el bit 2 del octeto de direcciébn que contiene el TElI, el digito binario
menos significativo y el bit 8 el digito binario mas significativo. Para la asignacion de estos valores
se aplicaran los siguientes convenios.

3.3.4.1 TEI para conexion de enlace de datos en difusion

La secuenciade bits 111 1111 (= 127) del subcampo TEI se define como e TEI de grupo. El TEI de
grupo se asigna permanentemente a la conexion de enlace de datos de difusion asociada con el pun
de acceso al servicio (SA&yvice access point) direccionado.

3.3.4.2 TEI para conexion de enlace de datos punto a punto

Los valores TEI distintos a 127 se utilizan para las conexiones de enlace de datos punto a punto
asociadas con el SAP direccionado. La gama de valores TEI se asignara como se indica en el
cuadro 3.

Cuadro 3/Q.921
Valor TEI Tipo deusuario
0-630 Equipo de usuario de asignacion TEI no automatica
64-126 Equipo de usuario de asignacién TEI automatica

Los valores de TEI de asignacion no automatica son seleccionados por el usuario y su asignacion e
responsabilidad del usuario.

Los valores de TEI de asignacion automatica son seleccionados por la red y su asignacion es
responsabilidad de la red.

El anexo A contiene mas informacidn relativa a situaciones punto a punto.

34 Formatos del campo de control

El campo de control identifica el tipo de trama, que sera una instruccién o una respuesta. El campo
de control comprendera niumeros secuenciales, cuando proceda.

Se han especificado tres tipos de formato de campo de control: transferencia de informacion
numerada (formato 1), funciones de supervision (formato S) y funciones de control y transferencia de
informacion no numerada (formato U). Los formatos del campo de control se muestran en el
cuadro 4.
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Cuadro 4/Q.921 — Formatos de campo de control

Bits del campo de control (m6dulo 128) 8 7 6 5 4 3 2 1
Formato | N(S) 0 | Octeto 4
(R) P 5
Formato S X X X X S S 0 1 | Octeto4
N(R) P/IF 5
Formato U M M M | PIF| M M 1 1 | Octeto4
N(S) Numero secuencial en emisién M  Bit de la funcion de modificacién
del transmisor P/F  Bit de peticion cuando se transmite
N(R) Numero secuencial en recepcion como instruccién; bit final cuando
del transmisor se transmite como respuesta
S Bit de la funcién de supervision X Reservado y puesto a 0

34.1 Formato de transferencia de informacién(l, information transfer format)

El formato | se utilizar4 para realizar una transferencia de informacion entre entidades de capa 3. Las
funciones de N(S), N(R) y P (definidas en 3.5) son independientes, esto es, cada trama | tiene un
namero secuencial N(S) y un nimero secuencial N(R) que pueden o no acusar recibo de tramas |
adicionales recibidas por la entidad de capa de enlace de datos, y un bit P que puede estar puesto a
01

El uso de N(S), N(R) y P se define en la clausula 5.

3.4.2 Formato de supervision(S, supervisory format)

El formato S se utilizara para realizar funciones de control de supervision del enlace de datos como:
acuse de recibo de tramas |, peticion de retransmision de tramas | y peticidbn de una suspension
temporal de la transmision de tramas I. Las funciones de N(R) y P/F son independientes, es decir,
cada trama de supervision tiene un numero secuencial N(R) que puede o no acusar recibo de tramas
adicionales recibidas por la entidad de capa de enlace de datos, y un bit P/F que puede estar puest
a0ol.

3.4.3 Formato no numerado (U, unnumbered format)

El formato U se utilizara para proveer funciones adicionales de control de enlace de datos y
transferencia de informacién no numerada para la transferencia de informacion sin acuse de recibo.
Este formato no contiene nimeros secuenciales. Incluye un bit P/F que puede estar puesto a 0 6 1.

35 Parametros del campo de control y variables de estado asociadas

Los diversos parametros asociados a los formatos de campo de control se describen en este
subclausula. La codificacion de los bits dentro de esos pardmetros se efectia de forma tal que el bif
de numeracion inferior dentro del campo de pardmetro sea el bit menos significativo.

3.5.1 Bit de peticidn/final (P/F, poll/final bit)

Todas las tramas contienen el bit P/F, bit de peticién/final. El bit P/F tiene una funcion tanto en las
tramas de instruccion como en las tramas de respuesta. En las tramas de instruccion, el bit P/F s¢
designa bit P. En las tramas de respuesta, se designa bit F. La entidad de capa de enlace de dat
utiliza el bit P puesto a 1 para solicitar (poll) una trama de respuesta de la entidad par de capa de
enlace de datos. La entidad de capa de enlace de datos utiliza el bit F puesto a 1 para indicar la tram
de respuesta transmitida como resultado de una instruccién solicitante (peticion).
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El uso del bit P/F se describe en la clausula 5.
3.5.2 Variables y numeros secuenciales de funcionamiento multitrama

3.5.2.1 Mobdulo

Cada trama | esta numerada secuencialmente y su nimero puede tomar un valor renien0syl
(donden es el médulo de los numeros secuenciales). EI médulo es igual a 128 y los numeros
secuenciales adoptan ciclicamente todos los valores de la gama comprendida entre 0y 127.

NOTA — Todas las operaciones aritméticas sobre variables de estado y nimeros secuenciales contenidos el
esta Recomendacion son afectadas por la operacion médulo.

35.22 Variable de estado en emision [V(Skend state variable]

Cada punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto tendrd asociada una V(S) a
utilizar tramas de instruccion I. La V(S) indica el nimero secuencial de la siguiente trama | que debe
transmitirse. La V(S) puede adoptar un valor entrennenos 1. El valor de la V(S) se incrementa

en una unidad con cada trama | que se transmite, pero no puede exceder del de la V(A) en un valol
superior al nimero maximo de tramas | pendierkeE]| valor dek puede situarse en la gama de
1<k<127.

3.5.23 Variabledeestado de acuse derecibo [V (A) acknowledge state variable]

Cada punto extremo de conexidén de enlace de datos punto a punto tendra asociada una V(A) al
utilizar tramas de instruccion | y tramas de instruccion/respuesta de supervision. La V(A) identifica
la dltima trama | de la que su par haya acusado recibo V({Ags igual al N(S) de la Ultima trama

de la que se ha acusado recibo]. La V(A) puede adoptar un valor emrsm@nps 1. El valor de la

V(A) se actualizara en funcién de los valores de N(R) recibidos de su par (véase 3.5.2.6). Un valor
N(R) vélido es un valor comprendido en la gama \EA)(R) < V(S).

3.5.24 Numero secuencial en emision [N(S$end sequence number]

Solo las tramas | contienen N(S), es decir, el nimero secuencial en emision de las tramas |
transmitidas. Cuando se designa para la transmision una trama | en la secuencia, se pone el valor d
N(S) a un valor igual al de V(S).

3.5.25 Variable de estado en recepcion [V(R)eceive state variable]

Cada punto extremo de conexidén de enlace de datos punto a punto tendra asociada una V(R) a
utilizar tramas de instruccién | y tramas de instruccion/respuesta de supervision. La V(R) indica el
namero secuencial de la siguiente trama | prevista que debe recibirse en la secuencia. La V(R) puede
adoptar un valor entre Onymenos 1. El valor de la V(R) se incrementa en una unidad al recibirse en
secuencia una trama | exenta de errores cuyo N(S) sea igual a V(R).

3.5.26 Numero secuencial en recepciéon [N(R)eceive sequence number]

Todas las tramas | y de supervision contienen N(R), el nUmero secuencial en recepcién previsto de la
siguiente trama | recibida. Al designar para la transmision una trama de los tipos mencionados, se
pone el valor de N(R) a un valor igual a V(R). N(R) indica que la entidad de capa de enlace de datos
gue transmite el N(R) ha recibido correctamente todas las tramas | con un nimero secuencial menor
o igual que N(R) 1.

3.5.3 Variables y parametros de funcionamiento sin acuse de recibo
No se definen variables. Se define un parametro, N201 (véase 5.9.3).
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3.6 Tiposdetrama

361

Las entidades de capa de enlace de datos del lado usuario o del lado red utilizan las siguientes
instrucciones y respuestas, representadas en el cuadro 5. Cada conexion de enlace de datos del
soportar al conjunto completo de estas instrucciones y respuestas para cada aplicacion implementade
Los tipos de tramas asociadas a cada una de las dos aplicaciones se han indicado en el cuadro 5.

Instruccionesy respuestas

Los tipos de trama asociados con una aplicaciéon no implementada se descartaran y no se efectuar
ninguna accion como resultado de tales tramas.

Para los procedimientos LAPD en cada aplicacion, las codificaciones no identificadas en el cuadro 5
se identifican como campos de control de instruccion y respuesta no definidos. Las acciones a

efectuar se especifican en 5.8.5.

Las instrucciones y respuestas del cuadro 5 se definen en 3.6.2 a 3.6.12.

Cuadro 5/Q.921 — Instrucciones y respuestas (mddulo 128)

Codificacion
Aplicacion Formato Instrucciones Respuestas 8 7 6 54 3 1 |Octeto
Transferencia I N(S) 0| 4
de informacion (informacién) N(R) P 5
RR (preparado RR (preparadp0 0 0 0 0 O 1] 4
para recibir) para recibir) N(R) ‘p/F 5
RNR RNR 0O 0 0 0 0 1 1 4
Supervision (no preparado (no preparado
para recibir) para recibir) N(R) ‘p/F 5
REJ (rechazo) REJ (rechazo 0O 0 0 a o 1 4
N(R) lPH 5
Transferencia SABME 01 1P 1 1 1 4
de informacion! (establecimiento
sin acuse de del modo balan-
recibo y con ceado asincrono
acuse de recib ampliado)
multitrama DM(modo |0 0 o| F| 1 1 1| 4
desconectado)
Ul (informacion 0 0 O|P| O O 1 4
No numerado no numerada)
DISC 0 1 o|P|l O O 1 4
(desconexion)
UA 0 1 1|F| 0 O 1 4
(acuse de recibg
no numerado)
FRMR (rechazol 1 0 O| F| O 1 1 4
de trama)
Gestién de XID XID 1 0 1|(PHR 1 1 1 4
conexién (intercambio (intercambio
de identificacién)| de identificacion
(nota) (nota)
NOTA — El empleo de la trama XID para fines distintos de la negociacién de parametros (véase 5.4) queda en
estudio.
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3.6.2 Instruccion de informacion (1, information)

La funcién de la instruccién de informacion (1) es transferir, por una conexion de enlace de datos,
tramas numeradas secuencialmente que contienen campos de informacion proporcionados por le
capa 3. Esta instruccion se utiliza en el modo de explotacion multitrama por conexiones de enlace de
datos punto a punto.

3.6.3 Instruccion de establecimiento del modo equilibradasincrono ampliado (SABME ,set
asynchronous balanced mode extended)

La instruccién no numerada SABME se utiliza para poner el lado usuario o el lado red direccionados
en el modo de funcionamiento con acuse de recibo multitrama médulo 128.

No se permite ningin campo de informacién con la instruccion SABME. Una entidad de capa de
enlace de datos confirma la aceptacion de una instruccion SABME transmitiendo en la primera
oportunidad una respuesta UA. Cuando se acepta esta instruccion, se ponen a cero la V(S), la V(A) y
la V(R) de la entidad de capa de enlace de datos. La transmision de una instruccibn SABME indica la
liberacién de todas las condiciones de excepcion.

Las tramas | previamente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica est
instruccion, quedan sin acuse de recibo y se descartan. La recuperacion tras la posible pérdida de
contenido de esas tramas | corresponde a un nivel superior (por ejemplo, capa 3) 0 a la entidad de
gestion.

3.6.4 Instruccion de desconexion (DISCdisconnect)
La instruccion no numerada DISC se utiliza para terminar el funcionamiento multitrama.

No se permite ningun campo de informacién con la instruccion DISC. La entidad de capa de enlace
de datos que recibe la instruccién DISC confirma su aceptacion transmitiendo una respuesta UA. La
entidad de capa de enlace de datos que ha transmitido la instrucciéon DISC termina el modo de
funcionamiento multitrama cuando recibe la respuesta de acuse de recibo UA o DM.

Las tramas | previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica est
instruccién, quedan sin acuse de recibo y se descartan. La recuperacion tras la posible pérdida de
contenido de esas tramas | corresponde a un nivel superior (por ejemplo, capa 3) o a la entidad de
gestion.

3.6.5 Instruccion de informacion no numerada (Ul,unnumbered information)

Cuando una entidad de capa 3 o de gestion solicita la transferencia de informacién sin acuse de
recibo, se utilizarq la instruccion no numerada Ul para enviar informacion a su entidad par
correspondiente sin afectar las variables de capa de enlace de datos. Las tramas de instruccién Ul n
llevan nimero secuencial, por consiguiente, la trama Ul se puede perder sin notificacion.

3.6.6 Instruccion/respuesta preparado para recibir (RR receive ready)
La entidad de capa de enlace de datos utiliza la trama de supervision RR para:

a) indicar que esta dispuesta a recibir una trama |;

b) acusar recibo de tramas | previamente recibidas con nimero menor o igual quelN(R)
(como se define en la clausula 5); y

C) liberar una condicién de ocupado indicada mediante la transmisién anterior de una trama

RNR por la misma entidad de capa de enlace de datos.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instruccion RR con el bit |
puesto a 1 puede ser utilizada por la entidad de capa de enlace de datos para solicitar informaciér
sobre el estado de su entidad par de capa de enlace de datos.
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3.6.7 Instruccion/respuesta de rechazo (REJgect)

La trama de supervision REJ la utiliza una entidad de capa de enlace de datos para solicitar la
retransmision de tramas | a partir de la trama numerada N(R). El valor de N(R) contenido en la trama
REJ acusa recibo de las tramas con nimero menor o igual que- N(Ras nuevas tramas | en
espera de su transmision inicial pueden enviarse después de la trama o tramas | retransmitidas.

En un instante determinado no puede establecerse mas de una condicién de excepcién REJ para u
sentido dado de transferencia de informacion. Se libera (reinicia) la condicién de excepciéon REJ al

recibirse una trama | con un nimero N(S) igual al N(R) de la trama REJ. En el apéndice | se describe
un procedimiento opcional para la retransmision de una trama de respuesta REJ.

La transmisién de una trama REJ podra asimismo indicar la liberacion de cualquier condicion de
ocupado en la entidad de capa de enlace de datos transmisora comunicada por la transmisién anteric
de una trama RNR por la misma entidad de capa de enlace de datos.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instruccibn REJ con ¢
bit P puesto a 1 puede ser utilizada por la entidad de capa de enlace de datos para solicitar
informacion sobre el estado de su entidad par de capa de enlace de datos.

3.6.8 Instruccién/respuesta no preparado para recibir (RNRyeceive not ready)

La trama de supervision RNR la utiliza la entidad de capa de enlace de datos para indicar una
condicién de ocupado, es decir, la incapacidad temporal de aceptar nuevas tramas | entrantes. E
valor de N(R) contenido en la trama RNR acusa recibo de las tramas | con nUmero menor o igual que
N(R) - 1.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instruccion RNR con e
bit P puesto a 1 puede ser utilizada por la entidad de capa de enlace de datos para solicitar
informacion sobre el estado de su entidad par de capa de enlace de datos.

3.6.9 Respuesta acuse derecibo no numerado (UA, unnumbered acknowledgement)

La respuesta no numerada UA la utiliza una entidad de capa de datos para acusar recibo de le
recepcion y aceptacion de instrucciones de establecimiento de modo (SABME o DISC). Las

instrucciones de establecimiento de modo recibidas no se procesan mientras no se transmita la
respuesta UA. No se permite ningiin campo de informacion en la respuesta UA. La transmision de la
respuesta UA indica la liberacién de cualquier condiciébn de ocupado comunicada mediante la

transmision anterior de una trama RNR por la misma entidad de capa de enlace de datos.

3.6.10 Respuesta modo desconectado (DM, disconnected mode)

La respuesta no numerada DM la utiliza una entidad de capa de enlace de datos para indicar a su pé
correspondiente que la capa de enlace de datos se encuentra en un estado en que no es posible
funcionamiento multitrama. No se permite ningin campo de informacion con la respuesta DM.

3.6.11 Respuestarechazo detrama (FRMR, framereject)

La respuesta no numerada FRMR puede recibirla una entidad de capa de enlace de datos par:
informarle de una condicidén de error no recuperable mediante la retransmision de una trama idéntica,
es decir, al menos una de las siguientes condiciones, que resultan de la recepcion de una tram:
valida:

a) la recepcion de un campo de control de instruccién o respuesta no definido;
b) la recepcidn de una trama de supervision o no numerada de longitud incorrecta,;
C) la recepcién de un N(R) no valido; o
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d) la recepcion de una trama con un campo de informacion cuya longitud supera la maxima
establecida.

Un campo de control no definido es cualquier codificacion de campo de control no identificada en el
cuadro 5.

Un valor N(R) valido estar4 comprendido en la gama ¥(NJR) < V(S).

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacion que sigue inmediatamente al campo d
control y comprende cinco octetos (funcionamiento en médulo 128), para indicar la razén de la
respuesta FRMR. Este formato de campo de informacién se ilustra en la figura 6.

Campo de control dela Octeto 5

trama rechazada 6

V(S 0 7

V(R) C/IR 8

0 0 0 0 z Y X | W 9

T1161650-94

NOTA 1 — El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al
rechazo de la trama. Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama
rechazada se sitla en el octeto 5, con el octeto 6 puesto a 0000 0000.

NOTA 2 - V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emisién en el lado usuario o en el lado red que sefiala la
condicion de rechazo.

NOTA 3 - C/R se pone a 1 si la trama rechazada era una respuesta y se pone a 0 si la trama rechazada era una instruccién.

NOTA 4 - V(R) es el valor vigente de la variable de estado en recepcion en el lado usuario o en el lado red que sefiala la
condicion de rechazo.

NOTA 5 — W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5y 6 no se habia definido.

NOTA 6 — X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5y 6 se consideré no valido
porgue la trama contenia un campo de informacién lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de una
trama de supervision o no numerada con una longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

NOTA 7 - Y puesto a 1 indica que el campo de informacién recibido excedi6 la longitud maxima establecida (N201)
en el lado usuario o en el lado red que sefiala la condicién de rechazo.

NOTA 8 — Z puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5y 6 contenia un N(R) no valido.

NOTA 9 — El bit 1 del octeto 7 y los bits 5 a 8 del octeto 9 se pondran a 0.

Figura 6/Q.921 — Formato del campo de informacion FRMR —
Funcionamiento ampliado (médulo 128)

3.6.12 Instruccién/respuesta intercambio de identificacion (XIDexchange identification)

La trama XID puede contener un campo de informacion en el cual se envia informacion de
identificacion. El intercambio de tramas XID es una disposicion obligatoria que se utiliza en la
gestiébn de la conexion (es decir, cuando una entidad de gestion de conexion par recibe una
instruccion XID, respondera con una respuesta XID a la primera oportunidad). EI campo de control
no contiene nimeros secuenciales.
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El campo de informacion no es obligatorio; no obstante, si una instruccion XID valida contiene un
campo de informacién y el receptor puede interpretar su contenido, el receptor debera contestar
mediante una respuesta XID que también contenga un campo de informacién. Si la entidad receptora
no puede interpretar el campo de informacion, o se ha recibido un campo de informacion de longitud
nula, se emitira una trama XID que contenga un campo de informacion de longitud nula. La longitud
maxima del campo de informacién se ajustara al valor N201.

La emisidn o recepcion de una trama XID no repercutird en el modo de operacion o en las variables
de estado asociados con las entidades de capa de enlace de datos.

4 Elementos para las comunicaciones entr e capas

41 Consideraciones generales

Las comunicaciones entre capas Y, en el caso de la presente Recomendacion, entre la capa de enla
de datos y la gestidn de capa, se efecttan por medio de primitivas.

Las primitivas representan, de forma abstracta, el intercambio légico de informacion y control entre
la capa de enlace de datos y las capas adyacentes. No especifican ni limitan las implementaciones.

Las primitivas consisten en instrucciones y sus respectivas respuestas en relacion con los servicios
solicitados de una capa inferior. La sintaxis general de una primitiva, en la version espafiola, es:

XX - Nombre genérico- Tipo: parametros

donde XX designa la interfaz que atraviesa la primitiva. En esta Recomendacion, en el lugar XX
aparacen los simbolos:

- DL para la comunicacién entre la capa 3y la capa de enlace de datos;

- PH para la comunicacion entre la capa de enlace de datos y la capa fisica;

- MDL para la comunicacién entre la gestién de capa y la capa de enlace de datos;
- MPH para la comunicacion entre la entidad de gestidon y la capa fisica.

4.1.1 Nombres genéricos

El nombre genérico especifica la accion que debe realizar la capa identificada. El cuadro 6 ilustra las
primitivas definidas en esta Recomendacion. Se observard que no todas las primitivas tienen
pardmetros asociados.

Los nombres genéricos de primitiva definidos en esta Recomendacion son:

4111 DL-ESTABLECIMIENTO

Las primitivas DL-ESTABLECIMIENTO se utilizan para pedir, indicar y confirmar el resultado de
los procedimientos para el establecimiento del funcionamiento multitrama.

4112 DL-LIBERACION

Las primitivas DL-LIBERACION se utilizan para pedir, indicar y confirmar el resultado de los
procedimientos para la finalizacion del funcionamiento multitrama previamente establecido, o para
informar de una tentativa de establecimiento infructuosa.

4113 DL-DATOS

Las primitivas DL-DATOS se utilizan para pedir e indicar unidades de datos de servicio (SDU) que
contienen PDU de capa 3 que deben transmitirse, o se han recibido por la capa enlace datos
utilizando el servicio de transferencia de informacioén con acuse de recibo.
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4114 DL-DATOSUNIDAD

Las primitivas DL-DATOS UNIDAD se utilizan para pedir e indicar SDU que contienen PDU de
capa 3 que deben transmitirse, 0 se han recibido por |a capa de enlace de datos utilizando €l servicio
de transferencia de informacion sin acuse de recibo.

4115 MDL-ASIGNACION

Las primitivas MDL-ASIGNACION las utiliza la entidad de gestion de capa para pedir que la capa
de enlace de datos asocie el valor TEI contenido dentro de los datos de parametro de la primitiva con
el sufijo de punto extremo de conexion (CE&hnection endpoint suffix) especificado a través de

todos los SAPI que admiten enlaces de datos punto a punto. La primitiva MDL-ASIGNACION es
utilizada por la capa de enlace de datos para indicar a la entidad de gestién de capa que se necesita |
valor TEI asociado con el CES indicado en los datos de parametro de la primitiva.

4116 MDL-SUPRESION

Las primitivas MDL-SUPRESION las utiliza la entidad de gestion de capa para pedir que la capa de
enlace de datos suprima la asociacion del valor TEI especificado con el CES especificado a través de
todos los SAPI que admiten enlaces de datos punto a punto. El TEIl y el CES se especifican mediante
los datos de parametro de la primitiva MDL-SUPRESION.

4117 MDL-ERROR

Las primitivas MDL-ERROR se utilizan para notificar a la entidad de la gestion de conexion que se
ha producido un error, asociado con una peticion de funcion de gestion precedente o detectado comc
resultado de comunicacién con la entidad par de capa de enlace de datos. La entidad de gestion d
capa puede responder mediante una primitiva MDL-ERROR si la entidad de gestién de capa no
puede obtener un valor TEI.

Cuadro 6/Q.921 — Primitivas relacionadas con esta Recomendacion

Tipo Parametros Contenido de datos

Nombre genérico - ; de parametros
Peticion | Indicacion | Respuesta Conf.l,r IndlpaQOr de Da,tos de
macion | prioridad | parametro

L3 o L2 (Nota 1)

DL-ESTABLECI- X X - X - - -

MIENTO

DL-LIBERACION X X - X - - -

DL-DATOS X X - - - X PDU de capa 3
(mensaje entre pares)

DL-DATOS UNIDAD X X - - - X PDU de capa 3
(Mensaje entre pares)

M o L2

MDL-ASIGNACION X X - - - X Valor TEI, CES (nota 2)

MDL-SUPRESION X - - - - X Valor TEIl, CES

MDL-ERROR - X X - - X Motivo del mensaje de
error

MDL-DATOS UNIDAD X X - - - X PDU de gestion de capa
(Mensaje entre pares)

MDL-XID X X X X - X PDU de informacion de
gestion de conexion
(trama XID entre pares)

L2 - L1
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Cuadro 6/Q.921 — Primitivas relacionadas con esta Recomendaci@im)

Tipo Parametros Contenido de datos
Nombre genérico Peticion | Indicacion | Respuesta ﬁzr(]:fllc:n In;)jrii%e:iddc:ar dde pgsét\(r):e(tjr?) de parametras

PH-DATOS X X - - X X PDU de capa de enlace de
datos (trama entre pares)

PH-ACTIVACION X X - - - - -

PH-DESACTIVACION - X - - - - -

M o L1

MPH-ACTIVACION - X - - - - -

MPH-DESACTIVACION X X - - - - -

MPH-INFORMACION - X - - - X Conectado/desconectado

X Existe

- No existe

L3 o L2 Limite capa 3/capa de enlace de datos

L2 o L1 Limite capa de enlace de datos/capa fisica

M o L2 Limite entidad de gestion/capa de enlace de datos
M - L1 Limite entidad de gestion/capa fisica

NOTA 1 — Aunque no se muestra a continuacion, el sufijo de punto extremo de conexion (CES) esta implicitamente asogiado con
cada primitiva de capa 3-capa 2, e indica el punto extremo de conexion aplicable.

NOTA 2 — El valor de TEI se incluye solamente en la peticion MDL-ASIGNACION.

4118 MDL-DATOSUNIDAD

Las primitivas MDL-DATOS UNIDAD se utilizan para pedir e indicar SDU que contienen PDU de
gestion de capa que deben transmitirse, o se han recibido por la capa de enlace de datos utilizando ¢
servicio de transferencia de informacion sin acuse de recibo.

4119 MDL-XID

Las primitivas MDL-XID son utilizadas por la entidad de gestiébn de conexion para pedir y responder
a la capa de enlace de datos y por la capa de enlace de datos para indicar y confirmar a la entidad d
gestion de conexion las unidades de datos que han de transmitirse o han sido recibidas por la capa d
enlace de datos utilizando los procedimientos XID.

41110 PH-DATOS

Las primitivas PH-DATOS se utilizan para pedir e indicar unidades de datos de servicio (SDU) que
contienen tramas utilizadas para comunicaciones entre pares de la capa de enlace de datos pasad
hacia y desde la capa fisica.

41111 PH-ACTIVACION

Las primitivas PH-ACTIVACION se utilizan para solicitar la activacion de la conexion de la capa
fisica, o para indicar que se ha activado dicha conexion.

41.1.12 PH-DESACTIVACION

Las primitivas PH-DESACTIVACION se utilizan para indicar que se ha desactivado la conexion de
la capa fisica.
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41.1.13 MPH-ACTIVACION (véase el apéndice IlI)

Las primitivas MPH-ACTIVACION se utilizan para indicar que se ha activado la conexion de la
capa fisica.

4.1.1.14 MPH-DESACTIVACION (véase el apéndice IIl)

Las primitivas MPH-DESACTIVACION se utilizan para solicitar la desactivacion de la conexion de
la capa fisica, o para indicar que se ha desactivado dicha conexién. El tipo de primitiva peticion
MPH-DESACTIVACION sera utilizado por la entidad de gestion del sistema del lado red.

4.1.1.15 MPH-INFORMACION

La primitiva MPH-INFORMACION la utiliza la entidad de gestién de capa del lado usuario, e indica
si el terminal esta:

- conectado; o

- desconectado o incapaz de proporcionar potencia suficiente para soportar los procedimientos
de gestion de TEL.

4.1.2 Tiposde primitivas
Los tipos de primitivas definidas en esta Recomendacion son:

4121 peticion

El tipo de primitiva peticion se utiliza cuando una capa superior 0 gestién de capa pide un servicio de
la capa inferior.

4.1.2.2 indicacion

El tipo de primitiva indicacién lo utiliza una capa que proporciona un servicio para notificar a la capa
superior 0 a la gestién de capa.

4123 respuesta

El tipo de primitiva respuesta lo utiliza la gestion de capa como una consecuencia del tipo de
primitiva indicacion.

4.1.24 confirmacién

El tipo de primitiva confirmacion lo utiliza la capa que proporciona el servicio pedido para confirmar
gue se ha completado la actividad.

La figura 7 ilustra la relacion de los tipos de primitiva con la capa 3 y la capa de enlace de datos.
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Protocolo entre
pares de capa 2

Figura 7/Q.921 — Relacion de los tipos de primitiva
entre la capa 3 y la capa de enlace de datos

4.1.3 Definicion de los parametros

Un pardmetro consta de dos partes, el indicador de prioridad y los datos de parametro, tales comc
datos de usuario de servicio, motivos o TEI.

4.1.3.1 Indicador deprioridad

Teniendo en cuenta que pueden existir varios SAP en el lado red o en el lado usuario, las unidades d¢
datos de usuario (SDU) enviadas a través de un SAP pueden contender con las enviadas a traves c
otros SAP para la obtencion de los recursos fisicos disponibles para la transferencia de informacion.
El indicador de prioridad se utiliza para determinar la SDU que tendra mas prioridad cuando se
plantea un problema de este tipo. El indicador de prioridad so6lo es necesario en el lado usuario para
distinguir las SDU enviadas a través del SAP con un valor SAPI de 0 de todas las otras SDU.

4.1.3.2 Datos de parametro

Los datos de parametro estdn asociados con una primitiva y contienen informacion relacionada con el
servicio. En el caso de las primitivas de DATOS, los datos de parametro contienen las SDU, lo que
permite al usuario del servicio transmitir su PDU a la entidad de usuario de servicio par. Por
ejemplo, los datos de parametro de DL-DATOS contienen informacion de capa 3. Los datos de
parametro de PH-DATOS contienen la trama de la capa de enlace de datos.

NOTA — El funcionamiento a través del limite de la capa de enlace de datos/capa 3 debe efectuarse de forme
tal que enviar una primitiva pueda suponer un orden temporal de los bits dentro de los datos de parametro y
gue la capa que recibe la primitiva pueda reconstruir la informacion con el orden temporal supuesto.

4.2 Procedimientosrelativos a las primitivas

4.2.1 Consideracionesgenerales

Los procedimientos relativos a las primitivas especifican las interacciones entre capas adyacentes
para invocar y proporcionar un servicio. Las primitivas de servicio representan los elementos de los
procedimientos.

En el ambito de esta Recomendacion, se especifican las interacciones entre la capa 3 y la capa d
enlace de datos.
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4.2.2 Interacciones capa 3 — capa de enlace de datos

Los estados de un punto extremo de conexion de enlace de datos se pueden derivar de los estadc
internos de la entidad de capa de enlace de datos que soporta este tipo de conexion de enlace c
datos.

Los estados de punto extremo de conexion de enlace de datos se definen como sigue:

a) Punto extremo de conexion de enlace de datos de difusion:
— estado transferencia de informacion
b) Punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto:

— estado conexion de enlace liberada

— estado espera de establecimiento;

— estado espera de liberacion

— estado conexion de enlace establecida

Las primitivas proporcionan los medios de procedimiento que permiten especificar conceptual mente
laformaen que el usuario de un servicio de enlace de datos puede invocar un servicio.

En esta subclausula se definen las limitaciones impuestas a las secuencias en que se pueden presen
las primitivas. Las secuencias guardan relacién con los estados en un punto extremo de conexion de
enlace de datos punto a punto.

Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de conexion de enlace de dato:
punto a punto se definen en el diagrama de transicion de estados de la figura 8. Los@stadns

de enlace liberadg conexion de enlace establecistan estados estables, en tanto que los estados

espera de establecimient@spera de liberaciéaon estados de transicion.

El modelo ilustra el comportamiento de la capa 2 vista por la capa 3. EI modelo supone que las
primitivas pasadas entre capas se han aplicado utilizando una cola de primera en llegar, primera er
salir. En este modelo pueden producirse "colisiones" de primitivas peticion e indicacion, ilustrando
asi acciones que parecen estar en conflicto con la descripcion real de protocolo de capa 2. En alguna
implementaciones, estas colisiones pueden producirse.

4.3 Diagrama de interacciones de bloques de la capa de enlace de datos

En 4.1 se definen las primitivas asociadas con la presente Recomendacion y en 4.2, los
procedimientos relativos a las primitivas entre la capa 3 y la capa de enlace de datos.

En 5.4/Q.920 [1] figura un diagrama de bloques funcionales que incluye los bloques funcionales
pertinentes a la capa de enlace de datos.

En esta subclausula se aclara como las primitivas definidas en la presente Recomendacién se aplica
a los distintos bloques funcionales.

Un diagrama de interacciones de bloques relaciona las primitivas de servicio con estos bloques
funcionales que tienen que interactuar (véase la figura 9). Se necesitan sefiales adicionales para us
interno dentro de la capa de enlace de datos para la comunicacion entre procedimientos de enlace
punto a punto o procedimientos de enlaces en difusidén, respectivamente, y el procedimiento
multiplex.

La figura 9 es una ayuda para ilustrar la relacion entre distintos bloques funcionales. No pretende
restringir la implementacion. Las primitivas contenidas en la figura 9 son las definidas en 4.1.
Pueden definirse otras primitivas adicionales en otras Recomendaciones que traten, por ejemplo, de
los requisitos de mantenimiento.

Recomendacion Q.921 (09/97) 25



Peticién/indicacién Indicacion
DL-DATOS UNIDAD DL-LIBERACION
(Nota 8)

CONEXION
DE ENLACE
LIBERADA

©f A . L.
= Indicacion
ol e DL-ESTABLE-
Z| J] . CIMIENTO
o w| © (¢}
Indicacién L S| Bl > L V' (Nota 5)
DL-ESTABLE- Peticion/indicacion Sl a0 Peticion/indicacion
CIMIENTO DL-DATOS w = g DL-DATOS
(Nota 4)5 | UNIDAD z Q& UNIDAD
| W
o 3| 2 ESPERA
{7 LIBERACION
ol W a . ..
= = ¢ Confirmacion Indicacion
9| 212 DL-ESTABLECIMIENTO )
Peticion/indicaciong| S| § (Nota 9) DL-LIBERACION
Son;, ~ DL-DATOS 5| € gl Peticion/indicacion (Nota 3)
74, Mg, UNIDAD — 5| £| =
(@ OO/; c
0/44 o
7S v Oy

CONEXION
DE ENLACE
ESTABLECIDA

T1147170-92

Confirmacion Indicacion
DL-ESTABLECIMIENTO DL-ESTABLECIMIENTO
(Nota 7) (Nota 2)

NOTA 1 - Si la entidad de capa de enlace de datos genera una primitiva indicacion DL-ESTABLECIMIENTO (aplicable en el caso de
restablecimiento iniciado por la capa de enlace de datos o el sistema par), confirmacion DL-LIBERACION o indicacion DL-LGBERACI
significa que se descartan todas las unidades de datos del servicio de enlace de datos que representan peticién(es) DL-DATOS.

NOTA 2 — Esta primitiva notifica a la capa 3 el restablecimiento del enlace.

NOTA 3 — Esta primitiva aparecera si se produce colisién entre peticién DL-LIBERACION e indicacién DL-LIBERACION.

NOTA 4 — Esta primitiva aparecera si se produce colision entre peticion DL-ESTABLECIMIENTO e indicacion DL ESTABLECIMIENTO.
NOTA 5 — Esta primitiva aparecera si se produce colisién entre peticion DL-LIBERACION e indicacién DL-ESTABLECIMIENTO.

NOTA 6 — Esta primitiva aparecera si se produce colision entre peticion DL-ESTABLECIMIENTO (aplicable en el caso de réstablecim
iniciado por la capa 3) e indicacién DL-LIBERACION. Teniendo en cuenta que indicacion DL-LIBERACION no esta en relacion con
peticion DL-ESTABLECIMIENTO, la capa de enlace de datos establecera el enlace y emitird una confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO.
Esto puede ocurrir también si el establecimiento fue iniciado al recibo de una respuesta DM no solicitada con el bit®= puesto a

NOTA 7 — Esta primitiva se producird como un resultado de multiples colisiones de primitivas. Si una primera peticion
DL-ESTABLECIMIENTO choca con una indicacién DL-LIBERACION, la capa de enlace de datos estableceré el enlace y emitira una
confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO (véase la nota 6). Esta confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO (relacionada con la primera peticion
DL-ESTABLECIMIENTO) chocaria con una subsiguiente peticion DL-ESTABLECIMIENTO que puede ser emitida porque la capa 3 no
sabe que la indicacién DL-LIBERACION no estaba relacionada con la primera peticion DL-ESTABLECIMIENTO. Como la capa 3 relaciona
esta confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO con la subsiguiente peticion DL-ESTABLECIMIENTO, supone que la capa de enlace de datos
esta en el estado conexion de enlace establecida, pero la capa de enlace de datos restablecer el enlace y emitircdefimmecama
DL-ESTABLECIMIENTO.

NOTA 8 — Esta primitiva se producira si una peticion DL-ESTABLECIMIENTO (esto se aplica al caso de restablecimiento imiciado po

la capa 3) choca con una indicacién DL-LIBERACION. Como esta indicacién DL-LIBERACION no esté relacionada con la peticion
DL-ESTABLECIMIENTO, la capa de enlace de datos tratara de establecer el enlace y si no es posible, emitird una indicacion
DL-LIBERACION.

NOTA 9 — Esta primitiva se producira como resultado de multiples colisiones de primitivas. Si una primera peticion
DL-ESTABLECIMIENTO choca con una indicacién DL-LIBERACION, la capa de enlace de datos estableceréa el enlace y emitird una
confirmacién DL-ESTABLECIMIENTO (véase la nota 6). Esta confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO puede chocar con una subsiguiente
peticion DL-ESTABLECIMIENTO y la capa de enlace de datos restablecera el enlace y emitira de nuevo una confirmacion
DL-ESTABLECIMIENTO (véase la nota 7). Esta segunda confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO (relacionada con la segunda peticion
DL-ESTABLECIMIENTO) puede chocar con una subsiguiente peticion DL-LIBERACION que puede ser emitida porque la capa 3 no sabe
que la indicaciéon DL-LIBERACION no estaba relacionada con la primera peticion DL-ESTABLECIMIENTO. Como la capa 3 relaciona
esta primera confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO con la subsiguiente peticion DL-ESTABLECIMIENTO, supone que la capa de enlace
de datos esta en el estado conexion de enlace establecida, pero la capa de enlace de datos restableceré el enlaceeveniiaa de
confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO (véase la nota 7).

Figura 8/Q.921 — Diagrama de transicién de estados para secuencias de primitivas
en una conexion de enlace de datos punto a punto vista desde la cafaoga 1)
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Figura 9/Q.921 — Diagrama de interacciones de bloques
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5 Definicién de los procedimientos entre pares de la capa de enlace de datos

Los procedimientos utilizados por la capa de enlace de datos se especifican en las subclausulas
siguientes.

Los elementos de procedimiento (tipos de trama) aplicables son los siguientes:

a) para transferencia de informacion sin acuse de recibo (véase 5.2):
instruccion Ul;
b) para transferencia de informacion con acuse de recibo multitrama (véanse 5.5 a 5.8):

instruccion SABME,

respuesta UA,

respuesta DM,

instruccion DISC,
instruccion/respuesta RR,
instruccion/respuesta RNR,
instruccion/respuesta REJ,
instruccion I,

respuesta FRMR (véase la nota);

NOTA — Una respuesta FRMR no sera generada por una entidad de la capa de enlace de datos; sir
embargo, al recibo de esta trama se ejecutaran acciones conformes con 5.8.6.

C) para transferencia de informacién de la entidad de gestion de conexion:
instruccion/respuesta XID.

51 Procedimiento para el empleo del bit P/F

5.1.1 Transferencia de informacion sin acuse de recibo

Para la transferencia de informacion sin acuse de recibo no se utiliza el bit P/F y debera ponerse aO0.

5.1.2 Transferencia de informacién multitrama con acuse de recibo

Una entidad de capa de enlace de datos que recibe unatrama SABME, DISC, RR, RNR, REJo |, con
un bit P puesto a 1, pondra el bit F a 1 en la siguiente trama de respuesta que transmita en la forme
definida en el cuadro 7.

Cuadro 7/Q.921 — Funcionamiento con respuesta inmediata del bit P/F

Instruccion recibida con el bit P =1 Respuesta transmitida con el bit F =1
SABME, DISC UA, DM
I, RR, RNR, REJ RR, RNR, REJ (véase la nota)

NOTA — Una entidad de capa de enlace de datos LAPB puede transmitir una respuesta
FRMR o DM con el bit F puesto a 1 en respuesta a una trama | o instruccién de superyision
con el bit P puesto a 1.
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5.2 Procedimientos para transferencia de informacion sin acuse de recibo

5.2.1 Consideraciones generales

Los procedimientos aplicables a la transmisién de informacion en un modo de funcionamiento sin
acuse de recibo se definenen 5.2.2y 5.2.3.

No se han definido procedimientos de recuperacién de errores en la capa de enlace de datos para ¢
modo de funcionamiento sin acuse de recibo.

Si una implementacion conforme con la presente Recomendacion es utilizada solamente en
conjuncién con un conjunto de aplicaciones que no usan el servicio de transferencia de informacion
sin acuse de recibo, y no se proporciona a las aplicaciones de usuario una interfaz abierta, por
ejemplo para la inclusion de una aplicacién nueva, entonces, como una opcién de implementacion:

a) la entidad de protocolo de capa 2 que admite cualquier aplicacion de usuario particular que
no utiliza el servicio de transferencia de informacion sin acuse de recibo, no necesita
implementar la generacion de la trama Ul, y puede tratar las tramas Ul recibidas como
tramas asociadas con una aplicacioimpbementada de conformidad con 3.6.1;

b) la entidad de protocolo de capa 2 que admite la gestion de capa 2 (procedimientos de enlace
de datos en difusidn) no necesita implementarse si no se proporciona la gestion de capa entre
pares (véase anexo A).

5.2.2 Transmision de informacion sin acuse de recibo

NOTA 1 — El término "transmision de una trama Ul" se refiere a la entrega de una trama Ul a la capa fisica
por la capa de enlace de datos.

Las SDU que han de transmitirse por medio de una transferencia de informacién sin acuse de recibo
son pasadas a la capa de enlace de datos por la capa 3 o entidades de gestion que utilizan I
primitivas peticion DL-DATOS UNIDAD o peticion MDL-DATOS UNIDAD, respectivamente.

Las SDU pasadas por la capa 3 o por la gestibn de capa seran transmitidas en una trama de
instruccion Ul.

Para el funcionamiento en difusion, el valor de TEI en el campo de direccién de la instruccion Ul se
pondra a 127 (binario 111 1111, valor de grupo).

Para el funcionamiento punto a punto se utilizara el valor de TEI adecuado.
El bit P se pondra a 0.

En el caso de una desactivacion persistente de la capa 1, la capa de enlace de datos sera informax
mediante una indicacion adecuada. Al recibo de esta indicacion, se descartaran todas las colas d
espera de transmision de tramas Ul. En el lado red, la entidad de gestién de sistema prevé que solo s
transmita la primitiva indicacion PH-DESACTIVACION, si se produce una desactivacion
persistente. Sin embargo, en el lado usuario, las condiciones para emitir una primitiva indicacion
PH-DESACTIVACION dependen de la implementacion de la capa fisica.

NOTA 2 — Los procedimientos de desactivacidn de la gestién de sistema del lado red deberian garantizar que
no se desactive la capa 1 antes de que se haya completado la transferencia de todos los datos de Ul.

5.2.3 Recepcion de informacion sin acuse de recibo

Al recibir una trama de instruccion Ul con un SAPI admitidos por el receptor y un TEI que ha sido
asignado al receptor, el contenido del campo de informacién se pasara a la capa 3 o a la entidad dt
gestién utilizando la primitiva de capa 3 a capa de enlace de datos indicacion DL-DATOS UNIDAD,

o de la capa de enlace de datos a la entidad de gestion mediante la indicacion MDL-DATOS
UNIDAD, respectivamente. En caso contrario, se descartara la trama de instruccion Ul.
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53 Procedimientos de gestion de identificador de punto extrenterminal (TEI)

5.3.1 Consideraciones generales

En esta subclausula se definen los protocolos de gestion de TEI para los valores de TEI que han de
utilizarse para conexiones de enlaces de datos punto a punto (el valor de TEI estd comprendido en |
gama de 0 a 126). En particular, esta subclausula no es aplicable a la gestion de TEI de grupo
(TEI=127).

La gestion de TEI esta basada en los siguientes medios:

- procedimientos de asignacion de TEI (véase 5.3.2);
- procedimientos de prueba de TEI (véase 5.3.3);

- procedimientos de supresion de TEI (véase 5.3.4);

- procedimientos opcionales de verificacion de identidad de TEI iniciados por el equipo del
usuario (véase 5.3.5).

Los equipos de usuario que se encuentren esstaldoTEl no asignado deberan emplear los
procedimientos de asignacién de TEI para pasar al e3tdasignado. Conceptualmente, estos
procedimientos existen en la entidad de gestion de capa. En esta Recomendacién, la entidad de
gestién de capa del lado red se ha designado punto de origen de asignaci@sqg@ment source

point).

Estos procedimientos tienen por objeto:

a) permitir que los equipos de TEI automatico pidan a la red que asigne un valor TEI que las
entidades de enlace de capa de datos dentro del equipo de usuario solicitante utilizaran en
sus subsiguientes comunicaciones;

b) permitir que la red suprima un valor TEI anteriormente asignado de equipo de usuario
especifico o de todos los equipos de usuario;
C) permitir que la red compruebe:

— siyaestaenusoonounvalor TEI; o
— si se ha efectuado una asignacion duplicada de TEl,

d) permitir que los equipos de usuario dispongan de la opcién de solicitar que la red invoque
procedimientos de prueba de TEI.

La entidad de gestién de capa del lado de usuario dara instrucciones a las entidades de capa de enla
de datos de usuario para que suprima todos los valores TEI cuando se le notifique que el terminal
esta desconectado en la interfaz (tal como se define en la Recomendacion 1.430).

Ademas, la entidad de gestion de capa del lado usuario deberia dar instrucciones a la entidad de cap
de enlace de datos de usuario a fin de que suprima un valor TEI por motivos propios internos (por
ejemplo, pérdida de la capacidad para comunicar con la red). Con tal fin, la entidad de gestion de
capa debera utilizar la primitiva peticion MDL-SUPRESION.

En 5.3.4.1 se describen las operaciones que debe efectuar una entidad de capa de enlace de datos c
recibe una primitiva peticion MDL-SUPRESION.

Por regla general, el equipo de usuario utilizard un valor TEI (por ejemplo, una entidad de capa de
enlace de datos a la que se ha asignado un valor TEI podria utilizar dicho valor para todos los SAP
que soporta). Si se requiere, se pueden pedir varios valores TEI utilizando varias veces los
procedimientos definidos en 5.3.2. El lado usuario asumira la responsabilidad del mantenimiento de
la asociacion entre los valores TEIl y SAPI.
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Los procedimientos TEI se inician al recibir una peticion de establecimiento o transferencia de
informacion sin acuse de recibo en el estado TEI no asignado. La entidad de capa de enlace de dato
informara a la entidad de gestion de capa utilizando la primitiva indicacion MDL-ASIGNACION.
Alternativamente, la entidad de gestion de capa del lado usuario puede iniciar los procedimientos
TEI por sus propios motivos.

NOTA — En el caso de iniciacién después de una interrupcion de suministro de energia, el equipo de usuario
debe aplazar el comienzo del procedimiento de asignacion TEI hasta que deba proporcionarse un servicio de
capa 2 que necesite un TEI.

La entidad de capa de enlace de datos transmite o recibe todas las PDU de entidad de gestion de caj
utilizadas para estos procedimientos de gestiéon de TEI en forma de SDU utilizando la primitiva
peticion MDL-DATOS UNIDAD o la de primitiva indicacion MDL-DATOS UNIDAD,
respectivamente. La entidad de capa de enlace de datos debera transmitir las SDU para sustentar Ic
procedimientos de gestion en tramas de instruccion Ul. El valor de SAPI sera de 63. El valor de TEI
sera de 127.

5.3.2 Procedimiento de asignacion de TEI

Si el equipo de usuario pertenece a la categoria de asignacion de TEIl no automética, la entidad de
gestién de capa del lado usuario enviara el valor TEI que hay que utilizar a la entidad o entidades de
capa de enlace de datos utilizando la primitiva peticion MDL-ASIGNACION.

Si el equipo de usuario pertenece a la categoria de asignacion de TEIl automatica, al iniciar el
procedimiento automatico de asignacion de TEI, la entidad de gestiébn de capa en el lado usuario
deberé transmitir un mensaje a su entidad par con los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = peticion de identidad;
b) namero de referencia (Rgference number); y
C) indicador de accion (Aaction indicator).

El nimero de referencia, Ri, se utilizara para establecer una diferencia entre una serie de equipos d
usuario que pueden solicitar simultaneamente la asignacion de un valor TEI. Ri tendra una longitud
de 2 octetos y sera generado aleatoriamente por los equipos de usuario para cada mensaje d
peticion.

Se dispondra de todos los valores en la gama 0 a 65535 del generador de nimeros aleatorios.

NOTA - El disefio del generador de nimeros aleatorios debe minimizar la probabilidad de nameros de
referencia idénticos generados por terminales que inicien sus procedimientos de asignacion TEI
simultaneamente. Sin embargo, existe una pequefia probabilidad de que se produzca una doble asignacién. E
5.3.3 a 5.3.5 se indican los posibles procedimientos para resolver este problema.

El indicador de accion de un solo octeto, Ai, se utilizara para indicar al ASP una peticion para la
asignacion de cualquier valor TEI disponible.

La codificacion del indicador Ai sera Ai127. Este valor Ai pide al ASP que asigne cualquier valor
TEL

Se arrancara un temporizador T202.

El ASP, al recibir el mensaje de peticion de identidad, deberé:
- seleccionar un valor TEl;

- rechazar las peticiones de identidad con valores Ai en la gama de 64 a 126, o ignorar las
peticiones de identidad con el valor Ai en la gama de 0 a 63; 0
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- ignorar el mensaje de peticion de identidad, si se ha recibido un mensaje de peticion de
identidad anteriormente que contiene el mismo Ri y no se ha transmitido una respuesta. En
este caso, el ASP no asignara un valor TEI como resultado de esas peticiones.

La selecciéon de un valor TEI se efectuara basandose en la informacién almacenada en el ASP. Est:
puede constar de:

- un mapa de la gama completa de valores TEI autométicos, o

- una lista actualizada de todos los valores TEI automaticos disponibles para asignacion, o un
subconjunto menor.

El ASP, después de haber seleccionado el valor TEI, informara a las entidades de capa de enlace d
datos en el lado red por medio de la primitiva peticion MDL-ASIGNACION y transmitird un
mensaje a su entidad par con los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje identidad asignada;
b) namero de referencia (Ri); y
C) valor TEI asignado en el campo Ai.

Si se han agotado la informacién/recursos TEI disponibles, deberia ser iniciado un procedimiento de
prueba de TEI.

La entidad de gestion de capa en el lado usuario que reciba este mensaje de identidad asignad
deberd comparar el valor TElI en el campo Ai con su o sus valores TEI (si los tuviera) para
determinar si ya se ha asignado o si hay pendiente un mensaje de peticion de identidad.
Adicionalmente, el valor TEI en el campo Ai se puede comparar con sus TEI al recibir todos los
mensajes de identidad asignada.

Si hay concordancia, la entidad de gestion debera:

- iniciar la supresion de TEI, o

- iniciar los procedimientos de verificacion de la identidad de TEI.

Si no hay concordancia, la entidad de gestion de capa del lado usuario debera:

- comparar el valor Ri con cualquier mensaje de peticion de identidad pendiente vy, si
concuerda, considerar el valor TEI como asignado al equipo de usuario, descartar el valor de
Ri, informar a las entidades de capa de enlace de datos del lado usuario por medio de la
primitiva peticion MDL-ASIGNACION y detener el temporizador T202;

- comparar el valor Ri con cualquier mensaje de peticion de identidad pendiente y, si no
concuerda, no hacer nada;

- si no hay ningin mensaje de peticién de identidad pendiente, no hacer nada.

Cuando la capa de enlace de datos recibe la primitiva peticion MDL-ASIGNACION procedente de la
entidad de gestion de capa, la entidad de capa de enlace de datos debera:

- pasar al estado TEI asignado, y

- proseguir los procedimientos de establecimiento del enlace de datos si hay una primitiva
peticion DL-ESTABLECIMIENTO pendiente o proseguir la transmisién de una trama de
instruccion Ul si esta pendiente una primitiva peticion DL-DATOS UNIDAD.

Para rechazar un mensaje de peticion de identidad, el ASP enviara a su entidad par un mensaje co
los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje identidad rechazada;
b) namero de referencia (Ri); y
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C) valor de TEI que se ha rechazado en el campo Ai (un valor de 127 indica que no hay ningan
valor TEI disponible).

5.3.21 Expiracion del temporizador T202

Si e usuario no recibe respuesta o recibe un mensaje de identidad rechazada como resultado de su
mensaje de peticion de identidad, tras expirar el temporizador T202, se rearrancara el temporizador y
se transmitira otra vez el mensaje de peticion de identidad con un nuevo valor de Ri.

Después de efectuar N202 tentativas infructuosas para obtener un valor TEI, la entidad de gestion de
capa debera informar a la capa de enlace de datos mediante la primitiva respuesta MDL-ERROR. La
entidad de capa de enlace de datos que reciba la primitiva respuesta MDL-ERROR debera responde
con la primitiva indicacion DL-LIBERACION si se ha efectuado previamente una peticion de
establecimiento y descartar todas las primitivas peticion DL-DATOS UNIDAD que no se hayan
utilizado.

Los valores de T202 y N202 se especifican en 5.9.
El procedimiento de asignacion de TEI se ilustra en la figura 10.

Lado usuario ASP
Ul (SAPI, TEI) [Peticion ID, Ri, Ai]
Arrancar T202
Parar T202 Ul (SAPL, TEL) [ID asionad.a Ri, Ai]
0 bien
UL (SAPIL, TEL) [ID rechazada, Ri, Ai]
T1147190-92
ID Identidad

SAPI Identificator de punto de acceso al servicio = 63
TEI Grupo TEI =127

Ai Indicador de accion (véase el cuadro 8)
Ri Numero de referencia
() Contenido del campo de direccion de la instruccién de la capa de enlace de datos

[1] Contenido del campo de informacion de la instruccion de la capa de enlace de datos

Figura 10/Q.921 — Procedimiento de asignacién de TEI

5.3.3 Procedimiento de prueba de TEI

5.3.3.1  Utilizacion del procedimiento de prueba de TEI

El procedimiento de prueba de TEI se utilizara en las operaciones de comprobacién y recuperacion
de TEI. El procedimiento de prueba de TEI permite a la entidad de gestion de capa del lado red:

- determinar que un valor TEI est4 en uso, 0
— verificar una asignacion duplicada de TEI.

El procedimiento de prueba de TEI también puede invocarse, opcionalmente, para comprobar una
asignacion duplicada de TEI, en respuesta a un mensaje de peticion de verificacion de identidad
procedente del equipo de usuario.
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5.3.3.2 Operacién del procedimiento de prueba de TEI
El procedimiento de pruebade TEI seilustraen lafigurall.

Lado usuario ASP
UL (SAPL TEL) [Peticion de prueba ID, Ai]

T Arrancar T202

Ul (SAPI, TEI) [Respuesta de prueba ID, Ri,

¥V Expiracion
5 T1147200-92

ID Identidad

SAPI SAPI =63

TEI TEI =127

Ai Indicador de accién (véase el cuadro 8)
Ri Numero de referencia
() Contenido del campo de direccién de la instruccién de la capa de enlace de datos

[1] Contenido del campo de informacion de la instruccién de la capa de enlace de datos

Figura 11/Q.921 — Procedimiento de prueba de TEI

El ASP debera transmitir un mensaje con los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = peticidon de prueba de identidad, y

b) campo Ai con el valor TEI que hay que probar o el valor 127 cuando se tienen que probar
todos los valores TEI.

Se arrancara el temporizador T201.

Si se ha asignado a cualquier equipo de usuario el valor TEI especificado en el mensaje de peticion
de prueba de identidad debera responder transmitiendo un mensaje que contenga los siguiente:
elementos:

a) tipo de mensaje = respuesta de prueba de identidad,;
b) el valor TEI en el campo Ai; y
C) namero de referencia (Ri).

NOTA — El Ri generado aleatoriamente esta presente en el mensaje de respuesta de prueba de identidad pa
asegurar que en el caso en que mas de un equipo de usuario comience la transmision del mensaje de respue:
de prueba de identidad precisamente al mismo tiempo (es decir, el primer bit "0" de la bandera de apertura
coincide) debido a diferentes valores de Ri, se produce una colisién en la capa 1 (para aclaracién véanse la:
interfaces usuario-red de la RDSI, Recomendacion 1.430 [5]). La resolucién de esta colision da como
resultado multiples mensajes de respuestas de prueba de identidad.

Cuando el procedimiento de prueba de TEI se utiliza para verificar la asignacion duplicada de TEI:

- si se recibe mas de una respuesta de prueba de identidad con el campo Ai que indica valores
de TEI idénticos dentro del periodo T201, se considerara que hay asignacion duplicada de
TEI; en los demas casos, se repetird una vez la peticion y se rearrancara el temporizador
T201;

- si se recibe mas de una respuesta de prueba de identidad con el campo Ai que indica valores
de TEI idénticos dentro del segundo periodo T201, se considerara que hay asignacion
duplicada de TEl,
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- si no se recibe ningln mensaje de respuesta de prueba de identidad después de ambo
periodos T201, se supondra que el valor TEI esté libre y disponible para (re)asignacion;

- si se recibe un mensaje de respuesta de prueba de identidad dentro de uno o ambos periodo
T201, se supondré que el valor TEI esta siendo utilizado.

Cuando el procedimiento de prueba de TEI se emplea para determinar si se utiliza un valor TElI, el
procedimiento se considera completado al recibirse el primer mensaje de respuesta de prueba de
identidad TEI, y se supone que el valor TEI esta siendo utilizado. De lo contrario:

- si no se recibe ningn mensaje de respuesta de prueba de identidad dentro del periodo T201.
se repetira una vez el mensaje de peticion de prueba de identidad y se rearrancara el
temporizador T201;

- si no se recibe ningln mensaje de respuesta de prueba de identidad después del segund
mensaje de peticibn de prueba de identidad, se supondra que el valor TEI esta libre y
disponible para reasignacion.

Si el valor Ai del mensaje de peticion de prueba de identidad es igual a 127, se prefiere que la
entidad de gestion de capa del lado usuario responda mediante un solo mensaje de respuesta d
prueba de identidad que contenga todos los valores TEI en uso dentro de dicho equipo de usuario
(véase 5.3.6.5). Si se transmite un mensaje de peticion de prueba de identidad con Ai igual a 127 y se
recibe una respuesta de prueba de identidad utilizando la facilidad de ampliacion, se procesara cad:
variable Ai del campo Ai como si se hubiesen recibido mensajes de respuesta separados de prueba d
identidad a mensajes de peticion paralelos de prueba de identidad.

5.3.4 Procedimiento de supresion de TEI

Cuando la entidad de gestion de capa del lado red determina que es necesario suprimir un valor TEI
(véase 5.3.4.2), el ASP debera transmitir un mensaje con los siguientes elementos y emitir una
primitiva peticion MDL-SUPRESION;

a) tipo de mensaje = suprimir identidad; y

b) valor TEI que hay que suprimir, como se indica en el campo Ai (el valor 127 indica que se

pide a todos los equipos del usuario que supriman sus valores TEI; en los demas casos, Se€
pide suprimir un valor TEI especifico); y

C) identificador de entidad de gestion de capa.

El mensaje de supresion de identidad se tendrd que enviar dos veces sucesivamente, con objeto ¢
cubrir la posible pérdida del mensaje.

Cuando la entidad de gestion de capa del lado usuario determine que es necesario suprimir un valol
TEI (véase 5.3.4.2), debera solicitar a la entidad de capa de enlace de datos que pas@Hl estado
asignado, utilizando la primitiva peticion MDL-SUPRESION.

Entre otras medidas que deberan tomarse a continuacion, figuran:

a) si se aplican valores TEI automaticos, la iniciacion de la asignacion de TEI automatica para
un nuevo valor TEI; o
b) si se aplican valores TEl no automaticos, la notificacion al usuario del equipo de la

necesidad de tomar medidas de correccion.

NOTA — En las configuraciones punto a punto, a menos que exista un acuerdo previo entre el lado usuario y
el lado red acerca del valor TEI que ha de utilizarse, el lado usuario iniciard los procedimientos de
establecimiento de la capa de enlace para que el lado red pueda ofrecer llamadas.
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5341 Medidastomadas por laentidad de capa de enlace de datos que recibela primitiva
peticion MDL-SUPRESION

Una entidad de capa de enlace de datos que recibe la primitiva peticion MDL-SUPRESION:

a) si no hay ninguna primitiva peticion DL-LIBERACION pendiente y el equipo de usuario no
esta en el estadkel asignado, emitir una primitiva indicacion DL-LIBERACION, o

b) si hay pendiente una primitiva peticion DL-LIBERACION, emitir una primitiva
confirmacion DL-LIBERACION.

La entidad de capa de enlace de datos debera entonces pasar alldstadisignado, después de
descartar el contenido de las colas de espera Ul e I.

5.3.4.2 Condiciones para la supresion de TEI
En el equipo de usuario, se suprimirén los valores TEI automaticos en las siguientes condiciones:

a) a peticion del ASP mediante un mensaje de supresion de identidad;
b) al recibir una primitiva indicacion MPH-INFORMACION (desconectado); o
C) al recibir un mensaje de identidad asignada que contiene un valor de TEI en el campo A,

segun esté pendiente 0 no un mensaje de peticion de identidad. Si esta pendiente un mensajs
de peticion de identidad y el TEI recibido en el campo Ai estd ya en uso en el equipo de
usuario (véase 5.3.2), dicho equipo de usuario suprimira el valor de TEIl o invocara los
procedimientos de comprobacién de identidad TEIl. Si no esta pendiente un mensaje de
peticion de identidad, el equipo de usuario no ejecutara ninguna accion o comprobara si el
TEI recibido en el campo Ai esta ya en uso en el equipo de usuario. Si el TEI esta en uso, el
equipo de usuario suprimira el valor de TEI o invocaré el procedimiento de comprobacién de
identidad TEI.

Ademas de las condiciones sefialadas anteriormente, al recibir una primitiva indicacion
MDL-ERROR que indica que la entidad de capa de enlace de datos ha asumido la posible
asignacion duplicada de un valor TEl, el equipo del lado de usuario debera:

) bien suprimir el valor de TEI concernido, como accion preferida; o bien

i) pedir un procedimiento de prueba de TEI mediante la transmision de un mensaje de peticion
de verificacién de identidad, y proceder con arreglo a 5.3.5.

En el equipo de usuario, pueden suprimirse todos los valores TEI no automaticos a peticion del ASP
mediante un mensaje de supresion de identidad. Al recibir una primitiva indicacion MDL-ERROR
gue indica que la entidad de capa del enlace de datos ha supuesto la posible asignaciéon duplicada o
un valor TEI, el TEI afectado puede suprimirse con preferencia a la peticion de un procedimiento de
prueba de TEI mediante la transmisién de un mensaje de peticion de verificacion de identidad. Si se
escoge la opcion verificacion de identidad, el equipo de usuario debera proceder de conformidad con
5.3.5. Cuando se suprime el valor TEI, se haré la indicacién adecuada al usuario.

En el lado red, los valores TEI automéaticos deben suprimirse en las siguientes condiciones:

a) después de un procedimiento de auditoria de TEI que muestra que un valor de TEI ya no esté
en uso;

b) después de un procedimiento de auditoria de TElI que muestra que se ha producido una
asignacion de TEI duplicado; o

C) al recibir una primitiva indicacion MDL-ERROR que indica una posible asignacion

de TEIl duplicado, cuya confirmacién puede ser pedida por la invocacion de los
procedimientos de comprobacion de TEI. Si se invoca el procedimiento de prueba de TEI, el
lado red debera proceder con arreglo a 5.3.3 a fin de evaluar si el valor TEI indicado en la
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indicacion MDL-ERROR es un valor "libre", "tnico” o "duplicado”. La accidén apropiada
para el veredicto "libre" es suprimir TEI, para "duplicado” suprimir TEI localmente e iniciar
los procedimientos de supresion de TEI, mientras que para "individual® no se emprende
ninguna accion.

En el lado red, los valores de TEI no automaticos deben suprimirse en las siguientes condiciones:

a) después de un procedimiento de auditoria de TEI que muestran que se ha producido una
asignacion de TEI duplicado; o
b) al recibir una primitiva indicacion MDL-ERROR que indica una posible asignacion de TEI

duplicado, cuya confirmacion puede ser pedida por la invocacion de los procedimientos de
comprobacién de TEI Si se invoca el procedimiento de prueba de TEI, el lado red debera
proceder con arreglo a 5.3.3 a fin de evaluar si el valor TEI indicado en la indicacién
MDL-ERROR es un valor "libre", "nico" o "duplicado". La accion apropiada para el
veredicto "libre" es suprimir TEI, para "duplicado” suprimir TEI localmente e iniciar los
procedimientos de supresion de TEI, mientras que para "individual” no se emprende ninguna
accion.

5.3.5 Procedimiento de verificacion de identidad de TEI

5.3.5.1 Consideraciones generales

El procedimiento de verificacion de identidad de TEI permite a la entidad de gestion de capa del lado
usuario solicitar a la red que invoque el procedimiento de prueba de identidad para comprobar una
asignacion duplicada de TEI.

El procedimiento de verificacion de identidad de TEI es opcional tanto para la red como para el
equipo de usuario.

5.35.2 Operacion del procedimiento de verificacion de identidad de TEI
El procedimiento de verificacion de identidad de TEI se ilustra en la figura 12.

El equipo de usuario debera transmitir un mensaje de verificacién de identidad de TEI con los
siguientes elementos:

a) tipo de mensaje peticion de verificacion de identidad;
b) valor TEI que hay que verificar en el campo Ai; y
C) campo Ri, que no es procesado por la red y se codifica O.

Se arrancara el temporizador T202.
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Lado ysuario ASP

Arrancar T202 Yl (sap TE) i

ueoa!D. A —— Arrancar T201

Parar T202

¥ Expiracién de T201

SAPI SAPI =63 T1161680-94

TEI TElI=127

ID Identidad
Ai Indicador de accién (véase el cuadro 8)
Ri Numero de referencia

() Contenido del campo de direccién de la instruccién de la capa de enlace de datos
[1] Contenido del campo de informacién de la instruccién de la capa de enlace de datos

NOTA — El valor Ai en el mensaje de verificacion ID se situara en la gama 0 a 126. Ai = 127 no esta permitido.

Figura 12/Q.921 — Procedimiento de verificacion de identidad de TEI

Al recibir el mensaje de comprobacion de identidad TEI, el ASP, si existe, invocara el procedimiento
de prueba de TEI definido en 5.3.3. Esta operacién dara como resultado el envio por el ASP de un
mensaje de peticion de prueba de identidad al equipo de usuario.

La entidad de gestién de capa del lado usuario recibe un mensaje de peticion de prueba de identida
con el contenido del campo Ai igual a su valor de TEI (para el cual se ha solicitado una verificacion)
o el valor 127 (que indica que han de comprobarse todos los valores de TEI) y detendra el
temporizador T202. En cualquier caso, respondera a un mensaje de peticion de comprobacién de
identidad de acuerdo con el procedimiento de verificacion de TEI definido en 5.3.3.

5.35.3 Expiracion del temporizador T202

Si el equipo de usuario no recibe ningln mensaje de peticion de prueba de identidad con un Ai igual
a su TEl o un Ai igual a 127 antes de la expiracién del temporizador T202, la entidad de gestion de
capa del lado usuario debera rearrancar el temporizador y se debera retransmitir el mensaje de
verificacion de identidad de TEI. Si no se recibe ningln mensaje de peticién de prueba de identidad
procedente del ASP después del segundo mensaje de peticion de verificacion de identidad, se
suprimira el TEI.

5.3.6 Formatos y cédigos

5.3.6.1 Consideraciones generales

Todos los mensajes utilizados para los procedimientos de gestion de TEI se transfieren en el campc
de informacion de tramas de instruccion Ul con un valor SAPI puesto a 63 (11 1111 binario) y el
valor TEl puesto a 127 (111 1111 binario).

Todos los mensajes tendran la estructura que se muestra en la figura 13.

Los campos que no se utilizan en un mensaje especifico se codifican todos ceros y no han de
procesarse por ninguno de ambos lados.

La codificacién de cada campo para los diversos mensajes se especifica en el cuadro 8.
E es el bit de ampliacion de campo de indicador de accién (véase 5.3.6.5).
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Identificador de identidad de gestion

Octeto
1

Numero de referencia

Tipo de mensaje

Indicador de accién

E 5

T1161690-94

Figura 13/Q.921 — Mensajes utilizados para procedimientos de gestion TEI

Cuadro 8/Q.921 — Cédigos para mensajes relativos a los procedimientos de gestion de TEI

5.3.6.2

Para los procedimientos de administracion de TEI, el octeto identificador de entidad de gestion de

Identificador de entidad de gestion de capa

capa se codifica 0000 1111. Otros valores estan reservados para futura normalizacion.
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El

Ho

I dentificador
Nombre del delaentidad | Numerode | Tipo de Indicador de accién Ai
mensaje de gestion | referencia Ri | mensaje
de capa
Peticion de identidad 0000 1111 0-65535 0000 0001 Ai =127, Cualquier valor T
(usuario a red) aceptable
ldentidad asignada | 0000 1111 0-65535 0000 0010 Ai=64a 126, Valor TEIl asignado
(red a usuario)
Identidad rechazadal 0000 1111 0-65535 0000 0011 Ai=64a 126, Valor TElI denegado
(red a usuario) Ai =127, Ningun valor TEI
disponible
Peticién de prueba | 0000 1111 No utilizado | 0000 0100| Ai= 127, Verificar todos los
de identidad (codificado 0) valores TEI
(red a usuario) Ai=0a126, Valor TEl que hay
que verificar
Respuesta de pruebp0000 1111 0-65535 0000 0101 Ai=0a126, Valor TEI utiliza
de identidad
(usuario a red)
Supresion de 0000 1111 No utilizado | 0000 0110| Ai= 127, Peticion de
identidad (codificado 0) supresion de todos
(red a usuario) los valores TEI
Ai=0a 126, Valor TEI que hay
que suprimir
Verificacion de 0000 1111 No utilizado | 0000 0111| Ai=0a 126, Valor TEI que hay
identidad (codificado 0) que verificar
(usuario a red)



5.3.6.3 Numero de referencia (Ri)

Los octetos 2 y 3 contienen el Ri. Cuando se utiliza, puede tomar cualquier valor comprendido entre
0y 65535.

5.3.6.4 Tipo de mensaje

El octeto 4 contiene el tipo de mensaje. La finalidad del tipo de mensaje es identificar la funcién del
mensaje que se transmite.

5.3.6.5 Indicador de accion (Ai)

El campo Ai se amplia reservando el primer bit transmitido de los octetos del campo Ai para indicar
el ultimo octeto del campo Ai.

Las variables Ai del campo Ai se codifican como sigue:

a) el bit 1 es el bit de ampliacién y se codifica como sigue:
— 0 para indicar una ampliacién (véase la nota), y
— 1 para indicar el Gltimo octeto;

b) los bits 2 a 8 contendran el indicador de accion.

La finalidad del indicador de accion es identificar el valor o los valores TEI correspondientes.

NOTA — La utilizacién del mecanismo de extensién esta limitada a la respuesta de comprobacién de
identidad cuando todos los valores de TEIl en uso en un equipo de usuario deben informarse en una sole
respuesta de comprobacién de identidad al recibir una peticién de comprobacién de identidad con Ai igual a
127 (véase 5.3.3.2).

54 Inicializacién de los parametros de la capa de enlace de datos

5.4.1 Consideraciones generales

Cada entidad de capa de enlace de datos tiene asociada una entidad de gestién de conexion de enla
de datos. La entidad de gestion de conexion de enlace de datos se encarga de asignar un valor a Ic
parametros del enlace necesarios para la transferencia correcta de la informacién entre pares.

El método de asignaciéon de valor (inicializacion) a los parametros se ajusta a uno de los
procedimientos siguientes:

- asignacion de valor adoptando los valores por defecto como se especifica en 5.9; 0

- asignacion de valor basada en los valores comunicados por su entidad par (negociacion
automatica de parametros de la capa de enlace de datos).

Por regla general, después de asignar un valor TEIl a la entidad de gestion, la entidad de gestion de
capa comunica a la entidad de gestiéon de conexion de enlace de datos que se requiere la asignacic
de valor a los parametros.

Después de la asignacion de valor a los parametros, la entidad de gestién de conexion de enlace d
datos notificara a la entidad de gestion de capa que se ha producido dicha asignacion y la entidad dt
gestion de capa emitira la primitiva peticion MDL-ASIGNACION.

5.4.2 Asignacion de valor a los parametros (inicializacion)

El procedimiento de asignacién de valor a los parametros puede ser invocado mediante el
procedimiento de asignacion interna de valor o por negociacion automatica del procedimiento de
parametros de enlace de datos.
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54.2.1 Asignacion interna de valores de parametros

Cuando la entidad de gestion de capa notifica a la entidad de gestion de conexion la asignacion de
TEI, la entidad de gestion de conexion asignara a los valores de los parametros del enlace los valore:
por defecto y notificara a la gestion de capa la finalizacion de la tarea.

5.4.2.2 Negociacion automatica de los valores de parametro de la capa de enlace de datos

Los procedimientos para la negociacién automética de los parametros de la capa de enlace de dato
se describen en el apéndice IV.

55 Procedimientos de establecimiento y liberacion del funcionamiento multitrama
5.5.1 Establecimiento del funcionamiento multitrama

5.5.1.1 Consideraciones generales

Estos procedimientos se utilizaran para establecer el funcionamiento multitrama entre la red y una
entidad de usuario designada.

La capa 3 pedira el establecimiento del funcionamiento multitrama utilizando la primitiva peticion
DL-ESTABLECIMIENTO. Se podra iniciar el restablecimiento como resultado de los
procedimientos de capa de enlace de datos definidos en 5.7. Todas las tramas de formato distinto de
de trama no numerada que se reciban durante los procedimientos de establecimiento no se tendran e
cuenta.

55.1.2 Procedimientos de establecimiento

La entidad de capa de enlace de datos iniciara una peticion de funcionamiento multitrama

transmitiendo una instruccion SABME. Se suprimiran todas las condiciones de excepcion existentes,
se reiniciara el contador de retransmisién y se arrancara el temporizador T200 (el valor del

temporizador T200 se define en 5.9.1). Todas las instrucciones de establecimiento de modo se
transmitiran con el bit P puesto a 1.

La iniciacion de procedimientos de establecimiento por la capa 3 implica el descarte de todas las
primitivas peticion DL-DATOS pendientes y de todas las tramas | en cola de espera.

La entidad de capa de enlace de datos que reciba una instruccion SABME, si esta en condiciones d
pasar al estado multitrama establecida, debera:

a) devolver una respuesta UA con el bit F puesto al mismo valor binario del bit P de la
instruccion SABME recibida;

b) poner a0 la V(S), laV(R) yla V(A);

C) pasar al estadonultitrama establecida e informar a la capa 3 utilizando la primitiva
indicacion DL-ESTABLECIMIENTO;

d) anular todas las condiciones de excepcidn existentes;

e) anular cualquier condicién de ocupado en el receptor par; y

f) arrancar el temporizador T203 (el temporizador T203 se define en 5.9.8), si esta

implementado.

Si la entidad de capa de enlace de datos no estd en condiciones de pasar atubitadca
establecida, debera responder a la instruccion SABME con una respuesta DM con el bit F puesto al
mismo valor binario del bit P de la instruccion SABME recibida.
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Al recibir la respuesta UA con el bit F puesto a 1, el originador de la instruccion SABME debera:
- anular el temporizador T200;

- arrancar el temporizador T203, si esta implementado;

- ponera0laV(S), laV(R)ylaV(A);y

- pasar el estadowltitrama establecida e informar a la capa 3 utilizando la confirmacion
DL-ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una respuesta DM con el bit F puesto a 1, el originador de la instruccion SABME debera
comunicar esta informacion a la capa 3 por medio de la primitiva indicacion DL-LIBERACION, y
anular el temporizador T200. Pasara luego al estadlaasignado. En este caso se ignoraran las
respuestas DM con el bit F puesto a 0.

Una primitiva peticion DL-LIBERACION que se reciba durante un restablecimiento iniciado por la
capa de enlace de datos se tendra en cuenta cuando se haya completado el establecimiento del mo
de operacion.

5.5.1.3 Procedimiento al expirar el temporizador T200

Si el temporizador T200 expira antes de recibir la respuesta UA o DM con el bit F puesto a 1, la
entidad de capa de enlace de datos debera:

- retransmitir la instruccion SABME en la forma antes indicada;
- rearrancar el temporizador T200; e
- incrementar el contador de retransmisiones.

Tras la retransmision N200 veces de la instruccion SABME, la entidad de capa de enlace de datos
debera comunicar esta informacion a la capa 3 y a la entidad de gestion de conexion por medio de le
primitiva indicacién DL-LIBERACION e indicacion MDL-ERROR, respectivamente, y pasar al
estadoTEIl asignado, después de descartar todas las primitivas peticion DL-DATOS pendientes y
todas las tramas | en cola de espera.

El valor de N200 se define en 5.9.2.

5.5.2 Transferencia de informacion

Después de transmitir la respuesta UA a una instruccion SABME recibida, o después de recibir la
respuesta UA a una instruccion SABME transmitida, se transmitirdn y recibiran tramas | y tramas de
supervision de acuerdo con los procedimientos descritos en 5.6.

Si se recibe una instruccion SABME encontrandose en el estdtitrama establecida, la entidad
de capa de enlace de datos aplicara el procedimiento de restablecimiento descrito en 5.7.

Al recibir una instruccion Ul, se aplicaran los procedimientos definidos en 5.2.
5.5.3 Terminacion del funcionamiento multitrama

5.5.3.1 Consideraciones generales

Estos procedimientos se utilizaran para terminar el funcionamiento multitrama entre la red y una
entidad de usuario designada.

La capa 3 solicitara la terminacion del funcionamiento multitrama mediante la primitiva peticién DL-
LIBERACION.

Se descartaran todas las tramas distintas de las tramas no numeradas que se reciban durante I
procedimientos de liberacion.
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Se descartaran todas las primitivas peticion DL-DATOS pendientes y todas las tramas | en cola de
espera.

En el caso de una desactivacion persistente de la capa 1, la capa de enlace de datos descartara toc
las colas de espera de tramas | y entregara a la capa 3 una primitiva confirmacion DL-LIBERACION,
si esta pendiente una primitiva peticion DL-LIBERACION, o en los demds casos, una primitiva
indicacion DL-LIBERACION. En el lado red, la entidad de gestién de sistema prevé que soélo se
transmita la primitiva indicacion PH-DESACTIVACION, si se produce una desactivacion
persistente. Sin embargo, en el lado usuario, las condiciones para emitir una primitiva indicacion
PH-DESACTIVACION dependen de la implementacion de la capa fisica.

5.5.3.2 Procedimiento de liberacion

La entidad de capa de enlace de datos indicard una peticion de iniciar la liberacion del
funcionamiento multitrama transmitiendo la instruccion de desconexién ([diS©Gnnect) con el

bit P puesto a 1. Seguidamente se arrancard el temporizador T200 y se anulara el contador de
retransmisiones.

Una entidad de capa de enlace de datos que reciba una instruccion DISC encontrandose en el estac
multitrama establecida o en elrecuperacion por temporizadatebera transmitir una respuesta UA

con el bit F puesto al mismo valor binario que el bit P de la instruccion DISC recibida. Se transferira
una primitiva indicacion DL-LIBERACION a la capa 3, y se pasara al eSEidisignado.

Cuando el originador de la instruccion DISC reciba:
- una respuesta UA con el bit F puestoa 1, o

- una respuesta DM con el bit F puesto a 1, indicando que la entidad par de capa de enlace de
datos se encuentra ya en el esfHfloas gnado,

pasara al estadkEl asignado y anulara el temporizador T200.

La entidad de capa de enlace de datos que generd la instruccion DISC se encontrara ahora en e
estado TEl asignado o lo comunicara a la capa 3 por medio de la primitiva confirmacion
DL-LIBERACION. Las condiciones relativas a este estado se definen en 5.5.4.

5.5.3.3 Procedimiento al expirar el temporizador T200

Si el temporizador T200 expirara antes de recibir una respuesta UA o DM, con el bit F puesto a 1, el
generador de la instruccién DISC debera:

— retransmitir la instruccion DISC en la forma definida en 5.5.3.2;
- rearrancar el temporizador T200; e
— incrementar el contador de retransmisiones.

Si la entidad de capa de enlace de datos no ha recibido la respuesta correcta definida en 5.5.3.2, un
vez efectuadas N200 tentativas de recuperacion, la entidad de capa de enlace de datos comunicat
esta informacion a la entidad de gestion de conexion por medio de la primitiva indicacion
MDL-ERROR, pasara al estad@&l asignado, y lo notificara a la capa 3 por medio de la primitiva
confirmacion DL-LIBERACION.

5.5.4 Estado TEI asignado

Mientras se esté en el estado TEI asignado:

— la recepcidn de una instruccion DISC dara como resultado la transmision de una respuesta
DM con el bit F puesto al mismo valor del bit P recibido;

- al recibir una instruccién SABME, se aplicaran los procedimientos definidos en 5.5.1;
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- al recibir una respuesta DM no solicitada con el bit F puesto a 0, la entidad de capa de enlace
de datos, si tiene la capacidad, iniciara los procedimientos de establecimiento transmitiendo
una SABME (véase 5.5.1.2). En caso contrario, la respuesta DM debera ser ignorada;

— al recibir instrucciones Ul, se aplicaran los procedimientos definidos en 5.2;

- al recibir cualquier respuesta UA no solicitada se emitird una primitiva indicacion
MDL-ERROR indicando una posible duplicacién de asignacion de valor TEI; y

- se descartaran todos los demas tipos de tramas.
5.5.5 Colision de instrucciones y respuestas no numeradas

5.5.5.1 Instrucciones transmitidas y recibidas idénticas

Si las instrucciones no numeradas (SABME o DISC) transmitidas y recibidas son idénticas, las
entidades de capa de enlace de datos deberan enviar la respuesta UA en la primera oportunidas
posible. Se pasara al estado indicado después de recibir la respuesta UA. La entidad de capa d
enlace de datos debera informar a la capa 3, por medio de la primitiva de confirmacion adecuada.

5.5.5.2 Instruccionestransmitidasy recibidas diferentes

Si las instrucciones no numeradas (SABME o DISC) transmitidas y recibidas son diferentes, las
entidades de capa de enlace de datos deberan transmitir una respuesta DM en la primera oportunida
posible. Al recibir una respuesta DM con el bit F puesto a 1, la capa de enlace de datos debera pasa
al estadolEl asignado e informar a la capa 3 por medio de la primitiva adecuada. La entidad que
reciba la instruccion DISC emitir4 una primitiva indicacién DL-LIBERACION, en tanto que la otra
entidad emitir4 una primitiva confirmacién DL-LIBERACION.

55.6 Respuesta DM no solicitada e instruccion SABME o DISC

Cuando una entidad de capa de enlace de datos recibe una respuesta DM con € bit F puesto a 0

puede haberse producido una colisibn entre una instruccion SABME o DISC transmitida y la
respuesta DM no solicitada. Esto ocurre normalmente cuando un equipo de usuario aplica un
procedimiento de protocolo conforme al LAPB X.25 [7] para solicitar una instruccion de
establecimiento de modo.

A fin de evitar la interpretacion erronea de la respuesta DM recibida, una entidad de capa de enlace
de datos debera transmitir en todos los casos su instruccion SABME o DISC con el bit P puesto a 1.

Debera pasarse por alto una respuesta DM con el bit F puesto a 0 que colisione con una instruccior
SABME o DISC.

5.6 Procedimientos para la transferencia de informacion en el funcionamiento multitrama
Los procedimientos aplicables para la transmision de tramas | se definen a continuacion.

NOTA — La expresion "transmisién de una trama I" se refiere a la entrega de una trama | a la capa fisica por
la capa de enlace de datos.

5.6.1 Transmision de tramas |

La informacion recibida por la entidad de capa de enlace de datos de la capa 3 mediante una
primitiva peticion DL-DATOS deberé transmitirse en una trama |. Se asignaran a los parametros del
campo de control N(S) y N(R) los valores de V(S) y V(R), respectivamente. El valor de V(S) se
incrementara en una unidad al final de la transmision de la trama |.

Si el temporizador T200 no esta en marcha en el momento de transmitirse una trama |, debera set
arrancado. Si el temporizador T200 expira, se aplicaran los procedimientos definidos en 5.6.7.
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Si V(S) es igual a V(A) mak (dondek es el nimero maximo de tramas | pendientes — véase 5.9.5),

la entidad de capa de enlace de datos no transmitird ninguna nueva trama I, pero podra retransmitit
una trama | como resultado de los procedimientos de recuperacion de errores, conforme se describe
en5.6.4y5.6.7.

Cuando el lado red o el lado usuario estd en la condicion de receptor propio ocupado puede
transmitir, aun asi, tramas I, a condicién de que no exista una condicion de receptor par ocupado.

NOTA — Cualquier primitiva peticion DL-DATOS que se reciba en la condicidon de recuperacién por
temporizador se pondran en cola de espera.

5.6.2 Recepcion de tramas |

Independientemente de la condicion de recuperacién por temporizador, cuando la entidad de capa de
enlace de datos no esté en una condicion de receptor propio ocupado y reciba una trama | con ur
N(S) igual a la V(R) vigente, la entidad de capa de enlace de datos debera:

- transferir el campo de informacion de esta trama a la capa 3 utilizando la primitiva
indicacion DL-DATOS;

- incrementar en una unidad su V(R) y proceder como se indica a continuacion.

5.6.21 BitPpuestoal

Si el bit P de la trama | recibida esta puesto a 1, la entidad de la capa de enlace de datos respondera
su par de una de las maneras siguientes:

- si la entidad de capa de enlace de datos que recibe la trama | todavia no se encuentra en un
condicién de receptor propio ocupado, enviard una respuesta RR con el bit F puesto a 1;

- si la entidad de la capa de enlace de datos que recibe la trama | pasa a la condicion de
receptor propio ocupado al recibir dicha trama |, enviard una respuesta RNR con el bit F
puesto a 1.

56.22 BitPpuestoa0

Si el bit P de la trama | recibida esta puesto a 0 y:

a) si la entidad de capa de enlace de datos no se encuentra todavia en una condicion de receptc
propio ocupado:
— si no hay ninguna trama | disponible para transmision o hay una trama | disponible para
transmision, pero existe una condicion de receptor par ocupado, la entidad de capa de
enlace de datos debera transmitir una respuesta RR con el bit F puesto a 0, 0

— si hay una trama | disponible para transmision y no existe una condicion de receptor par
ocupado, la entidad de capa de enlace de datos debera transmitir la trama | con el valor
de N(R) puesto al valor vigente de V(R), en la forma indicada en 5.6.1, o

b) si al recibir esta trama |, la entidad de capa de enlace de datos se encuentra ya en ung
condicion de receptor propio ocupado, debera transmitir una respuesta RNR con el bit F
puesto a 0.

Cuando la entidad de capa de enlace de datos esta en una condicién de receptor propio ocupadc
procesara cualquier trama | recibida de conformidad con 5.6.6.

5.6.3 Transmisiéon y recepcion de acuses de recibo

5.6.3.1 Transmisién de un acuse de recibo

Siempre gque una entidad de capa de enlace de datos transmita una trama | o una trama de
supervision, se pondra N(R) igual a V(R).
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5.6.3.2 Recepcion de un acuse de recibo

Al recibir una trama | 0 una trama de supervision (RR, RNR o REJ) valida, incluso las condiciones
de receptor propio ocupado o de recuperacion por temporizador, la entidad de capa de enlace de
datos considerara el N(R) contenido en esta trama como un acuse de recibo para todas las tramas
gue ha transmitido con un N(S) igual o menor que el N(R) recibidoV(A) se pondra igual a

N(R). Cuando no esté en la condicion de recuperacion por temporizador, la entidad de capa de enlace
de datos debera anular el temporizador T200 cuando reciba una trama | o una trama de supervisior
valida con el N(R) mayor que V(A) (acusando recibo de algunas tramas I), 0 una trama REJ con un
N(R) igual a V(A).

NOTA 1 - Si se ha transmitido una trama de supervision o una trama con el bit P puesto a 1 sin recibir acuse
de recibo, mediante una respuesta de trama de supervisiébn con el bit F puesto a 1, no se reiniciara el
temporizador T200.

NOTA 2 — Al recibir una trama | valida, el temporizador T200 no se anulara si la entidad de capa de enlace
de datos esta en la condicién de receptor par ocupado.

Si el temporizador T200 se ha reiniciado por la recepcion de una trama I, RR o0 RNR, y todavia
hubiera tramas | pendientes de acuse de recibo, la entidad de capa de enlace de datos debel
rearrancar el temporizador T200. Si expirara entonces el temporizador T200, la entidad de capa de
enlace de datos debera seguir el procedimiento de recuperacién expuesto en 5.6.7 con respecto a e
tramas | de las que no se hubiera acusado recibo.

Si el temporizador T200 se ha reiniciado por la recepcion de una trama REJ, la entidad de capa de
enlace de datos debera seguir los procedimientos de retransmision indicados en 5.6.4.

5.6.4 Recepcion de tramas REJ

Cuando se reciba una trama REJ vélida, la entidad de capa de enlace de datos actuar4 como sigue:
a) Si no se encuentra en la condicién de recuperacion por temporizador:
— liberaréd la condicion de receptor par ocupado existente;

— pondra su V(S) y su V(A) al valor de N(R) contenido en el campo de control de la trama
REJ;

— parard el temporizador T200;
— arrancard el temporizador T203, si existe;

— si era una trama de instruccién REJ con el bit P puesto a 1, transmitira una trama de
respuesta de supervision apropiada (véase la nota 2 de 5.6.5), con el bit F puesto a 1;

— transmitird cuanto antes la trama | correspondiente, en la forma definida en 5.6.1,
teniendo en cuenta los apartados 1) a 3) que figuran mas adelante y el dltimo parrafo que
les sigue; y

— comunicara una violacién de protocolo a la entidad de gestion de conexion por medio de
la primitiva indicacion MDL-ERROR, en el caso de que fuese una trama de respuesta
REJ con el bit F puesto a 1.

b) Si se encuentra en la condicién de recuperacion por temporizador y se trataba de una trama
de respuesta REJ con el bit F puesto a 1:

— liberaréd la condicion de receptor par ocupado existente;

— pondra su V(S) y su V(A) al valor de N(R) contenido en el campo de control de la trama
REJ;

— parard el temporizador T200;
— arrancard el temporizador T203, si existe;
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— pasara al estado de multitrama establecida; y

— transmitirhd cuanto antes la trama | correspondiente, en la forma definida en 5.6.1,
teniendo en cuenta los apartados 1) a 3) que figuran mas adelante y el dltimo parrafo que
les sigue.

C) Si se encuentra en la condicién de recuperacion por temporizador y se trataba de una trama
REJ distinta de una trama de respuesta REJ con el bit F puesto a 1:

— liberaréd la condicion de receptor par ocupado existente;
— pondra su V(A) al valor de N(R) contenido en el campo de control de la trama REJ; y

— si se trataba de una trama de instruccion REJ con el bit P puesto a 1, transmitird una
trama de respuesta de supervision adecuada con el bit F puesto a 1 (véase la nota 2

de 5.6.5).

La transmisién de las tramas | se ajustara a lo siguiente:

1) si la entidad de capa de enlace de datos esta transmitiendo una trama de supervision cuandc
recibe la trama REJ, completara dicha transmisién antes de empezar a transmitir la trama |
pedida;

2) si la entidad de capa de enlace de datos esta transmitiendo una instruccion SABME o DISC

0 una respuesta UA o DM al recibir la trama REJ, debera ignorar la peticion de
retransmision; y

3) si la entidad de capa de enlace de datos no esta transmitiendo una trama cuando recibe |z
trama REJ, deberd comenzar a transmitir inmediatamente la trama | pedida.

Todas las tramas | pendientes sin acuse de recibo, comenzando por la trama | identificada en la trame
REJ recibida, deberan ser transmitidas. Después de las tramas | retransmitidas pueden transmitirse
otras tramas | no transmitidas aun.

5.6.5 Recepcion de tramas RNR

Después de recibir una instruccion o respuesta RNR valida, si la entidad de capa de enlace de dato
no se encuentra efectuando un establecimiento de modo de operacion, debera establecer la condicié
de receptor par ocupado, y seguidamente:

- si se trata de una instruccion RNR con el bit P puesto a 1, debera contestar con una respuest:
RR con el bit F puesto a 1 si la entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en lg
condicion de receptor propio ocupado, y debera enviar una respuesta RNR con el bit F
puesto a 1 si la entidad de capa de enlace de datos se encuentra en la condicién de receptc
propio ocupado; y

- si se trata de una respuesta RNR con el bit F puesto a 1, debera suprimirse la condicién de
recuperacion por temporizador existente y utilizar el N(R) contenido en esta respuesta RNR
para actualizar la V(S).

La entidad de capa de enlace de datos tomara nota de la condicion de receptor par ocupado y nt
transmitira ninguna trama | al par que haya indicado la condicién de ocupado.

NOTA 1 - ElI N(R) en cualquier trama de instruccion RR o RNR (con independencia del valor al que se haya
puesto el bit P) no se utilizar para actualizar V(S).

La entidad de capa de enlace de datos debera seguidamente:

. tratar el N(R) recibido contenido en la trama RNR recibida como un acuse de recibo de todas
las tramas | que se hayan (re)transmitido con un N(S) hasta N(R) menos 1 inclusive, y poner
V(A) al valor de N(R) contenido en la trama RNR, y
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. rearrancar el temporizador T200, a no ser que se espere todavia una trama de respuesta d
supervision con el bit F puesto a 1.

Si expira el temporizador T200, la entidad de capa de enlace de datos debera:

) si no se encuentra todavia en la condiciébn de recuperacion por temporizador, pasar a la
condicion de recuperacion del temporizador, y reiniciar la variable de cOmputo de
retransmisiones, o0

i) si se encuentra ya en la condicion de recuperacion por temporizador, continuar como se
indica seguidamente.

La entidad de capa de enlace de datos deberé:
a) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es inferior a N200:

— transmitir una instruccion de supervision adecuada (véase la nota 2) con un bit P puesto
al;

— rearrancar el temporizador T200;
— incrementar en una unidad su variable de computo de retransmisiones; y

b) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es igual a N200, iniciar un
procedimiento de restablecimiento tal como se define en 5.7, e informar por medio de la
primitiva indicacion MDL-ERROR a la entidad de gestion de conexion.

La entidad de capa de enlace de datos que reciba la trama de supervision con el bit P puesto a
deberéa responder, en la primera oportunidad, con una trama de respuesta de supervision (véase |
nota 2) con el bit F puesto a 1, a fin de indicar si existe 0 no todavia la condicion de receptor propio
ocupado.

Al recibir la respuesta de supervision con el bit F puesto a 1, la entidad de capa de enlace de datos
debera anular el temporizador T200, y:

- si la respuesta es una RR o una REJ, se suprimira la condicién de receptor par ocupado, y la
entidad de capa de enlace de datos podra transmitir nuevas tramas | o retransmitir tramas | en
la forma definida en 5.6.1 6 5.6.4 respectivamente;

- si la respuesta es una RNR, la entidad de capa de enlace de datos que recibe la respuest
debera proceder con arreglo al primer péarrafo de la presente subclausula.

Si se recibe una instruccién de supervision (RR, RNR o REJ) con el bit P puesto a 0 6 1, o una trama
de respuesta de supervision (RR, RNR o REJ) con el bit F puesto a 0 durante el proceso de consulta
la entidad de capa de enlace de datos debera:

. si la trama de supervision es una trama de instruccion RR o REJ o una trama de respuesta
RR o REJ con el bit F puesto a 0, liberar la condicién de receptor par ocupado y si la trama
de supervision recibida es una instruccion con el bit P puesto a 1, transmitir la trama de
respuesta de supervision adecuada (véase la nota 2) con el bit F puesto a 1. Sin embargo, I
transmision o retransmisién de tramas | no se iniciara hasta que se reciba la trama de
respuesta de supervision adecuada con el bit F puesto a 1 o hasta que expire el temporizadol
T200, 0

. si la trama de supervision es una trama de instruccion RNR o una trama de respuesta RNR
con el bit F puesto a 0, retener la condicion de receptor par ocupado y si la trama de
supervisién recibida es una instruccion RNR con el bit P puesto a 1, transmitir la trama de
respuesta de supervision adecuada (véase la nota 2) con el bit F puesto a 1.

Al recibirse una instruccion SABME, la entidad de capa de enlace de datos debera suprimir la
condicién de receptor par ocupado.

NOTA 2 — La trama de supervision apropiada para el caso indicado se define a continuacion:
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a) Si la entidad de capa de enlace de datos no esta en la condicion de receptor propio ocupado y se
encuentra en una condicién de excepcion de rechazo [es decir, se ha recibido un error de nimero
secuencial N(S) y se ha transmitido una trama REJ, pero no se ha recibido la trama | solicitada], la
trama de supervision adecuada es la trama RR.

b) Si la entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en la condicién de receptor propio ocupadc
sino en una condicion de excepcién de error de nimero secuencial N(S) [a saber, se ha recibido un
error de nimero secuencial N(S), pero no se ha transmitido una trama REJ], la trama de supervision
adecuada es la trama REJ.

c) Si la entidad de capa de enlace de datos esta en la condicién de receptor propio ocupado, la trama de
supervision adecuada es la trama RNR.

d) En los otros casos, la trama de supervision adecuada serd la trama RR.

5.6.6 Condicion de receptor propio ocupado de la capa de enlace de datos

Cuando la entidad de capa de enlace de datos pasa a la condicion de receptor propio ocupadc
transmitira una trama RNR en la primera oportunidad.

La trama RNR puede ser:
- una respuesta RNR con el bit F puesto a 0, o

- si se pasa a esta condicion al recibir una trama de instruccion con el bit P puesto a 1, una
respuesta RNR con el bit F puesto a 1, o bien

- si se pasa a esta condicion al expirar el temporizador T200, una instrucciéon RNR con el bit P
puesto a 1.

Todas las tramas | recibidas con el bit P puesto a 0 se descartaran, después de actualizar V(A).

Todas las tramas de supervision recibidas con el bit P/F puesto a 0 deberan procesarse, incluida I
actualizacion de V(A).

Todas las tramas | recibidas con el bit P puesto a 1 se descartaran, después de actualizar V(A). Nc
obstante, se debera transmitir una trama de respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

Todas las tramas de supervision recibidas con el bit P puesto a 1 se procesaran, incluida la
actualizacion de V(A). Debera transmitirse una respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

Para indicar a la entidad par de capa de enlace de datos la supresion de la condicion de recepto
propio ocupado, la entidad de capa de enlace de datos debera transmitir una trama RR o, si todavi:
no se hubiera comunicado un error de nimero secuencial N(S) detectado anteriormente, una trame
REJ con el N(R) puesto al valor vigente de V(R).

La transmision de una instruccion SABME o de una respuesta UA (en respuesta a una instruccion
SABME) indica también a la entidad par de capa de enlace de datos la supresion de la condicion de
receptor propio ocupado.

5.6.7 Esperadeacusederecibo
La entidad de capa de enlace de datos mantendra una variable interna de codmputo de retransmisione

Si el temporizador T200 expira, la entidad de capa de enlace de datos debera:

- si no se encuentra todavia en la condicion de recuperacion por temporizador, pasar a la
condicion de recuperacion por temporizador y anular la variable de computo de
retransmisiones, o

- si se encuentra ya en la condicion de recuperacion por temporizador, continla como se
indica a continuacion.
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La entidad de la capa de enlace de datos actuard como sigue:

a) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es inferior a N200:
— afadira uno a su variable de computo de retransmision; y
— rearrancara el temporizador T200, y

— transmitird una instruccién de supervision apropiada (véase la nota 2 de 5.6.5), con el
bit P puestoa 1; 0

— retransmitird la dltima trama | transmitida [V(S)] con el bit P puesto a 1; o

b) si el valor de la variable de computo de retransmisién es igual a N200, iniciard un
procedimiento de restablecimiento como se define en 5.7 e indicara esto a la entidad de
gestion de conexion mediante la primitiva indicacion MDL-ERROR.

El siguiente parrafo se aplica solamente para una capa de enlace de datos que esta en la condicion ¢
recuperacion por temporizador, pues el caso de recepcidon de acuse de recibo en el estado multitram
establecido se describe en 5.6.3.2.

La condicion de recuperacion por temporizador es liberada solamente si la entidad de la capa de
enlace de datos recibe una trama de respuesta de supervision valida con el bit F puesto a 1. Si N(R
de esta trama de supervision recibida esta dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de s
V(A) y el valor vigente de su V(S) inclusive, pondra su V(S) al valor de N(R) recibido. El
temporizador T200 se reiniciara si la respuesta de trama de supervision recibida es una respuesta RF
0 REJ con el bit F puesto a 1. La entidad de la capa de enlace de datos reanudara la transmision
retransmision de trama |, segun proceda. El temporizador T200 serd reiniciado y rearrancado si la
respuesta de supervision recibida es una respuesta RNR con el bit F puesto a 1, para proseguir €
procedimiento de consulta conforme al 5.6.5.

57 Restablecimiento de modo de operacion multitrama

5.7.1 Criterios para el restablecimiento

Los criterios para el restablecimiento del modo de operacion multitrama se definen en esta
subclausula mediante las siguientes condiciones:

- recepcion, en el modo de funcionamiento multitrama, de una instruccion SABME;

- recepcion de una primitiva peticion DL-ESTABLECIMIENTO procedente de la capa 3
(véase 5.5.1.1);

- cuando ocurren N200 fallos de retransmisién encontrandose en la condicion de recuperacion
por temporizador (véase 5.6.7);

- cuando ocurre una condicion de rechazo de trama como se define en 5.8.5;

- recepcion, en el modo de funcionamiento multitrama, de una trama de respuesta FRMR
(véase 5.8.6);

- recepcion, en el modo de funcionamiento multitrama, de una respuesta DM no solicitada con
el bit F puesto a 0 (véase 5.8.7);

- recepcion, encontrdndose en la condicibn de recuperaciébn por temporizador, de una
respuesta DM no solicitada con el bit F puesto a 1.
5.7.2 Procedimientos

En todas las situaciones de restablecimiento, la entidad de capa de enlace de datos debera aplicar Ic
procedimientos que se definen en 5.5.1. Todas las condiciones generadas localmente para e
restablecimiento provocaran la transmision de una trama SABME.
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En el caso de restablecimiento iniciado por la capa de enlace de datos y la entidad par, la entidad de
capa de enlace de datos debera ademas:

— enviar una primitiva indicacion MDL-ERROR a la entidad de gestion de conexion, y

- si V(S)>V(A) antes del restablecimiento, enviar una primitiva indicacion
DL-ESTABLECIMIENTO a la capa 3, y descartar todas las colas de espera de |.

En el caso de que sea la capa 3 la que ha iniciado el restablecimiento o si se emite una primitiva
peticion DL-ESTABLECIMIENTO durante el restablecimiento, se tendra que utilizar la primitiva
confirmacion DL-ESTABLECIMIENTO.

5.8 Notificacion y recuperacion de condiciones de excepcion

Pueden ocurrir condiciones de excepcién como resultado de errores de la capa fisica o de errores d
procedimiento en la capa de enlace de datos.

En esta subclausula se definen los procedimientos de recuperacion de errores de que se dispone pa
la recuperacion después de detectar una condicion de excepcién en la capa de enlace de datos.

Las medidas que la entidad de gestién de conexién debe tomar al recibir una primitiva indicacion
MDL-ERROR se definen en el apéndice Il

5.8.1 Error en el numero secuencial N(S)

Se produce una condicién de excepcidn de error en el numero secuencial N(S) en el receptor cuandc
una trama | valida recibida contiene un valor N(S) que no es igual al V(R) del receptor. Se descartara
el campo de informacion de todas las tramas | cuyo N(S) no sea igual aV(R).

El receptor no acusara recibo [no incrementard su V(R)] de la trama | causante del error en el nimero
secuencial, ni de cualquier trama | que pudiera seguirla mientras no reciba una trama | con el N(S)
correcto.

Cuando una entidad de capa de enlace de datos reciba una o mas tramas | con errores en los numer
secuenciales pero sin otros errores, o tramas de supervision subsiguientes (RR, RNR y REJ) utilizara
la informacion del campo de control contenida en el campo N(R) y el bit P o F, para realizar las
funciones de control del enlace de datos; por ejemplo, para recibir el acuse de recibo de tramas |
previamente transmitidas y para provocar la respuesta de la entidad de capa de enlace de datos si
bit P esta puesto a 1. En consecuencia, la trama | retransmitida puede contener un valor de campc
N(R) y un bit P actualizados, y ser, por consiguiente, diferentes de los de la trama | transmitida
inicialmente.

Una entidad receptora de capa de enlace de datos usara la trama REJ para iniciar una recuperacio
tras excepcidn (retransmision) después de detectarse un error en el numero secuencial N(S).

En un momento dado, se establece una sola condicibn de excepcion REJ para un sentido
determinado de transferencia de informacion.

Una entidad de capa de enlace de datos que recibe una instruccion o respuesta REJ, debe iniciar |
transmision (o retransmisién) secuencial de tramas | comenzando por la trama | indicada por el N(R)
contenido en la trama REJ.

Se suprime la condicion de excepcién REJ cuando se recibe la trama | pedida o cuando se recibe un
instruccion SABME o DISC.

En el apéndice | se describe un procedimiento opcional para la retransmision de una trama de
respuesta REJ.
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5.8.2 Error en el numero secuencial N(R)

Se produce en el transmisor una condicién de excepcidon de error en el nimero secuencial N(R)
cuando se recibe una trama de supervision o trama | valida que contiene un valor N(R) no valido.

Un N(R) es valido si esta comprendido en la gama ¥(NfR) < V(S).

El campo de informacién contenido en una trama | cuyo formato y secuencia son correctos se puede
entregar a la capa 3 por medio de la primitiva indicacién DL-DATOS.

La entidad de capa de enlace de datos debera comunicar a la entidad de gestion de conexion est
condicion de excepcion por medio de la primitiva indicacion MDL-ERROR e iniciar el
restablecimiento de conformidad con lo dispuesto en 5.7.2.

5.8.3 Condicion de recuperacion por temporizador

Si una entidad de capa de enlace de datos, debido a un error de transmisién, no recibe una trama
aislada o la(s) ultima(s) trama(s) | de una secuencia de tramas |, no detectara una condicion de
excepcion de secuencia defectuosa y, por consiguiente, no transmitird una trama REJ.

La entidad de capa de enlace de datos que haya transmitido la trama o las tramas | sin acuse de recik
tomard, al expirar el temporizador T200, las medidas de recuperacion apropiadas definidas en 5.6.7
para determinar la trama | por la cual debe comenzar la retransmision.

5.84 Condiciéon de trama no valida

Se descartara toda trama recibida que no sea valida (en la forma definida en 2.9), y no se realizar:
operacion alguna como resultado de dicha trama.

5.85 Condicion de rechazo de trama
La condicion de rechazo de trama resulta de una de las condiciones siguientes:

a) recepcion de una trama no definida (véase 3.6.1, tercer parrafo);

b) recepcion de una trama de supervision o no numerada con longitud incorrecta;

C) recepcion de un N(R) no valido; o

d) recepcion de una trama con un campo de informaciéon que rebasa la longitud maxima
establecida.

Cuando se produce una condicion de rechazo de trama, mientras se esta en operacion de multitrame
la entidad de capa de enlace de datos debera:

- emitir una primitiva indicacion MDL-ERROR, e
- iniciar el restablecimiento (véase 5.7.2).

Una vez que se ha establecido una condicion de rechazo de trama durante el establecimiento ¢
liberacion de una operacion de multitrama, o mientras no se haya establecido el enlace de datos, Iz
entidad de capa de enlace de datos debera:

. emitir una primitiva indicacion MDL-ERROR, y
. descartar la trama.

NOTA — Para un funcionamiento satisfactorio, es fundamental el que un receptor pueda discriminar entre las
tramas no validas, como se define en 2.9, y las tramas | con un campo | que sobrepasa la longitud maxima
establecida [véase el apartado d) de 3.6.11]. Una trama puede considerarse no limitada, y en consecuenci
descartada, si se reciben una trama con una longitud doble de la maxima admisible mas dos octetos sin un:
deteccion de indicador.
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5.8.6 Recepcidon de una trama de respuesta FRMR

Al recibir una trama de respuesta FRMR encontrandose en el modo de funcionamiento multitrama, la
entidad de capa de enlace de datos debera:

- emitir una primitiva indicacion MDL-ERROR, e
- iniciar el restablecimiento (véase 5.7.2).
5.8.7 Tramasderespuestano solicitadas

Las operaciones que deben efectuarse al recibir una trama de respuesta no solicitada se definen en
cuadro 9.

La entidad de capa de enlace de datos supondra una posible asignacion duplicada de TEI al recibil
una respuesta UA no solicitada y comunicara esta informacion a la entidad de gestion de capa.

5.8.8 Asignacion duplicada de un valor TEI

La entidad de capa de enlace de datos supondra la existencia de una asignacion duplicada de un valc

TEI e iniciara la recuperacion en la forma indicada a continuacion cuando se produzca:

a) la recepcion de una trama de respuesta UA encontrandose en el restittama
establecida;
b) la recepcion de una trama de respuesta UA encontrandose en elrestggwacion por
temporizadoy
C) la recepcién de una trama de respuesta UA encontrandose en eTEstsignado.
Cuadro 9/Q.921 — Operaciones que deben efectuarse tras la recepcion
de tramas de respuesta no solicitadas
M odo de funcionamiento
Tramade | TEI asignado Esperade Esperade multitrama
respuesta establecimient liberacién Condicién de
no solicitada 0 Modo recuperacion
establecimiento por
temporizador
Respuesta UA, | Indicacion Solicitado Solicitado Indicacion Indicacion
F=1 MDL-ERROR MDL-ERROR | MDL-ERROR
Respuesta UA| Indicacion Indicacién Indicacioén Indicacion Indicacién
F=0 MDL-ERROR | MDL-ERROR | MDL-ERROR | MDL-ERROR | MDL-ERROR
Respuesta Pasar por alto| Solicitado Solicitado Indicacién Restablecer
DM, F=1 MDL-ERROR indicacion
MDL-ERROR
Respuesta Establecer Pasar por alto Pasar por alto  Restablecer Restablecer
DM, F=0 indicacioén indicacion
MDL-ERROR | MDL-ERROR
Respuesta de | Pasar por alto| Pasar por alto Pasar por alto  Indicacién | Solicitado
supervision, MDL-ERROR
F=1
Respuesta de | Pasar por alto| Pasar por alto Pasar por alto  Solicitado Solicitado
supervision,
F=0
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La entidad de capa de enlace de datos, una vez haya supuesto la asignacién duplicada de un valc
TEI, debera informar a la entidad de gestion de la conexién por medio de la primitiva indicacion
MDL-ERROR.

5.9 Lista de parametros del sistema

Los pardmetros del sistema que se enumeran a continuacion estan asociados individualmente cor
cada SAP.

En 5.4 se describe un método para asignar esos paradmetros.

El término por defecto significa que el valor definido deberia ser utilizado en ausencia de cualquier
asignacioén o negociacién de valores alternativos.

5.9.1 Temporizador T200

El valor por defecto del temporizador T200, al final del cual puede iniciarse la transmision de una
trama de conformidad con los procedimientos descritos en 5.6 sera de un segundo.

NOTA 1 - Para el funcionamiento adecuado del procedimiento se requiere que el periodo del temporizador
T200 sea superior al tiempo maximo comprendido entre la transmision de tramas de instruccién y la
recepcion de sus correspondientes tramas de respuesta o de acuse de recibo.

NOTA 2 — Cuando una implementacién comprende multiples terminales en el lado usuario, junto con una
conexiéon por satélite en el trayecto de transmision, tal vez sea necesario un valor de T200 mayor de un
segundo. Se sugiere un valor de 2,5 segundos.

NOTA 3 — En ciertas secciones digitales (por ejemplo, que comprenden satélites), el valor por defecto del

temporizador T200 puede ser demasiado pequefio para asegurar un funcionamiento adecuado. Para acomod
estas configuraciones, se recomienda que el equipo de usuario y de red permitan seleccionar valores
alternados del temporizador T200 o implementar la negociacién automatica de los procedimientos de los

pardmetros de la capa de enlace de datos indicados en el apéndice IV.

5.9.2 Numero maximo de retransmisiones (N20@naximum number of retransmissions)
El nimero maximo de retransmisiones de una trama (N200) serd un parametro del sistema. El valor
por defecto de N200 ser& 3.
5.9.3 Numero maximo de octetos en un campo de informacion (N2Gfhaximum number of
octetsin an information field)

El nimero maximo de octetos en un campo de informacion (N201) serd un parametro del sistema
(véase asimismo 2.5).

- Para un SAP que soporta sefializacion, el valor por defecto sera de 260 octetos.

- Para los SAP que soportan informacién en el modo paquete, el valor por defecto sera de
260 octetos.

59.4 Numero maximo de transmisiones del mensaje de peticion de identidad TEI (N202,
maximum number of transmissions of the TEI identity request message)
El nimero maximo de transmisiones de un mensaje de peticion de identidad TEI (cuando el usuario
solicita un TEI) ser4 un parametro del sistema. El valor por defecto de N202 sera 3.
5.9.5 Numero maximo de tramas | pendientes (kpaximum number of outstanding | frames)

El nimero maximok) de tramas | numeradas secuencialmente que pueden estar pendientes (es decir,
sin acuse de recibo), en un instante determinado, serd un parametro del sistema que no debe exced
de 127 en el funcionamiento ampliado (modulo 128).
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- Para un SAP que soporta sefializacion de acceso basica (16 kbit/s), el valor por defecto
sera 1.

- Para un SAP que soporta sefalizacién de velocidad primaria (64 kbit/s), el valor por defecto
sera 7.

- Para un SAP que soporta informacion en el modo paquete con acceso basico (16 kbit/s), el
valor por defecto sera 3.

- Para un SAP que soporta informacion en el modo paquete de velocidad primaria (64 kbit/s),
el valor por defecto sera 7.

NOTA — En ciertas secciones digitales (por ejemplo, que comprenden satélites) para el canal D a 64 kbit/s, el
valor de k puede no ser suficientemente grande para asegurar un funcionamiento eficaz. Para acomodar este
configuraciones, se recomienda que el equipo de usuario y de red permitan seleccionar valores alternativos
de k, o implementar los procedimientos de negociacion de los parametros de la capa de enlace de datos
indicados en el apéndice V.

5.9.6 Temporizador T201

El tiempo minimo entre retransmisiones de mensajes de prueba de identidad TEI (T201) serd un
parametro del sistema que se pondra a T200 segundos.

5.9.7 Temporizador T202

El tiempo minimo entre la transmisiébn de mensajes de peticion de identidad TEI serd un parametro
del sistema (T202) que se pondra a 2 segundos.

5.9.8 Temporizador T203

El temporizador T203 representa el tiempo maximo permitido sin intercambio de tramas. El valor
por defecto del temporizador T203 sera de 10 segundos.

El cuadro 10 proporciona una vision general de estos parametros del sistema, indicando los
procedimientos, tipos de enlace y entidades de la capa de enlace de datos del lado usuario o del lad
red que los utilizan e indicando, respectivamente, los valores por defecto o fijos recomendados.
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Cuadro 10/Q.921 — Parametros del sistema

k T200 T201 T202 T203 N200 N201 N202
Procedimiento del Sefalizacion 1 1s No es No es 10s 3 260 No es
enlace dedatos punto | (SAPI = 0) aplicable | aplicable aplicable
a punto por un canal b Comunicacion 3 1s No es No es 10s 3 260 No es
a 16 kbit/s de paquetes aplicable | aplicable aplicable
(SAPI = 16)
Procedimiento del Sefalizacion 7 1s No es No es 10s 3 260 No es
enlace de datos puntq (SAPI = 0) aplicable | aplicable aplicable
a punto por un canal b Comunicacion 7 1s No es No es 10s 3 260 No es
a 64 kbit/s de paquetes aplicable | aplicable aplicable
(SAPI = 16)
Procedimiento de Lado usuario No es No es No es 2s No es No es No es 3
asignacion de TEI aplicable | aplicable | aplicable aplicable | aplicable | aplicable
(SAPI = 63) ASP No es No es 1ls No es No es No es No es No es
aplicable | aplicable aplicable | aplicable | aplicable | aplicable | aplicable
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5.10  Funcion de supervision de la capa de enlace de datos

5.10.1 Consideraciones generales

Los elementos de procedimiento definidos en la clausula 5 permiten la supervision del recurso capa
de enlace de datos. En esta subclausula se describen procedimientos que se pueden utilizar patr
facilitar esta funcion de supervision. El uso de esta funcion es opcional.

5.10.2 Supervision de capa de enlace de datos en el estado multitrama establecida

Los procedimientos aqui especificados proponen una solucion ya identificada en las clases de
procedimientos HDLC. La verificacion de la conexién es un servicio facilitado por la capa de enlace
de datos a la capa 3. Esto implica que se informa a la capa 3 en caso de fallo Gnicamente. Ademas, ¢
procedimiento puede incorporarse al intercambio de informacion "normal” y puede ser mas eficaz
gue un procedimiento basado en la participacion de la capa 3.

El procedimiento estd basado en tramas de instruccion de supervision (instruccion RR, instruccion
RNR) y el temporizador T203, y funciona en el estado multitrama establecida en la forma que se
describe a continuacion.

Si no se esta procediendo al intercambio de tramas por la conexion de enlace de datos (ni tramas
nuevas o pendientes ni tramas de supervision con el bit P puesto a 1), no existe ningin medio pare
detectar una condicién de fallo en la conexion de enlace de datos habiéndose desconectado un equip
de usuario. El temporizador T203 representa el tiempo maximo permitido sin intercambio de tramas.

Si expira el temporizador T203, se transmite una instruccion de supervision con el bit P puesto a 1.
Este procedimiento esta protegido contra los errores de transmision haciendo uso del procedimiento
normal de temporizador T200, que incluye computo de retransmisiones y N200 tentativas.

5.10.3 Procedimientos de verificaciéon de conexién

5.10.3.1 Arrancar el temporizador T203
El temporizador T203 se arranca:
- cuando se pasa al estandtitrama establecida, y

- en el estadonultitrama establecida cada vez que se para el temporizador T200 (véase la
nota de 5.10.3.2).

Al recibir una trama | o de supervision, el temporizador T203 se rearrancara si no se tiene que
arrancar el temporizador T200.

5.10.3.2 Parar € temporizador T203

El temporizador T203 se para:

- cuando, hallandose en el estaddtitrama establecida, se arranca el temporizador T200
(véase la nota); y

- al salir del estadonltitrama establecida.

NOTA — Estas dos condiciones significan que el temporizador T203 solo se arranca cada vez que se para el
temporizador T200 y no se rearranca.

5.10.3.3 Expiracion del temporizador T203

Si expira el temporizador T203, la entidad de capa de enlace de datos actuara como sigue (hay qu
tener en cuenta que el temporizador T200 no esta en funcionamiento ni ha expirado):

a) poner la variable de computo de retransmisiones a 0;
b) pasar al estadecuperacion por temporizador
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C) transmitir una instruccién de supervision con el bit P puesto a 1 como sigue:

— si no se esta en la condicion de receptor ocupado (es decir, con el receptor propio no
ocupado), transmitir una instruccion RR; o

— si se esta en la condicion de receptor ocupado (receptor propio ocupado), transmitir una
instruccion RNR,;

d) arrancar el temporizador T200; y

e) enviar la primitiva indicacion MDL-ERROR a la entidad de gestion de conexion después de
N200 retransmisiones.

ANEXO A

Provisidén de conexiones de sefalizacion punto a punto

En ciertas aplicaciones puede ser ventajoso disponer de una sola conexion de sefializacién punto :
punto en la capa 3. Esta opcién de implementacion utiliza el valor O para el TEIL. El empleo del
valor O en tales aplicaciones no excluye la utilizacion del mencionado valor en otras aplicaciones
o redes.

En ciertas redes, tanto para el lado red como para el lado usuario, se permite un acuerdo para la
configuraciones punto a punto que utilizan para sefalizacion una conexion de enlace de datos puntc
a punto solamente. En tal configuracion, se definen los siguientes requisitos:
a) soporte de sefializacion:
— debe utilizarse el valor TEI 0 en combinacion con SAPI 0; y
— dos entidades de sefializacion de capa 3 entre pares deberan comunicar por una
conexion de enlace de datos punto a punto dentro del SAP identificado por el valor de
SAPI 0, utilizando el servicio de transferencia de informacion sin acuse de recibo
proporcionado por la capa 2;

b) no deben utilizarse los procedimientos de gestién de capa 2 entre pares, con independencia
del namero de SAPI que se estan utilizando, si:

— se utiliza un TEI, o méas de uno; y
— se utiliza el mismo TEI para todos los SAP;

en los demas casos deberan utilizarse los procedimientos de gestion de capa 2 entre pares d
acuerdo con 5.3.

ANEXO B

Representacion SDL para procedimientos punto a punto

B.1 Consideraciones generales

Este anexo tiene por objeto proporcionar un ejemplo de representaciéon SDL de los procedimientos
punto a punto de la capa de enlace de datos, que facilite la comprensiéon de la presente
Recomendacion. La representacion no describe todas las operaciones posibles de la entidad de car
de enlace de datos, ya que se ha optado por una representacidon no desglosada para reducir ¢
complejidad. Por consiguiente, la representacion SDL no impide que en las implementaciones e
recurra a la gama completa de procedimientos indicados en el texto de la Recomendacion. La
descripcion de los procedimientos que figura en los textos es definitiva.
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La representacion es un modelo entre pares de los procedimientos punto a punto de la capa de enlac
de datos y se puede aplicar a las entidades de capa de enlace de datos en ambos lados, usuario y r
para todas las gamas de valores TEI. Véase la figura B.1.

Usuario del servicio Usuario del servicio
(ledo usua[io) { :’;\do red)
4 4

AT AT
| | | |

4 A

Conexion
Procedimientos |__entre pares Procedimientos
< ,punto a punto punto a puntg .

<

Gestion Gestion

T1161700-94

Figura B.1/Q.921 — Modelo entre pares de los procedimientos punto a punto

B.2 Caracteristicas generales de los estados de la entidad de capa de enlace de datos punto
a punto

La representaciéon SDL de los procedimientos punto a punto esta basada en una ampliacion de los
tres estados basicos identificados en 3.4.2/Q.920 [1] a los ocho estados siguientes:

- Estado 1: TEI no asignado.

- Estado 2: TEI en espera de asignacion

- Estado 3: TEI en espera de establecimiento.
- Estado 4: TEI asignado.

- Estado 5: Espera de establecimiento.

- Estado 6: Espera de liberacidn

- Estado 7: Multitrama establecida.

- Estado 8: Recuperacion por temporizador

La figura B.2 proporciona una vision general de la interrelacién de estos estados. Esta vision general
es incompleta y sirve inicamente como introduccion a la representaciéon SDL. Todas las entidades de
capa de enlace de datos se inician conceptualmente en el €Etado asignado (estado 1) y
deberan interactuar con la entidad de gestion a fin de pedir un valor TEIl. La asignacion de TEI
iniciada por una peticion de unidad de datos hard pasar la entidad de capa de enlace de datos &
estadoTEIl asignado (estado 4) a través del estadBl en espera de asignacidestado 2). La
iniciacion de una peticion de establecimiento causara una transicion al espmda de
establecimiento (estado 5) a través del estaflBl en espera de establecimiento (estado 3). La
asignacion TEI directa causara una transicion inmediata al eBEhdasignado (estado 4). En los
estados 4 a 8, las peticiones de unidad de datos pueden ser atendidas directamente por la entidad ¢
capa de enlace de datos. La recepcion de una peticién de establecimiento en €Eestagiaado

(estado 4) causara la iniciacion de los procedimientos de establecimiento y la transicion al estado
espera de establecimiento (estado 5). Al quedar completados los procedimientos de establecimiento
LAP la entidad de capa de enlace de datos pasara al esidittama establecida (estado 7). El
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establecimiento iniciado por la entidad par causa una transicion directa del Hstambgnado

(estado 4) al estadmultitrama establecida (estado 7). En el estadwoultitrama establecida

(estado 7), las peticiones de transferencia de datos con acuse de recibo pueden ser atendida
directamente teniendo en cuenta las restricciones impuestas por los procedimientos. La expiracion
del temporizador T200, que se usa tanto en los aspectos de control de flujo como de transferencia de
datos de los procedimientos de la entidad de capa de enlace de datos inicia la transicion al estadc
recuperacion por temporizadofestado 8). Al quedar completados los procedimientos de
recuperacion por temporizador la entidad de capa de enlace de datos volvera ahdttadoa
establecida (estado 7). En los estados 7 y 8 de la representacion SDL se observan las siguientes
condiciones identificadas en el texto de la Recomendacion:

a) receptor par ocupado,
b) rechazo de excepcion,
C) receptor propio ocupado.

Ademas, se usan otras condiciones para evitar la identificacion de estados adicionales. La
combinacion completa de estas categorias de condiciones con los 8 estados de la representacion SD
es la base para la descripcion del cuadro de transicion entre estados de la entidad de capa de enla«
de datos. Una liberacion LAP iniciada por la entidad par hara pasar directamente la entidad de capa
de enlace de datos al estafidl asignado (estado 4), en tanto que una peticiébn de liberacion
conducird a la transicién via el estagBpera de liberacidfestado 6). La supresion de TEI causara

una transicion al estaddl no asignado (estado 1).
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Figura B.2/Q.921 — Esquema general de los estados de los procedimientos punto a punto

B.3 Notas explicativas

En esta descripcion se utilizan los simbolos y abreviaturas siguientes. La descripcion completa de los
simbolos, asi como su significado y aplicacion, figuran en las Recomendaciones de la serie Z
(fasciculos X.1 a X.5,ibro Azul).
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()=
b) Recepcion de sefial
C) > Generacion de sefial
9 i raraicon & o rueva sstads) o oI
€) Descripcion del proceso
f) <> Prueba
0) Llamada de procedimiento
h) Opcién de implementacién
i) @ Definicion de procedimiento
|
é T1161710-94

j) *%% Paramarcar un evento o sefial requeridos como resultado del medio de representacion
adoptado, que es local a la entidad de capa enlace de datos

k) RC Contador de retransmisiones

[) (A-O) Los cadigos utilizados en las sefiales indicacion MDL-ERROR estan definidos
en el cuadro Il.1. Cuando se muestran varios codigos solamente se usa uno
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B.4 Empleo de colas de espera

Para permitir una representacion satisfactoria de la entidad de capa de enlace de datos, se ha
establecido colas de espera conceptuales para la transmision de tramas Ul y de tramas |. Estas cole
de espera conceptuales son finitas pero no estan delimitadas y no deben en modo alguno limitar la
implementacion de los procedimientos punto a punto. Se han provisto dos sefiales adicionales con
objeto de provocar la puesta en servicio de esas colas de espera, a saber, trama Ul puesta en cola
esperay trama | puesta en cola de espera.

B.5 Representacién SDL
Véanse las figuras B.3 a B.9.

1

TEI
UNASSIGNED
(Note 1) (Note 1) ’ (Note 2) ‘
DL- DL- MDL-
ESTABLISH UNIT DATA ASSIGN
request request request

MDL- MDL-
ASSIGN ASSIGN SAVE TEI

indication indication
3 4
ESTABLISH UNIT DATA
AWAITING INTO TH
TEI Ul QUEUE ASSIGNED
Kedk T1161720-94
UIFRAME | oo

QUEUED UP

2
ASSIGN

AWAITING
TEI

NOTE 1 — The use of these events on the network side is for further study.

NOTE 2 — This function may be implemented over a geographically distributed architecture.
This primitive may occur on initialization for fixed TEls at the network side, or as appropriate
in order to correctly process a frame carrying a fixed TEL.

NOTE 3 — Processing of Ul frame queued up is described in Figure B.9.

FiguraB.3/Q.921 (hoja 1 de 3)
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2
ASSIGN

AWAITING
TEI

DL- DL- MDL- MDL- PERSISTENT
ESTABLISH UNIT DATA ASSIGN ERROR DEACTIVA-
request request request response TION

ESTASBLISH UNIT DATA DISCARD DISCARD

INTO SAVE TEI
AWAITING U QUEUE Ul QUEUE Ul QUEUE
| ke ! | !
4 1 1
Ul FRAME TEl TEI
QUEUED UP TElI ASSIGNED UNASSIGNED UNASSIGNED

NOTE - Processing of Ul frame queued up is described in Figure B.9.

AWAITING
TEI

Figura B.3/Q.921 (hoja 2 de 3)
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3
ESTABLISH

AWAITING

DL- MDL- MDL-
PERSISTENT
UNIT DATA ASSIGN ERROR DEACTIVATION
request request response
luN'\_'r'g DATA SAVE TEI DISCARD DISCARD
Ul QUEUE Ul QUEUE Ul QUEUE
\ *%k%k \
DL- DL-
Ul FRAME ESTABLISH
QUEUED UP DATA LINK RELEASE RELEASE
‘ indication indication
3 1 1
ESTABLISH SET LAYER 3 TEI
AWAITING INITIATED TE UNASSIGNED
TEI UNASSIGNED

5
AWAITING
ESTABLISHMENT)

NOTE - Le traitement des trames Ul mises en attente fait I'objet de la Figure B.9.

Figura B.3/Q.921 (hoja 3 de 3)

‘ *k*k

Ul FRAME
QUEUED UP

(Note)

T1161740-94
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TEI
ASSIGNED
| [ [
DL- MDL-
ESTABLISH REMOVE PERSISTENT SABME DISC
request request DEACTIVATION
coTApHIsH DISCARD DISCARD Fop Fop
LINK‘ Ul QUEUE Ul QUEUE
1 4
SET LAYER 3 TEl THI
INITIATED UNASSIGNED ASSIGNED
5 4
AWAITING E/QSXEJ(S)H TEl
ESTABLISHMENT ASSIGNED
T1161750-94
DL-
RELEASE
request

4

DL-RELEASE TEl SZEEETDN
- ASSIGNED
confirm CONDITIONS
V(S)=0
TEI V(A)=0
ASSIGNED V(R) =0

DL-ESTABLISH
indication

START T203

7
MULTIPLE

FiguraB.4/Q.921 (hoja 1 de 2)
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4

TEI
ASSIGNED

I

UA DM

MDL-ERROR
indication
(G, D)

4

TEI
ASSIGNED

y

4

TEI
ASSIGNED

ABLETO
STABLIS

ESTABLISH
DATA
LINK

SET
LAYER 3
INITIATED

5
AWAITING
ESTABLISHMENT

T1161760-94

FiguraB.4/Q.921 (hoja 2 de 2)
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5

AWAITING
ESTABLISHMENT,

DL- MDL- PERSISTENT
ESTABLISH REMOVE DEACTIVA- SABME
request request TION
‘ (Note) ‘ ‘
DISCARD DISCARD
P<IgSUC|5AuRED I AND Ul I AND UI F=P
QUEUES QUEUES
SET LAYER 3 DL-RELEASE DL-RELEASE X UA
INITIATED indication indication
5 DL- 5
AWAITING RELEASE- STOP T200 STOP 7200 AWAITING
ESTABLISHMENT request ESTABLISHMENT
(Note) T1161770-94
1 4
TEI TEI
UNASSIGNED ASSIGNED

NOTE - Only possible in cases of Layer 2 initiated re-establishment.
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5

AWAITING
ESTABLISHMENT,

No

DSC UA
F=p
LAYER 3
TX DM NITIATED
Yes
5
AWAITING CLEARLAYER 3 e

ESTABLISHMENT

INITIATED V(R) =0

No

DISCARD
| QUEUE

DL-ESTABLISH
indication

DL-ESTABLISH
confirm

STOP T200
START T203

V(S)=0
V(A)=0

7

MULTIPLE

Figura B.5/Q.921 (hoja 2 de 3)
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5

AWAITING
ESTABLISHMENT

DM TIMER T200 | FRAME DL-DATA
EXPIRY QUEUED UP request
No LAYER 3 Yes LAYER 3 Yes
INITIATED INITIATED
Yes No
DISCARD RC=RC+1 DISCARD PUT IN
| QUEUE P=1 | QUEUE | QUEUE
**%%
DL-RELEASE T SABME .M(?;I.ERROR | FRAME | FRAME
indication '(’(‘3)' on QUEUED UP QUEUED UP
STOP T200 START T200 DL-RELEASE
indication
| ! ,
4 5 4 5 5
TEI AWAITING TEI AWAITING AWAITING
ASSIGNED ESTABLISHMENT ASSIGNED ESTABLISHMENT, ESTABLISHMENT,

AWAITING
ESTABLISHMEN

5

NOTE - Only possible in cases of Layer 2 initiated re-establishment.
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6

AWAITING
RELEASE

MDL- PERSISTENT
REMOVE DEACTIVA- SABME DISC UA
request TION
DISCARD DISCARD Fop F=p
Ul QUEUE Ul QUEUE
DL- DL- DL-
RELEASE RELEASE TX DM TX UA RELEASE
confirm confirm confirm
6 6
STOP T200 STOP T200 AWAITING AWAITING STOP T200
RELEASE RELEASE
1 4 4
TEI TEI TEI
UNASSIGNED ASSIGNED ASSIGNED
MDL-ERROR

FiguraB.6/Q.921 (hoja 1 de 2)

indication
(D)

6

AWAITING
RELEASE

T1161790-94
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6
AWAITING

RELEASE

TIMER
DM T200
EXPIRY
Yes
No
DL-RELEASE RC=RC+1 IMn (I;I(;Z;IliE;ROR
confirm P=1
(H)
STOP T200 TX DISC DL-RELEASE
confirm
4 6 4
TEI AWAITING START T200 TEI
ASSIGNED RELEASE ASSIGNED

Figura B.6/Q.921 (hoja 2 de 2)
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7

MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED,
Fokk
| I I |
DL- DL-
DL-DATA | FRAME
ESTABLISH RELEASE request QUEUED UP
request request I
DISCARD DISCARD PUT IN REF(’:EE'IE\SER
| QUEUE | QUEUE | QUEUE BUSY
| | Jokk
ESTABLISH RC=0 | FRAME
DATA LINK P=1 QUEUED UP
SET LAYER 3 / GET NEXT
MULTIPLE | OUEUE
TX DISC Q
INITIATED FRAME
] ESTABLISHED ENTRIY
5
AWAITING STOPT203 -
ESTABLISHMENT RESTART T200
6
AWAITING TXI
COMMAND

RELEASE

V(S)=V(S) +1

|

CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING

No

STOP T203
START T200

Yes

| FRAME
QUEUED UP

(Note)

MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

T1161810-94

NOTE - The regeneration of this signal does not affect the sequence integrity of the | queue.
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7
MULTIPLE

TIMER T200 MDL- PERSISTENT
EXPIRY E&MHEF?YTZM REMOVE DEACTIVA-
request TION
DISCARD DISCARD
RC= | AND UI I AND UI
QUFUFQ QUFUFQ
TRANSMIT DL-RELEASE DL-RELEASE
ENQUIRY indication indication
— |
e Yes PEER RC=0 STOP T200 STOP T200
BUSY STOP T203 STOP T203
No | | !
8 1 4
GET LAST
Eﬁgﬁfyf TRANSMITTED TIMER TEl TEl
| FRAME RECOVERY UNASSIGNED ASSIGNED
| T1161820-94
V(S)=V(S) -1
P=1
X |
COMMAND

V(S)=V(S) + 1

CLEAR
ACKNOWLEDGH
PENDING

START T200
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7

MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED
|
SABME DISC UA
F-p DISCARD MDL-ERROR
| QUEUE indication
7
ron e | e
ESTABLISHED
CLEAR
EXCEPTION TX UA
CONDITIONS
mg;?;ROR DL-RELEASE
indication
(F)
=S STOP T200
STOP T203
No l
4
DISCARD TEl
I QUEUE ASSIGNED

DL-ESTABLISH
indication

STOP T200
START T203

T1161830-94

FiguraB.7/Q.921 (hoja 3 de 10)
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7

MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

I I I

SET OWN CLEAR OWN
DM RECEIVER RECEIVER
BUSY BUSY

(Note) (Note)
OWN

OWN

RECEIVER RECEIVER
No
MDL-ERROR SET OWN CLEAR OWN
indication RECEIVER RECEIVER
(E) BUSY BUSY
ESTABLISH ~ ~
DATA LINK F=0 F=0
wouemon || o8 || e
®) INITIATED RESPONSE RESPONSE
MULTI7PLE > CLEAR CLEAR
FRAME AWAITING ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE
ESTABLISHED ESTABLISHMENT PENDING PENDING

MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

T1161840-94

NOTE - These signals are generated outside of this SDL representation, and may be generated by the connection
management entity.

FiguraB.7/Q.921 (hoja 4 de 10)

76 Recomendacion Q.921 (09/97)



7
MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

RR

CLEAR PEER
RECEIVER
BUSY

ENQUIRY
RESPONSE

MDL-ERROR
indication
(A)

MDL-ERROR
indication
(A)

REJ

CLEAR PEER
RECEIVER
BUSY

ENQUIRY
RESPONSE

FiguraB.7/Q.921 (hoja 5 de 10)
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Na

N(R) = V(S)

No

V(A) =N(R)

|

STOP T200
START T203

INVOKE RE-
TRANSMISSION

No
V(A) =N(R) V(A) =N(R)
STOP T200 N(R) ERROR
RESTART T200
RESTART T203 RECOVERY

MULTIPLE

FRAME

ESTABLISHED
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7
MULTIPLE

FRAME

ESTABLISHED

RNR

SET PEER
RECEIVER
BUSY

Yes

ENQUIRY
RESPONSE

No

MDL-ERROR
indication

(A)

V(A) =N(R)
STOP T203 N(R) ERROR
RESTART T200 RECOVERY
7 5
MULTIPLE AWAITING
FRAME ESTABLISHMENT
ESTABLISHED

T1161870-94

FiguraB.7/Q.921 (hoja 7 de 10)
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MDL-ERROR
indication
(K)

ESTABLISH
DATA LINK

CLEAR
LAYER 3
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5
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=
MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

| COMMAN

OWN

RECEIVER

V(R)=V(R) + 1

DISCARD
INFORMATION

|

CLEAR No
REJECT
EXCEPTION (Note 2)
DL-DATA No DISCARD
indication INFORMATION
SET No
REJECT
EXCEPTION
Yes
F=P F=1
ACKNOW-
LEDGE TX RR TX REJ TX RNR
PENDING
| (Note 1)
SET CLEAR CLEAR CLEAR
ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE
PENDING PENDING PENDING PENDING

T1161880-94

NOTE 1 — Processing of acknowledge pending is described on sheet 10 of this Figure.

NOTE 2 — This SDL representation does not include the optional procedure in Appendix I.
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PEER
RECEIVER
BUSY

V(A) =N(R)

N(R) ERROR
RECOVERY

5

AWAITING
ESTABLISHMENT

Yes
V(A) =N(R)
No
STOP T200
RESTART T203
V(A) =N(R)
RESTART T200
2

T1161890-94

MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED
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7

MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

ACKNOW-
LEDGE
PENDING

CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING

7
MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

T1161900-94

FiguraB.7/Q.921 (hoja 10 de 10)
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6

AWAITING
RELEASE

T1161910-94

FiguraB.8/Q.921 (hoja 1 de 9)
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TIMER
RECOVERY
| | | | dexx
DL- DL-
DL-DATA | FRAME
rEe%E/;ItaUSH fegtétASE request QUEUED UP
DISCARD DISCARD PUT IN
I QUEUE I QUEUE | QUEUE
ESTABLISH RC=0
DATA LINK P=1
‘ Kk
SET LAYER 3 | FRAME
INITIATED TXDISC QUEUED UP
5 8
AWAITING RESTART T200 TIMER
ESTABLISHME RECOVERY
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TIMER
RECOVERY
| I |
TIMER T200 MDL- PERSISTENT
EXPIRY REMOVE DEACTIVA-
request TION
y DISCARD DISCARD
RC = N200 £ | AND UI | AND UI
QUEUES QUEUES
o | |
Yes DL-RELEASE DL-RELEASE
indication indication
No
MDL-ERROR
indication STOP T200 STOP T200
0)
— | ! !
Yes ESTABLISH 1 4
0 PEER BUSY DATA LINK TEl TEl
UNASSIGNED ASSIGNED
No I
GET LAST CLEAR
TRANSMIT TANSMITTED LAYER 3
ENQUIRY | FRAME INITIATED
5
V(S)=V(S)-1 AWAITING
P=1 ESTABLISHMENT,
I
COMMAND
V(S) = V(S) + 1
CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING
START T200 RC=RC+1

L2

8
TIMER

RECOVERY

T1161920-94
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TIMER
RECOVERY
SABME DISC UA
DISCARD MDL-ERROR
F=P | QUEUE indication
8
TX UA F=pP TIMER
RECOVERY
CLEAR
EXCEPTION TX UA
CONDITIONS
iMn(ljDi;ﬂE;ROR DL-RELEASE
indication
(F)
Yes
STOP T200
No l
4
DISCARD TEI
I QUEUE ASSIGNED
| T1161930-94
DL-
ESTABLISH
indication
STOP T200
START T203
V(S) =0
V(A)=0
V(R)=0

7
MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

Figura B.8/Q.921 (hoja 3de9)
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8

TIMER
RECOVERY

SET OWN CLEAR OWN
DM RECEIVER RECEIVER
BUSY BUSY

(Note)

OWN

RECEIVER
No
MDL-ERROR MDL-ERROR SET OWN CLEAR OWN
indication indication RECEIVER RECEIVER
(B) (E) BUSY BUSY
| N
|
ESTABLISH ~ ~
DATA LINK F=0 F=0
CLEAR
LAVER 3 TX RNR TX RNR
INITIATED RESPONSE RESPONSE
5 CLEAR CLEAR
AWAITING ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE
ESTABLISHMENT PENDING PENDING

TIMER
RECOVERY

T1161940-94

NOTE — These signals are generated outside of this SDL representation, and may be generated by the connection
management entity.
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BUSY

ENQUIRY _
RESPONSE V(A)=NR)
> STOP T200
START T203
N(R)
INVOKE RE-
V(A)=N(R) ERROR
RECOVERY TRANSMISSION
8 5 7
TIMER AWAITING '}”,REJ,{'J:EPLE
RECOVERY ESTABLISHMENT

ESTABLISHED

T1161950-94

FiguraB.8/Q.921 (hoja 5 de9)

Recomendacion Q.921 (09/97)

87



88

8
TIMER
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RNR FRMR
SET PEER MDL-ERROR
RECEIVER indication
BUSY (K)
ESTABLISH
DATA LINK
Yes ‘
CLEAR
LAYER 3
INITIATED
Yes i
ENQUIRY >
V(A) = N(R) AWAITING
RESPONSE ESTABLISHMENT
e RESTART T200
NER) INVOKE RE
_ ERROR -
V(A) =N(R) RECOVERY TRANSMISSION
8 5 7
TIMER AWAITING MRUAL,\} 'EP'-E
RECOVERY ESTABLISHMENT ESTABLISHED
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8
TIMER

RECOVERY

| COMMAND

OWN

RECEIVER

V(R)=V(R) +1

DISCARD
INFORMATION

|

CLEAR
REJECT
EXCEPTION
DL-DATA DISCARD
indication INFORMATION
SET
EECT No
EXCEPTION
Yes
F=P F=P
ACKNOW-
LEDGE TX RR TX REJ TX RNR
PENDING
| (Note
SET CLEAR CLEAR CLEAR
ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE
PENDING PENDING PENDING PENDING

T1161970-94

NOTE 1 — Processing of Acknowledge Pending is described on sheet 9 of this Figure.
NOTE 2 — This SDL representation does not include the optional procedure in Appendix |.
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TIMER
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RECOVERY

T1161980-94
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RELEVANT

STATES

(Note 1)

| xxx

B;'TlJAN'T Ul FRAME
QUEUED UP
request
PLACE IN REMOVE Ul
Ul QUEUE FRAME FROM
QUEUE
Kokk |
Ul FRAME beo
QUEUED UP =
(Note 2)
COMMAND

(Note 2)

NOTE 1 — The relevant states are as follows:

4 TEl-assigned

5  Awaiting-establishment

6 Awaiting-release

7  Multiple-frame-established

8 Timer-recovery.

ul
COMMAND

DL-UNIT
DATA
indication

(Note 2)

T1162000-94

NOTE 2 — The data link layer returns to the state it was in prior to the events shown.

FiguraB.9/Q.921 (hoja 1 de 5)
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RELEVANT

STATES
(Note)

CONTROL INFO NOT INCORRECT | FRAME
FIELD PERMITTED LENGTH TOO LONG
ERROR (W) X) X) )

! | |

T1162010-94

MDL-ERROR
indication
(L,M,N, O)

ESTABLISH
DATA LINK

CLEAR
LAYERS3
INITIATED

5

AWAITING
ESTABLISHMENT

NOTE - The relevant states are as follows:

1 Multiple-frame-established
8 Timer-recovery.

Figura B.9/Q.921 (hoja 2 de 5)
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RELEVANT

STATES
(Note 1)

| | |

CONTROL INFO NOT INCORRECT | FRAME
FIELD PERMITTED LENGTH TOO LONG
ERROR (W) X) (X) )

! | |

T1162020-94

MDL-ERROR
indication
(L,M,N, O)

(Note 2)

NOTE 1 — The relevant states are as follows:

4 TEl-assigned
5  Awaiting-establishment
6  Awaiting-release.

NOTE 2 — The data link layer returns to the state it was in prior to the events shown.
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DATA LINK

CLEAR

EXCEPTION
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TRANSMIT
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MDL-ERROR CLEAR CLEAR PEER
indication EXCEPTION RECEIVER p=1
A CONDITIONS BUSY
RECEIVER
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ESTABLISH RC=0 EEJEEACRT TX RR TX RNR
DATA LINK p=1 R oN COMMAND COMMAND
» i
| T1162030-94
CLEAR OWN CLEAR
TX SABME RECEIVER ACKNOWLEDGE
BUSY PENDING
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%
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ENQUIRY INVOKE RE-
RESPONSE TRANSMISSION
F=1 L8

RECEIVER B V(S)=V(S)-1
BUSY
TX RNR | FRAME
RESPONSE QUEUED UP
* ! (Note)

CLEAR BACK TRACK

ACKNOWLEDGE ALONG

PENDING | QUEUE

T1162040-94

é ]

NOTE — The generation of the correct number of signals in order to cause the required retransmission of | frames
does not alter their sequence integrity.
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ANEXOC

Representacion SDL de los procedimientos de difusion

BROADCAST

INFORMATION

TRANSFER

|

Kk
Bkl'l/T'\"g/'\? A Ul FRAME ul PERSISTENT
QUEUED UP COMMAND DEACTIVATION
request
REMOVE DL-/MDL-
PLACEIN DISCARD
Ul FRAME UNIT DATA
Ul QUEUE
Q FROM QUEUE indication UI QUEUE
P-0
Ul FRAME X Ul
QUEUED UP COMMAND
» 3 .

T1162050-94
BROADCAST

INFORMATION
TRANSFER

Figura C.1/Q.921

ANEXOD

Tabla de transicion de estados de los procedimientos
punto a punto de la capa de enlace de datos

D.1 La tabla de transicion de estados presentado en los cuadros D.1 a D.3 se basa en los oche
estados basicos reconocidos (véase B.2) en la representacién SDL y las correspondientes condicione
del transmisor y del receptor.

La tabla de transicién de estados no implica en forma alguna particiones de los procedimientos. Es
conceptual y no impide al disefiador efectuar particiones en su implementacion. Ademas, todos los
procesos relacionados con los procedimientos de las primitivas, la gestion de colas de espera y el
intercambio de informacion entre capas adyacentes son conceptuales, invisibles desde fuera del
sistema, y no impondran restricciones a la implementacion.

Los ocho estados béasicos son aplicables tanto al transmisor como al receptor de una entidad de cap
de enlace de datos. Sin embargo, algunas de las condiciones se refieren Unicamente al transmisc
(por ejemplo, "receptor par ocupado"), mientras que otras se refieren Unicamente al receptor (por
ejemplo, "recuperacion tras REJ"). Esto implica, si se acepta el concepto de la no particion, que cada
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condicion del transmisor tiene que combinarse con cada condicion del receptor, o que resulta en
estados compuestos. Esta tabla de transicion de estados comprende 24 estados compuestos
representan los ocho estados basicos y las correspondientes combinaciones de las condiciones d
transmisor y del receptor.

Los eventos se definen como sigue:
a) primitivas;
b) repertorio de tramas que han de recibirse;
— tramas no numeradas (SABME, DISC, UA, DM, Ul, FRMR),
— tramas de supervision (RR, REJ, RNR),
— tramas de informacion (1);
C) eventos internos (servicio de colas, expiracion de temporizadores, condicidon receptor
ocupado).

Las acciones que han de efectuarse cuando se produce un evento mientras se estd en un esta
especifico comprenden:

i) transicion a otro estado;

i) transmision de tramas entre pares;
Iii) emision de primitivas;

iv) fijacion de temporizadores;

V) fijacion de contadores;

Vi) actualizacion de variables;

vii) establecimiento de los bits P/F;
viii)  descarte del contenido de las colas.

D.2 Simbolos utilizados en la tabla de transicion de estados

D.2.1 Definicién de una casilla de la tabla de transicion de estados

ESTADO X define la transicion al estado siguiente

EVENTO ACCIONES X vacio indica "sigue en el mismo estado"

D.2.2 Simbolos utilizados para el contenido de una casilla
| Imposible por la definicién del servicio de capa de enlace de datos.

/ Imposible por la definicion de los procedimientos de enlace de datos entre
pares.

- No hay accién, no hay cambio de estado.
V(S)=V(A) =N(R) Término comun para las dos acciones |8)R) y V(A) = N(R).
Temporizador T200 Arranque del temporizador T200, si no estaba funcionando.
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TX ACK El acuse de recibo de la trama | recibida puede ser transportado por una
tramal asociada con el flujo de informacion en el sentido opuesto o por una
trama de respuesta de supervision, segun el caso.

"DESCARTAR" Indica que se descarta la informacion contenida en el campo de informacién
de la trama l.
(A-O) Los cbdigos utilizados en sefales indicacion MDL-ERROR se definen en el

cuadro II.1. Cuando se incluyen varios codigos solo se aplica uno.

|
La accion ' A A

| indica Al A

NOTA — En general, este cuadro de transicion de estados no impide que en una implementacion se utilice
N(R) para acusar recibo de mas de una trama l.

Véanse los cuadros D.1 a D.3.
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de primitivas

. TEI NO TEI EN ESPERA | TEI EN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO DE ASIGNACION |ESTABLECIMIENTO | TEIASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente
de liberacion
CONDICION DEL RECEPTOR (nota)
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6
Peticion DL-ESTABLECIMIENTO | Indicaci6n ) | RC=0 DESCARTAR, | |
MDL-ASIGNACION TX SABME P=1 COLAI
ARRANCAR T200
3 3 5.0 5.0
Peticién DL-LIBERACION Confirmacién
DL-LIBERACION
5.2
Peticién DL-DATOS | | | | | DATOS EN |
COLA|
TRAMA | EN COLA [ | | | | DEJAR TRAMA| | |
V(S) < V(A) + k EN COLA I
________ e —————
TRAMA | EN COLA [ [ | | | | |
V(S)=V(A) +k I
Peticion DL-DATOS UNIDAD Indicacién DATOS UNIDAD | | | : |
MDL-ASIGNACION [EN COLA Ul I I I I I I
DATOS UNIDAD EN I I I I I I
COLA UI i i ! ! ! !
2 | | | | |
TRAMA Ul EN COLA | DEJAR TRAMA | TXUIP=0 | | | |
UIEN COLA I I I I I
Peticion MDL-ASIGNACION ALMACENAR | ALMACENAR |
VALOR TEI I VALOR TEI
I RC=0
: TX SABME P=1
I ARRANCAR T200
4! 5.0
Peticion MDL-SUPRESION | DESCARTAR COLA Indicacion Indicacion Confirmacion Confirmacion
ul DL-LIBERACION |DL-LIBERACION [DL-LIBERACION |DL-LIBERACION
DESCARTAR DESCARTAR DESCARTAR DESCARTAR
COLA UI COLAS Iy UI COLAS Iy UI COLA UI
PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
1 1 1 1
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de primiti(fay

. TEI NO TEI EN ESPERA | TEI EN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO DE ASIGNACION | ESTABLECIMIENT TEI ASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
)
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente
de liberacion
CONDICION DEL RECEPTOR (nota)
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6
Respuesta MDL-ERROR | DESCARTAR Indicacién | | | | |
COLA UI DL-LIBERACION
DESCARTAR
COLA UI
1 1
DESACTIVACION PERSISTENTE - DESCARTAR Indicacion DESCARTAR Indicacion Indicacion Confirmaciéon Confirmacion
COLA UI DL-LIBERACION COLA UI DL-LIBERACION |DL-LIBERACION |[DL-LIBERACION |DL-LIBERACION
DESCARTAR DESCARTAR DESCARTAR DESCARTAR DESCARTAR
COLA UI COLA UI COLAS Iy Ul COLAS Iy Ul COLA UI
PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200

1

1

NOTA — La condicién del transmisor "pendiente de liberacion” s6lo puede ocurrir en los casos de restablecimiento in&ieajoapr |
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 2 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de trama no numerada con formato correcto

] TEINO | TEIEN ESPERA | TEI EN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO | DE ASIGNACION | ESTABLEGIMIENT TEI ASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
o
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente de
liberacion
CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6
SABME P=1 / / / Indicacion DL- TXUAF=1 | | TXDMF=1
POSIBILIDAD DE PASAR ESTABLECIMIENTO | |
AL ESTADO 7.0 V(S,R,A)=0 : :
TXUAF=1 | |
ARRANCAR T203 | |
7.0
SABME P=1 / / / TXDMF=1 / / / /
IMPOSIBILIDAD DE PASAR
AL ESTADO 7.0
SABME P=0 / / / Indicacién DL- TXUAF=0 | | TXDMF=0
POSIBILIDAD DE PASAR ESTABLECIMIENTO | |
AL ESTADO 7.0 V(S,R,A)=0 I I
TXUAF=0 : :
ARRANCAR T203 | |
7.0
SABME P=0 / / / TXDMF=0 / / / /
IMPOSIBILIDAD DE PASAR
AL ESTADO 7.0
DISC P=1 / / / TXDMF=1 | | | TXUAF=1
[ [ [
DISC P=0 / / / TXDMF=0 | | | TXUAF=0
UA F=1 / / / Indicacion V(S,R,A)=0 V(S,R,A)=0 DESCARTAR Confirmacion
V(S)=V(A) MDL-ERROR (C) Confirmacién DL- PARAR T200 COLA| DL-LIBERA-
ESTABLECIMIENTO |ARRANCAR T203 RC=0 CION
PARAR T200 TX DISC PARAR T200
ARRANCAR T203 P=1
REARRANCAR T200
7.0 7.0 6 4
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 2 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcion de trama no numerada con formato cor(éojo

< TEI NO TEI EN ESPERA | TEI EN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO | DE ASIGNACION | ESTABLECIMIENT TEI ASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
(0]
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente de
liberacion
CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 51 5.2 6
UA F=1 / / / DESCARTAR
V(S) #V(A) COLA|
V(SRA)=0
Indicacién DL-
ESTABLECIMIENTO
PARAR T200
ARRANCAR T203
7.0
UA F=0 / / / Indicacion | |
MDL-ERROR (D) | |
DM F=1 / / / - : Indicacién Indicacion Confirmacion Confirmacion
I DL-LIBERACION DL-LIBERACION DL-LIBERACION DL-LIBERA-
I PARAR T200 DESCARTAR DESCARTAR CION
: COLA | COLA | PARAR T200
I PARAR T200 PARAR T200
! 4
DM F=0 / / / RC=0 - - - -

POSIBILIDAD DE PASAR
AL ESTADO 7.0

TXSABME P =1
ARRANCAR T200

5.1

DM F=0
IMPOSIBILIDAD DE PASAR
AL ESTADO 7.0

INSTRUCCION UI

Indicacion DL-DATOS,
UNIDAD |
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 3 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de trama no numerada FRMR con formato correcto

] TEINO TEIEN ESPERA | TEI EN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO | DE ASIGNAGION | ESTABLEGIMIENTG | TE! ASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LBERACION
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente
de liberacion
CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 50 5.1 5.2 6

Respuesta FRMR
rechazando SABME

Respuesta FRMR
rechazando DISC

Respuesta FRMR
rechazando UA

Respuesta FRMR
rechazando DM

Respuesta FRMR
rechazando instruccién |

Respuesta FRMR
rechazando trama S

Respuesta FRMR
rechazando FRMR
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision RR con formato correcto

< TEI NO TEI EN ESPERA TEI EN ESPERA DE ESPERA DE

ESTADO BASICO ASIGNADO DE ASIGNACION ESTABLECIMIENTO TEI ASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION

CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente
de liberacién

CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6
Instruccion RR P1 / / / - - - - -
Instruccion RR R0 / / / - - - - -
Respuesta RR E0 / / / - - - - -
Respuesta RR El / / / - - - - -
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 5 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision REJ con formato correcto

) TEINO TEIEN ESPERA | TEI EN ESPERA DE ESPERA DE

ESTADO BASICO ASIGNADO | DE ASIGNACION | ESTABLECIMIENTO | TEIASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente

de liberacién

CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6
Instruccion REJ B1 / / / - - - - -
Instruccion REJ =30] / / / - - - - -
Respuesta REJ 0 / / / - - - - -
Respuesta REJ 1 / / / - - - - -
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 6 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision RNR con formato correcto

) TEINO TEIEN ESPERA | TEI EN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO | DE ASIGNACION | ESTABLECIMIENTO | TEIASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente
de liberacién

CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6
Instruccion RNR P1 / / / - - - - -
Instruccion RNR BP0 / / / - - - - -
Respuesta RNR E0 / / / - - - - -
Respuesta RNR El / / / - - - - -
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correcto
acusando recibo de todas las tramas | que estan pendientes o contienen un N(R) que cumple la condicion ¥YR) < V(S)

ESTADO BASICO

TEINO
ASIGNADO

TEI EN ESPERA
DE ASIGNACION

TEI EN ESPERA DE
ESTABLECIMIENTO

TEI ASIGNADO

ESPERA DE ESTABLECIMIENTO

ESPERA DE
LIBERACION

CONDICION DEL TRANSMISOR

Establecer

Restablecer

Pendiente
de liberacién

CONDICION DEL RECEPTOR

NUMERO DE ESTADO

5.0

51

5.2

Instruccion | P=1
N(S)=V(R)
N(R)=V(S)

Instruccion | P=0
N(S)=V(R)
N(R) = V(S)

Instruccion | P=1
N(S)# V(R)
N(R)=V(S)

Instruccion | P=0
N(S)# V(R)
N(R) = V(S)

Instruccion | P=1
N(S)=V(R)
V(A) <N(R)< V(S)

Instruccion | P=0
N(S)=V(R)
V(A) <N(R)< V(S)

Instruccion | P=1
N(S)# V(R)
V(A) <N(R)< V(S)

Instruccion | P=0
N(S)# V(R)
V(A) <N(R)< V(S)
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correcto

que contienen un N(R) que satisface la condicién V(A N(R) < V(S) o un error en N(R)

. TEINO TEI EN ESPERA | TEIEN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO | DE ASIGNACION | ESTABLECIMIENTO | TEIASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente
de liberacion
CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6

Instruccion | P=1
N(S)=V(R)
V(A) = N(R) < V(S)

Instruccion | P=0
N(S)=V(R)
V(A) = N(R) < V(S)

Instruccion | P=1
N(S)# V(R)
V(A) = N(R) < V(S)

Instruccion | P=0
N(S)# V(R)
V(A) = N(R) < V(S)

Instruccion | P=1
N(S)=V(R)
error en N(R)

Instruccion | P=0
N(S)=V(R)
error en N(R)

Instruccion | P=1
N(S)# V(R)
error en N(R)

Instruccion | P=0
N(S)# V(R)
error en N(R)
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 9 de 10) — Tabla de transicién de estados: Eventos internos
(expiracién de temporizadores, condicidn receptor ocupado)

] TEINO TEI EN ESPERA | TEI EN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO | DE ASIGNACION | ESTABLEGIMIENTO | TEIASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente
de liberacion
CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6
TEMPORIZACION T200 / / / / RC=RC+1 | | RC=RC+1
RC < N200 TXSABME P=1 | I TXDISC P=1
ARRANCAR T200 : : ARRANCAR
| | T200
TEMPORIZACION T200 / / / / Indicacion DESCARTAR DESCARTAR Confirmacion
RC = N200 DL-LIBERACION |COLA| COLAI DL-LIBERACION
Indicacion Indicacion Confirmaciéon Indicacion
MDL-ERROR (G) |DL-LIBERACION |DL-LIBERACION |MDL-ERROR (H)
Indicacion Indicacion
MDL-ERROR (G) | MDL-ERROR (G)

4

4

TEMPORIZACION T203

ESTABLECER RECEPTOR PROPIO
OCUPADO (nota)

LIBERAR RECEPTOR PROPIO

OCUPADO (nota)

NOTA - Estas sefiales se generan fuera de los procedimientos especificados en esta tabla de transicién de estadosyemneuadas ger la entidad de gestion de conexion.
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Cuadro D.1/Q.921 (hoja 10 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas con formato incorrecto, o no aplicadas

< TEI NO TEI EN ESPERA TEI EN ESPERA DE ESPERA DE
ESTADO BASICO ASIGNADO | DE ASIGNACION | ESTABLECIMIENTO | TE!ASIGNADO ESPERA DE ESTABLECIMIENTO LIBERACION
CONDICION DEL TRANSMISOR Establecer Restablecer Pendiente
de liberacién

CONDICION DEL RECEPTOR
NUMERO DE ESTADO 1 2 3 4 5.0 5.1 5.2 6
SABME con longitud incorrecta / / / Indicacion I I I I

MDL-ERROR (N) | I I I

T T T T e == === ===

DISC con longitud incorrecta / / / | | | |
UA con longitud incorrecta / / / :_ :_ :_ :_
DM con longitud incorrecta / / / :_ :_ :_ :_
FRMR con longitud incorrecta / / / :_ :_ :_ :_
Trama de supervision / / / :_ :_ :_ :_
RR, REJ, RNR | I | |
con longitud incorrecta | I | |
Error en N201 / / / Indicacion : : : :

MDL-ERROR (O) | I I I
Tramas de instruccion / / / Indicacion : : : :
y de respuesta no definidas MDL-ERROR (L) | | | |
Campo | no permitido / / / Indicacion : : : :

MDL-ERROR (M) | | | |
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de primitivas

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

REARRANCAR T200

Peticion DL-DATOS

DATOS EN COLA |

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio

ocupado ocupado

NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Peticion DL-ESTABLECIMIENTO DESCARTAR COLA | |
RC=0 |
TX SABME P=1 :
PARAR T203 |
REARRANCAR T200 |
5.0 !
Peticién DL-LIBERACION DESCARTAR COLA | :
RC=0 I
TXDISC P=1 :
PARAR T203 |
|
|
|
I
|

TRAMA | EN COLA
V(S) < V(A) + k

TXIP=0
V(S)=V(S)+1
PARAR T203

TEMPORIZADOR T200

DEJAR TRAMA |
EN COLA

TRAMA | EN COLA
V(S) = V(A) +k

DEJAR TRAMA |
EN COLA

Peticion DL- DATOS UNIDAD

DATOS UNIDAD
EN COLA UI

TRAMA Ul EN COLA

TXUIP=0

Peticion MDL-ASIGNACION

Peticion MDL-SUPRESION

Indicacion
DL-LIBERACION
DESCARTAR
COLAS Iy Ul
PARAR T200
PARAR T203
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcién de primitivd§in)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Respuesta MDL-ERROR | | | | | | | |
DESACTIVACION PERSISTENTE | Indicacion | : : | | | :
DL-LIBERACION I I I | | I I
DESCARTAR | | | | | | |
COLAS Iy Ul : : : : : : :
PARAR T200 | | | | | | |
PARAR T203 | | | | | | |
| | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 2 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcion de tramas no numeradas con formato correcto

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
SABME P=1 Indicacion Indicacion I I I I I I
V(S) = V(A) MDL-ERROR (F) MDL-ERROR (F) I I I I I I
V(S,R,A)=0 V(S,R,A)=0 I I I I I I
TXUAF=1 TXUAF=1 : : : : : :
PARAR T200 PARAR T200 | | | | | |
ARRANCAR T203 ARRANCAR T203 | | | | | |
70! I I I I I
| | | | | |
SABME P=1 Indicacion DL-ESTA- | Indicacién DL- | | | | | |
V(S) % V(A) BLECIMIENTO ESTABLECIMIENTO | | | | | |
Indicacion Indicacion I I I I I I
MDL-ERROR (F) MDL-ERROR (F) : : : : : :
DESCARTAR COLA | |DESCARTAR COLA | | | | | |
V(S,R,A)=0 V(S,R,A)=0 I I I I I I
TXUAF=1 TXUAF=1 I I I I I I
PARAR T200 PARAR T200 : : : : : :
ARRANCAR T203 ARRANCAR T203 | | | | | |
70! I I I I I
I I I I I I
SABME P=0 Indicacion Indicacion I I I I I I
V(S) = V(A) MDL-ERROR (F) MDL-ERROR (F) | I I I | |
V(S,R,A)=0 V(S,R,A)=0 I I I I I I
TXUAF=0 TXUAF=0 : : : : : :
PARAR T200 PARAR T200 | | | | | |
ARRANCAR T203 ARRANCAR T203 | | | | | |
70| I I I I I
I I I I I I
SABME P=0 Indicacién DL- Indicacién DL- | | | | | |
V(S) % V(A) ESTABLECIMIENTO |ESTABLECIMIENTO | I I I | I
Indicacion Indicacion I I I I I I
MDL-ERROR (F) MDL-ERROR (F) : : : : : :
DESCARTAR COLA | |DESCARTAR COLAI | | | | | |
V(S,R,A)=0 V(S,R,A)=0 I I I I I I
TXUAF=0 TXUAF=0 : : : : : :
PARAR T200 PARAR T200 | | | | | |
ARRANCAR T203 ARRANCAR T203 | | | | | |
7.0, I I I I I
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 2 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas no numeradas con formato coxfagto

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

MDL-ERROR (E)
RC=0

TX SABMEP =1
PARAR T200
REARRANCAR T203

5.1

MDL-ERROR (E)
RC=0
TXSABMEP =1
REARRANCAR
T200

51

INSTRUCCION UI

Indicacién DL-DATOS

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
DISC P=1 Indicacion I I I I I I I
DL-LIBERACION | | | | | | |
DESCARTAR COLA| | [ I [ [ l '
TXUAF=1 | | | | | | |
PARAR T200, T203 | | | | | | |
4! I I I I I I
| | | | | | |
DISC P=0 Indicacion I I I I I I '
DL-LIBERACION | | | | | | |
DESCARTAR COLA| | I I | | I I
TXUAF=0 | | | | | | |
PARAR T200, T203 | | | | | | |
4 I I I I I I
| | | | | | |
- T T T T T T T
UA F=1 Indicacién I I I I I I I
MDL-ERROR (C) I I I I I I
UA F=0 Indicacion : : : : : : :
MDL-ERROR (D) I I I I I I
DM F=1 Indicacion : : : : : : :
MDL-ERROR (B) I I I I I I I
DM F=0 Indicacion : : : Indicacion : : :
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | | |
T T I I T T I
I I I I I I I
I I I I I I I

UNIDAD
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 3 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepciéon de tramas no numeradas FRMR con formato correcto

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

REARRANCAR T200

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par ocupado Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras| Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Respuesta FRMR / / / / / / / /
rechazando SABME
Respuesta FRMR / / / / / / / /
rechazando DISC
Respuesta FRMR Indicacion | | | Indicacion | | |
rechazando UA MDL-ERROR (K) | | | MDL-ERROR (K) | | |
RC=0 | | | RC=0 | | |
TX SABMEP =1 : : : TX SABMEP =1 : : :
PARAR T200 | | | REARRANCAR T200 | |
REARRANCAR T203 | | | | | |
I I I I I I
5.1 [ | 5.1 [ |
Respuesta FRMR / / / / / / / /
rechazando DM
Respuesta FRMR Indicacion I I I Indicacion I I I
rechazando instruccion | MDL-ERROR (K) | | | MDL-ERROR (K) | | |
RC=0 | | | RC=0 | | |
TX SABMEP =1 : : : TX SABMEP =1 : : :
PARAR T203 | | | REARRANCAR T200 | | |
| | | | | |
| | | | | |
I I I I I I

Respuesta FRMR
rechazando trama S

Respuesta FRMR
rechazando FRMR
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision RR con formato correcto

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instruccion RR P1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1
N(R) = V(S) PARAR T200 | PARAR T200 | PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
REARRAN- : REARRAN- : ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 [ARRANCAR T203
CAR T203 | CAR T203 | V(A) = N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R)
V(A) =N(R) | V(A) =N(R) |
! ! 7.0 7.1 7.2 7.3
Instrucciéon RR B0 PARAR T200 : | : PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
N(R) = V(S) REARRAN- | I | ARRANCAR T203 [ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203
CAR T203 I [ [ V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
V(A) = N(R) : : :
! ! ! 7.0 7.1 7.2 7.3
————————— R B B S I
Respuesta RR EO0 | | |
N(R) = V(S) ! ! !
Respuesta RR El Indicacion : : : Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
N(R) = V(S) MDL-ERROR (A) | I I MDL-ERROR (A) [MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A)
PARAR T200 | | | PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
REARRAN- : : : ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 [ARRANCAR T203
CAR T203 I I I V(A) =V(R) V(A) = V(R) V(A) = V(R) V(A) = V(R)
V(A) = V(R) I | |
! ' ! 7.0 7.1 7.2 73
I I
Instrucciéon RR P1 TXRRF=1 | TXRNRF=1 | TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 TXRRF=1
V(A) <N(R)< V(S) REARRAN- | REARRAN- | REARRAN- REARRAN- REARRAN- REARRAN-
CAR T200 : CAR T200 : CAR T200 CAR T200 CAR T200 CAR T200
V(A) = N(R) | V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
! ! 7.0 7.1 7.2 7.3
Instruccion RR PO REARRAN- : | : REARRAN- REARRAN- REARRAN- REARRAN-
V(A) < N(R) < V(S) CAR T200 | | | CAR T200 CAR T200 CAR T200 CAR T200
V(A) = N(R) i i i V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
7.0 7.1 7.2 7.3
————————— e e B e T i
Respuesta RR EO | | |

V(A) <N(R)< V(S)
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision RR con formato cofeaxto)

ESTADO BASICO MULTITRAMA ESTABLECIDA
CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Respuesta RR F=1 Indicacion I I I Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
V(A) <N(R) < V(S) MDL-ERROR (A) | I I MDL-ERROR (A) [MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A)
REARRAN- | | | REARRAN- REARRAN- REARRAN- REARRAN-
CAR T200 : : : CAR T200 CAR T200 CAR T200 CAR T200
V(A) =N(R) | | | V(A) =N(R) V(A) = N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R)
| | | 7.0 7.1 7.2 7.3
T T
Instrucciéon RR P1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 TXRNR F=1
V(A) =N(R)< V(S) : : 7.0 7.1 7.2 7.3
T T
Instruccion RR B0 - | - - | -
V(A) =N(R) < V(S) ! ! 7.0 7.1 7.2 7.3
Respuesta RR O - - - -
V(A) =N(R) < V(S)
Respuesta RR El Indicacion I I I Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
V(A) = N(R)< V(S) MDL-ERROR (A) | I I MDL-ERROR (A) |[MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A)
! ' ! 7.0 7.1 7.2 7.3
I I
Instruccion RR P1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 | TXRNR F=1 |
error en N(R) Indicacion | Indicacion | Indicacion | Indicacion |
MDL-ERROR (J) ! MDL-ERROR (J) ! MDL-ERROR (J) ! MDL-ERROR (J) !
RC=0 : RC=0 : RC=0 : RC=0 :
TXSABME P=1 | TXSABME P=1 | TXSABME P=1 | TXSABME P=1 |
PARAR T203 I PARAR T203 I REARRAN- I REARRAN- I
REARRAN- : REARRAN- : CAR T200 : CAR T200 :
CAR T200 I CAR T200 I I I
51! 5.1 5.1! 5.1!
- 1 T - 1 T
Instruccion RR R0 Indicacion I I I Indicacion I I I
error en N(R) MDL-ERROR (J) 1 I I MDL-ERROR (J) 1 I I
RC=0 I I I RC=0 I I I
TXSABMEP=1 | : : TX SABMEP=1 | : :
PARAR T203 I | I REARRAN- | I |
REARRAN- | | | CAR T200 | | |
CAR T200 i ! ! i ! !
_______il_l_ ________ 4 -4 __ 5_1_|_ _________ L __ L __
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcidn de tramas de supervision RR con formato coxfagto

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO vy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Respuesta RR F=0 | | | | | |
error en N(R) | | | | | |
Respuesta RR F=1 Indicacion : : : Indicacion : : :
error en N(R) MDL-ERROR (A) 1 I I MDL-ERROR (A) 1 I I
Indicacion I I I Indicacion I I I
MDL-ERROR (J) : : : MDL-ERROR (J) : : :
RC=0 | | | RC=0 | | |
TXSABME P=1 | | | TXSABME P=1 | | |
PARAR T203 : : : REARRAN- : : :
REARRAN- | | | CAR T200 | | |
CAR T200 | | I I | |
| | | | | |
51 | | | 51 | | |
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 5 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision REJ con formato correcto

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO vy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instruccion REJ B1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 TXRNR F=1
N(R) = V(S) (nota) V(A) =N(R) ' V(A) =N(R) I V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
PARAR T200 : PARAR T200 : PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
REARRANCAR T203 REARRANCAR T203 ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 [ARRANCAR T203
: | 7.0 7.1 7.2 7.3
I I T
Instruccién REJ B0 V(A) = N(R) | | | V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
N(R) = V(S) (nota) PARAR T200 | | | PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
REARRANCAR T203 I I ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 [ARRANCAR T203
_I_ _I_ _I_ 7.0 7.1 7.2 7.3
Respuesta REJ 0 | | |
N(R) = V(S) (nota) | | |
Respuesta REJ 1 Indicacion : : : Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
N(R) = V(S) (nota) MDL-ERROR (A) | | | MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A)
V(A) =N(R) ' ' ' V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R)
PARAR T200 : : : PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
REARRANCAR T203 | | ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |[ARRANCAR T203
| ! | 7.0 7.1 7.2 7.3
I I
Instruccion REJ B1 TXRRF=1 | TXRNRF=1 | TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 TXRNR F=1
V(A) < N(R)< V(S) V(S)=V(A) =N(R) | V(S)=V(A) =N(R) | V(S)=V(A) =N(R) |V(S)=V(A) =N(R) |V(S)=V(A) =N(R) [V(S)=V(A) =N(R)
PARAR T200 : PARAR T200 : PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
ARRANCAR T203 ARRANCAR T203 ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 [ARRANCAR T203
: : 7.0 7.1 7.2 7.3
i I I
Instruccién REJ B0 V(S)=V(A) =N(R) | | | V(S)=V(A) =N(R) |V(S)=V(A) =N(R) [V(S)=V(A) =N(R) [V(S)=V(A) = N(R)
V(A) < N(R) < V(S) PARAR T200 | | | PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
ARRANCAR T203 | I I ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 [ARRANCAR T203
_I_ _I_ _I_ 7.0 7.1 7.2 7.3
Respuesta REJ 0 | | |
I I

V(A) < N(R) < V(S)
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 5 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision REJ con formato cofffetto

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

con esta

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Respuesta REJ F=1 Indicacion I I I Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
V(A) < N(R) < V(S) MDL-ERROR (A) | I I MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A)
V(S)=V(A) =NR) ! ! ! V(S)=V(A) =N(R) |V(S)=V(A)=N(R) [V(S)=V(A) =N(R) [V(S)=V(A)=N(R)
PARAR T200 : : : PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
ARRANCAR T203 | | ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203
! ! ! 7.0 7.1 7.2 7.3
T T
Instruccion REJ B1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 | TXRNR F=1 |
error en N(R) Indicacion I Indicacion I Indicacion I Indicacion I
MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) :
RC=0 | RC=0 | RC=0 | RC=0 |
TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 |
PARAR T203 ' PARAR T203 ' REARRAN- : REARRAN- :
REARRANCAR TZOq REARRANCAR TZOq CAR T200 | CAR T200 |
51 | 5.1 | 5.1I 5.1I
- T T - I I
Instruccion REJ =] Indicacion I I I Indicacion I I I
error en N(R) MDL-ERROR (J) | | | MDL-ERROR (J) | | |
RC=0 | | | RC=0 | | |
TXSABMEP=1 | : : TXSABMEP=1 | : :
PARAR T203 | | | REARRAN | | |
REARRANCAR T20(]I : : CAR T200 : : :
5.1 5.1
————————— e T B S
Respuesta REJ 0 | | | | | |
error en N(R) | | | | | |
Respuesta REJ £1 Indicacion : : : Indicacién : : :
error en N(R) MDL-ERROR (A) I I I MDL-ERROR (A) 1 I I
Indicacion I I I Indicacion I I I
MDL-ERROR (J) : : : MDL-ERROR (J) : : :
RC=0 [ [ [ RC=0 [ [ [
TX SABME P=1 | | | TX SABME P=1 | | |
PARAR T203 ! : : REARRAN- : : :
REARRANCAR T20( | | CAR T200 | | |
51 l l 51 l l
NOTA — Este evento es imposible por la definicion de los procedimientos de enlace de datos entre pares. Sin embarda, ataafaotsferencia de informacion, el hecho de que se ejecutaran acciones de acuerdo
tabla.
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 6 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision RNR con formato correcto

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
ONDICION DEL Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECEPTOR RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instruccion RNR P11 TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 TXRNR F=1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 |
N(R) = V(S) PARAR T203 PARAR T203 PARAR T203 PARAR T203 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200
REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 V(A) = N(R) : V(A) = N(R) :
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) | |
7.4 75 7.6 7.7 : :
Instruccion RNR P-0 PARAR T203 PARAR T203 PARAR T203 PARAR T203 REARRANCAR TZOO: I :
N(R) = V(S) REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 V(A) = N(R) | | |
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) I I I
7.4 7.5 7.6 7.7 _I_ l_ _I_
Respuesta RNR £0 | | |
N(R)=V(S) | | I
Respuesta RNR £1 Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion : : :
N(R) = V(S) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) | I I
PARAR T203 PARAR T203 PARAR T203 PARAR T203 REARRANCAR T200 | |
REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 V(A) = N(R) : : :
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) | | |
7.4 7.5 7.6 7.7 ! | !
T T
Instruccion RNR P11 TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 | TXRNR F=1 |
V(A) < N(R)< V(S) REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) ' V(A) = N(R) '
7.4 7.5 7.6 7.7 ! !
Instruccion RNR (==X0] REARRANCAR T200 REARRANCAR T20(0 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200: | :
V(A) < N(R) < (S) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) ! ! !
7.4 7.5 7.6 7.7 _;_ ;_ _;_
Respuesta RNR £0 | | |
V(A) < N(R) < V(S) I I I
— — — I — i i i
Respuesta RNR E1l Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion I I I
V(A) < N(R) < V/(S) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A) | I I
REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T20(1I : :
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N | | |
7.4 7.5 7.6 7.7 I I I
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 6 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision RNR con formato colffetto

ESTADO BASICO MULTITRAMA ESTABLECIDA
CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
ONDICION DEL Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECEPTOR RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instruccion RNR P11 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 | TXRNR F=1 |
error en N(R) Indicacion I Indicacion I Indicacion I Indicacion I
MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) :
RC=0 | RC=0 | RC=0 | RC=0 |
TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 |
PARAR T203 ' PARAR T203 ' REARRANCAR T200: REARRANCAR T200:
REARRANCAR TZOq REARRANCAR T200: | |
51, 51, 5.1, 5.1,
- I I - I I
Instruccion RNR R0 Indicacion I I I Indicacion I I |
error en N(R) MDL-ERROR (J) | I I MDL-ERROR (J) | I I
RC=0 I I I RC=0 I I I
TX SABME P=1 | : : TX SABME P=1 | : :
PARAR T203 | | | REARRANCAR T200 | |
REARRANCAR T200 | | | | |
51 I I 51 | I I
————————— S B A R
Respuesta RNR £0 | | | | | |
error en N(R) | | | | | |
Respuesta RNR E1l Indicacion : : : Indicacion : : :
error en N(R) MDL-ERROR (A) I I I MDL-ERROR (A) I I I
Indicacion I I I Indicacion I I I
MDL-ERROR (J) : : : MDL-ERROR (J) : : :
RC=0 [ [ [ RC=0 [ [ [
TX SABME P=1 | | | TX SABME P=1 | | |
PARAR T203 ! : : REARRANCAR T200: : :
REARRANCAR T20( , , | , ,
5.11 I I 5.1l I I
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correctsaacio

recibo de todas las tramas | que estan pendientes o contienen un N(R) que cumple la condicion ¥(N)R) < V(S)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instruccion | P=1 V(R)=V(R) +1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R)=V(R) +1 V(R)= V(R) + 1 "DESCARTAR" |
N(S)=V(R) Indicacion Indicacion TXRNRF=1 I Indicacion Indicacion TXRNRF=1 |
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS PARAR T200 ' DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) :
TXRRF=1 TXRRF=1 REARRANCAR TZO# TXRRF=1 TXRRF=1 I
PARAR T200 PARAR T200 V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) =N(R) |
REARRANCAR T203 REARRANCAR T203 | I
V(A) = N(R) V(A) = N(R) : :
7.0 | 7.4 |
I I
Instruccion | P=0 V(R)=V(R) +1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R)=V(R) + 1 V(R) = V(R) + 1 "DESCARTAR" |
N(S)= V(R) Indicacion Indicacion PARAR T200 I Indicacién Indicacién V(A) = N(R) I
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS REARRANCAR T203 DL-DATOS DL-DATOS I
TX ACK TX ACK V(A) = N(R) : TXRRF=0 TXRRF=0 :
PARAR T200 PARAR T200 | V(A) =N(R) V(A) = N(R) |
REARRANCAR T203 REARRANCAR T203 | |
V(A) =N(R) V(A) =N(R) ! !
7.0 ! 7.4 !
Instruccion | P=1 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 I TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 I
N(R) = V(S) PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 ! V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) :
REARRANCAR T203 REARRANCAR T203 REARRANCAR T20:-1J I
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) I I
71 | 75 |
Instruccion | P=0 "DESCARTAR" "DESCARTAR" | : "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TX REJF=0 PARAR T200 | | TXREJF=0 V(A) =N(R) | |
N(R) = V(S) PARAR T200 REARRANCAR T203 ! V(A) = N(R) ! !
REARRANCAR T203 V(A) = N(R) | | | |
V(A) =N(R) I I | I
I I I I
7.1 | | 7.5 | |
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correctsaacio

recibo de todas las tramas | que estan pendientes o contienen un N(R) que cumple la condicion ¥(N)R) < V(S) (fin)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio

ocupado ocupado

NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instruccion | P=1 V(R)=V(R) +1 V(R)=V(R) + 1 "DESCARTAR" | V(R)=V(R) +1 V(R)= V(R) + 1 "DESCARTAR" |
N(S)=V(R) Indicacion Indicacion TXRNRF=1 I Indicacion Indicacion TXRNRF=1 |
V(A) < N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS REARRANCAR T200 DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I
TXRRF=1 TXRRF=1 V(A) = N(R) : TXRRF=1 TXRRF=1 :
REARRANCAR T200 REARRANCAR T20( | V(A) =N(R) V(A) =N(R) |
V(A) =N(R) V(A) =N(R) ' '
7.0 ! 7.4 !
| |
Instruccion | P=0 V(R)=V(R) + 1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R) = V(R) + 1 V(R) = V(R) + 1 "DESCARTAR"
N(S)= V(R) Indicacion Indicacion REARRANCAR T200 Indicacion Indicacion V(A) =N(R) I
V(A) < N(R) < V/(S) DL-DATOS DL-DATOS V(A) =N(R) : DL-DATOS DL-DATOS :
TX ACK TX ACK I TXRRF=0 TXRRF=0 |
REARRANCAR T200 REARRANCAR T20(Q | V(A) =N(R) V(A) =N(R) |
V(A) =N(R) V(A) =N(R) ! !
7.0 I 7.4 I
Instruccion | P=1 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 I TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 I
V(A) < N(R)< V(S) REARRANCAR T200 REARRANCAR T20(0 REARRANCAR T200: V(A) = N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) :
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) . .
7.1 ! 75 !
Instruccion | P=0 "DESCARTAR" "DESCARTAR" I : "DESCARTAR" "DESCARTAR" I :
N(S)# V(R TXREJF=0 REARRANCAR T20G | TXREJF=0 V(A) =N(R) | |

(8)2V([R)

V(A) < N(R) < V/(S) REARRANCAR T20( V(A) = N(R) : : V(A) =N(R) : :
V(A) =N(R) I I I I
7.1 I I 75 I I
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correcto
qgue contienen un N(R) que cumple la condicion V(A N(R) < V(S) o un error en N(R)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

MDL-ERROR (J)
RC=0

TX SABME P =1
PARAR T203

MDL-ERROR (J)
RC=0

TXSABME P =1
REARRANCAR T20

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio

ocupado ocupado

NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instruccion | P=1 V(R) =V(R) +1 V(R) = V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R) = V(R) + 1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" |
N(S)=V(R) Indicacion Indicacion TXRNRF=1 I Indicacion Indicacion TXRNRF=1 I
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS : DL-DATOS DL-DATOS :
TXRRF=1 TXRRF=1 I TXRRF=1 TXRRF=1 I
7.0 | 7.4 !
I I
Instruccion | P=0 V(R) =V(R) +1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R) = V(R) +1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" |
N(S)=V(R) Indicacion Indicacion | Indicacion Indicacion |
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS : DL-DATOS DL-DATOS :
TX ACK TX ACK | TXRRF=0 TXRRF=0 I
7.0 : 7.4 :
Instruccion | P=1 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 | TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 |
V(A) =NR)< V(S) 71 ! 75 |
Instruccion | P=0 "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TX REJF=0 [ TX REJF=0 I
V(A) = N(R)< V(S) 7.1 I 75 I
T T
Instruccion | P=1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" I
N(S)=V(R) Indicacion TXRNRF=1 [ Indicacion TXRNRF=1 |
error en N(R) DL-DATOS Indicacion ' DL-DATOS Indicacion '
TXRRF=1 MDL-ERROR (J) : TXRRF=1 MDL-ERROR (J) :
RC=0 | RC=0 I
I I
' d

TXSABMEP =1
PARAR T203
REARRANCAR T200

5.1 I

|

|

|

|

o |
Indicacion |
|

|

|

|

|

REARRANCAR T20

o
N

|
|
|
|
. . s I
Indicacion |
|
|
TXSABMEP =1 :

REARRANCAR T200

|
5.1!

a
_H_____

125

Recomendaciéon Q.921 (09/97)




Cuadro D.2/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correcto
que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A3 N(R) < V(S) o un error en N(R)(fin)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instruccion | P=0 V(R)=V(R) +1 | "DESCARTAR" I V(R)=V(R) +1 | "DESCARTAR" I
N(S)= V(R) Indicacion I Indicacion I Indicacion I Indicacion
error en N(R) DL-DATOS | MDL-ERROR (J) | DL-DATOS | MDL-ERROR (J) |
Indicacién : RC=0 : Indicacién : RC=0 :
MDL-ERROR (J) | TXSABMEP =1 | MDL-ERROR (J) | TXSABME P =1 |
RC=0 I PARAR T203 | RC=0 | REARRANCAR T200
TX SABME P =1 : RBWRN%ARqu TXSABMEP=1 ! :
PARAR T203 | | REARRANCAR TZOd |
REARRANCAR T200 | | |
5.1 5.1, 51! 5.1,
Instruccion | P=1 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 I TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 I
error en N(R) Indicacion Indicacion Indicacion : Indicacion Indicacion Indicacion :
MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) | MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) |
RC=0 RC=0 RC=0 | RC=0 RC=0 RC=0 |
TXSABMEP =1 TXSABMEP =1 TXSABMEP =1 | TXSABMEP =1 TXSABMEP =1 TXSABMEP =1 |
PARAR T203 PARAR T203 PARAR T203 I REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T20
REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200: :
5.1 5.1 5.1! 5.1 5.1 5.1
Instruccion | P=0 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR"
N(S)# V(R) TXREJF=0 Indicacién TXREJF=0 Indicacién
error en N(R) Indicacion MDL-ERROR (J) Indicacion

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSABMEP =1
PARAR T203
REARRANCAR T200

5.1

TXSABMEP =1
PARAR T203
REARRANCAR TZOUI

|
5ﬂ

|
|
|
RC=0 :
|
|

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSABMEP =1
REARRANCAR T200

5.1

RC=0

SABMEP =1

REARRANCAR T200
|

I
I
MDL-ERROR (J) :
I
I

|
|
5q

e e e e e e
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 9 de 10) — Tabla de transicién de estados: Eventos internos
(expiracién de temporizadores, condicidn receptor ocupado)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado

NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
TEMPORIZACION T200 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0
RC < N200 o bien o bien o0 bien 0 bien TXRRP=1 TXRRP=1 TXRNRP=1 TXRNR P=1

V(§)=V(S)-1 V(§)=V(S)-1 V(§)=V(S)-1 V(S)=V(S)-1 RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1

TXIP=1 TXIP=1 TXIP=1 TXIP=1 ARRANCAR T200 |ARRANCAR T200 |ARRANCAR T200 [ARRANCAR T200

V(S)=V(S)+1 V(S)=V(S)+1 V(S)=V(S)+1 V(S)=V(S)+1

o] o] o] o]

TXRRP=1 TXRRP=1 TXRNRP=1 TXRNRP=1

entonces entonces entonces entonces

RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1

ARRANCAR T200 |ARRANCAR T200 |ARRANCAR T200 [ARRANCAR T200

8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.4 8.

TEMPORIZACION T200 / / / / / / / /
RC=N200
TEMPORIZACION T203 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 / / / /

TXRRP=1 TXRRP=1 TXRNRP=1 TXRNRP=1

ARRANCAR T200 |ARRANCAR T200 |ARRANCAR T200 [ARRANCAR T200

8.0 8.1 8.2 8.3

ESTABLECER RECEPTOR TXRNRF=0 TXRNRF=0 - - TXRNRF=0 TXRNRF=0 - -
PROPIO OCUPADO (nota) 7.2 7.8 716 77
LIBERAR RECEPTOR PROPIO - - TXRRF=0 TXRRF=0 - - TXRRF=0 TXRRF=0
OCUPADO (nota) 7.0 7.1 7.4 7.5

NOTA - Estas sefiales se generan fuera de los procedimientos especificados en esta tabla de transicién de estadosyeneuadas ger la entidad de gestion de conexion.
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Cuadro D.2/Q.921 (hoja 10 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcidn de tramas con formato incorrecto, o no implemesitad

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
SABME  conlongitud incorrecta | Indicacion MDL-ERROR (N), | | | | | |
RC=0 | | | | | | |
TXSABMEP =1 : : : : : : :
PARAR T203 | | | | | | |
REARRANCAR T200 | | | | | | |
> . . - + + +
DISC con longitud incorrectga I I I I I I I
UA con longitud incorrectg :_ T 1|_ :_ —:— T T
Y r———————- T T T T T T T T T T (i T T T~ T T T — L
DM con longitud incorrectg | | | | | | |
T S r———————- T T T T T T T T T (i T T T~ T T T — L
FRMR con longitud incorrecta | | | | | | |
_____________ r--———""FT"~""FF"FFF~F7FFTFT ~F~F"T~"~"FTF~®>""™>""'’T°"™"™"™>"™"™"""™"™T"~"“"“"™"™"“™""*™T"“""“""""""""~—"7/"'7'1v T T 777

Trama de supervision
RR, REJ, RNR
con longitud incorrecta

Error en N201

N

Indicaciéon MDL-ERROR (O
RC=0
TXSABMEP =1
PARAR T203
REARRANCAR T200

Tramas de instruccién y respuest
no definidas

5.1
alndicacion MDL-ERROR (L)
RC=0
TXSABME P =1
PARAR T203
REARRANCAR T200

1

Campo | no permitido

5.
Indicacion MDL-ERROR (M
RC=0
TXSABMEP =1
PARAR T203
REARRANCAR T200

e i s

o
i
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de primitivas

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Peticién DL-ESTABLECIMIENTO DESCARTAR COLA | | | | | | |
RC=0 | | | | | | |
TX SABME P=1 : : : : : : :
REARRANCAR T200 | | | | | | |
°2 | | | | | |
Peticion DL-LIBERACION DESCARTAR COLA | | | | | | |
RC=0 I I I I I I I
TXDISC P=1 : : : : : : :
REARRANCAR T200 |
I I I I I I I
Peticion DL-DATOS DATOS EN COLA | | | | | | | |
TRAMA | EN COLA DEJAR TRAMA | | | | | | | |
V(S) < V(A) +k EN COLA | | | I I | |
——————————— s e

TRAMA | EN COLA
V(S)= V(A) +k

Peticion DL-DATOS UNIDAD

DATOS UNIDAD EN
COLA UI

| | | | | | |
| | | | | | |
f f f f f f f
| | | | | | |
| | | | | | |
TRAMA Ul EN COLA TXUIP=0 : : : : : : :
Peticién MDL-ASIGNACION | : : : : : : :
Peticiéon MDL-SUPRESION Indicacion : : : : : : :
DL-LIBERACION I I I I I I I
DESCARTAR I I I I I I I
COLAS Iy Ul ! ! | ! ! : :
PARAR T200 | | | | | | |
| | | | | | |
Respuesta MDL-ERROR | | | | | | | I
DESACTIVACION PERSISTENTE Indicacién : : : : : : :
DL-LIBERACION I I I I I I I
DESCARTAR [ I I ' ' I '
COLAS Iy Ul ! ! | ! ! : :
PARAR T200 |
I
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 2 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcion de tramas no numeradas con formato correcto

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL TRANSMISOR

Normal

Normal

Normal

Normal

Receptor par
ocupado

Receptor par
ocupado

Receptor par
ocupado

Receptor par
ocupado

CONDICION DEL RECEPTOR

Normal

Recuperacion tras
RECHAZO

Receptor propio
ocupado

RECHAZO y
Receptor propio
ocupado

Normal

Recuperacion tras
RECHAZO

Receptor propio
ocupado

RECHAZOy
Receptor propio
ocupado

NUMERO DE ESTADO

8.0

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

SABME
V(S) = V(A)

P=1

Indicacion
MDL-ERROR (F)
V(S,R,A)=0
TXUAF=1
PARAR T200
ARRANCAR T203

SABME
V(S) £ V(A)

Indicacion

DL-ESTABLECIMIENTO

Indicacion
MDL-ERROR (F)
DESCARTAR COLA |
V(S,R,A)=0
TXUAF=1

PARAR T200
ARRANCAR T203

SABME
V(S)=V(A)

Indicacion
MDL-ERROR (F)
V(S,R,A)=0
TXUAF=0
PARAR T200
ARRANCAR T203

SABME
V(S) % V(A)

Indicacion

DL-ESTABLECIMIENTO

Indicacion
MDL-ERROR (F)
DESCARTAR COLA |
V(S,R,A)=0
TXUAF=0

PARAR T200
ARRANCAR T203
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 2 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas no numeradas con formato coxfagto

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

MDL-ERROR (E)
RC=0

TX SABMEP =1
REARRANCAR T200

Instruccion Ul

Indicacién DL-DATOS

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO y Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio

ocupado ocupado

NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
DISC P=1 Indicacion ) | | | | | | |
DL-LIBERACION I I | | | | |
DESCARTAR COLA | I I I I I I '
TXUAF =1 | | | | | | |
PARAR T200 | | | | | | |
I I I I I I I
i I I i i I I
DISC P=0 Indicacion | | [ ' ! ! I
DL-LIBERACION | I I | | | |
DESCARTAR COLA | | | | I I I I
TXUA F=0 | | | | | | |
PARAR T200 | | | | | | |
I I I I I I I
| | | | | | |
- T T T T T T T
UA F=1 Indicacion | | | | | | |
MDL-ERROR (C) I I | | | | |
UA F=0 Indicacion : : : : : : :
MDL-ERROR (D) I I I | | | |
DM F=1 Indicacion : : : : : : :
MDL-ERROR (B) | I I I | | |
RC=0 I I I I I I I
TX SABME P = 1 ! ! ! ! ! : :
REARRANCAR T200 | | | | | | |
I I I I I I I
| | | | | | |
DM F=0 Indicacion | | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
I I I I I I I
| | | | | | |
I I I I I I I
| | | | | | |
| | | | | | |

UNIDAD
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 3 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepciéon de tramas no numeradas FRMR con formato correcto

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Respuesta FRMR / / / / / / / /
rechazando SABME
Respuesta FRMR / / / / / / / /
rechazando DISC
Respuesta FRMR / / / / / / / /
rechazando UA
Respuesta FRMR / / / / / / / /
rechazando DM
Respuesta FRMR Indicacion I I I I I I I
rechazando instruccion | MDL-ERROR (K) | | | | | | |
RC=0 | | | | | | |
TX SABME P = 1 : : : : : : :
REARRANCAR T200 | | | | | |
51! I I I I I I

Respuesta FRMR
rechazando trama S

Respuesta FRMR
rechazando FRMR
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision RR con formato correcto;
liberacion de recuperacién por temporizador si hay = 1 solamente

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instruccion RR P11 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1
V(A) < N(R)< V(S) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
! ! 8.0 8.1 8.2 8.3
T T
Instruccién RR (=30 V(A) =N(R) | | | V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R)
V(A) < N(R)< V(S) i i i
8.0 8.1 8.2 8.3
————————— e e e B s H e
Respuesta RR E0 | | |
V(A) < N(R)< V(S) I I |
Respuesta RR El V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R)
V(A) < N(R)< V(S) PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
ARRANCAR T203 ARRANCAR T203 | ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 | ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 [ ARRANCAR T203 ARRANCAR T203
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R)
7.0 7.1 7.2 7.3 7.0 7.1 7.2 7.
Instrucciéon RR P1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 | TXRNRF=1 |
error en N(R) Indicacion | Indicacion | Indicacion | Indicacion |
MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) :
RC=0 I RC=0 I RC=0 I RC=0 I
TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 |
REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200
51 | 5.1 ! 5.1! 5.1!
Instruccion RR R0 Indicacion : | : | : | :
error en N(R) MDL-ERROR (J) | I I I I I I
RC=0 | | | | | | |
TXSABMEP=1 | : : : : : :
REARRANCAR T20Q | | | | | |
51 | I I I I I I
————————— e T S B e T B
Respuesta RR E0 | | | | | | |
error en N(R) | | | | I I I
————————— +-r-+--t--t———————— — —t === ===
Respuesta RR £l

error en N(R)
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 5 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de supervision REJ con formato correcto;

liberacion de recuperacién por temporizador si hay = 1 solamente

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

ESTADO BASICO

error en N(R)

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instruccion REJ B1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1
V(A) < N(R)< V(S) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
! ! 8.0 8.1 8.2 8.3
I I
Instruccién REJ B0 V(A) =N(R) [ | [ V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R)
V(A) < N(R)< V(S) ' ' '
_;_ _;_ _;_ 8.0 8.1 8.2 8.3
Respuesta REJ 0 | | |
V(A) < N(R)< V(S) I I I
Respuesta REJ 1 V(S)=V(A) =N(R) [V(S)=V(A) =N(R) [V(S)=V(A) =N(R) |V(S)=V(A) =N(R) |V(S)=V(A) =N(R) |V(S)=V(A) =N(R) |V(S)=V(A) =N(R) |[V(S)=V(A) =N(R)
V(A) < N(R)< V(S) PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200 PARAR T200
ARRANCAR T203 ARRANCAR T203 | ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 | ARRANCAR T203 |ARRANCAR T203 [ARRANCAR T203 ARRANCAR T203
7.0 7.1 7.2 7.3 7.0 7.1 7.2 7.
Instruccion REJ BE1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 | TXRNRF=1 |
error en N(R) Indicacion | Indicacion | Indicacion | Indicacion |
MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) :
RC=0 I RC=0 I RC=0 I RC=0 I
TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 |
REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200
51 ! 5.1 ! 5.1! 5.1!
- I I T T
Instrucciéon REJ =] Indicacion I I I I I I I
error en N(R) MDL-ERROR (J) | I I I I I I
RC=0 | | | | I I I
TX SABME P=1 | : : : : : :
REARRANCAR T200 | | | | | |
oLl | ; H L | ;
Respuesta REJ 0 | | | | | | |
error en N(R) | | | | I I I
————————— 2 e e B e By R B
Respuesta REJ 1 | | | | | | |
I
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 6 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcion de tramas de supervision RNR con formato correcto;

liberacion de recuperacién por temporizador si hay = 1 solamente

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instruccion RNR P11 TXRRF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 TXRNRF=1 TXRRF=1 | TXRNRF=1 |
V(A) < N(R)< V(S) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) =N(R) V(A) = N(R) | V(A) =N(R) |
8.4 8.5 8.6 8.7 ! !
T T
Instruccion RNR =0 V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) | | |
V(A) < N(R)< V(S) 8.4 8.5 8.6 8.7 _i_ _i_ _i_
Respuesta RNR EO | | |
V(A) < N(R)< V(S) I I I
Respuesta RNR F1l V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R) V(S)=N(R)
V(A) < N(R)< V(S) REARRAN- REARRAN- REARRAN- REARRAN- REARRANCAR T200 REARRAN- REARRAN- REARRAN-
CAR T200 CAR T200 CAR T200 CAR T200 V(A) = N(R) CAR T200 CAR T200 CAR T200
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
7.4 7.5 7.6 7.7 7.4 7.9 7.4 7.
Instruccion RNR P1 TXRRF=1 | TXRNR F=1 | TXRRF=1 | TXRNRF=1 |
error en N(R) Indicacion I Indicacion I Indicacién I Indicacion I
MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) :
RC=0 I RC=0 I RC=0 I RC=0 I
TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 | TX SABME P=1 |
REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200
51 ! 5.1 ! 5.1! 5.1!
- I I I I
Instruccion RNR R0 Indicacion I I I I I I I
error en N(R) MDL-ERROR (J) | I I I I I I
RC=0 | | | | | | I
TX SABME P=1 | : : : : : :
REARRANCAR T200 | | | | | |
oLl | ; H L | ;
Respuesta RNR E0 | | | | | | |
error en N(R) | | | | I I I
————————— e e e e e
Respuesta RNR E1l | | | | | | |
|

error en N(R)
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correcto

gue acusan recibo de todas las tramas | pendientes o contienen un N(R) que cumple la condicion ¥(NfR) < V(S);

no hay liberacion de la recuperacion por temporizador

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio

ocupado ocupado

NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instruccion | P=1 V(R) =V(R) +1 V(R) = V(R) +1 “DESCARTAR" V(R) = V(R) +1 V(R) = V(R) +1 "DESCARTAR" |
N(S)=V(R) Indicacion Indicacion TXRNRF=1 | Indicacion Indicacion TXRNRF=1 |
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS V(A) =N(R) : DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) :
TXRRF=1 TXRRF=1 I TXRRF=1 TXRRF=1 I
V(A) = N(R) V(A) = N(R) I V(A) = N(R) V(A) = N(R) I
8.0 ! 8.4 |
I I
Instruccion | P=0 V(R) =V(R) +1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R) = V(R) + 1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR"
N(S)=V(R) Indicacién Indicacion V(A) = N(R) | Indicacién Indicacion V(A) =N(R) |
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS ! DL-DATOS DL-DATOS !
TX ACK TX ACK : TXRRF=0 TXRRF=0 :
V(A) =N(R) V(A) =N(R) I V(A) =N(R) V(A) = N(R) I
8.0 I 8.4 I
Instruccion | P=1 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 | TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 |
N(R) = V(S) V(&) =N(R) V(&) =N(R) V(&) =N(R) : V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) :
8.1 : 8.5 !
Instruccion | P=0 "DESCARTAR" "DESCARTAR" I : "DESCARTAR" "DESCARTAR" I :
N(S)# V(R) TXREJF=0 V(A) =N(R) I I TX REJ F=0 V(A) = N(R) I I
N(R) = V/(S) V(A) =N(R) : : V(A) =N(R) : :
8.1 | | 8.5 | |
. [ : |
Instruccion | P=1 V(R) =V(R) + 1 V(R) = V(R) +1 "DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 V(R) = V(R) +1 "DESCARTAR" :
N(S)=V(R) Indicacion Indicacion TXRNRF=1 I Indicacion Indicacion TXRNRF=1 |
V(A) <N(R)< V(S) DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) |
TXRRF=1 TXRRF=1 : TXRRF=1 TXRR F=1 :
V(A) = N(R) V(A) = N(R) I V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
8.0 ! 8.4 !
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correcto

gue acusan recibo de todas las tramas | pendientes o contienen un N(R) que cumple la condicion ¥(NfR) < V(S);

no hay liberacién de la recuperacion por temporizadoffin)

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio

ocupado ocupado

NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instruccion | P=0 V(R)=V(R) +1 V(R)=V(R) + 1 “DESCARTAR" | V(R)=V(R) +1 V(R) = V(R) + 1 "DESCARTAR" |
N(S)=V(R) Indicacién Indicacion V(A) = N(R) | Indicacion Indicacion V(A) = N(R) |
V(A) < N(R)< V(S) DL-DATOS DL-DATOS : DL-DATOS DL-DATOS :
TX ACK TX ACK I TXRRF=1 TXRRF=1 I
V(A) =N(R) V(A) =N(R) I V(A) =N(R) V(A) =N(R) I
8.0 ! 8.4 |
Instruccion | P=1 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 | TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 |
V(A) <N(R)< V(S) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) : V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) :
8.1 | 8.5 !
Instruccion | P=0 "DESCARTAR" "DESCARTAR" | : "DESCARTAR" "DESCARTAR" | :
N(S)# V(R) TXREJF=0 V(A) = N(R) I I TXREJF=0 V(A) =N(R) I I
V(A) <NR)<V(S) V(A) =NR) : ! V(A) =NR) ! !
8.1 I | 8.5 I |
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correcto
que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A3 N(R) < V(S) o un error en N(R)

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSABMEP =1

REARRANCAR T200

TX SABMEP =1
REARRANCAR T200

5.1

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSABMEP =1

REARRANCAR T200

TXSABME P =1

REARRANCAR TZOO:

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECEPTOR RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instruccion | P=1 V(R)=V(R) +1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R) = V(R) +1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" |
N(S)=V(R) Indicacion Indicacion TXRNRF=1 I Indicacion Indicacion TXRNRF=1 I
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS : DL-DATOS DL-DATOS :
TXRRF=1 TXRRF=1 I TXRRF=1 TXRRF=1 I
8.0 ! 8.4 !
T I
Instruccion | P=0 V(R)=V(R) +1 V(R) = V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R) = V(R) + 1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" |
N(S)=V(R) Indicacion Indicacion | Indicacion Indicacion |
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS : DL-DATOS DL-DATOS :
TX ACK TX ACK | TXRRF=0 TXRRF=0 I
8.0 ! 8.4 !
Instruccion | P=1 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" | "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" |
N(S)# V(R) TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 | TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 |
V(A) = N(R)< V(S) 8.1 I 8.5 I
Instruccion | P=0 "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" |
V(A) = N(R)< V(S) 8.1 I 8.5 I
T T
Instruccion | P=1 V(R)=V(R) +1 "DESCARTAR" | V(R) = V(R) + 1 "DESCARTAR" |
N(S)= V(R) Indicacion TXRNRF=1 I Indicacion TXRNR F=1 I
error en N(R) DL-DATOS Indicacion : DL-DATOS Indicacion :
TXRRF=1 MDL-ERROR (J) I TXRRF=1 MDL-ERROR (J) I
Indicacion RC=0 | Indicacion RC=0 |
I I
I
I
I
|
l

5.1 I

5.1!

|
5.1!
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcién de tramas de instruccion | con formato correcto
que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A3 N(R) < V(S) o un error en N(R)(fin)

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

MDL-ERROR (J)
RC=0

TX SABMEP =1
REARRANCAR T200

RC=0

TXSABMEP =1

REARRANCAR T200i
|

|
|
MDL-ERROR (3) !
|
|

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSABMEP =1
REARRANCAR T200

RC=0

TX SABME P =1

REARRANCAR T200
|

|
|
MDL-ERROR (3) !
|
|

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECEPTOR RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instruccion | P=0 V(R)=V(R)+1 | "DESCARTAR" I V(R)=V(R) +1 | "DESCARTAR" I
N(S)= V(R) Indicacion I Indicacion I Indicacion I Indicacion |
error en N(R) DL-DATOS | MDL-ERROR (J) | DL-DATOS | MDL-ERROR (J) |
Indicacion : RC=0 : Indicacion : RC=0 :
MDL-ERROR (J) | TXSABMEP =1 | MDL-ERROR (J) | TXSABMEP =1 |
RC=0 | REARRANCAR T200 RC=0 | REARRANCAR T200
TXSABMEP=1 ! : TXSABMEP=1 ! :
REARRANCAR TZOO: | REARRANCAR TZOd |
5.11 5.1 5.11 5.1
Instruccion | P=1 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" : "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNRF=1 | TXREJF=1 TXRRF=1 TXRNR F=1 |
error en N(R) Indicacion Indicacion Indicacion ' Indicacion Indicacion Indicacion '
MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) : MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) :
RC=0 RC=0 RC=0 | RC=0 RC=0 RC=0 |
TX SABME P =1 TXSABMEP =1 TXSABMEP=1 | TXSABMEP =1 TX SABME P =1 TXSABMEP=1 |
REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T20d REARRANCAR T200 REARRANCAR T200 REARRANCAR T200
51 5.1 51 5.1 5.1 5.1!
Instruccion | P=0 "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" "DESCARTAR" :
N(S)# V(R) TXREJF=0 Indicacién TXREJF=0 Indicacion |
error en N(R) Indicacién Indicacion :
I
I
I
I
I
I

51

|
5.1,

51

|
5.1,
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 9 de 10) — Tabla de transicién de estados: Eventos internos (expiracion de temporizadores,
condicién receptor ocupado); iniciacion de un procedimiento de restablecimiento
si el valor de la variable de cédmputo de retransmisiones es igual a N200

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
TRANSMISOR ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
TEMPORIZACION T200 O bien | O bien | TXRRP=1 | TXRNR P=1 |
RC < N200 V(S)=V(S)-1 | V(S)=V(S)-1 I RC=RC+1 | RC=RC+1 I
V(A) < V(S) TXIP=1 : TXIP=1 : ARRANCAR T200 : ARRANCAR T200 :
V(§)=V(§)+1 [ V(S)=V(§)+1 [ | |
o I o} I I I
TXRRP=1 : TXRNR P=1 : : :
entonces | entonces | | |
RC=RC+1 | RC=RC+1 | | |
ARRANCAR T200 ! ARRANCAR T200 ! ;_ ;_
TEMPORIZACION T200 TXRRP=1 : TXRNR P=1 : | |
RC < N200 RC=RC+1 | RC=RC+1 I [ '
V(A) = V(S) ARRANCAR T200 | ARRANCAR T200 | ! !
TEMPORIZACION T200 Indicacion | | | | | | |
RC = N200 MDL-ERROR (1) | | | | | | |
RC=0 I I I I I I I
TXSABMEP=1 | : : : : : :
ARRANCAR T200 | | | | | |
51! I I I I I I
TEMPORIZACION T203 / / / / / / / /
ESTABLECER RECEPTOR TXRNRF=0 TXRNRF=0 - - TXRNRF=0 TXRNRF=0 - -
PROPIO OCUPADO (nota) 8.2 8.8 86 8|7
LIBERAR RECEPTOR PROPIO - - TXRRF=0 TXRRF=0 - - TXRRF=0 TXRRF=0
OCUPADO (nota) 8.0 8.1 8.4 8.5

NOTA — Estas sefiales se generan fuera de los procedimientos especificados en esta tabla de transicion de estadosygrauadas ger la entidad de gestion de conexion.
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Cuadro D.3/Q.921 (hoja 10 de 10) — Tabla de transiciéon de estados: Recepcién de tramas con formato incorrecto, o no implemasitad

ESTADO BASICO

RECUPERACION POR TEMPORIZADOR

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor par Receptor par Receptor par Receptor par
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZOy Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZOy
RECHAZO ocupado Receptor propio RECHAZO ocupado Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
SABME con longitud incorrecta Indicacion | | | | | | |
MDL-ERROR (N) I I I | | | |
RC=0 I I I I I I I
TXSABMEP=1 | : : : : : :
REARRANCAR T200 | | | | | |
iy + + + + + +
DISC con longitud incorrecta I I I I I I I
S T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
UA con longitud incorrecta I I I I I I I
T i e T T T~ T T T~ T T T~ T T T~ T T~ T T T T T T T T
DM con longitud incorrecta | | | | | | |
T T = T T — T T T~ T T T~ T T T~ T T T~ T T T T T T T
FRMR con longitud incorrecta | | | | | | |
_________ T -~ -~ -—"—-—"-"F""""~7T"""F""""">"™"~~@"@~"~""*""™"~""™"~""™~™T~"~“""™>"™"™"™"™""™’T"~""“""™""“"“"™"“"*’‘T’T“"“""”T™/ "~/ ~T/tTr /T T —777

Tramas de supervision
RR, REJ, RNR
con longitud incorrecta

Error en N201

|
|
|
Indicacion :
MDL-ERROR (O) |
RC=0 [
TX SABME P = 1 :

5.1 :

Tramas de instruccion y
respuesta no definidas

Indicacion :
MDL-ERROR (L) |
RC=0 I
TXSABMEP=1 |
REARRANCAR T200

5.1 :

Campo | no permitido

Indicacion :
MDL-ERROR (M) |
RC=0 [
TX SABME P = 1 :
REARRANCAR T200

5.1 :
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ANEXOE
Provision de la opcion de rechazo multiselectivo
Existe una correspondencia una a una de las clausulas E.1 a E.5 con las clausulas 1 a 5 de est

Recomendacion. En el presente anexo se aplican reglas especiales para irtheaatienes con
respecto al texto de las clausulas 1 a 5 de Q.921, a saber:

)] El texto afiadido con relacién al texto de las clausulas 1 a 5 de Q.921 se muestra como
subrayado doble;

i) El texto suprimido con relacion a las clausulas 1 a 5 de Q.921 se muestra-cemg tachado

iii) Las clausulas sustituidas se muestracgsiva;

V) Las clausulas sustituidas incluyen las que describen los procedimientos para REJ y SABME,

y aquellas que no sufren cambios, o éstos son pequefios, de modo que la alineacion de la
numeracion de la clausula pueda mantenerse.

E.1l Consideraciones generales

En el presente anexo se define la instruccion modo conjunto (SM, set mode), la respuesta de rechazc
selectivo (SREJ, selective reject) y los procedimientos empleados para sustentar la opcién de
rechazo multiselectivo en LAPD. La opcién de rechazo multiselectivo de LAPD reduce la
sensibilidad del caudal de la capa de enlace de datos a las degradaciones en tasa de errores de bit
de los medios de transmision subyacentes.

Los procedimientos definidos en este anexo se recomiendan para su utilizacion en aplicaciones en la
cuales existe un probabilidad importante de que haya mas de una trama | sin acuse de recibo. En
ausencia de esta probabilidad importante, se aplicaran los procedimientos del texto principal de la
Rececomendaciéon Q.921.

Los procedimientos definidos en este anexo son facultativos, y su aplicacion requiere un acuerdo
bilateral entre el usuario y la red. Si los procedimientos definidos en este anexo no estan
disponibles, deberan aplicarse los procedimientos del texto principal de la Rececomendacion Q.921.

E.2 Estructura de trama para una comunicacién entre pares

Véase la clausula 2.

E.3 Elementos de procedimientosy formatos de campos par a las comunicaciones entre
pares en la capa de enlace de datos

E.3.1 Consideracionesgenerales
Véase 3.1.

E.3.2 Formato del campo de direccion
Véase 3.2.

E.3.3 Variablesdel campo de direccion
Véase 3.3.

E.3.4 Formatosde campo de control
Véase 3.4.
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E.3.5 Parametros del campo de control y variables de estado asociadas
Véase 3.5.

E.3.5.1 Bit de peticién/final (P/F)
El uso del bit P/F se describe en E.5.

E.3.5.2 Variables y nimeros secuenciales de funcionamiento multitrama

E.3.5.2.1 Mddulo
Véase 3.5.2.1.

E.3.5.2.2 Variable de estado en emision V(S)
Véase 3.5.2.2.

E.35.23 VariabledeestadodeacusedereciboV(A)
Véase 3.5.2.3.

E.3.5.24 Numero secuencial en emision N(S)
Véase 3.5.2.4.

E.3.5.25 Variable de estado en recepcion V(R)
Véase 3.5.2.5.

E.3.5.2.6 Numero secuencial en recepcion N(R)
Véase 3.5.2.6.

E.3.5.2.7 Variable nUumero secuencial de peticién [V(P)ool sequence number variable]

La entidad de capa de enlace de datos mantendrd una variable nimero secuencial de peticién V(P)
V(P) se incrementara después de enviarse una trama con el bit P puesto a 1. V(P), jutB® cem V
utilizan para evitar la duplicacién de las retransmisiones.

E.35.2.8 Variable nimero secuencial de peticién guardado [YP), saved pool sequence
number variable]

Cada trama | tendra unay(¥) asociada. Siempre que una trama | es transmitida o retransmitida, el
valor vigente de V(P) se guardara efi®y. Durante la retransmision, el valor d¢R) de una trama |

se comparara con el valor vigente de V(P). Si el valor {I8)\¢s igual al valor vigente de V(P), la
trama | fue transmitida después de enviarse la Ultima trama con el bit P puesto a 1, y no sera
retransmitida de nuevo.

E.3.5.3 Variablesy parametros de funcionamiento sin acuse de recibo
Véase 3.5.3.

E.3.6 Tiposdetrama

E.3.6.1 Instruccionesy respuestas

Las entidades de capa de enlace de datos del lado usuario o del lado red utilizan las siguientes
instrucciones y respuestas, representadas en el cuadro 5E.5/Q.921. Cada conexion de enlace de datos
debe soportar al conjunto completo de estas instrucciones y respuestas para cada aplicacior
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implementada. Los tipos de tramas asociadas a cada una de |as dos aplicaciones se han indicado en €l
cuadro 5E.5/Q.921.

Los tipos de trama asociados con una aplicacidimple@mentada se descartaran y no se efectuara
ninguna accion como resultado de tales tramas.

Para los procedimientos LAPD en cada aplicacion, las codificaciones no identificadas en el
cuadro-£.5/Q.921 se identifican como campos de control de instruccidén y respuesta no definidos.
Las acciones a efectuar se especifican en E.5.8.5.

Las instrucciones y respuestas del cua&6/48).921 se definen en¥E6.2 a E3.6.12.

Cuadro E.5/Q.921 — Instrucciones y respuestas (médulo 128)

Aplicacion Formato Instrucciones | Instrucciones Codificacion
8 7 6 5 4 3 2 1
Transferencia | | N(S) 0
de informacion N(R) P
RR RR O 0 0 0 0 0 O 1
N(R) P/F
Transferencia | Supervision | RNR RNR 6 60 0 0 0 1 0 1
de informacion N(R) P/F
sin acuse de SREJ O 0 0 0 1 1 0 1
recibo y con N(R) P/F
acuse de recibp SM 1 1 0 0O 0|1 1
multitrama DM 0O 0 O|/F|l1 111 1
ul O 0 O|P|O Oj1 1
No numerado DISC 0O 1 Oo|P|O O] 1 1
UA O 1 1|F|O O}|1 1
FRMR 1 0 O|F|]O 1|1 1
Gestion de XID XID 1 0 1 |PFI1T 1|1 1
conexion
NOTA - El empleo de la trama XID para fines distintos de la negociacién de parametros (véase 5(4)
gueda en estudio.

E.3.6.2 Instruccién de informacion (1)
Véase 3.6.3.

E.3.6.3 Instruccion modo conjunto (SM, set mode)

La instruccion modo conjunto (SM) se utiliza para poner el lado usuario o el lado red direccionados
en el modo de funcionamiento con acuse de recibo multitrama e invocar el procedimiento de
recuperacion de error por medio de rechazo multiselectivo. La instruccion SM se muestra en la

figura E.3.6.3-1/Q.921.

La instruccion SM puede contener un campo de informacion facultativo. El primer octeto del campo
de informacién facultativo es el identificador de formato y se codifica como "10000001".
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El segundo octeto del campo de informacién facultativo es el identificador de grupo (Gl, group
identifier) y se codifica como "10000001", que es el valor definido para grupo de modulos y modos.

El tercer octeto del campo de informacion facultativo es la longitud de grupo (GL, group length) y
se fija a 2 (valor binario de "00000010").

El cuarto octeto del campo de informacion facultativo es el modo de funcionamiento y se codifica
como "00000001", que es el valor definido para el modo equilibrado asincrono.

El quinto octeto del campo de informacion es el médulo de funcionamiento y se codifica como
"00000010" para el funcionamiento con médulo 128.

Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1

Bandera
1 0 1 1 1 1 1 1 0
2 Direccion (octeto de orden superior)
3 T Direccion (octeto de orden inferior) |
Control Control = SM

4 1 1 0 P 0 0 1 1
Identificador de formato
5 1 0 0 0 0 0 0 1

Identificador de grupo Identificador de grupo = Modo o Médulo
6 1 0 0 0 0 0 0 1
Longitud de grupo Longitud de grupo = 2
7 0 0 0 0 0 0 1 0
Modo de funcionamiento Modo de funcionamiento = ABM
8 0 0 0 0 0 0 0 1
Médulo de funcionamiento Médulo de funcionamiento = 128
9 0 0 0 0 0 0 1 0
10 FCS (primer octeto)
i FCS (segundo octeto) |
Bandera

12 0 1 1 1 1 1 1 0

Figura E.3.6.3-1/Q.921 — Instruccién modo conjunto (SM)

E.3.6.4 Instruccion de desconexion (DISC)
Véase 3.6.4.

E.3.6.5 Instruccion de informacion no numerada (Ul)
Véase 3.6.5.

E.3.6.6 Instruccidén/respuesta preparado para recibir (RR)
Véase 3.6.6.

E.3.6.7 Respuesta derechazo multiselectivo (SREJ)

La respuesta SREJ se utiliza para iniciar una recuperacion de errores mas eficaz mediante la
peticién selectiva de la retransmisién de una o més tramas | después de la deteccidén de errores de
secuencia.

E.3.6.7.1 Formatodetramaderespuesta SREJ
El formato de trama de SREJ se muestra en la figura E.3.6.7.1-1/Q.921.
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El subcampo N(R) del campo de control de la respuesta SREJ contendra el nimero secuencial de la
trama | perdida mas antigua, y el campo de informacion de la respuesta SREJ contendrd los
ndameros secuenciales de las tramas | perdidas restantes. Si la lista de nimeros secuenciales es
demasiado extensa para acomodarse en el campo de informacién de la respuesta SREJ, entonces s
truncara la lista incluyendo solamente los numeros secuenciales de las tramas | faltantes mas
antiguas.

Cuando el bit F de la respuesta SREJ se pone a "0", no se utilizara el subcampo N(R) del campo de
control para una funcién de acuse de recibo. Cuando el bit F de la respuesta SREJ se pone a "1", se
utilizard el subcampo N(R) del campo de control para una funcion de acuse de recibo, es decir,
el N(R) se utilizard como un acuse de recibo para todas las tramas | que han sido transmitidas

Octeto

N-2
N-1

Figura E.3.6.7.1-1/Q.921 — Respuesta de rechazo selectivo (SREJ)

8 7 6 5 4 3 2

Bandera
0 1 1 1 1 1 1

Direccion (octeto de orden superior)
Direccion (octeto de orden inferior)

Control

0 0 0 0 1 1 0
Control
N(R)
Informacion

FCS (primer octeto)
FCS (segundo octeto)

Bandera
0 1 1 1 1 1 1

con N(S) hasta, e incluido, el N(R}1 recibido.

E.3.6.7.2 Codificacion del campo de informacion de la trama de respuesta SREJ
La identidad de las tramas | perdidas se indicaran mediante:
un octeto para cada trama |; o

un octeto para cada trama | autbnoma mas una lista de tramo para cada secuencia de dos o
mas tramas | numeradas contiguamente.

a)
b)

La lista de tramo identifica el arranque y el fin de una secuencia de tramas | numeradas

contiguamente que necesitan retransmision.
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El nimero secuencial de las tramas | autbnomas consiste en el valor N(R) de 7 bits precedido por un
bit "0" bit como muestra la figura E.3.6.7.2-1/Q.921. El numero secuencial del arranque y el fin de
una lista de tramo de tramas | consistira en un valor N(R) de 7 bits precedido por un bit "1" como se
muestra en la figura E.3.6.7.2-2/Q.921.

En la figura E.3.6.7.2-1/Q.921 se representa un caso en el cual necesitan retransmitirse las tramas |
4, 6, 9y 13. El nimero secuencial de la trama | 4 estd contenido en el subcampo N(R) del campo de
control SREJ. Los numeros secuenciales de las tramas | 6, 9 y 13 estan codificados como tramas |
auténomas y se indican poniendo a "0" el bit que precede al valor N(R) de 7 bits.

En la figura E.3.6.7.2-2/Q.921 se muestra un caso en el cual necesitan retransmitirse las tramas | 4,
6, 9, 10, 11, 12 y 13. El numero secuencial de la trama | 4 esta contenido en el subcampo N(R) del
campo de control SREJ. El nUmero secuencial de la trama | 6 se codifica como trama | autbnoma y
se indica poniendo a "0" el bit que precede al valor N(R) de 7 bits. El nUmero secuencial de las

tramas 1 9, 10, 11, 12 y 13 se codifican como una lista de tramo de cinco tramas | contiguas que
comienza en latrama | 9 y termina en la trama | 13.

Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1

Bandera
1 0 1 1 1 1 1 1 0
Direccion (octeto de orden superior)
_______ Direcci6n (octeto de orden inferior) |
Control Control = SREJ
4 0 0 0 0 1 1 0 1
Control
5 0 0 0 0 1 0 0 FINR)=4
Informacion
6 0 0 0 0 0 1 1 0
Informacion
7 0 0 0 0 1 0 0 1
Informacion
0 0 0 0 1 1 0 1
FCS (primer octeto)
o FCS (segundo octeto)) |
Bandera
11 0 1 1 1 1 1 1 0

Figura E.3.6.7.2-1/Q.921 — Codificacion de las tramas | autobnomas
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Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1
Bandera
0 1 1 1 1 1 1 0
Direccion (octeto de orden superior)
_______ Direccion (octeto de orden inferior) |
Control Control = SREJ
41 0 0 0 0 1 1 0 1
Control

5|1 o 0 0 0 1 0 0 FINR) =4

Informacion

6 0 0 0 0 0 1 1 0
Informacion

7 1 0 0 0 1 0 0 1
Informacion

1 0 0 0 1 1 0 1
FCS (primer octeto)
o FCS (segundo octeto)) |
Bandera

11 0 1 1 1 1 1 1 0

Figura E.3.6.7.2-1/Q.921 — Codificacion de las tramas | autobnomas
y la lista de tramo

E.3.6.8 Instruccidn/respuesta no preparado para recibir (RNR)
Véase 3.6.8.

E.3.6.9 Respuestaacusederecibono numerado (UA)

La respuesta no numerada UA la utiliza una entidad de capa de datos para acusar recibo de la

recepcion y aceptacion de instrucciones de establecimiento de modo (SM o DISC). Un campo de
informacion es facultativo en la respuesta UA y puede estar presente cuando la respuesta acusa
recibo de la recepcién de la instruccion SM.

El formato del campo de informacion de la respuesta UA es igual que el formato del campo de
informacion de la instruccién SM definida en E.3.6.3.

Cuando la respuesta UA tiene un campo de informacion que contiene el grupo de modos o de
mddulos, como maximo puede ponerse a 1 un bit de modo y un bit de médulo.

La transmisién de la respuesta UA indica la liberacion de cualquier condicion de ocupado que haya
sido informada por la transmisién anterior de una trama RNR por la misma entidad de capa de
enlace de datos.

E.3.6.10 Respuesta modo desconectado (DM)
Véase 3.6.10.

E.3.6.11 Respuestarechazo detrama (FRMR)

La respuesta no numerada FRMR puede recibirla una entidad de capa de enlace de datos para
informarle de una condicién de error no recuperable mediante la retransmision de una trama idéntica,
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es decir, al menos una de las siguientes condiciones, que resultan de la recepcion de una tram:
valida:

a) la recepcion de un campo de control de instruccién o respuesta no definido;

b) la recepcidn de una trama de supervision o no nhumerada de longitud incorrecta;

C) la recepcion de un N(R) no vélido; o

d) la recepcion de una trama | con un campo de informacion cuya longitud supera la maxima
establecida.

Un campo de control no definido es cualquier codificacion de campo de control no identificada en el
cuadro-£.5/Q.921.

Un valor N(R) valido estard comprendido en la gama ¥(NJR) < V(S).

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacion que sigue inmediatamente al campo d
control y comprende-cireaueve octetos (funcionamiento en modulo 128), para indicar la razon de

la respuesta FRMR-—Este-formato-de-camiigstieinformacion se ilustra en la figura 6.

E.3.6.12 Instruccion/respuesta intercambio de identificacion (XID)
Véase 3.6.12.

E4 Elementos para las comunicaciones entr e capas
Véase la clausula 4.

E.5 Definicion de los procedimientos entre pares de la capa de enlace de datos

Los procedimientos utilizados por la capa de enlace de datos se especifican en las subclausula:
siguientes.

Los elementos de procedimiento (tipos de trama) aplicables son los siguientes:

a) para transferencia de informacion sin acuse de recibo (véase E.5.2):
instruccion Ul;

b) para transferencia de informacion con acuse de recibo multitrama (véanse E58B% a E.
instruccion-SABMEM,

respuesta UA,

respuesta DM,

instruccion DISC,
instruccion/respuesta RR,
instruccion/respuesta RNR,
instruceiénfespuesta SREJ,
instruccion I,

respuesta FRMR (véase la nota);

NOTA — Una respuesta FRMR no sera generada por una entidad de la capa de enlace de datos; sin
embargo, al recibo de esta trama se ejecutaran acciones conformes con E.5.8.6.

C) para transferencia de informacion de la entidad de gestion de conexion:
instruccion/respuesta XID.
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E.5.1 Procedimiento parael empleo del bit P/F

E.5.1.1 Transferencia de informacion sin acuse de recibo
Véase 5.1.1.

E.5.1.2 Transferencia de informacion multitrama con acuse de recibo

Una entidad de capa de enlace de datos que recibe una trama-SABME SM, DISC, RR, RNR o I, con
un bit P puesto a 1, pondra el bit F a 1 en la siguiente trama de respuesta que transmita en la forme
definida en el cuadre E.7/Q.921.

Cuadro E.7/Q.921 — Funcionamiento con respuesta inmediata del bit P/F

Instruccion recibida con el bit P =1 Respuesta transmitida con el bit F = 1
SABMESM, DISC UA, DM
I, RR, RNR, REJ RR, RNR, REJSREJ (véase la nota)

NOTA — Una entidad de capa de enlace de datos LAPB puede transmitir una regpuesta
FRMR o DM con el bit F puesto a 1 en respuesta a una trama | o instruccién de
supervision con el bit P puesto a 1.

E.5.2 Procedimientos para transferencia de informacion sin acuse de recibo
Véase 5.2.

E.5.3 Procedimientos de gestion de identificador de extremo terminal (TEI)
Véase 5.3.

E.5.4 Inicializacion de los parametros de la capa de enlace de datos
Véase 5.4.

E.5.5 Procedimientos de establecimiento y liberacion del funcionamiento multitrama

E.5.5.1 Establecimiento del funcionamiento multitrama

Los procedimientos para el establecimiento del funcionamiento multitrama definido en 5.5.1 se
aplican con los siguientes cambios:

a) todas las referencias a "SABME" se sustituyen por "SM";

b) todas las referencias a "poner a"0" la V(S), V(R) y V(A)" se sustituyen por "poner a 0" la
V(S, V(R), V(A) y V(P)";

C) todas lasreferenciasa "5.7" se sustituyen por "E.5.7".

E.5.5.2 Transferencia de informacion

Después de transmitir la respuesta UA a una instruecion-SABMEecibida, o después de recibir
la respuesta UA a una instruccior-SABNBY transmitida, se transmitirdn y recibiran tramas |y
tramas de supervision de acuerdo con los procedimientos descritos en E.5.6.

Si se recibe una instruccih-SABMEM encontrandose en el estaaialtitrama establecida, la
entidad de capa de enlace de datos aplicara el procedimiento de restablecimiento descrito en E.5.7.

Al recibir una instruccion Ul, se aplicaran los procedimientos definidos en E.5.2.
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E.5.5.3 Terminacion del funcionamiento multitrama

La terminacion del funcionamiento multitrama definida en 5.5.3 se aplica sustituyendo las
referencias a "SABMHBJor "SM".

E.5.54 Estado TEI asignado

Los procedimientos empleados mientras se esté en el estado TEI asignado definidos en 5.5.4 se
aplican sustituyendo todas las referencias a "SABME" por "SM".

E.5.55 Colisién de instrucciones y respuestas no numeradas

Los procedimientos empleados para tratar la colision de instrucciones y respuestas no numeradas
definidos en 5.5.5 se aplican sustituyendo todas las referencias a "SABME" por "SM".

E.5.6 Procedimientos para la transferencia de informacion en el funcionamiento multitrama

Los procedimientos aplicables para la transmision de tramas | se definen a continuacion.

NOTA — La expresion "transmisién de una trama I" se refiere a la entrega de una trama | a la capa fisica por
la capa de enlace de datos.

E.5.6.1 Transmision de tramas |

La informacion recibida por la entidad de capa de enlace de datos de la capa 3 mediante una
primitiva peticion DL-DATOS deberé transmitirse en una trama |. Se asignaran a los parametros del
campo de control N(S) y N(R) los valores de V(S) y V(R), respectivamente. El valor de V(S) se
incrementara en una unidad al final de la transmision inicial de la trama I.

La retransmision de tramas | se define en E.5.6.4 yE.5.6.5.

Siempre que se transmite o retransmite una trama |, se guardara el valor vigente de V(P) en el valor
V«(P) asociado con la trama I.

Si el temporizador T200 no estd en marcha en el momento de transmitirse una trama |, debera sel
arrancado. Si el temporizador T200 expira, se aplicaran los procedimientos definidos en E.5.6.7.

Si V(S) es igual a V(A) mak (dondek es el nimero maximo de tramas | pendientes — véase
E.5.9.5), la entidad de capa de enlace de datos no transmitird ninguna nueva trama |, pero podré
retransmitir una trama | como resultado de los procedimientos de recuperacion de errores, conforme
se describe en E.5.6.4 \5(6.7.

Cuando el lado red o el lado usuario estd en la condicion de receptor propio ocupado puede
transmitir, aun asi, tramas I, a condicién de que no exista una condicion de receptor par ocupado.

NOTA — Cualquier primitiva peticion DL-DATOS que se reciba en la condicidon de recuperacién por
temporizador se pondran en cola de espera.

E.5.6.2 Recepcion de tramas |

Independientemente de la condicion de recuperacién por temporizador, cuando la entidad de capa de
enlace de datos no esté en una condicion de receptor propio ocupado y reciba una trama | valida, le
entidad de capa de enlace de datos debera actuar del modo siguiente:

— si la entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en una condicion de excepcion c
error_en el numero secuencial N(S) y la trama | recibida es una trama | en secuencia
[es decir, N(S) es igual a V(R)], entonces:
« transferir el campo de informacion de esta trama a la capa 3 utilizando la primitiva
indicacion DL-DATOS;

* incrementar en una unidad su V(R)--y-preceder-comeo-se-indica-a-continuacion
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si la entidad de capa de enlace de datos se encuentra en una condicidon de excepcion de err

en el nidmero secuencial N(S) vy la trama | recibida es una trama | en secuencia , entonces:
e mientras hay un trama | en secuencia en la cola de recepcion:

— transferir el campo de informacidon de esta trama a la capa 3 utilizando la primitiva
indicacién DL-DATOS;

— _incrementar en una unidad su V(R);

* sino hay tramas | con secuencia defectuosa en la cola de recepcion, liberar entonces la
condicion de excepcion de error en el numero secuencial N(S);

si la trama | recibida es una trama | con secuencia defectuosa [es decir, N(S) no es igual &

V(R) vy la trama | numerada N(S)1 no se ha recibidpentonces:

» retener la trama | recibida en la cola de recepcién para posterior entrega [la entidad de
capa de enlace de datos solamente entregara la trama | a la capa 3 cuando ésta recibs
correctamente todas las tramas | perdidas con numeracién por debajo]de N(S)

e crear una lista de nimeros secuenciales de tramas | perdidas terminande-€in N(S)

» sila entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en una condicion de excepciot
de error en el niumero secuencial N(S), fijar entonces la condiciéon de excepcion de error
en el numero secuencial N(S).

E.56.21 BitPpuestoal

Si el bit P de la trama | recibida esta puesto a 1, la entidad de la capa de enlace de datos respondera
su par de una de las maneras siguientes:

si la entidad de capa de enlace de datos que recibe las tramas | todavia no se encuentra en

condicion de receptor propio ocupado, pero se encuentra en una condicion de excepcion de
error en el nimero secuencial N(S), enviara una trama SREJ con:

* el bitF puesto a 1;
e el N(R) puesto al valor vigente de V(R);

« el campo de informacién puesto al (a los) nimero(s) secuencial(es) de las tramas
perdidas restantes tal como se define en E.3.6.7;

si la entidad de capa de enlace de datos que recibe la trama | todavia no se encuentra en un
condicion de receptor propio ocupado y no se encuentra en una condicion de excepcion de
error en el numero secuencial N(S), enviara una respuesta RR con el bit F puesto a 1;

si la entidad de la capa de enlace de datos que recibe la trama | pasa a la condicion de
receptor propio ocupado al recibir dicha trama |, enviar4 una respuesta RNR con el bit F
puesto a 1.

E.5.6.22 BitPpuestoaO
Si el bit P de la trama | recibida esta puesto a 0 y:

a)

152

si la entidad de capa de enlace de datos no se encuentra todavia en una condicion de receptc
propio ocupado, respondera a su par de uno de I0s modos siguientes:

— sila entidad de capa de enlace de datos se encuentra en una condicion de excepcion ds
error en el numero secuencial N(S), transmitird una trama SREJ con:

e el bit F puesto a 0;
* el N(R) puesto al numero secuencial de la trama | perdida mas antigua en la lista;

» el campo de informacién puesto a los nUmeros secuenciales de las tramas | perdidas
restantes en la lista, tal como se define en E.3.6.7;
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— sila entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en una condicion de excepcior
de error en el numero secuencial N(S) y, si no hay ninguna trama | disponible para
transmision o hay una trama | disponible para transmision, pero existe una condicion de
receptor par ocupado, la entidad de capa de enlace de datos debera transmitir una
respuesta RR con el bit F puesto a 0; o

— sila entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en una condicidn de excepcior
de error en el numero secuencial NyS3i hay una trama | disponible para transmision y
no existe una condicion de receptor par ocupado, la entidad de capa de enlace de datos
debera transmitir la trama | con el valor de N(R) puesto al valor vigente de V(R), en la
forma indicada en E.5.6.1; o

b) si al recibir esta trama |, la entidad de capa de enlace de datos se encuentra ya en ung
condicion de receptor propio ocupado, debera transmitir una respuesta RNR con el bit F
puesto a 0.

Cuando la entidad de capa de enlace de datos estd en una condicién de receptor propio ocupadc
procesara cualquier trama | recibida de conformidad con E.5.6.6.

E.5.6.3 Transmision y recepcion de acuses de recibo

E.5.6.3.1 Transmision de un acuse de recibo

Siempre que una entidad de capa de enlace de datos transmita una trama |,—e una trama de
supervision-RR-RNRR, RNR, 0 una trama SREJ con el bit F puesto a 1, se pondra N(R) igual a
V(R).

E.5.6.3.2 Recepcidn de un acuse de recibo

Al recibir una tramale-una-trama-de-supervision(RR, RNR-e-RE&ma RR, RNR o trama SREJ

con el bit F puesto a 1 vélida, incluso ks condiciones de receptor propio ocupado o de
recuperacion por temporizador, la entidad de capa de enlace de datos considerara el N(R) contenidc
en esta trama como un acuse de recibo para todas las tramas | que ha transmitido con un N(S) igual «
menor que el N(R) recibide 1. V(A) se pondra igual a N(R). Cuando no esta en la condicién de
recuperacion por temporizador, la entidad de capa de enlace de datos deber& anular el temporizada
T200 cuando reC| !

— una trama | o una trama RR, RNR valida con el N(R) mayor que V(A) (acusando recibo
realmente de algunas tramas I); o

— una trama SREJ valida con el bit F puesto a 1 y con el N(R) mayor que V(A) (acusando
recibo realmente de algunas tramas I); o

— una trama SREJ valida con el bit F puesto a 1 y con un N(R) igual a V(A).

NOTA 1 - Si se ha transmitido una trama de supervisién o una trama con el bit P puesto a 1 sin recibir acuse
de recibo, mediante una respuesta de trama de supervisiébn con el bit F puesto a 1, no se reiniciara el
temporizador T200.

NOTA 2 — Al recibir una trama | valida, el temporizador T200 no se anulara si la entidad de capa de enlace
de datos esta en la condicién de receptor par ocupado.

Si el temporizador T200 se ha reiniciado por la recepcion de una trama I, RR o RNR, y todavia
hubiera tramas | pendientes de acuse de recibo, la entidad de capa de enlace de datos debel
rearrancar el temporizador T200. Si expirara entonces el temporizador T200, la entidad de capa de
enlace de datos debera seguir el procedimiento de recuperacion expuesto en E.5.6.7 con respecto
las tramas | de las que no se hubiera acusado recibo.
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Si el temporizador T200 se ha reiniciado por la recepcion de una trama SREJ con el bit F puesto a 1,
la entidad de capa de enlace de datos debera seguir los procedimientos de retransmision indicados e

E.5.6.4.

Tras la recepcion de una trama de instruccién RR valida con el bit P puesto a 1, la entidad de capa de

enlace de datos debera responder a su par lo mas pronto posible de alguna de las maneras siguiente

— si la entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en una condicién de receptor prop

ocupado, pero se encuentra en una condicién de excepcién de error en el nUmero secuencial

N(S), la entidad de capa de enlace de datos debera enviar una trama de respuesta SREJ con:

el bit F puesto a 1;

el N(R) puesto a V(R);

el campo de informacion puesto a los numeros secuenciales de las tramas | perdidas

restantes, tal como se define en E.3.6.7;

— si la entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en la condicion de excepcion d

receptor ocupado y no se encuentra en la condicion de excepcidon de error en el nimero

secuencial N(S), debera responder con una respuesta RR con el bit F puesto a 1;

— si la entidad de capa de enlace de datos se encuentra en la condicion de receptor propi

ocupado, debera responder con una respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

E.5.6.4 Recepcion de tramas SREJ

a) Cuando se reciba una respuesta SREJ valida con el bit F puesto a 0, la entidad de capa de
enlace de datos actuara como sigue:

liberara la condicion de receptor par ocupado existente;

retransmitira todas las tramas | pedidas, teniendo en cuenta los apartados 1) a 3) de
mas adelante;

pondr& el N(S) de cada trama | retransmitida al valor apropiado de nimero secuencial
contenido en la respuesta SREJ y pondra el N(R) de cada trama | retransmitida al valor
vigente de V(R);

guardard el valor vigente de V(P) en €Y asociado con cada trama | retransmitida;
si no se encuentra en la condicién de recuperacion por temporizador:

e enviara una peticién, bien mediante la emisién de una instruccion RR (o una
instruccibn RNR si la entidad de capa de enlace de datos se encuentra en la
condicion de receptor propio ocupado) con el bit P puesto a 1, o bien mediante la
puesta del bit P a 1 en la dltima trama | retransmitida;

* incrementara el valor de V(P) en una unidad;
* rearrancard el temporizador T200;
* pasara a la condicion de recuperacion por temporizador;

b) Cuando se reciba una respuesta SREJ valida con el bit F puesto a 1, la entidad de capa de
enlace de datos actuara como sigue:

154

liberara la condicion de receptor par ocupado existente;

pondra su V(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de respuesta SREJ;
parara el temporizador T200;

arrancara el temporizador T203, si existe;
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— si no se encuentra en la condicion de recuperacién por temporizador entonces

notificara una violacién de protocolo a la entidad de gestion de la conexién por medio
de la primitiva indicacion MDL-ERROR,;

— si se encuentra en la condicién de recuperacion por temporizador pasara entonces el

estado de multitrama establecida;

— retransmitird todas las tramas | pedidas cuy@PYno es igual al valor vigente de V(P),

teniendo en cuenta los apartados 1) a 3) de mas adelante;

— sialgunas tramas | son retransmitidas, entonces:

e pondra el N(S) de cada trama | retransmitida al valor apropiado de nuamero
secuencial contenido en la respuesta SREJ y pondra el N(R) de cada trama |
retransmitida al valor vigente de V(R);

e guardard el valor vigente de V(P) en el(Rj asociado con cada trama |
retransmitida;

. enviara una peticion bien mediante la emision de una instruccion RR (0 una
instruccibn RNR si la entidad de capa de enlace de datos se encuentra en la
condicion de receptor propio ocupado) con el bit P puesto a "1", o bien mediante la
puesta del bit P a 1 en la dltima trama | retransmitida;

* incrementara el valor de V(P) en una unidad;
* rearrancara el temporizador T200;
* pasara a la condicion de recuperacion por temporizador.

La transmisién de las tramas | se ajustara a lo siguiente:

1)

2)

3)

si la entidad de capa de enlace de datos esta transmitiendo una trama de supervision cuandc
recibe la trama-RE3$REJ, completard dicha transmision antes de empezar a transmitir la
trama | pedida;

si la entidad de capa de enlace de datos esta transmitiendo una instruecion-SAEBWE SM

0 DISC o una respuesta UA o DM al recibir la trama BREJ, debera ignorar la peticion

de retransmision; y

si la entidad de capa de enlace de datos no esta transmitiendo una trama cuando recibe |z
trama-REEBREJ, debera comenzar a transmitir inmediatamente la trama | pedida.

E.5.6.5 Recepcion de tramas RNR

Después de recibir una instruccion o respuesta RNR valida, si la entidad de capa de enlace de dato
no se encuentra efectuando un establecimiento de modo de operacion, deberé establecer la condicié
de receptor par ocupado, y seguidamente:

si se trata de una instruccion RNR con el bit P pueste-a-1,-debera-contestarcon-una respuest:
RR—eeneLb#—Ppues%e&"a%e#Mad—d&e&p&d&en%&e&d&dﬁe&n%&eneu%ra en la

ion-de receptor

p#epre—eeupadela entldad de capa de enla e datos resoondera a su par de uno de los

modos siguientes:

» sila entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en una condicién de recepto
propio ocupado, pero se encuentra en una condiciéon de excepcion de error en el nUmero
secuencial N(S), la entidad de capa de enlace de datos debera enviar una trama de
respuesta SREJ con:

— el bit F puestoa 1;
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— el N(R) puesto a V(R);

— el campo de informacion puesto a los nimeros secuenciales de las tramas | perdidas
restantes, tal como se define en E.3.6.7;

» sila entidad de capa de enlace de datos no se encuentra en la condicion de receptot
ocupado vy no se encuentra en la condicibn de excepcidon de error en el ndmero
secuencial N(S), debera responder con una respuesta RR con el bit F puesto a 1;

» sila entidad de capa de enlace de datos se encuentra en la condicidn de receptor propic
ocupado, debera responder con una respuesta RNR con el bit F puesto a 1;

- si se trata de una respuesta RNR con el bit F puesto a 1, debera suprimirse la condicion de
recuperacion por temporizador existente y utilizar el N(R) contenido en esta respuesta RNR

para actualizar la\4S)A).

La entidad de capa de enlace de datos tomara nota de la condicion de receptor par ocupado y nq
transmitira ninguna trama | al par que haya indicado la condicién de ocupado.

NOTA 1 — El N(R) en cualquier trama de instruccién RR o RNR (con independencia del valor al que se haya
puesto el bit P) no se utilizara para actualizar V(S).

La entidad de capa de enlace de datos debera seguidamente:

- tratar el N(R) recibido contenido en la trama RNR recibida como un acuse de recibo de todas
las tramas | que se hayan (re)transmitido con un N(S) hasta-N(Riclusive, y poner V(A)
al valor de N(R) contenido en la trama RNR; y

- rearrancar el temporizador T200, a no ser que se espere todavia una trama de respuesta d
supervision con el bit F puesto a 1.
Si expira el temporizador T200, la entidad de capa de enlace de datos debera:

- si no se encuentra todavia en la condicién de recuperacion por temporizador, pasar a la
condicion de recuperacion del temporizador, y reiniciar la variable de cOmputo de
retransmisiones; o

- si se encuentra ya en la condicion de recuperacion por temporizador, continuar como se
indica seguidamente.

La entidad de capa de enlace de datos debera:

a) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es inferior a N200:

— transmitir una instruccién-de-supervisicaeadadaRR {véasetaNota-a)on un bit P

puesto a 1;
— rearrancar el temporizador T200;
— incrementar en una unidad su variable de computo de retransmisiones; y

b) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es igual a N200, iniciar un
procedimiento de restablecimiento tal como se define en E.5.7, e informar por medio de la
primitiva indicacion MDL-ERROR a la entidad de gestion de conexion.

La entidad de capa de enlace de datos que reciba la-trama-de-supedevisgiruccion RR con el bit

P puesto a 1 debera responder, en la primera oportunidad, con una trama de respuesta de supervisic
(véaseta-Neta E.5.6.3.2) con el bit F puesto a 1, a fin de indicar si existe 0 no todavia la condicion
de receptor propio ocupado.

Al recibir la respuesta de supervision con el bit F puesto a 1, la entidad de capa de enlace de datos
deberé anular el temporizador T200, y:

- si Ia respuesta es una RR o un R%]—SG—SH—BHH%F&—I&—GGHGH&GFFG@—FGGGB%@HS&F@GHpadO y la

mnas |
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n-la-forma-definida-en-5.6.1.-6-5.6.4-respectivanianémtidad-dda _entidad de capa de
enlace de datos gue recibe la respuesta debera proceder con arreglo a E.5.6.7;

— si la respuesta es una SREJ, la entidad de capa de enlace de datos que recibe la respue:
debera proceder con arreglo a E.5.6.4 b);

- si la respuesta es una RNR, la entidad de capa de enlace de datos que recibe la respuest
debera proceder con arreglo al primer parrafo de la presente subclausula.

Si se recibe una instruccion de supervision-(BRNR-e-RE) con el bit P puesto a 0 6 1, o una
trama de respuesta de supervision (RR, RNR o SREIRE.EI bit F puesto a 0 durante el proceso
de consulta, la entidad de capa de enlace de datos debera:

-z

— si la trama de supervisién es una trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 0, procede

con arreglo a E.5.6.4 a);

- si la trama de supervisién es un trama de respuesta RR con el bit F puesto a 0, liberar la
condicion de receptor par ocupado. Las nuevas tramas | se transmitiran a medida que se
encuentren disponibles con arreglo a E.5.6.1;

— si la trama de supervision es una trama de instrucciéon RR con el bit F puesto a 0, liberar la
condicion de receptor par ocupado y transmitir la trama de respuesta de supervision
adecuada con el bit F puesto a 1 (véase E.5.6.3.2);

- si la trama de supervision es una trama de instruccibn RNR o0 una trama de respuesta RNFR
con el bit F puesto a 0, retener la condicién de receptor par ocupado, y si la supervision fue
una_instruccién RNR con el bit P _puesto a 1, proceder de conformidad con este E.5.6.5,
primer parrafo.

Al recibirse una instruccion-SABMEM, la entidad de capa de enlace de datos debera suprimir la
condicion de receptor par ocupado.

NOTA 2 —Latramade -supervisién-a
nota 2.

ontiBriaqidime |a

E.5.6.6 Condicion de receptor propio ocupado de la capa de enlace de datos

Cuando la entidad de capa de enlace de datos pasa a la condicion de receptor propio ocupadc
transmitira una trama RNR en la primera oportunidad.

La trama RNR puede ser:
- una respuesta RNR con el bit F puesto a 0, 0

- si se pasa a esta condicion al recibir una trama de instruccion con el bit P puesto a 1, una
respuesta RNR con el bit F puesto a 1, o bien

- Si se pasa a esta condicion al expirar el temporizador T200, una instrucciéon RNR con el bit P
puesto a 1.
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Todas las tramas | recibidas con el bit P puesto a 0 se descartaran, después de actualizar V(A). Un:
respuesta SREJ con el bit F puesto a 0 no se transmitir4 hasta que se libere la condicién de receptc

propio ocupado.

Todas las tramas de supervision recibidas con el bit P/F puesto a 0 deberan precesarse; incluida I
lizacién de V(A)

Todas las tramas | recibidas con el bit P puesto a 1 se descartaran, después de actualizar V(A). Nc

obstante, se debera transmitir una trama de respuesta RNR con el bit F puesto a 1.

Todas las tramas de supervision recibidas con el bit P puesto a 1 se procesaran, incluida la
actualizacion de V(A). Debera transmitirse una respuesta RNR con el bit F puesto a 1. Una respuesta
SREJ con el bit F puesto a 1 no se transmitird hasta que se libere la condicién de receptor propio

ocupado.

Para indicar a la entidad par de capa de enlace de datos la supresion de la condicion de recepto
propio ocupado, la entidad de capa de enlace de datos debera transmitir una trama RR o, si todavi:
no se hubiera comunicado un error de niumero secuencial N(S) detectado anteriormente, una trama d
respuesta-REIREJcon el N(R) puesto al valor vigente de V(R) y con el campo de informacion
puesto a los numeros secuenciales de las tramas | perdidas restantes como se define en E.3.6.7.

La transmisién de una instruccioh—SABMEM o de una respuesta UA (en respuesta a una
instruccion-SABMESM) indica también a la entidad par de capa de enlace de datos la supresion de
la condicion de receptor propio ocupado.

E.5.6.7 Esperadeacusederecibo
La entidad de capa de enlace de datos mantendra una variable interna de coémputo de retransmisione

Si el temporizador T200 expira, la entidad de capa de enlace de datos debera:

- si no se encuentra todavia en la condicion de recuperacion por temporizador, pasar a la
condicion de recuperacion por temporizador y anular la variable de computo de
retransmisiones, o

- si se encuentra ya en la condicion de recuperacion por temporizador, continla como se
indica a continuacion.

La entidad de la capa de enlace de datos actuard como sigue:

a) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es inferior a N200:
— afadird uno a su variable de computo de retransmision; y
— rearrancara el temporizador T200, y

— transmitir4 una instruccién-de-supervision-apropRBvéasetaNota2-al-5:6 &on el
bit P puesto a 1; 0

ieh lo Gl tida [VES)] " -

b) si el valor de la variable de computo de retransmisién es igual a N200, iniciara un
procedimiento de restablecimiento como se define en E.5.7 e indicar4 esto a la entidad de
gestion de conexion mediante la primitiva indicacion MDL-ERROR.

Elsiguiente-parraloos siguientes péarrafos se aplimlamente para una capa de enlace de datos que
esta en la condicion de recuperacién por temporizador, pues el caso de recepcion de acuse de recib
en el estado multitrama establecida se describe en E.5.6.3.2.

La condicion de recuperacion por temporizador es liberada solamente si la entidad de la capa de
enlace de datos recibe una trama de respuesta de supervision vélida con el bit F paestoa 1. Si N(R
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vigente de s
, idBl
temporlzador T200 se reiniciara si Ia respuesta de trama de superV|S|on reC|b|da es una respuesta R

0 REXBREJ con el bit F puesto a-1-La-entidad-de-la-capa-de-enlace-de-datosreanudarata-transmisiol
o-retransmisién-de-trama-t-segan—procdtlaemporizador T200 sera reiniciado y rearrancado si la

respuesta de supervision recibida es una respuesta RNR con el bit F puesto a 1, para proseguir €
procedimiento de consulta conforme a E.5.6.5.

Si la respuesta es una respuesta RR, la entidad de capa de enlace de datos gque recibe la respue
deberéa actuar como sigue:

— liberara la condicion de receptor par ocupado existente;

= pondra su V(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de respuesta RR;
= parard el temporizador T200;

— arrancara el temporizador T203, si existe;

= pasara al estado multitrama establecida;

- si no hay todavia tramas | autbnomas sin acuse de recibo, la entidad de capa de enlace d
datos puede transmitir nuevas tramas | como se define en E.5.6.1;

— si hay todavia tramas | autbnomas sin acuse de recibo, la entidad de capa de enlace de datt
debera retransmitir todas las tramas | sin acuse de recibo ¢(Bprnd es igual al valor
vigente de V(P), teniendo en cuenta los apartados 1) a 3) de E.5.6.4;

= si se retransmiten algunas tramas I, entonces:

e pondra el N(S) de cada trama | retransmitida al nUmero secuencial de una trama sin
acuse de recibo apropiada y pondra el N(R) de cada trama | retransmitida al valor
vigente de V(R);

» guardara el valor vigente de V(P) en g{PY asociado con cada una de las tramas
retransmitidas;

e _enviara una peticion, bien enviando una instruccion RR (o instrucciéon RNR si la entidad
de capa de enlace de datos se encuentra en la condicion de receptor propio ocupado) con
el bit P puesto a 1 o poniendo el bit P a 1 en la Ultima trama retransmitida;

e incrementara V(P) en 1;
— rearrancara el temporizador T200;
* pasara a la condicidn de recuperaciéon por temporizador.

Si la respuesta es una SREJ, la entidad de capa de enlace de datos que recibe la respuesta proced
con arreglo a E.5.6.4 b).

Si la respuesta es una RNR, la entidad de capa de enlace de datos gue recibe la respuesta procede
con arreglo a E.5.6.5, primer parrafo.

Cuando se encuentra en la condicién de recuperacion por temporizador, la entidad de capa de enlac
de datos debera procesar la respuesta SREJ con el bit F puesto a 0 de conformidad con E.5.6.4 a
Cuando se encuentra en la condicidon de recuperacién por temporizador, si no existe condicion de
receptor par ocupado, la entidad de capa de enlace de datos debera transmitir nuevas tramas |

medida que estas tramas | estén disponibles.

E5.7 Restablecimiento de modo de funcionamiento multitrama

Los criterios para el restablecimiento del modo de operacion multitrama definidos en 5.7 se aplican
con las referencias a "SABME" sustituidas por "SM".
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E.5.8 Notificacion y recuperacion de condiciones de excepcion
Véase 5.8.

E.5.8.1 Error en el nUmero secuencial N(S)

Se produce una condicién de excepcion de error en el numero secuencial N(S) en el receptor cuandc
una trama | valida recibida contiene un valor N(S) que no es igual al V(R) del receptescSaara
el-campo-de-informacion-daas tramas | cuyo N(S) no sea igual a V(R) se retendran en la cola de
espera de recepcion para posterior entrega. Las tramas | se entregaran a la capa superior solamen
cuando todas las tramas | con numeracién por debajo de N(S) se reciban correctamente.

El receptor no acusara recibo [no incrementard su V(R)] de la trama | causante del error en el nUmero
secuencial, ni de cualquier trama | que pudiera seguirla mientras no reciba una trama | con el N(S)
correcto.

Cuando una entidad de capa de enlace de datos reciba una o mas tramas | con errores en los nimer
secuenciales pero sin otros errores, o tramas de supervision subsiguientes (RR,-REREJRBA

el bit P puesto a 1) utilizara la informacién del campo de control contenida en el campo N(R) y el bit
P o F, para realizar las funciones de control del enlace de datos; por ejemplo, para recibir el acuse de
recibo de tramas | previamente transmitidas y para provocar la respuesta de la entidad de capa de
enlace de datos si el bit P est4 puesto a 1. En consecuencia, la trama | retransmitida puede contene
un valor de campo N(R) y un bit P actualizados, y ser, por consiguiente, diferentes de los de la trama
| transmitida inicialmente.

Una entidad receptora de capa de enlace de datos usaré la trama de respB&dtd REd iniciar
una recuperacion tras excepcion (retransmision) después de detectarse un error en el numerc
secuenciales N(S). Los procedimientos para la utilizacién de SREJ se definen en E.5.6.

7 -z
N a
O O

4N sentido

Una entidad de capa de enlace de datos que recibe-una-instruasponesta-RESREJ, debe iniciar

la transmision (o retransmision) secuencial de tramas | comenzando por la trama | indicada por el
N(R) contenido en_el campo de control de la tramaIRED, seqguida por las tramas | cuyos
numeros secuenciales estan indicados en el campo de informacién de la trama SREJ.

Se suprime la condicion de excepcién-BEEJ cuando se recibeéadaslas tramasl| pedidaso
cuando se recibe una instrucciéon SABME o DISC.

a-trama de

E.5.8.2 Error en el numero secuencial N(R)

Se aplica el error en el numero secuencial N(R) definido en 5.8.2 con todas las referencias a
"SABME" sustituidas por "SM".

E.5.8.3 Condicidn de recuperacion por temporizador

Si una entidad de capa de enlace de datos, debido a un error de transmisién, no recibe una trama
aislada o la(s) ultima(s) trama(s) | de una secuencia de tramas |, no detectarda una condicion de
excepcién de secuencia defectuosa y, por consiguiente, no transmitird una-trSREREJ

La entidad de capa de enlace de datos que haya transmitido la trama o las tramas | sin acuse de recik
tomard, al expirar el temporizador T200, las medidas de recuperacién apropiadas definidas en E.5.6.7
para determinar la trama | por la cual debe comenzar la retransmision.
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E.5.8.4 Condicion de trama no valida
Véase 5.84

E.5.85 Condicién de rechazo de trama

La condicion de rechazo de trama resulta de una de las condiciones siguientes:

- recepcion de una trama no definida (véase E.3.6.1, tercer parrafo);

- recepcion de una trama de supervisién o no numerada con longitud incorrecta;
- recepcion de un N(R) no valido; o

- recepcion de una trama con un campo de informacion que rebasa la longitud maxima
establecida.

Cuando se produce una condicion de rechazo de trama, mientras se esta en operacion de multitrame
la entidad de capa de enlace de datos debera:

- emitir una primitiva indicacion MDL-ERROR, e
- iniciar el restablecimiento (véase E.5.7.2).

Una vez que se ha establecido una condicion de rechazo de trama durante el establecimiento ¢
liberacion de una operacion de multitrama, o mientras no se haya establecido el enlace de datos, Iz
entidad de capa de enlace de datos debera:

- emitir una primitiva indicacion MDL-ERROR, y
- descartar la trama.

NOTA — Para un funcionamiento satisfactorio, es fundamental el que un receptor pueda discriminar entre las
tramas no validas, como se define en E.2.9, y las tramas | con un campo | que sobrepasa la longitud méaxima
establecida [véase el apartado d) de E.3.6.11]. Una trama puede considerarse no limitada, y en consecuenci
descartada, si se reciben una trama con una longitud doble de la maxima admisible mas dos octetos sin un:
deteccion de indicador.

E.5.8.6 Recepcion de una trama de respuesta FRMR

Se aplica la recepcion de una trama de respuesta FRMR definida en 5.8.6 con todas las referencias
a "SABME" sustituidas por "SM".

E.5.8.7 Tramasderespuestano solicitadas

Se aplican las tramas de respuesta no solicitadas definidas en 5.8.7 con todas las referencias a
"SABME" sustituidas por "SM".

E.5.8.8 Asignacion duplicada de un valor TEI
Véase 5.8.8.

E.59 Lista de pardmetros del sistema
Véase 5.9.

E.5.10 Funcién de supervision de la capa de enlace de datos
Véase 5.10.
E.6 Representacion SDL para procedimientos punto a punto

E.6.1 Consideraciones generales
Véase B.1 del anexo B.
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E.6.2 Caracteristicas generales de los estados de la entidad de capa de enlace de datos punto
a punto

Véase B.2 del anexo B.

E.6.3 Notasexplicativas
Véase B.3 del anexo B.

E.6.4 Empleodecolasdeespera
Véase B.4 del anexo B.

Se afladen dos colas adicionales para soportar el procedimiento SREJ: una cola de retransmision
(RE-TX QUEUE) y una cola de recepcion (REC QUEUE).

La RE-TX QUEUE se emplea para retener las tramas | que han de retransmitirse. Estas tramas |
son pedidas por una respuesta SREJ con F=0 o F=1, o una respuesta RR con F=1. Se proporciona
una sefial RE-TX | FRAME QUEUED UP para provocar el servicio de la RE-TX QUEUE.

REC QUEUE se utiliza para retener temporalmente las tramas | recibidas con secuencia defectuosa.
E.6.5 Representacion SDL

E.6.5.1 Figura E.B-3/Q.921 (hoja 1 de 3)
Véase la figura B.3/Q.921 (hoja 1 de 3) del anexo B.

E.6.5.2 FiguraE.B-3/Q.921 (hoja2de3)
Véase la figura B.3/Q.921 (hoja 2 de 3) del anexo B.

E.6.5.3 FiguraE.B-3/Q.921 (hoja3de3)
Véase la figura B.3/Q.921 (hoja 3 de 3) del anexo B.

E.6.54 FiguraE.B-4/Q.921 (hojalde?2)
Se aplica la figura B.4/Q.921 (hoja 1 de 2) del anexo B con las siguientes modificaciones:
a) la recepcidon de sefial "SABME" se sustituye por la recepcion de sefial "SM";
b) la descripcién de proceso "V(S)=0
V(R)=0
V(A)=0"
se sustituye por "V(S)=0
V(R)=0
V(A)=0
V(P)=0"

E.6.55 FiguraE.B-4/Q.921 (hoja2de?2)
Véase la figura B.4/Q.921 (hoja 2 de 2) del anexo B.

E.6.5.6 FiguraE.B-5/Q.921 (hojalde3)

Se aplica la figura B.5/Q.921 (hoja 1 de 3) del anexo B con las siguientes modificaciones:
a) la recepcidn de sefial "SABME" se sustituye por la recepcion de sefial "SM";
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b) la descripcién del proceso "DISCARD | QUEUE"
se sustituye por "DISCARD I, RE-TX and REC QUEUES"

E.6.5.7 FiguraE.B-5/Q.921 (hoja2de3)
Se aplica la figura B.5/Q.921 (hoja 2 de 3) del anexo B con las siguientes modificaciones:
a) la descripcién del proceso "V(S)=0
V(R)=0
V(A)=0"
se sustituye por "V(S)=0
V(R)=0
V(A)=0
V(P)=0"
b) la descripcién de proceso "DISCARD | QUEUE"
se sustituye por "DISCARD I, RE-TX and REC QUEUES"

E.6.5.8 FiguraE.B-5/Q.921 (hoja3de3)
Se aplica la figura B.5/Q.921 (hoja 3 de 3) del anexo B con las siguientes modificaciones:

a) la recepcién de sefial "SABME" se sustituye por la recepcion de sefial "SM";
b) la descripcidn de proceso "DISCARD | QUEUE"
se sustituye por "DISCARD I, RE-TX and REC QUEUES"

E.6.59 FiguraE.B-6/Q.921 (hojalde?2)

Se aplica la figura B.6/Q.921 (hoja 1 de 2) del anexo B sustituyendo la recepcion de sefal "SABME"
por la recepcion de sefial "SM".

E.6.5.10 FiguraE.B-6/Q.921 (hoja2de?2)

Véase la figura B.6/Q.921 (hoja 2 de 2) del anexo B.

E.6.5.11 FiguraE.B-7/Q.921 (hoja 1 de 10)
Véase la figura E.B-7/Q.921 (hoja 1 de 10) de este anexo.

E.6.5.12 FiguraE.B-7/Q.921 (hoja 2 de 10)
Véase la figura E.B-7/Q.921 (hoja 2 de 10) de este anexo.

E.6.5.13 Figura E.B-7/Q.921 (hoja 3 de 10)
Se aplica la figura B.7/Q.921 (hoja 3 de 10) del anexo B con las siguientes modificaciones:
a) la recepcién de sefial "SABME" se sustituye por la recepcion de sefial "SM";
b) la descripcién del proceso "V(S)=0
V(R)=0
V(A)=0"
se sustituye por "V(S)=0
V(R)=0
V(A)=0
V(P)=0"
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C) la descripcién del proceso "DISCARD | QUEUE"
se sustituye por "DISCARD I, RE-TX and REC QUEUES"

E.6.5.14 Figura E.B-7/Q.921 (hoja 4 de 10)
Véase la figura E.B-7/Q.921 (hoja 4 de 10) de este anexo.

E.6.5.15 FiguraE.B-7/Q.921 (hoja5 de 10)
Véase la figura E.B-7/Q.921 (hoja 5 de 10) de este anexo.

E.6.5.16 FiguraE.B-7/Q.921 (hoja 6 de 10)
Véase la figura E.B-7/Q.921 (hoja 6 de 10) de este anexo.

E.6.5.17 FiguraE.B-7/Q.921 (hoja 7 de 10)
Véase la figura B.7/Q.921 (hoja 7 de 10) del anexo B.

E.6.5.18 Figura E.B-7/Q.921 (hoja 8 de 10)
Véase la figura E.B-7/Q.921 (hoja 8 de 10) de este anexo.

E.6.5.19 FiguraE.B-7/Q.921 (hoja 9 de 10)
Véase la figura B.7/Q.921 (hoja 9 de 10) del anexo B.

E.6.5.20 FiguraE.B-7/Q.921 (hoja 10 de 10)
Véase la figura B.7/Q.921 (hoja 10 de 10) del anexo B.

E.6.5.21 FiguraE.B-8/Q.921 (hojalde9)
Véase la figura E.B-8/Q.921 (hoja 1 de 9) de este anexo.

E.6.5.22 Figura E.B-8/Q.921 (hoja2de9)
Véase la figura E.B-8/Q.921 (hoja 2 de 9) de este anexo.

E.6.5.23 Figura E.B-8/Q.921 (hoja3de9)
Se aplica la figura B.8/Q.921 (hoja 3 de 9) del anexo B con las siguientes modificaciones:

a) la recepcidn de sefial "SABME" se sustituye por la recepcion de sefal "SM";
b) la descripcién del proceso "V(S)=0
V(R)=0
V(A)=0"
se sustituye por "V(S)=0
V(R)=0
V(A)=0
V(P)=0"
C) la descripcion del proceso "DISCARD | QUEUE"
se sustituye por "DISCARD I, RE-TX and REC QUEUES"

E.6.5.24 Figura E.B-8/Q.921 (hoja4 de9)
Véase la figura E.B-8/Q.921 (hoja 4 de 9) de este anexo.
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E.6.5.25 FiguraE.B-8/Q.921 (hoja5de9)
Véase la figura E.B-8/Q.921 (hoja 5 de 9) de este anexo.

E.6.5.26 FiguraE.B-8/Q.921 (hoja6 de9)
Véase la figura E.B-8/Q.921 (hoja 6 de 9) de este anexo.

E.6.5.27 Figura E.B-8/Q.921 (hoja7 de9)
Véase la figura E.B-8/Q.921 (hoja 7 de 9) de este anexo.

E.6.5.28 Figura E.B-8/Q.921 (hoja8de9)
Véase la figura B.8/Q.921 (hoja 8 de 9) del anexo B.

E.6.5.29 FiguraE.B-8/Q.921 (hoja9 de9)
Véase la figura B.8/Q.921 (hoja 9 de 9) del anexo B.

E.6.5.30 FiguraE.B-9/Q.921 (hojaldeb)
Véase la figura B.9/Q.921 (hoja 1 de 5) del anexo B.

E.6.5.31 FiguraE.B-9/Q.921 (hoja2deb)
Véase la figura B.9/Q.921 (hoja 2 de 5) del anexo B.

E.6.5.32 FiguraE.B-9/Q.921 (hoja3deb)
Véase la figura B.9/Q.921 (hoja 3 de 5) del anexo B.

E.6.5.33 Figura E.B-9/Q.921 (hoja4 deb5)
Véase la figura B.9/Q.921 (hoja 4 de 5) del anexo B.

E.6.5.34 FiguraE.B-9/Q.921 (hoja5deb)
Véase la figura E.B-9/Q.921 (hoja 5 de 5) de este anexo.

E.7 Tablas de transicion de estados

E.7.1 Consideraciones generales
Se aplica D.1 sustituyendo todas las referencias a REJ y SABME por SREJ y SM, respectivamente.

E.7.2 Simbolos utilizados en la tabla de transicion de estados
Se aplica D.2 sustituyendo todas las referencias a SABME por SMI.

E.7.3 Tabla de transicion de estados

E.7.3.1 Cuadro E.D-1/Q.921 (hoja 1 de 10)

Se aplica € cuadro D.1/Q.921 (hoja 1 de 10) del anexo D sustituyendo todas las referencias a
"SABME" por "SM".

E.7.3.2 Cuadro E.D-1/Q.921 (hoja 2 de 10)

Seaplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 2 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a " SABME" por "SM".
b) Se sustituyen lasreferenciasa "V(SRA)" por "V(SRA,P)".
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C) Se sustituyen las referencias a "DISC COLA 1" por "DISC COLASI, RE-TXy REC".

E.7.3.3 CuadroE.D-1/Q.921 (hoja 3 de 10)
Seaplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 3 de 10) del anexo D.

E.7.3.4 CuadroE.D-1/Q.921 (hoja 4 de 10)
Seaplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 4 de 10) del anexo D.

E.7.35 CuadroE.D-1/Q.921 (hoja 5 de 10)

Seaplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 5 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a "REJ" por "SREJ";
b) No son ustentadas las condiciones de "Instruccion SREJ P=1" e "Instruccion SREJ P=0".

E.7.3.6 CuadroE.D-1/Q.921 (hoja 6 de 10)
Se aplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 6 de 10) del anexo D.

E.7.3.7 CuadroE.D-1/Q.921 (hoja 7 de 10)
Se aplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 7 de 10) del anexo D.

E.7.3.8 CuadroE.D-1/Q.921 (hoja 8 de 10)
Se aplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 8 de 10) del anexo D.

E.7.3.9 CuadroE.D-1/Q.921 (hoja 9 de 10)

Se aplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 9 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a "SABME" por "SM".
b) Se sustituyen las referencias a "DISC COLA " por "DISC COLAS |, RE-TX y REC".

E.7.3.10 Cuadro E.D-1/Q.921 (hoja 10 de 10)

Se aplica el cuadro D.1/Q.921 (hoja 10 de 10) del anexo D sustituyendo todas las referencias a
"SABME" por "SM".

E.7.3.11 CuadroE.D-2/Q.921 (hoja 1 de 10)
Véase el cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 1 de 10) de este anexo.

E.7.3.12 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 2 de 10)

Se aplica el cuadro D.2/Q.921 (hoja 2 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a "REJ" por "SREJ".

b) Se sustituyen las referencias a "SABME" por "SM".

C) Se sustituyen las referencias a "V(S,R,A)" por "V(S,R,A,P)".

d) Se sustituyen las referencias a "DISC COLA [|" por "DISC COLAS |, RE-TX y REC".

E.7.3.13 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 3 de 10)

Se aplica el cuadro D.2/Q.921 (hoja 3 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a "REJ" por "SREJ".
b) Se sustituyen las referencias a "SABME" por "SM".
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E.7.3.14 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 4 de 10)
Véase el cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 4 de 10) de este anexo.

E.7.3.15 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 5 de 10)
Véase el cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 5 de 10) de este anexo.

E.7.3.16 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 6 de 10)
Véase el cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 6 de 10) de este anexo.

E.7.3.17 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 7 de 10)
Véase el cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 7 de 10) de este anexo.

E.7.3.18 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 8 de 10)
Véase el cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 8 de 10) de este anexo.

E.7.3.19 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 9 de 10)
Véase el cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 9 de 10) de este anexo.

E.7.3.20 Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 10 de 10)

Se aplica el cuadro D.2/Q.921 (hoja 10 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a "REJ" por "SREJ".
b) Se sustituyen las referencias a "SABME" por "SM".

E.7.3.21 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 1 de 10)
Véase el cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 1 de 10) de este anexo.

E.7.3.22 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 2 de 10)

Se aplica el cuadro D.3/Q.921 (hoja 2 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a "REJ" por "SREJ".

b) Se sustituyen las referencias a "SABME" por "SM".

C) Se sustituyen las referencias a "V(S,R,A)" por "V(S,R,A,P)".

d) Se sustituyen las referencias a "DISC COLA " por "DISC COLAS |, RE-TX y REC".
E.7.3.23 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 3 de 10)

Se aplica el cuadro D.3/Q.921 (hoja 3 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a "REJ" por "SREJ".

b) Se sustituyen las referencias a "SABME" por "SM".

E.7.3.24 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 4 de 10)
Véase el cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 4 de 10) de este anexo.

E.7.3.25 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 5 de 10)
Véase el cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 5 de 10) de este anexo.

E.7.3.26 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 6 de 10)
Véase el cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 6 de 10) de este anexo.
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E.7.3.27 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 7 de 10)
Véase el cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 7 de 10) de este anexo.

E.7.3.28 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 8 de 10)
Véase el cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 8 de 10) de este anexo.

E.7.3.29 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 9 de 10)
Véase el cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 9 de 10) de este anexo.

E.7.3.30 Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 10 de 10)

Se aplica el cuadro D.3/Q.921 (hoja 10 de 10) del anexo D con las siguientes modificaciones:
a) Se sustituyen las referencias a "REJ" por "SREJ".

b) Se sustituyen las referencias a "SABME" por "SM".

E.8 Ejemplos de la utilizacion de la opcion rechazo multiselectivo

Esta subclausula presenta ejemplos de la utilizacion de la opcion rechazo multiselectivo descrita en
el anexo C de ISO/CEI 4335.

En la figura E.8-1 se muestra el intercambio de tramas entre dos entidades de capa de enlace de datc
en comunicacion cuando se pierden tramas | y se recuperan mediante retransmisiones que utilizan e
trama SREJ con el bit F puesto a "0".

I,N(S):O\
|,N(S):1\

I,N(S)=2
I,N(S)=3
SREJ, F=0,N(R) =0, Info = <1>

I,N(S)=0
I,P=1,N(§ =1
Rearrancar T200
RR,F=1,N(R)=4

Parar T200

T1188870-97

Figura E.8-1/Q.921 — Recuperacion de tramas | mediante tramas SREJ
con el bit F puesto a "0"

En lafigura E.8-2 se muestra el intercambio de tramas entre dos entidades de capa de enlace de datos
en comunicacion cuando se pierden tramas | y se pierde también la trama SREJ con el bit F puestc
a "0" resultante.
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LNE=0——0u
IN©=1——0
I,N(S) =2

I,N(S) =3

Temporizacion
RR,P=1

I,N(S)=0
ILP=1,N(S) =1
Rearrancar T200

Parar T200

Figura E.8-2/Q.921 — Recuperacion de tramas | cuando se pierde la trama SREJ
con el bit F puesto a "0"

SREJ, F= 0, N(R) = 0, Info = <1>

SREJ, F =1, N(R) = 0, Info = <1>

RR,F=1,N(R) =4

En lafigura E.8-3 se muestra el intercambio de tramas entre dos entidades de capa de enlace de datos
en comunicacion cuando se pierden algunas de las ultimas tramas | en una secuencia de tramas I.

I,N(S) =0
ILN(S) =1
I,N(S) =2

Temporizacié
RR,P=1

I,N(§ =0
I,N(§ =1
ILP=1,N(§=2
Rearrancar T200

Parar T200

\
\

h

\

RR,F=1,N(R)=0

RR,F=1,N(R) =3

Figura E.8-3/Q.921 — Recuperacion de tramas | cuando se pierden
algunas de las ultimas tramas | en una secuencia de tramas |
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En la figura E.8-4 se muestra un intercambio mas complejo de tramas entre dos entidades de capa d
enlace de datos en comunicacion cuando se pierden tramas | que han sido retransmitidas.

I,N(S)ZO\

ILN(S) = 1
Lm&:z\\\\\\\\\\\\\\\\\\\$
ILN(S) =3

\

/

I,N(S) = 4

I,LP=1,N(S) =0
Rearrancar T200

SREJ, F= 0, N(R) =0, Info = <>

I,N(S)=2 SREJ, F = 0, N(R) = 2, Info = <3>

I,N(S) =3 ;
Rearrancar T200 SREJ, F=1, N(R) = 2, Info = <3>
I,N(S) =5
LP=1,N(§)=2 SREJ, F=0,N(R) =2, Info=<>
Rearrancar T200
I,N(S)=6 RR,F=1,N(R)=6
Rearrancar T200 / RR,F=0,N(R) =7

Parar T 200

T1188900-97

Figura E.8-4/Q.921 — Recuperaciéon de tramas |
cuando se pierden tramas | retransmitidas

En la figura E.8-5 se muestra un intercambio de tramas mas complejo entre dos entidades de capa d
enlace de datos en comunicacién cuando se pierden las mdultiples tramas |, que incluyen la dltima
trama | en una secuencia de tramas |, y tramas SREJ.
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I,N(S) =0
I,N(S) =1
I,N(S) =2

/i

SREJ, F =0, N(R) = 0, Info = <>

Temporizacion

RR,P=1

SREJ, F =1, N(R) = 0, Info = <>

I,LP=1,N(S=0
Rearrancar T200

RR,F=1,N(R)=2

I,P=1,N(S)=2

Rearrancar T200

RR,F=1,N(R)=3

Parar T20(

T1188910-97

Figura E.8-5/Q.921 — Recuperacion de tramas | cuando se pierden
multiples tramas I, la Gltima trama | y tramas SREJ
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7
MULTIPLE FRAME

ESTABLISHED
I | | | *k*
o o yel | FRAME
ESTABLISH RELEASE DATA
request request request QUEUED UP
DISCARD DISCARD PUT IN PEER Yes
I, RE-TX, REC I, RE-TX, REC | QUEVE REEEIS\<(ER
QUEUES QUEUES
ESTABLISH
DATA RC=0 | FRAME
LINK P=1 QUEUED UP
7
SET
LAYER 3 TX DISC MULTIPLE
INITIATED
5 GET NEXT
AIAITINS RESé-l:I'OAPR-'I;'Z'IQSOO I QUEUE
ESTABLISHMENT, ENTRY
° | FRAME
AWAITING P=0 QUELED UP
RELEASE
(Note)
TX 1
COMMAND
V(S) = V(9)+1
V(P) =V (P)
[
CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING
Yes
No
14
STOP T203 MULTIPLE
START T200 FRAME
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NOTE - The regeneration of this signal does not affect the sequence integrity of the queue.

Figura E.B-7/Q.921 (hoja 1 de 10)
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7
MULTIPLE

FRAME
ESTABLISHED

TIMER T200
EXPIRY

TRANSMIT
ENQUIRY

RC=RC+1

!

8
TIMER

RECOVERY

MDL- PERSISTENT
TIMER 7203 REMOVE DEACTIVA-
EXPIRY
request TION
TRANSMIT DISCARD DISCARD
ENQUIRY I, RE-TX. REC |, RE-TX.REC
AND Ul QUEUES AND Ul QUEUES
RC=0 DL-RELEASE DL-RELEASE
- indication indication
8
TIMER STOP T200 STOP T200
RECOVERY STOPT203 STOP T203

1
TEI

UNASSIGNED

Figura E.B-7/Q.921 (hoja 2 de 10)

1
TEI

UNASSIGNED

T1188930-97
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IZA"

(16/60) Tz6'O UOIDEPUBWOIDY

7
MULTIPLE

FRAME
ESTABLISHED,

SET OWN CLEAR OWN RE-TX
DM RECEIVER RECEIVER | FRAME
BUSY BUSY QUEUED UP

(Note 1)

OWN
RECEIVER

(Note 1)

RECEIVER
BUSY

YES

Yes

No
MDL-ERR MDL-ERR SET OWN CLEAR OWN GET NEXT
indi cation indication RECEIVER RECEIVER RE-TX QUEUE
(E) BUSY BUSY ENTRY
7 LAST
MULTIPLE FRAME ESB:BTI;;SH | FRAME IN
ESTABLISHED F=0 F=0
LINK ’
CLEAR
LAYER 3 TX RNR TX RR p=0
INITIATED RESPONSE RESPONSE
AWAISTING CLEAR CLEAR X1
ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE
ESTABLISHMENT PENDING PENDING COMMAND
[ I ’
MULTIPLE V(P)=V(P
FRAME s(P)=V(P)

I

CLEAR
ACKNOWLEDGE|
PENDING

T200

Yes

pP=1 P=0
TX | TX |
COMMAND COMMAND
RE-TX
VP) =V(P) V(P) = V(P) | FRAME
QUEUED UP
‘ ‘ (Note 2)
V(P) = V(P)+1 P=1
A TX RR
COMMAND
V(P) = V(P)+1

RUNNING

STOP T203
START T200

7
MULTIPLE
FRAME

NOTE 1 — These signals are generated outside of this SDL representation, and may be generated by the connection management.
NOTE 2 — The regeneration of this signal does not affect the sequence integrity of the queue.

Figura E.B-7/Q.921 (hoja 4 de 10)
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_—
MULTIPLE
FRAME
RR < SREJ

CLEAR PEER CLEAR PEER
RECEIVER RECEIVER
BUSY BUSY

Yes
F=1
No
MDL-ERR MDL-ERR
ENQUIRY indication indication
RESPONSE (A) (A)

© ©

T1188950-97

Figura E.B-7/Q.921 (hoja 5 de 10)
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No

No

VANR)(S)

V(A)NR)<V(S

No

GET NEXT
V(A) =N(R) V(A) =N(R) REQUESTED
| FRAME
V(A) =N(R) STOP T200 N(R) ERROR R(EEL ggTXETD I:zUETle
RESTART T203 RECOVERY | ERAME QUEUE
Yes RE-TX
RESTART T200 | FRAME
QUEUED UP
I > € No
A4
7 5 PUT IN LAST
MULTIPLE

FRAME AWAITING RE-TX REQUESTED

ESTABLISHED ESTABLISHMENT QUEUE FRAM

Y
RE-TX =
| FRAME
QUEUED UP
4—
No
REQUESTED
STOP T200
START T200
Yes

7
MULTIPLE

FRAME

ESTABLISHED

Figura E.B-7/Q.921 (hoja 6 de 10)
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7
MULTIPLE FRAME
ESTABLISHED

|
COMMAND

OWN
RECEIVER
BUSY

NS =V(R) DISCARD
INFORMATION
g PUT IN No
REC
QUEUE
Yes
SREJ
V(R =V(R) +1 V(R =V(R)+1 XCEPTIO F=1
Yes |
DL-DATA DL-DATA SREJ TX RNR
indication indication EXCEPTION RESPONSE
< CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING
F=P
CLEAR
F=P SREJ
EXCEPTION X SRE]
RESPONSE
TX RR Alenoe Fop
RESPONSE PENDING
CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING
CLEAR SET
ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE TX SREJ
PENDING PENDING RESPONSE
CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING
A\ 4 A A
T1188970-97
A4
3

NOTE - Processing of acknowledge pending is described on sheet 10 of Figure B.7/Q.921.

Figura E.B-7/Q.921 (hoja 8 de 10)
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8
TIMER

RECOVERY

|

DL- DL- DL-
ESTABLISH RELEASE DATA
request request request
DISCARD DISCARD PUT IN
I, RE-TX, REC I, RE-TX, REC | OUEUES
QUEUES QUEUES Q
| | Sk
ESBX?XSH RC=0 | FRAME
LINK P=1 QUEUED UP
SET 8
LAYER3 TX DISC TIMER
INITIATED RECOVERY
5
AWAITING STOP T203
ESTABLISHMENT, RESTART T200

6
AWAITING
RELEASE

*k*k

| FRAME
QUEUED UP

PEER
RECEIVER

GET NEXT
| QUEUE
ENTRY

X1
COMMAND

V(S)=V(S) +1

I

Vs(P)=V(P)

I

CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING

Yes

| FRAME
QUEUED UP

(Note)

NOTE - The regeneration of this signal does not affect the sequence integrity of the queue.

Figura E.B-8/Q.921 (hoja 1 de 9)
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8
TIMER

RECOVERY

TIMER T200
EXPIRY

RC =N200

TRANSMIT
ENQUIRY

MDL-ERR
indication
()

RC=RC+1

ESTABLISH
DATA LINK

TIMER
RECOVERY

CLEAR
LAYER3
INITIATED

AWAITING
ESTABLISHMENT

MDL-
REMOVE
request

PERSISTENT
DEACTIVA-
TION

DISCARD
I, RE-TX, REC
AND Ul QUEUES

DISCARD
I, RE-TX, REC
AND UI QUEUES

DL-
RELEASE
indication

DL-
RELEASE
indication

STOPT200

STOPT200

A 4

1
TEl
UNASSIGNED

Figura E.B-8/Q.921 (hoja 2 de 9)

Y

1
TEl
UNASSIGNED

T1188990-97

Recomendacion Q.921 (09/97)

179



|

<

RE-TX
| FRAME
UEUED UP

(Note 2)

TIMER
SET OWN CLEAR OWN
DM RECEIVER RECEIVER
(Note 1)
Yes
RECEIVER
No Yes
MDL-ERR MDL-ERR SET OWN CLEAR OWN GET NEXT
indication indication RECEIVER RECEIVER RE-TX QUEUE
|(E) BUSY BUSY ENTRY
> |
ESTABLISH
DATA F=0 F=0 P=0
LINK |
Li'-YEQRR3 TX RNR > TX RR X
INITIATED RESPONSE RESPONSE COMMAND
AWA?TING CLEAR CLEAR -V
ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE VgP)=V(P
ESTABLISHMENT, PENI‘DING PENDING |
CLEAR
v ACKNOWLEDGE
8 PENDING
TIMER <
\4
8
TIMER

T1189000-97

NOTE 1 — These signals are generated outside of this SDL representation, and may be generated by the connection management

NOTE 2 — The regeneration of this signal does not affect the sequence integrity of the queue.

Figura E.B-8/Q.921 (hoja 4 de 9)
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8
TIMER
RECOVERY

ﬁRRé

CLEAR PEER
RECEIVER
BUSY

SREJ

CLEAR PEER
RECEIVER

181

GET NEXT
REQUESTED
GET NEXT
INQUIRY V(A) = N(R) L FRAME
RESPONSE UNACK
| FRAME
— PUT IN
Yes GET NEXT gEETUXE
V(A)N(R)<V(S < REQUESTED
| FRAME
N RE-TX
[0}
Yes  N\QUEUED P
PUT IN
N(R) ERROR
= RE-TX
V(A)=N(R) RECOVERY QUEUE No
L ¢ PUT IN LAST No
RE-TX REQUESTED
8 5 RE-TX QUEUE FRAM
TIMER AWAITING | ERAME
RECOVERY STABLISHMEN UEUED UP Yes
RE-TX
| FRAME
< QUEUED UP
No LAST
REQUESTED
> Y es
STOP T200 N(R) ERROR
START T203 RECOVERY
y v
7 8 5
MULTIPLE TIMER AWAITING
FRAME RECOVERY ESTABLISH-
ESTABLISHED, MENT
T1189010-97
Figura E.B-8/Q.921 (hoja 5 de 9)
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8
TIMER

RECOVERY

RNR FRMR
CLEAR PEER MDL-ERR
RECEIVER indication
BUSY )
No ESTABLISH
DATA LINK
Yes
Yes F=1
No
No No CLEAR
LAYER3
INITIATED
Yes Ves
5
nggchj)IlS\s(E V(A)=N(R) AWAITING
ESTABLISHMENT,
< T1189020-97
VA)NRIV(S >
Yes
_ N(R) ERROR
V(A) =N(R
(A)=N{R) RECOVERY RESTART T200

7
MULTIPLE
FRAME
ESTABLISHED

5
AWAITING

TIMER

RECOVERY ESTABLISHMENT

Figura E.B-8/Q.921 (hoja 6 de 9)
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8
TIMER
RECOVERY

V(R) =V(R)+1

DL-DATA
indication

TX RR Acgggév L-
RESPONSE PENDING
CLEAR SET
ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE]
PENDING PENDING

CLEAR SREJ
EXCEPTION

(Note)

PUT IN
REC
QUEUE
V(R) = V(R)+1 SREJ
EXCEPTIO|
DL-DATA Yes o7
indication SREJ
EXCEPTION
F=p
TX SREJ
RESPONSE
F=P CLEAR
ACKNOWLEDGE
| PENDING
TX SFEJ
RESPONSE
[
CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING

DISCARD
INFORMATION

No

TX RNR
RESPONSE

CLEAR
ACKNOWLEDGE|
PENDING

Y

O,

NOTE - Processing of acknowledge pending is described on sheet 9 of Figure B-8/Q.921.
Figura E.B-8/Q.921 (hoja 7 de 9)

T1189030-97
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ENQUIRY
RESPONSE

RECEIVER Yes
BUSY

TX RNR

TX SREJ RESPONSE

RESPONSE

Y
A

T1189040-97

CLEAR
ACKNOWLEDGE
PENDING

|
X

Figura E.B-9/Q.921 (hoja 5 de 5)
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de primitivas

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Peticion DL-ESTABLECIMIENTO | DISGQCOLASI, | | | | | |
RE-TXy REC I I I I I I
RC=0 I I I I I I
TXSMP =1 I I I I I I
Parar T203 : : : : : :
Rearrancar T200 | | | | | |
: i i i i i
Peticion DL-LIBERACION D|S(I:OLAS|, | | | | | | |
RE-TXy REC I I I I I I I
RC=0 I I I I I I I
TXDISCP=1 : : : : : : :
Parar T203 | | | | | | |
Rearrancar T200 | | | | | | |
6! I I I I I I
l 1 1 l l l l
Peticion DL-DATOS DATOS EN COLA I, | | | | | |
TRAMA | EN COLA TXIP=0 | : : DEJAR TRAMA| | | |
V(S) < V(A) + k V(S)=V(S) + 1 I I I EN COLA I I I
COLA RE-TX VACIA V{(P) = V(P) | | | | | |
Parar T203 : : : : : :
TEMPORIZADOR I I I I I I
T200 I I I I I I
TRAMA | EN COLA DEJAR TRAMA| | | , | | |
V(S) < V(A) + k EN COLA I I I I I | |
COLA RE-TX NO VACIA | | | | | | |
————————— el B o e B At

TRAMA | EN COLA
V(S) = V(A) + k

Peticion DL-DATOS UNIDAD

DATOS UNIDAD

TRAMA Ul EN COLA

TXUIP=0

Peticion MDL-ASIGNACION

|
|
I
|
EN COLA UI |
I
|
I
|
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcién de primitiffa®

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Peticion MDL-SUPRESION Indicacion DL-LIB
DISC COLAS )
RE-TX, RECy Ul
Parar T200
Parar T203

Respuesta MDL-ERROR

DESACTIVACION PERSISTENTE

Indicaciéon DL-LIB
DISC COLAS )
RE-TX, RECy Ul
Parar T200
Parar T203
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas
de supervision RR con formato correcto

ESTADO BASICO MULTITRAMA ESTABLECIDA
CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
InstrRR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 I TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1
N(R) = V(9 Parar T200 Parar T200 Parar T200 | Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200
Rearrancar T203 Rearrancar T203 Rearrancar T203 | Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) I V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) =N(R)
! 7.0 7.1 7.2 7.3
Instr RR P=0 Parar T200 | | : Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200
N(R) = V(S Rearrancar T203 | | | Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203
V(A)=N(R) ! ! ! V(A)=N(R) V(A)=N(R) V(A)=N(R) V(A)=N(R)
;_ ;_ ;_ 7.0 7.1 72 73
Resp RR F=0 | | |
N(R) =V(S) I | I
RespRR F=1 Indicacion : : : Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
N(R) = V(S) MDL-ERROR (A) | I I MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A)
Parar T200 | | | Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200
Rearrancar T203 : : : Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203
V(A) = N(R) | | | V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
! ! : 7.0 7.1 7.2 7.3
InstrRR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 : TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1
V(A) < N(R) < V(S) Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 | Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) : V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
|
: 7.0 7.1 7.2 7.3
InstrRR P=0 Rearrancar T200 | I : Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
V(A) < N(R) < V(S) V(A) = N(R) | | | V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
i_ i_ i_ 7.0 7.1 7.2 7.3

RespRR F=0
V(A) < N(R) < V(S)
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas
de supervision RR con formato correctgcontinuacion)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

error en N(R)

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Parar T203
Rearrancar T200

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Rearrancar T200

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
RespRR F=1 Indicacion I I I Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
V(A) <N(R) < V() MDL-ERROR (A) | I I MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A)
Rearrancar T200 | | | Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
V(A) = N(R) i i i V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
| 7.0 7.1 7.2 7.3
|
InstrRR P=1 TXRRF=1 TEREJF=1 TXRNRF=1 | TXRRF=1 TEREJF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1
V(A) = N(R) < V(S) 7.0 7.1 7.2 7.3
InstrRR P=0 - - - -
V(A) = N(R) < V(S) 7.0 7.1 7.2 7.3
RespRR F=0 - - - -
V(A) = N(R) < V(S)
RespRR F=1 Indicacion I I I Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
V(A) = N(R) < V(S) MDL-ERROR (A) | I I MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A)
' ' ! 7.0 7.1 7.2 7.3
InstrRR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 : TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 I
error en N(R) Indicacion Indicacion Indicacion | Indicacion Indicacion Indicaciéon |
MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) | MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) |
RC=0 RC=0 RC=0 : RC=0 RC=0 RC=0 :
TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1 | TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1 |
Parar T203 Parar T203 Parar T203 | Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 | |
5.1 5.1 5.1! 5.1 5.1 5.1
InstrRR P=0 Indicacion : Indicacion
I
I
I
I
I
I
|
1

5.1

5.1
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas
de supervision RR con formato correctdfin)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
___________________ -r-——————t-— -k
RespRR F=0 | | | | | |
error en N(R) I I I | | |
RespRR F=1 Indicacion : : : Indicacion : : :
error en N(R) MDL-ERROR (A) | I I MDL-ERROR (A) | I I
Indicacion | | | Indicacion | | |
MDL-ERROR (J) : : : MDL-ERROR (J) : : :
RC=0 | | | RC=0 | | |
TXSMP=1 | | | TXSMP=1 | | |
Parar T203 | | | Rearrancar T200 | | |
Rearrancar T200 i i i i i i
5.1 | | | 5.1 | | |
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 5 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de supervision SREJ con formato correct

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

RespSREJ F=0
error en N(R)

Indicacion
MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Parar T203
Rearrancar T200

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Resp SREJ F=0 Parar T200 I I I Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200
N(R) = V(S) (nota) Rearrancar T203 | | | Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203
! ! ! 7.0 7.1 7.2 7.3
Resp SREJ F=1 Indicacion : : : Indicacion Indicacion Indicacion Indicacién
N(R) = V(S) (nota) MDL-ERROR (A) | | | MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |[MDL-ERROR (A) [MDL-ERROR (A)
V(A) = N(R) | | | V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
Parar T200 : : : Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200
Rearrancar T203 | | | Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203
! ! ! 7.0 7.1 7.2 7.3
RespSREJ F=0 TRAMASI PEDIDAs: : : TRAMASI TRAMASI TRAMASI TRAMASI PEDIDAS
V(A) < N(R) < V(S) EN COLA RE-TX I I I PEDIDASEN COLA | PEDIDASEN COLA | PEDIDASEN COLA | EN COLA RE-TX
Parar T200 | | | RE-TX RE-TX RE-TX Parar T200
Rearrancar T203 : : : Parar T200 Parar T200 Parar T200 Arrancar T203
I I I Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203
: : : 7.0 7.1 7.2 7.3
RespSREJ F=1 Indicacion : : : Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
V(A) < N(R) < V(S) MDL-ERROR (A) | | | MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |[MDL-ERROR (A) [MDL-ERROR (A)
TRAMASI| PEDIDAS | | | TRAMASI| TRAMASI TRAMASI TRAMASI PEDIDAS
CON V¢(P) < V(P) : : : PEDIDASCON PEDIDASCON PEDIDASCON CON V4P) < V(P)
EN COLA RE-TX | | | V«P) < V(P) EN V«P) < V(P) EN V4P) < V(P) EN EN COLA RE-TX
V(A) = N(R) | | | COLARE-TXV(A) |COLARE-TXV(A) |COLARE-TXV(A) |V(A)=N(R)
Parar T200 | | | =N(R) =N(R) =N(R) Parar T200
Rearrancar 7203 | I I Parar T200 Parar T200 Parar T200 Arrancar T203
i ! ! Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203
| 7.0 7.1 7.2 7.3
I
I
I
I
I
I
I
I
l
1

5.1
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 5 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de supervision SREJ con formato co(fiedt

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Resp SREJ F=1 Indicacion Indicacion
error en N(R) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A)
Indicacion Indicacion

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

on esta

TXSMP=1 TXSMP=1
Parar T203 Rearrancar T200
Rearrancar T200
5.1 ! 5.1
NOTA - Este evento es imposible por la definicion de los procedimientos de enlace de datos entre pares. Sin embarda, atadfaasterencia de informacion el hecho de que se ejecutaran acciones de acuerdo g
tabla.
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 6 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de supervision RNR con formato correcto

ESTADO BASICO MULTITRAMA ESTABLECIDA
CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instr RNR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 |
N(R) =V(S) Parar T203 Parar T203 Parar T203 Parar T203 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 I
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) |
V(A) =N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) =N(R) i
74 75 7.6 7.7 |
Instr RNR P=0 Parar T203 Parar T203 Parar T203 Parar T203 Rearrancar T200 I I :
N(R) = V(S Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 V(A) =N(R) | | |
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) | | I
7.4 75 7.6 77 ' ' '
———————————————————————————————————————————————— T e
RespRNR F=0 | | |
N(R) =V(S) I I I
RespRNR F=1 Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion : : :
N(R) = V(S) MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) | I I
Parar T203 Parar T203 Parar T203 Parar T203 Rearrancar T200 | | |
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 | V(A) = N(R) : : :
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) = N(R) I I I
7.4 7.5 7.6 7.7 ! ! !
Instr RNR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 :
V(A) < N(R) < V(S) Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 | Rearrancar T200 | Rearrancar T200 | Rearrancar T200 |
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) I
7.4 7.5 7.6 7.7 I
Instr RNR P =0 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 | Rearrancar T200 | | :
V(A) < N(R) < V(S) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) I I I
7.4 75 7.6 77 _;_ _;_ _;_
Resp RNR F=0 | | |
V(A) < N(R) < V(S) | | |
Resp RNR F=1 Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion : : :
V(A) < N(R) < V(S) MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |MDL-ERROR (A) |[MDL-ERROR (A) | | |
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 | Rearrancar T200 | | |
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) : : :
7.4 7.5 7.6 7.5 | | |

192 Recomendaciéon Q.921 (09/97)



Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 6 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de supervision RNR con formato cofegto

ESTADO BASICO MULTITRAMA ESTABLECIDA
CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instr RNR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1
error en N(R) Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

|
|
|
|
TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1 : TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1
Parar T203 Parar T203 Parar T203 | Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 |
5.1 5.1 5.1! 5.1 5.1 5.1
Instr RNR P =0 Indicacion I I : Indicacion I I :
error en N(R) MDL-ERROR (J) | I I MDL-ERROR (J) | | |
RC=0 I | I RC=0 I | |
TXSMP=1 : : : TXSMP=1 : :
Parar T203 I I I Rearrancar T200 I I
Rearrancar T200 | | | | |
51! I I 51! I I
Res RNR F =0 + F F + —+ -+
error en N(R)
Resp RNR F=1 Indicacion Indicacion
error en N(R) MDL-ERROR (A) MDL-ERROR (A)
Indicacion

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Parar T203
Rearrancar T200

5.1,

I
I
I
I
I
Indicacion I
I
I
I
I
I
I

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Rearrancar T200
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcion de tramas de instruccion |

con formato correcto acusando recibo de todas las tramas | que estan pendientes

o contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instrl P=1 V(R =V(R)+1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" | V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" |
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
N(R) = V(S DL-DATOS DL-DATOS Parar T200 | DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) |
NO HAY TRAMAS CON TXRRF=1 TXRRF=1 Rearrancar T203 ! TXRRF=1 TXRRF=1 '
SECUENCIA DEFECTUOSA EN Parar T200 Parar T200 V(A) = N(R) : V(A) = N(R) V(A) = N(R) :
COLA REC Rearrancar T203 Rearrancar T203 | |
V(A) = N(R) V(A) = N(R) | |
7.0 ! 7.4 !
Instrl P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS Parar T200 | DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) |
TRAMAS CON SECUENCIA TXRRF=1 TXSREJF=1 Rearrancar T203 : TXRRF=1 TXSREJF=1 :
DEFECTUOSA EN COLA REC Parar T200 Parar T200 V(A) =N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
Rearrancar T203 Rearrancar T203 | |
V(A) = N(R) V(A) = N(R) I I
Instrl P=0 V(R)=V(R)+1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones Parar T200 | Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) |
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS Rearrancar T203 | DL-DATOS DL-DATOS |
NO HAY TRAMAS CON TX ACK TX ACK V(A) =N(R) : TXRRF=0 TXRRF=0 :
SECUENCIA DEFECTUOSA EN | Parar T200 Parar T200 | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
COLA REC Rearrancar T203 Rearrancar T203 | |
V(A) = N(R) V(A) = N(R) | |
7.0 ! 7.4 !
Instrl P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : VR)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones Parar T200 I Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) I
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS Rearrancar T203 | DL-DATOS DL-DATOS |
TRAMAS CON SECUENCIA TX ACK TXSREJF=0 V(A) = N(R) : TXRRF=0 TXSREJF=0 :
DEFECTUOSA EN COLA REC Parar T200 Parar T200 I V(A) =N(R) V(A) = N(R) I
Rearrancar T203 Rearrancar T203 | |
V(A) = N(R) V(A) = N(R) I I
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcion de tramas de instruccion |

con formato correcto acusando recibo de todas las tramas | que estan pendientes

o contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V($ontinuacion)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instrl P=1 TRAMA| EN COLA |[TRAMAI EN COLA |["DESCARTAR" I TRAMA| EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" I
N(S) #V(R) REC REC TXRNRF=1 | REC REC TXRNRF=1 |
N(R) = V(S) TX SREJF=1 TXSREJF=1 Parar T200 | TX SREJF=1 TXSREJF=1 V(A) = N(R) |
Parar T200 Parar T200 Rearrancar T203 : V(A) = N(R) V(A) = N(R) :
Rearrancar T203 Rearrancar T203 V(A) = N(R) | |
V(A) = N(R) V(A) = N(R) | |
71 | 75 !
Instrl P=0 TRAMA| EN COLA | TRAMAI EN COLA |["DESCARTAR" : TRAMA| EN COLA | TRAMA| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S) #V(R) REC REC Parar T200 I REC REC V(A) =N(R) |
N(R) = V(9) TX SREJF=0 TXSREJF=0 Rearrancar T203 | TX SREJF=0 TX SREJF=0 [
Parar T200 Parar T200 V(A) = N(R) : V(A) = N(R) V(A) = N(R) :
Rearrancar T203 Rearrancar T203 I I
V(A) = N(R) V(A) = N(R) | |
71 ! 75 !
Instr| P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
V(A) <N(R) < V() DL-DATOS DL-DATOS Rearrancar T200 | DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I
NO HAY TRAMAS CON TXRRF=1 TXRRF=1 V(A) = N(R) : TXRRF=1 TXRRF=1 :
SECUENCIA DEFECTUOSA Rearrancar T200 Rearrancar T200 I V(A) = N(R) V(A) = N(R) I
EN COLA REC V(A) = N(R) V(A) = N(R) I |
7.0 ! 7.4 !
Instr1 P=1 V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
V(A) < N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS Rearrancar T200 | DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I
TRAMAS CON SECUENCIA TXRRF=1 TXSREJF=1 V(A) = N(R) : TXRRF=1 TXSREJF=1 :
DEFECTUOSA EN COLA REC Rearrancar T200 Rearrancar T200 | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
V(A) =N(R) V(A) =N(R) | |
| |
| |
1 1
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicién de estados: Recepcion de tramas de instruccion |

con formato correcto acusando recibo de todas las tramas | que estan pendientes
o contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V($jn)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instr| P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" | V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" |
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones Rearrancar T200 | Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) |
V(A) <N(R) < V() DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I DL-DATOS DL-DATOS [
NO HAY TRAMAS CON TX ACK TX ACK : TXRRF=0 TXRRF=0 :
SECUENCIA DEFECTUOSA EN Rearrancar T200 Rearrancar T200 | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
COLA REC V(A) = N(R) V(A) = N(R) I I
7.0 | 7.4 |
Instr1 P=0 V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones Rearrancar T200 | Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) |
V(A) < N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I DL-DATOS DL-DATOS I
TRAMAS CON SECUENCIA TX ACK TXSREJF=0 : TXRRF=0 TXSREJF=0 :
DEFECTUOSA EN COLA REC Rearrancar T200 Rearrancar T200 | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
V(A) =N(R) V(A) =N(R) [ |
Instrl P=1 TRAMA| EN COLA [ TRAMAI EN COLA |"DESCARTAR" : TRAMA | EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC TXRNRF=1 | REC REC TXRNRF=1 |
V(A) < N(R) < V(S) TX SREJF=1 TXSREJF=1 Rearrancar T200 | TX SREJF=1 TXSREJF=1 V(A) = N(R) [
Rearrancar T200 | Rearrancar T200 | V(A) = N(R) : V(A) = N(R) V(A) = N(R) :
V(A) = N(R) V(A) = N(R) I I
7.1 : 75 !
Instrl P=0 TRAMA| ENCOLA | TRAMAI ENCOLA |"DESCARTAR" : TRAMA | EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC Rearrancar T203 | REC REC V(A) = N(R) I
V(A) < N(R) < V(S) TX SREJF=0 TXSREJF=0 V(A) = N(R) I TX SREJF=0 TXSREJF=0 I
Rearrancar T200 | Rearrancar T200 : V(A) = N(R) V(A) = N(R) :
V(A) =N(R) V(A) =N(R) | |
7.1 | 7.5 !
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
gue contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S) o un error en N(R)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instrl P=1 V(R =V(R)+1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" | V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" |
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
V(A) =N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS I DL-DATOS DL-DATOS I
NO HAY TRAMAS CON TXRRF=1 TXRRF=1 : TXRRF=1 TXRRF=1 :
SECUENCIA DEFECTUOSA | |
EN COLA REC 7.0 | 7.4 |
Instrl P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS | DL-DATOS DL-DATOS |
TRAMAS CON SECUENCIA TXRRF=1 TXSREJF=1 : TXRRF=1 TXSREJF=1 :
DEFECTUOSA EN COLA REC | |
Instrl P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones | Indicacion Indicaciones |
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS | DL-DATOS DL-DATOS |
NO HAY TRAMAS CON TX ACK TX ACK : TXRRF=0 TXRRF=0 :
SECUENCIA DEFECTUOSA | |
EN COLA REC 7.0 | 7.4 |
Instrl P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones | Indicacion Indicaciones |
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS | DL-DATOS DL-DATOS |
TRAMAS CON SECUENCIA TX ACK TXSREJF=0 : TXRRF=0 TXSREJF=0 :
DEFECTUOSA EN COLA REC I I
Instrl P=1 TRAMAI| ENCOLA |TRAMAI EN COLA |"DESCARTAR" : TRAMA| ENCOLA | TRAMA| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC TXRNRF=1 | REC REC TXRNRF=1 |
V(A) = N(R) < V(S) TX SREJF=1 TXSREJF=1 | TX SREJF=1 TXSREJF=1 |
7.1 ! 7.5 !
Instrl P=0 TRAMAI| ENCOLA | TRAMAI ENCOLA |"DESCARTAR" : TRAMA| ENCOLA | TRAMA| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC | REC REC |
V(A) = N(R) < V(S) TX SREJF=0 TXSREJF=0 | TX SREJF=0 TXSREJF=0 |
7.1 ! 7.5 !
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S) o un error en N(Rpntinuacién)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instrl P=1 V(R =V(R)+1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR"
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 Indicacion Indicaciones TXRNRF=1
error en N(R) DL-DATOS DL-DATOS Indicacion DL-DATOS DL-DATOS Indicacion
NO HAY TRAMAS CON TXRRF=1 TXRRF=1 MDL-ERROR (J) TXRRF=1 TXRRF=1 MDL-ERROR (J)
SECUENCIA DEFECTUOSA EN Indicacion Indicacion RC=0 Indicacion Indicacion RC=0

|
|
|
|
|
|
TXSMP=1 |
|
|
|
|
|

COLA REC MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) TXSMP=1 MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J)

RC=0 RC=0 Parar T203 RC=0 RC=0 Rearrancar T200

TXSMP=1 TXSMP=1 Rearrancar T200 TXSMP=1 TXSMP=1

Parar T203 Parar T203 Rearrancar T200 Rearrancar T200

Rearrancar T200 Rearrancar T200

5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.]{

Instrl P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" V(R)=V(R)+1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR"
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 Indicacion Indicaciones TXRNRF=1
error en N(R) DL-DATOS DL-DATOS Indicacion DL-DATOS DL-DATOS Indicacion
TRAMAS CON SECUENCIA TXRRF=1 TXSREJF=1 MDL-ERROR (J) TXRRF=1 TXSREJF=1 MDL-ERROR (J)
DEFECTUOSA EN COLA REC Indicacion Indicacion RC=0 Indicacion Indicacion RC=0

MDL-ERROR (J) [MDL-ERROR(J) |[TXSMP=1 MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR(J) |[TXSMP=1

RC=0 RC=0 Parar T203 RC=0 RC=0 Rearrancar T200

TXSMP=1 TXSMP=1 Rearrancar T200 TXSMP=1 TXSMP=1

Parar T203 Parar T203 Rearrancar T200 Rearrancar T200

Rearrancar T200 Rearrancar T200

5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1:

Instrl P=0 V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR"
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones Indicacion Indicacion Indicaciones Indicacion
error en N(R) DL-DATOS DL-DATOS MDL-ERROR (J) DL-DATOS DL-DATOS MDL-ERROR (J)
NO HAY TRAMAS CON Indicacion Indicacion RC=0 Indicacion Indicaciéon RC=0

SECUENCIA DEFECTUOSA MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) TXSMP=1 MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) TXSMP=1
EN COLA REC RC=0 RC=0 Parar T203 RC=0 RC=0 Rearrancar T200
TXSMP=1 TXSMP=1 Rearrancar T200 TXSMP=1 TXSMP=1
Parar T203 Parar T203 Rearrancar T200 Rearrancar T200
Rearrancar T200 Rearrancar T200
5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1l
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S) o un error en N(R&n)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
Instrl P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR"
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones Indicacion Indicacion Indicaciones Indicacion
error en N(R) DL-DATOS DL-DATOS MDL-ERROR (J) DL-DATOS DL-DATOS MDL-ERROR (J)
TRAMAS CON SECUENCIA Indicacion Indicacion RC=0 Indicacion Indicacion RC=0

DEFECTUOSA EN COLA REC

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

TXSMP=1
Parar T203

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

TXSMP=1
Rearrancar T200

|

|

|

|

|

|

|

TXSMP=1 TXSMP=1 Rearrancar T200 TXSMP=1 TXSMP=1 |

Parar T203 Parar T203 Rearrancar T200 Rearrancar T200 :

Rearrancar T200 Rearrancar T200 |

5.1 5.1 5.1 5.1 5.1] 5.1

Instrl P=1 TRAMA| EN COLA | TRAMAI ENCOLA |"DESCARTAR" : TRAMA| EN COLA | TRAMAI EN COLA |["DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC TXRNRF=1 [ REC REC TXRNRF=1 [
error en N(R) TX SREJF=1 TXSREJF=1 Indicacion | TX SREJF=1 TXSREJF=1 Indicacion |
Indicacion Indicacion MDL-ERROR (J) : Indicacion Indicacion MDL-ERROR (J) :

MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) RC=0 I MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) RC=0 I

RC=0 RC=0 TXSMP=1 | RC=0 RC=0 TXSMP=1 |

TXSMP=1 TXSMP=1 Parar T203 | TXSMP=1 TXSMP=1 Rearrancar T200 |

Parar T203 Parar T203 Rearrancar T200 : Rearrancar T200 Rearrancar T200 :

Rearrancar T200 Rearrancar T200 I I

5.1 5.1 51: 5.1 5.1 54

Instrl P=0 TRAMA | EN COLA | TRAMAI ENCOLA |"DESCARTAR" : TRAMA | EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC Indicacion | REC REC Indicacién |
error en N(R) TX SREJF=0 TXSREJF=0 MDL-ERROR (J) | TX SREJF=0 TXSREJF=0 MDL-ERROR (J) !
Indicacion Indicacion RC=0 : Indicacion Indicacion RC=0 :

MDL-ERROR (J) |[MDL-ERROR(J) |[TXSMP=1 | MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR(J) |[TXSMP=1 |

RC=0 RC=0 Parar T203 | RC=0 RC=0 Rearrancar T200 |

TXSMP=1 TXSMP=1 Rearrancar T200 | TXSMP=1 TXSMP=1 |

Parar T203 Parar T203 I Rearrancar T200 | Rearrancar T200 I

Rearrancar T200 Rearrancar T200 : :

5.1 5.1 5.1, 5.1 5.1] 5.1
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Cuadro E.D-2/Q.921 (hoja 9 de 10) — Tabla de estados de transicion: Eventos internos
(expiracion de temporizadores, condicion receptor ocupado, tramas | en cola de re-tx)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio | Receptor propio | Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras| Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7
TEMPORIZACION T200 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0
RC < N200 TXRRP=1 TXRRP=1 TXRNRP=1 TXRNRP=1 TXRRP=1 TXRRP=1 TXRNRP=1 TXRNRP=1
RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1 RC=RC+1
Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200
8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.
TEMPORIZACION T200 / / / / / / / /
RC = N200
TEMPORIZACION T203 RC=0 RC=0 RC=0 RC=0 / / / /
TXRRP=1 TXRRP=1 TXRNRP=1 TXRNRP=1
Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200
8.0 8.1 8.2 8.3
ESTABLECER RECEPTOR TXRNRF=0 TXRNRF=0 - — TXRNRF=0 TXRNRF=0 - -
PROPIO OCUPADO (nota) 7.2 7.8 76 77
LIBERAR RECEPTOR PROPIO — - TXRRF=0 TXRRF=0 - - TXRRF=0 TXRRF=0
OCUPADO (nota) 7.0 7.1 7.4 7.5
TRAMA | EN COLA RE-TX (nota) |RE-TXIP =0 | | | DEJAR TRAMA| | | |
NO HAY ULTIMA TRAMA | V(P) = V(P) I I I EN COLA RE-TX | I I
PARA SER RE-TX Parar T203 | | | | I |
TEMPORIZADOR T200 ! I I ! ! !
TRAMA | EN COLA RE-TX (nota) |O bien O bien O bien O bien DEJAR TRAMA | | : :
ULTIMA TRAMA | PARA SER RE-TXIP=1 RE-TXIP=1 RE-TXIP=1 RE-TXIP=1 EN COLA RE-TX | | |
RE-TX 0 0 (¢} (¢} | | |
RE-TXIP =0 RE-TXIP =0 RE-TXIP =0 RE-TXIP =0 ! ! !
TXRRP =1 TXRRP =1 TXRRP =1 TXRRP =1 : : :
entonces entonces entonces entonces | | |
V4(P) = V(P) V4(P) = V(P) Ve(P) = V(P) Ve(P) = V(P) I I I
V(P)=V({P)+1 V(P)=V({P) +1 V(P)=V({P)+1 V(P)=V({P)+1 I I I
Parar T203 Parar T203 Parar T203 Parar T203 : : :
Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200 Arrancar T200 | | |
8.0 8.1 8.2 8.3 ! | |

NOTA - Estas sefiales se generan fuera de los procedimientos especificados en esta tabla de transicién de estadosygneuadas ger la entidad de gestién de conexién.
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de primitivas

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Peticion DL-ESTABLECIMIENTO | DISQCOLASI, | | | | | |
RE-TXy REC I I I I I I
RC=0 | | | I I I
TXSMP=1 I I I I I I
Rearrancar T200 : : : : : :
I I I I I I
= | | | | | |
Peticion DL-LIBERACION DISCCOLASI, | | | | | | |
RE-TXy REC | | I I I I I
RC=0 I I I I I I I
TXDISCP=1 : : : : : : :
Rearrancar T200 | I I I I I I
6! I I I I I I
i I I i i i i
TRAMA | EN COLA TXI1P=0 : : : DEJAR TRAMA| | : :
V(S) < V(A) + k V(S)=V(S)+1 | I I EN COLA | I I
COLA RE-TX VACIA V{(P) = V(P) | | | | | |
TRAMA | EN COLA DEJAR TRAMA| | : : , : : :
V(S) < V(A) + k EN COLA | I I I I | |
COLA RE-TX NO VACIA I I I I I I I
————————— et e B e

TRAMA | EN COLA
V(S) = V(A) + k

Peticion DL-DATOS UNIDAD

UNIDAD DATOS

TRAMA UI EN COLA

TXUIP=0

Peticion MDL-ASIGNACION

|
|
I
|
EN COLA UI |
I
|
!
|
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 1 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcién de primiti(fa®

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Peticion MDL-SUPRESION Indicacion DL-LIB
DISC COLAS |
RE-TX, RECy Ul
Parar T200
Parar T203

Respuesta MDL-ERROR

DESACTIVACION PERSISTENTE

Indicaciéon DL-LIB
DISC COLAS )
RE-TX, RECy Ul
Parar T200
Parar T203
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de supervision RR con formato correcto;
liberacién de recuperacién por temporizador si hay F = 1 solamente

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
InstrRR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 I TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1
V(A)<N(R) < V(9 V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) =N(R)
! 8.0 8.1 82 8.3
I
Instr RR P=0 V(A) =N(R) | | | V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) =N(R)
V(A) < N(R) < V() : : : 8.0 81 8.2 8.3
RespRR F=0 :_ :_ :_
V(A)<N(R) < V(9 I I I
RespRR F=1 Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200
N(R) = V(S Rearrancar T203 Rearrancar T203 Rearrancar T203 Rearrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A)=N(R) V(A) =N(R) V(A)=N(R)
7.0 7.1 7.2 7.3 7.0 7.1 7.2 7.3
RespRR F=1 TRAMASI SN TRAMASI SN TRAMASI SN TRAMASI SN TRAMASI SN TRAMASI SN TRAMASI SN TRAMASI SN

V(A) < N(R) <V(S)

ACUSE DE RECIBO
CON V4(P) < V(P)

ACUSE DE RECIBO
CON V4(P) < V(P)

ACUSE DE RECIBO
CON V4(P) < V(P)

ACUSE DE RECIBO
CON V4(P) < V(P)

ACUSE DE RECIBO
CON V4(P) < V(P)

ACUSE DE RECIBO
CON V4(P) < V(P)

ACUSE DE RECIBO
CON V4(P) < V(P)

ACUSE DE RECIBO
CON V4(P) < V(P)

EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R)
7.0 7.1 7.2 7.3 7.0 7.1 7.2 7.3
InstrRR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 I TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 I
error en N(R) Indicacion Indicacion Indicacion | Indicacion Indicacion Indicacion |
MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) | MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) |
RC=0 RC=0 RC=0 : RC=0 RC=0 RC=0 :
TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1 I TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1 I
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 | Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
5.1 5.1 5.1, 5.1 5.1 5.1
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 4 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de supervision RR con formato correcto;
liberacién de recuperacién por temporizador si hay F = 1 solamentén)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instr RR P=0 Indicacion I I I Indicacion I I I
error en N(R) MDL-ERROR (J) | I I MDL-ERROR (J) | I I
RC=0 | | | RC=0 | | |
TXSM P=1 : : : TXSMP=1 : : :
Parar T203 I I I Rearrancar T200 I I
Rearrancar T200 | | I | | |
| | | | | |
=t | | =t | |
Resp RR F=0 | | | | | |
error en N(R) | | | | | |
Resp RR F =1 i ] i i H B

error en N(R)
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 5 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de supervision SREJ con formato coyrect
liberacion de recuperaciéon por temporizador si hay F = 1 solamente

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Resp SREJ F=0 TRAMASI| PEDIDAS | I I TRAMASI TRAMASI TRAMASI TRAMASI| PEDIDAS
V(A)<N(R) < V(9 EN COLA RE-TX | | | PEDIDASEN COLA | PEDIDASEN COLA | PEDIDASEN COLA | EN COLA RE-TX
| | | RE-TX RE-TX RE-TX
! ! ! 80 8.1 82 83
Resp SREJ F=1 TRAMASI| PEDIDAS | TRAMASI| PEDIDAS | TRAMASI| PEDIDAS | TRAMASI TRAMASI TRAMASI TRAMASI TRAMASI| PEDIDAS
V(A) < N(R) < V() CONV(P)< V(P) |CONV(P)<V(P) |CONVs(P)<V(P) |PEDIDASCON PEDIDAS CON PEDIDASCON PEDIDAS CON CON V¢(P) < V(P)
EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX EN COLA RE-TX V(P) < V(P) EN V{(P) < V(P) EN V{(P) < V(P) EN V{(P) < V(P) EN EN COLA RE-TX
Parar T200 Parar T200 Parar T200 COLA RE-TX COLA RE-TX COLA RE-TX COLA RE-TX Parar T200
Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Parar T200 Parar T200 Parar T200 Parar T200 Arrancar T203
V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 Arrancar T203 V(A) =N(R)
V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R)
7.0 7.1 7.2 7.3 7.0 7.1 7.2 7.3
Resp SREJ F=0 Indicacion
error en N(R) MDL-ERROR (J)

RC=0
TXSMP=1
Rearrancar T200

5.1

RespSREJ F=1
error en N(R)
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 6 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de supervision RNR con formato coyrecto
liberacion de recuperaciéon por temporizador si hay F = 1 solamente

ESTADO BASICO MULTITRAMA ESTABLECIDA
CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instr RNR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 TXRNRF=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 I
V(A)<N(R) < V(9 V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) V(A) =N(R) |
8.4 85 8.6 8.7 !
Instr RNR P=0 V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) = N(R) V(A) = N(R) | | :
V(A)<N(R) < V(9 I I I
8.4 85 8.6 87 ' ' '
Resp RNR F=0
V(A)<N(R) < V(9
RespRNR F=1 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
V(A)<N(R) < V(9 V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R) V(A) =N(R)
74 75 7.6 7.7 74 75 7.6 7.7
Instr RNR P=1 TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 | TXRRF=1 TXSREJF=1 TXRNRF=1 |
error en N(R) Indicacion Indicacion Indicacion | Indicacion Indicacion Indicacion |
MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) ! MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR (J) !
RC=0 RC=0 RC=0 : RC=0 RC=0 RC=0 :
TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1 I TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1 I
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 | Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 |
5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Instr RNR P =0 Indicacion | | : | | | :
error en N(R) MDL-ERROR (J) | | | | | | |
RC=0 | | | | | I I
TXSMP=1 | | | | | | |
Rearrancar T200 : : : : : : :
51 1 1 1 1 1 1 1
————————— R R e
Resp RNR F =0 , | , | | |
error en N(R) I I I | | |
————————— rFFFF"F" """~~~ ~"~"~~"F«~""~"~""~"~"~"~"~~"~"~"~"~""~"~""~"~*”F"~"¥"~"*~"*"~"*"~*"*“~*"~*"*~"~*~" “~"“*"¥"*"¥"*"*¥*"¥*"*"*"¥*"*+"’ ~“~"¥“~"¥*"~"*¥"“"“"*"~"¥”™””-+~

RespRNR F=1
error en N(R)

206

Recomendaciéon Q.921 (09/97)




Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
que acusan recibo de todas las tramas | pendientes o que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S);
no hay liberacion de la recuperacion por temporizador

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instrl P=1 V(R =V(R)+1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" | V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" |
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
N(R) = V(9 DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) | DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) |
NO HAY TRAMAS CON TXRRF=1 TXRRF=1 : TXRRF=1 TXRRF=1 :
SECUENCIA DEFECTUOSA V(A) = N(R) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
EN COLA REC 8.0 | 8.4 |
| . |
Instrl P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) | DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) |
TRAMAS CON SECUENCIA TXRRF=1 TXSREJF=1 : TXRRF=1 TXSREJF=1 :
DEFECTUOSA EN COLA REC V(A) = N(R) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
Instrl P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) | Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) |
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS | DL-DATOS DL-DATOS |
NO HAY TRAMAS CON TX ACK TX ACK : TXRRF=0 TXRRF=0 :
SECUENCIA DEFECTUOSA V(A) =N(R) V(A) =N(R) | V(A) =N(R) V(A) = N(R) |
EN COLA REC 8.0 | 8.4 |
Instrl P=0 V(R)=V(R)+1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) | Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) |
N(R) = V(S) DL-DATOS DL-DATOS | DL-DATOS DL-DATOS |
TRAMAS CON SECUENCIA TX ACK TXSREJF=0 : TXRRF=0 TXSREJF=0 :
DEFECTUOSA EN COLA REC V(A) = N(R) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
Instrl P=1 TRAMA| ENCOLA |TRAMAI ENCOLA |"DESCARTAR" : TRAMA | ENCOLA | TRAMA| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC TXRNRF=1 I REC REC TXRNRF=1 I
N(R) = V(S) TX SREJF=1 TXSREJF=1 V(A) =N(R) I TX SREJF=1 TXSREJF=1 V(A) =N(R) I
V(A) = N(R) V(A) = N(R) i V(A) = N(R) V(A) = N(R) i
8.1 | 8.5 |
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
que acusan recibo de todas las tramas | pendientes o que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S);
no hay liberacion de la recuperacion por temporizadofcontinuacion)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instrl P=0 TRAMA| EN COLA | TRAMAI EN COLA |["DESCARTAR" I TRAMA| EN COLA | TRAMA| EN COLA |"DESCARTAR" I
N(S) #V(R) REC REC V(A) =N(R) | REC REC V(A) =N(R) |
N(R) = V(9) TX SREJF=0 TXSREJF=0 I TX SREJF=0 TX SREJF=0 [
V(A) = N(R) V(A) = N(R) ' V(A) = N(R) V(A) = N(R) '
8.1 ! 8.5 !
Instr| P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
V(A) <N(R) < V() DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I
NO HAY TRAMAS CON TXRRF=1 TXRRF=1 : TXRRF=1 TXRRF=1 :
SECUENCIA DEFECTUOSA V(A) = N(R) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
EN COLA REC 8.0 | 8.4 |
Instrl P=1 V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
V(A) < N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I DL-DATOS DL-DATOS V(A) = N(R) I
TRAMAS CON SECUENCIA TXRRF=1 TXSREJF=1 : TXRRF=1 TXSREJF=1 :
DEFECTUOSA EN COLA REC V(A) = N(R) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
Instr1 P=0 V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) | Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) |
V(A) < N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS I DL-DATOS DL-DATOS I
NO HAY TRAMAS CON TX ACK TX ACK : TXRRF=0 TXRRF=0 :
SECUENCIA DEFECTUOSA V(A) = N(R) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
EN COLA REC 8.0 | 8.4 |
Instr1 P=0 V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) | Indicacion Indicaciones V(A) = N(R) |
V(A) < N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS I DL-DATOS DL-DATOS I
TRAMAS CON SECUENCIA TX ACK TXSREJF=0 : TXRRF=0 TXSREJF=0 :
DEFECTUOSA EN COLA REC V(A) = N(R) V(A) = N(R) | V(A) = N(R) V(A) = N(R) |
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 7 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
que acusan recibo de todas las tramas | pendientes o que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S);
no hay liberacién de la recuperacion por temporizadoffin)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instrl P=1 TRAMA| EN COLA | TRAMAI EN COLA |["DESCARTAR" I TRAMA| EN COLA | TRAMA| EN COLA |"DESCARTAR" I
N(S) #V(R) REC REC TXRNRF=1 | REC REC TXRNRF=1 |
V(A) <N(R) < V(S) TX SREJF=1 TXSREJF=1 V(A) =N(R) I TX SREJF=1 TXSREJF=1 V(A) = N(R) I
V(A) = N(R) V(A) = N(R) ' V(A) = N(R) V(A) = N(R) '
8.1 ! 85 !
Instrl P=0 TRAMA| EN COLA |[TRAMAI EN COLA |["DESCARTAR" : TRAMA| EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S) #V(R) REC REC V(A) =N(R) | REC REC V(A) =N(R) |
V(A) <N(R) < V(S) TX SREJF=0 TX SREJF=0 [ TX SREJF=0 TX SREJF=0 [
V(A) = N(R) V(A) = N(R) ' V(A) = N(R) V(A) = N(R) '
71 85
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
gue contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S) o un error en N(R)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instrl P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" I V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" I
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
V(A)=N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS | DL-DATOS DL-DATOS |
NO HAY TRAMAS CON TXRRF=1 TXRRF=1 : TXRRF=1 TXRRF=1 :
SECUENCIA DEFECTUOSA | |
EN COLA REC 8.0 | 8.4 |
Instrl P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 | Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 |
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS | DL-DATOS DL-DATOS |
TRAMAS CON SECUENCIA TXRRF=1 TXSREJF=1 : TXRRF=1 TXSREJF=1 :
DEFECTUOSA EN COLA REC | |
Instrl P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones | Indicacion Indicaciones |
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS I DL-DATOS DL-DATOS |
NO HAY TRAMAS CON TX ACK TX ACK : TXRRF=0 TXRRE=0 :
SECUENCIA DEFECTUOSA | |
EN COLA REC 8.0 | 8.4 |
Instrl P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones | Indicacion Indicaciones |
V(A) = N(R) < V(S) DL-DATOS DL-DATOS | DL-DATOS DL-DATOS |
TRAMAS CON SECUENCIA TX ACK TXSREJF=0 : TXRRF=0 TXSREJF=0 :
DEFECTUOSA EN COLA REC I |
Instrl P=1 TRAMA| EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" : TRAMA| EN COLA | TRAMA| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC TXRNRF=1 | REC REC TXRNRF=1 |
V(A) = N(R) < V(S) TX SREJF=1 TXSREJF=1 | TX SREJF=1 TXSREJF=1 |
8.1 ! 8.5 !
Instrl P=0 TRAMA| EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" : TRAMA| EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC | REC REC |
V(A) = N(R) < V(S) TX SREJF=0 TXSREJF=0 | TX SREJF=0 TXSREJF=0 |
8.1 ! 8.5 !
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S) o un error en N(Rpntinuacién)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instrl P=1 V(R =V(R)+1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR"
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 Indicacion Indicaciones TXRNRF=1
error en N(R) DL-DATOS DL-DATOS Indicacion DL-DATOS DL-DATOS Indicacion
NO HAY TRAMAS CON TXRRF=1 TXRRF=1 MDL-ERROR (J) TXRRF=1 TXRRF=1 MDL-ERROR (J)
SECUENCIA DEFECTUOSA Indicacion Indicacion RC=0 Indicacion Indicacion RC=0

I I

I I

I I

I I

I I

EN COLA REC MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) TXSMP=1 : MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) TXSMP=1 :
RC=0 RC=0 Rearrancar T200 | RC=0 RC=0 Rearrancar T200 |

TXSMP=1 TXSMP=1 : TXSMP=1 TXSMP=1 :

Rearrancar T200 Rearrancar T200 | Rearrancar T200 Rearrancar T200 |

5.1 5.1 5.1, 5.1 5.1] 5.1

Instrl P=1 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |'"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 I Indicacion Indicaciones TXRNRF=1 I
error en N(R) DL-DATOS DL-DATOS Indicacion | DL-DATOS DL-DATOS Indicaciéon |
TRAMAS CON SECUENCIA TXRRF=1 TXSREJF=1 MDL-ERROR (J) : TXRRF=1 TXSREJF=1 MDL-ERROR (J) :
DEFECTUOSA EN COLA REC Indicacion Indicacion RC=0 I Indicacion Indicacion RC=0 I
MDL-ERROR (J) |[MDL-ERROR(J) |[TXSMP=1 I MDL-ERROR (J) |MDL-ERROR(J) |[TXSMP=1 I

RC=0 RC=0 Rearrancar T200 | RC=0 RC=0 Rearrancar T200 |

TXSMP=1 TXSMP=1 : TXSMP=1 TXSMP=1 :

Rearrancar T200 Rearrancar T200 I Rearrancar T200 Rearrancar T200 I

5.1 5.1 5.1: 5.1 5.1 5.]{

Instr1 P=0 V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" : V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" :
N(S) = V(R) Indicacion Indicaciones Indicacion | Indicacion Indicaciones Indicaciéon |
error en N(R) DL-DATOS DL-DATOS MDL-ERROR (J) | DL-DATOS DL-DATOS MDL-ERROR (J) |
NO HAY TRAMAS CON Indicacién Indicacién RC=0 : Indicacién Indicacién RC=0 :
SECUENCIA DEFECTUOSA EN MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) TXSMP=1 I MDL-ERROR (J) MDL-ERROR (J) TXSMP=1 I
COLA REC RC=0 RC=0 Rearrancar T200 | RC=0 RC=0 Rearrancar T200 |
TXSMP=1 TXSMP=1 | TXSMP=1 TXSMP=1 |

Rearrancar T200 | Rearrancar T200 I Rearrancar T200 | Rearrancar T200 I

5.1 5.1 5.1! 5.1 5.1 5.]!
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S) o un error en N(Rpntinuacién)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
Instrl P=0 V(R)=V(R) +1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR" V(R) = V(R) + 1 ACTUALIZARV(R) |"DESCARTAR"
N(S) =V(R) Indicacion Indicaciones Indicacion Indicacion Indicaciones Indicacion
error en N(R) DL-DATOS DL-DATOS MDL-ERROR (J) DL-DATOS DL-DATOS MDL-ERROR (J)
TRAMAS CON SECUENCIA Indicacion Indicacion RC=0 Indicacion Indicacion RC=0

DEFECTUOSA EN COLA REC

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

TXSMP=1
Rearrancar T200

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

TXSMP=1
Rearrancar T200

TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1 TXSMP=1
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200
5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Instrl P=1 TRAMA| EN COLA |[TRAMAI EN COLA |"DESCARTAR" TRAMA| EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR"
N(S)# V(R) REC REC TXRNRF=1 REC REC TXRNRF=1
error en N(R) TX SREJF=1 TXSREJF=1 Indicacion TX SREJF=1 TXSREJF=1 Indicacion
Indicacion Indicacion MDL-ERROR (J) Indicacion Indicacion MDL-ERROR (J)

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

RC=0
TXSMP=1

MDL-ERROR (J)
RC=0

MDL-ERROR (J)
RC=0

RC=0
TXSMP=1

TXSMP=1 TXSMP=1 Rearrancar T200 TXSMP=1 TXSMP=1 Rearrancar T200
Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200 Rearrancar T200

51 5.1 51 51 5.1 5.]1|
Instrl P=0 TRAMA| EN COLA |[TRAMAI EN COLA |"DESCARTAR" TRAMA| EN COLA | TRAMAI| EN COLA |"DESCARTAR" :
N(S)# V(R) REC REC Indicacion REC REC Indicacién |
error en N(R) TX SREJF=0 TXSREJF=0 MDL-ERROR (J) TX SREJF=0 TXSREJF=0 MDL-ERROR (J) |
Indicacion Indicacion RC=0 Indicacion Indicacion RC=0 :
|
|
|
|

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Rearrancar T200

51

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Rearrancar T200

51

TXSMP=1
Rearrancar T200

5.1

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Rearrancar T200

51

MDL-ERROR (J)
RC=0
TXSMP=1
Rearrancar T200
5.1

TXSMP=1
Rearrancar T200

o
s
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 8 de 10) — Tabla de transicion de estados: Recepcion de tramas de instruccion | con formato correcto
que contienen un N(R) que cumple la condicion V(A) < N(R) < V(S) o un error en N(R&n)

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
TEMPORIZACION T200 TXRRP=1 | TXRNRP=1 | TXRRP=1 | TXRNRP=1 |
RC < N200 RC=RC+1 | RC=RC+1 I RC=RC+1 I RC=RC+1 |
V(A) < V(S) Arrancar T200 | Arrancar T200 | Arrancar T200 | Arrancar T200 |
TEMPORIZACION T200 I !_ I _!_
RC < N200 | I | |
V(A) = V(S) I | | I
TEMPORIZACION T200 Indicacion : | : | : | :
RC = N200 MDL-ERROR (I) | I I I I I I
RC=0 | | | | | | |
Mps1 | | | | | | |
Arrancar T200 | | | | | | |
51! I I I I I I
TEMPORIZACION T203 / / / / / / / /
ESTABLECER RECEPTOR TXRNRF=0 TXRNRF=0 - - TXRNRF=0 TXRNRF=0 — —
PROPIO OCUPADO (nota) 2.2 8.8 86 8
LIBERAR RECEPTOR PROPIO - - TXRRF=0 TXRRF=0 - - TXRRF=0 TXRRF=0
OCUPADO (nota) 8.0 8.1 8.4 8.5
TRAMA | EN COLA RE-TX (nota) RE-TXIP=0 | | | DEJAR TRAMAI | |
V(P) = V(P) I I I EN COLA RE-TX 1 I I

NOTA — Estas sefiales se generan fuera de los procedimientos especificados en esta tabla de transicion de estadosggneuadas ger la entidad de gestion de conexién.
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Cuadro E.D-3/Q.921 (hoja 9 de 10) — Tabla de transicion de estados: Eventos internos (expiracion de temporizadores,

condicién receptor ocupado, tramas | en cola de re-tx); iniciacién de un procedimiento de restablecimiento

si el valor de la variable de cédmputo de retransmisiones es igual a N200

ESTADO BASICO

MULTITRAMA ESTABLECIDA

CONDICION DEL TRANSMISOR Normal Normal Normal Normal Receptor propio Receptor propio Receptor propio Receptor propio
ocupado ocupado ocupado ocupado
CONDICION DEL RECEPTOR Normal Recuperacion tras Receptor propio RECHAZO Normal Recuperacion tras | Receptor propio RECHAZO
RECHAZO ocupado SELECTIVO y RECHAZO ocupado SELECTIVO y
SELECTIVO Receptor propio SELECTIVO Receptor propio
ocupado ocupado
NUMERO DE ESTADO 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7
TEMPORIZACION T200 TXRRP=1 I TXRNRP=1 I TXRRP=1 I TXRNRP=1 I
RC < N200 RC=RC+1 | RC=RC+1 | RC=RC+1 | RC=RC+1 |
V(A) < V(S) Arrancar T200 | Arrancar T200 | Arrancar T200 | Arrancar T200 _;_
-  ————————frr-r 7 - ———— -+-----—+ =
TEMPORIZACION T200 | | | |
RC < N200 I I I I
V) = v(s) | | | |
TEMPORIZACION T200 Indicacion : | : | : | :
RC = N200 MDL-ERROR (l) | | | | | | |
RC=0 | | | | | | |
TXSMP=1 | | | | | |
Arrancar T200 | | | | | | |
51 | I I I I I I
TEMPORIZACION T203 / / / / / / / /
ESTABLECER RECEPTOR TXRNRF=0 TXRNRF=0 - - TXRNRF=0 TXRNRF=0 — —
PROPIO OCUPADO (nota) 2.2 8.8 86 8|7
LIBERAR RECEPTOR PROPIO - - TXRRF=0 TXRRF=0 - - TXRRF=0 TXRRF=0
OCUPADO (nota) 8.0 8.1 8.4 8.5
TRAMA | EN COLA RE-TX (nota) | RE-TXIP=0 | | | DEJAR TRAMA | | |
V(P) = V(P) I I I EN COLARE-TX | I I

NOTA — Estas sefiales se generan fuera de los procedimientos especificados en esta tabla de transicion de estadosggneuadas ger la entidad de gestion de conexion.
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ANEXO R

Enunciado de conformidad de implementacion de protocolo
de la Recomendaciéon Q.921 para velocidad basica
(lado usuario)

NOTE — In Recommendation Q.921 issue March 1993, this Annex was Annex E.

F.1 General

The supplier of a protocol implementation claiming to conform to this Recommendation shall
complete the following Protocol Implementation Conformance Statement (PICS) proforma and
accompany it by the information necessary to identify fully both the supplier and the implementation.
The PICS proforma applies to the basic rate user-side interface.

The PICS is a document specifying the capabilities and options which have been implemented, and
any features which have been omitted, so that the implementation can be tested for conformance
against relevant requirements, and against those requirements only.

This PICS has several uses, the most important are the static conformance review and test case
selection in order to identify which conformance tests are applicable to this product.

The PICS proformais a document, in the form of a questionnaire, normally designed by the protocol
specifier or conformance test suite specifier which, when completed for an implementation or
system, becomes the PICS.

F.2 Abbreviations and special symbols

APPX Appendix

CPE  Customer Premises Equipment

DLCI DataLink Connection Identifier, DLCI = (SAPI, TEI)
DLE Datalink Entity

FR Prefix for the Index number of the Frames group

IUT  Implementation Under Test

M Mandatory

N/A  Not Applicable

0] Optional

O.<n> Optional, but, if chosen, support isrequired for either at least one or only one of the options
in the group labelled by the same numeral <n>

P Prohibited
PC Prefix for the Index number of the Protocol Capabilities group
PICS Protocol Implementation Conformance Statement

<r> receive (frame)

3 Comunicado sobre derechos de autor del formulario PICS

Los usuarios de esta Recomendacion pueden reproducir libremente el formulario de PICS de este anexo &
fin de que pueda ser utilizado para los fines previstos, y pueden ademas publicar el PICS cumplimentado.
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<s>  send (frame)

SAPI  Service Access Point Identifier

SP Prefix for the Index number of System Parameter group
TEI Terminal End-point Identifier

F.3 Instructionsfor completing for PICS Proforma

The main part of the PICS proforma is a fixed-format questionnaire, divided into three sections.
Answers to the questionnaire are to be provided in the rightmost column, either by simply marking
an answer to indicate a restricted choice (such as Yes or No), or by entering a value or a set or range
of values.

A supplier may also provide additional information categorized as either Exceptional Information or
Supplementary Information (other than PIXIT). When present, each kind of additional information is
to be provided as items labelled X.<i> or S.<i> respectively for cross-reference purposes, where <i>
Is any unambiguous identification for the item. An exception item should contain the appropriate
rationale. The Supplementary Information is not mandatory and the PICS is complete without such
information. The presence of optional supplementary or exceptional information should not affect
test execution, and will in no way affect static conformance verification.

NOTE — Where an implementation is capable of being configured in more than one way, a single PICS may
be able to describe all such configurations. However, the supplier has the choice of providing more than one
PICS, each covering some subset of the implementation's configuration capabilities, in case this makes for
easier or clearer presentation of the information.

In the case in which an IUT does not implement a condition listed, such as in PC 8, where a CPE
may not support Layer three call procedures, the Support column of the PICS proforma table should
be completed as. "Yes:  No: V. X: X2". The entry of the exceptional information would read: "X2
This CPE does not support Layer 3 call procedures.”

F.4 Global statement of confor mance

Global statement: The implementation specified in this PICS meets all the mandatory requirements
of the referenced standards:

Yes/No

NOTE - Answering "No" to this question indicates non-conformance to this Recommendation.
Non-supported mandatory capabilities are to be listed in the PICS below, with an explanation for the
abnormal status of the implementation.

The client will have fully complied with the requirements for a statement of conformance by
completing the statement contained in this section. However, the client may find it helpful to
continue to complete the detailed tabulations in the sections which follow.
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F.5 Protocol Capabilities (PC)

Index Protocol feature Status Reference Support

PC11 Is the CPE of the non-automatic TEI 0.1 3.34.2 Yes. No.__ X:
assignment category?

PC1.2 Is the CPE of the automatic TEI assignment 0.1 3.34.2 Yes. No.__ X:
category?

PC 1.3 Does the CPE support point-to-point 0.13 Annex A Yes._ No.__ X:
procedures?

PC14 Does the CPE support point-to-multipoint 0.13 Annex A Yes._ No.__ X:
procedures?

PC2 If the CPE supports point-to-multipoint M 52 Yes. No.__ X:
configuration, does the CPE support the
broadcast data link?

PC21 If the CPE supports point-to-point 0] 5.2.1, Yes._ No.__ X:
configuration, does the CPE support the Annex A
broadcast data link?

PC4 Does the CPE support data link monitor 0] 5.10 Yes. No.__ X:
function?

PC5 Does the CPE support reject retransmission 0] 3.6.7,5.8.1, Yes. No.__ X:
procedure? APPX |

PC6.1 Does the DLE support automatic negotiation of | O.2 APPX IV Yes. No.__ X:
datalink layer parameters?

PC6.2 Does the DLE support internal parameter 0.2 54 Yes. No.__ X:
initialization?

PC7 Does the CPE permit concurrent LAPB data 0] 2.3 Yes._ No.__ X:
link connection within the D-channel ?

PC7.1 Does the CPE support multi-selective reject? 0] Annex E Yes._ No.__ X:
Service Access Point | dentifier (SAPI)

PC8 If the CPE supports Layer 3 M 333 Yes._ No.__ X:.
call control procedures, is SAPI = 0 supported?

PC9 If the CPE supports X.25 Layer 3 packet M 333 Yes._ No.__ X
procedures on D-channel, is SAPI = 16
supported?

PC 10 If the CPE supports point-to-multipoint is SAPI | M 333 Yes._ No.__ X
= 63 supported?

PC 10.1 If the CPE supportsteleaction, is M 333 Yes._ No.__ X:
SAPI =12 supported?

PC 10.2 If the CPE supports point-to-point, is M 5.2.1,3.3.3, Yes._ No.__ X:
SAPI =0 supported? Annex A

PC111 Does the implementation support the 0] 3.34,5.3.1, Yes._ No.__ X
association of agiven TEI with all SAPswhich (3.4.3/Q.920)
the CPE supports?

PC11.2 If the CPE isan X.31 type of packet mode M 3.34,5.3.1, Yes._ No.__ X
terminal equipment, isagiven TEI for point-to- (3.4.3/Q.920)
point data link connection (< 127) associated
with al SAPs which the CPE supports?

PC11.3 If the CPE supports point-to-point, does the M Annex A Yes._ No.__ X:
CPE support the association of TEI = 0 with
SAPI =0?

PC 12 Does the implementation support modulus 128 | M 3521, Yes_ No__ X:__
for frames numbering? 551
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Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

Peer -to-peer procedures

PC 13

PC13.1

PC 14

Unacknowledged Information Transfer

If the CPE supports point-to-multipoint, does
the CPE support Ul-command?

If the CPE supports point-to-point, does the
CPE support Ul-command?

If the CPE supports Ul transfer, isthe P/F bit
set to 0?

522

521,
Annex A

511

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

TEI Management

PC 15

PC15.1

If the CPE supports point-to-multipoint, does
the CPE transmit management entity messages
in Ul frameswith DLCI = (63,127)?

If the CPE supports point-to-point, does the
CPE transmit management entity messagesin
Ul frames with DLCI = (63,127)

531

531

Yes._ No.__ X:

Yes_ No__ X:

TEI Assignment Procedures

PC 16.1

PC 16.2

Does the CPE initiate TEI assignment upon
power-up?

Doesthe CPE initiate TEIl assignment at the
time an incoming or an outgoing cal is
handled, if thereis no TEI assigned?

0.3

0.3

531

531

Yes: No:. X:

Yes: No:. X:

PC 17

If the CPE is of the non-automatic category,
does the CPE side management entity assign a
TEI vaue?

532

Yes: No:. X:

PC 18

PC 19
PC 20

PC 21

PC 22

If the CPE is of the automatic category and
supports point-to-multipoint configuration:

Does the CPE side management entity initiate
TEI assignment?

Isthe Ri randomly generated?

Isthe Ai valuein an Identity Request message
aways equal to 1277

Does the CPE retransmit an ldentity Request
message upon timer T202 expiry?

Does the CPE use anew vaue of Ri in the
aboveinstance (PC 21)?

532

532
532

5321

5321

Yes: No:. X:

Yes: No:. X:
Yes: No:. X:

Yes: No:. X:

Yes: No:. X:

TEI Check Response/Removal/l dentity
Verify

PC23.1

If the CPE supports point-to-multipoint
configuration:

Does the CPE send a single Identity Check
Response message, if the Ai valuein the
received Identity Check Request messageis
equal to 1277

04

5332

Yes: No:. X:
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Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

PC 23.2

PC 233

PC 24

PC 25

PC 26

PC27.1

PC 27.2

Does the CPE send an individual Identity
Check Response message, for each TEI which
isassigned to it, if the Ai value in the received
Identity Check Reguest message is equal to
1272

Does the CPE send any combination of
(multiple) "single" and "individual" Identity
Check Response messages in order to report al
the TEIs assigned to it, if the Ai valuein the
received ldentity Check Request messageis
equal to 1277

Does the CPE support transmitting one Identity
Check Response message in responseto an
Identity Check Reguest message with Ai < 127,
if the TEI value being checked isin use?
Doesthe DLE enter the TEI Unassigned state,
upon removal of an automatic TEI?

Does the CPE send an Identity Request
message upon removal of an automatic TEI?

If the CPE supports point-to-multipoint
configuration, and if an Identity Request
message is outstanding:

Does the CPE remove the TEI from the DLE on
receipt of an Identity Assighed message
containing a TEIl value which is already in use?
Doesthe CPE initiate TEI identity verify
procedure on receipt of an Identity Assigned
message containing a TEI value which is
aready in use?

04

04

0.5

0.5

5332

5332

5332

5.3

534

5.3.2,
534.2

532

Yes._ No.__ X:

PC 28

If the CPE is of the non-automatic TEI
category:

Does the CPE notify to the equipment user the
need for corrective action after non-automatic
TEI removal?

5.3.4,
5342

Yes._ No.__ X:

PC 28.1

PC 28.2

If the CPE is of the non-automatic TEI

assignment category, does the CPE:

i) removethe TEI from the datalink layer
entity;

ii) discard it within the Layer management,
and;

iii) provide an indication of the removal to the
user of the equipment, if one of the
conditions for TEI removal applies?

If the CPE is of the non-automatic TEI

assignment category, does the CPE:

i) removethe TEI from the datalink layer
entity;

ii) retainitwithinthe Layer management; and

iii) notify the user of the equipment the need for

some corrective action, if one of the
conditions for TEI removal applies?

0.14

0.14

534.2

534

Yes_ No.__ X:_

Yes_ No.__ X:
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Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

PC 29.1

PC 29.2

If the CPE supports point-to-multipoint
configuration, and if the CPE checks the TEI of
al Identity Assign messages.

Does the CPE remove TEI from the DLE on

receipt of an Identity Assighed message
containing a TEI value which is already in use?

Doesthe CPE initiate TEI identity verify
procedure on receipt of an Identity Assigned
message containing a TEI value which is
aready in use?

0.6

0.6

532,
5342

532

Yes: No:

Yes: No:

PC 30

PC 31

If the CPE supports point-to-multipoint
configuration; and if the CPE initiatesa TEI
Identity Verify procedure, does the Ai contain
the own TEI which has been assigned by ASP
(automatic TEI) or entered (non-automatic
TEI), respectively?

If the CPE initiates the TEI identity verify
procedure:

Does the CPE remove the TEI from the DLE, if
no Identity Check Request message with an

Ai =127 or an Ai value equal to Ai valuein the
Identity Verify Request message has been
received when timer T202 (again) expired after
retransmission of the Identity Verify Request
message upon expiry of timer T2027?

5352

5353

Yes: No:

Yes: No:

Establishment and Release of Multiple
Frame Operation

PC 32

Does the CPE support multiple frame
operation?

55

Yes: No:

PC33.1
PC 33.2

PC34.1

Does the DLE initiate multi-frame
establishment:

a) immediately after TEIl assignment?
b) when thereisan incoming or an outgoing
cal?

¢) Doesthe DLE remainin TEl Assigned state
when the multiple frame operation is
released?

d) Doesthe DLE initiate immediate re-
establishment when the multiple frame
operation is released?

o.7
o.7

0.8

0.8

55
55

553

553

Yes: No:
Yes: No:

Yes: No:

Yes: No:

Unsolicited Commands and Responses

PC 35.1

PC 35.2

If the CPE is of the automatic TEI assignment
category:

Doesthe CPE initiate TEI identity verify
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Multiple Frame Established
State?

Does the CPE remove the TEI from the DLE on
the receipt of an unsolicited UA responsein the
Multiple Frame Established State?

0.9

0.9

APPX 11,
587

APPX 11,
587

Yes: No:

Yes: No:
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Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

PC 36.1

PC 36.2

PC37.1

PC 37.2

PC 38.1

PC 38.2

Doesthe CPE initiate TEI identity verify
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Timer Recovery State?

Does the CPE remove the TEI from the DLE on
the receipt of an unsolicited UA responsein the
Timer Recovery State?

Does the CPE remove the TEIl from the DLE,
after N200 unsuccessful retransmissions of
SABME?

Doesthe CPE initiate the TEI identity verify
procedure, after N200 unsuccessful
retransmissions of SABME?

Does the CPE remove the TEIl from the DLE,
after N200 unsuccessful retransmissions of
DISC?

Doesthe CPE initiate the TEI identity verify
procedure, after N200 unsuccessful
retransmissions of DISC?

0.10

0.10

0.11

0.11

0.12

0.12

APPX 11,
587

APPX 11,

587

APPX 11

APPX 11

APPX 11

APPX 11

Point-to-point procedures

PC 39

If the CPE supports point-to-point
configuration, does the CPE support only one
TEI?

Annex A

Yes._ No: X:__

PC 40

If the CPE supports point-to-point
configuration, does the CPE not support peer-
to-peer management procedures?

Annex A

Yes_ No__ X:

PC 41

If the CPE supports point-to-point
configuration, does the CPE support TEI = 0?

Annex A

Yes_ No.__ X:

PC 42

If the CPE supports point-to-point
configuration, does the CPE use acknowledged
information transfer service for peer-to-peer
communication?

Annex A

Yes_ No__ X:

Multi-Selective Reject

PC 43

Does the implementation maintain a poll
sequence number?

E.3.5.2.7

Yes_ No.__ X:

PC 44

Does the implementation increment the poll
sequence number after aframe with the P bit set
tolissent?

E.3.5.2.7

Yes_ No__ X:

PC 45

Doesthe N(R) subfield of the control field of
the SREJ response contain the sequence
number of the oldest missing | frame?

E.3.6.7.1

Yes_ No__ X:

PC 46

Doestheinformation field of the SREJ
response contain the sequence numbers of the
remaining missing | frames?

E.3.6.7.1

Yes_ No__ X:

PC 47

Isthe identity of the missing | frames indicated
by one octet for every | frame?

0.15

E.3.6.7.1

Yes_ No.__ X:

PC 48

Isthe identity of the missing | frames indicated
by one octet for every stand-alone | frame plus
aspan list for every sequence of two or more
contiguously numbered | frames?

0.15

E.3.6.7.1

Yes_ No__ X:

Recomendacion Q.921 (09/97)

221



0.1 = Support of at least one of these itemsis required.
0.2 = Support of at least one of these itemsis required.
0.3 = Support of at least one of these itemsis required.
0.4 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.5 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.6 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.7 = Support of at least one of these itemsis required.
0.8 = Support of at least one of these itemsis required.
0.9 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.10 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.11 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.12 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.13 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.14 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.15 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
F.6 Frames— Protocol Data Units (FR)
I ndex Protocol feature Status Reference Support
Frame Format
FR1 Format A M 21 Yes__ No__ X:_
FR2 Format B M 21 Yes_ No__ X:
Flag Sequence
FR3 Opening flag M 22 Yes._ No__ X:
FR4 Closing flag M 22 Yes._ No__ X:
AddressField
FR5 Two octets M 2.3 Yes__ No__ X:_
FR6 If the DLE permits concurrent LAPB data M 2.3 Yes._ No__ X:
link connection within the D-channel, isthe
one octet address field recognized?
Control Field
Unacknowledged operation
FR7 Single octet M 24 Yes._ No__ X:
Multiple frame operation
FR8 Two octets M 24 Yes._ No__ X:
FR9 Single octet (unnumbered frame) M 24 Yes_ No__ X:_
Order of Bit Transmission
FR 10 Ascending numerical order M 282 Yes._ No__ X:
Field Mapping Convention
FR11 Lowest bit number = Lowest order value M 283 Yes._ No__ X:
Do all transmitted frames contain the
following fields?
FR12.1 — Flag M 2.2 Yes:_ No:__ Xi__
FR 12.2 — Address M 2.3 Yes:_ No:__ Xi__
FR 12.3 — Control M 2.4 Yes:_ No:__ Xi__
FR 12.4 - FCS M 2.7 Yes:_ No:__ Xi__
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Index Protocol feature Status Reference Support
FR 13 I's the CPE capable of accepting the closing M 2.2 Yes._ No.__ X:
flag as the opening flag of the next frame?
FR 14 Does the CPE generate asingle flag as above? | O 2.2 Yes._ No.__ X:
FR 15 Does the CPE ignore one flag, or two or more | M 2.2 Yes._ No.__ X:
consecutive flags that do not delimit frames?
FR 16 Areadl invalid frames discarded and no action | M 29 Yes._ No.__ X:
taken?
FR 17 Are seven or more contiguous 1 bits M 2.10 Yes_ No.__ X:
interpreted as an abort and the associated
framesignored?
FR 18 If the CPE supports the automatic negotiation | M APPX IV Yes._ No.__ X:
of datalink layer parameters, does the CPE
support XID frames?
F.7 System Parameters (SP)
Index System parameters Status Reference Support/Range
If the DLE supports multiple frame operation:
SP1 Retransmission time (T200) M 5.9.1 Yes._ No.__ Vaue__
SP2 Maximum number of retransmissions (N200) M 5.9.2 Yes._ No.__ Vaue__
Maximum number of octets in information
field (N201)
SP3 For SAP supporting signalling M 5.9.3 Yes._ No.__ Vaue__
SP4 For SAP supporting packet on the D-channel M 5.9.3 Yes._ No.__ Vaue__
Maximum number of outstanding | frames (k)
SP5 For SAP supporting basic access signalling M 5.95 Yes._ No.__ Vaue__
SP6 For SAP supporting basic access packet onthe | M 5.95 Yes._ No.__ Vaue__
D-channel
If the CPE is of the automatic TEI assignment
category:
SP7 Maximum number of transmissions of TEI M 594 Yes._ No.__ Vaue__
Identity Request message (N202)
SP8 Minimum time between the transmission of TEl | M 5.9.7 Yes._ No.__ Vaue__
Identity Request message (T202)
If the CPE supports the data link monitor
function:
SP9 Maximum time allowed without frames being M 5.9.8 Yes._ No.__ Vaue__
exchanged (T203)
If the CPE supports the automatic negotiation
of datalink parameters:
SP 10 | Retransmission time of XID frame (TM20) M V.2 Yes._ No.__ Vaue__
SP11 | Maximum number of retransmissions of XID M V.2 Yes._ No.__ Vaue__
frame (NM20)
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ANEXO G#

Enunciado de conformidad de implementacion de protocolo
de la Recomendaciéon Q.921 para velocidad basica
(lado red)

G.1 General

The supplier of a protocol implementation claiming to conform to this Recommendation shall
complete the following Protocol Implementation Conformance Statement (PICS) proforma and
accompany it by the information necessary to identify fully both the supplier and the implementation.
The PICS proforma applies to the basic rate user-side interface.

The PICS is a document specifying the capabilities and options which have been implemented, and
any features which have been omitted, so that the implementation can be tested for conformance
against relevant requirements, and against those requirements only.

This PICS has several uses, the most important are the static conformance review and test case
selection in order to identify which conformance tests are applicable to this product.

The PICS proformais a document, in the form of a questionnaire, normally designed by the protocol
specifier or conformance test suite specifier which, when completed for an implementation or
system, becomes the PICS.

G.2  Abbreviations and special symbols

APPX Appendix

ASP  Assignment Source Point

DLCI DatalLink Connection Identifier, DLCI = (SAPI, TEI)
DLE Datalink Entity

FR Prefix for the Index number of the Frames group

IUT  Implementation Under Test

M Mandatory

N/A  Not Applicable

0] Optional

O.<n> Optional, but, if chosen, support is required for either at least one or only one of the options
in the group labelled by the same numeral <n>

P Prohibited

PC Prefix for the Index number of the Protocol Capabilities group
PICS Protocol Implementation Conformance Statement

<r> receive (frame)

<s>  send (frame)

4 Comunicado sobre derechos de autor del formulario PICS

Los usuarios de esta Recomendacion pueden reproducir libremente el formulario de PICS de este anexo &
fin de que pueda ser utilizado para los fines previstos, y pueden ademas publicar el PICS cumplimentado.

224 Recomendacion Q.921 (09/97)



SAPI  Service Access Point Identifier
SP Prefix for the Index number of System Parameter group
TEI Terminal End-point Identifier

G.3  Instructionsfor completing for PICS Proforma

The main part of the PICS proforma is a fixed-format questionnaire, divided into three sections.
Answers to the questionnaire are to be provided in the rightmost column, either by simply marking
an answer to indicate a restricted choice (such as Yes or No), or by entering a value or a set or range
of values.

A supplier may also provide additional information categorized as either Exceptional Information or
Supplementary Information (other than PIXIT). When present, each kind of additional information is
to be provided as items labelled X.<i> or S.<i> respectively for cross-reference purposes, where <i>
Is any unambiguous identification for the item. An exception item should contain the appropriate
rationale. The Supplementary Information is not mandatory and the PICS is complete without such
information. The presence of optional supplementary or exceptional information should not affect
test execution, and will in no way affect static conformance verification.

NOTE — Where an implementation is capable of being configured in more than one way, a single PICS may
be able to describe all such configurations. However, the supplier has the choice of providing more than one
PICS, each covering some subset of the implementation's configuration capabilities, in case this makes for
easier or clearer presentation of the information.

In the case in which an IUT does not implement a condition listed, such as in PC 8, where a CPE
may not support Layer 3 call procedures, the Support column of the PICS proforma table should be
completed as: " Yes. _ No: vV X: X2". The entry of the exceptional information would read: "X2
This CPE does not support Layer 3 call procedures.”

G4 Global statement of confor mance

Global statement: The implementation specified in this PICS meets all the mandatory requirements
of the referenced standards:

Yes/No

NOTE - Answering "No" to this question indicates non-conformance to this Recommendation. Non-
supported mandatory capabilities are to be listed in the PICS below, with an explanation for the abnormal
status of the implementation.

The client will have fully complied with the requirements for a statement of conformance by
completing the statement contained in this section. However, the client may find it helpful to
continue to complete the detailed tabulations in the sections which follow.
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G.5  Protocol Capabilities (PC)
Index Protocol feature Status Reference Support

PC1l1 Does the implementation accept M 3.34.2 Yes._ No.__ X:
non-automatic TEIl assignment?

PC 12 Does the implementation support automatic TEI | M 3.34.2 Yes._ No.__ X:
assignment?

PC 1.3 Does the implementation support point-to-point | O.13 Annex A Yes._ No.__ X:
procedures?

PC 14 Does the implementation support point-to- 0.13 Annex A Yes._ No.__ X:
multipoint procedures?

PC2 If the implementation supports point-to- M 5.2 Yes._ No.__ X:
multipoint configuration, does the
implementation support the broadcast data link?

PC21 If the implementation supports point-to-point 0] 521, Yes._ No.__ X:
configuration, does the implementation support Annex A
the broadcast data link?

PC3 Does the implementation support the TEI (0] 535 Yes. No.__ X:
| dentity verify procedure?

PC4 Does the implementation support data link (0] 5.10 Yes._ No.__ X:
monitor function?

PC5 Does the implementation support reject (0] 3.6.7,5.8.1, Yes._ No.__ X:
retransmission procedure? APPX |

PC 6.1 Does the implementation support automatic 0.2 APPX IV Yes._ No.__ X:
negotiation of datalink layer parameters?

PC 6.2 Does the implementation support internal 0.2 54 Yes._ No.__ X:
parameter initialization?

PC7 Does the implementation permit concurrent 0] 23 Yes_ No.__ X:
LAPB datalink connection within the
D-channel?

PC7.1 Does the implementation support multi- 0] Annex E Yes._ No.__ X:
selective reject?
Service Access Point | dentifier (SAPI)

PC8 Does the implementation support layer 3 M 333 Yes._ No.__ X:
call control procedures (SAPI = 0)?

PC9 Does the implementation support X.25Layer3 | M 333 Yes._ No.__ X:
packet procedures on D-channel (SAPI = 16)?

PC 10 Does the implementation support layer 2 M 333 Yes_ No.__ X:
management procedures on D-channel (SAPI =
63)?

PC10.1 Does the implementation support teleaction M 333 Yes._ No.__ X:
communication on D-channel (SAPI = 12)7?

PC 10.2 If the implementation supports point-to-point, is | M 5.2.1, 3.3.3, Yes._ No.__ X:
SAPI = 0 supported? Annex A

PC 11 Does the implementation give priority to SAPI M 5.2/Q.920 Yes._ No.__ X:
= 0 information?

PC11.1 Does the implementation support the 0] 3.34,5.31, Yes_ No.__ X:
association of agiven TEI with all SAPswhich (3.4.3/Q.920)
the implementation supports?
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Index Protocol feature Status Reference Support

PC 11.2 If the implementation is an X.31 type of packet | M 3.34,5.31, Yes._ No.__ X:
mode terminal equipment, isagiven TEI for (3.4.3/Q.920)
point-to-point data link connection (<127)
associated with all SAPswhich the
implementation supports?

PC11.3 If the implementation supports point-to-point, M Annex A Yes._ No.__ X:
does the implementation support the association
of TElI =0 with SAPI =0?

PC 12 Does the implementation support modulus 128 | M 35.21, Yes._ No.__ X:
for frames numbering? 551
Peer -to-peer procedures
Unacknowledged Information Transfer

PC 13 If the implementation supports point-to- M 522 Yes._ No.__ X:
multipoint, does the implementation support
Ul-command?

PC 13.1 If the implementation supports point-to-point, (0] 5.2.1, Yes._ No.__ X:
does the implementation support Ul-command? Annex A

PC 14 If the implementation supports Ul transfer, is M 511 Yes._ No.__ X:
the P/F bit set to 0?

PC 15 Does the implementation discard all Ul queues | M 522 Yes_ No.__ X:
in the case of persistent layer 1 deactivation?

PC 16 Does the implementation complete all Ul data M 522 Yes_ No.__ X:
transfer before initiating layer 1 deactivation
procedures?
TEI Management

PC 17 Does the ASP transmit management entity M 531 Yes_ No.__ X:
messages in Ul frames with SAPI = 63 and TEI
=127?

PC17.1 If the implementation supports point-to-point, 0] 531 Yes._ No.__ X:
does the ASP transmit management entity
messages in Ul frames with SAPI = 63 and TEI
=127?

PC 18 Doesthe ASP alocate, select and assign TEI M 53.2 Yes._ No.__ X:
values?

PC19.1 Does the ASP support a map of the full range of | O.3 532 Yes._ No.__ X:
automatic TEI values?

PC 19.2 Does the ASP support an updated list of all 0.3 532 Yes_ No.__ X:
automatic TEI values available for Assignment,
or asmaller subset?
TEI Assignment Procedures

PC 20 Does the ASP ignore Identity Request messages | M 532 Yes._ No.__ X:
containing identical Ri values?

PC 21 Does the ASP ignore Identity Request messages | M 532 Yes._ No.__ X:
with Ai =0to 637

PC 22 Doesthe ASP deny Identity Request messages | M 5.3.2 Yes._ No.__ X:
with Ai = 64 to 126?

PC 23 Doesthe ASP initiate TEI check procedure if M 5.3.2 Yes._ No.__ X:

available TEI values are exhausted?
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Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

TEI Check Procedures

PC 24

Does the ASP transmit an Identity Check
Request message containing either the specific
TEI vaue to be checked or the value 127 when
al TEI values are to be checked?

5332

Yes_ No__ X:

PC 25

When the TEI check procedure is used to test
whether a TEIl valueisin use, doesthe ASP
retransmit an Identity Check Request message
containing either the specific TEI value to once
if no answer isreceived?

5332

Yes_ No__ X:

PC 26

Does the ASP accept a multiple Identity Check
Response message in response to an ldentity
Check Request message with Ai =127 ?

5332

Yes_ No__ X:

PC 27

Does the ASP assume that the TEI value under
check isfreeif no response is received from the
user?

5332

Yes_ No__ X:

PC 28

Does the ASP assume that the TEI value being
checked isin use on receipt of one Identity
Check Response message?

5332

Yes_ No__ X:

PC 29

Does the ASP assume duplicate TEI assignment
on receipt of more than one Identity Check
Response message containing the same TEI
value?

5332

Yes_ No__ X:

TEI Removal/ldentity Verify procedures

PC 30

PC 31

Does the ASP remove a non-automatic TEI
value when duplicate TEI assignment has
occurred?

Does the ASP remove an automatic TEI value
when either it is no longer in use or duplicate
TEI assignment has occurred?

5342

5342

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

PC 32

Does the ASP transmit twice in succession an
Identity Remove message containing either the
specific TEI value to be removed or Ai = 127
when all TEI value are to be removed?

534

Yes_ No__ X:

PC 33

Does the ASP respond with an Identity Check
Request message, if the TEI Identity verify
procedure isimplemented and if an Identity
Verify message is received from the user?

535

Yes_ No__ X:

Establishment and Release of Multiple
Frame Operation

Does the implementation support multiple
frame operation?

55

Yes_ No.__ X:

PC 35.1

PC 35.2

PC 35.3

Does the implementation re-establish the multi-
frame (MF) operation:

a) onreceiving SABME command whilein the
MF mode of operation?

b) if N200 retransmission failures occur while
in the Timer recovery condition?

C) onreceiving asupervisory or unnumbered
frame with incorrect length?

571

571

3.6.11,
585

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:
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Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

PC 354

PC 35.5

PC 35.6
PC 35.7

PC 35.8

d) onreceiving an invalid sequence number
N(R)?

€) on receiving aframe with an information
field exceeding N201 (maximum number of
octets)?

f) onreceiving a FRMR response?

g) onreceiving an unsolicited DM (F = Q)
response while in the MF mode of
operation?

h) onreceiving an unsolicited DM (F = 1)
response while in the Timer recovery
condition?

<

3.6.11,
585

3.6.11,
585
58.6
571

571

Yes_ No.__ X:

Yes_ No__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:_

Yes_ No__ X:

Error Conditions

PC 36

Does the implementation transmit a REJ frame
in the event of aN(S) sequence error?

581

Yes__ No__ X:

PC37.1

Does the implementation issue an MDL-
ERROR.indication (C) or MDL-
ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the TEI Assigned state?

04

APPX 11

Yes__

No:__ X:

PC37.2

Does the implementation issue an MDL -
ERROR.indication (C) or MDL-
ERROR.indication (D) and remove the TEI
value on the receipt of an unsolicited UA
response in the TEI Assigned state?

04

APPX 11

Yes__

No:__ X:

PC38.1

PC 38.2

Does the implementation issue an MDL-

ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting establishment state?

Does the implementation issue an MDL-
ERROR.indication (D) and remove the TEI
value on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting establishment state?

05

05

APPX 11

APPX 11

Yes__

Yes__

No:__ X:

No:__ X:

PC 39.1

PC 39.2

Does the implementation issue an MDL -
ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting release state?

Does the implementation issue an MDL -
ERROR.indication (D) and remove the TEI
value on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting release state?

0.6

0.6

APPX 11

APPX 11

Yes__

Yes__

No:__ X:

No:__ X:

PC 40.1

PC 40.2

Does the implementation issue an MDL -
ERROR.indication (C) or MDL-
ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Multiple Frame Established
state?

Does the implementation issue an MDL -
ERROR.indication (C) or MDL-

ERROR.indication (D) and remove the El value

on the receipt of an unsolicited UA responsein
the Multiple Frame Established state?

0.7

0.7

APPX 11

APPX 11

Yes__

Yes__

No:__ X:

No:__ X:

Recomendacion Q.921 (09/97)

229



Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

pPC41.1

PC 41.2

Does the implementation issue an MDL-
ERROR:.indication (C) or MDL-
ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Timer Recovery state?

Does the implementation issue an MDL-
ERROR:.indication (C) or MDL-
ERROR.indication (D) and remove the TEI
value on the receipt of an unsolicited UA
response in the Timer Recovery state?

0.8

0.8

APPX |1

APPX |1

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

PC42.1

Does the implementation issue an MDL-
ERROR.indication (G) and initiate TEI check
procedure, after N200 unsuccessful
retransmissions of SABME in the Awaiting
establishment state?

0.9

APPX |1

Yes_ No.__ X:

PC43.1

Does the implementation issue an MDL-
ERROR.indication (H) and initiate TEI check
procedure, after N200 unsuccessful
retransmissions of DISC in the Awaiting release
state?

0.10

APPX |1

Yes_ No.__ X:

Other network management actions

PC44.1

PC 44.2

PC 44.3

PC 44.4

PC 44.5

PC 44.6

PC 44.7

PC 44.8

PC 44.9

PC 44.10

Does the implementation log the event on error
code A?

Does the implementation log the event on error
code B?

Does the implementation |og the event on error
code E?

Does the implementation log the event on error
code F?

Does the implementation log the event on error
code |?

Does the implementation log the event on error
code J?

Does the implementation log the event on error
codeK?

Does the implementation log the event on error
codeL?

Does the implementation |og the event on error
code N?

Does the implementation log the event on error
code O?

APPX 11

APPX 11

APPX 11

APPX 11

APPX 11

APPX 11

APPX 11

APPX 11

APPX 11

APPX 11

Yes__ No__ X:

Yes__ No__ X:

Yes__ No__ X:

Yes__ No__ X:

Yes__ No__X:

Yes__ No__ X:

Yes__ No__ X:

Yes__ No__ X:

Yes__ No__ X:

Yes__ No__ X:

Point-to-point procedures

PC 45

If the implementation supports point-to-point
configuration, does the implementation support
only one TEI?

Annex A

Yes_ No: X:__

PC 46

If the implementation supports point-to-point
configuration, does the implementation not
support peer-to-peer management procedures?

Annex A

Yes_ No__ X:

PC 47

If the implementation supports point-to-point
configuration, does the implementation support
TEI =0?

Annex A

Yes_ No__ X:
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Index Protocol feature Status Reference Support
PC 48 If the implementation supports point-to-point M Annex A Yes._ No.__ X:
configuration, does the implementation use
acknowledged information transfer service for
peer-to-peer communication?
Multi-Selective Reject
PC 49 Does the implementation maintain a poll M E.35.2.7 Yes. No.__ X:
sequence number?
PC 50 Does the implementation increment the poll M E.3.5.2.7 Yes._ No.__ X:
sequence number after aframe with the P bit set
tolissent?
PC 51 Doesthe N(R) subfield of the control field of M E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
the SREJ response contain the sequence
number of the oldest missing | frame?
PC 52 Doesthe information field of the SREJ M E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
response contain the sequence numbers of the
remaining missing | frames?
PC 53 Istheidentity of the missing | framesindicated | O.14 E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
by one octet for every | frame?
PC 54 Istheidentity of the missing | framesindicated | O.14 E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
by one octet for every stand-alone | frame plus
aspan list for every sequence of two or more
contiguously numbered | frames?
0.2 = Support of at least one of these itemsis required.
0.3 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.4 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.5 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.6 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.7 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.8 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.9 = Thisactionispreferred.
0.10 = Thisactionis preferred.
0.13 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.14 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
G.6  Frames— Protocol Data Units (FR)
Index Protocol feature Status Reference Support
Frame Format
FR1 Format A M 21 Yes_ No__ X:__
FR2 Format B M 21 Yes_ No__ X:__
Flag Sequence
FR3 Opening flag M 22 Yes_ No_ X:i__
FR 4 Closing flag M 2.2 Yes_ No__ X:
AddressField
FRS5 Two octets M 23 Yes_ No__ X:__
FR6 If the DLE permits concurrent LAPB datalink M 2.3 Yes__ No__ X:
connection within the D-channel, is the one
octet address field recognized?
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Index Protocol feature Status Reference Support

Control Field
Unacknowledged operation

FR7 Single octet M 24 Yes._ No.__ X:
Multiple frame operation

FR 8 Two octets M 24 Yes_ No.__ X:

FR9 Single octet (unnumbered frame) M 24 Yes._ No.__ X:
Order of Bit Transmission

FR 10 Ascending numerical order | M | 2.8.2 Yes._ No.__ X:
Field Mapping Convention

FR 11 Lowest bit number = Lowest order value M 2.8.3 Yes._ No.__ X:
Do dl transmitted frames contain the following
fields?

FR12.1 — Flag M 2.2 Yes: No:__ X:

FR 12.2 — Address M 2.3 Yes:_ No.__ X

FR 12.3 — Control M 2.4 Yes:_ No:.__ X

FR12.4 - FCS M 2.7 Yes:__ No.__X:

FR 13 Is the implementation capable of accepting thi/ 2.2 Yes: No:.__ X:
closing flag as the opening flag of the next
frame?

FR 14 Does the implementation generate a single fla@ 2.2 Yes:  No._ X:
as above?

FR 15 Does the implementation ignore one flag, or| M 2.2 Yes: No:.__ X:
two or more consecutive flags that do not
delimit frames?

FR 16 Are all invalid frames discarded and no actignM 2.9 Yes: No:.__ X:
taken?

FR 17 Are seven or more contiguous 1 bits interpregtéd 2.10 Yes: No:__ X:_
as an abort and the associated frames ignored?

FR 18 Does the implementation discard frame typesM 3.6.1 Yes:  No._ X:
associated with an application (see Table
5/Q.921) not implemented?

FR 19 If the implementation supports the automatiq M 3.6.12 Yes:  No._ X:
negotiation of data link layer parameters, does APPX IV
the implementation support XID frames?

FR 20 Does the implementation discriminate invalid M 5.8.5 Yes:  No._ X:
frames and frames with an information field
exceeding N201 value?

FR 21 Does the implementation discard unbounded M 5.8.5 Yes:  No._ X:
frames?
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G.7  System Parameters (SP)

Index System parameters Status Reference Support/Range
If the DLE supports multiple frame operation:
SP1 Retransmission time (T200) M 5.9.1 Yes._ No.__ Vaue__
SP2 Maximum number of retransmissions (N200) M 5.9.2 Yes._ No.__ Vaue__
Maximum number of octets in information
field (N201)
SP3 For SAP supporting signalling M 5.9.3 Yes._ No.__ Vaue__
SP4 For SAP supporting packet on the D-channel M 5.9.3 Yes._ No.__ Vaue__
Maximum number of outstanding | frames (k)
SP5 For SAP supporting basic access signalling M 5.95 Yes._ No.__ Vaue__
SP6 For SAP supporting basic access packet onthe | M 5.95 Yes._ No.__ Vaue__
D-channel
SP7 Maximum time between retransmission of TEI
Identity Check Request messages (T201)
If the implementation supports the data link
monitor function:
SP8 Maximum time allowed without frames being M 5.9.8 Yes._ No.__ Vaue__
exchanged (T203)
If the implementation supports the automatic
negotiation of datalink parameters:
SP9 Retransmission time of XID frame (TM20) M V.2 Yes._ No.__ Vaue__
SP10 | Maximum number of retransmissions of XID M V.2 Yes._ No.__ Vaue__
frame (NM20)
ANEXO H>

Enunciado de conformidad de implementacion de protocolo
de la Recomendacion Q.921 para velocidad primaria
(lado usuario)

H.1 General

The supplier of a protocol implementation claiming to conform to this Recommendation shall
complete the following Protocol Implementation Conformance Statement (PICS) proforma and
accompany it by the information necessary to identify fully both the supplier and the implementation.
The PICS proforma applies to the basic rate user-side interface.

The PICS is a document specifying the capabilities and options which have been implemented, and
any features which have been omitted, so that the implementation can be tested for conformance
against relevant requirements, and against those requirements only.

This PICS has several uses, the most important are the static conformance review and test case
selection in order to identify which conformance tests are applicable to this product.

5 Comunicado sobre derechos de autor del formulario PICS

Los usuarios de esta Recomendacion pueden reproducir libremente el formulario de PICS de este anexo &
fin de que pueda ser utilizado para los fines previstos, y pueden ademas publicar el PICS cumplimentado.
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The PICS proforma is a document, in the form of a questionnaire, normally designed by the protocol
specifier or conformance test suite specifier which, when completed for an implementation or
system, becomes the PICS.

H.2  Abbreviations and special symbols

APPX  Appendix

CPE  Customer Premises Equipment

DLCI Datalink Connection Identifier, DLCI = (SAPI, TEI)
DLE Datalink Entity

FR Prefix for the Index number of the Frames group

IUT  Implementation Under Test

M Mandatory

N/A  Not Applicable

O Optional

O.<n> Optional, but, if chosen, support is required for either at least one or only one of the options
in the group labelled by the same numeral <n>

P Prohibited

PC Prefix for the Index number of the Protocol Capabilities group
PICS Protocol Implementation Conformance Statement

<r> receive (frame)

<s>  send (frame)

SAPI  Service Access Point Identifier

SP Prefix for the Index number of System Parameter group

TEI  Terminal End-point Identifier

H.3  Instructionsfor completing for PICS Proforma

The main part of the PICS proforma is a fixed-format questionnaire, divided into three sections.
Answers to the questionnaire are to be provided in the rightmost column, either by simply marking
an answer to indicate a restricted choice (such as Yes or No), or by entering a value or a set or range
of values.

A supplier may also provide additional information categorized as either Exceptional Information or
Supplementary Information (other than PIXIT). When present, each kind of additional information is
to be provided as items labelled X.<i> or S.<i> respectively for cross-reference purposes, where <i>
is any unambiguous identification for the item. An exception item should contain the appropriate
rationale. The Supplementary Information is not mandatory and the PICS is complete without such
information. The presence of optional supplementary or exceptional information should not affect
test execution, and will in no way affect static conformance verification.

NOTE — Where an implementation is capable of being configured in more than one way, a single PICS may
be able to describe all such configurations. However, the supplier has the choice of providing more than one
PICS, each covering some subset of the implementation's configuration capabilities, in case this makes for
easier or clearer presentation of the information.
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In the case in which an IUT does not implement a condition listed, such as in PC 8, where a CPE
may not support Layer 3 call procedures, the Support column of the PICS proforma table should be
completed as: " Yes: __ No: ¥ X: X2". The entry of the exceptional information would read: "X2
This CPE does not support Layer 3 call procedures.”

H.4

Global statement of confor mance

Global statement: The implementation specified in this PICS meets all the mandatory requirements
of the referenced standards:

NOTE — Answering "No" to this question indicates non-conformance to this Recommendation. Non-
supported mandatory capabilities are to be listed in the PICS below, with an explanation for the abnormal

Yes/No

status of the implementation.

The client will have fully complied with the requirements for a statement of conformance by
completing the statement contained in this section. However, the client may find it helpful to
continue to complete the detailed tabulations in the sections which follow.

H.5  Protocol Capabilities (PC)
Index Protocol feature Status Reference Support

PC1l1 Is the CPE of the non-automatic TEI 0.1 3.34.2 Yes._ No.__ X:
assignment category?

PC 12 Is the CPE of the automatic TEI assignment 0.1 3.34.2 Yes. No.__ X:
category?

PC 1.3 Does the CPE support point-to-point M Annex A Yes. No.__ X:
procedures?

PC21 If the CPE supports point-to-point 0] 521, Yes._ No.__ X:
configuration, does the CPE support the Annex A
broadcast data link?

PC4 Does the CPE support data link monitor (0] 5.10 Yes._ No.__ X:
function?

PC5 Does the CPE support reject retransmission (0] 3.6.7,5.8.1, Yes. No.__ X:
procedure? APPX |

PC6.1 Does the DLE support automatic negotiation of | O.2 APPX IV Yes. No.__ X:
datalink layer parameters?

PC 6.2 Doesthe DLE support internal parameter 0.2 54 Yes._ No.__ X:
initialization?

PC7 Does the CPE permit concurrent LAPB data (0] 2.3 Yes._ No.__ X:
link connection within the D-channel ?

PC7.1 Does the CPE support multi-selective reject? (0] Annex E Yes._ No._ X:
Service Access Point | dentifier (SAPI)

PC8 If the CPE supports Layer 3 M 333 Yes._ No.__ X:
call control procedures, is SAPI = 0 supported?

PC9 If the CPE supports X.25 Layer 3 packet M 333 Yes._ No.__ X:
procedures on D-channel, is SAPI = 16
supported?

PC 10 If the CPE supports point-to-multipoint, is M 333 Yes._ No.__ X:
SAPI = 63 supported?
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Index Protocol feature Status Reference Support

PC 10.1 If the CPE supports teleaction communication M 333 Yes._ No.__ X:
on D-channel, is SAPI = 12 supported?

PC 10.2 If the CPE supports point-to-point, isSAPI =0 | M 5.2.1, 3.3.3, Yes._ No.__ X:
supported? Annex A

PC11.1 Does the implementation support the 0] 3.34,5.31, Yes._ No.__ X:
association of agiven TEI with all SAPswhich (3.4.3/Q.920)
the CPE supports?

PC 11.2 If the CPE isan X.31 type of packet mode M 334,531 Yes._ No.__ X:
terminal equipment, isagiven TEI for point-to- (3.4.3/Q.920)
point data link connection (<127) associated
with al SAPs which the CPE supports?

PC11.3 If the CPE supports point-to-point, does the M Annex A Yes._ No.__ X:
CPE support the association of TEI = 0 with
SAPI =0?

PC 12 Does the implementation support modulus 128 | M 35.21, Yes._ No.__ X:
for frames numbering? 551
Peer -to-peer procedures
Unacknowledged Information Transfer

PC 13.1 If the CPE supports point-to-point, does the (0] 5.2.1, Yes. No.__ X:
CPE support Ul-command? Annex A

PC 14 If the CPE supports Ul transfer, isthe P/F bit M 511 Yes._ No.__ X:
set to 0?
TEI Management

PC 15.1 If the CPE supports point-to-point, does the 0] 531 Yes._ No.__ X:
CPE transmit management entity messagesin
Ul frames with DLCI = (63,127)
TEI Assignment Procedures

PC 16.1 Doesthe CPE initiate TEI assignment upon 0.3 531 Yes._ No.__ X:
power-up?

PC 16.2 Doesthe CPE initiate TEIl assignment at the 0.3 531 Yes._ No.__ X:
time an incoming or an outgoing cal is
handled, if thereis no TEI assigned?

PC 17 If the CPE is of the non-automatic category, M 5.3.2 Yes._ No.__ X:
does the CPE side management entity assign a
TEI vaue?
If the CPE is of the automatic category:

PC 18 Does the CPE side management entity initiate M 5.3.2 Yes._ No.__ X:
TEI assignment?

PC 19 Isthe Ri randomly generated? M 5.3.2 Yes._ No.__ X:

PC 20 Isthe Ai valuein an Identity Request message M 5.3.2 Yes._ No.__ X:
awaysequal to 1277

PC 21 Does the CPE retransmit an ldentity Request M 5321 Yes._ No.__ X:
message upon timer T202 expiry?

PC 22 Does the CPE use anew value of Ri inthe M 5321 Yes._ No.__ X:
aboveinstance (PC 21)?
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Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

TEI Check Response/Removal/l dentity
Verify

PC23.1

PC 23.2

PC 23.3

PC 24

PC 25

PC 26

PC27.1

PC 27.2

If the CPE supports TEI management (see
Annex A):

Does the CPE send a single Identity Check
Response message, if the Ai valuein the
received Identity Check Request messageis
equal to 1277

Does the CPE send an individual Identity
Check Response message, for each TEI which
isassigned to it, if the Ai value in the received
Identity Check Request message is equal to
1272

Does the CPE send any combination of
(multiple) "single" and "individual" Identity
Check Response messages in order to report al
the TEIs assigned to it, if the Ai valuein the
received Identity Check Request messageis
equal to 1277?

Does the CPE support transmitting one Identity
Check Response message in responseto an
Identity Check Reguest message with Ai < 127,
if the TEI value being checked isin use?

Doesthe DLE enter the TEI Unassigned state,
upon removal of an automatic TEI?

Does the CPE send an Identity Request
message upon removal of an automatic TEI?

If the CPE supports TEI management (see
Annex A), and if an Identity Request messageis
outstanding:

Does the CPE remove the TEI from the DLE on
receipt of an Identity Assighed message
containing a TEIl value which is already in use?

Doesthe CPE initiate a TEI identity verify
procedure on receipt of an Identity Assigned
message containing a TEI value which is
aready in use?

04

04

04

05

05

5332

5332

5332

5332

53

534

532
5342

532

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No__ X:

Yes_ No._ X:__

PC 28.1

If the CPE is of the non-automatic TEI
assignment category, does the CPE:

i) removethe TEI from the datalink layer
entity;

ii) discard it within the Layer management; and

iii) provide an indication of the removal to the
user of the equipment,

if one of the conditions for TEl removal
applies?

0.17

534,
5342

Yes_ No.__ X:

Recomendacion Q.921 (09/97)

237



Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

PC 28.2

If the CPE is of the non-automatic TEI
assignment category, does the CPE:

i) removethe TEI from the datalink layer
entity;

ii) retainitwithinthe Layer management, and

iii) notify the user of the equipment the need for
some corrective action,

if one of the conditions for TEl removal
applies?

0.17

534,
5342

Yes_ No__ X:

PC 29.1

PC 29.2

If the CPE supports TEI management (see
Annex A), and if the CPE checksthe TEI of al
I dentity Assign messages.

Does the CPE remove TEI from the DLE on

receipt of an Identity Assighed message
containing a TEI value which is already in use?

Doesthe CPE initiate a TEI identity verify
procedure on receipt of an Identity Assigned
message containing a TEI value which is
aready in use?

0.6

0.6

532,
5342

532

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

PC 30

PC 31

If the CPE supports TEI management (see
Annex A), and if the CPE initiatesa TEI
Identity Verify procedure, does the Ai contain
the own TEI which has been assigned by ASP
(automatic TEI) or entered (non-automatic
TEI), respectively?

If the CPE initiates the TEI identity verify
procedure:

Does the CPE remove the TEI from the DLE, if
no Identity Check Request message with an

Ai =127 or an Ai value equal to Ai valuein the
Identity Verify Request message has been
received when timer T202 (again) expired after
retransmission of the Identity Verify Request
message upon expiry of timer T2027?

5352

5353

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

Establishment and Release of Multiple
Frame Operation

PC 32

Does the CPE support multiple frame
operation?

55

Yes_ No.__ X:

PC33.1

Does the DLE initiate multi-frame
establishment

a) immediately after TEIl assignment?

o.7

55

Yes_ No.__ X:

PC 33.2

b) when thereisanincoming or an outgoing
cal?

o.7

55

Yes_ No.__ X:

PC34.1

¢) Doesthe DLE remainin TEIl Assigned state
when the multiple frame operation is
released?

d) Doesthe DLE initiate immediate
re-establishment when the multiple frame
operation is released?

0.8

0.8

553

553

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:
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Index Protocol feature Status Reference Support
Doesthe CPE re-establish the multi-frame
(MF) operation:
PC 35.1 a) onreceiving SABME command whileinthe | M 57.1 Yes._ No.__ X:
MF mode of operation?
PC 35.2 b) if N200 retransmission failures occur while | M 57.1 Yes._ No.__ X:
in the Timer recovery condition?
PC 35.3 C) onreceiving asupervisory or unnumbered M 3.6.11, Yes. No.__ X:
frame with incorrect length? 5.85
PC 35.4 d) onreceiving an invalid sequence number M 3.6.11, Yes._ No.__ X:
N(R)? 5.85
PC 35.5 €) on receiving aframe with an information M 3.6.11, Yes._ No.__ X:
field exceeding N201 (maximum number of 585
octets)?
PC 35.6 f) onreceiving a FRMR response? M 5.8.6 Yes._ No.__ X:
PC 35.7 g) onreceiving an unsolicited DM (F = Q) M 57.1 Yes._ No.__ X:
response while in the MF mode of
operation?
PC 35.7 h) on receiving an unsolicited DM (F = 1) M 57.1 Yes._ No.__ X:
response while in the Timer recovery
condition?
Error Conditions
PC 36 Does the CPE transmit a REJ frameintheevent | M 581 Yes._ No.__ X:
of aN(S) sequence error?
PC37.1 Does the CPE issue an MDL- 0.10 5.8.7, Yes._ No.__ X:
ERROR.indication (C) or MDL- APPX 11
ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the TEI Assigned state?
PC 37.2 Does the CPE issue an MDL- 0.10 5.8.7, Yes._ No.__ X:
ERROR.indication (C) or MDL- APPX 11
ERROR:.indication (D) and remove the TEI
value on the receipt of an unsolicited UA
response in the TEI Assigned state?
PC 38.1 Does the CPE issue an MDL- 0.1 5.8.7, Yes._ No.__ X:
ERROR.indication (D) and initiate TEI check APPX 11
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting establishment state?
PC 38.2 Does the CPE issue an MDL- 0.1 5.8.7, Yes._ No.__ X:
ERROR:.indication (D) and remove the TEI APPX 11
value on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting establishment state?
PC 39.1 Does the CPE issue an MDL- 0.12 5.8.7, Yes._ No.__ X:
ERROR.indication (D) and initiate TEI check APPX 11
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting release state?
PC 39.2 Does the CPE issue an MDL- 0.12 5.8.7, Yes._ No.__ X:
ERROR:.indication (D) and remove the TEI APPX 11

value on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting release state?
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Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

PC 40.1

PC 40.2

Does the CPE issue an MDL-
ERROR.indication (C) or MDL-
ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Multiple Frame Established
state?

Does the CPE issue an MDL-
ERROR:.indication (C) or MDL-
ERROR:.indication (D) and remove the TEI
value on the receipt of an unsolicited UA
response in the Multiple Frame Established
state?

0.13

0.13

587,
APPX |1

587,
APPX |1

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

PC41.1

PC 41.2

Does the CPE issue an MDL-
ERROR.indication (C) or MDL-
ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Timer Recovery state?

Does the CPE issue an MDL-
ERROR.indication (C) or MDL-
ERROR:.indication (D) and remove the TEI
value on the receipt of an unsolicited UA
response in the Timer Recovery state?

0.14

0.14

587,
APPX |1

587,
APPX |1

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

pPC42.1

Does the CPE issue an MDL-
ERROR.indication (G) and initiate TEI check
procedure, after N200 unsuccessful
retransmissions of SABME in the Awaiting
establishment state?

0.15

APPX |1

Yes_ No.__ X:

PC 42.2

Does the CPE issue an MDL -
ERROR.indication (G) and remove the TEI
value, after N200 unsuccessful retransmissions
of SABME in the Awaiting establishment state?

0.15

APPX |1

Yes_ No.__ X:

PC43.1

PC 43.2

Does the CPE issue an MDL-
ERROR.indication (H) and initiate TEI check
procedure, after N200 unsuccessful
retransmissions of DISC in the Awaiting release
state?

Does the CPE issue an MDL -
ERROR.indication (H) and remove the TEI
value, after N200 unsuccessful retransmissions
of DISC in the Awaiting rel ease state?

0.16

0.16

APPX |1

APPX |1

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Point-to-point procedures

PC 45

If the CPE supports point-to-point
configuration, does the CPE support only one
TEI?

Annex A

Yes_ No: X:i__

PC 46

If the CPE supports point-to-point
configuration, does the CPE not support peer-
to-peer management procedures?

Annex A

Yes__ No_ X:

PC 47

If the CPE supports point-to-point
configuration, does the CPE support TEI = 0?

Annex A

Yes__ No_ X:

PC 48

If the CPE supports point-to-point
configuration, does the CPE use acknowledged
information transfer service for peer-to-peer
communication?

Annex A

Yes__ No_ X:
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Index Protocol feature Status Reference Support
Multi-Selective Reject
PC 49 Does the implementation maintain a poll M E.3.5.2.7 Yes._ No.__ X:
sequence number?
PC 50 Does the implementation increment the poll M E.3.5.2.7 Yes._ No.__ X:
sequence number after aframe with the P bit set
tolissent?
PC 51 Doesthe N(R) subfield of the control field of M E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
the SREJ response contain the sequence
number of the oldest missing | frame?
PC 52 Doesthe information field of the SREJ M E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
response contain the sequence numbers of the
remaining missing | frames?
PC 53 Istheidentity of the missing | framesindicated | O.14 E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
by one octet for every | frame?
PC 54 Isthe identity of the missing | framesindicated | O.14 E.3.6.7.1 Yes_ No.__ X:
by one octet for every stand-alone | frame plus
aspan list for every sequence of two or more
contiguously numbered | frames?
0.1 = Support of at least one of these itemsis required.
0.2 = Support of at least one of these itemsis required.
0.3 = Support of at least one of these itemsis required.
0.4 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.5 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.6 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.7 = Support of at least one of these itemsis required.
0.8 = Support of at least one of these itemsis required.
0.10 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.11 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.12 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.13 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.14 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.15 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.16 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
0.17 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
H.6  Frames— Protocol Data Units (FR)
Index Protocol feature Status Reference Support
Frame Format
FR1 Format A M 21 Yes_ No__ X:
FR 2 Format B M 21 Yes_ No__ X:
Flag Sequence
FR3 Opening flag M 2.2 Yes._ No.__ X:
FR4 Closing flag M 22 Yes._ No.__ X:
Address Field
FRS5 Two octets M 2.3 Yes_ No__ X:
FR6 If the DLE permits concurrent LAPB data link M 23 Yes._ No._ X:__
connection within the D-channel, isthe one
octet address field recognized?
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Index Protocol feature Status Reference Support
Control Field
Unacknowledged operation
FR7 Single octet M 24 Yes._ No.__ X:
Multiple frame operation
FR 8 Two octets M 24 Yes_ No__ X:
FR9 Single octet (unnumbered frame) M 24 Yes._ No.__ X:
Order of Bit Transmission
FR 10 Ascending numerical order | M | 282 Yes_ No__ X:__
Field Mapping Convention
FR 11 Lowest bit number = Lowest order value M 2.8.3 Yes._ No.__ X:
Do dl transmitted frames contain the following
fields?
FR12.1 — Flag M 2.2 Yes: No._ X:
FR 12.2 — Address M 2.3 Yes: No.__ X:
FR12.3 — Control M 2.4 Yes:  No._ X:
FR 12.4 - FCs M 2.7 Yes:_ No.__ X
FR 13 Is the CPE capable of accepting the closing [flag 2.2 Yes:_ No:__ X
as the opening flag of the next frame?
FR 14 Does the CPE generate a single flag as aboye? 0] 2.2 Yes:_ No:__ X
FR 15 Does the CPE ignore one flag, or two or mofeM 2.2 Yes:_ No:__ X
consecutive flags that do not delimit frames?
FR 16 Are all invalid frames discarded and no actignM 2.9 Yes:  No._ X:
taken?
FR 17 Are seven or more contiguous 1 bits interpregtéd 2.10 Yes:_ No:__ X
as an abort and the associated frames ignored?
FR 18 If the CPE supports the automatic negotiationM APPX IV Yes: No.__ X:.
of data link layer parameters, does the CPE
support XID frames?
H.7  System Parameters (SP)
I ndex System parameters Status Reference Support/Range
If the DLE supports multiple frame operation;
SP1 Retransmission time (T200) M 5.9.1 Yes:._ No:__ Value:_|
SP2 Maximum number of retransmissions (N200 M 5.9.2 Yes:_ No:._ Value: |
Maximum number of octets in information
field (N201)
SP 3 For SAP supporting signalling M 5.9.3 Yes:  No:__ Value:_|
SP 4 For SAP supporting packet on the D-channel M 5.9.3 Yes:_ No:.__ Value:|
Maximum number of outstanding | frames (k
SP5 For SAP supporting primary access signallirjg M 5.9.5 Yes: _ No:.__ Value:|
SP 6 For SAP supporting primary access packet oriv 595 Yes:_ No:.__ Value:
the D-channel
242 Recomendacion Q.921 (09/97)




Index System parameters Status Reference Support/Range

If the CPE is of the automatic TEI assignment
category:

SP7 Maximum number of transmissions of TEI M 594 Yes._ No.__ Vaue__
Identity Request message (N202)

SP8 Minimum time between the transmission of TEl | M 5.9.7 Yes._ No.__ Vaue__
Identity Request message (T202)

If the CPE supports the data link monitor
function:

SP9 Maximum time allowed without frames being M 5.9.8 Yes._ No.__ Vaue__
exchanged (T203)

If the CPE supports the automatic negotiation
of datalink parameters.

SP 10 | Retransmission time of XID frame (TM20) M V.2 Yes._ No.__ Vaue__
SP11 | Maximum number of retransmissions of XID M V.2 Yes._ No.__ Vaue__
frame (NM20)
ANEXO 16

Enunciado de conformidad de implementacion de protocolo
de la Recomendacion Q.921 para velocidad primaria
(lado red)

1.1 General

The supplier of a protocol implementation claiming to conform to this Recommendation shall
complete the following Protocol Implementation Conformance Statement (PICS) proforma and
accompany it by the information necessary to identify fully both the supplier and the implementation.
The PICS proforma applies to the basic rate user-side interface.

The PICS is a document specifying the capabilities and options which have been implemented, and
any features which have been omitted, so that the implementation can be tested for conformance
against relevant requirements, and against those requirements only.

This PICS has several uses, the most important are the static conformance review and test case
selection in order to identify which conformance tests are applicable to this product.

The PICS proforma is a document, in the form of a questionnaire, normally designed by the protocol
specifier or conformance test suite specifier which, when completed for an implementation or
system, becomes the PICS.

6 Comunicado sobre derechos de autor del formulario PICS

Los usuarios de esta Recomendacion pueden reproducir libremente el formulario de PICS de este anexo &
fin de que pueda ser utilizado para los fines previstos, y pueden ademas publicar el PICS cumplimentado.
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[.2 Abbreviations and special symbols

APPX Appendix

ASP  Assignment Source Point

DLCI DatalLink Connection Identifier, DLCI = (SAPI, TEI)
DLE Datalink Entity

FR Prefix for the Index number of the Frames group

IUT  Implementation Under Test

M Mandatory

N/A  Not Applicable

0] Optional

O.<n> Optional, but, if chosen, support is required for either at least one or only one of the options
in the group labelled by the same numeral <n>

P Prohibited

PC Prefix for the Index number of the Protocol Capabilities group
PICS Protocol Implementation Conformance Statement

<r> receive (frame)

<s>  send (frame)

SAPI  Service Access Point Identifier

SP Prefix for the Index number of System Parameter group

TEI Terminal End-point Identifier

1.3 Instructionsfor completing for PICS Proforma

The main part of the PICS proforma is a fixed-format questionnaire, divided into three sections.
Answers to the questionnaire are to be provided in the rightmost column, either by simply marking
an answer to indicate a restricted choice (such as Yes or No), or by entering a value or a set or range
of values.

A supplier may also provide additional information categorized as either Exceptional Information or
Supplementary Information (other than PIXIT). When present, each kind of additional information is
to be provided as items labelled X.<i> or S.<i> respectively for cross-reference purposes, where <i>
Is any unambiguous identification for the item. An exception item should contain the appropriate
rationale. The Supplementary Information is not mandatory and the PICS is complete without such
information. The presence of optional supplementary or exceptional information should not affect
test execution, and will in no way affect static conformance verification.

NOTE — Where an implementation is capable of being configured in more than one way, a single PICS may
be able to describe all such configurations. However, the supplier has the choice of providing more than one
PICS, each covering some subset of the implementation's configuration capabilities, in case this makes for
easier or clearer presentation of the information.

In the case in which an IUT does not implement a condition listed, such as in PC 8, where a CPE
may not support Layer 3 call procedures, the Support column of the PICS proforma table should be
completed as: " Yes. _ No: vV X: X2". The entry of the exceptional information would read: "X2
This CPE does not support Layer 3 call procedures.”
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1.4 Global statement of confor mance

Global statement: The implementation specified in this PICS meets all the mandatory requirements
of the referenced standards:

NOTE — Answering "No" to this question indicates non-conformance to this Recommendation. Non-
supported mandatory capabilities are to be listed in the PICS below, with an explanation for the abnormal

Yes/No

status of the implementation.

The client will have fully complied with the requirements for a statement of conformance by
completing the statement contained in this section. However, the client may find it helpful to
continue to complete the detailed tabulations in the sections which follow.

1.5 Protocol Capabilities (PC)

I ndex Protocol feature Status Reference Support

PC11 Does the implementation accept non-automatic | M 334.2 Yes_ No__ X:_
TEI assignment?

PC12 Does the implementation support automatic TEI | M 334.2 Yes_ No__ X:_
assignment?

PC 1.3 Does the implementation support point-to-point | M Annex A Yes_ No__ X:_
procedures?

PC21 If the implementation supports point-to-point (0] 521, Yes_ No__ X:_
configuration, does the implementation support Annex A
the broadcast data link?

PC3 Does the implementation support the TEI (0] 535 Yes_ No__ X:_
Identity verify procedure?

PC4 Does the implementation support data link (0] 5.10 Yes_ No__ X:_
monitor function?

PC5 Does the implementation support reject (0] 3.6.75.8.1, Yes. No.__ X:
retransmission procedure? APPX |

PC6.1 Does the implementation support automatic 0.2 APPX IV Yes._ No:.__ X:
negotiation of datalink layer parameters?

PC 6.2 Does the implementation support internal 0.2 54 Yes_ No__ X:_
parameter initialization?

PC7 Does the implementation permit concurrent (0] 23 Yes_ No__ X:_
LAPB datalink connection within the D-
channel ?

PC7.1 Does the implementation support multi- (0] Annex E Yes_ No__ X:_
selective reject?
Service Access Point | dentifier (SAPI)

PC 8 Does the implementation support layer 3 M 333 Yes_ No__ X:_
call control procedures (SAPI = 0)?

PC9 Does the implementation support X.25Layer3 | M 333 Yes_ No__ X:_
packet procedures on D-channel (SAPI = 16)?

PC 10 Does the implementation support layer 2 M 333 Yes_ No__ X:_
management procedures on D-channel
(SAPI =63)?

PC 10.1 Does the implementation support teleaction M 333 Yes_ No__ X:_
communication on D-channel (SAPI = 12)?
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PC 10.2 If the implementation supports point-to-point, is | M 5.2.1, 3.3.3, Yes._ No.__ X:
SAPI = 0 supported? Annex A

PC 11 Does the implementation give priority to M 5.2/Q.920 Yes._ No.__ X:
SAPI = 0 information?

PC11.1 Does the implementation support the 0] 3.34,5.31, Yes_ No.__ X:
association of agiven TEI with all SAPswhich (3.4.3/Q.920)
the implementation supports?

PC11.2 If the implementation isan X.31 type of packet | M 3.34,5.31, Yes_ No.__ X:
mode terminal equipment, isagiven TEI for (3.4.3/Q.920)
point-to-point data link connection (<127)
associated with all SAPswhich the
implementation supports?

PC11.3 If the implementation supports point-to-point, M Annex A Yes._ No.__ X:
does the implementation support the association
of TEl =0 with SAPI =0?

PC 12 Does the implementation support modulus 128 | M 35.21, Yes._ No.__ X:
for frames numbering? 551
Peer-to-peer procedures
Unacknowledged Information Transfer

PC 13.1 If the implementation supports point-to-point, (0] 5.2.1, Yes. No.__ X:
does the implementation support Ul-command? Annex A

PC 14 If the implementation supports Ul transfer, is M 511 Yes_ No.__ X:
the P/F bit set to 0?
TEI Management

PC 17 Does the ASP transmit management entity M 531 Yes_ No.__ X:
messages in Ul frames with SAPI = 63 and TEI
=127?

PC17.1 If the implementation supports point-to-point, 0] 531 Yes._ No.__ X:
does the ASP transmit management entity
messages in Ul frames with SAPI = 63 and TEI
=127?

PC 18 Doesthe ASP alocate, select and assign TEI M 5.3.2 Yes._ No.__ X:
values?

PC19.1 Does the ASP support amap of the full range of | O.3 532 Yes_ No.__ X:
automatic TEI values?

PC 19.2 Does the ASP support an updated list of all 0.3 532 Yes_ No.__ X:
automatic TEI values available for Assignment,
or asmaller subset?
TEI Assignment Procedures

PC 20 Does the ASP ignore Identity Request messages | M 532 Yes._ No.__ X:
containing identical Ri values?

PC 21 Does the ASP ignore Identity Request messages | M 532 Yes._ No.__ X:
with Ai =0to 637

PC 22 Does the ASP deny Identity Request messages | M 532 Yes._ No.__ X:
with Ai = 64 to 126?

PC 23 Doesthe ASP initiate TEI check procedure if M 5.3.2 Yes._ No.__ X:
available TEI values are exhausted?
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Protocol feature

Status Reference

Support

TEI Check Procedures

PC 24

Does the ASP transmit an Identity Check
Request message containing either the specific
TEI vaue to be checked or the value 127 when
al TEI values are to be checked?

M 5332

Yes_ No__ X:

PC 25

When the TEI check procedure is used to test
whether a TEIl valueisin use, doesthe ASP
retransmit an Identity Check Request message
containing either the specific TEI value to once
if no answer isreceived?

M 5332

Yes_ No__ X:

PC 26

Does the ASP accept a multiple Identity Check
Response message in response to an ldentity
Check Request message with Ai =127 ?

M 5332

Yes_ No__ X:

PC 27

Does the ASP assume that the TEI value under
check isfreeif no response is received from the
user?

M 5332

Yes_ No__ X:

PC 28

Does the ASP assume that the TEI value being
checked isin use on receipt of one Identity
Check Response message?

M 5332

Yes_ No__ X:

PC 29

Does the ASP assume duplicate TEI assignment
on receipt of more than one Identity Check
Response message containing the same TEI
value?

M 5332

Yes_ No__ X:

TEI Removal/ldentity Verify procedures

PC 30

PC 31

PC 32

PC 33

Does the ASP remove a non-automatic TEI
value when duplicate TEI assignment has
occurred?

Does the ASP remove an automatic TEI value
when either it is no longer in use or duplicate
TEI assignment has occurred?

Does the ASP transmit twice in succession an
Identity Remove message containing either the
specific TEI value to be removed or Ai = 127
when all TEI values are to be removed?

Does the ASP respond with an Identity Check
Request message, if the TEI Identity verify
procedure isimplemented and if an Identity
Verify message is received from the user?

M 5342

M 5342

M 534

M 535

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

Establishment and Release of Multiple
Frame Operation

Does the implementation support multiple
frame operation?

Yes_ No.__ X:

PC 35.1

PC 35.2

Does the implementation re-establish the multi-
frame (MF) operation:

a) onreceiving SABME command whilein the
MF mode of operation?

b) if N200 retransmission failures occur while
in the Timer recovery condition?

M 571

M 571

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Recomendacion Q.921 (09/97)

247



Index

Protocol feature

Status

Reference

Support

PC 35.3

PC 354

PC 35.5

PC 35.6
PC 35.7

PC 35.8

C) onreceiving asupervisory or unnumbered
frame with incorrect length?

d) onreceiving an invalid sequence number
N(R)?

€) on receiving aframe with an information
field exceeding N201 (maximum number of
octets)?

f) onreceiving a FRMR response?

g) onreceiving an unsolicited DM (F = Q)
response while in the MF mode of
operation?

h) onreceiving an unsolicited DM (F = 1)
response while in the Timer recovery
condition?

3.6.11,
585

3.6.11,
585

3.6.11,
585
58.6
571

571

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No__ X:

Yes_ No.__ X:
Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

Error Conditions

PC 36

Does the implementation transmit a REJ frame
in the event of aN(S) sequence error?

581

Yes_ No.__ X:

PC37.1

PC 37.2

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (C) or
MDL-ERROR.indication (D) and initiate TEI
check procedure on the receipt of an unsolicited
UA response in the TEI Assigned state?

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (C) or
MDL-ERROR.indication (D) and remove the
TEI vaue on the receipt of an unsolicited UA
response in the TEI Assigned state?

04

04

APPX |1

APPX |1

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

PC 38.1

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (D) and initiate TEI
check procedure on the receipt of an unsolicited
UA response in the Awaiting establishment
state?

05

APPX |1

Yes_ No.__ X:

PC 38.2

Does the implementation issue an

MDL-ERROR.indication (D) and remove the
TEI vaue on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting establishment state?

05

APPX |1

Yes_ No.__ X:

PC 39.1

PC 39.2

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (D) and initiate TEI
check procedure on the receipt of an unsolicited
UA response in the Awaiting rel ease state?

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (D) and remove the
TEI vaue on the receipt of an unsolicited UA
response in the Awaiting rel ease state?

0.6

0.6

APPX 11

APPX 11

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

PC 40.1

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (C) or
MDL-ERROR.indication (D) and initiate TEI
check procedure on the receipt of an unsolicited
UA response in the Multiple Frame Established
state?

o.7

APPX 11

Yes_ No__ X:
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Protocol feature

Status

Reference

Support

PC 40.2

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (C) or
MDL-ERROR.indication (D) and remove the
TEI vaue on the receipt of an unsolicited UA
response in the Multiple Frame Established
state?

o.7

APPX 11

Yes_ No__ X:

pPC41.1

PC 41.2

Does the implementation issue an MDL-
ERROR:.indication (C) or MDL-
ERROR.indication (D) and initiate TEI check
procedure on the receipt of an unsolicited UA
response in the Timer Recovery state?

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (C) or
MDL-ERROR.indication (D) and remove the
TEI vaue on the receipt of an unsolicited UA
response in the Timer Recovery state?

0.8

0.8

APPX 11

APPX 11

Yes_ No__ X:

Yes_ No__ X:

PC42.1

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (G) and initiate TEI
check procedure, after N200 unsuccessful
retransmissions of SABME in the Awaiting
establishment state?

0.9

APPX 11

Yes_ No__ X:

PC43.1

Does the implementation issue an
MDL-ERROR.indication (H) and initiate TEI
check procedure, after N200 unsuccessful
retransmissions of DISC in the Awaiting release
state?

0.10

APPX 11

Yes_ No__ X:

Other network management actions

PC44.1

PC 44.2

PC 44.3

PC 44.4

PC 44.5

PC 44.6

PC 44.7

PC 44.8

PC 44.9

PC 44.10

Does the implementation log the event on error
code A?

Does the implementation log the event on error
code B?

Does the implementation log the event on error
code E?

Does the implementation log the event on error
code F?

Does the implementation log the event on error
code1?

Does the implementation log the event on error
code J?

Does the implementation log the event on error
codeK?

Does the implementation log the event on error
codelL?

Does the implementation log the event on error
code N?

Does the implementation log the event on error
code O?

APPX |1

APPX |1

APPX |1

APPX |1

APPX |1

APPX |1

APPX |1

APPX |1

APPX |1

APPX |1

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Yes_ No.__ X:

Recomendacion Q.921 (09/97)

249



Index Protocol feature Status Reference Support

Point-to-point procedures

PC 45 If the implementation supports point-to-point M Annex A Yes._ No: X:_
configuration, does the implementation support
only one TEI?

PC 46 If the implementation supports point-to-point M Annex A Yes._ No.__ X:
configuration, does the implementation not
support peer-to-peer management procedures?

PC 47 If the implementation supports point-to-point M Annex A Yes._ No.__ X:
configuration, does the implementation support
TEI =0?

PC 48 If the CPE supports point-to-point M Annex A Yes._ No.__ X:
configuration, does the CPE use acknowledged
information transfer service for peer-to-peer
communication?
Multi-Selective Reject

PC 49 Does the implementation maintain a poll M E.35.2.7 Yes._ No.__ X:
sequence number?

PC 50 Does the implementation increment the poll M E.3.5.2.7 Yes_ No.__ X:
sequence number after aframe with the P bit set
tolissent?

PC 51 Does the N(R) subfield of the control field of M E.3.6.7.1 Yes_ No.__ X:
the SREJ response contain the sequence
number of the oldest missing | frame?

PC 52 Doestheinformation field of the SREJ M E.3.6.7.1 Yes_ No.__ X:
response contain the sequence numbers of the
remaining missing | frames?

PC 53 Istheidentity of the missing | framesindicated | O.18 E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
by one octet for every | frame?

PC 54 Istheidentity of the missing | framesindicated | O.18 E.3.6.7.1 Yes._ No.__ X:
by one octet for every standalone | frame plus a
span list for every sequence of two or more
contiguously numbered | frames?

0.2 = Support of at least one of these itemsis required.

0.3 = Support of at least one of these itemsis required.

0.4 = Support of one, and only one, of these itemsis required.

0.5 = Support of one, and only one, of these itemsis required.

0.6 = Support of one, and only one, of these itemsis required.

0.7 = Support of one, and only one, of these itemsis required.

0.8 = Support of one, and only one, of these itemsis required.

0.9 = Thisactionispreferred.

0.10 = Thisactionis preferred.

0.18 = Support of one, and only one, of these itemsis required.
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1.6 Frames— Protocol Data Units (FR)
Index Protocol feature Status Reference Support

Frame Format

FR1 Format A M 21 Yes_ No.__ X:_

FR 2 Format B M 21 Yes_ No.__ X:_
Flag Sequence

FR3 Opening flag M 2.2 Yes._ No.__ X:

FR 4 Closing flag M 2.2 Yes._ No.__ X:
Address Field

FRS5 Two octets M 2.3 Yes_ No.__ X:_

FR6 If the DLE permits concurrent LAPB data link M 2.3 Yes._ No.__ X:
connection within the D-channel, is the one
octet address field recognized?
Control Field
Unacknowledged operation

FR7 Single octet M 24 Yes._ No.__ X:
Multiple frame operation

FR 8 Two octets M 24 Yes_ No.__ X:

FR9 Single octet (unnumbered frame) M 24 Yes._ No.__ X:
Order of Bit Transmission

FR 10 Ascending numerical order | M | 2.8.2 Yes._ No.__ X:
Field Mapping Convention

FR11 Lowest bit number = Lowest order value M 283 Yes_ No.__ X:
Do dl transmitted frames contain the following
fields?

FR12.1 — Flag M 2.2 Yes: No:__ X:_

FR 12.2 — Address M 2.3 Yes:  No:__ X: |

FR12.3 — Control M 2.4 Yes: No:__ X:_ |

FR12.4 - FCS M 2.7 Yes:_ No.__ X:_|

FR 13 Is the implementation capable of accepting thi/ 2.2 Yes: No:.__ X:
closing flag as the opening flag of the next
frame?

FR 14 Does the implementation generate a single fla@ 2.2 Yes:  No._ X:
as above?

FR 15 Does the implementation ignore one flag, or| M 2.2 Yes: No:.__ X:
two or more consecutive flags that do not
delimit frames?

FR 16 Are all invalid frames discarded and no actignM 2.9 Yes: No:.__ X:
taken?

FR 17 Are seven or more contiguous 1 bits interpregtéd 2.10 Yes: No:__ X:_
as an abort and the associated frames ignored?

FR 18 Does the implementation discard frame typesM 3.6.1 Yes:  No._ X:
associated with an application (see Table
5/Q.921) not implemented?
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FR 19 If the implementation supports the automatic M 3.6.12, Yes._ No.__ X:
negotiation of datalink layer parameters, does APPX IV
the implementation support X1D frames?

FR 20 Does the implementation discriminate invalid M 585 Yes._ No.__ X:

frames and frames with an information field
exceeding N201 value?

FR 21 Does the implementation discard unbounded M 5.85 Yes._ No.__ X:
frames?

1.7 System Parameter s (SP)

Index System parameters Status| Reference Support/Range

If the DLE supports multiple frame
operation

SP1 | Retransmission time (T200) M 5.9.1 Yes.  No:_ Vaue_
5.9.2 Yes. No:._ Vaue_

<

SP2 M aximum number of retransmissions
(N200)

Maximum number of octets in information
field (N201)

SP3 | For SAP supporting signalling M 5.9.3 Yes.  No:._ Vaue_

SP4 | For SAP supporting packet on the D- 5.9.3 Yes.  No:._ Vaue_
channel

<

Maximum number of outstanding | frames
(K

SP5 | For SAP supporting primary access M 5.95 Yes.  No:._ Vaue_
signalling

SP6 | For SAP supporting primary access packet | M 5.95 Yes.  No:._ Vaue_
on the D-channel

SP7 M aximum time between retransmission of
TEI Identity Check Request messages
(T201)

If the implementation supports the data
link monitor function:

SP8 | Maximum time allowed without frames M 5.9.8 Yes.  No:._ Vaue_
being exchanged (T203)

If the implementation supports the
automatic negotiation of data link
parameters:

SP9 | Retransmission time of XID frame (TM20) | M V.2 Yes.  No:._ Vaue_
Iv.2 Yes._ No:__ Value__

<

SP 10 | Maximum number of retransmissions of
XID frame (NM20)
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APENDICE |

Retransmision de tramas de respuesta REJ

1.1 Introducciéon

Este apéndice describe un procedimiento opcional que puede utilizarse como procedimiento de
retransmision de rechazo.

.2 Procedimiento

Este procedimiento opcional de retransmision de rechazo puede completar el protocolo LAPD Q.921
mediante la definicion de una nueva variable para el funcionamiento multitrama (véase 3.5.2) y la
modificacion de la notificacion de la condicion de excepcidn de error en el nUmero secuencial N(S) y
la recuperacion tras esa condicion (véase 5.8.1).

.21 Variable de estado de recuperacion V(M)

Cada entidad de enlace de datos punto a punto puede tener asociada una V(M) cuando se utilizan

tramas de instruccion |, e instrucciones/respuestas de trama de supervision. La V(M) indica el
namero secuencial de la ultima trama recibida que caus6 una condicion de error en el nimero
secuencial N(S). La V(M) puede adoptar los valores de 0 a 127, y puede utilizarse para determinar si
se debe enviar otra trama de respuesta REJ cuando se recibe un error en el nimero secuencial N(
mientras se esta en una condicion de excepcion REJ.

[.2.2 Procedimiento suplementario para error en el numero secuencial N(S)

Los tres primeros parrafos de 5.8.1, error en el numero secuencial N(S), son aplicables. El resto de la
subclausula continta como sigue:

Una entidad receptora de capa de enlace de datos usa la trama REJ para iniciar una recuperacion c
la condicidn de excepcidn (retransmision) después de detectarse un error en el nUmero secuencia
N(S). La entidad receptora de enlace de datos pondra la variable de estado de recuperacion, V(M), al
namero secuencial N(S) que causo la condicién de error en el numero secuencial N(S).

En un momento dado, se establece una sola condicion de excepcién REJ para determinado sentido d
transferencia de informacién [es decir, todas las tramas REJ tienen que tener el mismo valor N(R)
hasta que se suprima la excepcién REJ].

Una entidad de capa de enlace de datos que recibe una instruccion o respuesta REJ, debe iniciar |
transmision (o retransmisién) secuencial de tramas | comenzando por la trama | indicada por el N(R)
contenido en la trama REJ.

Se suprime la condicion de excepcion REJ cuando se recibe la trama | pedida o cuando se recibe un
instruccion SABME o DISC.

Si se produce una condicion de excepcion de error en el nUmero secuencial N(S) cuando la entidac
receptora de capa de enlace de datos se encuentra en la condicion de excepcion REJ, se probara
N(S) de la trama recibida para ver si la entidad de capa de enlace de datos que recibio la trama RE.
ha retransmitido en respuesta a la trama REJ, [es decir, si N(S) esta comprendido en la gama
V(R) + 1< N(S)< V(M)]. Si el N(S) de la trama recibida estad comprendido en esta gama, se enviara
otra trama de respuesta REJ, se transmite una primitiva indicacion MDL-ERROR a la entidad de
gestion de conexién y se pondra V(M) igual a N(S). El lado transmisor no necesita esperar a que
expire el temporizador T200 para poder retransmitir la trama perdida.

Si se produce un error en el nimero secuencial N(S) cuando la entidad receptora de capa de enlace c
datos se encuentra en la condicion de excepcion REJ, y no se puede determinar si la entidad de cag
de enlace de datos que recibi6 la trama REJ ha retransmitido en respuesta a esa trama [es decir,
N(S) > V(M)] se pondra V(M) igual al N(S) de la trama recibida.
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APENDICE Il

Presencia de la primitiva indicacion MDL-ERROR en los estados
basicos y acciones que debe ejecutar la entidad de gestion

1.1 Introduccién

El cuadro Il.1 muestra las situaciones de error en que se generard la primitiva indicacion
MDL-ERROR. Esta primitiva notifica a la entidad de gestién de la capa de enlace de datos la
situacién de error producida. El pardmetro de error asociado contiene el cédigo de error que describe
las condiciones de error aislado. El cuadro 1.1 también identifica las acciones de gestion de conexion
asociadas que deben efectuarse en el lado red y en el lado usuario, basandose en los tipos d
condiciones de error comunicados.

En este apéndice no se incluye la retransmision de tramas de respuesta REJ, que ha sido descrita
el apéndice I.

1.2 Estructurade cuadroll.1

La columna "Cédigo de error" contiene el valor de identificacion de cada situacion de error que hay
gue incluir como un parametro en la primitiva indicacion MDL-ERROR.

La columna "Condicién de error”, junto con la de "Estados afectados" describe eventos de error
aislado de protocolo y el estado basico de la entidad de capa de enlace de datos en el punto en que
genera la primitiva indicacion MDL-ERROR.

Para una condicion de error dada, la columna "Accidn de gestion de red" describe la accion que
preferentemente debe efectuar la entidad de gestion de red.

La columna "Accidon de gestion de usuario” describe la accion que de preferencia debe efectuar la
entidad de gestion del lado usuario ante una condicion de error dada.

1.3 Acciones de gestion preferidas

Las diversas acciones de gestion de capa preferidas ante una situacion de error pueden describirs
como una de las siguientes:

a) Registro de error

Esto sugiere que la entidad de gestion de conexion del lado red tiene la accion preferida de
registrar el evento en un contador de errores. La longitud y el funcionamiento del mecanismo
contador en las situaciones de error dependen de la implementacion.

b) Prueba de TEI

Esto significa que la entidad de gestion de capa del lado red invoca el procedimiento de
prueba TEI.

C) Verificacion de TEI

Esto significa que la entidad de gestion de capa del lado usuario puede opcionalmente
invocar un procedimiento de peticion de verificacion de TEI que pide a la entidad de gestién
de capa del lado red que active un procedimiento de prueba TEI.

d) Supresion de TEI

Esto significa que la entidad de gestién de capa del lado usuario puede retirar directamente
del servicio su valor TEI.
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En la mayoria de las situaciones de error descritas o bien la gestion de capa del lado usuario no pued
ejecutar ninguna accion, o la accion que ha de ejecutarse depende de la implementacién, como s
indica en el cuadro II.1. La expresion "depende de la implementacion” significa que el hecho de que

la gestion de capa del lado usuario haya incorporado alguna forma de contador de errores para
registrar (almacenar) el evento sefialado es una caracteristica opcional. Si se ejecuta una accion, |
gestion de capa debe tener en cuenta que la capa de enlace de datos habré iniciado un procedimien
de recuperacion.

Cuadro 11.1/Q.921 — Acciones de la entidad de gestién para MDL-ERROR-INDICACION

Tipodeerror Cddigo Condicion Estados Accion de Accion de
de error de error afectados | gestion de red gestion de
(nota 1) usuario
A Supervision (1) | 7 Registro de error | Depende de la
implementacién
B DM (F=1) 7,8 Registro de error| Depende de la
implementacion
C UA (F=1) 4,7,8 Procedimiento de Procedimiento de
Recepcion de supresion de TEL | verificacién de
respuesta no o de prueba TEI, | identidad TEI, si
solicitada si TEL existe, 0 supresion
D UA (F=0) 4,5, 6,7, 8| — libre, supresior) de TEI
de TEI;
— Unico, no
actuar,;
— multiple,
procedimiento
de supresion
de TEI.
E Recepcion de 7,8 Registro de error| Depende de la
respuesta DM implementacién
(F=0)
Restablecimient F SABME 7,8 Registro de error| Depende de la
iniciado por la implementacién
entidad par
G SABME 5 Procedimiento de| procedimiento de
prueba TEI; si verificacion de
TEL: identidad TEI, si
Retransmision — libre, supresiérj €xiste, o supresion
infructuosa de TEI de TEI
(N200 veces) H DISC 6 — Unico, registro
de error;
— multiple,
procedimiento
de supresion
de TEI.
Consulta de estado 8 Registro de errgr  Depende de la
implementacién

Recomendacion Q.921 (09/97)

255



Cuadro 11.1/Q.921 — Acciones de la entidad de gestion para MDL-ERROR-INDICACION(in)

Tipodeerror Cddigo Condicion Estados Accion de Accion de
de error de error afectados | gestion de red gestion de
(nota 1) usuario
J Error en N(R) 7,8 Registro deerror | Depende dela
implementacion
K Recepcion de 7,8 Registro de error| Depende de la
respuesta FRMR implementacion
L Recepcion de 4,5,6,7,8 Registrode errof Depende de la
trama no definida implementacion
Otros M Recepcion de 4,5,6,7,8 Registrode errof Depende de la
(nota 2) | campo | no implementacién
permitida
N Recepcion de 4,5,6,7,8 Registrode errof Depende de la
trama con tamaio implementacion
errbneo
@] Error en N201 4,5,6,7,8 Registrodeerrgr Depende de la
implementacion

NOTA 1 — Véase la descripcion de los estados afectados en el anexo B.
NOTA 2 — Segun lo indicado en 5.8.5, nunca se generara este codigo de error.

APENDICE I

Procedimientos facultativos para la desactivacion del acceso basico

1.1  Introducciéon

Este apéndice contiene un ejemplo de procedimiento de desactivacion, que la gestion del sistema de
lado red puede emplear facultativamente para controlar la desactivacion del acceso. UaIfigura
muestra un modelo conceptual de las interacciones que se requieren para este procedimiento de
desactivacion.

[11.2  Descripcién del modelo conceptual

La funcién de supervision utiliza la actividad de la capa 2 como base para determinar si se puede
proceder a la desactivacion del acceso. La sefial INFORMACION se emplea para notificar la
actividad de la capa 2, de la forma siguiente:

a) INFORMACION (LIBRE) indica que no hay conexion de enlace de datos en el modo de
funcionamiento multitrama;

b) INFORMACION (EN USO) indica que hay por lo menos una conexion de enlace de datos
en la fase de establecimiento de modo o en el modo de funcionamiento multitrama, e

C) INFORMACION (DATOS UNIDAD) indica que se va a transmitir, o acaba de recibirse, una
trama UlL.

Dentro de la entidad de capa de enlace de datos las primitivas peticion/indicacion
DL-ESTABLECIMIENTO e indicacién/confirmacion DL-LIBERACION marcan la duraciéon del
modo de funcionamiento multitrama y las primitivas peticién/indicacion MDL/DL-DATOS
UNIDAD marcan la transmision y recepcion de tramas Ul.
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Figura I11.1/Q.921 — Modelo conceptual de las interacciones
para un ejemplo de procedimiento de desactivacion

Se utiliza una sefal estado para representar la posibilidad de las capas superiores de habilitar c
inhabilitar los procedimientos de desactivacion:

- ESTADO (ACTIVAR) procedimientos de desactivacion habilitados, y

- ESTADO (DESACTIVAR) procedimientos de desactivacion inhabilitados.

Las primitivas peticion MPH-DESACTIVACION, indicacion MPH-DESACTIVACION e
indicacion MPH-ACTIVACION se utilizan en la forma descrita en la clausula 4. La definicion y

utilizaciéon de estas primitivas se describen también en la Recomendacion 1.430 [5] donde se
especifica la capa 1.

Dado que, como se expresa en la Recomendacion 1.430 [5], la utilizacion de la primitiva indicacion
MPH-DESACTIVACION es una opcion de implementacion, se describen a continuacion dos casos
de desactivacion.

En la subclausula 111.3 figura una descripcién del procedimiento de desactivacion cuando la primitiva
indicacion MPH-DESACTIVACION es entregada a la entidad de gestion del sistema.

En la subclausula 1.4 se describe el procedimiento de desactivacion cuando la primitiva indicacién
MPH-DESACTIVACION no es entregada a la entidad de gestion del sistema.

NOTA — Para estos procedimientos es necesario que todas las entidades de capa 3 que utilizan el servicio di
transferencia de informacién con acuse de recibo tengan que liberar la conexion de enlace de datos en ur
punto apropiado después de terminada la transferencia de informacion.

[11.3 Procedimiento de desactivacion con indicacion MPH-DESACTIVACION

En este procedimiento de desactivacion se utiliza la primitiva indicacion MPH-DESACTIVACION
para proporcionar una opcion de implementacion de capa 1.

La figura Ill.2 muestra un diagrama de transicion de estados del procedimiento de desactivacion con
la primitiva indicacién MPH-DESACTIVACION.
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Este procedimiento de desactivacion puede representarse mediante seis estados:

Estado 1: Transferencia de informacion no disponible y libre
(Sin transferencia de informacién y libre)

Estado 2: Transferencia de informacion disponible y libre
(Transferencia de informacién y libre)

Estado 3: Transferencia de informacién disponible y en uso
(Transferencia de informacién y en uso)

Estado 4. Transferencia de informacién no disponible y en uso
(Sin transferencia de informacion y en uso)

Estado 5: Transferencia de informacion interrumpida y libre
(Informacioén interrumpida y libre)

Estado 6: Transferencia de informacién interrumpida y en uso
(Informacién interrumpida y en uso)

Estos seis estados se describen de la manera siguiente:

a)

b)

d)

f)

El estado 1 representa el estado en que se supone que el acceso esta desactivado y que no h
conexiones de enlace de datos en una situacion de establecimiento de modo, ni en un modo
de funcionamiento multitrama.

El estado 2 representa el estado en que el acceso de datos esta activado y no hay conexione
de enlace de datos en una situacion de establecimiento de modo ni en un modo de
funcionamiento multitrama. El temporizador TMO1 esta funcionando y tras su expiracion, si
estd habilitada la desactivacion, puede enviarse a la capa 1 una primitiva peticién
MPH-DESACTIVACION. Se supone que el acceso esta desactivado.

El estado 3 representa el estado en que el acceso esta desactivado y hay por lo menos un
conexion de enlace de datos en una situacion de establecimiento de modo o en un modo de
funcionamiento multitrama.

El estado 4 representa el estado en que se considera que el acceso esta en un estad
transitorio (ni desactivado ni activado) y que hay por lo menos una conexion de enlace de

datos en una situacion de establecimiento de modo o en un modo de funcionamiento

multitrama. [A este estado puede pasarse, por ejemplo, cuando llega una sefal

INFORMACION (EN USO) antes de una primitiva indicacion MPH-ACTIVACION.]

El estado 5 representa el estado en que se considera el acceso como si estuviese en un esta
transitorio (ni desactivado ni activado) y que no hay conexion de enlace de datos en una
situacién de establecimiento de modo ni en un modo de funcionamiento multitrama. El
temporizador TMO1 esta funcionando y tras su expiracion, si esta habilitada la desactivacion,
se enviara a la capa 1 una primitiva peticion MPH-DESACTIVACION. Se supone que el
acceso esta desactivado.

El estado 6 representa el estado en que se considera el acceso como si estuviese en el estac
transitorio (ni desactivado ni activado) y que hay por lo menos una conexion de enlace de
datos en una situacion de establecimiento de modo o en un modo de funcionamiento
multitrama.

Cuando se pasa al estado 2 se arranca el temporizador TMO1:

i)
i)

258

al recibirse una primitiva indicacion MPH-ACTIVACION en el estado 1, y
al recibirse una sefial INFORMACION (LIBRE) en el estado 3.
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Cuando se pasa a estado 5 se arranca el temporizador TMOL:
- al recibirse una sefial INFORMACION (LIBRE) en el estado 6.

En los estados 2 y 5 se rearranca el temporizador TMO1 cuando:

- TMO1 expira mientras que la desactivacion esta inhabilitada por la recepcién de una sefial
ESTADO (DESACTIVAR), y

- se recibe una sefial INFORMACION (DATOS UNIDAD) para dar tiempo suficiente para la
transferencia de informacion con acuse de recibo en curso y la ulterior.

El temporizador TMO1 tiene un valor de diez segundos en el lado red.

ESTADO ESTADO
(HABILITAR) (DESACTIVAR)
Expiracién de TMO1 [Establ.ecer [Establecer
DESACTIVACION desgptlvaC|én Qesact.i\./acic')n
) INHABILITADA habilitada] nhabilitada]
INFORMACION [Arrancar TM01]

(DATOS UNIDAD)
[Rearranc Expiracion de TMO1
DESACTIVACION HABILITADA
Informacion [Peticién MPH-DESACTIVACION]

interrumpida /
y llbfe/ Indicacién MPH-ACTIVACIO
Iy [Arrancar TMO1]

Estados
la6

;

INFORMACION
(EN.USQ)

1
Sin transferencia
de informacién
y libre

INFORMACION
L L (LIBRE)
Indicacién ) Expiracion de
MPH-ACTIVACION TMO1

Indicacion DESACTIVACION HABILITADA
MPH-DESACTIVACION [Peticion MPH-DESACTIVACION]

2
Transferencia
de informacién

Sin transferencia
de informacién

INFORMACION (LIBRE) [Arrancar TMO1]
INFORMACION (EN USO) [Parar TMO1]

y libre Yy en uso
INFORMACION yy Expiracién de TMO1
(DATOS UNIDAD) DESACTIVACION INHABILITADA
[Rearrancar TM01] [Arrancar TMO1]
INFORMACION Indicacion
. (EN USO) s PH-ACTIVACION
Informacién Transferencia
interrumpida de informacion
y en uso y en uso

INFORMACION (LIBRE)
[Arrancar TMO1]
Indicacion MPH-ACTIVACION

Indicacion MPH-DESACTIVACION

T1162070-94

Figura 111.2/Q.921 — Diagrama de transicion de estados de un procedimiento
de desactivacion con la primitiva indicacion MPH-DESACTIVACION
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I11.4 Procedimiento de desactivacion sin la primitiva indicacion MPH-DESACTIVACION

En este procedimiento de desactivacion no se utiliza la primitiva indicacion
MPH-DESACTIVACION para proporcionar una opcién de implementacion de capa 1. Este
procedimiento puede asi representarse por sélo cuatro estados: estado 1, estado 2, estado 3 y esta
4. En este procedimiento no existen los estados 5y 6.

La figura .3 representa un diagrama de transicion de estados de este procedimiento de
desactivacion sin la primitiva indicacion MPH-DESACTIVACION.

ESTADO
(DESACTIVAR)
[Inhabilitar
desactivacion]

ESTADO
(ACTIVAR)
[Habilitar Indicacion
desactivacion] MPH-ACTIVACION INFORMACION
Arrancar TMO1] 1 (EN USO)

Sin transferencia de
informacion
y libre

Expiracién de TMO1 INFORMACION
DESACTIVACION (LIBRE)
HABILITADA

Indicacion o .
(Peticion MPH-DESACTIVACION)

MPH-ACTIVACION

2 4
Transferencia Sin transferencia de
de informacién informacion
y libre y en uso
. — Expiracion de TMO1
(D;Nri)C)thzﬁr\ﬁng’\; DESACTIVACION
INHABILITADA
[Rearrancar TM01] (Arrancar TMO1)
INFORMACION Indicacién
(EN USO) .
[Parar TMOL 3 PH-ACTIVACION
Transferencia
de informacién

INFORMACION y en uso Indicacion
(LIBRE) MPH-ACTIVACION
[Arrancar TMO1]

T1162080-94

Figura 111.3/Q.921 — Diagrama de transicion de estados de un procedimiento
de desactivacion sin la primitiva indicacion MPH-DESACTIVACION
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APENDICE IV

Negociacién automatica de parametros de la capa de enlace de datos

IV.I  Consideraciones generales

La inicializacion de los parametros de la capa de enlace de datos se define en 5.4. Este apéndic
define un procedimiento adecuado para negociar estos parametros con una entidad par.

Tipicamente, después de la asignacion de un valor de TEIl a la entidad de gestion, la entidad de
gestiébn de conexién de enlace de datos es notificada por su entidad de gestién de capa que s
requiere inicializacién de parametros.

La entidad de gestion de conexion de enlace de datos invocara después el procedimiento de
negociacion entre pares.

IV.2 Negociacién automatica de valores de los parametros de la capa de enlace de datos

Para cada capa de enlace de datos puede efectuarse un intercambio de ciertos parametros de la ca
de enlace de datos entre las entidades de gestion de conexidon de enlace de datos pares antes de pa
al estaddlEl asignado. Este intercambio puede iniciarse después de obtener un TEI, es decir,
después de:

- la recepcion de una primitiva peticion DL-ESTABLECIMIENTO o DL-DATOS UNIDAD,
siguiente a la condicion de activacion asociada con equipos de usuario de TEIl no
automaticos;

- recepcion del mensaje de respuesta identidad asignada para equipos de usuario con
asignacion de TEIl automatica. Este mensaje contiene el TEI recibido por la entidad de
gestion de capa.

Todos los mensajes utilizados para la negociacion automatica de los parametros de enlace de datos <
transportan en el campo de informacion de las tramas XID con un valor de TEI puesto al valor
adquirido segun se indica anteriormente y con un SAPI puesto a un valor idéntico al asociado con el
TEI en la entidad de enlace de datos cuyos parametros se estan negociando. Una vez que se h
asignado un valor de TEI a un terminal que admite multiples puntos de acceso al enlace de datos (pol
ejemplo, SAPI= 0 asignado a procedimientos de control de la llamada y SAF asignado a
comunicaciones en modo paquete), este terminal puede negociar los paradmetros de la capa de enlac
para cada SAPI en uso.

La entidad de gestion de conexion de enlace de datos, tras la asignacion de un TEI procedente de |
entidad de gestidon de capa, emitird una instruccién XID con el bit P puesto a 0 y el campo |
codificado como se muestra en la figura IV.1, y arrancard el temporizador de gestion de
conexion TM20.

El campo | de la trama de instruccion XID debera reflejar los pardmetros deseados para
comunicaciones futuras a través de esta conexion de capa de enlace de datos.

La entidad de gestion de conexion de enlace de datos par, al recibir esta trama de instruccién XID,
transmitira una respuesta XID con el bit F puesto a 0 conteniendo la lista de valores de parametros
gue la entidad par puede admitir.

Si la entidad de gestion de conexion de enlace de datos recibe la mencionada respuesta XID antes d
gue expire el temporizador TM20, debera parar el temporizador, y notificar a la entidad de gestidén de
capa gue se ha efectuado un cambio de parametros fructuoso. No obstante, si el temporizador TM2(
expira antes de recibirse la respuesta XID, la entidad de gestion de conexion de enlace de datos
debera retransmitir la instruccién XID, incrementar el contador de retransmisiones y rearrancar el
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temporizador TM20. Este proceso de retransmision se repite si el temporizador TM20 vuelve a
expirar. Si el contador de retransmisiones indica un valor igual a NM20, o se recibe una trama de
respuesta XID con un campo | de longitud nula, la entidad de gestion de conexién de enlace de datos
debera enviar una indicacion a la entidad de gestién de capa y asignar valores a los parametros col
los valores por defecto. La entidad de gestibn de capa puede registrar esta condicion y enviar
seguidamente la primitiva peticion MDL-ASIGNACION a la capa de enlace de datos.

El temporizador TM20 se pone a 2,5 segundos y el contador NM20 se pone a 3.

Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1

5] 1 0 0 0 0 0 1 0 Identificador de formato (FI)

6| 1 0 0 0 0 0 0 0 Identificador de grupo (GI)

71 0 0 0 0 0 0 0 0 Longitud de grupo (GL)

8| 0 0 0 0 1 1 1 0 Longitud de grupo (GL)

Identificador de parametro (PI) =
91 0 0 0 0 0 1 0 1 Tamafio de trama (emision)

10| O 0 0 0 0 0 1 0 Longitud de pardmetro (PL) = 2

111 2 2 Valor de pardmetro (PV) = Valor N2(del transmisor

121 2 2% | PV =Valor N201 del transmisor

13| 0 0 0 0 0 1 1 0 | Pl =Tamafio de trama (recepcion)

141 0 0 0 0 0 0 1 0 PL=2

15 P 28 | PV =Valor N201 del receptor

16| 2 2 PV = Valor N201 del receptor

171 O 0 0 0 0 1 1 1 Pl = Tamafio de ventana (emision)

18| O 0 0 0 0 0 0 1 PL=1

19| 0 2 2 PV = Valor k

20| O 0 0 0 1 0 0 1 Pl = Temporizador de retransmis (T200)

21| O 0 0 0 0 0 0 1 PL=1

22| 27 2% | pv = valor T200%

T1162090-94

3 Incrementos de 0,1 segundos; gama maxima de 25,5 segundos.

Figura IV.1/Q.921 — Codificacion del campo | de la trama XID
para la negociacion de parametros
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