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Recommandation Q.9211

ESPECIFICACION DE LA CAPA ENLACE DE DATOS DEL INTERFAZ
USUARIO-RED DE LA RDSI

1 Consideraciones generales

En esta Recomendacion se especifican la estructura de trama, los elementos de procedimiento, los formatos de
los campos y los métodos para el funcionamiento correcto del procedimiento de acceso al enlace en el canal D, LAPD.

Los conceptos, la terminologia, la descripcion general de las funciones y procedimientos del LAPD y la
relacion con otras Recomendaciones se describen en términos generales en la Recomendacion Q.920 (1.440) [1].

Nota I — Como se indica en la Recomendacion Q.920 (1.440), en el texto principal de la presente
Recomendacion se utiliza el término «capa enlace de datosy». Sin embargo, sobre todo en las figuras y en los cuadros, se
emplean como abreviaturas los términos «capa 2» y «C2». Ademas, de conformidad con las Recomendaciones Q.930
(1.450) [2] y Q.931 (1.451) [3], se utiliza el término «capa 3» para indicar la capa superior a la capa enlace de datos.

Nota 2 — En esta Recomendacion, las expresiones «entidad de gestion de capa» y «entidad de gestion de la
conexiony se refieren a entidades de la capa enlace de datos.

2 Estructura de trama para las comunicaciones entre pares

2.1 Consideraciones generales

Todos los intercambios entre pares en la capa enlace de datos se efectuan en tramas conformes con uno de los
formatos de la figura 1/Q.921. La figura muestra dos tipos de formato: el formato A para tramas en las que no hay campo
de informacion y el formato B para tramas que contienen un campo de informacion.

2.2 Secuencia de bandera

Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de bandera (o indicador) consistente en un
bit «0» seguido de seis bits «1» consecutivos y un bit «0». La bandera que precede al campo de direccion se define como
bandera de apertura. La bandera que sigue al campo de la secuencia de verificacion de trama (SVT) se define como
bandera de cierre. En algunas aplicaciones, el bandera de cierre puede también utilizarse como bandera de apertura de la
trama siguiente. No obstante, han de poder admitir la recepcion de una o mas banderas consecutivas. En lo que respecta a
las posibilidades de aplicacion, véanse las Recomendaciones 1.430 [4] e 1.431 [5], relativas a la capa 1 del interfaz
usuario-red de la RDSIL.

23 Campo de direccion

El campo de direccion consistira en dos octetos, en la forma ilustrada en la figura 1/Q.921. El campo de
direccion identifica al receptor deseado de una trama de instruccion y al transmisor de una trama de respuesta. El formato
del campo de direccion se define en el § 3.2.

Un campo de direccion de un solo octeto se reserva para la operacion del LAPB, de forma que una conexion de
enlace de datos LAPB [6] Unica pueda multiplexarse junto con conexiones de enlace de datos LAPD.

Nota — El soporte de un enlace de datos LAPB en el canal D es opcional en el lado usuario y en el lado red.

24 Campo de control

El campo de control comprendera uno o dos octetos. La figura 1/Q.921 ilustra los dos formatos de trama (A y
B), cada uno de ellos con un campo de control de uno o dos octetos, segln el tipo de trama.

El formato del campo de control se define en el § 3.4.

D La presente Recomendacion también formard parte de las Recomendaciones de la serie I del Libro Azul (1988) con el numero
1.441.
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FIGURA 1/Q.921

Formatos de trama

2.5 Campo de informacion

El campo de informacion de una trama, cuando aparece, sigue al campo de control (véase el § 2.4) y precede a
la secuencia de verificacion de trama (véase el § 2.7). El contenido del campo de informacion comprendera un numero
entero de octetos.

El nimero maximo de octetos en el campo de informacién se define en el § 5.9.3.

2.6 Transparencia

Una entidad de capa enlace de datos transmisora examinara el contenido de la trama contenida entre las
secuencias de las banderas de apertura y cierre (campos de direccion, control, informaciéon y SVT) e insertard un bit «0»
después de todas las secuencias de cinco bits «1» consecutivos (incluidos los tltimos cinco bits de la secuencia de
verificacion de trama) para asegurar que no se simule dentro de la trama una secuencia de bandera o una de aborto. La
capa enlace de datos receptora debera examinar el contenido de la trama entre las secuencias de la bandera de apertura y
cierre y descartara todo bit «0» que siga inmediatamente a cinco bits «1» consecutivos.

2.7 Campo de secuencia de verificacion de trama (SVT)

El campo de SVT seré una secuencia de 16 bits. Sera el complemento a uno de la suma (en modulo 2) de:

1) Elresto de la division (en modulo 2) de (xF) (x!5 + x™ + x13 + x12 + x! + x10 4+ x2 + x3 + x7 + x0 + x5 + x* + x°
+ x?+ x!' + 1), por el polinomio generador x'® + x'?> + x> + 1, donde £ es el nimero de bits de la trama entre,
pero no incluidos, el Gltimo bit de la bandera de apertura y el primer bit de la secuencia de verificacion de
trama, excluidos los bits insertados para asegurar la transparencia, y

2) Elresto de la division (en médulo 2) por el polinomio generador x'¢ + x!2 + x> + 1, del producto de x'¢ por
el contenido de la trama entre, pero no incluidos, el tltimo bit de la bandera de apertura y el primer bit de
la secuencia de verificacion de trama, excluidos los bits insertados para asegurar la transparencia.

En un caso practico tipico, en el transmisor, el contenido inicial del registro del dispositivo de computo del
resto de la division se fija a «todos unos» y se modifica luego dividiéndolo por el polinomio generador (como se ha
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descrito anteriormente) en los campos de direccion, control e informacion; el complemento a «1» del resto resultante se
transmite como secuencia de verificacion de trama (SVT) de 16 bits.

En un caso practico tipico, en el receptor, el contenido inicial del registro del dispositivo de computo del resto
se fija a «todos unosy. El resto final resultante después de la multiplicacion por x'° y de la divisién (en modulo 2) por el
polinomio generador x'° + x'2 + x> + 1 de la serie de bits protegidos entrantes y la secuencia de verificacion de trama, sera
de «0001 1101 0000 1111» (x'> a x°, respectivamente) en ausencia de errores de transmision.

2.8 Convenio de formato

2.8.1 Convenio de numeracion

El convenio basico utilizado en esta Recomendacion se ilustra en la figura 2/Q.921. Los bits se agrupan en
octetos. Los bits de un octeto se muestran horizontalmente y estan numerados de 1 a 8. La presencia de varios octetos se
muestra verticalmente y se numeran de 1 a n.

QOcteto 1

FIGURA 2/Q.921

Convenio de formato

2.8.2 Orden de transmision de los bits

Los octetos se transmitiran en orden numérico ascendente; dentro de un octeto el primer bit que se transmite es
el bit 1.
2.83 Convenio de correspondencia de campos

Cuando un campo esta contenido dentro de un solo octeto, el nimero de bit mas bajo del campo representa el
valor de orden inferior.

Cuando un campo ocupa mas de un octeto, dentro de cada octeto el orden de valores de bit disminuye
progresivamente a medida que aumenta el nimero de octetos. El numero de bit mas bajo asociado al campo representa el
valor de orden inferior.

Por ejemplo, un numero de bit se puede identificar como un par (o, b) siendo o el nimero de octeto y b el
numero de bit relativo dentro del octeto. La figura 3/Q.921 ilustra un campo que ocupa del bit (1, 3) al bit (2, 7). El bit de
orden superior del campo se corresponde con el bit (1, 3) y el de orden inferior con el bit (2, 7).
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24 23 22 1% octeto del campo

2! 20 2° octeto del campo

FIGURA 3/Q.921

Convenio de correspondencia de campos

El campo de la SVT de la capa de enlace de datos, que abarca dos octetos, constituye una excepcion al presente
convenio de correspondencia de campos. En este caso, el bit 1 del primer octeto es el bit de orden superior y el bit 8 del
segundo octeto es el bit de orden inferior (véase la figura 4/Q.921).

IPAS I/R EOD Octeto 2
IET ED 3
1
FIGURA 4/Q.921

Convenio de correspondencia de la SVT

29 Tramas no validas

Una trama no valida es aquella que:

a)
b)

©)

d)
e)
f)

no esta correctamente delimitada por dos banderas, o

contiene menos de seis octetos entre banderas en tramas que contienen numeros de secuencia, y menos de
cinco octetos entre banderas en tramas que no contienen nimeros de secuencia, 0

no esta constituida por un nimero entero de octetos, antes de la insercion de bits cero o después de la
extraccion de bits cero, o

contiene un error en la secuencia de verificacion de trama, o
contiene un campo de direccion de un solo octeto.

contiene un identificador de punto de acceso al servicio (véase el § 3.3.3) que no es soportado por el
receptor.

Las tramas no validas se descartaran sin notificacion al emisor. Como resultado de esa trama no se lleva a cabo
ninguna accion.

2.10 Aborto de trama

La recepcion de siete o mas bits «1» consecutivos se interpretara como un aborto (o anulacién) y la capa de
enlace de datos hara caso omiso de la trama que esté recibiendo.
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3 Elementos de procedimientos y formatos de campos para las comunicaciones entre pares en la capa
enlace de datos

3.1 Consideraciones generales

Los elementos de procedimientos definen las instrucciones y respuestas que se utilizan en las conexiones de
enlace de datos transmitidas por el canal D.

Los procedimientos se derivan de estos elementos de procedimientos y se describen en el § 5.

3.2 Formato del campo de direccion

El formato del campo de direccion que se muestra en la figura 5/Q.921 contiene los bits de extension del
campo de direccion, un bit de indicacion instruccidon/respuesta, un subcampo identificador de punto de acceso al servicio
(IPAS) de capa enlace de datos, y un subcampo identificador de punto extremo terminal (IET).

IPAS vR | BD | octeto 2
IET ED 3
1
ED = Bit de extension del campo de direccion
I/R = Bit de campo de instruccion/respuesta
IPAS = Identificador de punto de acceso al servicio
IET = Identificador de punto extremo terminal
FIGURA 5/Q.921

Formato del campo de direcciéon

33 Variables del campo de direccion

3.3.1 Bit de extension de campo de direccion (ED)

El margen del campo de direccion se extiende reservando el primer bit transmitido de los octetos del campo de
direccion para indicar el octeto final del campo de direccion. La presencia de un «1» en el primer bit de un octeto de
campo de direccion sefala que se trata del octeto final del campo de direccion. El campo de direccion de dos octetos para
la explotacion del LAPD tendra el bit 1 del primer octeto puesto a «0» y el bit 1 del segundo octeto puesto a «1».

332 Bit de campo de instruccion/respuesta (I/R)

El bit I/R indica si una trama es una instruccion o una respuesta. El lado usuario enviara instrucciones con el
bit I/R puesto a «0» y respuestas con el bit I/R puesto a «1». El lado red actuard de forma opuesta; es decir, las
instrucciones se transmiten con I/R puesto a «1» y las respuestas se transmiten con I/R puesto a «0». Las combinaciones
para el lado red y el lado usuario se muestran en el cuadro 1/Q.921.

De conformidad con las disposiciones del HDLC, las instrucciones emplean la direccion de la entidad par de la
capa enlace de datos, y las respuestas, las direcciones de su propia entidad de la capa enlace de datos. De conformidad
con estas disposiciones, ambas entidades pares en una conexion de enlace de datos punto a punto utilizan el mismo
identificador de conexion de enlace de datos (ICED) compuesto de un IPAS-IET, siendo IPAS e IET conformes a las
definiciones que figuran en los § 3.3.3 y 3.3.4 y definen la conexion de enlace de datos en la forma descrita en el § 3.4.1
de la Recomendacion Q.920 (1.440).
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CUADRO 1/Q.921
Utilizacién del bit de campo I/R

Instruccion/Respuesta Sentido Valor I/R
. Lado red — lado usuario 1
Instruccion
Lado usuario — lado red 0
Lado red — lado usuario 0
Respuesta
Lado usuario — lado red 1

333 Identificador de punto de acceso al servicio (IPAS)

El TPAS identifica un punto en el que una entidad de capa enlace de datos proporciona servicios de capa de
enlace de datos a una entidad de capa 3 o a una entidad de gestion. Por consiguiente, el IPAS especifica una entidad de
capa de enlace de datos que debe procesar una trama de capa de enlace de datos y asimismo una entidad de capa 3 o
entidad de gestion que debe recibir informacion transportada por la trama de la capa enlace de datos. El IPAS permite
especificar 64 puntos de acceso al servicio, en los que el bit 3 del octeto del campo de direccion que contiene el IPAS es
el digito binario menos significativo y el bit 8 el mas significativo. Los valores de IPAS se atribuyen como se indica en el
cuadro 2/Q.921.

CUADRO 2/Q.921
Valor IPAS Entidad de capa 3 o de gestion correspondiente
0 Procedimientos de control de la llamada
1 Reservado para communicaciones en modo paquete utilizando procedimientos de control de la
llamada de la Recomendacion Q.931
16 Comunicacion de paquetes conforme a procedimientos de nivel 3 de la Recomendacion X.25
63 Procedimientos de gestion de la capa 2

Todos los demas Reservados para normalizacion futura

Nota — Queda para ulterior estudio la reserva de valores IPAS para fines experimentales.

334 Identificador de punto extremo terminal (IET)

El IET, para una conexion de enlace de datos punto a punto, puede estar asociado con un solo equipo terminal
(ET). Un ET puede contener uno o varios IET utilizados para transferencia de datos punto a punto. El IET para un enlace
de datos de difusion esta asociado con todas las capas enlace de datos del lado usuario que contienen el mismo IPAS. El
subcampo IET permite 128 valores, siendo el bit 2 del octeto de direccion que contiene el IET, el digito binario menos
significativo y el bit § el digito binario mas significativo. Para la asignacion de estos valores se aplicaran los siguientes
convenios.

3.3.4.1 IET para conexion de enlace de datos de difusion

La secuencia de bits «111 1111» (= 127) del subcampo IET se define como el IET de grupo. El IET de grupo
se asigna a la conexion de enlace de datos de difusion asociada con el punto de acceso al servicio (PAS) direccionado.
3.3.4.2 IET para conexion de enlace de datos punto a punto

Los valores IET restantes se utilizan para las conexiones de enlace de datos punto a punto asociadas con el
PAS direccionado. La gama de valores IET se asignara como se indica en el cuadro 3/Q.921.
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CUADRO 3/Q.921

Valor IET Tipo de usuario
0-63 Equipo de usuario de asignacion IET no automatica
64-126 Equipo de usuario de asignacion IET automatica

Los valores de IET de asignaciéon no automatica son seleccionados por el usuario y su asignacion es
responsabilidad del usuario.

Los valores de IET de asignaciéon automatica son seleccionados por la red y su asignacion es responsabilidad
de la red.

El anexo A contiene mas informacion relativa a situaciones punto a punto.

34 Formatos del campo de control

El campo de control identifica el tipo de trama, que sera una instruccion o una respuesta. El campo de control
comprenderd nimeros secuenciales, cuando proceda.

Se han especificado tres tipos de formato de campo de control: transferencia de informacion numerada
(formato I), funciones de supervision (formato S) y funciones de control y transferencia de informacién no numerada
(formato U). Los formatos del campo de control se muestran en el cuadro 4/Q.921.

3.4.1 Formato de transferencia de informacion — I

El formato I se utilizara para realizar una transferencia de informacion entre entidades de capa 3. Las funciones
de N(S), N(R) y P (definidas en el § 3.5) son independientes, esto es, cada trama I tiene un niimero secuencial N(S) y un
nimero secuencial N(R) que pueden o no acusar recibo de tramas I adicionales recibidas por la entidad de capa enlace de
datos, y un bit P que puede estar puesto a «0» o «1».

El uso de N(S), N(R) y P se defineen el § 5.

CUADRO 4/Q.921
Formatos de campo de control
Bits del campo de control 8 7 6 5 4 3 2 1
(mdédulo 128)
Formato [ N(S) 0 Octeto 4
N(R) P 5
Formato S X X X X | S S | 0 1 Octeto 4
N(R) | P 5
Formato U M M MJ[|PF|M M| 1 1 Octeto 4
N(S)  Numero secuencial en emision del transmisor M Bit de la funcién de modificacion
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor ~ P/F Bit de peticion cuando se transmite como instruccion;
bit final cuando se transmite como respuesta
S Bit de la funcion de supervision X Reservado y puesto a «0»
342 Formato de supervision — S

El formato S se utilizara para realizar funciones de control de supervision del enlace de datos como: acuse de
recibo de tramas I, peticion de retransmision de tramas I y peticidn de una suspension temporal de la transmision de
tramas I. Las funciones de N(R) y P/F son independientes, es decir, cada trama de supervision tiene un nimero
secuencial N(R) que puede o no acusar recibo de tramas I adicionales recibidas por la entidad de capa enlace de datos, y
un bit P/F que puede estar puesto a «0» o «1».
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343 Formato no numerado — U

El formato U se utilizara para proveer funciones adicionales de control de enlace de datos y transferencia de
informaciéon no numerada para la transferencia de informacion sin acuse de recibo. Este formato no contiene numeros
secuenciales. Incluye un bit P/F que puede estar puesto a «0» o «1».

35 Parametros del campo de control y variables de estado asociadas

Los diversos parametros asociados a los formatos de campo de control se describen en esta seccion. La
codificacion de los bits dentro de esos parametros se efectiia de forma tal que el bit de numeracion inferior dentro del
campo de parametro sea el bit menos significativo.

3.5.1 Bit de peticion/final (P/F)

Todas las tramas contienen el bit P/F, bit de peticion/final. El bit P/F tiene una funcion tanto en las tramas de
instruccion como en las tramas de respuesta. En las tramas de instruccion, el bit P/F se designa bit P. En las tramas de
respuesta, se designa bit F. La entidad de capa enlace de datos utiliza el bit P puesto a «1» para solicitar (pedir) una trama
de respuesta de la entidad par de capa enlace de datos. La entidad de capa enlace de datos utiliza el bit F puesto a «1»
para indicar la trama de respuesta transmitida como resultado de una instruccion solicitante (peticion).

El uso del bit P/F se describe en el § 5.
352 Variables y numeros secuenciales de funcionamiento multitrama

3.52.1 Modulo

Cada trama I esta numerada secuencialmente y su nimero puede tomar un valor entre 0 y #» menos 1 (donde n
es el mdédulo de los numeros secuenciales). El mdédulo es igual a 128 y los nimeros secuenciales adoptan ciclicamente
todos los valores de la gama comprendida entre 0 y 127.

Nota — Todas las operaciones aritméticas sobre variables de estado y numeros secuenciales contenidos en esta
Recomendacion son afectadas por la operacion médulo.

3.5.2.2 Variable de estado en emision V(S)

Cada punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto tendra asociada una V(S) al utilizar tramas
de instruccion 1. La V(S) indica el numero secuencial de la siguiente trama I que debe transmitirse. La V(S) puede
adoptar un valor entre 0 y n menos 1. El valor de la V(S) se incrementa en una unidad con cada trama I que se transmite,
pero no puede exceder del de la V(A) en un valor superior al nimero méaximo de tramas I pendientes, k. El valor de &
puede situarse en la gama de 1 < £ < 127.

3.5.2.3 Variable de estado de acuse de recibo V(A)

Cada punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto tendra asociada una V(A) al utilizar tramas
de instruccion I y tramas de instruccion/respuesta de supervision. La V(A) identifica la tltima trama de la que su par
haya acusado recibo [V(A) — 1 es igual al N(S) de la Gltima trama de la que se ha acusado recibo]. La V(A) puede
adoptar un valor entre 0 y » menos 1. El valor de la V(A) se actualizara en funcion de los valores de N(R) recibidos de su
par (véase el § 3.5.2.6). Un valor N(R) valido es un valor comprendido en la gama V(A) < N(R) < V(S).

3.5.2.4  Numero secuencial en emision N(S)
Soélo las tramas I contienen N(S), es decir, el nimero secuencial en emision de las tramas I transmitidas.
Cuando se designa para la transmision una trama I en la secuencia, se pone el valor de N(S) a un valor igual al de V(S).

3.5.2.5 Variable de estado en recepcion V(R)

Cada punto extremo de conexién de enlace de datos punto a punto tendra asociada una V(R) al utilizar tramas
de instruccion I y tramas de instruccién/respuesta de supervision. La V(R) indica el nimero secuencial de la siguiente
trama [ prevista que debe recibirse en la secuencia. La V(R) puede adoptar un valor entre 0 y n menos 1. El valor de la
V(R) se incrementa en una unidad al recibirse en secuencia una trama I exenta de errores cuyo N(S) sea igual a V(R).

3.5.2.6  Numero secuencial en recepcion N(R)

Todas las tramas [ y de supervision contienen N(R), el nimero secuencial en recepcion previsto de la siguiente
trama I recibida. Al designar para la transmision una trama de los tipos mencionados, se pone el valor de N(R) a un valor
igual a V(R). N(R) indica que la entidad de capa enlace de datos que transmite el N(R) ha recibido correctamente todas
las tramas I con un nimero secuencial menor o igual que N(R) — 1.
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3.6 Tipos de trama

3.6.1

Las entidades de capa enlace de datos del lado usuario o del lado red utilizan las siguientes instrucciones y
respuestas, representadas en el cuadro 5/Q.921. Cada conexion de enlace de datos debe soportar al conjunto completo de
estas instrucciones y respuestas para cada aplicacion realizada. Los tipos de tramas asociadas a cada una de las dos

Instrucciones y respuestas

aplicaciones se han indicado en el cuadro 5/Q.921.

Los tipos de trama asociados con una aplicacion no realizada se descartaran y no se efectuara ninguna accion

como resultado de tales tramas.

Para los procedimientos LAPD en cada aplicacion, las codificaciones no identificadas en el cuadro 5/Q.921 se
identifican como campos de control de instruccion y respuesta no definidos. Las acciones a efectuar se especifican en el

§5.8.5.
Las instrucciones y respuestas del cuadro 5/Q.921 se definen en los § 3.6.2 a 3.6.12.
CUADRO 5/Q.921
Instrucciones y respuestas (médulo 128)
L . Codificacion
Aplicacion Formato Instrucciones Respuestas
6 5 4 3 1
Transferencia de . . N(S) 0
I (infi
informacion (informacin) N(R) P
RR (preparado | RR (preparado 0 0 0 0 1
para recibir) para recibir) N(R) |P/F
Supervision RNR (no prepa- | RNR (no prepa- 0 0 0 1 1
-rado para recibir)|-rado para recibir) N(R) |P/F
0 0 1 0 1
REJ (rechazo) REJ (rechazo)
N(R) |p/F
Transferencia de SABME bppptd !
(establecimiento
informacion sin del modo
. balanceado
acuse de recibo y ¢
asincrono
con acuse de ampliado)
recibo multitrama DM (modo O|F |1 1 1
desconectado)
UI (informacion O|P|]O O 1
no numerada)
No numerado DISC OfP|O O 1
(desconexion)
UA (acuse de 11F|0 O 1
recibo no
numerado)
FRMR (rechazo O|JF|]0 1 1
de trama)
Gestion de XID (intercambio [ XID (intercambio 1 |[P/F| 1 1 1
conexion de identificacion) | de identificacion)
Ve ase la nota Ve ase la nota

Oct.

A 00 b LB OB O b

Nota — El empleo de la trama XID para fines distintos de la negociacion de parametros (véase el § 5.4) sera objeto de ulterior estudio.
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3.6.2 Instruccion de informacion (I)

La funcién de la instruccion de informacion (I) es transferir, por una conexion de enlace de datos, tramas
numeradas secuencialmente que contienen campos de informacion proporcionados por la capa 3. Esta instruccion se
utiliza en el modo de explotacion multitrama por conexiones de enlace de datos punto a punto.

3.6.3 Instruccion de establecimiento del modo equilibrado asincrono ampliado (SABME)

La instruccion no numerada SABME se utiliza para poner el lado usuario o el lado red direccionados en el
modo de funcionamiento con acuse de recibo multitrama modulo 128.

No se permite ningun campo de informacién con la instruccion SABME. Una entidad de capa de enlace de
datos confirma la aceptacion de una instruccion SABME transmitiendo en la primera oportunidad una respuesta UA.
Cuando se acepta esta instruccion, se ponen a cero la V(S), la V(A) y la V(R) de la entidad de capa enlace de datos. La
transmision de una instruccion SABME indica la liberacion de todas las condiciones de excepcion.

Las tramas I previamente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta instruccion,
quedan sin acuse de recibo y se descartan. La recuperacion tras la posible pérdida del contenido de esas tramas I
corresponde a un nivel superior (por ejemplo, capa 3) o a la entidad de gestion.

3.6.4 Instruccion de desconexion (DISC)
La instruccion no numerada DISC se utiliza para terminar el funcionamiento multitrama.

No se permite ningin campo de informacion con la instruccion DISC. La entidad de capa enlace de datos que
recibe la instruccion DISC confirma su aceptacion transmitiendo una respuesta UA. La entidad de capa enlace de datos
que ha transmitido la instruccion DISC termina el modo de funcionamiento multitrama cuando recibe la respuesta de
acuse de recibo UA o DM.

Las tramas I previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta instruccion,
quedan sin acuse de recibo y se descartan. La recuperacion tras la posible pérdida del contenido de esas tramas I
corresponde a un nivel superior (por ejemplo, capa 3) o a la entidad de gestion.

3.6.5 Instruccion de informacion no numerada (UI)

Cuando una entidad de capa 3 o de gestion solicita la transferencia de informacién sin acuse de recibo, se
utilizara la instruccion no numerada Ul para enviar informacion a su entidad par correspondiente sin afectar las variables
de capa enlace de datos. Las tramas de instruccion Ul no llevan nimero secuencial, por consiguiente, la trama UI se
puede perder sin notificacion.

3.6.6 Instruccion/respuesta preparado para recibir (RR)

La entidad de capa enlace de datos utiliza la trama de supervision RR para:
a) indicar que esta dispuesta a recibir una trama I;

b) acusar recibo de tramas I previamente recibidas con nimero menor o igual que N(R) — 1 (como se define
enel §5),y

¢) liberar una condicién de ocupado indicada mediante la transmision anterior de una trama RNR por la
misma entidad de capa enlace de datos.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa enlace de datos, la instruccion RR con el bit P puesto a
«1» puede ser utilizada por la entidad de capa enlace de datos para solicitar informacion sobre el estado de su entidad par
de capa enlace de datos.

3.6.7 Instruccion/respuesta de rechazo (REJ)

La trama de supervision REJ la utiliza una entidad de capa enlace de datos para solicitar la retransmision de
tramas I a partir de la trama numerada N(R). El valor de N(R) contenido en la trama REJ acusa recibo de las tramas con
namero menor o igual que N(R) — 1. Las nuevas tramas I en espera de su transmision inicial pueden enviarse después de
la trama o tramas I retransmitidas.

En un instante determinado no puede establecerse mas de una condicion de excepcion REJ para un sentido
dado de transferencia de informacion. Se libera (reinicia) la condicion de excepcion REJ al recibirse una trama I con un
namero N(S) igual al N(R) de la trama REJ. En el apéndice I se describe un procedimiento opcional para la
retransmision de una trama de respuesta REJ.
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La transmision de una trama REJ podra asimismo indicar la liberacion de cualquier condicion de ocupado en la
entidad de capa de enlace de datos transmisora comunicada por la transmision anterior de una trama RNR por la misma
entidad de capa de enlace de datos.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa enlace de datos, la instruccion REJ con el bit P puesto a
«1» puede ser utilizada por la entidad de capa enlace de datos para solicitar informacion sobre el estado de su entidad par
de capa enlace de datos.

3.6.8 Instruccion/respuesta no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision RNR la utiliza la entidad de capa enlace de datos para indicar una condiciéon de
ocupado, es decir, la incapacidad temporal de aceptar nuevas tramas I entrantes. El valor de N(R) contenido en la trama
RNR acusa recibo de las tramas I con nimero menor o igual que N(R) — 1.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa enlace de datos, la instruccion RNR con el bit P puesto a
«1» puede ser utilizada por la entidad de capa enlace de datos para solicitar informacion sobre el estado de su entidad par
de capa enlace de datos.

3.6.9 Respuesta acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA la utiliza una entidad de capa de datos para acusar recibo de la recepcion y
aceptacion de instrucciones de establecimiento de modo (SABME o DISC). Las instrucciones de establecimiento de
modo recibidas no se procesan mientras no se transmita la respuesta UA. No se permite ningun campo de informacion en
la respuesta UA. La transmision de la respuesta UA indica la liberacion de cualquier condicion de ocupado comunicada
mediante la transmision anterior de una trama RNR por la misma entidad de capa enlace de datos.

3.6.10  Respuesta modo desconectado (DM)

La respuesta no numerada DM la utiliza una entidad de capa enlace de datos para indicar a su par
correspondiente que la capa enlace de datos se encuentra en un estado en que no es posible el funcionamiento
multitrama. No se permite ningiin campo de informacion con la respuesta DM.

3.6.11  Respuesta rechazo de trama (FRMR)

La respuesta no numerada FRMR puede recibirla una entidad de capa enlace de datos para informarle de una
condicion de error no recuperable mediante la retransmision de una trama idéntica, es decir, al menos una de las
siguientes condiciones, que resultan de la recepcion de una trama valida:

a) larecepcion de un campo de control de instruccion o respuesta no definido o no previsto;

b) larecepcion de una trama de supervision o no numerada de longitud incorrecta;

c) larecepcion de un N(R) no valido, o

d) larecepcion de una trama I con un campo de informacion cuya longitud supera la maxima establecida.

Un campo de control no definido es cualquier codificacion de campo de control no identificada en el
cuadro 5/Q.921.

Un valor N(R) valido estara comprendido en la gama V(A) £ N(R) £ V(S).

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacion que sigue inmediatamente al campo de control y
comprende cinco octetos (funcionamiento en modulo 128), para indicar la razon de la respuesta FRMR. Este formato de
campo de informacion se ilustra en la figura 6/Q.921.

3.6.12  Instruccion/respuesta intercambio de identificacion (XID)

La trama XID puede contener un campo de informacion en el cual se envia informacion de identificacion. El
intercambio de tramas XID es una disposicion obligatoria que se utiliza en la gestion de la conexion (es decir, cuando
una entidad par recibe una instrucciéon XID, respondera con una respuesta XID a la primera oportunidad). El campo de
control no contiene niimeros secuenciales.

El campo de informacion no es obligatorio; no obstante, si una instruccion XID valida contiene un campo de
informacion y el receptor puede interpretar su contenido, el receptor debera contestar mediante una respuesta XID que
también contenga un campo de informacion. Si la entidad receptora no puede interpretar el campo de informacion, o se
ha recibido un campo de informacion de longitud nula, se emitira una trama XID que contenga un campo de informacion
de longitud nula. La longitud méaxima del campo de informacion se ajustara al valor N201.

La emision o recepcion de una trama XID no repercutird en el modo de operacion o en las variables de estado
asociados con las entidades de capa enlace de datos.
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4.1

8 7 6 5 4 3 2 1

o Campodecontoldeln | Octeto 5
trama rechazada 6

Vv(s) 0 7

V(R) I/R 8

0 0 0 0 Z Y X w 9

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de
la trama. Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama rechazada se situa
en el octeto 5, con el octeto 6 puesto a «0000 0000».

V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emision en el lado usuario o en el lado red que sefala la
condicion de rechazo.

I/R se pone a «1» si la trama rechazada era una respuesta y se pone a «0» si la trama rechazada era una instruccion.

V(R) es la valor vigente de la variable de estado en recepcion en el lado usuario o en el lado red que sefiala la
condicion de rechazo.

W puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 no se habia definido o no se
habia previsto.

X puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 6 y 6 se considerdé no valido
porque la trama contenia un campo de informacién lo cual no estd permitido con esta trama, o se trataba de una
trama de supervision o no numerada con una longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a «1» conjuntamente con
este bit.

Y puesto a «1» indica que el campo de informacion recibido excedi6 la longitud méxima establecida (N201) en el
lado usuario o en el lado red que sefala la condicion de rechazo.

Z puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 contenia un N(R) no valido.

El bit 1 del octeto 7 y los bits 5 a 8 del octeto 9 se pondran a «0».

FIGURA 6/Q.921

Formato del campo de informacion FRMR — Funcionamiento ampliado (mdédulo 128)

Elementos para las comunicaciones entre capas

Consideraciones generales

Las comunicaciones entre capas y, en el caso de la presente Recomendacion, entre la capa enlace de datos y la

gestion de capa, se efectian por medio de primitivas.

Las primitivas representan, de forma abstracta, el intercambio loégico de informaciéon y control entre la capa

enlace de datos y las capas adyacentes. No especifican ni limitan las realizaciones.

Las primitivas consisten en instrucciones y sus respectivas respuestas en relacion con los servicios solicitados

de una capa inferior. La sintaxis general de una primitiva, en la version espaiiola, es:

Tipo XX — Nombre genérico: Parametros

donde XX designa el interfaz que atraviesa la primitiva. En esta Recomendacion, en el lugar XX aparacen los simbolos:

12

—  ED para la comunicacion entre la capa 3 y la capa enlace de datos;

—  FI para la comunicacion entre la capa enlace de datos y la capa fisica;
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—  GED para la comunicacion entre la gestion de capa y la capa enlace de datos;

—  GFI para la comunicacion entre la entidad de gestion y la capa fisica.

4.1.1

El nombre genérico especifica la accion que debe realizar la capa identificada. El cuadro 6/Q.921 ilustra las

Nombres genéricos

primitivas definidas en esta Recomendacion. Se observara que no todas las primitivas tienen parametros asociados.

CUADRO 6/Q.921

Primitivas relacionadas con la Recomendacion Q.921

Tipo Parametros
Nombre genérico o L Confir- | Indicador | Unidad de Contenido de las
Peticion | Indicacion | Respuesta ., . . . .
macion |de prioridad| mensaje unidades de mensaje

C3 02

ED- ESTABLECI- X X - X - -

MIENTO

ED- LIBERACION X X - X - -

ED- DATOS X X - - - X Mensaje entre pares de
capa 3

ED-DATO UNIDAD X X - - - X Mensaje entre pares de
capa 3

GoC2

GED-ASIGNACION X X - - - Valor IET, SEC

GED-SUPRESION X - - - - Valor IET, SEC

GED-ERROR - X X - - X Motivo del mensaje de
error

GED-DATO UNIDAD X X - - - X Mensaje entre pares de
funcion de gestion

GED-XID X X X X - X Informacion de gestion de
conexion

C2e Cl

FI-DATOS X X - - X X Mensaje entre pares de
capa de enlace de datos

FI-ACTIVACION X X — - - —

FI-DESACTIVACION - X - - - -

G Cl

GFI-ACTIVACION - X - - - -

GFI-DESACTIVACION X X - - - —

GFI-INFORMACION - X - - - X Conectado/desconectado

C3 &
C2
G ©
G <«

C2: limite capa 3/capa enlace de datos

C1: limite capa enlace de datos/capa fisica

C1: limite entidad de gestion/capa fisica

C2: limite entidad de gestién/capa enlace de datos

Fasciculo VI.10 — Rec. Q.921

13



Los nombres genéricos de primitiva definidos en esta Recomendacion son:

4.1.1.1 ED-ESTABLECIMIENTO

Las primitivas ED-ESTABLECIMIENTO se utilizan para pedir, indicar y confirmar el resultado de los
procedimientos para el establecimiento del funcionamiento multitrama.
4.1.1.2  ED-LIBERACION

Las primitivas ED-LIBERACION se utilizan para pedir, indicar y confirmar el resultado de los procedimientos
para la finalizacion del funcionamiento multitrama previamente establecido, o para informar de una tentativa de
establecimiento infructuosa.

4.1.1.3 ED-DATOS

Las primitivas ED-DATOS se utilizan para pedir e indicar mensajes de capa 3 que deben transmitirse, o se han
recibido por la capa enlace datos utilizando el servicio de transferencia de informacion con acuse de recibo.

4.1.1.4 ED-DATO UNIDAD

Las primitivas ED-DATO UNIDAD se utilizan para pedir ¢ indicar mensajes de capa 3 que deben transmitirse,
o se han recibido por la capa enlace de datos utilizando el servicio de transferencia de informacion sin acuse de recibo.
4.1.1.5 GED-ASIGNACION

Las primitivas GED-ASIGNACION las utiliza la entidad de gestion de capa para pedir que la capa enlace de
datos asocie el valor IET contenido dentro de la unidad de mensaje de la primitiva con el sufijo de punto extremo de
conexion (SEC) especificado a través de todos los IPAS. La primitiva GED-ASIGNACION la utiliza la capa enlace de
datos para indicar a la entidad de gestion de capa que se necesita un valor IET, para ser asociado con el SEC indicado en
la unidad de mensaje de la primitiva.

4.1.1.6  GED-SUPRESION
Las primitivas GED-SUPRESION las utiliza la entidad de gestion de capa para pedir que la capa enlace de

datos suprima la asociacién del valor IET especificado con el SEC especificado a través de todos los IPAS. E1 IET y el
SEC se especifican mediante la unidad de mensaje de la primitiva GED-SUPRESION.
4.1.1.7 GED-ERROR

Las primitivas GED-ERROR se utilizan para notificar a la entidad de la gestion de conexion que se ha
producido un error, asociado con una peticion de funcion de gestion precedente o detectado como resultado de
comunicacion con la entidad par de capa enlace de datos. La entidad de gestion de capa puede responder mediante una
primitiva GED-ERROR si la entidad de gestion de capa no puede obtener un valor IET.
4.1.1.8 GED-DATO UNIDAD

Las primitivas GED-DATO UNIDAD se utilizan para pedir e indicar mensajes de gestion de capa que deben
transmitirse, o se han recibido por la capa enlace de datos utilizando el servicio de transferencia de informacion sin acuse
de recibo.

4.1.19 GED-XID

Las primitivas GED-XID las utiliza la entidad de gestion de conexion para pedir, indicar, responder y
confirmar el resultado de las acciones para el empleo de los procedimientos XID.

4.1.1.10 FI-DATOS

Las primitivas FI-DATOS se utilizan para pedir e indicar unidades de mensaje que contienen tramas utilizadas
para comunicaciones entre pares de la capa enlace de datos pasadas hacia y desde la capa fisica.

4.1.1.11 FI-ACTIVACION

Las primitivas FI-LACTIVACION se utilizan para solicitar la activacion de la conexion de la capa fisica, o para
indicar que se ha activado dicha conexion.
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4.1.1.12 FI-DESACTIVACION

Las primitivas FI-DESACTIVACION se utilizan para indicar que se ha desactivado la conexién de la capa
fisica.
4.1.1.13 GFI-ACTIVACION (Véase el apéndice I1I)

Las primitivas GFI-ACTIVACION se utilizan para indicar que se ha activado la conexién de la capa fisica.

4.1.1.14 GFI-DESACTIVACION (Véase el apéndice III)
Las primitivas GFI-DESACTIVACION se utilizan para solicitar la desactivacion de la conexion de la capa

fisica, o para indicar que se ha desactivado dicha conexion. El tipo de primitiva Peticion serd utilizado por la entidad de
gestion del sistema del lado red.

4.1.1.15 GFI-INFORMACION
La primitiva GFI-INFORMACION la utiliza la entidad de gestion del lado usuario, e indica si el terminal esté:

—  conectado, o

— desconectado o incapaz de proporcionar potencia suficiente para soportar los procedimientos de gestion
de IET.
4.1.2 Tipos de primitivas

Los tipos de primitivas definidas en esta Recomendacion son:

4.1.2.1 Peticion

El tipo de primitiva Peticion se utiliza cuando una capa superior o gestion de capa pide un servicio de la capa
inferior.
4.1.2.2 Indicacion

El tipo de primitiva Indicacion lo utiliza una capa que proporciona un servicio para notificar a la capa superior
0 a la gestion de capa.
4.1.2.3 Respuesta

El tipo de primitiva Respuesta lo utiliza la gestiéon de capa como una consecuencia del tipo de primitiva
Indicacion.
4.1.2.4  Confirmacion

El tipo de primitiva Confirmacion lo utiliza la capa que proporciona el servicio pedido para confirmar que se
ha completado la actividad.

La figura 7/Q.921 ilustra la relacion de los tipos de primitiva con la capa 3 y la capa enlace de datos.
4.1.3 Definicion de los parametros

4.1.3.1 Indicador de prioridad

Teniendo en cuenta que pueden existir varios PAS en el lado red o en el lado usuario, las unidades de mensajes
de protocolo enviadas por un PAS pueden contender con otros puntos de acceso al servicio por la obtencion de los
recursos fisicos disponibles para la transferencia de mensajes. El indicador de prioridad se utiliza para determinar la
unidad de mensaje que tiene mas prioridad cuando se plantea un problema de este tipo. El indicador de prioridad sdlo es
necesario en el lado usuario para diferenciar de todas las otras unidades de mensaje, las unidades de mensaje
transmitidas por el PAS con un valor IPAS de «0».
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FIGURA 7/Q.921
Relacion de los tipos de primitiva entre la capa 3 y la capa enlace de datos

4.1.3.2 Unidad de mensaje

La unidad de mensaje contiene informacion capa a capa adicional concerniente a acciones y resultados
asociados con peticiones. En el caso de las primitivas DATOS, la unidad de mensaje contiene los mensajes entre
entidades pares de la capa solicitante. Por ejemplo, para ED-DATOS, la unidad de mensaje contiene informacion de la
capa 3. La unidad de mensaje FI-DATOS, contiene la trama de capa enlace de datos.

Nota — El funcionamiento a través del limite de la capa enlace de datos/capa 3 debe efectuarse de forma tal que
la capa emisora de la primitiva ED-DATOS o ED-DATO UNIDAD pueda suponer un orden temporal de los bits dentro
de la unidad de mensaje y que la capa que recibe la primitiva pueda reconstruir el mensaje con el orden temporal
supuesto.

4.2 Procedimientos relativos a las primitivas

421 Consideraciones generales

Los procedimientos relativos a las primitivas especifican las interacciones entre capas adyacentes para invocar
y proporcionar un servicio. Las primitivas de servicio representan los elementos de los procedimientos.

En el ambito de esta Recomendacion, se especifican las interacciones entre la capa 3 y la capa enlace de datos.

422 Interacciones capa 3 — capa enlace de datos

Los estados de un punto extremo de conexion de enlace de datos se pueden derivar de los estados internos de
la entidad de capa enlace de datos que soporta este tipo de conexion de enlace de datos.

Los estados de punto extremo de conexion de enlace de datos se definen como sigue:
a) Punto extremo de conexion de enlace de datos de difusion:

—  Estado transferencia de informacion;
b) Punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto:

—  Estado conexion de enlace liberada,

—  Estado espera de establecimiento,

—  Estado espera de liberacion,

—  Estado conexion de enlace establecida.

Las primitivas proporcionan los medios de procedimiento que permiten especificar conceptualmente la forma
en que el usuario de un servicio de enlace de datos puede invocar un servicio.

En este punto se definen las limitaciones impuestas a las secuencias en que se pueden presentar las primitivas.
Las secuencias guardan relacion con los estados en un punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto.
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Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de conexion de enlace de datos punto a
punto se definen en el diagrama de transicion de estados de la figura 8/Q.921. Los estados conexion de enlace liberada 'y
conexion de enlace establecida son estados estables, en tanto que los estados espera de establecimiento y espera de
liberacion son estados de transicion.

Peticién/Indicacién

ED-DATO
UNIDAD
/1] conexion
DE ENLACE
LIBERADA
Oo"l‘}-
- ‘P
o’d,,@ Indicacion
¢ ED-ESTABLE.
B, CIMIENTOQ
Indicacion ‘9’401 5 (Nota 5)
E[()Z-IllE\ASIEAN?‘LE. Petician/Indicacion Peticion/ Indicacion 2
, 0 ED-DATO ED-DATO
{Nota 4) UNIDAD UNIDAD

Indicacién ED-ESTABLECIMIENTQ

Confirmacién ED-ESTABLECIMIENTO {Notz 6)

ESPERA
ESTABLECIMIENTO, 3 ESPERA
5 LIBERACION
<t
i
e I o Indicacion
Peticton/Indicacion
o = . -
%&;‘@ ED-DATO g Peticion/lndicacion ey EDSSERA
) Qo,o,’ UNIDAD s ED-DATOS %P'C’\O {Nota 3)
8 o
E A

5
¢&" ceITT-89960

0 4| CONEXION
DE ENLACE
ESTABLECIDA

Indicacion
ED-ESTABLE-
CIMIENTC
{MNota 2}

* La notas de esta figura se encuentran mas abajo.

FIGURA 8/Q.921

Diagrama de transicion de estados para secuencias de primitivas en una conexion
de enlace de datos punto a punto visto desde la capa 3 (Nota 1)

Notas relativas a la figura 8/Q.921:

Nota 1 — Si la entitad de capa enlace de datos genera una primitiva Indicacion ED-ESTABLECIMINETO (aplicable en el caso de
restablecimiento iniciado por la capa enlace de datos o el sistema par), Confirmacion ED-LIBERACION o Indicado
ED-LIBERACION significa que se descartan todas las unidades de datos del servicio de enlace de datos que representan Peticion(es)
ED-DATOS.

Nota 2 — Esta primitiva notifica a la capa 3 el restablecimiento del enlace.

Nota 3 — Esta primitiva aparecera si se produce colision entre Peticion ED-LIBERACION e Indicacién ED-LIBERACION.

Nota 4 — Esta primitiva aparecera si se produce colision entre Peticion ED-ESTABLECIMIENTO e Indicacion
ED-ESTABLECIMIENTO.

Nota 5 — Esta primitiva aparecera si se produce colision entre Peticiéon ED-LIBERACION e Indicaciéon ED-ESTABLECIMIENTO.
Nota 6 — Esta primitiva aparecera si se produce colision entre Peticion ED-ESTABLECIMIENTO (aplicable en le caso de
restablecimiento iniciado por la capa 3). Teniendo encuenta que Indicacion ED-LIBERACION no estd en relacion con Peticion
ED-ESTABLECIMIENTO, la capa enlace de datos establecera el enlace y emitird una Confirmacion ED-ESTABLECIMIENTO.

5 Definicion de los procedimientos entre pares en la capa enlace de datos

Los procedimientos para la utilizacion de la capa enlace de datos se especifican en las secciones siguientes.
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Los elementos de procedimiento (tipos de trama) aplicables son los siguientes:
a) para transferencia de informacion sin acuse de recibo (véase el § 5.2):
instruccion UL,
b) para transferencia de informacion con acuse de recibo multitrama (véanse los § 5.5 a 5.8):
instruccion SABME,
respuesta UA,
respuesta DM,
instruccion DISC,
instruccion/respuesta RR,
instruccion/respuesta RNR,
instrucciéon/respuesta REJ,
instruccion I,
respuesta FRMR;
¢) para transferencia de informacion de la entidad de gestion de conexion:

instruccion/respuesta XID.

5.1 Procedimiento para el empleo del bit P/F

5.1.1 Transferencia de informacion sin acuse de recibo

Para la transferencia de informacion sin acuse de recibo no se utiliza el bit P/F y debera ponerse a «0».

5.1.2 Transferencia de informacion multitrama con acuse de recibo

Una entidad de capa enlace de datos que reciba una trama SABME, DISC, RR, RNR, REJ o I, con un bit P
puesto a «1», pondra el bit F a «I» en la siguiente trama de respuesta que transmita en la forma definida en el
cuadro 7/Q.921.

CUADRO 7/Q.921
Funcionamiento con respuesta inmediata del bit P/F
Instruccion recibida con el bit P = 1 Respuesta transmitida con el bit F = 1
SABME, DISC UA, DM
I, RR, RNR, REJ RR, RNR, REJ (véase la nota)

Nota — Una entidad de capa enlace de datos LAPB puede transmitir una repuesta FRMR o DM con el bit F puesto a «1» en respuesta a
una trama I o instruccion de supervision con el bit P puesto a «1».

5.2 Procedimientos para transferencia de informacion sin acuse de recibo

5.2.1 Consideraciones generales

Los procedimientos aplicables a la transmision de informaciéon en un modo de funcionamiento sin acuse de
recibo se definen a continuacion.

No se han definido procedimientos de recuperacion de errores en la capa enlace de datos para el modo de
funcionamiento sin acuse de recibo.
522 Transmision de informacion sin acuse de recibo

Nota — El te rmino «transmision de una trama UlD» se refiere a la entrega de una trama UI a la capa fisica por la
capa enlace de datos.

La informacion sin acuse de recibo se transfiere a la capa enlace de datos por la capa 3 o entidades de gestion
utilizando una primitiva Peticion ED-DATO UNIDAD o Peticion GED-DATO UNIDAD, respectivamente. La unidad
de mensaje de capa 3 o de gestion se transmitird en una trama de instruccion UL
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Para el funcionamiento en difusion, el valor de IET en el campo de direccion de la instruccion Ul se pondra
a 127 (binario «111 1111», valor de grupo).

Para el funcionamiento punto a punto se utilizara el valor de IET adecuado.
El bit P se pondra a «O».

En el caso de que persista la desactivacion de la capa 1, la capa enlace de datos sera informada mediante una
indicacion adecuada. Al recibirse esta indicacion, se descartaran todas las colas de espera de transmision de UL

Nota — Los procedimientos de desactivacion de la gestion de sistema del lado red deberian garantizar que no se
desactive la capa 1 antes de que se haya completado la transferencia de todos los datos de UI.

5.2.3 Recepcion de informacion sin acuse de recibo

Al recibir una trama de instruccion Ul con un IPAS y un IET soportados por el receptor, el contenido del
campo de informacion se pasara a la capa 3 o a la entidad de gestion utilizando la primitiva de capa 3 a capa enlace de
datos Indicacion ED-DATO UNIDAD, o de la capa enlace de datos a la entidad de gestion mediante la Indicacion GED-
DATO UNIDAD, respectivamente. En caso contrario, se descartara la trama de instruccion UL

53 Procedimientos de gestion de identificador de punto extremo terminal (IET)

53.1 Consideraciones generales

La gestion de IET esta basada en los siguientes medios:

—  procedimientos de asignacion de IET (véase el § 5.3.2);
—  procedimientos de prueba de IET (véase el § 5.3.3);

—  procedimientos de supresion de IET (véase el § 5.3.4);

—  procedimientos opcionales de verificacion de identidad de IET iniciados por el equipo del usuario (véase
el § 5.3.5).

Los equipos de usuario que se encuentren en el estado IET no asignado deberan emplear los procedimientos
de asignacion de IET para pasar al estado /ET asignado. Conceptualmente, estos procedimientos existen en la entidad de
gestion de capa. En esta Recomendacion, la entidad de gestion de capa del lado red se ha designado punto de origen de
asignacion (POA).

Estos procedimientos tienen por objeto:

a) permitir que los equipos de IET automatico pidan a la red que asigne un valor IET que las entidades de
enlace de capa de datos dentro del equipo de usuario solicitante utilizardn en sus subsiguientes
comunicaciones;

b) permitir que la red suprima un valor IET anteriormente asignado de equipo de usuario especifico o de
todos los equipos de usuario;

c) permitir que la red compruebe:
—  siyaestd en uso o no un valor IET, o
—  si se ha efectuado una multiple asignacion IET;

d) permitir que los equipos de usuario dispongan de la opcion de solicitar que la red invoque procedimientos
de prueba de IET.

La entidad de gestion de capa del lado de usuario dara instrucciones a las entidades de capa enlace de datos de
usuario para que suprima todos los valores IET cuando se le notifique que el terminal estd desconectado en el interfaz
(tal como se define en la Recomendacion 1.430).

Ademas, la entidad de gestion de capa del lado usuario deberia dar instrucciones a la entidad de capa enlace de
datos de usuario a fin de que suprima un valor IET por motivos propios internos (por ejemplo, pérdida de la capacidad
para comunicar con la red). Con tal fin, la entidad de gestion de capa debera utilizar la primitiva Peticion GED-
SUPRESION.

En el § 5.3.4.1 se describen las operaciones que debe efectuar una entidad de capa enlace de datos que recibe
una primitiva Peticion GED-SUPRESION.

Por regla general, el equipo de usuario utilizara un valor IET (por ejemplo, una entidad de capa enlace de datos
a la que se ha asignado un valor IET podria utilizar dicho valor para todos los PAS que soporta). Si se requiere, se
pueden pedir varios valores IET utilizando varias veces los procedimientos definidos en el § 5.3.2. El lado usuario
asumira la responsabilidad del mantenimiento de la asociacion entre los valores IET e IPAS.

Fasciculo VI.10 — Rec. Q.921 19



Los procedimientos IET se inician al recibir una peticion de establecimiento o transferencia de informacion sin
acuse de recibo en el estado IET no asignado. La entidad de capa enlace de datos informara a la entidad de gestion de
capa utilizando la primitiva Indicacion GED-ASIGNACION. Alternativamente, la entidad de gestion de capa del lado
usuario puede iniciar los procedimientos IET por sus propios motivos.

Nota — En el caso de iniciacién despue s de una interrupcion de suministro de energia, el equipo de usuario
debe aplazar el comienzo del procedimiento de asignacion IET hasta que deba proporcionarse un servicio de capa 2 que
necesite un IET.

La entidad de capa enlace de datos transmite o recibe todos los mensajes de entidad de gestion de capa
utilizados para estos procedimientos de gestion de IET utilizando la primitiva Peticion GED-DATO UNIDAD o la de
primitiva Indicacion GED-DATO UNIDAD, respectivamente. La entidad de capa enlace de datos debera transmitir
mensajes de entidad de gestion en tramas de instruccion UL El valor de IPAS sera de 63. El valor de IET sera de 127.

532 Procedimiento de asignacion de IET

Si el equipo de usuario pertenece a la categoria de asignacion de IET no automatica, la entidad de gestion de
capa del lado usuario enviara el valor IET que hay que utilizar a la entidad o entidades de capa enlace de datos utilizando
la primitiva Peticion GED-ASIGNACION.

Si el equipo de usuario pertenece a la categoria de asignacion de IET automatica, al iniciar el procedimiento
automatico de asignacion de IET, la entidad de gestion de capa en el lado usuario debera transmitir un mensaje a su
entidad par con los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = peticion de identidad;
b) numero de referencia (Ri), y
¢) indicador de accion (Ai).

El ntimero de referencia, Ri, se utilizara para establecer una diferencia entre una serie de equipos de usuario
que pueden solicitar simultaneamente la asignacion de un valor IET. Ri tendra una longitud de 2 octetos y sera generado
aleatoriamente por los equipos de usuario para cada mensaje de peticion.

Se dispondra de todos los valores en la gama 0 a 65535 del generador de nimeros aleatorios.

Nota — El disefio del generador de nimeros aleatorios debe minimizar la probabilidad de nimeros de referencia
idénticos generados por terminales que inicien sus procedimientos de asignacion IET simultaneamente.

El indicador de accion de un solo octeto, Ai, se utilizard para indicar al POA, una peticion para la asignacion
de cualquier valor IET disponible.

La codificacion del indicador Ai sera Ai = IET de direccion de grupo = 127. Este valor Ai pide al POA que
asigne cualquier valor IET.

Se arrancara un temporizador T202.
El POA, al recibir el mensaje de peticion de identidad, debera:

—  seleccionar un valor IET,

— rechazar las peticiones de identidad con valores Ai en la gama de 64 a 126, o ignorar las peticiones de
identidad con el valor Ai en la gama de 0 a 63, o

— ignorar el mensaje de peticion de identidad, si se ha recibido un mensaje de peticion de identidad
anteriormente que contiene el mismo Ri y no se ha transmitido una respuesta. En este caso, el POA no
asignara un valor IET como resultado de esas peticiones.

La seleccion de un valor IET se efectuara basandose en la informacion almacenada en el POA. Esta puede
constar de:

— un mapa de la gama completa de valores IET automaticos, o

—  una lista actualizada de todos los valores IET automaticos disponibles para asignacion, o un subconjunto
menor.

El POA, después de haber seleccionado el valor IET, informara a las entidades de enlace de datos en el lado
red por medio de la primitiva Peticion GED-ASIGNACION vy transmitird un mensaje a su entidad par con los siguientes
elementos:

a) tipo de mensaje = identidad asignada;
b) numero de referencia (Ri), y

¢) valor IET asignado en el campo Ai.
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Si se han agotado la informacion/recursos IET disponibles, deberia ser iniciado un procedimiento de prueba de
IET.

La entidad de gestion de capa en el lado usuario que reciba este mensaje de identidad asignada debera
comparar el valor IET con el suyo propio para determinar si ya se ha asignado o si hay pendiente un mensaje de peticion
de identidad. Adicionalmente, el valor IET se puede comparar al recibir todos los mensajes de identidad asignada.

Si hay concordancia, la entidad de gestion debera:

—  iniciar la supresion de IET, o

—  iniciar los procedimientos de verificacion de la identidad de IET.

Si no hay concordancia, la entidad de gestion de capa del lado usuario debera:

—  comparar el valor Ri con cualquier mensaje de peticion de identidad pendiente y, si concuerda, considerar
el valor IET como asignado al equipo de usuario, descartar el valor de Ri, informar a las entidades de
capa enlace de datos del lado usuario por medio de la primitiva Peticion GED-ASIGNACION y detener el
temporizador T202;

—  comparar el valor Ri con cualquier mensaje de peticion de identidad pendiente y, si no concuerda, no
hacer nada;

—  sino hay ningiin mensaje de peticion de identidad pendiente, no hacer nada.

Cuando la capa enlace de datos recibe la primitiva Peticion GED-ASIGNACION procedente de la entidad de
gestion de capa, la entidad de capa enlace de datos debera:

—  pasar al estado IET asignado, y

—  proseguir los procedimientos de establecimiento del enlace de datos si hay una primitiva Peticion ED-
ESTABLECIMIENTO pendiente o proseguir la transmision de una trama de instruccion Ul si esta
pendiente una primitiva Peticion ED-DATO UNIDAD.

Para rechazar un mensaje de peticion de identidad, el POA enviara a su entidad par un mensaje con los
siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = identidad rechazada;
b) numero de referencia (Ri), y

c) valor de IET que se ha rechazado en el campo Ai (un valor de 127 indica que no hay ningun valor IET
disponible).

5.3.2.1 Expiracion del temporizador T202

Si el usuario no recibe respuesta o recibe un mensaje de identidad rechazada como resultado de su mensaje de
peticion de identidad, tras expirar el temporizador T202, se rearrancard el temporizador y se transmitird otra vez el
mensaje de peticion de identidad con un nuevo valor de Ri.

Después de efectuar N202 tentativas infructuosas para obtener un valor IET, la entidad de gestion de capa
debera informar a la capa enlace de datos mediante la primitiva Respuesta GED-ERROR. La entidad de capa enlace de
datos que reciba la primitiva Respuesta GED-ERROR debera responder con la primitiva Indicacion ED-LIBERACION
si se ha efectuado previamente una peticion de establecimiento y descartar todas las primitivas Peticion ED-DATO
UNIDAD que no se hayan utilizado.

Los valores de T202 y N202 se especifican en el § 5.9.

El procedimiento de asignacion de IET se ilustra en la figura 9/Q.921.
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Lado usuario POA

Ul {IPAS, IET) {Peticion 1D, Ri, Ai]
Arrancar T202 Ul (iPAS, IET) [1D asignada, Ri, Ai]
o bien
Ul [IPAS, IET} [1D rechazada, Ri, Al
- CCITT-B9970

IPAS: Identificador de punto de acceso al servicio = 63
IET: IET de grupo =127
Peticion ID: Peticion de identidad
IS asignada: Identidad asignada
ID rechazada: Identidad rechazada
Ai: Indicador de accion; véase el cuadro 8/Q.921
Ri: Numero de referencia
() Contenido del canpo de direccion de la instruccion de la capa enlace de datos
[]: Contenido del canpo de informacion de la instruccion de la capa enlace de datos

FIGURA 9/Q921

Procedimiento de asignaciéon de IET
533 Procedimiento de prueba de IET

5.3.3.1 Utilizacion del procedimiento de prueba de IET

El procedimiento de prueba de IET se utilizara en las operaciones de comprobacion y recuperacion de IET. El
procedimiento de prueba de IET permite a la entidad de gestion de capa del lado red:

—  determinar que un valor IET est4 en uso, o

—  verificar una multiple asignacion de IET.

El procedimiento de prueba de IET también puede invocarse, opcionalmente, para comprobar una multiple
asignacion de IET, en respuesta a un mensaje de peticion de verificacion de identidad procedente del equipo de usuario.
5.3.3.2  Operacion del procedimiento de prueba de IET

El procedimiento de prueba de IET se ilustra en la figura 10/Q.921.

Lado usuario FQA
Ul (IPAS, IET) [Peticién de prueba 1D, Ai]

Arrancar T201

U1 {IPAS, IET) [Respuesta de prueba 1D, Ri, Ai]

IPAS = 83 CCITT-B9380
IET = 127

Nota — Véase la figura 9/Q.921 para la explicacion de las abreviaturas.

FIGURA 10/Q.921
Procedimiento de prueba de IET
El POA debera transmitir un mensaje con los siguientes elementos:
a) tipo de mensaje = peticion de prueba de identidad, y

b) campo Ai con el valor IET que hay que probar o el valor 127 cuando se tienen que probar todos los
valores IET.
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Se arrancara el temporizador T201.

Si se ha asignado a cualquier equipo de usuario el valor IET especificado en el mensaje de peticion de prueba
de identidad debera responder transmitiendo un mensaje que contenga los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = respuesta de prueba de identidad,;
b) el valor IET en el campo Ai, y

¢) numero de referencia (Ri).

Cuando el procedimiento de prueba de IET se utiliza para verificar la multiple asignacion de IET:

— i se recibe mas de una respuesta de prueba de identidad dentro del periodo T201, se considerara que
existe multiple asignacion de IET; de no ser asi, se repetira una vez la peticion y se rearrancara el
temporizador T201;

—  si se recibe mas de una respuesta de prueba de identidad dentro del segundo periodo T201, se considerara
que existe multiple asignacion de IET;

— sino se recibe ninguna respuesta de prueba de identidad después de ambos periodos T201, se supondra
que el valor IET esta libre y disponible para (re)asignacion;

—  si se recibe una respuesta de prueba de identidad dentro de uno o ambos periodos T201, se supondra que
el valor IET esta siendo utilizado.

Cuando el procedimiento de prueba de IET se emplea para determinar si se utiliza un valor IET, el
procedimiento se considera completado al recibirse el primer mensaje de respuesta de prueba de identidad IET, y se
supone que el valor IET esta siendo utilizado. De lo contrario:

— sino se recibe ninguna respuesta de prueba de identidad dentro del periodo T201, se repetira una vez la
peticion de prueba de identidad y se rearrancara el temporizador T201;

— si no se recibe ninguna respuesta de prueba de identidad después de la segunda peticién de prueba de
identidad, se supondra que el valor IET esta libre y disponible para reasignacion.

Si el valor Ai de la peticion de prueba de identidad es igual a 127, se prefiere que la entidad de gestion de capa
del lado usuario responda mediante un solo mensaje de respuesta de prueba de identidad que contenga todos los valores
IET en uso dentro de dicho equipo de usuario (véase el § 5.3.5.5). Si se transmite una peticion de prueba de identidad
con Ai igual a 127 y se recibe una respuesta de prueba de identidad utilizando la facilidad de ampliacion, se procesara
cada variable Ai del campo Ai como se se hubiesen recibido en respuestas separadas de prueba de identidad a peticiones
paralelas de prueba de identidad.

534 Procedimiento de supresion de IET

Cuando la entidad de gestion de capa del lado red determina que es necesario suprimir un valor IET (véase el
§ 5.3.4.2), el POA debera transmitir un mensaje con los siguientes elementos y emitir una primitiva Peticion GED-
SUPRESION;

a) tipo de mensaje = suprimir identidad, y

b) valor IET que hay que suprimir, como se indica en el campo Ai (el valor 127 indica que todos los equipos
del usuario deben suprimir sus valores IET; en los demas casos, se tiene que suprimir un valor IET
especifico).

El mensaje de supresion de identidad se tendra que enviar dos veces sucesivamente, con objeto de cubrir la
posible pérdida del mensaje.

Cuando la entidad de gestion de capa del lado usuario determine que es necesario suprimir un valor IET (véase
el § 5.3.4.2), debera solicitar a la entidad de capa enlace de datos que pase al estado IET no asignado, utilizando la
primitiva Peticion GED-SUPRESION. Esta medida debiera también tomarse para todos los valores IET cuando el
campo Ai contenga el valor 127.

Entre otras medidas que deberan tomarse a continuacion, figura la iniciacion de la asignacion de IET
automatica para un nuevo valor IET o la notificacién al usuario del equipo de la necesidad de tomar medidas de
correccion (es decir, cuando el equipo utiliza un valor IET no automatico y no soporta el procedimiento de asignacion
automatica de IET).

5.3.4.1 Medidas tomadas por la entidad de capa enlace de datos que recibe la primitiva Peticion GED-SUPRESION
Una entidad de capa enlace de datos que recibe la primitiva Peticion GED-SUPRESION:

a) si no hay ninguna primitiva Peticion ED-LIBERACION pendiente y el equipo de usuario no esta en el
estado /ET asignado, emitir una primitiva Indicacion ED-LIBERACION, o
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b)

si hay pendiente una primitiva Peticion ED-LIBERACION, emitir una primitiva Confirmacion ED-
LIBERACION.

La entidad de capa enlace de datos debera entonces pasar al estado IET no asignado, después de descartar el
contenido de las colas de espera Ul e I.

5.3.4.2 Condiciones para la supresion de IET

535

5.3.5.1

usuario.

En el equipo de usuario se suprimiran los valores IET automaticos, y, en el caso de valores IET no
automaticos, se enviara una indicacién adecuada al usuario en las siguientes condiciones:

bajo peticion, mediante un mensaje de supresion de identidad procedente del POA;
al recibir una primitiva Indicacion GFI-INFORMACION (desconectado);

al recibir una primitiva Indicacion GED-ERROR indicando que la entidad de capa enlace de datos supone
la posibilidad de multiple asignaciéon de un valor IET, en lugar de solicitar un procedimiento de prueba de
IET mediante la transmision de un mensaje de peticion de verificacion de identidad, u

opcionalmente, al recibir un mensaje de identidad asignada que contenga un valor IET en el campo Ai,
que ya se utilice dentro del equipo de usuario (véase el § 5.3.2).

En el lado red, los valores IET se tendran que suprimir:

como resultado de un procedimiento de comprobacioén de IET que demuestre que un valor IET ha dejado
de utilizarse o que se ha producido asignacion multiple de IET, o

al recibir una primitiva Indicacion GED-ERROR indicando una posible multiple asignacion de IET, que
pueda confirmarse invocando los procedimientos de prueba de IET.

Procedimiento de verificacion de identidad de IET

Consideraciones generales

El procedimiento de verificacion de identidad de IET permite a la entidad de gestion de capa del lado usuario
solicitar a la red que invoque el procedimiento de prueba de identidad para comprobar una multiple asignacion de IET.

El procedimiento de verificacion de identidad de IET es opcional tanto para para la red como para el equipo de

5.3.5.2  Operacion del procedimiento de verificacion de identidad de IET
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El procedimiento de verificacion de identidad de IET se ilustra en la figura 11/Q.921.

Lado usuario POA

Arroneer 1202 Ul (tpag, 17, )
| [Verificagian 1p, Al
10, Al}
T (Peticién de prueba
Ut UPAS, 1E
u
{IPAS, jg7) (Respuosts o
Prueby 10, Ri, Ajj'

CCITT-89990

Arrancar 7207

Nota 1 — Véase la figura 9/Q921 para la explicacion de las abreviaturas.
Nota 2 — El valor Ai en la verificacion ID se situard en la gama 0 a 126. Ai = 127 no estd permitido.

FIGURA 11/Q.921

Procedimiento de verificacion de identidad de IET
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El equipo de usuario debera transmitir un mensaje de verificacion de identidad de IET con los siguientes
elementos:

a) tipo de mensaje = peticion de verificacion de identidad de IET;
b) wvalor IET que hay que verificar en el campo Ai, y
¢) campo Ri, que no es procesado por la red y se codifica 0.

Se arrancara el temporizador T202.

El POA, al recibir el mensaje de verificacion de identidad de IET deberd, si estd implantado, invocar el
procedimiento de prueba de IET definido en el § 5.3.3. Esta operacion dard como resultado el envio por el POA de un
mensaje de peticion de prueba de identidad al equipo de usuario.

5.3.5.3  Expiracion del temporizador T202

Si el equipo de usuario no recibe ningiin mensaje de peticion de prueba de identidad con un Ai igual a su IET o
un Ai igual a 127 antes de la expiracion del temporizador T202, la entidad de gestion de capa del lado usuario debera
rearrancar el temporizador y se debera retransmitir el mensaje de verificacion de identidad. Si no se recibe ningin
mensaje de peticion de prueba de identidad procedente del POA después de la segunda peticion de verificacion de
identidad, se suprimird el IET.

5.3.6 Formatos y codigos

5.3.6.1 Consideraciones generales

Todos los mensajes utilizados para los procedimientos de gestion de IET se transfieren en el campo de
informacion de tramas de instruccion Ul con un valor IPAS puesto a 63 («11 1111» binario) y el valor IET puesto a 127
(«111 1111» binario).

Todos los mensajes tendran la estructura que se muestra en la figura 12/Q.921:

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador de entidad de gestién Octeto 1
Namero de referencia 2
3
Tipo de mensaje 4
Indicador de accion E 5

FIGURA 12/Q921

Mensajes utilizados para procedimientos de gestion de IET

Los campos que no se utilizan en un mensaje especifico se codifican «todos ceros» y no han de procesarse por
ninguno de ambos lados.

La codificacion de cada campo para los diversos mensajes se especifica en el cuadro 8/Q.921.

E es el bit de ampliacion de campo de indicador de accion (véase el § 5.3.6.5).
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CUADRO 8/Q.921

Cédigos para mensajes relativos a los procedimientos de gestion de IET

Identificador
Nombre del de la entidad Numero de Tipo de . o
. ., g . Indicador de accion Ai
mensaje de gestion de referencia Ri mensaje
capa

Peticion de 0000 1111 0-65535 0000 Ai =127, cualquier valor IET acceptable

identidad 0001

(usuario a red)

Identidad asignada 0000 1111 0-65535 0000 Ai=64 a 126, valor IET asignado

(red a usuario) 0010

Identidad rechazada 0000 1111 0-65535 0000 Ai =64 a 126, valor IET denegado

(red a usuario) 0011
Ai =127, ningln valor IET disponible

Peticion de prueba 0000 1111 No utilizado 0000 Ai =127, verificar todos los valores IET

de identidad (codificado 0) 0100

(red a usuario)
Ai=0a 126, valor IET que hay que
verificar

Respuesta de 0000 1111 0-65535 0000 Ai=0a 126, valor IET utilizado

prueba de identidad 0101

(usuario a red)

Supresion de 0000 1111 No utilizado 0000 Ai =127, peticion de supresion de todos

identidad (codificado 0) 0110 los valores IET

(red a usuario)
Ai=0a 126, valor IET que hay que
suprimir

Verificacion de 0000 1111 No utilizado 0000 Ai=0a 126, valor IET que hay que

identidad (codificado 0) 0111 verificar

(usuario a red)

5.3.6.2  Identificador de entidad de gestion de capa

Para los procedimientos de administracion de IET, el octeto identificador de entidad de gestion de capa se
codifica «0000 1111». Otros valores estan reservados para futura normalizacion.
5.3.6.3 Numero de referencia (Ri)

Los octetos 2 y 3 contienen el Ri. Cuando se utiliza, puede tomar cualquier valor comprendido entre 0 y
65 535.
5.3.6.4 Tipo de mensaje

El octeto 4 contiene el tipo de mensaje. La finalidad del tipo de mensaje es identificar la funcion del mensaje
que se transmite.
5.3.6.5 Indicador de accion (A4i)

El campo Ai se amplia reservando el primer bit transmitido de los octetos del campo Ai para indicar el ultimo
octeto del campo Ai.

Las variables Ai del campo Ai se codifican como sigue:

a) elbit 1 es el bit de ampliacion y se codifica como sigue:
— 0 para indicar una ampliacién, y
— 1 para indicar el ultimo octeto;

b) los bits 2 a 8 contendran el indicador de accion.

La finalidad del indicador de accidn es identificar el valor o los valores IET correspondientes.
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5.4 Negociacion automdtica de parametros de capa enlace de datos

Este procedimiento se define en el apéndice I'V.

5.5 Procedimientos de establecimiento y liberacion del funcionamiento multitrama

5.5.1 Establecimiento del funcionamiento multitrama

Se recomienda la provision del funcionamiento multitrama ampliado (con secuencias de modulo 128).

5.5.1.1 Consideraciones generales

Estos procedimientos se utilizaran para establecer el funcionamiento multitrama entre la red y una entidad de
usuario designada.

La capa 3 pedird el establecimiento del funcionamiento multitrama utilizando la primitiva Peticion ED-
ESTABLECIMIENTO. Se podra iniciar el restablecimiento como resultado de los procedimientos de capa enlace de
datos definidos en el § 5.7. Todas las tramas de formato distinto del de trama no numerada que se reciban durante los
procedimientos de establecimiento no se tendran en cuenta.

5.5.1.2  Procedimientos de establecimiento

La entidad de capa enlace de datos iniciard una peticiéon de funcionamiento multitrama transmitiendo una
instruccion SABME. Se suprimiran todas las condiciones de excepcion existentes, se reiniciard el contador de
retransmision y se arrancara el temporizador T200 (el valor del temporizador T200 se define en el § 5.9.1). Todas las
instrucciones de establecimiento de modo se transmitiran con el bit P puesto a «1».

La iniciacién de procedimientos de establecimiento por la capa 3 implica el descarte de todas las primitivas
Peticion ED-DATOS pendientes y de todas las tramas I en cola de espera.

La entidad de capa enlace de datos que reciba una instruccion SABME, si esta en condiciones de pasar al
estado multitrama establecida, debera:

—  devolver una respuesta UA con el bit F puesto al mismo valor binario del bit P de la instruccion SABME
recibida;
—  poner a «0» la V(S), la V(R) y la V(A);

—  pasar al estado multitrama establecida ¢ informar a la capa 3 utilizando la primitiva Indicacion ED-
ESTABLECIMIENTO;

— anular todas las condiciones de excepcion existentes;
— anular cualquier condicién de ocupado en el receptor par, y

— arrancar el temporizador T203 (el temporizador T203 se define en el § 5.9.8), si esta implantado.

Si la entidad de capa enlace de datos no esta en condiciones de pasar al estado multitrama establecida, debera
responder a la instruccion SABME con una respuesta DM con el bit F puesto al mismo valor binario del bit P de la
instruccion SABME recibida.

Al recibir la respuesta UA con el bit F puesto a «1», el originador de la instruccion SABME debera:
— anular el temporizador T200;

— arrancar el temporizador T203, si esta implantado;

— ponera«0»laV(S),laV(R)ylaV(A),y

— pasar el estado multitrama establecida ¢ informar a la capa 3 utilizando la Confirmacion ED-
ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una respuesta DM con el bit F puesto a «1», el originador de la instruccion SABME debera
comunicar esta informacion a la capa 3 por medio de la primitiva Indicacion ED-LIBERACION, y anular el
temporizador T200. Pasara luego al estado /ET asignado. En este caso se ignoraran las respuestas DM con el bit F
puesto a «O».

Una primitiva Peticion ED-LIBERACION que se reciba durante un restablecimiento iniciado por la capa
enlace de datos se tendra en cuenta cuando se haya completado el establecimiento del modo de operacion.
5.5.1.3  Procedimiento al expirar el temporizador T200

Si el temporizador T200 expira antes de recibir la respuesta UA o DM con el bit F puesto a «1», la entidad de
capa enlace de datos debera:
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—  retransmitir la instruccion SABME en la forma antes indicada;
—  rearrancar el temporizador T200, e

— incrementar el contador de retransmisiones.

Tras la retransmision N200 veces de la instruccion SABME, la entidad de capa enlace de datos debera
comunicar esta informacion a la capa 3 y a la entidad de gestion de conexion por medio de la primitiva Indicacion ED-
LIBERACION e Indicacion GED-ERROR, respectivamente, y pasar al estado JET asignado, después de descartar todas
las primitivas Peticion ED-DATOS pendientes y todas las tramas I en cola de espera.

El valor de N200 se define en el § 5.9.2.

5.5.2 Transferencia de informacion

Despue s de transmitir la respuesta UA a una instruccion SABME recibida, o después de recibir la respuesta
UA a una instruccion SABME transmitida, se transmitiran y recibiran tramas I y tramas de supervision de acuerdo con
los procedimientos descritos en el § 5.6.

Si se recibe una instruccion SABME encontrandose en el estado multitrama establecida, la entidad de capa
enlace de datos aplicara el procedimiento de restablecimiento descrito en el § 5.7.

Al recibir una instruccion Ul se aplicaran los procedimientos definidos en el § 5.2.
553 Terminacion del funcionamiento multitrama

5.5.3.1 Consideraciones generales

Estos procedimientos se utilizaran para terminar el funcionamiento multitrama entre la red y una entidad de
usuario designada.

La capa 3 solicitard la terminacion del funcionamiento multitrama mediante la primitiva Peticion ED-
LIBERACION.

Se descartaran todas las tramas distintas de las tramas no numeradas que se reciban durante los procedimientos
de liberacion.

Se descartaran todas las primitivas Peticion ED-DATOS pendientes y todas las tramas I en cola de espera.

Si persiste la desactivacion de la capa 1, la entidad de capa enlace de datos descartara todas las tramas I en cola
de espera y enviara a la capa 3 una primitiva Confirmacion ED-LIBERACION si hay pendiente una primitiva Peticion
ED-LIBERACION o, en caso contrario, una primitiva Indicacion ED-LIBERACION.

5.5.3.2  Procedimiento de liberacion

La entidad de capa enlace de datos indicara una peticion de iniciar la liberacion del funcionamiento multitrama
transmitiendo la instruccion de desconexion (DISC) con el bit P puesto a «l». Seguidamente se arrancara el
temporizador T200 y se anulara el contador de retransmisiones.

Una entidad de capa enlace de datos que reciba una instruccion DISC encontrandose en el estado multitrama
establecida o en el recuperacion por temporizador deberd transmitir una respuesta UA con el bit F puesto al mismo
valor binario que el bit P de la instruccion DISC recibida. Se transferird una primitiva Indicacion ED-LIBERACION a la
capa 3, y se pasara al estado /ET asignado.

Cuando el originador de la instruccién DISC reciba:
— unarespuesta UA con el bit F puesto a «1», o

— una respuesta DM con el bit F puesto a «1», indicando que la entidad par de capa enlace de datos se
encuentra ya en el estado /ET asignado.

pasara al estado /ET asignado y anulara el temporizador T200.

La entidad de capa enlace de datos que generd la instrucciéon DISC se encontrara ahora en el estado IET
asignado o lo comunicard a la capa 3 por medio de la primitiva Confirmacion ED-LIBERACION. Las condiciones
relativas a este estado se definen en el § 5.5.4.

5.5.3.3  Procedimiento al expirar el temporizador T200

Si el temporizador T200 expirara antes de recibir una respuesta UA o DM, con el bit F puesto a 1, el generador
de la instruccion DISC debera:

—  retransmitir la instrucciéon DISC en la forma definida en el § 5.5.3.2;
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—  rearrancar el temporizador T200, e

— incrementar el contador de retransmisiones.

Si la entidad de capa enlace de datos no ha recibido la respuesta correcta definida en el § 5.5.3.2, una vez
efectuadas N200 tentativas de recuperacion, la entidad de capa enlace de datos comunicara esta informacion a la entidad
de gestion de conexion por medio de la primitiva Indicacion GED-ERROR, pasara al estado [ET asignado, y lo
notificar4 a la capa 3 por medio de la primitiva Confirmacion ED-LIBERACION.

554 Estado IET asignado

Mientras se esté en el estado IET asignado :

— larecepcion de una instruccion DISC dara como resultado la transmision de una respuesta DM con el bit
F puesto al mismo valor del bit P recibido;

—  al recibir una instruccion SABME, se aplicaran los procedimientos definidos en el § 5.5.1;

— al recibir una respuesta DM no solicitada con el bit F puesto a «0», la entidad de capa enlace de datos, si
tiene la capacidad, iniciara los procedimientos de establecimiento transmitiendo una SABME (véase el
§ 5.5.1.2). En caso contrario la respuesta DM debera ser ignorada;

— al recibir instrucciones Ul, se aplicaran los procedimientos definidos en el § 5.2;

— al recibir cualquier respuesta UA no solicitada se emitira una primitiva Indicacion GED-ERROR
indicando una posible doble asignacion de valor IET, y

—  se descartaran todos los demas tipos de tramas.
5.55 Colision de instrucciones y respuestas no numeradas

5.5.5.1 Instrucciones transmitidas y recibidas ide nticas

Si las instrucciones no numeradas (SABME o DISC) transmitidas y recibidas son ide nticas, las entidades de
capa enlace de datos deberan enviar la respuesta UA en la primera oportunidad posible. Se pasara al estado indicado
despue s de recibir la respuesta UA. La entidad de capa enlace de datos debera informar a la capa 3, por medio de la
primitiva de confirmacion adecuada.

5.5.5.2  Instrucciones transmitidas y recibidas diferentes

Si las instrucciones no numeradas (SABME o DISC) transmitidas y recibidas son diferentes, las entidades de
capa enlace de datos deberan transmitir una respuesta DM en la primera oportunidad posible. Al recibir una respuesta
DM con el bit F puesto a «1», la capa enlace de datos debera pasar al estado /ET asignado e informar a la capa 3 por
medio de la primitiva adecuada. La entidad que reciba la instruccion DISC emitira una primitiva Indicaciéon ED-
LIBERACION, en tanto que la otra entidad emitird una primitiva Confirmacién ED-LIBERACION.

556 Respuesta DM no solicitada e instruccion SABME o DISC

Cuando una entidad de capa enlace de datos recibe una respuesta DM con el bit F puesto a «0» puede haberse
producido una colision entre una instruccion SABME o DISC transmitida y la respuesta DM no solicitada. Esto ocurre
normalmente cuando un equipo de usuario aplica un procedimiento de protocolo conforme al LAPB de la
Recomendacion X.25 [9] para solicitar una instruccion de establecimiento de modo.

A fin de evitar la interpretacion erréonea de la respuesta DM recibida, una entidad de capa enlace de datos
deberd transmitir en todos los casos su instruccion SABME o DISC con el bit P puesto a «1».

Debera ignorarse una respuesta DM con el bit F puesto a «0» que colisione con una instruccion SABME o
DISC.

5.6 Procedimientos para la transferencia de informacion en el funcionamiento multitrama

Los procedimientos aplicables para la transmision de tramas I se definen a continuacion.

Nota — La expresion «transmision de una trama I» se refiere a la entrega de una trama I a la capa fisica por la
capa enlace de datos.
5.6.1 Transmision de tramas 1

La informacion recibida por la entidad de capa enlace de datos de la capa 3 mediante una primitiva Peticion
ED-DATOS debera transmitirse en una trama I. Se asignaran a los parametros del campo de control N(S) y N(R) los
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valores de V(S) y V(R), respectivamente. El valor de V(S) se incrementara en una unidad al final de la transmision de la
trama I.

Si el temporizador T200 no estd en marcha en el momento de transmitirse una trama I, debera ser arrancado. Si
el temporizador T200 expira, se aplicaran los procedimientos definidos en el § 5.6.7.

Si V(S) es igual a V(A) mas k (donde £ es el nimero maximo de tramas I pendientes - ve ase el § 5.9.5), la
entidad de capa enlace de datos no transmitird ninguna nueva trama I, pero podrd retransmitir una trama I como
resultado de los procedimientos de recuperacion de errores, conforme se describe en los § 5.6.4y 5.6.7.

Cuando el lado red o el lado usuario est4 en la condicion de receptor propio ocupado puede transmitir, aun asi,
tramas I, a condicion de que no exista una condicion de receptor par ocupado.

Nota — Cualquier primitiva Peticion ED-DATOS que se reciba en la condicion de recuperacion por
temporizador se pondran en cola de espera.

5.6.2 Recepcion de tramas 1

Independientemente de la condicion de recuperacion por temporizador, cuando la entidad de capa enlace de
datos no esté en una condicion de receptor propio ocupado y reciba una trama I con un N(S) igual a la V(R) vigente, la
entidad de capa enlace de datos debera:

— transferir el campo de informaciéon de esta trama a la capa 3 utilizando la primitiva Indicaciéon ED-
DATOS;

—  incrementar en una unidad su V(R) y proceder como se indica a continuacion.

5.6.2.1 Bit P puesto a «1»

Si el bit P de la trama I recibida esta puesto a «1», la entidad de la capa enlace de datos respondera a su par de
una de las maneras siguientes:

— si la entidad de capa enlace de datos que recibe la trama I todavia no se encuentra en una condicion de
receptor propio ocupado, enviard una respuesta RR con el bit F puesto a «1»;

— si la entidad de la capa enlace de datos que recibe la trama I pasa a la condicion de receptor propio
ocupado al recibir dicha trama I, enviara una respuesta RNR con el bit F puesto a «1».

5.6.2.2  Bit P puesto a «0»

Si el bit P de la trama I recibida esta puesto a «0» y:

a) si la entidad de capa enlace de datos no se encuentra todavia en una condiciéon de receptor propio
ocupado:

—  sino hay ninguna trama I disponible para transmision o hay una trama I disponible para transmision,
pero existe una condicion de receptor par ocupado, la entidad de capa enlace de datos debera
transmitir una respuesta RR con el bit F puesto a «0», o

— si hay una trama I disponible para transmision y no existe una condicion de receptor par ocupado, la
entidad de capa enlace de datos debera transmitir la trama I con el valor de N(R) puesto al valor
vigente de V(R), en la forma indicada enel § 5.6.1, 0

b) si al recibir esta trama I, la entidad de capa enlace de datos se encuentra ya en una condicion de receptor
propio ocupado, debera transmitir una respuesta RNR con el bit F puesto a «0».

Cuando la entidad de capa enlace de datos esta en una condicion de receptor propio ocupado, procesara
cualquier trama I recibida de conformidad con el § 5.6.6.

5.6.3 Transmision y recepcion de acuses de recibo

5.6.3.1 Transmision de un acuse de recibo

Siempre que una entidad de capa enlace de datos transmita una trama I o una trama de supervision, se pondra
N(R) igual a V(R).
5.6.3.2  Recepcion de un acuse de recibo

Al recibir una trama I o una trama de supervision (RR, RNR o REJ) vélida, incluso las condiciones de receptor
propio ocupado o de recuperacion por temporizador, la entidad de capa enlace de datos considerara el N(R) contenido en
esta trama como un acuse de recibo para todas las tramas I que ha transmitido con un N(S) igual o menor que el N(R)
recibido — 1. V(A) se pondra igual a N(R). La entidad de capa enlace de datos debera anular el temporizador T200
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cuando reciba una trama I o una trama de supervision valida con el N(R) mayor que V(A) (acusando recibo de algunas
tramas I), o una trama REJ con un N(R) igual a V(A).

Nota 1 — Si se hubiera transmitido una trama de supervision con el bit P puesto a «1» sin recibir acuse de
recibo, no se anulara el temporizador T200.

Nota 2 — Al recibir una trama I valida, el temporizador T200 no se anulara si la entidad de capa enlace de datos
estd en la condicion de receptor par ocupado.

Si el temporizador T200 se hubiera anulado por la recepcion de una trama I, RR o RNR, y todavia hubiera
tramas I pendientes de acuse de recibo, la entidad de capa enlace de datos debera rearrancar el temporizador T200. Si
expirara entonces el temporizador T200, la entidad de capa enlace de datos debera seguir el procedimiento de
recuperacion expuesto en el § 5.6.7 con respecto a las tramas I de las que no se hubiera acusado recibo.

Si el temporizador T200 se hubiera anulado por la recepcion de una trama REJ, la entidad de capa enlace de
datos debera seguir los procedimientos de retransmision indicados en el § 5.6.4.

5.6.4 Recepcion de tramas REJ

Cuando se reciba una trama REJ valida, la entidad de capa enlace de datos actuara como sigue:
a) Sino se encuentra en la condicion de recuperacion por temporizador:
— liberara la condicion de receptor par ocupado existente;
—  pondra su V(S) y su V(A) al valor de N(R) contenido en el campo de control de la trama REJ;
—  parara el temporizador T200;
— arrancard el temporizador T203, si esta implantado;

—  siera una trama de instruccion REJ con el bit P puesto a «1», transmitird una trama de respuesta de
supervision apropiada (véase la nota 2 del § 5.6.5), con el bit F puesto a «1»;

—  transmitira cuanto antes la trama I correspondiente, en la forma definida en el § 5.6.1, teniendo en
cuenta los apartados 1) a 3) que figuran mas adelante y el tltimo parrafo que les sigue, y

—  comunicara una violacion de protocolo a la entidad de gestion de conexion por medio de la primitiva
Indicacion GED-ERROR, en el caso de que fuese una trama de respuesta REJ con el bit F puesto
a «l».

b) Si se encuentra en la condicion de recuperacion por temporizador y se trataba de una trama de respuesta
REJ con el bit F puesto a «1»:

—  liberara la condicion de receptor par ocupado existente;

—  pondra su V(S) y su V(A) al valor de N(R) contenido en el campo de control de la trama REJ;
—  parara el temporizador T200;

— arrancard el temporizador T203, si esta implantado;

—  pasard al estado de multitrama establecida, y

—  transmitira cuanto antes la trama I correspondiente, en la forma definida en el § 5.6.1, teniendo en
cuenta los apartados 1) a 3) que figuran mas adelante y el ultimo parrafo que les sigue.

c) Si se encuentra en la condicion de recuperacion por temporizador y se trataba de una trama REJ distinta
de una trama de respuesta REJ con el bit F puesto a «1»:

—  liberara la condicion de receptor par ocupado existente;
—  pondra su V(A) al valor de N(R) contenido en el campo de control de la trama REJ, y

— sl se trataba de una trama de instruccion REJ con el bit P puesto a «1», transmitird una trama de
respuesta de supervision adecuada con el bit F puesto a «1» (véase la nota 2 al § 5.6.5).

La transmision de las tramas | se ajustara a lo siguiente:

1) si la entidad de capa enlace de datos esta transmitiendo una trama de supervision cuando recibe la trama
REJ, completara dicha transmision antes de empezar a transmitir la trama I pedida;

2) si la entidad de capa enlace de datos estd transmitiendo una instruccion SABME o DISC o una respuesta
UA o DM al recibir la trama REJ, debera ignorar la peticion de retransmision, y

3) i la entidad de capa enlace de datos no esta transmitiendo una trama cuando recibe la trama REJ, debera
comenzar a transmitir inmediatamente la trama I pedida.
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5.6.5

32

Todas las tramas I pendientes sin acuse de recibo, comenzando por la trama I identificada en la trama REJ
recibida, deberan ser transmitidas. Después de las tramas I retransmitidas pueden transmitirse otras tramas I no
transmitidas atn.

Recepcion de tramas RNR

Después de recibir una instruccion o respuesta RNR valida, si la entidad de capa enlace de datos no se
encuentra efectuando un establecimiento de modo de operacion, debera establecer la condicion de receptor par ocupado,
y seguidamente:

si se trata de una instruccién RNR con el bit P puesto a «1», debera contestar con una respuesta RR con el
bit F puesto a «1» si la entidad de capa enlace de datos no se encuentra en la condicion de receptor propio
ocupado, y debera enviar una respuesta RNR con el bit F puesto a «1» si la entidad de capa enlace de
datos se encuentra en la condicion de receptor propio ocupado;

si se trata de una respuesta RNR con el bit F puesto a «1», debera suprimirse la condicién de recuperacion
por temporizador existente y utilizar el N(R) contenido en esta respuesta RNR para actualizar la V(S).

La entidad de capa enlace de datos tomara nota de la condicion de receptor par ocupado y no transmitira
ninguna trama I al par que haya indicado la condicion de ocupado.

Nota 1 — E1 N(R) en cualquier trama de instruccion RR o RNR (con independencia del valor al que se haya
puesto el bit P) no se utilizara para actualizar V(S).

La entidad de capa enlace de datos debera seguidamente:

tratar el N(R) contenido en la trama RNR recibida como un acuse de recibo de todas las tramas I que se
hayan (re)transmitido con un N(S) hasta N(R) menos 1 inclusive, y poner V(A) al valor de N(R)
contenido en la trama RNR, y

rearrancar el temporizador T200, a no ser que se espere todavia una trama de respuesta de supervision con
el bit F puesto a «1».

Si expira el temporizador T200, la entidad de capa enlace de datos debera:

si no se encuentra todavia en la condicién de recuperacion por temporizador, pasar a la condicion de
recuperacion del temporizador, y reiniciar la variable de computo de retransmisiones, o

si se encuentra ya en la condicién de recuperacion por temporizador, incrementar en una unidad su
variable de computo de retransmisiones.

La entidad de capa enlace de datos debera seguidamente:

a)

b)

si el valor de la variable de computo de retransmisiones es inferior a N200:
—  transmitir una instruccion de supervision adecuada (véase la nota 2) con un bit P puesto a «1»;
—  rearrancar el temporizador T200, y

si el valor de la variable de computo de retransmisiones es igual a N200, iniciar un procedimiento de
restablecimiento tal como se define en el § 5.7, e informar por medio de la primitiva Indicacion GED-
ERROR a la entidad de gestion de conexion.

La entidad de capa enlace de datos que reciba la trama de supervision con el bit P puesto a «1» debera
responder, en la primera oportunidad, con una trama de respuesta de supervision (véase la nota 2) con el bit F puesto a
«1», a fin de indicar si existe o no todavia la condicion de receptor propio ocupado.

Al recibir la respuesta de supervision con el bit F puesto a «1», la entidad de capa enlace de datos debera
anular el temporizador T200, y:

si la respuesta es una RR o una REJ, se suprimiré la condicion de receptor par ocupado, y la entidad de
capa enlace de datos podra transmitir nuevas tramas I o retransmitir tramas I en la forma definida en los
§ 5.6.1 6 5.6.4 respectivamente;

si la respuesta es una RNR, la entidad de capa enlace de datos que recibe la respuesta debera proceder con
arreglo al primer parrafo del presente § 5.6.5.

Si se recibe una instruccion de supervision (RR, RNR o REJ) con el bit P puesto a «0» 6 «1», o una trama de
respuesta de supervision (RR, RNR o REJ) con el bit F puesto a «0» durante el proceso de consulta, la entidad de capa
enlace de datos debera:

si la trama de supervision es una trama de instruccion RR o REJ o una trama de respuesta RR o REJ con
el bit F puesto a «0», liberar la condicion de receptor par ocupado y si la trama de supervision recibida es
una instruccion con el bit P puesto a «1», transmitir la trama de respuesta de supervision adecuada (véase
la nota 2) con el bit F puesto a «1». Sin embargo, la transmision o retransmision de tramas I no se iniciara
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hasta que se reciba la trama de respuesta de supervision adecuada con el bit F puesto a «1» o hasta que
expire el temporizador T200, o

— si la trama de supervision es una trama de instruccion RNR o una trama de respuesta RNR con el bit F
puesto a «0», retener la condicion de receptor par ocupado y si la trama de supervision recibida es una
instruccion RNR con el bit P puesto a «1», transmitir la trama de respuesta de supervision adecuada
(véase la nota 2) con el bit F puesto a «1».

Al recibirse una instruccion SABME, la entidad de capa enlace de datos debera suprimir la condicion de
receptor par ocupado.

Nota 2 — Si la entidad de capa enlace de datos no estd en la condicion de receptor propio ocupado y se
encuentra en una condicion de excepcion de rechazo [es decir, se ha recibido un error de niimero secuencial N(S) y se ha
transmitido una trama REJ, pero no se ha recibido la trama I solicitada], la trama de supervision adecuada es la trama
RR.

Si la entidad de capa enlace de datos no se encuentra en la condicion de receptor propio ocupado, sino en una
condicion de excepcion de error de nimero secuencial N(S) [a saber, se ha recibido un error de nimero secuencial N(S),
pero no se ha transmitido una trama REJ], la trama de supervision adecuada es la trama REJ.

Si la entidad de capa enlace de datos esta en la condicion de receptor propio ocupado, la trama de supervision
adecuada es la trama RNR.

En los otros casos, la trama de supervision adecuada sera la trama RR.

5.6.6 Condicion de receptor propio ocupado de la capa enlace de datos

Cuando la entidad de capa enlace de datos pasa a la condicion de receptor propio ocupado, transmitird una
trama RNR en la primera oportunidad.

La trama RNR puede ser:
— unarespuesta RNR con el bit F puesto a «0», o

— sise pasa a esta condicion al recibir una trama de instruccion con el bit P puesto a «1», una respuesta
RNR con el bit F puesto a «1», o bien

— sl se pasa a esta condicion al expirar el temporizador T200, una instruccion RNR con el bit P puesto a
«I».

Todas las tramas I recibidas con el bit P puesto a «0» se descartaran, después de actualizar V(A).

Todas las tramas de supervision recibidas con el bit P/F puesto a «0» deberan procesarse, incluida la
actualizacion de V(A).

Todas las tramas I recibidas con el bit P puesto a «1» se descartaran, después de actualizar V(A). No obstante,
se debera transmitir una trama de respuesta RNR con el bit F puesto a «1».

Todas las tramas de supervision recibidas con el bit P puesto a «1» se procesaran, incluida la actualizaciéon de
V(A). Debera transmitirse una respuesta RNR con el bit F puesto a «1».

Para indicar a la entidad par de capa enlace de datos la supresion de la condicion de receptor propio ocupado,
la entidad de capa enlace de datos debera transmitir una trama RR o, si todavia no se hubiera comunicado un error de
numero secuencial N(S) detectado anteriormente, una trama REJ con el N(R) puesto al valor vigente de V(R).

La transmision de una instruccion SABME o de una respuesta UA (en respuesta a una instruccion SABME)
indica tambie n a la entidad par de capa enlace de datos la supresion de la condicion de receptor propio ocupado.
5.6.7 Espera de acuse de recibo

La entidad de capa enlace de datos mantendra una variable interna de computo de retransmisiones.

Si el temporizador T200 expira, la entidad de capa enlace de datos debera:

— si no se encuentra todavia en la condicién de recuperacion por temporizador, pasar a la condicion de
recuperacion por temporizador y anular la variable de computo de retransmisiones, o

— sl se encuentra ya en la condicion de recuperacion por temporizador, incrementar en una unidad su
variable de computo de retransmisiones.

La entidad de capa enlace de datos debera seguidamente:
a) siel valor de la variable de computo de retransmisiones es inferior a N200:

—  rearrancar el temporizador T200, y
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—  transmitir una instruccion de supervision adecuada (véase la nota 2 al § 5.6.5) con el bit P puesto
a«l», o

—  retransmitir la Giltima trama I transmitida [V(S) - 1] con el bit P puesto a «1», o

b) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es igual a N200, iniciar un procedimiento de
restablecimiento en la forma definida en el § 5.7 y comunicar esta informacion a la entidad de gestion de
la conexion por medio de la primitiva Indicacion GED-ERROR.

La condicion de recuperacion por temporizador se libera cuando la entidad de capa enlace de datos recibe una
trama de respuesta de supervision valida con el bit F puesto a «1». Si la trama de supervision recibida N(R) esta dentro
de la gama comprendida entre el valor vigente de su V(A) y el valor vigente de su V(S) inclusive, debera poner su V(S)
al valor del N(R) recibido. El temporizador T200 debera anularse si la trama de respuesta de supervision recibida es una
respuesta RR o REJ y, seguidamente, la entidad de capa enlace de datos continuara con la transmision o retransmision de
tramas I, segiin proceda. El temporizador T200 debera anularse y rearrancarse si la respuesta de supervision recibida es
una respuesta RNR, para proseguir el procedimiento de consulta conforme al § 5.6.5.

5.7 Restablecimiento de modo de operacion multitrama

5.7.1 Criterios para el restablecimiento

Los criterios para el restablecimiento del modo de operacion multitrama se definen en esta seccion mediante
las siguientes condiciones:

—  recepcion, en el modo de funcionamiento multitrama, de una instruccion SABME,;

— recepcion de una primitiva Peticion ED-ESTABLECIMIENTO procedente de la capa 3 (véase el
§5.5.1.1);

— cuando ocurren N200 fallos de retransmision encontrandose en la condiciéon de recuperacion por
temporizador (véase el § 5.6.7);

— cuando ocurre una condicion de rechazo de trama como se define en el § 5.8.5;
—  recepcion, en el modo de funcionamiento multitrama, de una trama de respuesta FRMR (véase el § 5.8.6);

— recepcion, en el modo de funcionamiento multitrama, de una respuesta DM no solicitada con el bit F
puesto a «0» (véase el § 5.8.7);

—  recepcion, encontrandose en la condicion de recuperacion por temporizador, de una respuesta DM no
solicitada con el bit F puesto a «1».

57.2 Procedimientos

En todas las situaciones de restablecimiento, la entidad de capa enlace de datos deberd aplicar los
procedimientos que se definen en el § 5.5.1. Todas las condiciones generadas localmente para el restablecimiento
provocaran la transmision de una trama SABME.

En el caso de restablecimiento iniciado por la capa enlace de datos y la entidad par, la entidad de capa enlace
de datos debera ademas:

—  enviar una primitiva Indicacion GED-ERROR a la entidad de gestion de conexion, y

— 51 V(S) > V(A) antes del restablecimiento, enviar una primitiva Indicacion ED-ESTABLECIMIENTO a la
capa 3, y descartar todas las colas de espera de I.

En el caso de que sea la capa 3 la que ha iniciado el restablecimiento o si se emite una primitiva Peticion
ED-ESTABLECIMIENTO durante el restablecimiento, se tendrd que utilizar la primitiva Confirmacion
ED-ESTABLECIMIENTO.

5.8 Notificacion y recuperacion de condiciones de excepcion

Pueden ocurrir condiciones de excepcion como resultado de errores de la capa fisica o de errores de
procedimiento en la capa enlace de datos.

En esta seccion se definen los procedimientos de recuperacion de errores de que se dispone para la
recuperacion despue s de detectar una condicion de excepcion en la capa enlace de datos.

Las medidas que la entidad de gestion de conexion debe tomar al recibir una primitiva Indicacion GED-
ERROR se definen en el apéndice II.
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5.8.1 Error en el numero secuencial N(S)

Se produce una condicion de excepcion de error en el nimero secuencial N(S) en el receptor cuando una trama
I vélida recibida contiene un valor N(S) que no es igual al V(R) del receptor. Se descartara el campo de informacion de
todas las tramas I cuyo N(S) no sea igual a V(R).

El receptor no acusara recibo [no incrementara su V(R)] de la trama I causante del error en el niimero
secuencial, ni de cualquier trama I que pudiera seguirla mientras no reciba una trama I con el N(S) correcto.

Cuando una entidad de capa enlace de datos reciba una o mas tramas I con errores en los ntimeros secuenciales
pero sin otros errores, o tramas de supervision subsiguientes (RR, RNR y REJ) utilizara la informaciéon del campo de
control contenida en el campo N(R) y el bit P o F, para realizar las funciones de control del enlace de datos; por ejemplo,
para recibir el acuse de recibo de tramas I previamente transmitidas y para provocar la respuesta de la entidad de capa
enlace de datos si el bit P estd puesto a «1». En consecuencia, la trama I retransmitida puede contener un valor de campo
N(R) y un bit P actualizados, y ser, por consiguiente, diferentes de los de la trama I transmitida inicialmente.

Una entidad receptora de capa enlace de datos usara la trama REJ para iniciar una recuperacion tras excepeion
(retransmision) despue s de detectarse un error en el numero secuencial N(S).

En un momento dado, se establece una sola condicion de excepcion REJ para un sentido determinado de
transferencia de informacion.

Una entidad de capa enlace de datos que recibe una instruccion o respuesta REJ, debe iniciar la transmision (o
retransmision) secuencial de tramas I comenzando por la trama I indicada por el N(R) contenido en la trama REJ.

Se suprime la condicion de excepcion REJ cuando se recibe la trama I pedida o cuando se recibe una
instruccion SABME o DISC.

En el apéndice I se describe un procedimiento opcional para la retransmision de una trama de respuesta REJ.

5.8.2 Error en el numero secuencial N(R)

Se produce en el transmisor una condicién de excepcion de error en el nimero secuencial N(R) cuando se
recibe una trama de supervision o trama I valida que contiene un valor N(R) no valido.

Un N(R) es valido si estd comprendido en la gama V(A) £ N(R) £ V(S).

El campo de informacion contenido en una trama I cuyo formato y secuencia son correctos se puede entregar a
la capa 3 por medio de la primitiva Indicacion ED-DATOS.

La entidad de capa enlace de datos debera comunicar a la entidad de gestion de conexion esta condicion de
excepcion por medio de la primitiva Indicacion GED-ERROR e iniciar el restablecimiento de conformidad con lo
dispuesto en el § 5.7.2.

5.83 Condicion de recuperacion por temporizador

Si una entidad de capa enlace de datos, debido a un error de transmision, no recibe una trama I aislada o la(s)
ultima(s) trama(s) I de una secuencia de tramas I, no detectard una condicién de excepcion de secuencia defectuosa vy,
por consiguiente, no transmitird una trama REJ.

La entidad de capa enlace de datos que haya transmitido la trama o las tramas I sin acuse de recibo tomara, al
expirar el temporizador T200, las medidas de recuperacion apropiadas definidas en el § 5.6.7 para determinar la trama I
por la cual debe comenzar la retransmision.
5.8.4 Condicion de trama no vdlida

Se descartara toda trama recibida que no sea valida (en la forma definida en el § 2.9), y no se realizara
operacion alguna como resultado de dicha trama.
5.8.5 Condicion de rechazo de trama

Se establece una condicion de rechazo de trama como resultado de una de las condiciones descritas en los
§ 3.6.1 (tercer parrafo) 6 3.6.11, apartados b), ¢) y d).

Una vez que se ha establecido una condicion de rechazo de trama, la entidad de capa enlace de datos debera:
—  emitir una primitiva Indicacion GED-ERROR, e
— iniciar el restablecimiento (véase el § 5.7.2).

Nota — Para un funcionamiento satisfactorio, es fundamental el que un receptor pueda discriminar entre las
tramas no validas, como se define en el § 2.9, y las tramas I con un campo I que sobrepasa la longitud maxima
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establecida [véase el apartado d) del § 3.6.11]. Una trama puede considerarse no limitada, y en consecuencia descartada,
si se reciben una trama con una longitud doble de la maxima admisible mas dos octetos sin una deteccion de indicador.
5.8.6 Recepcion de una trama de respuesta FRMR

Al recibir una trama de respuesta FRMR encontrandose en el modo de funcionamiento multitrama, la entidad
de capa enlace de datos debera:

—  emitir una primitiva Indicacion GED-ERROR, ¢

— iniciar el restablecimiento (véase el § 5.7.2).

5.8.7 Tramas de respuesta no solicitadas

Las operaciones que deben efectuarse al recibir una trama de respuesta no solicitada se definen en el
cuadro 9/Q.921.

La entidad de capa enlace de datos supondra una posible multiple asignacion de IET al recibir un respuesta UA
no solicitada y comunicara esta informacion a la entidad de gestion de capa.

CUADRO 9/Q.921
Operaciones que deben efectuarse tras la recepcion de tramas de respuesta no solicitadas
Modo de funcionamiento
Trama de multitrama
. Espera de Espera de .
respuesta no IET asignado . . . Condicién de
. establecimiento liberacion Modo -,
solicitada blecid recuperacion por

establecido temporizador

Respuesta UA, Indicacion Solicitado Solicitado Indicacion Indicacion
F=1 GED-ERROR GED-ERROR GED-ERROR

Respuesta UA, Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
F=0 GED-ERROR GED-ERROR GED-ERROR GED-ERROR GED-ERROR

Respuesta DM, - - Indicacion ReSt.able.c,er

F=1 Ignorar Solicitado Solicitado GED-ERROR Indicacion
B GED-ERROR

Respuesta DM, Rest.ablej(:,er ResFable.c’er

F=0 Establecer Ignorar Ignorar Indicacion Indicacion
B GED-ERROR GED-ERROR

Su;{;i}i);zsg?g e: 1 Ignorar Ignorar Ignorar Ggl]gigﬁggf{ Solicitado

Respu.e’sta de Ignorar Ignorar Ignorar Solicitado Solicitado

supervision, F =0

5.8.8 Multiple asignacion de un valor IET

La entidad de capa enlace de datos supondra la existencia de una multiple asignacion de un valor IET e iniciara

la recuperacion en la forma indicada a continuacion cuando se produzca:

a) larecepcion de una trama de respuesta UA encontrandose en el estado multitrama establecida;

b) larecepcion de una trama de respuesta UA encontrandose en el estado recuperacion por temporizador;

c) larecepcion de una trama de respuesta UA encontrandose en el estado /ET asignado.

La entidad de capa enlace de datos, una vez haya supuesto la multiple asignaciéon de un valor IET, debera

informar a la entidad de gestion de la conexidon por medio de la primitiva Indicacion GED-ERROR.

5.9 Lista de parametros del sistema

Los parametros del sistema que se enumeran a continuacion estan asociados individualmente con cada PAS.

En el § 5.4 se describe un método para asignar esos parametros.

El término por defecto significa que el valor definido deberia ser utilizado en ausencia de cualquier asignacion
o negociacion de valores alternativos.
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5.9.1 Temporizador T200

El valor por defecto del temporizador T200, al final del cual puede iniciarse la transmision de una trama de
conformidad con los procedimientos descritos en el § 5.6 sera de un segundo.

Nota 1 — Para el funcionamiento adecuado del procedimiento se requiere que el periodo del temporizador T200
sea superior al tiempo maximo comprendido entre la transmision de tramas de instruccidon y la recepcion de sus
correspondientes tramas de respuesta o de acuse de recibo.

Nota 2 — Cuando una realizacion comprende multiples terminales en el lado usuario, junto con una conexion
por satélite en el trayecto de transmision, tal vez sea necesario un valor de T200 mayor de un segundo. Se sugiere un
valor de 2,5 segundos.

5.9.2 Numero maximo de retransmisiones (N200)
El nimero méximo de retransmisiones de una trama (N200) serd un parametro del sistema. El valor por
defecto de N200 sera 3.

593 Numero maximo de octetos en un campo de informacion (N201)

El nlimero maximo de octetos en un campo de informacion (N201) serd un parametro del sistema (véase
asimismo el § 2.5).

—  Paraun PAS que soporta sefializacion, el valor por defecto serd de 260 octetos.

—  Paralos PAS que soportan informacion en el modo paquete, el valor por defecto sera de 260 octetos.

594 Numero maximo de transmisiones del mensaje de peticion de identidad IET (N202)

El nimero maximo de transmisiones de un mensaje de peticion de identidad IET (cuando el usuario solicita un
IET) sera un parametro del sistema. El valor por defecto de N202 sera 3.

5.9.5 Numero mdximo de tramas I pendientes (k)

El niimero maximo (k) de tramas I numeradas secuencialmente que pueden estar pendientes (es decir, sin acuse
de recibo), en un instante determinado, serd un parametro del sistema que no debe exceder de 127 en el funcionamiento
ampliado (modulo 128).

—  Paraun PAS que soporta sefializacion de acceso basica (16 kbit/s), el valor por defecto sera 1.
—  Paraun PAS que soporta sefializacion de velocidad primaria (64 kbit/s), el valor por defecto sera 7.

—  Para un PAS que soporta informacion en el modo paquete con acceso basico (16 kbit/s), el valor por
defecto sera 3.

—  Para un PAS que soporta informacion en el modo paquete de velocidad primaria (64 kbit/s), el valor por
defecto sera 7.

5.9.6 Temporizador T201

El tiempo minimo entre retransmisiones de mensajes de prueba de identidad IET (T201) sera un parametro del
sistema que se pondra a T200 segundos.

5.9.7 Temporizador T202

El tiempo minimo entre la transmisiéon de mensajes de peticion de identidad IET serd un parametro del sistema
(T202) que se pondra a 2 segundos.

5.9.8 Temporizador T203

El temporizador T203 representa el tiempo maximo permitido sin intercambio de tramas. El valor por defecto
del temporizador T203 sera de 10 segundos.

5.10 Funcion de supervision de la capa enlace de datos

5.10.1  Consideraciones generales

Los elementos de procedimiento definidos en el § 5 permiten la supervision del recurso capa enlace de datos.
En este punto se describen procedimientos que se pueden utilizar para facilitar esta funcion de supervision. El uso de
esta funcion es opcional.
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5.10.2  Supervision de capa enlace de datos en el estado multitrama establecida

Los procedimientos aqui especificados proponen una solucion ya identificada en las clases de procedimientos
HDLC. La verificacion de la conexidn es un servicio facilitado por la capa enlace de datos a la capa 3. Esto implica que
se informa a la capa 3 en caso de fallo unicamente. Ademas, el procedimiento puede incorporarse al intercambio de
informacién «normal» y puede ser mas eficaz que un procedimiento basado en la participacion de la capa 3.

El procedimiento esta basado en tramas de instruccion de supervision (instruccion RR, instruccion RNR) y el
temporizador T203, y funciona en el estado multitrama establecida en la forma que se describe a continuacion.

Si no se estd procediendo al intercambio de tramas por la conexion de enlace de datos (ni tramas I nuevas o
pendientes ni tramas de supervision con el bit P puesto a «1»), no existe ningiin medio para detectar una condicion de
fallo en la conexion de enlace de datos habiéndose desconectado un equipo de usuario. El temporizador T203 representa
el tiempo maximo permitido sin intercambio de tramas.

Si expira el temporizador T203, se transmite una instruccion de supervision con el bit P puesto a «1». Este
procedimiento esta protegido contra los errores de transmision haciendo uso del procedimiento normal de temporizador
T200, que incluye computo de retransmisiones y N200 tentativas.

5.10.3  Procedimientos de verificacion de conexion

5.10.3.1 Arrancar el temporizador T203
El temporizador T203 se arranca:
—  cuando se pasa al estado multitrama establecida, y

— en el estado multitrama establecida cada vez que se para el temporizador T200 (véase la nota del
§5.10.3.2).

Al recibir una trama I o de supervision, el temporizador T203 se rearrancara si no se tiene que arrancar el
temporizador T200.

5.10.3.2 Parar el temporizador T203
El temporizador T203 se para:

—  cuando, hallandose en el estado multitrama establecida, se arranca el temporizador T200 (véase la nota),
y
—  al salir del estado multitrama establecida.

Nota — Estas dos condiciones significan que el temporizador T203 so6lo se arranca cada vez que se para el
temporizador T200 y no se rearranca.

5.10.3.3 Expiracion del temporizador T203

Si expira el temporizador T203, la entidad de capa enlace de datos actuara como sigue (hay que tener en cuenta
que el temporizador T200 no esta en funcionamiento ni ha expirado):

a) poner la variable de computo de retransmisiones a 0;
b) pasar al estado recuperacion por temporizador,
c) transmitir una instruccion de supervision con el bit P puesto a «1» como sigue:

— sino se esta en la condicion de receptor ocupado (es decir, con el receptor propio no ocupado),
transmitir una instruccion RR, o

—  si se esta en la condicidon de receptor ocupado (receptor propio ocupado), transmitir una instruccion
RNR,

d) arrancar el temporizador T200, y

e) enviar la primitiva Indicacion GED-ERROR a la entidad de gestion de conexioén después de N200
retransmisiones.
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ANEXO A
(a la Recomendacion Q.921)

Provision de conexiones de sefializacion punto a punto

En ciertas aplicaciones puede ser ventajoso disponer de una sola conexion de sefializacion punto a punto en la
capa 3; con esa finalidad es una opcion de la red la asignacion del «0» como valor preferido de IET. El empleo del
valor «0» en tales aplicaciones no excluye la utilizacion del mencionado valor en otras aplicaciones o redes.

ANEXO B
(a la Recomendacion Q.921)

Representacion LED para procedimientos punto a punto

B.1 Consideraciones generales

Este anexo tiene por objeto proporcionar un ejemplo de representacion LED de los procedimientos punto a
punto de la capa enlace de datos, que facilite la comprension de la presente Recomendacion. La representacion no
describe todas las operaciones posibles de la entidad de capa enlace de datos, ya que se ha optado por una representacion
no desglosada para reducir su complejidad. Por consiguiente, la representacion LED no impide que en las realizaciones
se recurra a la gama completa de procedimientos indicados en el texto de la Recomendacion. La descripcion de los
procedimientos que figura en los textos es definitiva.

La representacion es un modelo entre pares de los procedimientos punto a punto de la capa enlace de datos y
se puede aplicar a las entidades de capa enlace de datos en ambos lados, usuario y red, para todas las gamas de valores
IET. Véase la figura B-1/Q.921.

Usuario del servicio Usuario del servicio
{lado usuario} {lado red)
A A
i < N rd > ——
e AN
A 4 v
Procedimientos Procedimientos

Gestién punto a punta |, Conexién entre pares | punto a punto Gestidn

F

> - »
» % »

CCITT-91000

FIGURA B-1/Q.921

Modelo entre pares de los procedimientos punto a punto

B.2 Caracteristicas generales de los estados de la entidad de capa enlace de datos punto a punto

La representacién LED de los procedimientos punto a punto esta basada en una ampliacion de los tres estados
basicos identificados en el § 3.4.2 de la Recomendacion Q.920 (1.440) a los ocho estados siguientes:

Estado 1 IET no asignado

Estado 2 IET en espera de asignacion
Estado 3 IET en espera de establecimiento
Estado 4 IET asignado

Estado 5 Espera de establecimiento

Estado 6 Espera de liberacion
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Estado 7 Multitrama establecida
Estado 8 Recuperacion por temporizador

La figura B-2/Q.921 proporciona una vision general de la interrelacion de estos estados. Esta vision general es
incompleta y sirve unicamente como introduccion a la representacion LED. Todas las entidades de capa enlace de datos
se inician conceptualmente en el estado /ET no asignado (estado 1) y deberan interactuar con la entidad de gestion a fin
de pedir un valor IET. La asignacion de IET iniciada por una peticion de unidad de datos hara pasar la entidad de capa
enlace de datos al estado IET asignado (estado 4) a través del estado IET en espera de asignacion (estado 2). La
iniciacion de una peticion de establecimiento causard una transicion al estado espera de establecimiento (estado 5) a
través del estado IET en espera de establecimiento (estado 3). La asignacion IET directa causara una transicion
inmediata al estado /ET asignado (estado 4). En los estados 4 a 8§, las peticiones de unidad de datos pueden ser atendidas
directamente por la entidad de capa enlace de datos. La recepcion de una peticion de establecimiento en el estado /ET
asignado (estado 4) causard la iniciacién de los procedimientos de establecimiento y la transicion al estado espera de
establecimiento (estado 5). Al quedar completados los procedimientos de establecimiento LAP la entidad de capa enlace
de datos pasara al estado multitrama establecida (estado 7). El establecimiento iniciado por la entidad par causa una
transicion directa del estado /ET asignado (estado 4) al estado multitrama establecida (estado 7). En el estado
multitrama establecida (estado 7), las peticiones de transferencia de datos con acuse de recibo pueden ser atendidas
directamente teniendo en cuenta las restricciones impuestas por los procedimientos. La expiracion del temporizador
T200, que se usa tanto en los aspectos de control de flujo como de transferencia de datos de los procedimientos de la
entidad de capa enlace de datos inicia la transicion al estado recuperacion por temporizador (estado 8). Al quedar
completados los procedimientos de recuperacion por temporizador la entidad de capa enlace de datos volvera al estado
multitrama establecida (estado 7). En los estados 7 y 8 de la representacion LED se observan las siguientes condiciones
identificadas en el texto de la Recomendacion:

a) receptor par ocupado,
b) condicién de rechazo,
c) receptor propio ocupado.

Ademas, se usan otras condiciones para evitar la identificacion de estados adicionales. La combinacion
completa de estas categorias de condiciones con los 8 estados de la representacion LED es la base para la descripcion del
cuadro de transicion entre estados de la entidad de capa enlace de datos. Una liberacion LAP iniciada por la entidad par
hara pasar directamente la entidad de capa enlace de datos al estado IET asignado (estado 4), en tanto que una peticion
de liberacion conducira a la transicion via el estado espera de liberacion (estado 6). La supresion de IET causara una
transicion al estado IET no asignado (estado 1).
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FIGURA B-2/Q.921

Esquema general de los estados de los procedimientos punto a punto

B3 Notas explicativas

En esta descripcion se utilizan los simbolos y abreviaturas siguientes. La descripcion completa de los simbolos,
asi como su significado y aplicacion, figuran en las Recomendaciones de la serie Z (Fasciculos X.1 a X.5).
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b} E Recepcidn de sefial
c} D Generacion de sefial
d Retencidn de una sefial (hasta que se completa
una transicidn a un nuevo estado)
e) Descripcidn de proceso
i Q Prueba
gl Llamada de procedimiento
Zoh) A Opcidn de realizacién
i) Definicién de procedimiento
I
|
TLI01220-83
1) oAk Para marcar un evento o sefial requeridos como resultado del medio de representacion adoptado,
que es local a la entidad de capa enlace de datos
k) RC Contador de retransmisiones
1) (A-0) Los codigos utilizados en las efiales Indicacion GED-ERROR estdn definidos en el

cuadro 1I-1/Q921 en el apéndice II. Cuando se muestran varios c6digos solamente se usa uno.

B4 Empleo de colas de espera

Para permitir una representacion satisfactoria de la entidad de capa enlace de datos, se han establecido colas de
espera conceptuales para la transmision de tramas Ul y de tramas 1. Estas colas de espera conceptuales son finitas pero
no estan delimitadas y no deben en modo alguno limitar la realizacién de los procedimientos punto a punto. Se han
provisto dos sefales adicionales con objeto de provocar la puesta en servicio de esas colas de espera, a saber, trama Ul
puesta en cola de espera y trama I puesta en cola de espera.
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B.5 Representacion LED

]
IET

NO ASIGNADO

2
IET

EN ESPERA,

[E ASIGNACIG

Nota 1 Nota 1 Nota 2
Peticién Peticion Peticidn
ED-ESTABLE- EC-DATO GED-
CIMIENTO UNIDAD ASIGRACION
—r ——
 ticacitin g’g'D‘_“"’" CONSERVAR
ASIGNACION ASIGNACION IET
IET 4
EN ESPERA DE PONER DATO IET
ESTABLE- UNIDAD EN ASIGNAD
CIMIENTD COLA T NADO
TRAMA U T1101230-88
ENCOLA | Notw3
DE ESPERA

Nota 1 — El empleo de estos eventos en el lado red sera objeto de ulteriore studio.

Nota 2 — Esta funcion puede implantarse en una arquitectura distribuida geograficamente.
Esta primitiva puede aparecer por asignacion de valores para IET fijos en el lado red o, si es apropiado,
para procesar correctamente una trama que contenga un IET fijo.

Nota 3 — El procesamiento de la trama Ul en cola de espera se describe en la figura B-9/Q.921.

2
{ET EN ESPERIA

DE ASIGNACION

FIGURA B-3/Q.921 (hoja 1 de 3)

l I L. LTS

Petician Petician Peticion Hespuesta DESACTIVA- TRAMA U1
ED-ESTABLE- ED-DATO GED- i GED- CION EN COLA DE
CIMIENTO UNIDAD ASIGNACION ERROR PERSISTENTE ESPERA
1 I | | Nota
AL N CONSERVAR DESCARTAR DESCARTAR | -
COLA UI IET COoLA Ul CCLA UL
3 4 Fl 4
TRAMA Ui
DE ESTABLE. EN COLA DE o o e
. ASIGNADO ASIG NE ASIGNADD
CIMIENTO ESPERA NO ASIGNAGO
Nota

2
{ET EN ESPERA
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T1101240-88

Nota — El procesamiento de la trama Ul en cola de espera se describe en la figura B-9/Q.921.

FIGURA B-3/Q.921 (hoja 2 de 3)
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EN CDLADE ENLACE ED- ) ED- ]
ESPERA DATOS LIBERACION LIBERACION
3 ESTABLECI- 1 7
IET EN ESPERA MIENTO {ET [ET
DE ESTABLE- CAPA 3 ND ASIGNADO ND ASIGNADO
CIMIENTD INCIADD
L
5
ESPERA OE
ESTABLE-
CIMIENTD

Nota — El procesamiento de la trama Ul en cola de espera se describe en la figura B-9/Q.921.

FIGURA B-3/Q.921 (hoja 3 de 3)
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FIGURA B-4/Q.921 (hoja 1 de 2)
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FIGURA B-4/Q.921 (hoja 2 de 2)

I

Nota — Sélo es possible en casos de restablecimiento iniciado por la capa 2.

FIGURA B-5/Q.921 (hoja 1 de 3)
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FIGURA B-5/Q.921 (hoja 2 de 3)
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Nota — Sélo es posible en casos de establecimiento iniciado por la capa 2.
FIGURA B-5/Q.921 (hoja 3 de 3)
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Nota — La regeneracion de esta sefial no afecta la intergridad de la secuencia de las colas 1.

FIGURA B-7/Q.921 (hoja 1 de 10)
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Nota — Estas sefiales se generan fuera de esta representacion LED y pueden ser generadas por la entidad de gestion de conexion.
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DESCARTAR,
INFORMACION

|

LIBERAR,
EXCEPCION
DE RECHAZO

Indicacidn
ED-DATOS

ACUS
OE RECIBD
PENDIENT

ACUSE

DESCARTAR,
INFORMACION
ESTABLE-
CIMIENTQ No
EXCEPCION
OE RECHAZO
8
F=P Fa=l

0E RECIRO TRANSMITIR ;rEaj\Nsmwm ;%Nsmmn
PENDIENTE
Nota 1
ESTABLE- LIBERACION LIBERACION LIBERACION
CIMIENTO AGUSE ACUSE DE ACUSE DE ACUSE DE
DE RECIBD RECIBO RECIBO RECIBO
PENDIENTE PENDIENTE PENDIENTE PENDIENTE
[ ale ¥ ¥ T

TQ1400—-86

Nota I — El procesamiento del acuse de recibo pendiente se describe en la hoja 10 de esta figura B-7/Q.921.

Nota 2 — Esta representacion LED no incluye el procedimiento opcional del apéndice 1.
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FIGURA B-7/Q.921 (hoja 10 de 10)
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FIGURA B-8/Q.921 (hoja 3 de 9)
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Nota — Estas sefiales se generan fuera de esta representacion LED y pueden ser generadas por la entidad de gestion de
conexion.
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Nota I — El procesamiento del acuse de recibo pendiente se describe en la hoja 9 de esta figura B-8/Q.921.

Nota 2 — Esta representacion LED no incluye el procedimiento opcional del apéndice 1.
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[Mota 1)
T [ i 1
Petician TRAMA UI INSTRUCCIAON
ED-DATO EN COLA ul
UNIDAD .| DEESPERA
PONER ﬁgPAHﬂISI Indicacian
TRAMA U EN EN COLA ED-DATO
COLA DE £SPERA DE ESPERA UNIDAD
TRAMA U
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TRANSMITIR
Nota 2 INSTRUCCION
Ut

TI01511-86

Nota 1 — Los estados pertinentes son los siguientes:
4 1IET asignado
5 Espera de establecimiento
6 Espera de liberacion
7 Multitrama establecida
8 Recuperacion por temporizador
Nota 2 — La capa enlace de datos vuelve al estado en que se encontraba antes de los eventos indicados.

FIGURA B-9/Q.921 (hoja 1 de 5)
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Nota — Los estados pertinentes son los siguientes:

7 Multitrama establecida
8 Recuperacion por temporizador.
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Nota 1 — Los estados pertinentes son los siguientes:
4 IET asignado
5 Espera de establecimiento
6 Espera de liberacion
Nota 2 — La capa enlace de datos vuelve al estado en que se encontraba antes de los eventos indicados.
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Nota — La generacion del nimero correcto de sefiales con objeto de provocar la transmision requerida de tramas I no altera
la integridad de su secuencia.
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ANEXO D
(a la Recomendacion Q.921)

Tabla de transicion de estados de los procedimientos
punto a punto de la capa de enlace de datos

D.1 La tabla de transicion de estados presentado en los cuadros D-1/Q.921 a D-3/Q.921 se basa en los ocho
estados basicos reconocidos (véase el § B.2) en la representacion LED y las correspondientes condiciones del transmisor
y del receptor.

La tabla de transicion de estados no implica en forma alguna particiones de los procedimientos. Es conceptual
y no impide al disefiador efectuar particiones en su realizacion. Ademas, todos los procesos relacionados con los
procedimientos de las primitivas, la gestion de colas de espera y el intercambio de informacion entre capas adyacentes
son conceptuales, invisibles desde fuera del sistema, y no impondran restricciones a la realizacion.

Los ocho estados basicos son aplicables tanto al transmisor como al receptor de una entidad de capa de enlace
de datos. Sin embargo, algunas de las condiciones se refieren unicamente al transmisor (por ejemplo, «receptor par
ocupado»), mientras que otras se refieren inicamente al receptor (por ejemplo, «recuperacion tras REJ»). Esto implica,
si se acepta el concepto de la no particion, que cada condicion del transmisor tiene que combinarse con cada condicion
del receptor, lo que resulta en estados compuestos. Esta tabla de transicion de estados comprende 24 estados compuestos
que representan los ocho estados basicos y las correspondientes combinaciones de las condiciones del transmisor y del
receptor.

Los eventos se definen como sigue:

a) primitivas;

b) repertorio de tramas a recibir;
—  tramas no numeradas (SABME, DISC, UA, DM, UI, FRMR),
—  tramas de supervision (RR, REJ, RNR),
—  tramas de informacion (I);

c) eventos internos (colas de servicio, expiracion de temporizadores, condicion receptor ocupado).

Las acciones que han de efectuarse cuando se produce un evento mientras se estd en un estado especifico
comprenden:

1)  transicion a otro estado;

il) trama entre pares a transmitir;

iil) primitivas a emitir;

iv) acciones sujetas a temporizador;

v) contadores de repeticion de tentativas;
vi) variables de estado;

vii) establecimiento de los bits P/F;

viii) descarte del contenido de las colas.

D.2 Simbolos utilizados en la tabla de transicion de estados

D.2.1 Definicion de una casilla de la tabla de transicion de estados

EVENTO ESTADO X define la transicion al estado siguiente
ACCIONES X X vacio indica «sigue en el mismo estado»

D.2.2  Simbolos utilizados para el contenido de una casilla
| Imposible por la definicion del servicio de capa de enlace de datos.
/ Imposible por la definicion de los procedimientos de enlace de datos entre pares.

- No hay accién, no hay cambio de estado.
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V(S) = V(A)=N(R)
Temporizador T200
TX ACK

«Descartar»

(A-O)

La accion

Término comun para las dos acciones V(S) = N(R) y V(A) = N(R).
Arranque del temporizador T200, si no estaba funcionando.
El acuse de recibo de la trama I recibida puede ser transportado por una trama I

asociada con el flujo de informacién en el sentido opuesto o por una trama de
respuesta de supervision, segun el caso.

Indica que se descarta la informacion contenida en el campo de informacion de la
trama L.

Los codigos utilizados en senales Indicacion GED-ERROR se definen en el
cuadro 11-1/Q.921 del apéndice II. Cuando se incluyen varios codigos sélo se aplica
uno.

A AlA
' indica AlA

Nota - En general, este cuadro de transicion de estados no impide que en una realizacion se utilice N(R) para acusar
recibo de mas de una trama I.
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APENDICE I
(a la Recomendacion Q.921)

Retransmision de tramas de respuesta REJ

1.1 Introduccion

Este apéndice describe un procedimiento opcional que puede utilizarse como procedimiento de retransmision
de rechazo.

12 Procedimiento

Este procedimiento opcional de retransmision de rechazo puede completar el protocolo LAPD de la
Recomendacion Q.921 al definirse una nueva variable para el funcionamiento multitrama (véase el § 3.5.2) y
modificarse la notificacion de la condicion de excepcidn de error en el ntimero secuencial N(S) y la recuperacion tras esa
condicion (véase el § 5.8.1).

[2.1 Variable de estado de recuperacion V(M)

Cada entidad de enlace de datos punto a punto puede tener asociada una V(M) cuando se utilizan tramas de
instruccidn I, e instrucciones/respuestas de trama de supervision. La V(M) indica el numero secuencial de la tltima
trama recibida que causé una condicion de error en el numero secuencial N(S). La V(M) puede adoptar los valores de 0
a 127, y puede utilizarse para determinar si se debe enviar otra trama de respuesta REJ cuando se recibe un error en el
numero secuencial N(S) mientras se esta en una condicion de excepcion REJ.

1.2.2 Procedimiento suplementario para error en el numero secuencial N(S)

Los tres primeros parrafos del § 5.8.1, error en el numero secuencial N(S), son aplicables. El resto de la
seccién continiia como sigue:

Una entidad receptora de capa de enlace de datos usa la trama REJ para iniciar una recuperacion de la
condicion de excepcidn (retransmision) después de detectarse un error en el numero secuencial N(S). La entidad
receptora de enlace de datos pondra la variable de estado de recuperacion, V(M), al nimero secuencial N(S) que causo la
condicion de error en el niimero secuencial N(S).

En un momento dado, se establece una sola condiciéon de excepcion REJ para determinado sentido de
transferencia de informacién [es decir, todas las tramas REJ tienen que tener el mismo valor N(R) hasta que se suprima
la excepcion REJ].

Una entidad de capa de enlace de datos que recibe una instruccion o respuesta REJ, debe iniciar la transmision
(o retransmision) secuencial de tramas I comenzando por la trama I indicada por el N(R) contenido en la trama REJ.

Se suprime la condicion de excepcion REJ cuando se recibe la trama I pedida o cuando se recibe una
instrucciéon SABME o DISC.

Si se produce una condicion de excepcion de error en el ntimero secuencial N(S) cuando la entidad receptora
de capa de enlace de datos se encuentra en la condicion de excepcion REJ, se prueba el N(S) de la trama recibida para
ver si la entidad de capa de enlace de datos que recibi6 la trama REJ ha retransmitido en respuesta a la trama REJ, es
decir, si N(S) esta comprendido en la gama [V(R) + 1 £ N(S) £ V(M)]. Si el N(S) de la trama recibida esta comprendido
en esta gama, se envia otra trama de respuesta REJ, se transmite una primitiva Indicacion GED-ERROR a la entidad de
gestion de conexion y se pone V(M) igual a N(S). El lado transmisor no necesita esperar a que expire el temporizador
T200 para poder retransmitir la trama perdida.

Si se produce un error en el nimero secuencial N(S) cuando la entidad receptora de capa de enlace de datos se
encuentra en la condicion de excepcion REJ, y no se puede determinar si la entidad de capa de enlace de datos que
recibi6 la trama REJ ha retransmitido en respuesta a esa trama [es decir, si N(S) > V(M)] se pone V(M) igual al N(S) de
la trama recibida.
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APENDICE II
(a la Recomendacion Q.921)

Presencia de la primitiva Indicacion GED-ERROR en los estados
basicos y acciones que debe efectuar la entidad de gestion

1I.1 Introduccion

El cuadro 1I-1/Q.921 muestra las situaciones de error en que se generara la primitiva Indicacion GED-ERROR.
Esta primitiva notifica a la entidad de gestion de la capa de enlace de datos la situacion de error producida. El pardmetro
de error asociado contiene el codigo de error que describe las condiciones de error aislado. El cuadro 11-1/Q.921 también
identifica las acciones de gestion de conexion asociadas que deben efectuarse en el lado red y en el lado usuario,
basandose en los tipos de condiciones de error comunicados.

En este apéndice no se incluye la retransmision de tramas de respuesta REJ, que ha sido descrita en el
apéndice 1.

Ir.2 Estructura del cuadro 11-1/0.921

La columna «Codigo de error» contiene el valor de identificaciéon de cada situacion de error que hay que
incluir como un parametro en la primitiva Indicacion GED-ERROR.

La columna «Condicién de error», junto con la de «Estados afectados» describe eventos de error aislado de
protocolo y el estado basico de la entidad de capa de enlace de datos en el punto en que se genera la primitiva Indicacion
GED-ERROR.

Para una condicién de error dada, la columna «Accion de gestion de red» describe la accion que
preferentemente debe efectuar la entidad de gestion de red.

La columna «Accion de gestion de usuario» describe la accion que de preferencia debe efectuar la entidad de
gestion del lado usuario ante una condicion de error dada.

1.3 Acciones de gestion preferidas

Las diversas acciones de gestion de capa preferidas ante una situacion de error pueden describirse como una de
las siguientes:

a) Registro de error

Esto sugiere que la entidad de gestion de conexion del lado red tiene la accion preferida de registrar el
evento en un contador de errores. La longitud y el funcionamiento del mecanismo contador en las
situaciones de error dependen de la realizacion.

b) Pruebade IET
Esto significa que la entidad de gestion de capa del lado red invoca el procedimiento de prueba IET.
¢) Verificacion de IET

Esto significa que la entidad de gestion de capa del lado usuario puede opcionalmente invocar un
procedimiento de peticidon de verificacion de IET que pide a la entidad de gestion de capa del lado red que
active un procedimiento de prueba IET.

d) Supresion de IET

Esto significa que la entidad de gestion de capa del lado usuario puede retirar directamente del servicio su
valor IET.

En la mayoria de las situaciones de error descritas o bien la gestion de capa del lado usuario no puede ejecutar
ninguna accion, o la accion a ejecutar depende de la realizacion, como se indica en el cuadro 11-1/Q.921. La expresion
«depende de la realizacion» significa que el hecho de que la gestion de capa del lado usuario haya incorporado alguna
forma de contador de errores para registrar (almacenar) el evento seflalado es una caracteristica opcional. Si se ejecuta
una accion, la gestion de capa debe tener en cuenta que la capa de enlace de datos habra iniciado un procedimiento de
recuperacion.
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CUADRO II-1/Q.921
Acciones de la entidad de gestion para la primitiva GED-ERROR-INDICACION

L. Estados L L L L,
Tipo de error Codigo de Condicion de error afectados Accion de gestion de Accion de ge;tzon de
error red usuario
(Nota 1)
A Supervision (F = 1) 7 Registro de error Deper}de Q,e la
realizacion
B DM (F=1) 7,8 Registro de error Depepde .d’e la
realizacion
Procedimiento de
Recepcion de supresion de IET, o
C UA (F=1 4,7.8 P : -
respuesta no ( ) de prueba IET; Procedimiento de
solicitada si IET: verificacion de
— libre, suppression identidad IET, o
de IET supresion de IET
— 1nico, no actuar
D UA(F=1) 4,5,6,7,8 | — multiple,
procedimiento de
suppression de
IET
Recepcion de respuesty . Depende de la
E DM (F = 0) 7,8 Registro de error realizacién
Restablecimien Depende de la
to iniciado por F SABME 7,8 Registro de error pende ¢
; realizacion
la entidad par
Procedimiento de
prueba IET;
G SABME 5 siIET:
— libre, suppression Procedimiento de
de IET verificacion de
Retransmision — Tnico, registro de identidad IET, o
infructuosa error supresion de IET
(N200 veces) — multiple,
H DISC 6 procedimiento de
suppression de
IET
I Consulta de estado 8 Registro de error Depepde .d’e la
realizacion
J Error en N(R) 7,8 Registro de error Deper}de Q,e la
realizacion
Recepcion de . Depende de la
K respuesta FRMR 7.8 Registro de error realizacion
L Recepp i6n de trama 4,5,6,7,8 Registro de error Deper}de Q,e la
no implantada realizacion
Otross M Recepcion de campo . Depende de la
(Nota 2) I no permitido 4,5.6,7.8 Registro de error realizacion
Recepcion de trama
N con tamafio no 4,5,6,7,8 Registro de error Depepde .d’e la
realizacion
correcto
(0] Error en N201 4,5,6,7,8 Registro de error Depepde .d’e la
realizacion

Nota 1 — Véase la descripcion de los estados afectados en el anexo B.

Nota 2 — Segun lo indicado en el § 5.8.5, nunca se generara este codigo de error.
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APENDICE III
(a la Recomendacion Q.921)

Procedimientos que pueden utilizarse para la desactivacion de acceso basico

II1.1 Introduccion

Este apéndice contiene un ejemplo de procedimiento de desactivacion, que la gestion del sistema del lado red
puede emplear para controlar la desactivacion del acceso. La figura I1I-1/Q.921 muestra un modelo conceptual de las
interacciones que se requieren para este procedimiento de desactivacion.

Gestion del sistema

Capas superipres
C A A

Supervisor

Procedimiento
de
desactivacion

A/ *X

&

Capa 2

T1101560~86

FIGURA III-1/Q.921

Modelo conceptual de las interacciones para un ejemplo de procedimiento de desactivacion

1.2 Descripcion del modelo conceptual

La funcion de supervision utiliza la actividad de la capa 2 como base para determinar si se puede proceder a la
desactivacion del acceso. La sefial INFORMACION se emplea para notificar la actividad de la capa 2, de la forma
siguiente:

—  INFORMACION (LIBRE) indica que no hay conexion de enlace de datos en el modo de funcionamiento

multitrama;

— INFORMACION (EN USO) indica que hay por lo menos una conexién de enlace de datos en la fase de
establecimiento de modo o en el modo de funcionamiento multitrama, e

—  INFORMACION (DATO UNIDAD) indica que se va a transmitir, o acaba de recibirse, una trama UL

Dentro de la entidad de capa de enlace de datos las primitivas Peticion/Indicacion ED-ESTABLECIMIENTO e
Indicaciéon/Confirmacion ED-LIBERACION marcan la duracion del modo de funcionamiento multitrama y las
primitivas Peticion/Indicacion GED/ED-DATO UNIDAD marcan la transmision y recepcion de tramas UI.

Se utiliza una seiial ESTADO para representar la posibilidad de las capas superiores de habilitar o inhabilitar
los procedimientos de desactivacion:

— ESTADO (HABILITAR) procedimientos de desactivacion habilitados, y
— ESTADO (INHABILITAR) procedimientos de desactivacion inhabilitados.

Las primitivas Peticion GFI-DESACTIVACION, Indicaciéon GFI-DESACTIVACION e Indicacién GFI-
ACTIVACION se utilizan en la forma descrita en el § 4. La definicion y utilizacion de estas primitivas se describen
también en la Recomendacion 1.430 [4] donde se especifica la capa 1.
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Dado que, como se expresa en la Recomendacion 1.430, la utilizacion de la primitiva Indicacion GFI-
DESACTIVACION es una opcion de realizacion, se describen a continuacion dos casos de desactivacion.

En el § II1.3 figura una descripcion del procedimiento de desactivacion cuando la primitiva Indicacion GFI-
DESACTIVACION es entregada a la entidad de gestién del sistema.

En el § III.4 se describe el procedimiento de desactivacion cuando la primitiva Indicacion GFI-
DESACTIVACION no es entregada a la entidad de gestion del sistema.

Nota — Para estos procedimientos es necesario que todas las entidades de capa 3 que utilizan el servicio de
transferencia de informacidon con acuse de recibo tengan que liberar la conexion de enlace de datos en un punto
apropiado después de terminada la transferencia de informacion.

111.3 Procedimiento de desactivacién con Indicacién GFI-DESACTIVACION

En este procedimiento de desactivacion se utiliza la primitiva Indicaciéon GFI-DESACTIVACION para
proporcionar una opcion de realizacion de capa 1.

La figura I11-2/Q.921 muestra un diagrama de transicion de estados del procedimiento de desactivacion con la
primitiva Indicacion GFI-DESACTIVACION.

Este procedimiento de desactivacion puede representarse mediante seis estados:

Estado 1 Transferencia de informacion no disponible y libre
(Sin transferencia de informacion y libre)

Estado 2 Transferencia de informacion disponible y libre
(Transferencia de informacion y libre)

Estado 3 Transferencia de informacion disponible y en uso
(Transferencia de informacion y en uso)

Estado 4 Transferencia de informacion no disponible y en uso
(Sin transferencia de informacion y en uso)

Estado 5 Transferencia de informacion interrumpida y libre
(Informacion interrumpida y libre)

Estado 6 Transferencia de informacion interrumpida y en uso
(Informacion interrumpida y en uso)

Estos seis estados se describen de la manera siguiente:

— Elestado 1 representa el estado en que se supone que el acceso esta desactivado y que no hay conexiones
de enlace de datos en una situacion de establecimiento de modo, ni en un modo de funcionamiento
multitrama.

—  El estado 2 representa el estado en que el acceso de datos esta activado y no hay conexiones de enlace de
datos en una situacion de establecimiento de modo ni en un modo de funcionamiento multitrama. El
temporizador TMO1 esta funcionando y tras su expiracion, si esta habilitada la desactivacion, puede
enviarse a la capa 1 una primitiva Peticion GFI-DESACTIVACION. Se supone que el acceso esta
desactivado.

—  El estado 3 representa el estado en que el acceso esta desactivado y hay por lo menos una conexion de
enlace de datos en una situacion de establecimiento de modo o en un modo de funcionamiento
multitrama.

—  El estado 4 representa el estado en que se considera que el acceso estd en un estado transitorio (ni
desactivado ni activado) y que hay por lo menos una conexion de enlace de datos en una situacion de
establecimiento de modo o en un modo de funcionamiento multitrama. [A este estado puede pasarse, por
ejemplo, cuando llega una sefial INFORMACION (EN USO) antes de una primitiva Indicacion GFI-
ACTIVACION.]

—  El estado 5 representa el estado en que se considera el acceso como si estuviese en un estado transitorio
(ni desactivado ni activado) y que no hay conexion de enlace de datos en una situacion de establecimiento
de modo ni en un modo de funcionamiento multitrama. El temporizador TMO1 esta funcionando y tras su
expiracion, si estd habilitada la desactivacion, se enviard a la capa 1 una primitiva Peticion GFI-
DESACTIVACION. Se supone que el acceso esta desactivado.
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—  Elestado 6 representa el estado en que se considera el acceso como si estuviese en el estado transitorio (ni
desactivado ni activado) y que hay por lo menos una conexion de enlace de datos en una situacion de
establecimiento de modo o en un modo de funcionamiento multitrama.

Cuando se pasa al estado 2 se arranca el temporizador TMO1:

—  al recibirse una primitiva Indicacién GFI-ACTIVACION en el estado 1,y
—  al recibirse una sefial INFORMACION (LIBRE) en el estado 3.

Cuando se pasa al estado 5 se arranca el temporizador TMO1:

—  al recibirse una sefial INFORMACION (LIBRE) en el estado 6.

En los estados 2 y 3 se rearranca el temporizador TMO1 cuando:

— TMOI expira mientras que la desactivacion esta inhabilitada por la recepcion de una sefial ESTADO
(INHABILITAR), y

—  se recibe una sefial INFORMACION (DATO UNIDAD) para dar tiempo suficiente para la transferencia
de informacion con acuse de recibo en curso y la ulterior.

El temporizador TMO1 tiene un valor de diez segundos en el lado red.
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INFORMACION
{EN USO)

Sin transferencia
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INFORMAGION
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6 [Parar TMO1] 3 Indicacidn
Informacién Transferencia
interrumpida de informacidn

y en uso INFORMACION [LIBRE)

[Arrancar TMO1]
Indicacién GFI-ACTIVACION

Indicacion GFI-ACTIVACION

Indicacion GEL-DESACTIVACION

FIGURA I1I-2/Q.921

T1i04200-86

Diagrama de transicion de estados de un procedimiento de desactivacion
con la primitiva Indicacién GFI-DESACTIVACION

II1.4

Procedimiento de desactivacién sin la primitiva Indicacion GFI-DESACTIVACION

En este procedimiento de desactivacién no se utiliza la primitiva Indicacién GFI-DESACTIVACION para
proporcionar una opcién de realizacion de capa 1. Este procedimiento puede asi representarse por solo cuatro estados:
estado 1, estado 2, estado 3 y estado 4. En este procedimiento no existen los estados 5 y 6.

La figura II1-3/Q.921 representa un diagrama de transicion de estados de este procedimiento de desactivacion

sin la primitiva Indicacion GFI-DESACTIVACION.
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ESTADO (INHABILITAR)
{Establecer desactivacidn
inhabilitada)

ESTADO (HABILITAR)
[Establecer desactivacin

habilitada]
Indicacién i .
GFI-DESACTIVACION ] INFORMACION
[Arrancar TMO1] A (EN USO}
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FIGURA 11I-3/Q.921

Diagrama de transicion de estados de un procedimiento de desactivacion
sin la primitiva Indicacion GFI-DESACTIVACION
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APENDICE IV
(a la Recomendacion Q.921)

Negociacion automatica de parametros de
capa de enlace de datos

Iv. Consideraciones generales

Cada entidad de capa de enlace de datos tiene asociada una entidad de gestion de conexion de enlace de datos.
La entidad de gestion de conexion de enlace de datos se encarga de asignar un valor a los parametros del enlace
necesarios para la transferencia correcta de la informacion entre pares.

El método de asignacion de valor a los parametros se ajusta a uno de los dos procedimientos siguientes:
—  asignacion de valor adoptando los valores por defecto como se especificaen el § 5.9,
—  asignacion de valor basada en los valores comunicados por su entidad par.

El altimo de esos métodos utiliza el procedimiento de negociacion de parametros descrito en este apéndice. Por
regla general, después de asignar un valor IET a la entidad de gestion, la entidad de gestion de capa comunica a la
entidad de gestion de conexion de enlace de datos que se requiere la asignacion de valor a los parametros.

La entidad de gestion de conexion de enlace de datos invocara el procedimiento de notificacion entre pares.
Después de la asignacion de valor a los parametros, la entidad de gestion de conexion de enlace de datos notificara a la
entidad de gestion de capa que se ha producido dicha asignacién y la entidad de gestiéon de capa emitira la primitiva
Peticién GED-ASIGNACION.

v.2 Asignacion de valor a los parametros

El procedimiento de asignacion de valor a los parametros puede ser invocado mediante el procedimiento de
asignacion interna de valor o por notificacion automatica del procedimiento de parametros de enlace de datos.

v3 Asignacion interna de valor al parametro

Cuando la entidad de gestion de capa notifica a la entidad de gestion de conexion la asignacion de IET, la
entidad de gestion de conexion debera asignar valores a los parametros de enlace con los valores por defecto y notificar a
la entidad de gestion de capa la terminacion de esta tarea.

v4 Notificacion automatica de valores de parametro de capa de enlace de datos

Para cada capa de enlace de datos se puede efectuar un intercambio de ciertos parametros de capa de enlace de
datos entre las entidades pares de gestion de conexion de enlace de datos antes de pasar al estado /ET asignado. Este
intercambio se puede iniciar después de obtener un valor IET, es decir, después de:

—  recibir una primitiva Peticion ED-ESTABLECIMIENTO o una Peticion ED-DATO UNIDAD tras una
condicion de alimentacion conectada, asociada con equipos de usuario de IET no automaticos;

—  recibir la respuesta de identidad asignada para equipos de usuario con asignacion de IET automatica. Este
mensaje contiene el IET recibido por la entidad de gestion de capa.

La entidad de gestion de conexion de enlace de datos, tras la asignacion de un IET procedente de la entidad de
gestion de capa, emitira una instrucciéon XID con el bit P puesto a «0» y que contendra el mensaje de parametro que se
muestra en la figura IV-1/Q.921, y arrancara el temporizador de gestion de conexion TM20.

El campo I de la trama de instruccion XID debera reflejar los pardmetros deseados para comunicaciones
futuras a través de esta conexion de capa de enlace de datos.

La entidad de gestion de conexion de enlace de datos par, al recibir esta trama de instruccion XID, transmitird
una respuesta XID con el bit F puesto a «0» conteniendo la lista de valores de parametros que la entidad par puede
soportar.

Si la entidad de gestion de conexion de enlace de datos recibe la mencionada respuesta XID antes de que
expire el temporizador TM20, debera parar el temporizador, y notificar a la entidad de gestion de capa que se ha
efectuado un cambio de parametros fructuoso. No obstante, si el temporizador TM20 expira antes de recibirse la
respuesta XID, la entidad de gestion de conexion de enlace de datos debera retransmitir la instruccion XID, incrementar
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el contador de retransmisiones y rearrancar el temporizador TM20. Este proceso de retransmision se repite si el
temporizador TM20 vuelve a expirar. Si el contador de retransmisiones indica un valor igual a NM20, o se recibe una
trama de respuesta XID con un campo I de longitud nula, la entidad de gestion de conexion de enlace de datos debera
enviar una indicacion a la entidad de gestion de capa y asignar valores a los pardmetros con los valores por defecto. La
entidad de gestion de capa puede registrar esta condicion y enviar seguidamente la primitiva Peticion GED-
ASIGNACION a la capa de enlace de datos.

El temporizador TM20 se pone a 2,5 segundos y el contador NM20 se pone a 3.

Octeto

5

6

10

11

12

13

14

18

16

20

21

22

8 7 5 4 3 2 1
1 0 0 0 0 t 0
1 0 0 0 ¢ 0 0
0 ¢ 0 0 0 0 o0
0 0 o 1 t 1 0
0 0 6 0 1 0 1
D 0 0 0 o0 1 0
21 5 28
7 20
0 o 0 0 1 1 0
0 0 6o 0 0 1 0
21 5 28
27 20
0 0 0 0 1 1 i
0 0 0 0 0 0 1
028 90
0 0 0 1 0 0 1
0 0 0 0 0 0 1
pid 20

Identificador de formato {IF}

Identificador de grupo {IG)

Longitud de grupo (LG)

Longitud de grupe (LG)

Pt

PL

PV

PV

Pl

PL

PV

PV

|

PL

PV

Pl

PL

PV

Tamafio de trama {emision}
2

Valor N201 del transmisor
Valor N201 del transmisor
Tamafio de trama {recepcion)
2

Valor N201 del receptor
Valor N201 del receptor
Tamafio de ventana (emision)
1

Valor k

Temporizador de retransmision (T200}
1

Valor T200 *

* Incrementos de 0,1 segundos; gama maxima de 25,5 segundos.

FIGURA 1V-1/Q.921

Codificacion de los mensajes de parametro
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ABREVIATURAS Y ACRONIMOS UTILIZADOS EN LA RECOMENDACION Q.921

Abreviatura Significado

0 acronimo

Ai Indicador de accion

Cl Capa 1

C2 Capa 2

C3 Capa 3

CR Contador de retransmisiones

DISC Desconexion

DM Modo desconexion

ED Bit de extension de campo de direccion

ED- Comunicacion entre capa 3 y capa enlace de datos
ET Equipo terminal

FI- Comunicacion entre capa enlace de datos y capa fisica
FRMR Rechazo de trama

GED- Comunicacion entre entidad de gestion y capa enlace de datos
GFI- Comunicacion entre sistema de gestion y capa fisica
1 Informacion

I/R Bit de campo de instruccion/respuesta

ICED Identificador de conexion de enlace de datos

ID Identidad

IEC Idenificador de punto extremo de conexion

IET Identificador de punto extremo terminal

IPAS Identificador de punto de acceso al servicio
LAPB Procedimiento de acceso al enlace — Equilibrado
LAPD Procedimiento de acceso al enlace en el canal D
M Bit de funcién de modificacion

N(R) Numero secuencial en recepcion

N(S) Numero secuencial en emision

P/F Bit de peticion/final

PAS Punto de acceso al servicio

POA Punto de origen de asignacion

RDSI Red digital de servicios integrados

REC Receptor

REJ Rechazo

Ri Numero de referencia

RNR No preparado para recibir

RR Preparado para recibir

s! Bit de funcién de supervision

S Supervision

SABME Establecimiento del modo equilibrado asincrono ampliado
SEC Sufijo de punto extremo de conexion

SVT Secuencia de verificacion de trama

TC Terminacion de central

TX Transmitir

U No numerado

UA Acuse de recibo no numerado

Ul Informacién no numerada

V(A) Variable de estado de acuse de recibo

1" Debera buscarse un acrénimo diferente para el bit de funcién de supervision.
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V(M) Variable de estado de recuperacion

V(R) Variable de estado en recepcion
V(S) Variable de estado en emision
XID Intercambio de identificacion
Références
[1] Recomendacion Q.920 (1.440) del CCITT Aspectos generales de la capa enlace de datos del interfaz usuario-
red de la RDSI.
2] Recomendacion Q.930 (1.450) del CCITT Aspectos generales de la capa 3 del interfaz usuario-red de la
RDSI.
[3] Recomendacion Q.931 (1.451) del CCITT Especificacion de la capa 3 del interfaz usuario-red de la RDSI.
[4] Recomendacion 1.430 del CCITT Especificacion de la capa 1 del interfaz usuario-red bdasico.
[5] Recomendacion 1.431 del CCITT Especificacion de la capa 1 del interfaz usuario-red a velocidad primaria.
[6] Recomendacion X.25 del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion

del circuito de datos (ETCD) para equipos terminales que funcionan en el modo paquete y conectados a redes
publicas de datos por circuitos especializados.
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