T

Union Internacional de Telecomunicaciones

UIT-T Q.838.1

SECTOR DE NORMALIZACION (10/2004)
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE Q: CONMUTACION Y SENALIZACION
Interfaz Q3

Requisitos y analisis de la interfaz de gestion de
las redes Opticas pasivas Ethernet

Recomendacion UIT-T Q.838.1

L
Internacional da
. Talscomunicacionss




RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE Q
CONMUTACION Y SENALIZACION

SENALIZACION EN EL SERVICIO MANUAL INTERNACIONAL Q.1-Q.3
EXPLOTACION INTERNACIONAL SEMIAUTOMATICA Y AUTOMATICA Q.4-Q.59
FUNCIONES Y FLUJOS DE INFORMACION PARA SERVICIOS DE LA RDSI Q.60-Q.99
CLAUSULAS APLICABLES A TODOS LOS SISTEMAS NORMALIZADOS DEL UIT-T Q.100-Q.119
ESPECIFICACIONES DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION N.°4, 5, 6, R1 Y R2 Q.120-Q.499
CENTRALES DIGITALES Q.500-Q.599
INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION Q.600-Q.699
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 7 Q.700-Q.799
INTERFAZ Q3 Q.800—Q.849
SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADO N.° | Q.850-Q.999
RED MOVIL TERRESTRE PUBLICA Q.1000-Q.1099
INTERFUNCIONAMIENTO CON SISTEMAS MOVILES POR SATELITE Q.1100-Q.1199
RED INTELIGENTE Q.1200-Q.1699
REQUISITOS Y PROTOCOLOS DE SENALIZACION PARA IMT-2000 Q.1700-Q.1799
ESPECIFICACIONES DE LA SENALIZACION RELACIONADA CON EL CONTROL DE Q.1900-Q.1999
LLAMADA INDEPENDIENTE DEL PORTADOR

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA) Q.2000-Q.2999

Para mas informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.



Recomendacion UIT-T Q.838.1

Requisitos y analisis de la interfaz de gestion de las
redes oOpticas pasivas Ethernet

Resumen

La presente Recomendacion esté orientada a la gestion de las redes opticas pasivas Ethernet (EPON,
Ethernet passive optical networks). Los requisitos y el andlisis de la interfaz de gestion entre el
sistema de gestion de elementos (EMS, element management system) de EPON vy el sistema de
gestion de red (NMS, network management system) se presentan utilizando la metodologia de
especificacion de la interfaz de la red de gestion de las telecomunicaciones
(TMN, telecommunication management network) que se describe en la Rec. UIT-T M.3020. Esta
interfaz es util para la gestion integrada en la capa de red asi como en la capa de elementos, segiin
proceda. En esta Recomendacion se utiliza una combinacion de perspectivas del elemento de red y
de la red de las entidades gestionadas conforme a un método de modelaje de informacién
independiente del protocolo, y ademas se presentan las descripciones del caso de utilizacion del
lenguaje de modelado unificado (UML, unified modeling language), los diagramas de clase y los
diagramas de secuencia de los requisitos y del analisis de dicha interfaz de gestion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.838.1 fue aprobada el 7 de octubre de 2004 por la Comision de
Estudio 4 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2005

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T Q.838.1

Requisitos y analisis de la interfaz de gestion de las
redes opticas pasivas Ethernet

1 Alcance

En la presente Recomendacion se especifican los requisitos y el andlisis de la interfaz de gestion
entre el sistema de gestion de elementos (EMS) y el sistema de gestion de red (NMS) de las redes
Opticas pasivas Ethernet (EPON). Este documento sigue la metodologia de especificacion de
interfaces que se describe en la Rec. UIT-T M.3020. En esta Recomendacion, el EMS es un sistema
de operaciones (OS, operations system) que se emplea para gestionar los elementos de red
particulares que soportan las tecnologias EPON vy las redes entre ellos. Es posible que se necesite
uno o varios sistemas en funcion de los productos de distintos fabricantes y de la distribucion
geografica de los elementos de red en la red.

El NMS representa un OS de gestion integrado a través de las distintas tecnologias y sistemas de
fabricantes (OS multitecnologias y multifabricantes).

Las funciones de gestion tratadas en esta Recomendacion son: la gestion de configuracion, la
gestion de los parametros de medicion de la calidad de funcionamiento y la prueba en bucle de la
gestion de fallos. Estas funciones de gestion se describen y dividen mediante casos de utilizacion
de UML en los requisitos. El analisis proporciona las entidades gestionadas que soportan un modelo
de informacion independiente del protocolo para la gestion de EPON, y ademas explica las
relaciones estaticas y dinamicas entre esas entidades gestionadas utilizando diagramas de clase y
diagramas de secuencia de UML. Esta Recomendacion no abarca todos los aspectos relacionados
con la gestion de Ethernet, sino inicamente aquéllos relacionados con la gestion de EPON.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendaciéon investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autébnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T M.3010 (2000), Principios para una red de gestion de las
telecomunicaciones.

[2] Recomendacion UIT-T M.3020 (2000), Metodologia para la de especificacion de
interfaces de la RGT.

[3] Recomendacion UIT-T M.3100 (1995), Modelo genérico de informacion de red.

4] Recomendacion UIT-T M.3100 (1999), Modelo genérico de informacion de red, mds
Enmienda 1.

[5] Recomendacion UIT-T M.3100 (1998), Modelo genérico de informacion de red, mas
Corrigendum 1.

[6] Recomendacion UIT-T M.3100 (2003), Modelo genérico de informacion de red, mds
Enmienda 6.
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[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]
[26]

Recomendacion UIT-T M.3100 (2004), Modelo genérico de informacion de red, mas
Enmienda §.

Recomendacion UIT-T M.3200 (1997), Servicios de gestion de la red de gestion de las
telecomunicaciones y sectores gestionados de las telecomunicaciones: Panorama general.

Recomendacion UIT-T M.3400 (2000), Funciones de gestion de la red de gestion de las
telecomunicaciones.

Recomendacion UIT-T X.721 (1992), Tecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Definicion de la informacion
de gestion.

Recomendacion UIT-T X.731 (1992), Tecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion de estados.

Recomendacion UIT-T X.744 (1996), Tecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion de soporte logico.

Recomendacion UIT-T X.745 (1993), Tecnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion de prueba.

Recomendacion UIT-T Q.827.1 (2004), Requisitos y andlisis de las funciones comunes de
gestion de interfaces entre el sistema de gestion de red y el sistema de gestion de elementos.

Recomendacion UIT-T Q.834.1 (2004), Requisitos y entidades gestionadas de las redes

opticas pasivas basadas en el modo de transferencia asincrono para la vision del elemento
de red.

Recomendacion UIT-T Q.834.3 (2004), Descripcion del lenguaje de modelado unificado
para los requisitos de interfaz de gestion de redes opticas pasivas de banda ancha.

Recomendacion UIT-T G.805 (2000), Arquitectura funcional genérica de las redes de
transporte.

Recomendacion UIT-T G.809 (2003), Arquitectura funcional de las redes de capa sin
conexion.

Recomendacion UIT-T G.8010/Y.1306 (2004), Arquitectura de redes de capa Ethernet.

Recomendacion UIT-T G.982 (1996), Redes de acceso optico para el soporte de servicios
que funcionan con velocidades binarias de hasta la velocidad primaria de la red digital de
servicios integrados (RDSI) o velocidades binarias equivalentes.

Recomendacion UIT-T G.983.1 (1998), Sistemas de acceso optico de banda ancha basados
en redes opticas pasivas.

IEEE 802.3ah (2004), IEEE Standard for Information technology — Telecommunications
and information exchange between systems — Local and metropolitan area networks —
Specific requirements — Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
(CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications — Amendment: Media
Access Control Parameters, Physical Layers, and Management Parameters for Subscriber
Access Networks.

IEEE 802.1D (2004), IEEE Standard for Local and metropolitan area networks: Media
Access Control (MAC) Bridges.

IEEE 802.1Q (2003), IEEE Standard for Local and metropolitan area networks: Virtual
Bridged Local Area Networks.

IETF RFC 1493 (1993), Definitions of Managed Objects for Bridges.
IETF RFC 2233 (1997), The Interfaces Group MIB using SMIv2.
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[27]  IETF RFC 2358 (1998), Definitions of Managed Objects for the Ethernet-like Interface
Types.

[28]  IETF RFC 2495 (1999), Definitions of Managed Objects for the DSI1, EI, DS2 and E2
Interface Types.

[29] IETF RFC 2674 (1999), Definitions of Managed Objects for Bridges with Traffic Classes,
Multicast Filtering and Virtual LAN Extensions.

3 Términos y definiciones

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos.

3.1 Definiciones importadas de la Rec. UIT-T G.805

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos de la Rec. UIT-T G.805 [17]:
— punto de referencia bidireccional;

- conexion;

— punto de conexion;

- enlace;

- conexion de enlace;

— punto de conexion de terminacion;

- camino;

- terminacion de camino;

- sumidero de terminacion de camino;

- fuente de terminacion de camino.

3.2 Definiciones importadas de la Rec. UIT-T G.809

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos de la Rec. UIT-T G.809 [18]:
- informacion caracteristica;

- relacion cliente/servidor;

- camino Sin conexion;

— flujo;

— dominio de flujo;

- flujo de dominio de flujo;

— punto de flujo;

— agrupacion de puntos de flujo;

— enlace de agrupacion de puntos de flujo;
— terminacion de flujo;

— sumidero de terminacion de flujo;

— fuente de terminacién de flujo;

— red de capa;

— flujo de enlace.

33 Definiciones importadas de la Rec. UIT-T G.982

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos de la Rec. UIT-T G.982 [20]:

— Red optica de acceso (OAN, optical access network).
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— Red de distribucion optica (ODN, optical distribution network).

34 Definiciones importadas de la Rec. UIT-T G.983.1

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos de la Rec. UIT-T G.983.1 [21]:

— Terminacion de red Optica (ONT, optical network termination).

3.5 Definiciones importadas de la Rec. UIT-T Q.834.1

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos de la Rec. UIT-T Q.834.1 [15]:

— Terminacion de red (NT, network termination).

3.6 Definiciones importadas de IEEE 802.3ah

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos de la Norma IEEE 802.3ah [22]:
— terminal de linea optica (OLT, optical line terminal);

— unidad de red optica (ONU, optical network unit);

— alineacion (ranging);

— descubrimiento de P2MP.

4 Abreviaturas, siglas o acréonimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acronimos.

ASAP Perfil de asignacion de gravedad de alarma (alarm severity assignment profile)
BER Tasa de errores en los bits (bit error rate)

CFI1 Indicador de formato canonico (canonical format indicator)

cLink Enlace de componente (component link)

CM Gestion de configuracion (configuration management)

CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

CTP Punto de terminacion de conexion (connection termination point)

El Nivel 1 de sefal digital a 2048 kbit/s (digital signal level 1 at 2048 kbit/s)
EMS Sistema de gestion de elementos (element management system)

EPON Red optica pasiva Ethernet (Ethernet passive optical network)

ETH Red de capa MAC Ethernet (Ethernet MAC layer network)
ETYn Red de capa fisica Ethernet de orden n (Ethernet physical layer network of order n)
FCS Secuencia de verificacion de trama (frame check sequence)
FD Dominio de flujo (flow domain)

FDF Flujo de dominio de flujo (flow domain flow)

FDFr Fragmento de dominio de flujo (flow domain fragment)
FM Gestion de fallo (fault management)

FP Punto de flujo (flow point)

FPP Agrupacion de puntos de flujo (flow point pool)

FS Conjunto de funciones (function set)

FTP Punto de terminacién de flujo (flow termination point)

4 Rec. UIT-T Q.838.1 (10/2004)



HDB3 Codigo bipolar 3 de alta densidad (high density bipolar 3 code)
ID Identificador (identifier)

MAC Control de acceso a medios (media access control)

MIB Base de informacion de gestion (management information base)

NE Elemento de red (network element)

NMS Sistema de gestion de red (network management system)

NNI Interfaz red-red (network-to-network interface)

NRZ Sin retorno a cero (non return to zero)

NT Terminacion de red (network termination)

ODN Red de distribucion optica (optical distribution network)

OLT Terminal de linea optica (optical line terminal)

OMG Grupo de gestion de objetos (object management group)

ONT Terminacién de red Optica (optical network termination)

ONU Unidad de red oOptica (optical network unit)

oS Sistema de operaciones (operations system)

P2MP Punto a multipunto (point to multi-point)

PHY Entidad de capa fisica Ethernet (Ethernet physical layer entity)

PM Gestion de calidad de funcionamiento (performance management)

PON Red optica pasiva (passive optical network)

POTS Servicio telefonico tradicional (plain old telephony service)

RDSI Red digital de servicios integrados

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

RPV Red privada virtual (virtual private network)

SBA Asignacion estatica de ancho de banda (static bandwidth assignment)

TCI Informacién de control de rotulo (tag control information)

TP Punto de terminacion (termination point)

TTP Punto de terminacion de camino (trail termination point)

UIT-T Union Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizaciéon de las
Telecomunicaciones

UML Lenguaje de modelado unificado (unified modeling language)

UNI Interfaz usuario-red (user network interface)

VID Identificador de red de area local virtual (VLAN ID)

VLAN Red de area local virtual (virtual local area network)

5 Perspectiva general

En la figura 5-1 se ilustra la arquitectura del sistema EPON. En esta figura EMS es el sistema de
gestion vinculado al OLT. Este sistema se suministra, junto con el equipo correspondiente, a un
operador propietario de la red. E1 OLT es un terminal digital en el extremo de la cabecera que se
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ubica normalmente en la central o en alguna estructura con entorno controlado. La ODN es una
infraestructura de fibra punto a multipunto que emplea un divisor pasivo o un dispositivo de
acoplamiento para la distribuciéon. La ONU ofrece la funcion de terminacién de linea de red de
acceso. La NT proporciona la funciéon de terminacion de linea de la interfaz de red de usuario.
La ONT combina las funciones de la ONU y de la NT en un mismo equipo. El punto de referencia,
UNI en la figura, indica la interfaz usuario-red.

EMS

1

ONU—— | NT

- ar -
NNI
ONT
Elementos de red EPON
UNI
Q.838.1_F5-1

Figura 5-1/Q.838.1 — Arquitectura del sistema EPON

NOTA 1 — Los términos OLT y ONU provienen de la Norma IEEE 802.3ah, mientras que el término ONT se
obtiene de la Rec. UIT-T G.983, y el término NT de la Rec. UIT-T Q.834.1.

En la figura 5-2 se presenta el modelo de capas de EPON.

OLT ONU
Capa de servicio Capa de servicio
Capa VLAN Capa VLAN
Capa MAC (capa ETH) Capa MAC (capa ETH)
Capa fisica (capa ETYn) Capa fisica (capa ETYn)
Medios de PON

Q.838.1_F5-2
Medios de PON  Medios de la red dptica pasiva.
Capa fisica Capa fisica de EPON, denominada capa ETYn en la Rec. UIT-T G.8010/Y.1306.
Capa MAC Capa de control de acceso a medios de EPON, denominada capa ETH en la
Rec. UIT-T G.8010/Y.1306.
Capa VLAN Capa de la red de area local virtual (véase la nota 2) .

Capa de servicio  Capa de servicio de EPON, tal como IP, POTS, RDSI y otras. (No obstante, en la version
actual de esta Recomendacion solo se cubre el servicio E1.)

Figura 5-2/Q.838.1 — Modelo de capas de EPON

NOTA 2 — La nocidén de "capa VLAN" es preliminar y sera desaconsejada en una enmienda posterior o en
una correccion a esta Recomendacion. Conforme a la Rec. UIT-T G.8010/Y.1306, no existe una informacion
caracteristica de VLAN independiente y, por consecuencia, tampoco existe una capa VLAN en el sentido de
la Rec. UIT-T G.809, aunque VLAN se refiere a un flujo de unidades de trafico ETH, en la capa MAC,
donde cada unidad de trafico tiene un rotulo de VLAN que incluye un ID de VLAN para identificar la RPV
de ETH a la que pertenecen estas tramas (véanse 6.3.2.5.3, 6.5.2 y el apéndice 111/G.8010/Y.13006).
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Ademas, la Rec. UIT-T G.8010/Y.1306 especifica la fragmentacion de un dominio de flujo ETH en
fragmentos de dominio de flujo (FDFr, flow domain fragments) y la particion del enlace FPP de
ETH en enlaces componentes (cLink, component links) FPP de ETH (véase
6.3.2.5/G.8010/Y.1306). Por consecuencia, los dominios de flujo VLAN no existen y los puertos de
VLAN son puntos de flujo ETH. Ademas, los FDFr deben considerarse como la unidad pertinente
de conectividad dentro del dominio de flujo ETH (es decir, una agregacion maxima de flujo), en
lugar del flujo de dominio de flujo (FDF) que podria ser tan pequefio como una unidad de trafico
simple (es decir, una trama ETH).

Cuando se desaconseje la capa VLAN, todas las entidades gestionadas relativas a la capa VLAN se
sustituiran por entidades gestionadas basadas en FDFr o cLink correspondientes, conformes
a G.8010/Y.1306.

El EMS que se ilustra en la figura 5-3 se utiliza para gestionar los elementos de red particulares que
soportan las tecnologias de EPON. Es posible que se necesiten uno o varios sistemas en funcion de
los distintos productos de los fabricantes y de la distribucién geografica de los elementos en la red.
El sistema de gestion de capa de red que se muestra como NMS en la figura 5-3 representa un OS
de gestion integrada que cubre las distintas tecnologias y sistemas de los fabricantes. La
representacion logica mostrada mediante el NMS puede llevarse a cabo a través de una o varias
interfaces fisicas. En la figura 5-3 se representa la interfaz Q que se aborda en esta Recomendacion.

Sistemas de gestion de red EPON

— @

Sistemas de gestion de elementos EPON

Elementos de red EPON

Q.838.1_F5-3

Figura 5-3/Q.838.1 — Interfaz de referencia

6 Requisitos

6.1 Requisitos a nivel comercial

Esta Recomendacion se centra unicamente en la interfaz de gestion entre el NMS y el EMS para
EPON vy en las funciones de gestion de la interfaz asociadas con ellos. E1 NMS, a través de dicha
interfaz, puede consultar y modificar la informacién de configuracion, y el EMS puede notificar las
modificaciones de configuracion, datos de calidad de funcionamiento e informacion relativa a fallos
al NMS.

6.1.1 Funciones de los agentes

En esta Recomendacion el agente es el NMS, que a su vez es el sistema de gestion de red de EPON
que gestiona todos los sistemas EPON interactuando con los EMS de los fabricantes.

6.1.2 Recursos de telecomunicaciones

En esta Recomendacion tanto los EMS de los fabricantes como los equipos EPON gestionados se
ven como recursos de telecomunicaciones pertinentes.
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6.1.3 Diagramas de caso de utilizacion de alto nivel

Esta clausula contiene los diagramas de caso de utilizacion de UML de alto nivel que resumen la
funcionalidad y las interfaces de EMS.

El primer diagrama de caso de utilizacidon de perspectiva general (figura 6-1) muestra los conjuntos
de funciones (FS) que participan en la interfaz de gestion de EPON.

C_ D

FS de la interfaz de gestion EPON

NMS , . -

7 ’ \ AN

PEe - ’ \ S
<<incluye>> / \ <<incluye>>
- ’ \ NS

- . . N ~
ks <<incluye>> <<incluye>> ~.
7’

-

S O O >

FS de gestion de

F ti0 figuracic F tid fall . . . F ti0 i
S de gestion de ccén iguracion S de ges 10:: de fallos calidad de funcionamiento S de ges ;on de seguridad
SN \ 7 _-" -
<<§0p0[tfl>> <<sc3p\0rta>> <</sbp0rta>> <<§opoi‘t§1;>

B ; Q.838.1_F6-1
FS de gestion comin

Figura 6-1/Q.838.1 — Conjunto de funciones de la interfaz de gestion de EPON

Los diagramas correspondientes a la gestion comun pueden encontrarse en 6.1.3/Q.827.1 [14].
Véanse las figuras 6-2 a 6-5 de dicha Recomendacion para obtener mayores detalles.

En la figura 6-2 se muestran las funciones correspondientes al conjunto de funciones de gestion de
configuracion.
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NMS
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informacion de configuracion
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de banda O v
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Gestion de conexion E1 notificaciones

Gestion del puente MAC
Gestion de configuracion P Q.838.1_F6-2

de software

Figura 6-2/Q.838.1 — Conjunto de funciones de gestion de configuracion

Los diagramas de caso de utilizacion correspondientes al conjunto de funciones de gestion de
calidad de funcionamiento pueden encontrarse en 6.1.3/Q.827.1. Véanse las figuras 6-6 a 6-8 de
dicha Recomendacion para obtener mayores detalles.

Los diagramas de caso de utilizacion relativos al conjunto de funciones de gestion de fallos pueden
encontrarse en la clausula 6.1.3/Q.827.1. Véanse las figuras 6-9 y 6-10 en la Rec. UIT-T Q.827.1
para obtener mayores detalles. Ademas, en esta interfaz, el FS de gestion de prueba de bucle
también es un subconjunto de funciones incluido en el FS de gestion de fallos que se define en la
Rec. UIT-T Q.827.1. La figura 6-3 muestra las funciones relacionadas con el bucle.

D

NMS FS de gestion de prueba de bucle = iicluye>>

i >
. Phe 7/ \
<<igcluye>> K .
k s - /7 \
/! \ Informe de los resultados
N o de prueba del bucle
<<incluye>> <<incluye>> N
/ \ \

i \ \

Comienzo del trabajo K ' \
de prueba del bucle :P ~ <<s0p(3rta>>
Paro del trabajo Consulta de los trabajos O 08381 F6.3
de prueba del bucle de prueba del bucle Informe de notificaciones o

Figura 6-3/Q.838.1 — Conjunto de funciones de gestion de prueba del bucle

6.2 Requisitos del nivel de especificacion

Esta cldusula contiene los detalles textuales de cada uno de los casos de utilizaciéon mostrados en los
diagramas de caso de utilizacion de alto nivel de la clausula anterior. Se agregan detalles para
aclarar las funciones de los agentes externos y de los recursos de telecomunicaciones, a fin de
establecer la base para los diagramas interactivos en la parte de analisis, y para refinar los
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diagramas de caso de utilizacién de alto nivel anteriores hasta un nivel de especificacion. Los
convenios relativos a los detalles del caso de utilizacion pueden encontrarse en 6.2/Q.827.1.

Los detalles del caso de utilizacidn se enumeran mediante el titulo de cada caso mostrado en los
diagramas de caso de utilizacion de la cldusula anterior.

6.2.1 Conjunto de funciones de gestion comin

Los requisitos del nivel de especificacion relativos a la gestion comun se describen en
6.2.1/Q.827.1, y se reutilizan en esta Recomendacion.

6.2.2 Conjunto de funciones de gestion de configuracion

6.2.2.1 Perspectiva general

La gestion de configuracion (CM) EPON incluye la gestion de configuracion del equipo fisico, la
asignacion del ancho de banda, la gestion de la conexion E1, la gestion de la configuracion del
software, la gestion de configuracion del puente MAC y la gestion de configuracion VLAN.

Las funciones de CM basicas incluyen la creacion o la supresion de entidades gestionadas relativas
a la configuracion (si procede), la consulta o modificacion de informacion de configuracion, las
funciones de notificacion de modificacion de la informacion de configuracion y la gestion de sus
relaciones.

6.2.2.2  Conjunto de funciones de gestion de configuracion basica

6.2.2.2.1 Creacion de la entidad gestionada

Resumen: El NMS puede crear una entidad gestionada relativa a la CM a través de la interfaz de
gestion.

Hipétesis: La comunicacion entre el NMS y el EMS esta disponible. E1 EMS soporta la funcion de
creacion de la entidad gestionada especificada.

Agentes: NMS.
Precondiciones: EIl NMS debe crear un ejemplar de entidad gestionada en el EMS.

Descripcion: El NMS puede enviar una peticion al EMS para crear un ejemplar de algunas
entidades gestionadas particulares. Por lo general, estas entidades gestionadas representan algunos
recursos logicos que pueden crearse y configurarse dindmicamente, tales como entidades de
conexion E1 o relativas a la VLAN. El NMS en la interfaz de gestion no debe crear las que son
ejemplificadas cuando se realiza el EMS. Los pardmetros en la peticion incluyen el nombre de clase
de la entidad gestionada, y una lista de los nombres de atributos y de los pares de valores de la
entidad gestionada especificada para su creacion. Si la entidad gestionada se crea
satisfactoriamente, el EMS devolverd el identificador correspondiente y podra enviar una
notificacion de creacidon de ese objeto al NSM. Si la creacion fracasa, el EMS devolvera
informacion de indicacion de error.

Excepciones: Nombre de clase desconocido; creacion no soportada, pardmetro no valido; error de
procesamiento de EMS; error de comunicacion.

Poscondiciones: El EMS crea la entidad gestionada a peticion del NMS. El EMS puede enviar la
notificacion de creacion del objeto correspondiente al NSM.

6.2.2.2.2 Supresion de entidad gestionada

Resumen: El NMS puede suprimir una o varias entidades gestionadas relacionadas con la CM a
través de la interfaz de gestion.

Hipotesis: La comunicacion entre el NMS y el EMS esta disponible. EIl EMS soporta la funcion de
supresion de las entidades gestionadas especificadas.
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Agentes: NMS.

Precondiciones: El NMS ya no necesita las entidades gestionadas especificadas en el EMS. Las
entidades gestionadas especificadas existen en el EMS y no estan asociadas con otras entidades
gestionadas o incluidas en las mismas.

Descripcion: El NMS puede enviar una peticién para suprimir una o varias entidades gestionadas
en el EMS. Por lo general, estas entidades gestionadas representan algunos recursos logicos que
pueden crearse, suprimirse y configurarse dindmicamente, como es el caso de las entidades relativas
a la conexion E1 o a la VLAN. No se espera que aquellas que son ejemplificadas cuando se
inicializa el EMS sean suprimidas por el NMS en la interfaz de gestion. El parametro en la peticion
es la lista ID de las entidades gestionadas. La supresion se realizard de una manera anidada y de la
manera mas eficaz posible, esto es, cuando una entidad gestionada se especifica para su supresion,
las entidades gestionadas que contiene directa o indirectamente también deberan suprimirse. Si
algunas de ellas no pueden suprimirse, tampoco podrd suprimirse su entidad contenedora, lo que
significa que no existira ninguna entidad gestionada como un nodo aislado, sino que se suprimen
todas las entidades gestionadas susceptibles de ser suprimidas. Si las entidades gestionadas han sido
suprimidas satisfactoriamente o parcialmente (no todas las entidades gestionadas especificadas
fueron suprimidas), el EMS devolverd informacion de éxito o de éxito parcial y podrad enviar las
notificaciones de supresion de objeto correspondiente al NMS. El EMS especifica ademas la lista de
las entidades gestionadas no suprimidas y las causas que corresponden al fracaso de supresion. Si la
supresion fracasa completa o parcialmente, el EMS devolverd informacion de indicacion de error.

Excepciones: Entidad gestionada desconocida; supresion no soportada; error de procesamiento de
EMS; error de comunicacion.

Poscondiciones: El EMS suprime las entidades gestionadas especificadas a peticion del NMS y los
recursos de red correspondientes también se liberan. El EMS puede enviar las notificaciones de
supresion de objeto correspondiente al NSM.

6.2.2.2.3 Modificacion de entidad gestionada

Resumen: EI NMS puede modificar los valores de los atributos de una o varias entidades
gestionadas relativas a la CM en el EMS a través de la interfaz de gestion.

Hipotesis: La comunicacion entre el NMS y el EMS esta disponible. EIl EMS soporta la funcion de
modificacion de las entidades gestionadas especificadas.

Agentes: NMS.

Precondiciones: El NMS debe modificar algunos valores de pardmetros de una o varias entidades
gestionadas en el EMS. Las entidades gestionadas especificadas existen en el EMS. Los atributos
especificados son susceptibles de ser modificados.

Descripcion: En este caso de utilizacion, el NMS envia una peticiéon al EMS para modificar una o
varias entidades gestionadas de la misma clase. Los parametros de entrada incluyen el nombre de
clase de las entidades gestionadas, una relacion de los ID de las entidades que habran de
modificarse, una relacion de los nombres de atributos, los nuevos valores correspondientes y el tipo
de operacion relativo a la modificacion (sustituir, afadir, suprimir o establecer por defecto). Si la
modificacion tiene éxito, el EMS devolverd informacion de éxito y podré enviar las notificaciones
de modificacion del valor del atributo o de la modificacion de estado correspondientes. Si la
supresion fracasa, el EMS devolverd informacion de indicacion de error.

Excepciones: Entidad gestionada desconocida; parametro no valido; atributo no modificable; error
de procesamiento de EMS; error de comunicacion.

Poscondiciones: EI EMS modifica las entidades gestionadas especificadas a peticion del NMS.
El EMS puede enviar las notificaciones de modificacion del valor del atributo o de la modificacion
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de estado correspondiente al NSM. Los nuevos valores de atributos tendran efecto a partir de la
modificacion.

6.2.2.2.4 Consulta de la entidad gestionada

Resumen: El NMS puede consultar los valores de los atributos de una o varias entidades
gestionadas relativas a la CM en el EMS a través de la interfaz de gestion.

Hipétesis: La comunicacion entre el NMS y el EMS esta disponible. E1 EMS soporta la funcion de
consulta de las entidades gestionadas especificadas.

Agentes: NMS.

Precondiciones: El NMS debe consultar la informacidén del valor del atributo de una o varias
entidades gestionadas relativas a la CM en el EMS. Las entidades gestionadas especificadas existen
en el EMS.

Descripcion: El NMS puede consultar los valores de los atributos de una o varias entidades
gestionadas. Los atributos que pueden ser consultados varian conforme a las distintas entidades
gestionadas. En este caso de utilizacion, el NMS envia una peticion para consultar una o varias
entidades gestionadas. El parametro en la peticion es la lista de las entidades gestionadas que habran
de ser consultadas. Si la funcioén tiene éxito, el EMS devolvera los valores de los atributos de las
entidades gestionadas especificadas. De lo contrario, el EMS devolvera informacion de indicacion
de error.

Excepciones: Entidad gestionada desconocida; error de procesamiento de EMS; error de
comunicacion.

Poscondiciones: El EMS devuelve todos los valores de los atributos de las entidades gestionadas
especificadas.

6.2.2.3  Funcion de notificacion de la informacion de configuracion

Resumen: Tras la creacion o supresion de un objeto gestionado, o tras la modificacion de los
valores de los atributos o del estado de un objeto gestionado, el EMS podra enviar la notificacion
correspondiente al NMS, a fin de notificarle los cambios dentro del equipo. Este caso de utilizacion
emplea la funcion de informe de notificaciones incluida en el conjunto de funciones de gestion
comun. El caso de utilizacion incluye la notificacion de creacion de objeto, supresion de objeto,
modificacion de valor de atributo y cambio de estado. Para obtener mayores detalles, refiérase al
"Informe de Notificaciones" en la clausula 6.2.1.2.1/Q.827.1.

6.2.2.4  Gestion de la configuracion del equipo fisico

Resumen: El NMS puede consultar o modificar la informacién de configuracion de los equipos
fisicos.

Hipotesis: La comunicacion entre el NMS y el EMS esta disponible. E1 NMS dispone de la
autoridad para consultar y modificar la informacion de configuracion de los equipos fisicos.

Agentes: NMS.

Precondiciones: El NMS debe consultar o modificar la informaciéon de configuracion de los
equipos fisicos.

Descripcion: El NMS puede consultar o modificar los atributos de configuracién de los equipos
fisicos de EPON, tales como OLT, ONU, ONT, NT, divisor, armario, estante, lote de circuitos,
puertos fisicos en OLT, ONU u ONT. Los atributos de configuraciéon de OLT, ONU, ONT y NT
incluyen el estado administrativo, el estado operacional, el nombre del emplazamiento, el nombre
del fabricante, el estado de alarmas y el puntero del perfil de asignacion de gravedad de alarma, etc.
Los atributos de configuracion de OLT, ONU, ONT, NT y del divisor también incluyen atributos
punteros que sefialan los NE en sentido descendente y en sentido ascendente (si son aplicables). El
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divisor incluye un atributo que describe el nimero de ramales. Cuando se consulta la informacion
de configuracion de los equipos fisicos, el pardmetro de entrada es el ID del equipo y los nombres
de los atributos que han de ser recuperados. A continuacion, el EMS procesa la peticion de consulta
y devuelve el resultado correspondiente. Cuando se modifica informacién de configuracion, los
parametros de entrada contienen el ID del equipo, los nombres de los atributos que habran de
modificarse y los valores correspondientes. E1 EMS devuelve por consecuencia los resultados que
indican si la operacion tiene €xito o no.

Excepciones: Entidad gestionada desconocida, pardmetro no valido, error de procesamiento de
EMS, error de comunicacion.

Poscondiciones: La informacion de configuracion de los equipos fisicos se devuelve o se modifica.

6.2.2.5 Asignacion de ancho de banda

Resumen: El ancho de banda puede asignarse de modo dindmico o estatico. El tipo de asignacion
de ancho de banda puede seleccionarse estableciendo un parametro de OLT. En el procedimiento de
asignacion dindmica, el OLT establece el ancho de banda en sentido ascendente para cada ONU u
ONT conforme a la peticion de las ONU o los ONT. La asignacion estdtica puede dividirse en
asignacion de ancho de banda en sentido ascendente y en sentido descendente. En este caso de
utilizacion se aborda inicamente la asignacion de ancho de banda estatica.

Hipétesis: Los OLT, ONU u ONT ya han sido instalados en el sistema y se han concluido los
procedimientos de alineacion de las ONU o los ONT. Las comunicaciones entre el NMS y el EMS,
el EMS y el OLT, y el OLT y la ONU/ONT estan disponibles.

Agentes: NMS.

Precondiciones: Cuando se inicializada la red EPON, o cuando algin cliente desea modificar el
valor de ancho de banda hacia las ONT/ONU o desde las mismas, el NMS tendra necesidad de
asignar estaticamente el ancho de banda desde las ONU o los ONT o hacia ellos. Las entidades
gestionadas especificadas existen en el EMS.

Descripcion: En este caso de utilizacion el NMS envia una peticién de asignacion de ancho de
banda estatica al EMS, la cual incluye los siguientes parametros: el tipo de asignacion, el ID de
OLT, el ID del equipo ONU u ONT y el valor del ancho de banda correspondiente. Cuando el EMS
recibe la peticion, valida la existencia de los equipos solicitados y que los recursos correspondientes
son suficientes para atribuir el ancho de banda. A continuacidén, el EMS modificara los valores de
los parametros correspondientes de las entidades relativas a la asignacion de ancho de banda. La
asignacion de ancho de banda estatica se divide en dos tipos. La asignacion de ancho de banda en
sentido ascendente y la correspondiente en sentido descendente.

Excepciones: Entidades gestionadas desconocidas, ancho de banda no suficiente, error de
comunicacion, error de procesamiento de EMS.

Poscondiciones: El ancho de banda en sentido ascendente o descendente de una ONU o un ONT ha
sido atribuido o modificado estaticamente. Se pueden enviar las notificaciones de modificacion del
valor de atributo correspondiente al NMS.

6.2.2.6 Gestion de la conexion E1

Resumen: El NMS puede crear o suprimir una conexiéon entre un puerto E1 en el OLT y un
puerto E1 en un equipo ONU u ONT conforme a los requisitos del cliente.

Hipoétesis: Los OLT, ONU u ONT soportan el puerto E1, ya han sido instalados en el sistema y se
han concluidos los procedimientos de alineacion de la ONU o el ONT. Las comunicaciones entre el
NMS y el EMS, el EMS y el OLT y entre el OLT y la ONU/ONT estan disponibles.

Agentes: NMS.
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Precondiciones: El NMS tiene que crear o suprimir una relaciéon de conexion entre un puerto E1 en
el OLT y un puerto El en el equipo ONU u ONT. Los puertos El involucrados en la peticion
existen en el EMS y estan disponibles.

Descripcion: En este caso de utilizacion, el NMS envia una peticion al EMS para crear una
conexion E1, la cual contiene los siguientes parametros: el ID del puerto E1 en el equipo OLT, y el
ID del puerto E1 en el equipo ONU u ONT. Cuando el EMS recibe la peticion, verificara si los
puertos E1 de la ONU/ONT y del OLT estan disponibles, y si el recurso de ancho de banda es
suficiente. Si los recursos no estan disponibles o se produce cualquier excepcion, el EMS informara
al NMS que la operacion de creacion de la conexion fracasé incluyendo las posibles causas. De lo
contrario, el EMS creard la relacion entre los dos puertos E1 y las entidades gestionadas
relacionadas.

El NMS también puede solicitar la supresion de una conexion El, en cuyo caso, la peticion
correspondiente incluye el ID de la conexion E1. EI EMS pone a disposicion de cualquier peticion
de conexion subsiguiente los recursos asignados anteriormente a la conexion, modificando las
entidades gestionadas que supervisan estos valores de recursos. Ademads, suprime las entidades
gestionadas 16gicas asociadas con la conexion.

Excepciones: Puerto E1 desconocido; puerto E1 no disponible; ancho de banda no suficiente; error
de comunicacion; error de procesamiento de EMS.

Poscondiciones: Se crea o suprime una conexiéon El1 y se crean, modifican o suprimen los
ejemplares de objeto gestionado relacionados, conforme a la peticion.

6.2.2.7  Gestion de configuracion de software

Resumen: El NMS puede consultar la informacién de software de los NE a través de la interfaz de
gestion.

Hipétesis: El EMS almacena la informacion de software de los NE. La comunicacion esta
disponible.

Agentes: NMS.

Precondicion: El NMS debe consultar la informacién de software de uno o varios NE. El software
especificado en el equipo EPON existe en el EMS.

Descripcion: E1 NMS envia una peticion al EMS para consultar la informacion de software de los
NE, que contiene el ID de software, la version de software, la etiqueta del usuario, el nombre del
fabricante, el estado operacional, el estado administrativo, etc. El pardmetro de entrada es el ID de
los NE cuya informacion de software va a ser consultada. Cuando el EMS recibe la peticion,
comienza a procesarla. Si la operacion tiene éxito, el EMS devolvera la informacion de los atributos
de software correspondientes. Si la operacion fracasa, devolverd informacion de indicacion de error.
Adicionalmente, el EMS se encarga de mantener la coherencia de la informacion de software con
los NE, es decir, cuando se ha instalado nuevo software en un NE, o cuando hay modificaciones de
software, como es el caso de la actualizacion de la version de software, el EMS actualizara la
informacion de software del NE correspondiente en su base de datos.

Excepciones: Entidad gestionada desconocida; error de procesamiento de EMS; error de
comunicacion.

Poscondiciones: El EMS devuelve la informacion de software del NE.

6.2.2.8  Gestion de configuracion del puente MAC

Resumen: El NMS puede consultar o modificar la informacion de un puente MAC en un NE de
EPON, incluyendo el propio puente MAC, los puertos del puente MAC, el protocolo del arbol que
abarca el puente MAC y el protocolo del arbol que abarca el puerto del puente MAC.
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Hipotesis: El sistema gestionado soporta la funcionalidad del puente MAC para el NE especificado.
La comunicacion esta disponible.

Agentes: NMS.

Precondiciones: EIl NMS debe consultar o modificar la informacién del puente MAC en un NE
especificado. Este existe en el EMS y el NE soporta la funcionalidad del puente MAC.

Descripcion: El NMS envia una peticion al EMS para consultar o modificar la informacion del
puente MAC. Esta incluye la informacion relativa al puente MAC, el puerto del puente MAC, el
protocolo del arbol que abarca el puente MAC, y el protocolo del arbol que abarca el puerto del
puente MAC, ademas, la informacién del puente MAC contiene los atributos relativos al puente
MAC de un equipo que soporta la funcionalidad del puente MAC, tal como el nimero de puertos
MAC; y el puente MAC soporta el protocolo del arbol abarcante o no lo soporta, etc. La
informacion del puerto del puente MAC contiene los atributos tales como el nimero de puertos, la
lista de direcciones MAC a las que da servicio este puerto, ya sea que el puerto del puente MAC
soporte el protocolo del arbol abarcante o no lo soporte, etc. La informacion del protocolo del arbol
que abarca el puente MAC contiene la informacion detallada del protocolo asociada con el puente,
tal como la prioridad, el nimero de puerto raiz y algun pardmetro de tiempo y pardmetros
numéricos que soportan la operacion de este protocolo de arbol abarcante, por ejemplo, el costo del
trayecto raiz, la edad maxima, el tiempo de saludo, etc. La informacién del protocolo del arbol que
abarca el puerto del puente MAC contiene la informacion detallada del protocolo asociada con cada
puerto de puente MAC, tal como la prioridad del puerto, el estado del puerto, el costo del puerto
raiz del puente designado y el costo del trayecto del puerto. Cuando el EMS recibe esta peticion,
comienza a procesarla. Si la operacion tiene éxito, el EMS devolvera o modificara la informacion
de los atributos del puente MAC correspondiente. Si la operacion fracasa, devolvera informacion de
indicacion de error.

Las entidades de informacion del puente MAC existen en los equipos EPON que soportan la
funcionalidad del puente MAC.

Excepciones: Entidad gestionada desconocida; parametro no valido; error de procesamiento de
EMS; error de comunicacion.

Poscondiciones: El EMS devuelve o modifica la informacién del puente MAC correspondiente
conforme a la peticion.

6.2.2.9  Gestion de configuracion de VLAN

Resumen: El NMS puede consultar o modificar la informacion de configuracion relativa a la
VLAN, que contiene la informacién sobre los puertos VLAN, en las operaciones de rotulado de
VLAN vy la prioridad de la conmutacién VLAN.

Hipotesis: El sistema gestionado soporta la funciéon VLAN. La comunicacion esta disponible.
Agentes: NMS.

Precondiciones: EIl NMS debe consultar o modificar la informacion relativa a la gestion VLAN en
un NE especificado que existe en el EMS, y que soporta funcionalidad VLAN.

Descripcion: El NMS envia una peticion para consultar o modificar informacion de VLAN, la cual
incluye los puertos VLAN, las operaciones de rotulado VLAN vy la prioridad de la conmutacion
VLAN. La informacion del puerto VLAN contiene los detalles relativos a un puerto logico de un
puerto de puente MAC asociado con un rétulo VLAN, tal como un cuadro de filtro para este puerto
VLAN que identifica los valores TCI suministrados en el puerto del puente, y la operacion de
retransmision que se invocara cuando se reciba una trama de datos, etc. La informacion relativa a
los datos de configuracion de las operaciones de rotulado de VLAN contiene los detalles sobre el
rotulado VLAN, tales como el modo de operacién de rotulado VLAN en sentido ascendente, el
valor TCI de VLAN en sentido ascendente, el modo de operacion de rotulado VLAN en sentido
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ascendente, etc. La informacion de la prioridad de conmutacion VLAN contiene la informacion de
correspondencia entre las prioridades de usuario de VLAN vy las prioridades de conmutacion de un
conmutador Ethernet. Cuando el EMS recibe esta peticion comienza a procesarla. Si la operacion
tiene éxito, el EMS devolverd o modificara la informacion VLAN correspondiente. Si la operacion
fracasa, devolvera informacion de indicacion de error.

La informacion de VLAN existe en el equipo EPON que soporta la funcionalidad VLAN, la cual se
basa en la funcionalidad del puente MAC.

Excepciones: Entidad gestionada desconocida; pardmetro no valido; error de procesamiento de
EMS; error de comunicacion.

Poscondiciones: EIl EMS devuelve o modifica la informacion de VLAN correspondiente conforme
a la peticion.

6.2.3 Conjunto de funciones de gestion de calidad de funcionamiento

En esta Recomendacion se utilizan los requisitos del nivel de especificacion para las partes comunes
de la gestion de calidad de funcionamiento (PM) que se describen en 6.2.3/Q.827.1.

En los PM los datos de medicion representan el objetivo principal del resto de los conjuntos de
funciones. Un resumen breve de los requisitos de los datos de medicion de la calidad de
funcionamiento de EPON puede incluir lo siguiente: la medicion de los puertos Ethernet, PON, E1
y VLAN. Los datos de medicion del puerto Ethernet incluyen el nimero de octetos recibidos y
transmitidos en el puerto, el nimero de paquetes entrantes y salientes que se decantan en el puerto y
el nimero de los paquetes entrantes y salientes con errores, etc. Los datos de medicion del puerto
PON incluyen la BER en sentido ascendente y descendente del puerto. Los datos de medicion del
puerto E1 se centran en los pardmetros relativos a los segundos con errores, y a los segundos de no
disponibilidad. Por lo que se refiere a los datos de medicion de la VLAN, se incluye el namero de
tramas recibidas y transmitidas en un puerto, el nimero de tramas descartadas en un puerto y el
numero de las tramas que se desbordan.

6.2.4 Conjunto de funciones de gestion de fallos

6.2.4.1 Perspectiva general

En esta Recomendacién se utilizan los requisitos del nivel de especificacion de las partes comunes
de la gestion de fallos (FM) que se describen en 6.2.4/Q.827.1.

En el caso de la gestion de red especifica de EPON, el FS de gestion de fallos también incluye la
informacion de la prueba de bucle. El FS de gestion de la prueba de bucle incluye las siguientes
funciones: comienzo del trabajo de la prueba de bucle, paro del trabajo de la prueba de bucle,
consulta del trabajo de la prueba de bucle y el informe de los resultados de la prueba de bucle.

6.2.4.2 Conjunto de funciones de la prueba de bucle

6.2.4.2.1 Comienzo del trabajo de la prueba del bucle

Resumen: El NMS puede iniciar un procedimiento de peticiéon al EMS. Las pruebas incluyen la
prueba del bucle de la ONU, aunque no estan limitadas sélo a ella.

Hipoétesis: La comunicacion entre el NMS y el EMS, y entre el EMS y NE correspondiente esta
disponible. El realizador de la prueba o el dispositivo de prueba del NE estd disponible. El NE tiene
las capacidades para llevar a cabo la prueba.

Agentes: NMS.

Precondiciones: El NMS debe ejecutar una prueba de bucle a fin de obtener mayor informacion
para resolver la queja de un cliente o para soportar una actividad de mantenimiento. El NE
especificado para la prueba existe en el EMS.
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Descripcion: En este caso de utilizacion, el NMS prepara una peticion para comenzar un trabajo de
prueba de bucle. La peticion incluye el tipo de fuente de datos, el tipo de prueba, la entidad
gestionada que va a ser probada, la hora de inicio de la prueba, la hora de terminacion de la prueba
y el intervalo de tiempo entre el informe y el registro de los resultados de la prueba. EI EMS
identifica el recurso de EPON que ha de probarse y los recursos auxiliares de EPON que deben
participar en la prueba y a continuacion devuelve el identificador para el trabajo de prueba. Al
comienzo del trabajo de prueba, el EMS ejecuta la secuencia de prueba en colaboracion con los NE.
Al final de la prueba o en cada intervalo de notificacion y registro, el EMS informara los resultados
de prueba y los inscribira en el registro histérico. Los resultados de prueba contienen la tasa de bits
con errores en sentido ascendente y descendente, la tasa de pérdida de paquetes, el nimero de
octetos recibidos, el nimero de octetos transmitidos y el nimero de errores de FCS.

Excepciones: Entidad gestionada desconocida; error de procesamiento de EMS; error de
comunicacion.

Poscondiciones: El EMS comienza el trabajo de prueba en el NE especificado conforme a la
peticion. En cada intervalo de notificacion, el EMS registrara el resultado de la prueba en el registro
historico y lo notificara al NMS.

6.2.4.2.2 Paro del trabajo de prueba del bucle

Resumen: El NMS puede solicitar al EMS que detenga un trabajo de prueba de bucle en curso a
través de la interfaz de gestion.

Hipétesis: La comunicacion entre el NMS y EMS asi como entre el EMS y el NE correspondiente
estan disponibles.

Agentes: NMS.

Precondiciones: E1 NMS ya no necesita que el EMS ejecute el trabajo de prueba de bucle. El
trabajo de prueba especificado existe en el EMS.

Descripcion: En este caso de utilizacion, el NMS envia una peticion para detener un trabajo de
prueba de bucle en curso en el EMS. El parametro de la peticion es el ID del trabajo de prueba. Si la
operacion tiene éxito, el trabajo de prueba especificado se detendra y el EMS devolverd la
informacion de éxito correspondiente. De lo contrario, devolvera informacion de indicacion de error
al NMS.

Excepciones: Trabajo de prueba desconocido; error de procesamiento de EMS; error de
comunicacion.

Poscondiciones: El trabajo de prueba especificado se detiene conforme a la peticion.

6.2.4.2.3 Consultas de los trabajos de prueba de bucle

Resumen: El NMS puede solicitar al EMS consultar los valores de los parametros de los trabajos de
prueba de bucle a través de la interfaz de gestion.

Hipoétesis: La comunicacion entre el NMS y el EMS esté disponible.
Agentes: NMS.

Precondiciones: E1 NMS debe consultar la informacion de los parametros de uno o varios trabajos
de prueba de bucle en el EMS. El o los trabajos de prueba especificados existen en el EMS.

Descripcion: En este caso de utilizacion, el NMS envia una peticion al EMS para consultar los
parametros de uno o varios trabajos de prueba de bucle, la cual incluye: el ID del trabajo de prueba,
la fuente de datos de la prueba, el tipo de prueba, la entidad gestionada en la que se realiza esta
prueba, la hora de arranque y paro del trabajo de prueba y el intervalo de tiempo para notificar y
registrar los resultados de la prueba. El parametro de entrada es la lista de los ID de los trabajos de
prueba. Cuando la lista esta vacia, la peticion se refiere a la consulta de informacién de todos los
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trabajos de prueba en el EMS. Si la operacion tiene éxito, el EMS devolvera la informacion de los
trabajos de prueba. Si la operacion fracasa, devolverd informacion de indicacion de error al NMS.

Excepciones: Trabajo de prueba desconocido; error de procesamiento de EMS; error de
comunicacion.

Poscondiciones: El EMS devuelve la informacion correspondiente a los trabajos de prueba
conforme a la peticion.

6.2.4.2.