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Recomendacion UIT-T Q.816.1

Servicios de la RGT basados en arquitectura de intermediario
de peticion de objeto comin: Extensiones para el soporte
de interfaces de granularidad gruesa

Resumen

En la presente Recomendacion se definen las extensiones al conjunto de servicios CORBA de la red
de gestion de telecomunicaciones (RGT) necesarias para el soporte de interfaces de granularidad
gruesa. Se especifica la manera en que se utilizan los servicios de objetos comunes CORBA para el
soporte de interfaces de granularidad gruesa y se definen las extensiones a los servicios de soporte
especificos de la RGT definidos en UIT-T Q.816. Se proporciona un modulo IDL CORBA que
define las interfaces con los servicios de soporte especificos de la RGT.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.816.1, preparada por la Comision de Estudio 4 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 13 de agosto de 2001.

Palabras clave

Arquitectura de intermediario de peticion de objeto comin (CORBA), granularidad gruesa,
interfaces de la RGT, lenguaje de definicion de interfaz (IDL), objetos gestionados, procesamiento
distribuido, servicios CORBA.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
aflos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T Q.816.1

Servicios de la RGT basados en arquitectura de intermediario
de peticion de objeto comun: Extensiones para el soporte
de interfaces de granularidad gruesa

1 Alcance

La arquitectura de la RGT definida UIT-T M.3010 (2000) introduce conceptos a partir del
procesamiento distribuido e incluye la utilizacion de multiples protocolos de gestion. Las
Recomendaciones UIT-T Q.816 y X.780 definen ulteriormente dentro de esta arquitectura un marco
para aplicar la arquitectura de intermediario de peticion de objeto comin (CORBA, common object
request broker architecture) como uno de los protocolos de gestion de la RGT.

En esta Recomendacion, junto con UIT-T X.780.1, se afiaden especificaciones al marco para
permitirle el soporte de un estilo de interaccion entre los sistemas de gestion y los sistemas
gestionados algo diferente del especificado en los documentos del marco original. Este estilo de
interaccion tiene ciertas ventajas, siendo la mas importante que alivia al sistema de gestion de tener
que recuperar una direccion de soporte logico orientado a objeto para cada recurso gestionable al que
desea acceder. En los sistemas grandes estas direcciones de soporte 16gico pueden llegar a ser
millones. También es algo diferente la manera en que el soporte ldgico estd estructurado en los
sistemas gestionados, que pueden preferir algunos suministradores de sistemas gestionados.

El 4mbito de aplicacion de esta Recomendacion es el mismo que el del marco CORBA de la RGT
original. El marco y estas extensiones abarcan todas las interfaces RGT en las que se puede utilizar
CORBA. Se espera, sin embargo, que no todas las capacidades y servicios aqui definidos sean
necesarios en todas las interfaces RGT. Esto implica que el marco se puede utilizar para interfaces
entre sistemas de gestion en todos los niveles de abstraccion (entre y dentro de administraciones) asi
como entre sistemas de gestion y elementos de red.

1.1 Finalidad

Esta Recomendacion tiene por finalidad ampliar el marco CORBA de la RGT para que pueda
utilizarse en una gama mas amplia de aplicaciones. Las extensiones permiten un modo de interaccion
algo diferente entre los sistemas de gestion y los sistemas gestionados, lo que en muchas situaciones
puede resultar mas adecuado. Por consiguiente, esta Recomendacion esta concebida para que la
utilicen los diversos grupos que especifican las interfaces de gestion de redes.

1.2 Aplicacion

El planteamiento seguido en las Recomendaciones para el marco CORBA de la RGT consiste en
modelar recursos de red gestionables como objetos de soporte l6gico accesibles mediante CORBA.
Los modelos de informaciéon escritos en el lenguaje de definicion de interfaces (IDL, interface
definition language) CORBA describen las interfaces de objetos.

CORBA proporciona transparencia con respecto a la ubicacion, lo que permite la interaccion entre
objetos de soporte logico independientemente de sus ubicaciones. A cada objeto se accede utilizando
lo que en CORBA se denomina Referencia de objeto interoperable (IOR, interoperable object
reference).

El marco original CORBA de la RGT modela cada recurso gestionable como un objeto CORBA
independiente, cada uno con su IOR exclusiva. Este método flexible permite que cada objeto esté
ubicado en cualquier lugar. Esto, sin embargo, obliga a que los sistemas de gestion dispongan de una
IOR para cada objeto al que deseen acceder. Esto es una carga que muchas empresas y
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administraciones del sector de las telecomunicaciones han tratado de evitar. También podria requerir
que los sistemas gestionados soporten un gran nimero de las IOR, lo que algunos suministradores de
dichos sistemas quisieran evitar. Esta Recomendacion, junto con UIT-T X.780.1, define la manera
en que se ha de extender el marco CORBA de la RGT para evitar la necesidad de disponer de un
gran numero de las IOR.

Las interfaces basadas en CORBA que utilizan el planteamiento en el que cada recurso gestionable
se direcciona con una unica IOR han pasado a denominarse interfaces de "granularidad fina". En
cambio, aquellas en las que no se asigna una IOR a cada recurso gestionable se conocen como
interfaces de "granularidad gruesa".

Dado que UIT-T X.780.1 define un planteamiento algo diferente para el modelado de recursos
gestionables en interfaces de granularidad gruesa, las especificaciones del modelo de interfaz seran
algo diferentes para los planteamientos de granularidad fina y de granularidad gruesa.

1.3 Estructura de 1a Recomendacion

La presente Recomendacion tiene la siguiente estructura:

Clausula 1 Introduccidn, estructura y actualizaciones.

Clausula 2 Referencias.

Clausulas 3 y 4 Definiciones de términos y abreviaturas que se utilizan en el resto de esta
Recomendacion.

Clausula 6 Consideraciones de disefio que deben tenerse en cuenta cuando se afiade al marco el

soporte de interfaces de granularidad gruesa.

Cléausula 7 Vision general del marco CORBA de la RGT y de los requisitos que deben
satisfacer las interfaces de granularidad gruesa.

Clausula 8 Requisitos para la utilizacion de los servicios de objetos comunes OMG para el
soporte de las interfaces de gestion de red de granularidad gruesa.

Clausula 9 Requisitos para la utilizacion de los servicios de objetos especificos de la RGT para
el soporte de las interfaces de gestion de red de granularidad gruesa. El marco
original definia algunos nuevos servicios que tendran que ser ampliados para el
soporte de las interfaces de granularidad gruesa. Ademads, se necesita un nuevo
servicio.

Clausula 10 Directrices para el cumplimiento y la conformidad.
Anexo A IDL de servicio de soporte de granularidad gruesa especifico de la RGT.

2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] UIT-T Q.816 (2001), Servicios de la RTG basados en arquitectura de intermediario de
peticion de objeto comun.

[2] UIT-T X.780 (2001), Directrices de la RGT para la definicion de objetos gestionados
mediante arquitectura de intermediario de peticion de objeto comun.
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[3] UIT-T X.780.1 (2001), Directrices de la RGT para la definicion de interfaces de objetos
gestionados arquitectura de intermediario de peticion de objeto comun de granularidad
gruesa.

[4] OMG Document formal/99-10-07, The Common Object Request Broker: Architecture and
Specification, Revision 2.3.1.

[5] OMG Document formal/01-02-65, Naming Service Specification.

[6] OMG Document formal/00-06-20, Notification Service Specification, Version 1.0.
[7] OMG Document formal/00-01-04, Telecom Log Service Specification, Version 1.0.
[8] OMG Document formal/00-06-25, Security Services Specification, Version 1.5.

[9] OMG Document formal/00-06-28, Transaction Service Specification, Version 1.1.
[10] OMG TC Document orbos/98-05-05, CORBA Messaging.

[11]  IETF RFC 2246 (1999), The TLS Protocol Version 1.0.

3 Definiciones

3.1 Términos definidos en UIT-T X.701

Los siguientes términos que se utilizan en la presente Recomendacion estan definidos en
UIT-T X.701:

— clase de objeto gestionado;
- gestor;

- agente.

3.2 Términos definidos en UIT-T X.703
El siguiente término que se utiliza en la presente Recomendacion esta definido en UIT-T X.703:

- notificacion.

33 Términos definidos en UIT-T Q.816
El siguiente término que se utiliza en la presente Recomendacion estd definido en UIT-T Q.816:

- canal de eventos.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas:

AMI Invocacion de mensajeria asincrona (asynchronous messaging invocation)

API Interfaz de programacion de aplicacion (application programming interface)

CMIP Protocolo comun de informacion de gestion (common management information
protocol)

CORBA  Arquitectura de intermediario de peticion de objeto comun (common object request
broker architecture)

COS Servicios de objetos comunes (common object services)
DN Nombre distinguido (distinguished name)
EMS Sistema de gestion de elemento (element management system)
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GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionados (guidelines for the definition of
managed objects)

ID Identificador

IDL Lenguaje de definicion de interfaz (interface definition language)

IIOP Protocolo de interoperabilidad de Internet (Internet interoperability protocol)
IOR Referencia de objeto interoperable (interoperable object reference)

MO Objeto gestionado (managed object)

MOO Operacion de objetos multiples (multiple object operation)

NE Elemento de red (network element)

NMS Sistema de gestion de red (network management system)

OAM&P  Operaciones, administraciéon, mantenimiento y aprovisionamiento (operations,
administration, maintenance and provisioning)

OID Identificador de objeto (object identifier)

OMG Grupo de gestion de objetos (object management group)

ORB Intermediario de peticion de objetos (object request broker)

OSI Interconexidn de sistemas abiertos (open systems interconnection)

PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

PM Gestion de la calidad de funcionamiento (performance management)

POA Adaptador de objeto portatil (portable object adapter)

QoS Calidad de servicio (quality of service)

RDN Nombre distinguido relativo (relative distinguished name)

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

SSL Capa de z6calos seguros (secure socket layer)

TII Invocacion independiente del tiempo (time-independent invocation)

TLS Seguridad de la capa de transporte (transport layer security)

UIT-T Unién Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones

5 Convenios

5.1 Convenios seguidos en l1a Recomendacion

En la presente Recomendacion se siguen algunos convenios para orientar al lector sobre el proposito
del texto. Aunque la Recomendacion en su mayor parte es normativa, los parrafos que formulan
sucintamente requisitos obligatorios que ha de cumplir un sistema de gestion (sistema gestor o
gestionado) empiezan con una "R" en negritas encerrada entre paréntesis, seguida de un breve
nombre que indica el tema del requisito, y un numero. Por ejemplo:

(R) EXAMPLE-1 Ejemplo de requisito obligatorio.

Los requisitos cuya aplicacion a un sistema de gestion es facultativa son precedidos por una "O" en
lugar de una "R". Por ejemplo.

(O) OPTION-1 Un ejemplo de requisito facultativo.
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Los requisitos obligatorios se utilizan para crear perfiles de cumplimiento y conformidad.

En esta Recomendacion se incluyen muchos ejemplos escritos en codigo IDL CORBA, y en el
anexo A se incluye un IDL que especifica los servicios especificos de la RGT y los tipos de datos de
soporte. E1 IDL esta escrito en el tipo de letra courier de 9 puntos:

// Example IDL
interface foo ({

void operationl () ;
Vi

5.2 Compilacion del IDL

Una de las ventajas de utilizar IDL para especificar interfaces de gestion de red es que IDL se puede
"compilar" en codigo de programacion mediante herramientas que acompafian a un ORB. Esto
automatiza realmente el desarrollo de una parte del cédigo necesario para la interoperacion de las
aplicaciones de gestion de red. La presente Recomendacion incluye un anexo que contiene codigo
que los implementadores querran extraer y compilar. El anexo A es normativo y los disefiadores que
implementan sistemas conformes con esta Recomendacion deben utilizarlo. El IDL que aparece en
esta Recomendacion se ha comprobado con dos compiladores para garantizar su calidad de correcto.
Hay que utilizar un compilador que soporte la version CORBA especificada en UIT-T Q.816.

Se ha dado un formato al anexo A para que sea facil cortarlos y pegarlos en ficheros de texto simple
que posteriormente se pueden compilar. A continuacidén se hacen sugerencias sobre la manera de
hacer esto.

1) Cortar y pegar parecen funcionar mejor con la version Microsoft® Word® de esta
Recomendacion. Parece que cortar y pegar con el formato de fichero Adobe® Acrobat®
incluyen encabezados y pies de pagina, que no pueden ser compilados.

2) Todo el anexo A, desde la linea "/* This IDL code ..." hastal el final, se debe almacenar en
un fichero con el nombre "itut q816 1.idl" en un directorio en el que serd encontrado por el
compilador IDL.

3) No es necesario suprimir los titulos incluidos en el anexo. Estdn encapsulados en

comentarios IDL y seran ignorados por el compilador.

4) Los compiladores que realizan la conversion de IDL a HTML reconocen los comentarios
que empiezan por la secuencia especial "/**". Frecuentemente, estos comentarios tienen
instrucciones de formato especiales para estos compiladores. Quienes trabajan con IDL
pueden querer generar HTML, pues los ficheros HTML resultantes tienen enlaces que
permiten la navegacion rapida a través de los ficheros.

5) El anexo ha sido formatado con tabuladores de ocho espacios y cambios de reglon fijos, lo
que debe permitir a casi todos los editores de texto trabajar con este texto.

6 Consideraciones de disefio de interfaces de granularidad gruesa

En esta cldusula se enumeran varias consideraciones de disefio que deben tenerse en cuenta en el
marco cuando se afiade el soporte para interfaces de granularidad gruesa.

6.1 Numero reducido de las IOR

Cuando se afiade el soporte para interfaces de granularidad gruesa al marco, éste debe permitir que
aumente el numero de recursos gestionados (como por ejemplo puntos de terminacion) sin que
aumente el nimero de las IOR expuestas a través de la interfaz de gestion.
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6.2 Aptitud para obtener las IOR

Una gran parte de los primeros debates sobre las ventajas de las interfaces de granularidad gruesa
giraba en torno a la necesidad de reducir el nimero de las IOR soportadas por un sistema gestionado.
Esto fue porque a lo largo de la mayor parte de los intermediarios de peticion de objetos (ORB,
object request brokers) de los anos 1990 no ofrecian a los disefiadores de sistemas ninguna manera
normalizada de almacenar persistentemente el estado de un objeto entre invocaciones de métodos.
Por lo tanto, todos los objetos con las IOR pendientes tenian que mantenerse en memoria, lo que
limitaba el numero de IOR que un sistema podia soportar. No obstante, el OMG solucion6 este
problema con la especificacion CORBA 2.2 y actualmente la mayoria de los ORB soportan la norma
adaptador de objeto portatil (POA, portable object adapter) del OMG, que permite a los sistemas
almacenar persistentemente el estado del objeto entre invocaciones de métodos. Por consiguiente, el
numero de objetos que un sistema gestionado puede soportar ahora esta limitado esencialmente por
el nimero de objetos que puede almacenar en su espacio de disco.

Esto, sin embargo, no anula todas las ventajas de las interfaces de granularidad gruesa. El sistema de
gestion resulta ser el principal beneficiado. Cuando un sistema de gestion utiliza una interfaz
CORBA de granularidad fina, para interactuar con cada recurso gestionado debe en algin momento
obtener la IOR de cada uno. En un sistema que deba gestionar millones de recursos, esta cifra
asciende a millones de las IOR. Los sistemas de gestion aplicaran probablemente diversas estrategias
para el tratamiento de grandes cantidades de IOR. La mas sencilla serd inicamente resolver el
nombre de un recurso gestionado hasta obtener su IOR antes de cada interaccidn, pero este proceso
es lento y constituye una pérdida de recursos de la red de comunicaciones de datos. Otra posibilidad
es obtener todos los nombres con sus IOR asociadas de una vez y almacenarlos en el sistema de
gestion. Otra estrategia consiste en conservar los nombres y las IOR en una memoria cache del
sistema de gestion, en la que se mantengan las IOR mas recientemente utilizadas para acceder
rapidamente a ellas, y se descarten aquellas que no se han utilizado durante cierto tiempo, las cuales
habran de obtenerse de nuevo del sistema gestionado cuando vuelvan a necesitarse. También podria
recurrirse a otras estrategias.

Las interfaces de granularidad gruesa tienen la ventaja de que los sistemas de gestion no tienen que
aplicar tales esquemas. Permiten que un sistema de gestion obtenga inicialmente y almacene solo
unas pocas IOR de un sistema gestionado. Sin embargo, para ello el sistema de gestion debe
posteriormente poder determinar inicamente a partir del nombre del recurso gestionado, cudl de las
IOR anteriormente obtenidas debe utilizar para interactuar con ese recurso. Es decir, dado un
nombre, el sistema de gestion debe poder obtener la IOR de la interfaz para ese determinado recurso
gestionado. En cambio, si el sistema de gestion tiene que consultar, utilizando el nombre, al sistema
gestionado para obtener la IOR correspondiente, entonces el sistema de gestion tiene que aplicar los
esquemas descritos anteriormente y se pierde una gran parte de las ventajas de afiadir al marco el
soporte para interfaces de granularidad gruesa.

6.3 Aplicacion de servicios del marco

El soporte de interfaces de granularidad gruesa debe afiadirse al marco de una manera que permita
aplicar los servicios del marco existentes (por ejemplo, el servicio de operacion de objeto multiple y
el servicio terminador). Esto no excluye que se puedan realizar cambios en las implementaciones de
esos servicios para que soporten interfaces de granularidad gruesa.

6.4 Distincion entre los dos tipos de objetos

Los sistemas de gestion deben poder distinguir entre recursos gestionados con interfaces de
granularidad fina y con interfaces de granularidad gruesa.
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6.5 Denominacion jerarquica

La denominacidn jerarquica (basada en contenencia) de recursos gestionados con interfaces de
granularidad gruesa debe estar soportada.

6.6 Migracion de entidades modeladas a través de los métodos relativos a la granularidad

El marco debe permitir que las implementaciones que puedan migrar accedan a un tipo particular de
recurso gestionado del método de granularidad gruesa al método de granularidad fina, o viceversa.

6.7 Migracion de entidades modeladas a través de tecnologias

El marco debe permitir que las implementaciones migren a diversas tecnologias de soporte logico,
como C++ o JavaBeans.

6.8 Nombres distinguidos equivalentes

El nombre distinguido de un recurso gestionado no debe depender de si al recurso se accede a través
de una interfaz de granularidad fina o de granularidad gruesa. Ademas, debe ser posible recuperar
informacion de la relacion de contenencia de una ubicacidon Unica independientemente de si a los
recursos del sistema gestionado se accede a través de interfaces de granularidad fina o de
granularidad gruesa.

7 Vision general del marco y los requisitos

En la clausula 6 se esbozaron las consideraciones de disefio que deben resolverse cuando se afiade al
marco el soporte para interfaces de granularidad gruesa. En esta cldusula y en el resto de esta
Recomendacion se proporciona una informacion detallada sobre la manera en que se ampliaré el
marco para abordar estos temas. En UIT-T X.780.1 se describe la forma de modelar las interfaces de
granularidad gruesa. En primer lugar, se presenta una breve vision general del marco actual y
después una vision general de las extensiones.

7.1 Vision general del marco

El marco para las interfaces RGT basadas en CORBA es un grupo de capacidades. Una pieza central
del marco es un conjunto de servicios de objetos comunes OMG. El marco define la funcion de estos
servicios en interfaces de gestion de red y define convenios para su utilizacion. El marco también
define servicios de soporte que no se han normalizado como servicios de objetos comunes OMG,
pero que se espera que seran normalizados en interfaces de gestion de red conformes con el marco.
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Figura 1/Q.816.1 — Vision general del marco

El marco se representa graficamente en la figura 1 supra. El marco esta en gris. En el centro estan
los objetos especificos de la aplicacion que estdn soportados por el marco. A lo largo de la parte
inferior hay una casilla que representa el CORBA ORB. Por encima hay una serie de casillas con
nombres que representan los servicios que forman el marco. (Algunos también tienen iconos que
ilustran las bases de datos que tendrian que mantener para ejecutar sus funciones.) Estos servicios,
junto con los requisitos de version de ORB, estan definidos en UIT-T Q.816. A lo largo de la parte
superior de la figura hay iconos que representan dos superclases, uno para objetos gestionados y el
otro para fabricas de objetos gestionados. Cada uno de los objetos gestionados y fabricas de objetos
gestionados que soporta este marco debe en ultimo término heredar, respectivamente, de estas
superclases. En la figura también aparecen iconos de paginas con el borde inferior derecho doblado

que representan convenios de modelado de objeto normalizados. Estos convenios y las superclases
se definen en UIT-T X.780.

7.2 Vision general de las extensiones de granularidad gruesa

En esta clausula se presenta una vision general de las extensiones que se han de anadir al marco para
el soporte de interfaces de granularidad gruesa.
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7.2.1 El esquema de diseiio de fachada

El cambio mas importante que se ha de realizar en el marco para el soporte de interfaces de
granularidad gruesa esta en la manera en que se accede a los objetos gestionados. Debe ser posible
aumentar el niumero de objetos gestionados por el sistema sin que aumente el numero de IOR
soportadas por el sistema. No obstante, sigue siendo deseable que el acceso a los objetos gestionados
permanezca intensamente tipificado. Esto da lugar a la utilizaciéon de un esquema de disefio
denominado aqui "esquema de fachada". Una fachada se puede imaginar como un frente falso, o
como un portal. Utilizando este esquema de disefio, un sistema gestionado soportard un pequefio
nimero de interfaces de fachada, por lo menos una, pero generalmente unas pocas para cada tipo de
objeto gestionado en el sistema. Por lo tanto, un sistema de gestion invocara una operacion sobre un
objeto gestionado invocando, en realidad, la operacion sobre una fachada para ese tipo de objeto
gestionado en el sistema. En el esquema de disefio de fachada, los objetos gestionados no tienen que
exponer una interfaz CORBA y en consecuencia puede que no tengan IOR individuales. Esto
significa que un sistema gestionado que soporta el método de fachada no necesita implementar las
interfaces de objetos gestionados de granularidad fina.

Es mejor imaginarse una fachada no como un objeto gestionado, sino como un objeto intermediario
que permite a un sistema de gestion acceder a objetos gestionados. El objeto fachada tiene una
interfaz CORBA y es accesible mediante CORBA. Los objetos gestionados, sin embargo, pueden no
tener interfaces CORBA y quizd no sean accesibles directamente mediante CORBA. La fachada
propiamente dicha no representa un recurso de red gestionable; su finalidad es permitir la interaccion
con los objetos que si representan recursos gestionables. Todos los objetos fachada los crea
automaticamente el sistema gestionado y existen mientras que los objetos gestionados son accesibles
a través de la fachada. En una interfaz de granularidad gruesa pueden existir multiples fachadas para
el mismo tipo de objetos gestionados, pero un objeto gestionado sera accesible tnicamente a través
de una, y solo una, fachada. Véase la figura 2, infra.

Sistema
gestionado

Solo

Sistema >
de gestion /_/

8
ot
:

T0415680-01

Objeto gestionado

}» Interfaz CORBA

Figura 2/Q.816.1 — Papel desempeiiado por la fachada

La figura muestra un sistema de gestion que accede a un sistema gestionado que soporta el método
de granularidad gruesa. El sistema gestionado tiene dos interfaces de fachada que permiten al
sistema de gestion acceder a dos conjuntos diferentes de objetos gestionados. Los objetos
gestionados que aparecen en la parte superior de la figura solo son accesibles a través de la fachada.
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Los objetos gestionados en la parte inferior de la figura también soportan interfaces CORBA directas
y son accesibles a través de la fachada o directamente. El acceso CORBA directo es facultativo, pero
un sistema gestionado que soporta el método de fachada debe proporcionar interfaces de fachada
para cada uno de sus ejemplares de objeto gestionado.

Una fachada puede utilizar una interfaz CORBA de un objeto gestionado para invocar una operacion
sobre el mismo, o algin otro medio especifico de la implementaciéon. Un sistema gestionado, en
realidad, ni siquiera necesita implementar objetos gestionados como objetos individuales,
internamente. No obstante, al implementar una interfaz sobre la base de este marco parecera que los
objetos gestionados estan implementados internamente como objetos.

Cuando se invoca una operacion sobre un objeto gestionado a través de una fachada, ésta debe
entonces invocar la operacion sobre el objeto o entidad gestionados reales. Dado que a través de una
sola fachada se accede a muchos objetos gestionados, la fachada debe saber cual de los objetos
gestionados es el verdadero objetivo de la operacion. Esto se resuelve adoptando el convenio de
incluir el nombre del objeto gestionado que constituye el objetivo de la operacion como el primer
parametro de cada operacion dirigida a un objeto gestionado.

Aunque puede que los objetos gestionados ya no tengan IOR tnicas, seguiran manteniendo nombres
unicos y todavia pueden considerarse como entidades individuales que representan recursos
gestionables.

7.2.2 Extension de nombre de objeto gestionado

Segun se ha dicho anteriormente, los objetos gestionados a los que se accede a través de una fachada
continuan teniendo un nombre aunque puede que no tengan una interfaz CORBA individual. Es
importante que los sistemas de gestion puedan determinar la fachada que han de utilizar, a partir del
nombre del objeto gestionado. Si no pueden, tendrdn que consultar al sistema gestionado o asociar
persistentemente una IOR de fachada a cada nombre de objeto gestionado. Para poder determinar la
fachada de un objeto gestionado a partir Gnicamente de su nombre, los nombres de objetos
gestionados accesibles a través de una fachada se hacen un poco més largos que los nombres de los
objetos gestionados que no son accesibles a través de una fachada. En el componente de nombre
final, que siempre tiene una cadena /D con el valor "Object" (o, seglin la extension que figura en esta
Recomendacion, <empty>), la cadena kind se fija al valor de un identificador de fachada asignado a
la fachada a través del cual se puede acceder al objeto. En el caso de objetos gestionados no
accesibles a través de una fachada, esta cadena kind esta vacia. En la clausula 8.1.2 se dan mas
detalles sobre la forma en que se utiliza el ID de fachada para identificar una fachada.

7.2.3 Servicios de soporte para objetos gestionados accesibles a través de una fachada

Los servicios de soporte del marco proporcionados en interfaces que utilizan el método de fachada
seran en gran parte los mismos definidos en UIT-T Q.816. Algunos, como los servicios buscador de
fabrica y buscador de canal, no requieren ningiin cambio en absoluto. Otros, como los servicios
terminador y de operacion de objetos multiples (MOO, multiple object operation), no requieren
ningun cambio en sus interfaces o en la manera en que los utilizan los sistemas de gestion, pero
pueden requerir pequeios cambios en su implementacion si acceden a objetos gestionados utilizando
las interfaces fachada de objetos gestionados (en lugar de algin método especifico de la
implementacion). En la cldusula 9 se da informacion detallada sobre los cambios que se han de
realizar en los servicios de soporte del marco para el soporte de interfaces de granularidad gruesa.

El cambio mas grande que se ha de efectuar en los servicios de soporte es en lo tocante al soporte
para denominacion. Las interfaces de fachada estdn vinculadas a nombres en el servicio de
denominacién, aproximadamente de la misma manera en que lo estan las interfaces del servicio de
soporte. No obstante, en las interfaces que utilizan fachadas no se requiere que los nombres de los
objetos gestionados estén vinculados a las IOR en el servicio de denominacion OMG. En cambio, se
introduce un nuevo servicio como un lugar para almacenar nombres de objetos gestionados e
informacion de relacion de contenencia. Este nuevo servicio, el servicio de contenencia, se define
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en 9.6. El servicio de contenencia estard soportado en sistemas que utilizan fachadas de objeto
gestionado, pero no se requerira en sistemas que no utilizan fachadas.

7.2.4 Modelado de fachadas

Para el soporte del esquema de disefio de fachada y la definicion de fachadas utilizables con este
marco, se introduce una nueva interfaz de base. Esta interfaz se denominara interfaz de fachada de
objeto gestionado. Desempefia en las interfaces de granularidad gruesa el mismo papel desempefiado
por la interfaz de objeto gestionado en las interfaces de granularidad fina. Asi, es la interfaz de base
de la cual deben heredar directa o indirectamente todas las interfaces de fachada de objeto
gestionado para trabajar con el marco. La interfaz de fachada de objeto gestionado es muy similar a
la interfaz de objeto gestionado definido en UIT-T X.780. Para la definicion de la interfaz fachada de
objeto gestionado véase UIT-T X.780.1, asi como otras directrices sobre el modelado de informacién
de granularidad gruesa.

En la figura 3 infra se muestran los cambios introducidos en el marco. Se ha anadido a la figura una
nueva superclase, ManagedObjectFacade. Ademés se ha anadido el servicio de contenencia.
Obsérvese que proporciona acceso a una base de datos de nombres de objetos gestionados. La base
de datos de nombres de objetos gestionados mantenida por el servicio de denominacidon se muestra
con lineas de trazo discontinuo, lo que indica que no necesita almacenar los nombres y las IOR de
objetos gestionados. No obstante, sigue siendo necesario el servicio de denominacion para permitir
que los sistemas de gestion encuentren interfaces fachada y referencias de servicio de soporte. Por
ultimo, los objetos gestionados también se muestran con lineas de trazo discontinuo, para indicar que
no necesitan ser accesibles directamente.
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8

En UIT-T Q.816 se describe la manera en que el marco original incluye varios de los servicios de
objetos comunes OMG. Estos servicios estan definidos por el OMG para uso, en general, en
cualquier aplicacion CORBA. El marco define cudles de los servicios de objetos comunes del OMG
debe soportar un sistema gestionado, y convenios para su utilizacion. En esta clausula se
proporcionan convenios y requisitos adicionales necesarios para el soporte de interfaces de
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Figura 3/Q.816.1 — Marco con las extensiones para el soporte
de interfaces de granularidad gruesa

Requisitos de utilizacion de los servicios de objetos comunes del marco para el soporte

de interfaces de granularidad gruesa

granularidad gruesa para cada uno de los servicios de objetos comunes en el marco.

8.1

En esta clausula se describe la forma de utilizar el servicio de denominacion OMG en interfaces de
granularidad gruesa y la extension de nombres de objetos gestionados necesaria para el soporte de

Servicio de denominacion

fachadas.
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8.1.1 Utilizacion del servicio de denominacion en interfaces de granularidad gruesa

El cometido del servicio de denominacion puede reducirse considerablemente en interfaces de
granularidad gruesa. En interfaces de granularidad fina, los nombres de los objetos gestionados y las
IOR se almacenan en el servicio de denominacion. En interfaces de granularidad gruesa, los objetos
gestionados no estan obligados a exponer las IOR, y no es necesario almacenar sus vinculaciones de
nombre en el servicio de denominacion.

Sigue siendo aplicable el concepto de contexto de denominacion raiz local. Recuérdese que un
contexto de denominacion de raiz local contiene vinculaciones de nombre para uno o mas objetos,
cada uno de los cuales constituye la raiz de un arbol de objetos gestionados sujetos a una relacion de
contenencia. Un contexto de denominacion de raiz local, por si mismo, tiene un nombre Unico, y
todos los objetos por debajo del mismo tienen un nombre relativo a dicho contexto. Un contexto de
denominacién de raiz local contiene ademaés vinculaciones para los servicios del marco que soportan
los objetos gestionados que tienen nombres relativos a esa raiz local.

Las vinculaciones de nombre para los objetos gestionados no tienen que estar en el servicio de
denominacion, pero las vinculaciones para las interfaces de fachada si deben figurar. Las interfaces
de fachada si tienen IOR, y son relativamente pocas, de manera que las vinculaciones de nombre
para ellas sencillamente se colocan en el contexto de denominacién de raiz local junto con las
vinculaciones para los servicios de soporte. El formato de sus nombres se define mas adelante.

El resultado de estas normas es que, en un sistema gestionado con una interfaz de granularidad
gruesa, el servicio de denominacion puede contener solamente contextos de denominacion de raiz
locales. Dado que muchos sistemas tendran un solo contexto de denominacion de raiz local, esos
sistemas tendran un solo objeto de contexto de denominacién del servicio de denominacion. Este
objeto de contexto s6lo contendra vinculaciones de nombre para los servicios de soporte y las
interfaces fachada de objeto gestionado implementadas por el sistema.

8.1.2 Nombres de interfaces de fachada

Seglin se ha mencionado anteriormente, las interfaces de fachada tienen IOR, y los nombres estaran
vinculados a estas IOR en el contexto de denominacion raiz. En esta clausula se describe el formato
de los nombres vinculados a las IOR de interfaz de fachada.

Puesto que los nombres para todas las fachadas en un sistema se colocan en el mismo contexto de
denominacién, cada uno debe ser Unico con respecto a cada uno de los demds. Ademads, es
conveniente que un sistema de gestion pueda reconocer un nombre como perteneciente a una
fachada, distinto de los nombres de servicio de soporte también vinculados en el contexto de
denominacién raiz. Finalmente, segun se describe en 6.2, un sistema de gestion debe poder
determinar la fachada que se ha de utilizar a partir del nombre de objeto gestionado. Para satisfacer
este ultimo requisito se requiere cierta coordinacidn entre los nombres de las fachadas y los nombres
de objetos gestionados.

Cuando una IOR esta vinculada a un nombre en un contexto de denominacion OMG, el nombre
consta de dos cadenas, una cadena /D y una cadena kind. Todas las interfaces de fachada estaran
vinculadas con un valor de la cadena /D igual a "Facade" y la cadena kind fijada a un valor tinico
entre todos los nombres de fachada en ese sistema. Este valor se denominard un "ID de fachada". Sin
embargo, el ID de fachada se coloca en el campo kind en lugar de en el campo ID, porque, seguin se
verd mas adelante, debe concordar con el valor en la cadena kind en un nombre de objeto gestionado.
Se consider6 que era menos confuso hacer concordar un valor kind con otro valor kind que colocar
un ID en un campo kind.

Dado que todos los nombres de fachada tienen el mismo valor /D, "Facade" las cadenas kind tienen
que ser Unicas para que la vinculacion de nombre sea Unica, como lo requiere el servicio de
denominacion OMG. El valor de la cadena kind lo escogerd el implementador del sistema
gestionado. El valor real no es importante, pero segun se describe mas adelante, cada objeto
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gestionado al que se accede a través de esa fachada tendrd el mismo valor de la cadena kind en el
componente final de su nombre.

8.1.3 Extension de nombre de objeto gestionado

Los objetos gestionados accesibles a través de una fachada tendran nombres idénticos a los de los
objetos gestionados que no lo son, excepto los valores de cadenas /D y kind en el componente final
del nombre. La Recomendacion UIT-T Q.816 expresa que los nombres de objetos gestionados
deberan tener un componente de nombre "extra" afiadido al final de sus nombres distinguidos
absolutos. Se requiere que este componente de nombre final represente relaciones de contenencia en
el servicio de denominacion OMG. En UIT-T Q.816 se exige que la cadena ID en este componente
final del nombre tenga un valor de "Object" y que la cadena kind sea nula. La ampliacion del marco
para que soporte interfaces de granularidad gruesa modifica estos requisitos para los objetos
accesibles a través de una fachada.

Los objetos gestionados que son accesibles a través de una fachada tendran un componente final del
nombre con la cadena kind fijada al valor de la cadena kind en la vinculacion de nombre de la
fachada que se utiliza para acceder a ese objeto. Es decir, a la cadena kind se le da el valor del ID de
fachada elegido para esa fachada. Véase 8.1.2 supra para mas informacién sobre los nombres de
fachada. Los objetos gestionados que son accesibles inicamente a través de una fachada tendran un
valor de cadena /D nulo en el componente final de sus nombres. Los objetos gestionados que son
accesibles tanto directamente como a través una fachada tendran un valor /D de "Object" y un valor
kind igual al ID de fachada en su componente de nombre final.

Para ilustrar como los nombres de objetos gestionados pueden resolverse hasta obtener una IOR de
fachada considérese un sistema de gestion de elementos (EMS) perteneciente a la empresa de
telecomunicaciones XYZ Communications. Este EMS podria tener un contexto de denominacion
raiz con el nombre globalmente tinico "ems17.ems.xyz.com". Supdngase que la fachada del grupo de
circuitos en ese sistema esta vinculado al nombre "Facade.cp" en el contexto de denominacion raiz,
donde "Facade" es el valor de la cadena ID y "cp" es el ID de fachada colocado en la cadena kind. En
tal situacion, una instancia de un objeto gestionado de grupo de circuitos podria tener el siguiente
nombre:

emsl7\.ems\.xyz\.com/mel.ManagedElement /bayl.Equipment/shelfl.Equipment/
slotl.Equipment/cpl.Equipment/.cp

(Cuando los nombres CORBA, que constan de una secuencia de estructuras de datos, cada una de
las cuales contiene una cadena denominada "ID" y una denominada "Kind", se representan en forma
de cadena, la Especificacion del servicio de denominacion OMG [5] especifica que se representen
con el siguiente formato:

ID] .Kil’ld]/IDz.Kil’ldz/ID3 .Kil’ld3 .

donde ID; representa el valor de la cadena ID en el primer componente del nombre, etc. Asi, una
barra (/') separa los valores de un componente de los valores del siguiente, y un punto ('.") separa el
valor de la cadena /D, en cada componente, de la cadena kind. La cadena ID precede a la cadena
kind, y si esta ultima estd vacia se elimina el punto. Si el valor de una cadena /D o kind contiene un
punto, una barra o una barra inversa ('\'), dicho caracter se determina como tal insertando antes del
mismo una barra inversa. Esta es la razon por la cual aparecen barras inversas que preceden a los
puntos en el nombre anterior.)

Dado este nombre, un sistema de gestion puede determinar que el objeto es accesible mediante una
fachada porque el valor de la cadena kind en el componente final no estd vacio. A continuacion, el
sistema de gestion puede hallar, en dos pasos, la IOR de la fachada para ese objeto. En primer lugar,
el sistema de gestion debe comparar el nombre con los contextos raiz que tiene registrados para
encontrar el que mejor concuerda. En este ejemplo, se trata del contexto raiz denominado
"ems17\.ems\.xyz\.com". Una vez que ha determinado esto, sabe que el nombre de la fachada para el
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objeto es "ems17\.ems\.xyz\.com/Facade.cp". Lo sabe porque todas las fachadas en ese sistema estan
vinculadas a ese contexto raiz, todas tienen una cadena /D con el valor "Facade" y la cadena kind
debe concordar con el valor de la cadena kind en el componente final del nombre del objeto
gestionado, "cp". Suponiendo que el sistema de gestion retiene las IOR para las fachadas en una
memoria cache, puede proseguir e invocar una operacion sobre el objeto utilizando la IOR de la
fachada y el nombre del objeto. Obsérvese que el sistema de gestion no tiene que recuperar ni retener
en memoria cache muchas IOR, ni consultar al sistema gestionado para obtener la IOR antes de cada
operacion.

Puesto que el nombre de un objeto depende hasta cierto punto de la manera en que se accede a ¢él,
cambiar la manera de acceder a un objeto tiene el efecto secundario de tener que cambiar su nombre.
Asi, por ejemplo, si un objeto que anteriormente era accesible solamente a través de una fachada se
hace accesible directamente, probablemente mediante una elevacion del nivel del soporte 16gico, esta
mejora debe incluir también la actualizacion del nombre del objeto. Asimismo, si un objeto que era
accesible a través de una fachada se traslada a otra, se debe cambiar su nombre. Para cambiar el
nombre de un objeto puede ser necesario suprimirlo y volver a crearlo. Debido a este grado de
dificultad, se prevé que el cambio de la forma de acceder a un objeto ocurra con poca frecuencia.

8.14

En el cuadro 1 se compara la forma en que se construyen los valores de nombres para diferentes
modalidades (kind) de interfaces.

Comparaciones de nombres de objetos

Cuadro 1/Q.816.1 — Comparaciones de nombres de objetos

.;,Nombre Penultimo componente del Ultimo componente del nombre
Tipo de vinculado en nombre
. contexto de
interfaz | . inacién D Modalidad D Modalidad
raiz? (Kind) (Kind)
Servicio de Siempre No aplicable — | No aplicable — | Valor tinico El nombre de
soporte solo un solo un escogido por el interfaz, con todo
componente componente sistema su alcance, del
usado usado gestionado, como | servicio, como
"ChannelFinder1" | "itut q816::
ChannelFinder"
Fachada Siempre Igual que el Igual que el "Facade" Un valor unico
anterior anterior entre las
vinculaciones de
nombre de
fachada en el
contexto raiz
Objeto Los objetos Valor El valor dela | "Object" <empty>
gestionado mas elevados | dependiente de | cadena
no accesible | tendran un la aplicacion constante kind
a través de contexto de elegida para en el modulo
una fachada | denominacién | denominar el de
vinculado al objeto con denominacion
contexto raiz relacion a su referido en el
progenitor — el | momento de la
"RDN" creacion del
objeto
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Cuadro 1/Q.816.1 — Comparaciones de nombres de objetos

.;,Nombre Penitltimo componente del Ultimo componente del nombre
Tipo de vinculado en nombre
. contexto de
interfaz | . @ inacién D Modalidad D Modalidad
raiz? (Kind) (Kind)
Objeto No es Igual que el Igual que el <empty> El valor elegido
gestionado obligatorio que | anterior anterior por el sistema
accesible a tenga un gestionado para
través de una | nombre en el la cadena kind
fachada servicio de utilizada en la
solamente denominacion, vinculacion de
pero los nombre para la
objetos mas fachada a través
elevados se de la cual se
denominaran accede a este
directamente objeto. Véase la
subordinados célula que
al contexto de explica los
denominacion valores de la
raiz cadena kind para
las fachadas
Objeto Igual que el Igual que el Igual que el "Object" Igual que el
gestionado anterior anterior anterior anterior
accesible a
través de una
fachada y
también
directamente

8.1.5 Almacenamiento de nombres de objetos gestionados en el servicio de denominacion

Aunque no es obligatorio, algunos sistemas que utilizan fachadas pueden optar, de todas formas, por
almacenar algunos o todos los nombres de objetos gestionado en el servicio de denominacion OMG.
Esto puede ser debido a que algunos o todos los objetos exponen interfaces CORBA directas, y en
consecuencia tienen IOR que pueden vincularse a sus nombres.

Si un objeto gestionado tiene una IOR vinculada a su nombre en el servicio de denominacién y es
también accesible a través de una fachada, su vinculacién de nombre en el servicio de denominacion
tendra un /D de "Object" y la cadena kind estara fijada al ID de fachada para su fachada.

Un sistema que almacena s6lo algunos de sus nombres de objetos gestionados en el servicio de
denominacion tal vez tenga que resolver el problema de vincular una IOR a un nombre de objeto
gestionado en el arbol de denominacion debajo de un objeto gestionado que no tiene una IOR.
Obsérvese que esto no sera lo normal, ya que los objetos en las "hojas" del arbol de denominacion
suelen ser las mas numerosas, por lo que es muy probable que no tengan IOR individuales. Los
objetos interiores en el arbol suelen ser los menos numerosos, por lo que es muy probable que tengan
IOR cuando se elija una implementacion mixta de granularidad fina y gruesa. No obstante, si surge
esta situacion, se tratara creando un contexto de denominacion para el objeto superior sin una IOR
vinculada al valor de ID "Object". Por debajo de éste, el sistema creara un contexto para el nuevo
objeto gestionado y vinculara su IOR al valor de ID "Object" en ese contexto. A la cadena kind se le
dara el valor de la cadena kind vinculada a la fachada utilizada para acceder al objeto.
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7

CentralNet.Network
NorthernNet.Network (Contexto de
SouthernNet.Network denominacion
raiz local)
(Contexto de
denominacion para
Element9.ManagedElement el objeto gestionado
R5968.Connection CentralNet. Es de
A549.Trail granularidad gruesa y
no tiene vinculacion
"Object")
Bayl.Equipment Object.ConnectionFacadel
Version7.Software
XObject.MEFacadeﬁ
(El contexto de denominacion para Element9) (El contexto de denominacion para R5968)
MO (El objeto gestionado MO (El objeto gestionado
Element9 ME) R5968 Connection)

T0415700-01

Figura 4/Q.816.1 — Grafico de denominacion que combina
objetos de granularidad fina y gruesa

En este ejemplo, el objeto ManagedElement denominado "Element9" y el objeto Connection
denominado "R5968" estan ambos contenidos por el objeto Network denominado "CentralNet".
CentralNet es accesible a través de una fachada, pero no directamente. Element9 y R5968 son
accesibles tanto directamente como a través de fachadas. Para representar esto en el servicio de
denominacién se crea un contexto de denominacion para CentralNet (en la figura aparece como la
segunda carpeta desde arriba) pero no tiene vinculacion para una IOR a CentralNet, ya que
CentralNet no tiene una IOR directa. Si CentralNet si tuviera una interfaz CORBA directa, el
contexto de denominacion CentralNet contendria una vinculacién a dicha interfaz, con un valor de
ID igual a "Object". Tanto Element9 como R5968 tienen vinculaciones para sus IOR, que se
muestran en la parte inferior de la figura.

Puesto que no se requiere que los sistemas que soportan fachadas expongan IOR para objetos
gestionados o vinculen nombres a IOR para objetos gestionados en el servicio de denominacion, un
sistema de gestion que utiliza una interfaz de granularidad gruesa no puede contar con el servicio de
denominacion para disponer de una informacion completa sobre la relacion de contenencia. Un
sistema gestionado puede que no vincule ningin nombre o que vincule solo algunos nombres a las
IOR en el servicio de denominacion. Por tanto, en las interfaces que soportan fachadas, los sistemas
de gestion utilizaran el servicio de contenencia para recuperar informacion de contenencia. El
servicio de denominacion solo puede utilizarse para resolver nombres hasta obtener las IOR para
aquellos objetos que tienen IOR individuales.

Si se utiliza el servicio de denominacidn para almacenar nombres de objetos gestionados, incumbe al
sistema gestionado mantener la informacion, en el servicio de denominacidn, exacta y sincronizada
con la informacion en el servicio de contenencia. Un medio de conseguir esto podria ser
implementar los dos servicios de modo que tuvieran acceso a una base de datos comun. También
podrian emplearse otros medios.
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8.1.6 Requisitos del servicio de denominacion para interfaces de granularidad gruesa

En esta clausula se definen los requisitos relacionados con el servicio de denominacién que deben
cumplir los sistemas gestionados cuando utilicen interfaces de granularidad gruesa.

(R) NAME-1. Un sistema gestionado vinculara nombres a las IOR de cada fachada utilizada en el
sistema. Una vinculacién de nombre para cada fachada estard contenida en cada contexto de
denominacion raiz, donde el arbol bajo esa raiz contiene objetos accesibles a través de la fachada.

(R) NAME-2. La cadena ID de cada nombre de fachada tendra el valor "Facade". La cadena kind
tendra un valor, elegido por el sistema gestionado, que deberd ser unico entre las interfaces de
fachada vinculadas en un determinado contexto de denominacion raiz.

(R) NAME-3. Si se almacena en el servicio de denominacion, el ltimo componente (de nombre) del
nombre de un objeto gestionado accesible a través de una fachada tendra una cadena /D con el valor
"Object" y una cadena kind con el mismo valor que la cadena kind utilizada en la vinculacion de
nombre para la fachada a través de la cual se accede al objeto gestionado.

(R) NAME-4. Si el sistema gestionado almacena algunos o todos los nombres de objetos
gestionados en el servicio de denominacion, el sistema gestionado asegurard la exactitud de esos
nombres y la integridad del arbol de denominacion.

(R) NAME-S5. Si el sistema gestionado almacena algunos o todos los nombres de objetos
gestionados en el servicio de denominacion, utilizara contextos de denominacion sin ninguna IOR
vinculada al valor de 7D "Object" para objetos gestionados que no tengan IOR individuales. Estos
solo deben utilizarse cuando un objeto gestionado con una IOR esta vinculado a un nombre en el
arbol de denominacién bajo un objeto gestionado sin IOR.

8.2 Servicio de notificacion

No se establecen requisitos adicionales sobre la utilizacion del servicio de notificacion para el
soporte de interfaces de granularidad gruesa. El servicio de notificacion puede utilizarse para
transportar notificaciones desde objetos gestionados que son accesibles a través de una fachada de la
misma manera que se utiliza para los objetos gestionados que no lo son.

8.3 Servicio de registro cronologico de telecomunicaciones

No se establecen requisitos adicionales sobre la utilizacion del servicio de registro cronoldgico de
telecomunicaciones para el soporte de interfaces de granularidad gruesa.

8.4 Servicio de mensajeria

No se establecen requisitos adicionales sobre la utilizacion del servicio de mensajeria para el soporte
de interfaces de granularidad gruesa.

8.5 Servicio de seguridad

Al utilizar el método de fachada, el servicio de seguridad OMG puede ofrecer proteccion solamente
en el nivel de ejemplares de fachadas individuales. Si se requiere la proteccion de objetos
gestionados en el nivel de ejemplar utilizando el servicio de seguridad OMG, deberia utilizarse el
método acceso de granularidad fina.

8.6 Servicio de transaccion

No se establecen requisitos adicionales sobre la utilizacion del servicio de transaccion para el soporte
de interfaces de granularidad gruesa.
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9 Requisitos de los servicios de soporte del marco para el soporte de interfaces de
granularidad gruesa

Ademas de las normas para la utilizacion de servicios de objetos comunes OMG, la
Recomendacion UIT-T Q.816 define algunos nuevos servicios de soporte para uso en interfaces
CORBA de la RGT. Estos servicios proporcionan funciones comunes especificas para la gestion de
redes que no son proporcionadas por los servicios de objetos comunes OMG de uso general.

En las siguientes clausulas se definen los requisitos adicionales que deben cumplir estos servicios
para el soporte de interfaces de granularidad gruesa. Asimismo, se define un nuevo servicio para
mantener relaciones de contenencia de recursos gestionados en interfaces de granularidad gruesa. El
IDL que describe la interfaz para este nuevo servicio se adjunta en el anexo A.

9.1 Servicio buscador de fabrica

El servicio buscador de fabrica es un servicio definido en UIT-T Q.816 para permitir a los sistemas
de gestion la busqueda de "fabricas" en sistemas gestionados. Un sistema de gestion crea un nuevo
objeto en un sistema gestionado invocando una operacion sobre una fabrica, la cual, por si misma, es
un objeto. (Este es un esquema de diseio CORBA comunmente utilizado.) Un sistema de gestion
busca una fabrica consultando a este servicio, prestado por el sistema gestionado, pasandole el
nombre de clase de una fabrica. El servicio responde con una referencia a una fabrica de ese tipo. El
sistema de gestion puede entonces invocar la operacion apropiada sobre la fabrica y crear el objeto.
El servicio buscador de fabrica se encuentra consultando al servicio de denominacion. El sistema
gestionado debe colocar una referencia a dicho servicio en el contexto de denominacion raiz.

Este mismo método se utiliza para los objetos gestionados a los que se debe acceder a través de una
fachada. La unica diferencia estriba en que si el objeto no soporta una interfaz CORBA directa, la
fabrica devolverd una referencia nula. Sin embargo, devolvera un nombre apropiado para que el
sistema de gestion pueda acceder al objeto recién creado a través de su fachada.

Dado que el método para crear objetos gestionados en interfaces de granularidad gruesa es similar al
empleado en el caso de interfaces de granularidad fina, no es necesario modificar el servicio
buscador de fabrica. Por lo tanto, no se establecen requisitos adicionales sobre la utilizacién del
servicio buscador de fabrica para el soporte de interfaces de granularidad gruesa.

9.2 Servicio buscador de canal

El servicio buscador de canal es un servicio definido en UIT-T Q.816 que permite a los sistemas de
gestion averiguar qué canales de eventos estdn presentes en un sistema gestionado y qué
notificaciones trata cada uno de ellos. Un sistema gestionado pequefio puede tener un solo canal,
pero los sistema mas complejos pueden tener multiples canales, quizas para diferentes conjuntos de
recursos gestionados o diferentes tipos de notificaciones. El servicio buscador de canal no permite
que un sistema de gestion cree nuevos canales de eventos en el sistema gestionado, o cambie los
eventos tratados por cualquiera de los canales. No obstante, canales de eventos individuales si
permiten que los sistemas de gestion afiadan filtros y destinos para las notificaciones tratadas por el
canal. Por lo tanto, el sistema gestionado registra informacién acerca de la configuracion de los
canales de eventos en el servicio buscador de canal, informacion que los sistemas de gestion pueden
posteriormente recuperar y utilizar a fin de decidir qué canales habran de percibirse. El servicio
buscador de canal se encuentra consultando al servicio de denominacion. El sistema gestionado debe
colocar una referencia a dicho servicio en el contexto de denominacion raiz.

Cuando el buscador de canal informe acerca de los objetos para los cuales trata eventos, identifica
los objetos por su nombre. Puesto que los objetos gestionados en interfaces de granularidad gruesa
tendran nombres individuales sobre la base de la relacion de contenencia al igual que los objetos
gestionados en interfaces de granularidad fina, el buscador de canal puede usarse de la misma
manera en las interfaces de granularidad gruesa. Por consiguiente, no se establecen nuevos requisitos
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sobre la utilizacién del servicio buscador de canal para el soporte de interfaces de granularidad
gruesa.

9.3 Servicio terminador

La Recomendacion UIT-T Q.816 define el servicio terminador como un servicio comun que realiza
las funciones necesarias para suprimir un objeto gestionado. Cada objeto gestionado soportado por el
marco tiene un atributo de politica de supresion, que se fija cuando se crea el objeto. El servicio
terminador garantiza que se sigue dicha politica de supresion cuando se suprime un objeto. Ademas,
los objetos gestionados se nombran sobre la base de relaciones de contenencia. Es por consiguiente
importante que los objetos que contienen otros objetos solo se supriman si también se suprimen los
objetos contenidos. El servicio terminador hace esto y garantiza la validez del 4rbol de denominacion
basado en la relacion de contenencia.

Los objetos gestionados en una interfaz de granularidad gruesa se tratan de la misma manera. Por lo
tanto, sigue siendo necesario que el servicio terminador desempefie su funcion en interfaces de
granularidad gruesa. No obstante, existen algunas diferencias en las interfaces de granularidad
gruesa que afectan a la manera en que el servicio terminador desempefia su funcion. En primer lugar,
si el servicio terminador utiliza la interfaz CORBA de objetos gestionados para recuperar la politica
de supresion de estos objetos (por oposicion al caso en que se utiliza un medio de tipo privado),
tendrd que hacerlo seglin la manera establecida en UIT-T X.780.1 para la interaccion con objetos
gestionados a través de una fachada. En segundo lugar, puesto que tal vez los nombres de objetos
gestionados no estén almacenados en el servicio de denominacion OMG, el servicio terminador
tendra que recuperar informacion de contenencia del servicio de contenencia (véase 9.6), y mantener
la calidad correcta de la jerarquia de denominacién en ese servicio. Si los nombres de objetos
gestionados se almacenan en el servicio de denominacidén y también en el servicio de contenencia, el
servicio terminador tendrd que actualizar los arboles de denominacion de ambos servicios, a menos
que los servicios se sincronicen ellos mismos.

Estos cambio, sin embargo, no requieren modificaciones de la interfaz IDL del servicio terminador.
La Recomendacion UIT-T Q.816 define esta interfaz con dos operaciones de supresion, una que
toma un nombre de un objeto gestionado para identificar el objeto, y otra que toma una referencia de
objeto gestionado (IOR). La operacion que toma una referencia de objeto gestionado no es aplicable
a las interfaces de granularidad gruesa, ya que cada uno de los objetos gestionados pueden no tener
IOR ftnicas. La operacion se define de manera que la referencia deba ser del tipo ManagedObject o
una subclase. Las interfaces de fachada no heredan de esta interfaz, por lo que sera imposible que un
sistema de gestion trate de utilizar, por error, esta interfaz para suprimir un objeto gestionado que no
tenia una IOR.

Para suprimir objetos gestionados en interfaces de granularidad gruesa, un sistema de gestion pasara
el nombre del objeto a la operacion deleteByName del servicio terminador, exactamente de la misma
manera que lo haria para un objeto gestionado en un interfaz de granularidad fina. El servicio
terminador reconocera que el nombre hace referencia a un objeto accesible a través de una fachada
sobre la base de la informacion que contiene el propio nombre (véase 8.1.3). Seguidamente el
servicio terminador determinard la interfaz de fachada que puede utilizarse para acceder a ese objeto
gestionado y recuperar la politica de supresion del objeto, y hara seguir el nombre del objeto. Si el
servicio terminador acaba suprimiendo el objeto, lo hard invocando la operacion destroy en la misma
fachada, y haciendo seguir de nuevo el nombre del objeto. Este proceso es muy similar al
correspondiente en el caso de objetos gestionados en interfaces de granularidad fina, excepto que con
estos objetos el servicio terminador utiliza la interfaz del objeto directamente, en lugar de una
interfaz de fachada.

(R) TERM-1. El servicio terminador reconocera las diferencias de nombre que existen entre los
objetos que son accesibles a través una fachada y los objetos que no lo son, y accederd a ellos en
consecuencia.
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(R) TERM-2. Cuando se suprime un objeto gestionado accesible a través de una fachada y al que se
accede utilizando CORBA, el servicio terminador utilizard la interfaz fachada del objeto para
recuperar su politica de supresion y destruirlo (a menos que utilice un método de acceso no basado
en CORBA especifico de la implementacion).

(R) TERM-3. Cuando se suprime un objeto accesible a través de una fachada, el servicio terminador
accedera a la informacion de contenencia almacenada en el servicio de contenencia. Asimismo, el
servicio terminador se asegurara de que los nombres en el servicio de contenencia son correctos a
medida que se suprimen los objetos.

9.4 Servicio de operacion de objeto multiple

La Recomendacion UIT-T Q.816 define el servicio de operacion de objetos multiples (MOO) como
un servicio comun que un sistema de gestion puede utilizar para invocar operaciones sobre grupos de
objetos gestionados con una sola (o pocas) invocaciones de método entre el sistema de gestion y el
sistema gestionado. Para utilizar el servicio, el sistema de gestion invoca una sola operacion en el
servicio MOO residente en el sistema gestionado. Las operaciones soportadas son get (obtener), para
recuperar uno o mas valores de un grupo de objetos gestionados, set (fijar), para modificar uno o mas
valores en un grupo de objetos gestionados y delete (suprimir), para suprimir un grupo de objetos
gestionados. El grupo de objetos sobre el que se opera se identifica con un alcance o &mbito (scope)
y un filtro. Un alcance (o ambito) identifica un objeto de base mas algun conjunto de objetos
contenido en ese objeto, fundandose en sus nombres. Un filtro es un enunciado logico que prueba los
valores de los atributos de los objetos en el ambito de la operacion. Si el resultado de la evaluacion
del enunciado es verdadero para un determinado objeto, la operacion se aplica a ese objeto. Si la
operacion se aplica a muchos objetos, los resultados pueden ser demasiado grandes para ser
retornados en un solo lote. El servicio MOO utiliza el esquema de disefio de iterador para permitir al
sistema de gestion recuperar los resultados en un lote de tamafio manejable.

La Recomendacion UIT-T X.780.1 también define una operacion de fachada comun que permite a
un sistema de gestion recuperar valores de atributo de multiples objetos accesibles a través de esa
fachada, suministrando para ello una lista de nombres de objetos en una operacion "bulk get"
(obtener en masa). Sin embargo, esta operacion "bulk get" no confiere la flexibilidad ni la potencia
de las operaciones del servicio MOO. Es por consiguiente deseable que el servicio MOO también
sea aplicable a las interfaces de granularidad gruesa.

No obstante, existen algunas diferencias en las interfaces de granularidad gruesa que afectan a la
manera en que el servicio MOO desempefia su funcion. En primer lugar, dado que es posible que los
nombres de objetos gestionados no estén almacenados en el servicio de denominacion OMG, el
servicio MOO tendrd que recuperar la informacion de contenencia del servicio de contenencia
(véase 9.6). En segundo lugar, si el servicio MOO utiliza la interfaz CORBA de objetos gestionados
(por oposicion a un medio de tipo privado) para recuperar valores de atributo para el filtrado e
invocar la operacion real, tendra que utilizar la fachada del objeto gestionado. En tercer lugar, si bien
las interfaces de objeto de granularidad gruesa no disponen de métodos para retornar un nombre de
objeto, el servicio MOO siempre retornara el nombre de cada objeto como parte de los resultados de
una operacion get confinada a un ambito o alcance, como lo hace para las interfaces de granularidad
fina. También debe permitir que los sistemas de gestion indiquen el nombre de los objetos en la lista
de atributos que quieren recuperar.

Sin embargo, estos cambios no requieren que se introduzcan modificaciones en la interfaz IDL del
servicio MOO ni en sus iteradores. La Recomendacion UIT-T Q.816 define la interfaz del servicio
MOO con tres operaciones: get, set y delete. Cada una de ellas toma el nombre del objeto de base, un
indicador de &mbito y un enunciado de filtro. Los atributos sobre los que se actuaré se identifican por
el nombre. Todo esto es igualmente aplicable a las interfaces de granularidad gruesa que a las
interfaces de granularidad fina. Lo que cambia en el caso de las interfaces de granularidad gruesa es
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el lugar en que esta situada la informacion de contenencia y la forma de acceso a los atributos de
objetos gestionados.

La informacién de contenencia esta situada en el servicio de contenencia y no en el servicio de
denominacién, y para acceder a los atributos de un objeto gestionado el servicio MOO tendra que
determinar la interfaz de fachada del objeto gestionado e invocar alli la operacion, suministrando el
nombre del objeto gestionado. La utilizaciéon del servicio de contenencia para recuperar la
informacion de contenencia puede ser realmente més simple en las interfaces de granularidad gruesa
ya que el servicio de contenencia acepta el nombre y el dambito de un objeto de base. El servicio
MOO sencillamente puede pasar al servicio de contenencia el nombre y el ambito del objeto de base
que se le ha suministrado y seguidamente iterar a través de los objetos contenidos para ver si pasan
el filtro. No tiene que navegar por el arbol de denominacion.

El acceso a atributos de objeto gestionado a través de una fachada no es muy diferente del acceso
directo a atributos. Dado un nombre, la fachada correcta se determina haciendo concordar la "kind"
de objeto (suministrado en el campo kind del Gltimo componente del nombre) con una fachada
registrada en el contexto de denominacion raiz. Seguidamente se aplica la operacion a la fachada,
suministrando el nombre del objeto gestionado como el primer pardmetro en la operacion.

(R) MOO-1. El servicio MOO reconocera las diferencias que existen en los nombres de los objetos
que son accesibles a través de una fachada de los objetos que no lo son, y los tratard en
consecuencia.

(R) MOO-2. Cuando se accede a un objeto gestionado accesible a través de una fachada utilizando
CORBA, el servicio MOO utilizara la interfaz fachada del objeto gestionado (a menos que utilice un
método de acceso no basado en CORBA especifico de la implementacion).

(R) MOO-3. El servicio MOO determinara los objetos que estan dentro del ambito de una operacion
accediendo a la informacion de contenencia almacenada en el servicio de contenencia.

9.5 Servicio de latido

Debido a que CORBA proporciona transparencia con respecto a la ubicacion, las aplicaciones de
gestion de red pierden la visibilidad de las conexiones con sistemas especificos. Esto hace que las
aplicaciones sean mas faciles de desarrollar, pero podria impedir que un sistema de gestion se diera
cuenta de que se han perdido comunicaciones con un sistema gestionado. Para solucionar este
problema, la Recomendacion UIT-T Q.816 define el servicio de latido. Este servicio permite que un
sistema de gestion configure un sistema gestionado para que emita periddicamente una breve
notificacion. La notificacion pasa por cada uno de los canales de eventos del sistema gestionado, por
lo que, ademas de probar el enlace de comunicaciones, prueba también la operacion de los canales
de eventos de notificacion. Un sistema de gestion puede ser alertado de la existencia de problemas si
no recibe una notificacion de latido de un sistema gestionado cuando dicha notificacidon no se recibe
a su debido tiempo.

Las interfaces de granularidad gruesa utilizaran canales de eventos de igual forma que las interfaces
de granularidad fina. El servicio de latido se puede seguir utilizando para verificar la operacion de
estos canales y de la red de comunicaciones de datos que conecta el sistema gestionado con sus
sistemas de gestion. No es necesario establecer requisitos adicionales sobre la utilizacion del servicio
de latido para el soporte de interfaces de granularidad gruesa.

9.6 Servicio de contenencia

Las relaciones de contenencia entre objetos gestionados en interfaces de granularidad fina se
representan por los nombres almacenados en el servicio de denominacion OMG. Se requiere una
capacidad similar para objetos gestionados en interfaces de granularidad gruesa. Es decir, se necesita
una funcion que pueda informar qué objetos estan contenidos en un objeto superior, que verifique la
existencia de un objeto superior antes de crear un subordinado, que garantice que no se crean dos

22 Rec. UIT-T Q.816.1 (08/2001)



objetos con el mismo nombre, etc. Para el soporte de esta funcion, se ampliard el marco afiadiendo
un nuevo servicio, el servicio de contenencia.

(R) CONTAINMENT-1. Un sistema gestionado ejemplificard al menos un objeto de servicio de
contenencia. Asimismo, cada contexto de denominacion raiz local en un sistema tendra al menos una
vinculacién de nombre para un objeto de servicio de contenencia. El valor de la cadena /D en esta
vinculacion identificara sencillamente el servidor, quizas con un valor similar a "Containment1". La
cadena kind en la vinculacion identificard la clase del objeto ("itut q816 1::ContainmentService").

9.6.1 Exposicion razonada del servicio de contenencia

Hay muchos lugares diferentes donde podrian almacenarse nombres de objetos gestionados: el
servicio de denominacion, los objetos de fachada, un servicio existente como el servicio terminador
o el servicio MOO, o un nuevo servicio.

No tiene realmente sentido poner los nombres en el servicio de denominacion porque la verdadera
finalidad del servicio de denominacion es vincular nombres a las IOR, y unos objetos gestionados en
interfaces de granularidad gruesa pueden no tener sus propias IOR. Vincular el nombre a la IOR de
la fachada seria ineficaz. Todos los objetos gestionados accesibles a través de una misma fachada
compartirian la misma IOR, por lo que todos sus nombres estarian vinculados a la misma IOR en el
servicio de denominacion. El resultado con toda probabilidad seria que en el servicio de
denominacién habria almacenadas grandes cantidades de copias de s6lo unas pocas IOR.

Poner los nombres en los objetos de fachada, o los objetos gestionados propiamente dichos es una
solucion logica, pero una de las finalidades del marco es proporcionar lugares para realizar funciones
comunes. La duplicacion de la gestion de la informacion de contenencia en cada fachada u objeto
gestionado va en contra de esta finalidad.

El servicio terminador y el servicio MOO dependen de la informacién de contenencia para
desempefiar sus tareas, por lo que una posibilidad es extender estos servicios para que gestionen la
informacion de contenencia. Sin embargo, el principal cometido de estos servicios no es la gestion
de los datos de contenencia. Si la gestion de la informacidén de contenencia se coloca en cualquier
otro lugar, estos servicios podran seguir centrandose en las tareas para las cuales fueron concebidos.

Aunque afnadir un nuevo servicio supone un cambio significativo en el marco, parece, en efecto, que
es la mejor solucion. Proporciona un depositario Gnico para la informacion de contenencia y brinda
una oportunidad para introducir formas de acceso a la informaciéon de contenencia que no estdn
soportadas por el servicio de denominacidon, como utilizar el ambito para indagaciones sobre objetos
contenidos.

9.6.2 Descripcion del servicio de contenencia

La funcion principal que ha de soportar el servicio de contenencia es permitir que un sistema de
gestion consulte a un sistema gestionado con el nombre de un objeto y reciba en retorno los nombres
de los objetos contenidos en ese objeto. Ademas, se definird un medio que permita afiadir nombres al
servicio y suprimir nombres del servicio. Este medio no lo utilizaran los sistemas de gestion, sino
internamente los objetos gestionados, fabricas y otras partes de un sistema gestionado. Se
proporcionan para promover el desarrollo de componentes reutilizables, posiblemente por terceros, y
se definen en una interfaz distinta de la utilizada por sistemas de gestion. Por ultimo, en respuesta a
una consulta es posible que se retornen grandes cantidades de nombres; por esta razon se utiliza el
esquema de disefio de iterador. El iterador se describe en 9.6.2.3.

9.6.2.1 Interfaz del servicio de contenencia

El servicio de contenencia proporciona tres operaciones para recuperar informacion de contenencia.
A continuaciéon se presenta el IDL que describe la interfaz del servicio de contenencia (sin
comentarios).
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interface Containment {

boolean exists (in NameType name)
raises (ApplicationError) ;

NameSetType getContained (in NameType base,
in ScopeType scope,
in unsigned short howMany,
out Namelterator iterator)
raises (ApplicationError) ;

NameSetType getContainedByKind (in NameType base,
in ScopeType scope,
in KindType kind,
in unsigned short howMany,
out Namelterator iterator)
raises (ApplicationError) ;

}i // end of Containment interface

La operacion exists toma un nombre y retorna verdadero si dicho nombre estd registrado en el
servicio de contenencia. Las otras dos operaciones retornan los nombres de objetos contenidos por el
objeto nombrado en el parametro base. El parametro scope en estas dos operaciones se puede utilizar
para especificar qué parte del arbol de objetos contenidos bajo el objeto de base se ha de recuperar.
La tercera operacion, getContainedByKind, toma un pardmetro kind para ordenar al servicio de
contenencia que retorne los nombres para los objetos de cierta kind.

Una observacion importante acerca de los nombres intercambiados a través de esta interfaz es que no
es necesario que los nombres suministrados por el sistema de gestion en estas consultas contengan el
componente final del nombre, donde la cadena /D es nula u "Object" y la cadena kind esta vacia o
fijada al identificador de fachada. No obstante, los nombres retornados al sistema gestionado siempre
contendran este componente final del nombre. Por lo tanto, si un sistema de gestion tiene el nombre
de un objeto pero €ste no contiene el componente final, puede obtenerlo consultando al servicio de
contenencia para que busque los objetos contenidos pero con el ambito (scope) igual a "s6lo objeto
de base". Un sistema de gestion podria encontrarse a si mismo con un nombre de objeto al que le
falta el componente final, por ejemplo, truncando un nombre de objeto para encontrar su progenitor.

Como se vera mas adelante, antes de que los nombres puedan afiadirse al servicio de contenencia,
hay que registrar los nombre de los contextos de denominacion raiz locales. Los contextos de
denominacién raiz locales registrados en el servicio de contenencia se pueden recuperar
introduciendo un nombre base de longitud cero en a la operacion getContained junto con un scope
que indique el primer nivel de objetos contenidos. La introduccion del nombre de un contexto de
denominacién raiz da lugar sencillamente a la recuperaciéon de los nombres de los objetos
gestionados vinculados por debajo de €l. Esto mismo es valido para cualquier objeto gestionado.

(R) CONTAINMENT-2. La interfaz soportada por el (los) objeto(s) del servicio de contenencia
deberd ser la interfaz de contenencia descrita anteriormente y definida en el IDL CORBA del
anexo A.

(R) CONTAINMENT-3. En respuesta a una invocaciéon de la operacion exists, el servicio de
contenencia retornard verdadero si el nombre estd actualmente registrado en el servicio, y falso en
caso contrario. Si se produce algun error en el servidor que impide realizar esta determinacion, se
formulara una excepcion de error de aplicacion apropiada.
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(R) CONTAINMENT-4. En respuesta a una invocacion de la operacion getContained, el servicio
de contenencia retornara una lista de los nombres de los objetos contenidos en el objeto nombrado en
el parametro base. La lista de objetos contenidos se determinard segun el parametro scope (véase la
Recomendaciéon UIT-T Q.816 para una descripcion de la informacion de ambito). EI maximo
numero de nombres que habran de ser retornados en el conjunto de resultados sera el valor del
parametro howMany. Si hay que retornar mas nombres que los indicados por ~-owMany, el servicio
de contenencia retornard una referencia a un iterador de nombre y pondra a disposicion el nombre
adicional a través de esta interfaz. Si se pueden retornar todos los nombres en el conjunto de
resultados, la referencia de iterador de nombre sera nula. Si se introduce un nombre de base de
longitud cero, el primer nivel de nombres contenidos estard constituido por los nombres de los
contextos de denominacion raiz registrados. Si algin error impide que se retorne la lista, se
formulara una excepcion de error de aplicacion apropiada. En particular, si el nombre de base no esta
registrado, se formulara la excepcion de error de aplicacion InvalidParameter.

(R) CONTAINMENTS-S. El servicio de contenencia respondera a la invocacién de la operacion
getContainedByKind segin se describe en el requisito CONTAINMENT-4, salvo que so6lo se
retornan aquellos nombres que concuerdan con el pardmetro kind. Recuérdese que el componente
final de un nombre tiene un /D de "Object". El ID del penultimo componente es el que contiene el
nombre distinguido relativo para el objeto, y el campo kind contiene el valor de la kind del objeto.
Por lo tanto, en respuesta a una invocacion de la operacion getContainedByKind, el servicio de
contenencia retornara solo aquellos nombres en los que el campo kind del pentltimo componente del
nombre concuerda con el valor del parametro kind.

9.6.2.2 Interfaz de componente del servicio de contenencia

Algunas otras operaciones se definen en una interfaz distinta para uso interno por el sistema
gestionado. Estas operaciones se definen para promover el desarrollo de componentes del servicio de
contenencia reutilizables, posiblemente por terceros. A continuacion se presenta el IDL que describe
la interfaz de componente de servicio de contenencia (sin comentarios):

interface ContainmentComponent : Containment {

void registerLocalRoot (in NameType name,
in NamingContext localRoot)
raises (ApplicationError) ;

void unRegisterLocalRoot (in NameType name)
raises (ApplicationError, DeleteError) ;

void addName (in NameType name)
raises (ApplicationError, CreateError) ;

void removeName (in NameType name)
raises (ApplicationError, DeleteError) ;
}i

Las dos primeras operaciones se utilizan para registrar y desregistrar contextos de denominacion raiz
locales en el servicio de contenencia. Cuando se afiade un nombre al servicio de contenencia, el
nombre de su objeto superior ya debe estar registrado; de lo contrario, el intento de afiadir el nombre
fracasard. En cambio, en la parte superior del arbol de denominacidon estaran los objetos que no
tienen objeto superior en el sistema gestionado. Estos objetos se denominaran de forma relativa al
contexto de denominacion raiz local. Si no conoce cudles son los nombres de los contextos de
denominacion raiz locales, el servicio de contenencia no puede saber si un nuevo nombre, con un
objeto superior no reconocido, es incorrecto o forma parte de los objetos que estan en la parte
superior del arbol de denominacion.

Las dos ultimas operaciones se utilizan para afiadir y suprimir nombres en el servicio de contenencia.
Los clientes mas probables de estas operaciones serdn, respectivamente, las fabricas de objetos
gestionados y el servicio terminador. Cuando se afiade un nombre, se comprueba que el nombre es
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unico y que se ha afiadido el nombre del objeto superior (a menos que se haya denominado
directamente de forma relativa a un contexto de denominacion raiz). Sélo se suprime un nombre si
no hay ningin nombre subordinado que todavia esté registrado.

(O) CONTAINMENT-6. La interfaz soportada por el (los) objeto(s) del servicio de contenencia
puede ser la interfaz de componente de contenencia descrita anteriormente y definida con el IDL
CORBA del anexo A.

(O) CONTAINMENT-7. Cuando un contexto de denominacién raiz local se registra utilizando la
operacion registerLocalRoot, el servicio de contenencia lo afadird a su lista de contextos de
denominacién raiz locales registrados. Si un error en el servidor lo impide, se formulard una
excepcidn de error de aplicacion apropiada.

(O) CONTAINMENT-8. Cuando un contexto de denominacion raiz local se desregistra utilizando
la operacion unRegisterLocalRoot, el servicio de contenencia lo suprimird de su lista de contextos de
denominacién raiz locales registrados, pero solamente si no hay ningin nombre de objeto
subordinado registrado. Si un error en el servidor lo impide, se formulard una excepcion de error de
aplicacion apropiada.

(O) CONTAINMENT-9. Cuando se afiade un nombre de objeto gestionado utilizando la operacion
addName, el servicio de contenencia afiadird dicho nombre a su lista de nombres de objetos
registrados, solamente si el nombre es unico y esta directamente subordinado a una raiz local
registrada o a otro nombre registrado. Si el nombre no es inico o si no existe ningin nombre
superior registrado, el servicio de contenencia no afadira el nombre, sino que formulara la excepcion
de error apropiada. Obsérvese que si dos nombres son iguales salvo ciertas diferencias en el
componente final del nombre (donde la cadena ID es "Object" y la cadena kind identifica una
fachada), estos nombres no son unicos. Si no se puede realizar la operacion debido a un error en el
servidor, se formulard una excepcion de error de aplicacion apropiada.

(O) CONTAINMENT-10. Cuando se suprime un nombre de objeto gestionado utilizando la
operacion removeName, el servicio de contenencia suprimira el nombre de su lista de nombres de
objetos registrados, pero s6lo si no hay nombres subordinados registrados. Si existen uno o mas
nombres subordinados, el servicio de contenencia no suprimird el nombre, sino que formulara la
excepcion de error de supresion apropiada. Si no se puede realizar la operacion debido a un error en
el servidor, se formulard la excepcion de error de aplicacion apropiada.

9.6.2.3 Iterador de nombres

Cuando el servicio de contenencia retorna una lista de nombres de objetos contenidos es posible que
la cantidad de nombres sea demasiado grande para que puedan ser retornados de una vez. Para que el
servicio de contenencia pueda retornar una cantidad practicamente ilimitada de nombres se utiliza el
esquema de disefio de iterador. Como se ha descrito anteriormente, si el servicio de contenencia no
puede retornar una lista de nombres en respuesta a una operacion, retorna el mayor niimero posible
junto con una referencia no nula a una interfaz de iterador. A continuacion se presenta la descripcion
IDL de la interfaz de iterador de nombres.

interface Namelterator ({
boolean getNext (in unsigned short howMany,
out NameSetType results)
raises (ApplicationError) ;

void destroy () ;

}; // end of interface Namelterator

(R) CONTAINMENT-11. El servicio de contenencia soportara la utilizaciéon de iteradores de
nombres con interfaces que concuerden con la descripcion anterior y con la definicion en el IDL del
anexo A.
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(R) CONTAINMENT-12. Cada vez que un cliente invoca una operacion getNext en un iterador de
nombres, éste retornara el siguiente conjunto de resultados. El iterador llevara la cuenta del numero
de resultados que el cliente ya ha recuperado y retornara todos los resultados de una vez. El iterador
no retornara por segunda vez los resultados retornados inicialmente en respuesta a una operacion en
la interfaz del servicio de contenencia. En respuesta a una operacion getNext, el iterador retornard,
como maximo, el nimero de nombres indicados por el valor del pardmetro fowMany. El iterador
puede retornar menos que el tamafio de lote solicitado, manteniendo asi un equilibrio entre la
eficiencia que se alcanza cuando los resultados se retornan en un solo lote de gran tamafio y la
posible necesidad de bloquear hasta que haya més resultados disponibles. Si hay mas resultados por
devolver (ademds de los que se estan devolviendo en ese momento), el valor de retorno de la
operacion getNext sera verdadero y, en caso contrario, falso. El iterador no deberd devolver un
conjunto de resultados vacio a menos que el parametro howMany haya sido fijado a cero o no haya
mas resultados por devolver, lo que forzaria al cliente a interrogar al iterador.

(R) CONTAINMENT-13. El sistema gestionado controlara el ciclo de vida del iterador. Sin
embargo, se proporciona una operacion de destruccion por si el gestor quiere detener la recuperacion
de resultados antes de alcanzar la ultima iteracion. Al invocar la operacion destroy, el iterador
liberard todos los recursos que esté utilizando y se suprimird a si mismo. Al retornar el ultimo
resultado, el iterador se destruira a si mismo. El iterador también puede ser destruido por el sistema
gestionado si permanece sin funcionar durante un periodo de tiempo irrazonablemente largo.

10 Cumplimiento y conformidad

En esta cldusula se definen los criterios que deben ser satisfechos por otros documentos de
normalizacioén que pretendan cumplir este marco y las funciones que tienen que ser implementadas
por sistemas que pretendan ser conformes con esta Recomendacion.

10.1 Conformidad de sistemas

10.1.1 Puntos de conformidad

En esta cldausula se resumen las funciones individuales descritas anteriormente en esta
Recomendacion. Estos puntos de conformidad se combinan entonces en perfiles que deben ser
soportados por los sistemas que pretendan ser conformes con esta Recomendacion.

1) Servicio de denominacion de granularidad gruesa: una implementacion que pretenda ser
conforme con los requisitos del servicio de denominacion de granularidad gruesa debera:

» satisfacer todos los requisitos del servicio de denominacion de granularidad gruesa
especificados en 8.1.

2) Servicio terminador de granularidad gruesa: una implementacion que pretenda ser conforme
con los requisitos del servicio terminador de granularidad gruesa debera:

+ satisfacer todos los requisitos del servicio terminador especificados en 9.3.

3) Servicio MOO de granularidad gruesa: una implementacion que pretenda ser conforme con
los requisitos del servicio MOO de granularidad gruesa debera:

» satisfacer todos los requisitos del servicio MOO especificados en 9.4.

4) Servicio de contenencia: una implementacién que pretenda ser conforme con los requisitos
del servicio de contenencia debera:

» satisfacer todos los requisitos obligatorios del servicio de contenencia especificados
en 9.6. Los requisitos obligatorios estan precedidos por "(R)". Los que estan precedidos
por "(O)" pueden estar soportados pero no son obligatorios.
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10.1.2

Perfil basico de conformidad

Un sistema que pretenda la conformidad con el perfil basico Q.816.1 debera soportar:

1)

2)
3)
4)
S)

10.2

El perfil bésico Q.816, excepto:

* no se requiere que los nombres de objetos gestionados estén vinculados a las IOR de
objetos gestionados en el servicio de denominacion OMG.

Los requisitos del servicio de denominacion de granularidad gruesa. (Véase el punto de
conformidad 1 supra.)

Los requisitos del servicio terminador de granularidad gruesa. (Véase el punto de
conformidad 2 supra.)

Los requisitos del servicio MOO de granularidad gruesa. (Véase el punto de conformidad 3
supra.)

Los requisitos de servicio de contenencia. (Véase el punto de conformidad 4 supra.)

Directrices para las declaraciones de conformidad

Los usuarios de este marco tienen que proceder con cuidado cuando formulen declaraciones de
conformidad. Puesto que los modulos IDL se estan utilizando como espacios de nombres, es posible,
pues asi lo autorizan las reglas IDL del OMG, que los mddulos estén repartidos en distintos ficheros.
Por lo tanto, cuando un modulo es extendido, su nombre no cambia. A diferencia de esto, un nuevo
fichero IDL se afiade simplemente. Por lo tanto, el simple enunciado del nombre de un médulo en
una declaracion de conformidad no bastard para identificar el conjunto de interfaces IDL. La
declaracion de conformidad tiene que identificar un documento y un afio de publicacién para
garantizar que estd identificada la version correcta de IDL.

/* This
located

#ifndef
#define

ANEXO A
IDL de servicio de soporte de granularidad gruesa

IDL code is intended to be stored in a file named "itut g816 1.idl"
in the search path used by IDL compilers on your system. */

ITUT Q816 1 IDL
ITUT Q816 1 IDL

#include <CosNaming.idls>
#include <itut g816.idl>
#include <itut x780.idl>

#pragma

prefix "itu.int"

module itut g816 {

// IMPORTED TYPES

// Types imported from CosNaming
typedef CosNaming::NamingContext NamingContext;
typedef CosNaming::Istring KindType;

// INTERFACES

/*

a

* The Name Iterator interface is used to retrieve the results from
Containment interface getContained or getContainedByKind operation

using the iterator design pattern. */
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interface Namelterator ({

/** This method is used to retrieve the next "howMany" results

in the result set.

@param howMany The maximum number of items to be returned in
the results. Fewer may be returned if that is
all that is left, or to balance delay
with efficiency.

@param results The next batch of results.

@return True if there are more results after those
being returned. If the return value is true
the results set should not be empty, as this
forces the client to poll for results.
Instead the call should block.

*/

boolean getNext (in unsigned short howMany,
out NameSetType results)
raises (itut x780::ApplicationError) ;

/** This method is used to destroy the iterator and release its
resources. The iterator, though, is automatically destroyed
after the last results are returned, and may be destroyed if
unused for an unreasonably long period. */

void destroy() ;

}:; // end of interface Namelterator

/** The Containment Service interface is used to retrieve from a
managed system information about the containment relationships between
the managed objects on the system. Containment relationships are
represented through names. An object that is contained by another
object is named relative to it. All managed object names are
registered with the Containment Service. */

interface Containment {

/** This method is used to check to see if a name is registered

with the Containment Service.

@param name The name to check to see if it is registered

@return True if the name is registered. All components
of the submitted name match a registered name.

*/

boolean exists (in NameType name)
raises (itut x780::ApplicationError) ;

/** This method is used to retrieve the names of the objects

contained under a target object. An object is contained by the

target object if its name begins with all but the last

component of the target object's name. The iterator design

pattern is used to support returning potentially large numbers

of names. If the name does not exist, an application error

exception is raised indicating an invalidParameter (See X.780

for application error exception codes.)

@param name The name of the object for which the contained
objects are sought. Need not contain the final
name component (where ID=Object, kind = facade)

@param scope The scope is used to identify what part of
the tree of contained objects to return.
@param howMany The maximum number of names to return in the

results. If there are more than howMany names,

an iterator must be used to return the rest.
@param iterator A reference to an iterator to return additional

results. If all results are returned in

response to the call, this shall be null.
@return The names of the contained objects. Must

always contain the final name component.

*/

Rec. UIT-T Q.816.1 (08/2001)

29



30

NameSetType getContained (in NameType name,
in ScopeType scope,
in unsigned short howMany,
out Namelterator iterator)
raises (itut x780::ApplicationError) ;

/** This method is used to retrieve the names of the objects

contained under a target object that match a specific kind.

An object's kind is the value of the kind field in the

next-to-last component of its name. This field must match

the submitted kind value.

@see getContained

@param name The name of the object for which the contained
objects are sought. Need not contain the final
name component (where ID=Object, kind = facade)

@param scope The scope is used to identify what part of
the tree of contained objects to return.
@param kind The value that must be matched in the kind

field of the next-to-last component in the
names returned.

@param howMany The maximum number of names to return in the
results. If there are more than howMany names,
an iterator must be used to return the rest.

@param iterator A reference to an iterator to return additional
results. If all results are returned in
response to the call, this shall be null.

@return The names of the contained objects. Must
always contain the final name component.

*/

NameSetType getContainedByKind (in NameType name,
in ScopeType scope,
in KindType kind,
in unsigned short howMany,
out Namelterator iterator)
raises (itut x780::ApplicationError) ;

// end of interface Containment

/** The Containment Component interface extends the Containment
interface to add functions used internally to a managed system.

*/
interface ContainmentComponent : Containment {

/** This method is used to register a local root naming context
with the terminator service. Re-registering a name results in
the newly supplied reference subsequently being used by the
service, if it needs to access the root naming context. */

void registerLocalRoot (in NameType name,
in NamingContext localRoot)
raises (itut_x780::ApplicationError) ;

/** This method is used to remove a local root naming context
registration. */

void unregisterLocalRoot (in NameType name)
raises (itut x780::ApplicationError) ;

/** This method is used to add a name to the Containment
Service. The name must be relative to an existing name or
local root name. This means all but the last two name
components of the submitted name must match all but the last
name component of a registered name. Also, the name must

be unique. This means that all but the last name component
of the submitted name cannot match all but the last name
component of any other registered name. If the name has

no relative superior object registered, the name is not
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registered and a create error exception is raised with the
cause set to badName. If the name is not unique, the name
is not registered and a create error exception is raised
with the cause set to duplicateName. (See X.780 for

create error exeption codes.)

@param name The name to be added.

*/

void addName (in NameType name)
raises (itut x780::ApplicationError,
itut x780::CreateError) ;

/** This method is used to remove a name from the Containment
Service. There must be no contained names registered with

the Containment service when a name is removed. This means
there must be no other names beginning with all but the last
name component of the name to be removed. If there are, the
name is not removed and a DeletError exception is raised with
the cause set to containsObjects (see X.780). If the name
does not exist, an application error is raised with the

cause set to invalidParameter (See X.780).

@param name The name to be removed.

*/
void removeName (in NameType name)
raises (itut_x780::ApplicationError,
itut x780::DeleteError) ;
}i // end of interface ContainmentComponent

}; // end of module itut g816

#endif // end of #ifndef ITUT 0816 1 IDL
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