UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T Q.816

SECTOR DE NORMALIZACION (01/2001)
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE Q: CONMUTACION Y SENALIZACION
Interfaz Q3

Servicios de lared de gestion de las
telecomunicaciones basados en CORBA

Recomendacion UIT-T Q.816

(Anteriormente Recomendacién del CCITT)




RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE Q
CONMUTACION Y SENALIZACION

SENALIZACION EN EL SERVICIO MANUAL INTERNACIONAL
EXPLOTACION INTERNACIONAL SEMIAUTOMATICA Y AUTOMATICA
FUNCIONESY FLUJOS DE INFORMACION PARA SERVICIOS DE LA RDS
CLAUSULAS APLICABLES A TODOS LOS SISTEMASNORMALIZADOS DEL UIT-T
ESPECIFICACIONES DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION N.° 4Y N.° 5
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 6
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION R1
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION R2
CENTRALESDIGITALES

INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 7

INTERFAZ Q3

SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADON.° 1

RED MOVIL TERRESTRE PUBLICA

INTERFUNCIONAMIENTO CON SISTEMASMOVILESPOR SATELITE

RED INTELIGENTE

REQUISITOS Y PROTOCOLOS DE SENALIZACION PARA IMT-2000

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA)

Q.1-Q3
Q.4-Q.59
Q.60-Q.99
Q.100-Q.119
Q.120-Q.249
Q.250-Q.309
Q.310-Q.399
Q.400-Q.499
Q.500-Q.599
Q.600-Q.699
Q.700-Q.799
Q.800-Q.849
Q.850-Q.999
Q.1000-Q.1099
Q.1100-Q.1199
Q.1200-Q.1699
Q.1700-Q.1799
Q.2000-Q.2999

Para mas infor macion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




Recomendacion UIT-T Q.816

Serviciosdelared de gestion de lastelecomunicaciones basados en CORBA

Resumen

Esta Recomendacion define un conjunto de servicios que junto con la UIT-T X.780 comprende un
marco para interfaces de la RGT basadas en CORBA. Especifica los requisitos de protocolo, los
requisitos de utilizacion de servicio de objetos comunes CORBA y los servicios de soporte
especificos de la RGT. Se proporciona el médulo IDL CORBA que define las interfaces de los
servicios de soporte especifico de laRGT.

Origenes

La Recomendacién UIT-T Q.816, preparada por la Comision de Estudio 4 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por e procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 25 de enero de 2001.

Palabras clave

Arquitectura de negociacion de peticion de objetos comunes [common object request broker
architecture (CORBA)], lenguaje de definicion de interfaces (IDL), servicios CORBA,
procesamiento distribuido, interfaces RGT, objetos gestionados.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es € organismo especializado de las Naciones Unidas
en e campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Teecomunicaciones de la
UIT) es un d6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre 10os mismaos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en d plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion 1 dela AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotaci én reconocida de tel ecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga € empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de |os derechos de propiedad intel ectual reivindicados, ya
sea por los miembros dela UIT o por terceros gjenos al proceso de elaboraci dn de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por partedelaUIT.
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Recomendacion UIT-T Q.816

Serviciosdelared de gestion de lastelecomunicaciones basados en CORBA

1 Ambito de aplicacion

La arquitectura de la RGT definida en UIT-T M.3010 (2000) introduce conceptos a partir del
procesamiento distribuido e incluye la utilizacion de mualtiples protocolos de gestion. Las
especificaciones iniciales de las interfaces de la RGT para interfaces intraRGT e inter-RGT se
desarrollaron utilizando la notacion de las directrices para la definicion de objetos gestionados
(GDMO) a partir de la gestion de sistemas OSI utilizando como protocolo el protocolo de
informacion de gestion comun (CMIP). La interfaz inter-RGT (X) incluye el CMIP y el CORBA
GIOP/I10P como posibles opciones en la capa de aplicacion.

CORBA, unatecnologia de procesamiento distribuido, se esta considerando para su utilizacion en la
arquitectura de comunicacion de la RGT fundamentalmente debido a su aceptacion por la industria
de la tecnologia de la informacion. Esta aceptacion se espera que mejore la disponibilidad de las
interfaces basadas en CORBA debido a las herramientas para un mejor desarrollo y a los muy
amplios conocimientos en el desarrollo de las interfaces basadas en CORBA. Esta tecnologia,
desarrollada por el Grupo de gestion de objetos (OMG) también la estédn considerando maltiples
industrias. Las especificaciones que utilizan esta tecnologia permiten soportar interfaces de
programacion de aplicacion normalizadas (API) y vinculaciones de lenguaje a lengugjes de
programacion, y también facilitan la portabilidad del soporte Iégico. Las soluciones de
interoperabilidad que ofrece la negociacion de peticion de objetos combinada con los protocolos
entre ORB consideran la interoperabilidad entre el clientey el servidor. Mientras que el CMIPy los
modelos de informacion proporcionan soluciones para la interoperabilidad entre los sistemas gestor
y de agente, CORBA define interacciones entre objetos en las que los objetos pueden estar
distribuidos.

11 Objeto

Diversos grupos estan desarrollando especificaciones de gestion de red que utilizan las técnicas de
modelado CORBA con la notacién IDL junto con servicios CORBA. El objeto de eda
Recomendacidn es definir los requisitos de protocolo y los servicios comunes para su utilizacion en
al especificacion de interfaces de gestion de red interoperables basadas en CORBA. Los requisitos
gue se exigen a las interfaces "X" son diferentes de los utilizados "dentro de" una RGT, interfaces
"Q". Esta Recomendacion cubre todas las interfaces de la RGT en las que se puede utilizar CORBA.
Se espera que no todas las capacidades y servicios definidos aqui sean necesarios para todas las
interfaces de la RGT. Esto implica que el marco se puede utilizar para interfaces entre sistemas de
gestion en todos los niveles de abstraccion (entre y dentro de administraciones), asi como entre
sistemas de gestion y elementos de red.

Se pretende que esta Recomendacion la utilicen diversos grupos para la especificacion de interfaces
de gestiéon de red. Se consideran algunos factores: la version de CORBA a utilizar, € conjunto de
servicios de objetos comunes CORBA y servicios adicionales. Esta Recomendacion, junto con las
directrices de modelado de objetos definidas en UIT-T X.780, constituye un marco para las
interfaces de la RGT basadas en CORBA. La utilizacion de un marco comun en las interfaces de
gestion de telecomunicaciones tiene diversas ventajas. Por ejemplo:

- facilitar la reutilizacion de modelos que se han desarrollado para cumplir los requisitos
genéricos de telecomunicaciones;

- adaptar los servicios CORBA para su utilizacion por laindustria de las telecomunicaciones;

- facilitar la definicidn de nuevos servicios para la RGT, reutilizando la semantica del amplio
conjunto de modelos existente y
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- armonizar el planteamiento de modelado entre grupos que utilizan una Unica fuente como en
UIT-T X.720, UIT-T X.721y UIT-T X.722 parael CMIP.

La reutilizacion de un marco comin y un modelo de informacidn genérico para una diversidad de
tecnologias de red y aplicaciones de gestion de red acelerara la introduccion de nuevos servicios de
red manteniendo bajo el coste del desarrollo de sistemas de gestion de red.

La industria de las telecomunicaciones ha invertido gran cantidad de tiempo y energia en el
desarrollo de modelos de informacién para el protocolo de gestion de red CMIP. Un objetivo
fundamental de este marco consiste en reutilizar estos modelos de informacién permitiendo su
traduccion a lenguaje de definicion de interfaces (IDL) CORBA con pequefios cambios en la
semantica (véase UIT-T X.780). En consecuencia, se espera obtener a partir de los modelos CMIP
modelos iniciales de informacion IDL.

Ademés de aprovechar los modelos de informacion CMIP, otro objetivo del marco consiste en
aprovechar CORBA. ElI marco nivela las funciones definidas en las especificaciones CORBA,
incluido un conjunto de servicios de objetos comunes. Asimismo, el marco intenta reutilizar los
planteamientos CORBA 'y los parametros de disefio siempre que concuerden. Finalmente, aungque es
importante reutilizar los modelos existentes, también es importante que € marco soporte el
desarrollo de nuevos modelos. Este marco no precisa el desarrollo de un modelo GDMO antes del
desarrollo de un modelo de IDL. De hecho, desarrollar un nuevo modelo de IDL para su utilizacion
en este marco resulta inmediato y se han proporcionado directrices para hacerlo.

12 Aplicacion

Puesto que CORBA se introduce en la RGT, son posibles diferentes opciones gque varian entre la
utilizacion de pasarelas que realizan traslaciones entre sistemas que utilizan diferentes protocolos de
gestion de red a casos en los que CORBA esta soportado desde un principio por los sistemas en
comunicacion. La aplicacion de este marco esta destinada a casos en los que tanto el sisstema
gestionado como el sistema de gestion proporcionan interfaces CORBA.

El marco no considera otros casos de interfuncionamiento que precisen sistemas "pasarela’ en los
gue sean necesarias conversiones del protocolo y del modelo de informacion para lograr la
interoperabilidad. En particular, este marco no esta disefiado especificamente para soportar la
construccion de pasarelas entre aplicaciones de gestion de red CORBA y CMIP, incluso aunque la
semantica de modelos existentes se mantenga en este marco. Sin embargo, un sistema de gestion
podria tener que soportar multiples protocolos parainterfuncionar en diferentes entornos.

Y a se ha desarrollado un planteamiento de pasarela que ha sido normalizado por el grupo conjunto
de gestiéon entre dominios (JIDM). Este planteamiento de pasarela proporciona una correspondencia
uno a uno de todos los constructivos y capacidades disponibles con el CMIP y lasGDMO. Sin
embargo, muchos servicios y capacidades CORBA no se reutilizan con este planteamiento puesto
gue el problema resuelto consiste en facilitar e interfuncionamiento con sistemas que se han
desarrollado utilizando el CMIP. En cambio, €l entorno problemético para la aplicacion de este
marco consiste en soportar interfaces de gestion de red CORBA originales basados en normas. Este
planteamiento aprovecha los beneficios que ofrece CORBA a ser una tecnologia utilizada por
multiples industrias.

La Recomendacion UIT-T X.780 [1] acompafia a esta Recomendacion y define las directrices de
modelado de objetos, superclases para todos los objetos gestionados y para factorias de objetos
gestionados para su utilizaciéon con este marco y un conjunto normalizado de notificaciones. Juntas
la Recomendacién X.780 y la presente Recomendacion definen un marco para interfaces de laRGT
basadas en CORBA. Asimismo, UIT-T M.3120 proporcionar una version de IDL CORBA del
modelo de informacion de red genérico definido originalmente en UIT-T M.3100. Laversién de IDL
sigue las directrices de modelado de objetos de UIT-T X.780 y esta diseflada para ajustarse a los
servicios definidos agui.

2 UIT-T Q.816 (01/2001)



1.3 Estructura de la Recomendacion
Esta Recomendacion tiene la estructura siguiente:

Clausula 1 Introduccion, estructura de la Recomendacion, actualizacionesy lista de ediciones
Clausula 2 Referencias
Clausula 3 Definiciones de términos y abreviaturas utilizadas en el resto de la Recomendacion

Clausula4 Requisitos para los servicios de la RGT basadas en CORBA. Se trata de los
objetivos de disefio que tiene que cumplir

Clausula5 Requisitos de la version de servicio de la ORB CORBA. También se proporciona
una vision de conjunto de los servicios

Clausula 6 Requisitos para la utilizacion de servicios de objetos comunes CORBA para
interfaces de gestion de red

Clausula7 Definicion de los servicios de soporte especificos de la RGT. Las interfaces de IDL
paralos servicios de soporte se definen en el anexo A

Clausula 8 Directrices para el cumplimiento y la conformidad

Anexo A Servicios soporte del marco IDL

Apéndice | Casos de interfuncionamiento entre modelos que utilizan el marco UIT y los

modelos que cumplen ADSL/ATMF.
Apéndice Il Filtrado de eventos estructurados originales y trasladados
Apéndicelll  Bibliografia

14 Convenios del documento

Se incluyen algunos convenios en esta Recomendacion para que el lector sea consciente del objeto
del texto. Aunque la mayor parte de la Recomendacion es normativa, parrafos que establecen
sucintamente requisitos obligatorios que debe cumplir el sistema de gestion (que gestiona y/o
gestionado) estan precedidos de una"R" en negrita entre paréntesis, seguida de un nombre corto que
indica el sujeto del requisito, y de un nimero. Por ejemplo:

(R) EJEMPLO-1 Ejemplo de requisito obligatorio.

Los requisitos que pueden ser implementados optativamente por un sistema de gestion estan
precedidos por una"O" en lugar de una"R". Por gemplo:

(O) OPCION-1 Ejemplo de requisito opcional.
Las declaraciones de requisitos se utilizan para crear perfiles de cumplimiento y conformidad.

En esta Recomendacion se incluyen muchos ejemplos de IDL CORBA y de IDL que especifican los
servicios especificos de la RGT y que soportan tipos de datos, incluidos en un anexo normativo.
Un IDL se escribe en un caracter "courier” de 9 puntos:

/| Exanple |DL

interface foo {
voi d operationl ();
H

En la subcldusula siguiente se presentan instrucciones para extraer el IDL de una version electronica
de esta Recomendacion y compilarla.

UIT-T Q.816 (01/2001) 3



15 Compilacién del 1DL

Una ventaja de utilizar el IDL para especificar interfaces de gestion de redes es que el IDL puede ser
"compilado” en un codigo de programacion por las herramientas que acompafian a una ORB. Se
automatiza asi reamente el desarrollo de aguno de los cbédigos necesarios para el
interfuncionamiento de aplicaciones de gestion de red. Esta Recomendacion tiene un anexo que
contiene el cddigo que los implementadores desearon extraer y compilar. El anexo A es normativo y
debe ser utilizado por los desarrolladores que implementan sistemas conformes a esta norma. El IDL
en esta Recomendacion ha sido comprobado con dos compiladores para asegurar su correccion.
Debe utilizarse un compilador que soporte laversion CORBA especificada en 5.2.

El anexo A se ha presentado en un formato que lo haga facil de cortar y pegar en un fichero de texto
en lenguaje claro que pueda luego ser compilado. A continuacion se dan informaciones sobre el
modo de conseguirlo.

1) Cortar y pegar parece funcionar mejor a partir de la version Microsoft® Word® de esta
Recomendacién. Cortar y pegar a partir del formato del fichero Adobe® Acrobat® parece
incluir més encabezamientos de pégina y pies de pagina, que no pueden ser compilados.

2) Todo e anexo A, que comienza por la linea "/* This IDL code..." hasta el final debe
almacenarse en un fichero llamado "itut_g816.idl" en un directorio en el que ser& encontrado
por &l compilador de IDL.

3) No es necesario suprimir los encabezamientos incorporados en el anexo A. Han sido
encapsulados en comentarios IDL y serén ignorados por € compilador.
4) Los comentarios que empiezan por la secuencia especial "/**" son reconocidos por los

compiladores que convierten IDL en HTML. Esos comentarios a menudo tienen
instrucciones de formato especiales para estos computadores. Quienes trabajen con el IDL
pueden desear generar HTML ya que los ficheros HTML resultantes tienen enlaces que
permiten la navegacion rdpida a través de los ficheros.

5) Al anexo A se le hadado un formato con espacios de tabulacién a intervalos de 8 espacios y
cambios de renglon fijos que deben permitir a cualquier editor de textos trabajar con el texto.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendaciéon investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] UIT-X.780 (2001), Directrices de la red de gestiéon de las telecomunicaciones para definir
objetos gestionados de la arquitectura de negociacion de peticion de objetos comunes.

[2] OMG Document formal/1999-10-07, The Common Object Request Broker: Architecture and
Soecification, Revision 2.3.1.

[3] OMG Document formal/2000-11-1, Interoperable Naming Service Specification.

[4] OMG Document formal/2000-06-20, Notification Service Specification, Version 1.0.
[9] OMG Document formal/00-01-04, Telecom Log Service Specification, Version 1.0.
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[7] OMG Document formal/2000-06-28, Transaction Service Specification, Version 1.1.
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specification.

IETHRFC 2246 (1999), The TLS Protocol Version 1.0.

IEEE/ANSI Std 1003.2-1992, Information Technology — Portable Operating System
Interface (POS X) Part 2: Shell and Utilities.

IETHRFC 2253 (1997), Lightweight Directory Access Protocol (v3): UTF-8 String
Representation of Distinguished Names.

ETSI TS 132 106-3 (2000), Universal Mobile Telecommunications System (UMTYS),
Telecommunication Management; Configuration Management; Part 3: Notification
Integration Reference Point: CORBA solution set version 1.1 (3G TS 32 106-3 Release
1999).

UIT-T X.701 (1997), Tecnologia de la informacion — Interconexion de sistemas abiertos —
Vision general dela gestion de sistemas.

UIT-T X.703 (1997), Tecnologia de la informacion — Arquitectura de gestion distribuida
abierta.

Definicionesy abreviaturas

Definicionesde UIT-T X.701

Los siguientes términos utilizados en esta Recomendacion se definen en UIT-T X.701:

3.2

clase de objetos gestionados;
gestor;
agente.

Definicionesde UIT-T X.703

El siguiente término utilizado en esta Recomendacion se defineen UIT-T X.703

3.3
331

notificacion.

Definiciones adicionales

canal de eventos. objeto soporte en un sistema gestionado con una 0 mas interfaces que
permiten a un sistema de gestion recibir notificaciones de ese sistema gestionado.

NOTA — Hay dos model os para la entrega de notificaciones del canal de eventos (véase UIT-T X.703):

34

En e modelo difusor (push) de entrega de eventos, € sistema de gestion utiliza una 0 més instancias
de interfaz de canal de eventos para registrar una 0 més referencias de interfaz de sistema de gestion
que puedan ser utilizadas por € canal parainvocar operaciones difusoras de eventos.

En & modelo selector (pull) de entrega de eventos, d sistema de gestion utiliza una o mas referencias
deinterfaz de canal de eventos parainvocar operaciones que retornen informacion de notificacion.

Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AMI
AP

Invocacion de método asincrono (asynchronous method invocation)
Interfaz de programacion de aplicacion (application programming interface)
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ASN.1
ATM
AVA
CMIP
CORBA

COS
DN
EMS
FIFO
GDMO

GIOP
HTML
ID
IDL
|[EEE

IETF
[1OP
IOR
JDM
MO
MOO
NE
NMS

Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)

Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

Asercion de valor de atributos (attribute value assertion)

Protocolo comin de informacion de gestion (common management information protocol)

Arquitectura de intermediano de peticion de objeto comin (common object request broker
architecture)

Servicios de objeto comin (common object services)

Nombre distinguido (distinguished name)

Sistema de gestion de elementos (element management system)
Primero en llegar, primero en salir (first in, first out)

Directrices para la definicion de objetos gestionados (guidelines for the definition of
managed objects)

Protocolo de interoperabilidad general (general interoperability protocol)
Lenguaje de marcaje hipertexto (hypertext markup language)

| dentificador

Lenguaje de definicion de interfaz (interface definition language)

Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (Ingtitute of Electrical and Electronics
Engineers)

Grupo de tareas especiales de ingenieria de Internet (Internet Engineering Task Force)
Protocolo de interoperabilidad de Internet (Internet interoperability protocol)
Referencia de objeto interoperable (interoperable object reference)

Gestion conjunta entre dominios (joint inter-domain management)

Objeto gestionado (managed object)

Operacién de objetos multiples (multiple object operation)

Elemento de red (network e ement)

Sistema de gestion de red (Network Management System)

OAM&P Operaciones, administracion, mantenimiento y  provisionamiento  (operations,

OID
OMG
ORB
Osl
PDU
PM
POA
POP
POSIX
QoS

6

administration, maintenance, and provisioning)

Identificador de objeto (object identifier)

Grupo de gestion de objetos (object management group)

Mediador de peticidén de objetos (object resource broker)

I nterconexion de sistemas abiertos (open systems interconnection)
Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

Gestion de la calidad de funcionamiento (performance management)
Adaptador de objeto portétil (portable object adapter)

Punto de presencia (point of presence)

Interfaz del sistema de operacién portable (portable operating system interface)
Calidad de servicio (quality of service)
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RDN Nombre distinguido relativo (relative distinguished name)

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

SDH Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SONET Red Optica sincrona (synchronous optical network)

SSL Capa de zocélo segura (secure socket layer)

Tl Invocacion independiente del tiempo (time-independent invocation)
TLS Seguridad de la capa de transporte (transport layer security)

TTP Punto de terminacion de camino (trail termination point)

uiD | dentificador universal (universal identifier)

UIT-T  Unién Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizaciéon de las
Telecomunicacionesde laUIT

UML Lenguaje de modelado unificado (unified modelling language)
uTC Caodigo horario universal (universal time code)

4 Objetivosy requisitosdelos serviciosde la RGT basados en CORBA

Esta clausula describe los objetivos fundamentales del marco de servicios y los requisitos que
ayudan a los servicios de la RGT basados en CORBA a sustentar estos objetivos. La subclausula 4.1
introduce los objetivos del marco CORBA. La subclausula4.2 proporciona la terminologia y los
requisitos. Los requisitos de esta cldusula 4 son los requisitos que tiene que satisfacer el marco. Estas
basados en las necesidades de gestion de las telecomunicaciones. Las clausulas 5, 6, 7 y 8 describen
un marco que cumple estas necesidades y definen como cumplir los requisitos de esta clausula
utilizando CORBA de una cierta manera. También se indican como requisitos las reglas de las
cldusulas 5, 6, 7'y 8 parala utilizacion de CORBA.

4.1 Objetivos

Esta Recomendacion define un marco para indicar como se deben modelar las interfaces soportadas
por sistemas de gestion y elementos de red. Se identifican agui algunos de los objetivos
fundamentales:

. Interoperabilidad de aplicacion;
. Utilizacidon comun de servicios de objetos comunes CORBA,;
. Transparencia del modelo de aplicacion.

Esta clausula explica con mas detalle estos tres objetivos.

4.1.1 Interoperabilidad de aplicacion

Un objetivo fundamental de la arquitectura de la RGT, y en particular de informacion, consiste en
promover un marco normalizado para proporcionar interoperabilidad e intercambio de informacion
entre sistemas a partir de un conjunto diverso de suministradores de sistemas de gestion de red. La
interoperabilidad entre sistemas implica muchos aspectos de desarrollo. En su capa mas baja, se
tiene que situar un mecanismo de comunicacion comldn para soportar una sintaxis comin, el
establecimiento de conectividad y el intercambio de operacion peticion/respuesta entre sistemas.
Este aspecto de la interoperabilidad es inherente a la especificacion CORBA.

Para la RGT existe la necesidad de proporcionar interoperabilidad de aplicaciones. Es decir, se
utilizardn sistemas de gestion provenientes de suministradores diversos en una RGT de una Unica
administracion para soportar diversas funciones necesarias para sustentar la gestion de sus redes.
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Para simplificar la integracion de estos diversos sistemas de suministradores, tienen que estar de
acuerdo sobre la seméntica de la informacion que se estéd intercambiando. Esto se logra con la
especificacion de un modelo de informacion. Las directrices para la definicion de modelos de
informacion basados en CORBA se especifican en UIT-T X.780 y los servicios definidos agui tiene
gue soportar dichas directrices.

4.1.2 Utilizacién comun de los servicios de objetos comunes CORBA

Un segundo aspecto de este marco es la definicion de la utilizacion comin y la definicion del
entorno del procesamiento distribuido de la eleccion. Este aspecto del marco debe indicar las
posibles expectativas que los suministradores de sistemas de gestion de red pueden tener entre ellos.
En lugar de volver a definir las capacidades de interfaz necesarias para soportar funciones de gestion
de red comunes como la denominacién de objetos y €l filtrado de notificacion con cada modelo de
informacion, las directrices de modelado de UIT-T X.780 se basan en un conjunto de servicios de
soporte. Etos servicios de soporte permiten que los modelos de informacion sean més sencillos y
también mejoran la interoperabilidad.

Al definir estos servicios, se realizara un esfuerzo especial para utilizar los servicios de objetos
comunes CORBA, en particular esta Recomendacion tratara la utilizacion de la ORB CORBA vy de
los servicios de objetos comunes (COS) CORBA que repercuten en la interoperabilidad del sistema
(es decir, los asuntos que implican la utilizacion de CORBA en un Unico sistema se encuentran fuera
del @mbito de esta Recomendacion). Cuando las necesidades de gestion de red no se pueden cumplir
mediante los COS de CORBA, se definiran servicios adicionales.

4.1.3 Transparencia del modelo de informacion

Si se utiliza CORBA en lugares de la arquitectura de la RGT en los que estén bien establecidos
modelos de informacion existentes (por ejemplo, GDMO), el marco debera soportar la reutilizacion
de dichos modelos sin ningun cambio sustancial.

Esta Recomendacion se centra en el conjunto de servicios necesarios para permitir utilizar los
modelos existentes como se pretendia originalmente con una eficacia razonable.

4.2 Dependencias del modelado de la informacion

Como se ha descrito en las clausulas anteriores, el modelado explicito de recursos que son
gestionables a través de una interfaz basico para la interoperabilidad de aplicaciones. Las directrices
para definir objetos gestionados CORBA que se detallan en UIT-T X.780 describen las normas para
modelar recursos gestionables. También incluyen algunas decisiones que tienen que ser soportadas
por el marco de servicios de laRGT basados en CORBA. Esta clausula resume dichos puntos.

421 Granularidad de acceso

Lagranuralidad de interfaz CORBA se refiere a la relacion entre los recursos que estan modelados
en una interfaz y los medios mediante los cuales se accede a ellos utilizando CORBA. La
Recomendacion UIT-T X.780 utiliza un planteamiento de modelado instancia-granulo, que significa
gue cada recurso de modelado es accesible utilizando una Unica referencia de objeto CORBA,
conocida como una referencia de objeto interoperable (I0OR). Los objetos que representan recursos
gestionables se denominan objetos gestionados.

4.2.2 Representacion de contenenciay denominacion

Contenencia es una representacion l6gica de como los recursos modelados contienen otros recursos
modelados. La contenencia ha sido tradicionalmente una relacion muy importante en las aplicaciones
de gestiéon de red puesto que es un medio conveniente para identificar el gran nUmero de recursos
gue tienen que ser gestionados normalmente. Las directrices de UIT-T X.780 requieren que se asigne
un unico nombre a cada objeto gestionado, basado en parte en el nombre del objeto que lo contiene.
Los servicios de la RGT basado en CORBA tienen que proporcionar un medio para almacenar estos
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nombres (y por tanto las relaciones de contenencia que representan) asi como un medio para
encontrar la|OR de un objeto basada en su nombre.

4.2.3 Creacion y supresion de objetos

La ORB CORBA no proporciona clientes para crear objetos en sistemas distantes. En su lugar,
normalmente sistemas remotos instancian objetos fabricados, y estos objetos fabricados
proporcionan operaciones que pueden ser invocadas por clientes para crear objetos en el sistema
remoto. Para algunos propositos de modelado de informacién, UIT-T X.780 especifica que se debe
definir una interfaz IDL fabricada para cada interfaz IDL de objeto gestionado en un modelo de
informacion. De esta forma, la creacién de objetos dependera del modelo y no constituye un buen
candidato para e servicio CORBA de la RGT. Sin embargo, en esta Recomendacion se define un
servicio para sistemas de gestion que buscan una factoria con el fin de solicitar la creacion de un
objeto en un sistema gestionado.

La supresion de objetos también es un asunto gque precisa soporte. A menudo, se suprimen objetos
CORBA sencillamente invocando alguna operacion de supresion de un objeto, pero esto no es un
buen planteamiento para aplicaciones de gestion de red, debido a su dependencia de las relaciones de
contenencia. Suprimir un objeto que contiene otros objetos tiene consecuencias mas alla del objeto
gue se estd suprimiendo. Asimismo, como se ha descrito en la cldusula anterior, se precisa soporte
para almacenar los nombres de instancias de objetos gestionados y estos datos tienen que ser
actualizados cuando se suprimen objetos. Los servicios CORBA de la RGT por tanto necesitan
proporcionar soporte para suprimir objetos gestionados de una forma ordenada.

4.3 Delimitacioén y filtrado

La capacidad para realizar peticiones complejas (es decir, operaciones GET), actualizaciones (es
decir, SET), y suprimir operaciones en un grupo de entidades con una Unica peticion de operacion es
un componente valioso de la RGT. Los sistemas de gestién pueden tener que gestionar hasta 10”
instancias de objetos gestionados. Debido al tamafio de la base de datos de informacion de gestion,
un sistema de gestion no puede redlizar eficazmente peticiones especificas para instancias
individuales de objetos gestionados (es decir, entidades). En su lugar, € sistema de gestion espera
gue el sistema gestionado soporte cierto nivel de inteligencia.

La inteligencia en el sistema gestionado permite al sistema de gestion seleccionar un grupo de
entidades gestionadas en las que se realizara alguna operacion. La seleccion de la entidad gestionada
comprende dos fases: la delimitacion y el filtrado. Este proceso de seleccion de entidades
gestionadas esta soportado por un servicio definido mas adelante en esta Recomendacion. Este
servicio permite a un sistema de gestion seleccionar un ambito de objetos sobre los que actuar (el
ambito se define mediante relaciones de contenencia, véase 4.2.2). Una vez determinado el ambito
de entidades, la operacion (especificada mediante el &mbito y la peticion filtrada) se redliza
unicamente en aquellas entidades que cumplen los criterios definidos por un filtro.

Lautilizacidn de delimitacion y filtrado en este marco soporta:

- Obtencion delimitada y filtrada: Devuelve los valores (para una lista de atributos) desde
cada una de las entidades que cumplen los criterios de ambito y de filtro.

- Actualizacion delimitada y filtrada: Sustituye un valor de atributo o afiade/suprime valores
aldesde atributos set-valued, en un grupo de entidades que cumplen los criterios de ambito y
de filtro, a los valores especificados en la peticion delimitada y filtrada. Se puede utilizar
para actualizar uno o muchos atributos en un Unico objeto o en muchos objetos.

- Supresion delimitada y filtrada: Suprime todas las entidades que cumplen los criterios de
ambito y de filtro.
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431 Ddimitacion

Delimitacién implica la identificacion de las entidades a las que debe aplicarse un filtro.
Delimitacion se aplica basandose en la jerarquia de contenencia definida en 4.2.2. El ambito se
aplica para alguna entidad béasica gestionada hasta cierta profundidad en el arbol de contenencia

La entidad basica para el &mbito se define como la raiz del arbol de contenencia a partir del cual
comienza la busgueda. Una peticion delimitada tiene que especificar la entidad bésica gestionada del
ambito. La profundidad del nivel de delimitacion se puede entonces especificar en una de las cuatro
formas siguientes en la peticion delimitada:

1) la entidad basica;

2) los subordinados de nivel enésimo de la entidad bésica;

3) la entidad bésicay todas sus subordinadas hasta el nivel enésimo incluido;
4) la entidad basica y todas sus subordinadas (es decir, € subérbol completo).
4.3.2 Filtrado

Los filtros permiten la especificacion de criterios que tienen que cumplir las entidades con el fin de
gue se pueda realizar una operacion de gestion. Junto a la delimitacion, el filtrado permite realizar
una Unica operacion a través de multiples objetos gestionados con una Unica peticion de operacion.

Un pardmetro filtro se utiliza para determinar si se tiene que realizar 0 no una operacion en un objeto
gestionado. Un parametro filtro aplica una prueba que puede ser satisfecha o no por un determinado
objeto gestionado. El filtro se expresa en términos de aserciones sobre la presencia o el valor de
ciertos atributos en el objeto gestionado y se satisface si y solo si se evallla como VERDADERO.

4321 Reglasde concordancia de atributos

Se definen las siguientes reglas de concordancia que se pueden utilizar en aserciones de valor de
atributo (AVA). Edasreglas son:

- Igualdad: Se evalia como VERDADERO si y solo si el valor suministrado en la AVA es
igual al valor del atributo.

Para atributos valorados FIJACION, la AVA se evaltia como VERDADERO si y solo si el
conjunto de miembros suministrado en la AVA es igua a conjunto de miembros en el
atributo.

- Mayor o igual: Se evallacomo VERDADERO si y solo si €l valor suministrado enlaAVA
es mayor que o igual al valor del atributo.

Para atributos valorados FIJACION, el valor en la AVA tiene que tener exactamente un
miembro. La AVA lo evallia como VERDADERO si y solo si dicho miembro es superior o
igual al ultimo de los miembros en el valor del atributo.

- Menor oigual: Se evallacomo VERDADERO si y solo si el valor suministrado en laAV A
esinferior o igual al valor del atributo.

Para atributos valorados FIJACION, el valor en la AVA tiene que contener exactamente un
miembro. La AV A lo evallla como VERDADERQO si y s6lo si dicho miembro es inferior o
igual al ultimo de los miembros en el valor del atributo.

- Presente: Se evalllacomo VERDADERO si y s0lo s esta presente este tipo de atributo en el
objeto gestionado.

- Subcadenas: Se evalia como VERDADERO si y sblo si todas las cadenas especificadas en
la AV A aparecen en el atributo en el orden definido sin superposiciones y separadas de los
extremos del valor del atributo y entre ellas por cero 0 més elementos de cadena. Ademas,
paraque la AV A lo evalie como VERDADERO:
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* ¢l primer elemento en la subcadena inicial, si esta presente, debera concordar con el
primer elemento en el valor del atributo;

» las demas subcadena, si estén presentes, deben aparecer en el valor del atributo en el
orden en el que las subcadenass aparecen en laAVA;

* ¢l Ultimo elemento en la Ultima subcadenas, si esta presente, debe concordar con el
ultimo elemento en el valor del atributo.

Para atributos valorados FIJACION, cada valor en la AVA tiene que contener exactamente
un miembro. LaAVA lo evallacomo VERDADERO si y sdlo si existe por |0 menos uno de
los miembros del valor de atributo en el que todas las subcadenas suministradas en la AVA
aparecen como se ha descrito anteriormente.

(Las tres pruebas de concordancia restantes solo aplican a atributos valorados FIJACION).

- subconjunto de: Se evalia como VERDADERO si y sblo si todo los miembros acertados
esta presentes en el atributo.

- superconjunto de: Se evalla como VERDADERO si y s0lo si todo los miembros del
atributo estan presentes en la asercion del valor del atributo.

- interseccion no nula de conjuntos: Se evalla como VERDADERO si y slo si por lo
menos uno de los miembros acertados et presente en el atributo.

4.4 Notificaciones
El marco necesita soportar la capacidad de:

. entregar notificaciones,

. subscribir tipos de notificaciones,

. emitir notificaciones a multiples destinos;

. filtrar notificaciones;

. identificar univocamente el recurso que emitié la notificacion.

El marco tiene también que soportar los requisitos sobre el contenido de las notificaciones, la
liberacion y los algoritmos de correlacion que figuran en UIT-T X.733y UIT-T Q.821.

5 Vision de conjunto del marco y requisitos de protocolo

La clausula anterior destaco las funciones de gestion de red que tiene que soportar €l marco. Esta
cldusula y el resto de la Recomendacion incluyen los detalles de como proporcionardn estas
funciones los servicios de la RGT basados en CORBA. Los aspectos del marco relativos a objetos de
modelado se incluyen en UIT-T X.780. El primer lugar, se presenta una breve vision de conjunto del
marco Yy posteriormente se definen algunos requisitos de protocolo bésicos.

51 Visién de conjunto del marco

Este marco para interfaces de la RGT basadas en CORBA es una coleccion de capacidades. Una
pieza central del marco es un conjunto de servicios de objetos comunes CORBA. Este marco define
su funcion en las interfaces de gestion de red y define convenios para su utilizacion. EI marco define
también servicios de soporte que no se han normalizado como servicios de objetos comunes
CORBA, pero gque se espera que sean normas en interfaces de gestion de red que conforman este
marco. En el anexo A se definen posteriormente las interfaces del IDL para estos servicios.

Para soportar los objeto de soporte |6gico que representan recursos gestionables, el marco necesita
gue implementen algunas capacidades basicas comunes, Por tanto, en UIT-T X.780 se definen dos
clases hasicas para su utilizacién en el modelado de recursos de gestion de red. Las clases de objetos
gestionados (o clases de objetos) en modelos de informacion tienen que heredar e implementar un
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conjunto bésico de capacidades a partir de estas clases bésicas con el fin de operar en este marco.
Finalmente, se definen algunas reglasy convenios para modeladores de informacién que desarrollen
modelos para su utilizacion en este marco. Estas consisten en directrices de modelado, reglas para
convertir modelos GDMO para CMIP en definiciones IDL de CORBA y en idiomas de estilo IDL.
Todos estos se describen gréficamente en la figura 1.

. 1 Tipos
Superclases GEPJ o d';aoctg?;gs dedatos | | GDMO Conve- | | Espeificaciones
ionado : . )
g9 gestionados normali- alDL nios de notificacion
i =
Herencia ‘. Servicio
( de latido
Red Conexion Factoria Fa:ton’a,
dered de conexion
Buscador
de canal
Elemento Factoria Factoria @
gestionado de elemento de enlace Buscador
gestionado de factoria
Obj etos especificos
de aplicacion
Servicio de Qr/(')ﬂ; ogei r;g(ljero Servicio Servicio de Servicio de operacion
notificacion tel ecomunicaciones termi nador denominacion de objetos muiltiples
SL—

-

ORB CORBA 2.3

T0414890-00

Figura 1/Q.816 — Vision de conjunto del marco

La figural muestra el marco en gris. En el centro estan los objetos especificos de aplicacion que
estan soportados por el marco. En la parte inferior se encuentra una casilla que representa la ORB
CORBA. En la parte superior se encuentran algunas casillas con nombres que representan los
servicios que componen el marco. (Algunas también tienen iconos que describen las bases de datos
gue tendrian que mantener pararealizar sus funciones.) A lo largo de la parte superior de lafigura se
encuentran iconos gue representan dos superclases, una para objetos gestionados y otra para factorias
de objetos gestionados. Cada uno de los objetos gestionados y de las factorias de objetos gestionados
soportadas por este marco tiene que provenir de estas superclases respectivamente. También se
muestran en la figural iconos de paginas con esquinas dobladas que representan convenios de
modelado de objetos normalizados.

Los servicios del marco, representados como casillas con esquinas cuadradas, se definen en la
presente Recomendacion. Las superclases, modificaciones y convenios de modelado de objetos se
definen en UIT-T X.780.
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5.2 Requisitos de protocolo del marco

Esta clausula define las versiones de los servicios que son necesarios para soportar este marco. Los
servicios CORBA y las especificaciones de protocolo estan definidas por el grupo de gestion de
objetos (OMG). El cuadro 1 muestra qué version de la especificacion OMG aplicable tiene que ser
soportada para cumplir con este marco e indica la clausula en la que se definen los requisitos
detallados para el servicio. Una version posterior de un servicio que incluya todas las capacidades
requeridas de la version indicada cumple con este marco.

Cuadro 1/Q.816 — Versiones de servicio CORBA

Servicio Version Cléausula
ORB 2.3.1[2] 5.2
Servicio de denominacién 1.0[3] 6.1
Servicio de notificacion 1.0[4] 6.2
Servicio deregistro de 1.0[5] 6.3
telecomunicaciones
Mensagjeria asincrona (determinada por €l sistema cliente) 6.4
Seguridad (s es necesario) "Protocolo 10P seguro” o 6.5
"interoperabilidad SSL de seguridad
CORBA", como se defineen [6]
Servicio de transaccion 1.1[7] 6.6

Laeleccion de laversion 2.3.1 para las capacidades ORB bésicas es importante. CORBA 2.3 incluye
el soporte para el adaptador de objeto portétil (POA) asi como el paso de objetos por valor. EI POA
es importante para el marco porgue permite que implementaciones basadas en este marco alcancen
hasta 10 millones de objetos instanciados, una magnitud necesaria para aplicaciones de gestion de
red. El marco también utiliza herencia de tipo de valor (que soporta polimorfismo), para mantener
flexibilidad y reducir la utilizacion de los tipos "any" de CORBA, que pueden ser ineficaces y
tediosos para los programadores.

Los servicios de denominacion, notificacion y registro son todas las versiones iniciales disponibles a
partir del OMG.

La mensgjeria asincrona realmente es solo una consideracion del cliente. Una ORB con capacidades
de mensgjeria sincrona permite a un cliente utilizar interfaces CORBA sincronas (aquellos que
normalmente bloquearian al cliente) de forma asincrona. Esta capacidad es fundamental para clientes
con una Unica conexion que no pueden quedarse bloqueados durante operaciones de gestion de red.
La disponibilidad de capacidades de mensajeria asincrona es importante para esa red porque la
libera de tener que definir interfaces tanto sincronas como asincronas. Los clientes no necesitan
utilizar una ORB con mensgjeria asincrona si tienen multiples conexiones por lo que pueden admitir
un blogueo durante llamadas CORBA sincronas.

Si se precisa seguridad, este marco permite la utilizacion de ORB que utilizan SSL 3.0 para
seguridad hasta que estén disponibles productos que soporten TLS y el OMG conlleva la
seguridad CORBA. Hasta que la especificacion de servicio de seguridad OMG CORBA haga
referencia a la TLS, la eleccion de cual esta soportada en el producto (s existe) tendra que ser
negociada entre suministradores y usuarios individuales. Asi, hasta ahora, la utilizacion de uno (o
ninguno) cumple con este marco.
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6 Requisitos de servicios de objetos comunes del marco

La ORB CORBA proporciona capacidades de interaccion de objeto a objeto [2]. Otras capacidades
se definen como "servicios de objetos comunes’ separados. Los servicios de objetos comunes
CORBA son servicios de proposito general independientes del dominio que son fundamentales para
desarrollar aplicaciones CORBA compuestas por objetos distribuidos. También proporciona los
blogues de construcciéon para la interoperabilidad de aplicacién. Los servicios se definen con
interfaces de objeto y se pueden combinar de muchas formas diferentes y pueden servir para muchos
usos en aplicaciones diferentes. En un dominio especifico, los servicios de objetos comunes CORBA
se pueden utilizar para construir facilidades de alto nivel y marcos de objetos que pueden interoperar
através de multiples entornos de plataforma.

Muchos de estos servicios de objetos comunes CORBA ya se han implementado y estén disponibles
como productos de soporte I6gico comerciales. Asimismo, es probable que programadores que
trabajen para muchas industrias tengan experiencia con ellos en el proximo futuro. La reutilizacion
de estos servicios de objetos comunes, en lugar de la definicion de nuevos servicios estrictamente
para la industria de telecomunicaciones, o la reimplantacion de la funcionalidad en codigos
especificos de aplicacion lograrén una adopcion mas rapida y més economica de CORBA para la
gestion de red.

Las cldusulas siguientes especifican requisitos para la utilizacion de servicios de objetos comunes
CORBA con €l fin de asegurar la interoperabilidad entre diferentes sistemas de gestion de red y para
preservar el contexto de las telecomunicaciones.

6.1 Servicio de denominacion

El servicio de denominacion OMG es el servicio directorio de CORBA, o "péginas blancas’ [3]. Esto
permite al cliente construir una asociacion nombre a objeto denominada vinculacion de nombre que
otros clientes pueden utilizar posteriormente para encontrar € objeto. (Las referencias de objetos
CORBA son binarias y dificiles de utilizar por seres humanos). Una vinculacion de nombre siempre
esta definida en relacion con un contexto de denominacion. Un contexto de denominacion es un
objeto que contiene un conjunto de vinculaciones de nombre en el que cada nombre es localmente
unico. Una vinculacion de nombre es una estructura de datos que contiene dos cadenas y una
referencia de objeto (direccidn). La cadena ID es un identificador para la vinculaciéon. Una segunda
cadena, denominada "clase" (kind) también es parte de la estructura de datos. Juntas, laID y la clase
identifican univocamente un objeto en relacion con un contexto. Se pueden vincular diferentes
nombres a un objeto en el mismo contexto o en un contexto diferente al mismo tiempo. El contexto
de denominacion también se puede vincular a un nombre en otro contexto de denominacion. La
vinculacion de contextos en otros contextos crea un grafico de denominacion, un grafico dirigido
con nodosy bordes etiquetados en el que los nodos son contextos. Dado un contexto en un grafico de
denominacién, una secuencia de componentes de nombre (pares ID-clase) pueden referenciar un
objeto. Esta secuencia de estructuras, denominada nombre compuesto, define un trayecto en el
grafico de denominacion por el que se puede navegar pararesolver el nombre y encontrar €l objeto.

No existe requisito para que las vinculaciones de nombre CORBA representen una relacion de
contenencia entre objetos, pero e concepto de contenencia es importante en la gestion de red y
necesita ser comunicada a través de las interfaces de gestion de red. El servicio de denominacion
CORBA es lamejor manera para lograrlo. Los parrafos siguientes definen una serie de requisitos de
como utilizar el servicio de denominacion CORBA para representar las relaciones de contenencia a
lo largo de instancias de objetos gestionados.

(R) NAME-1 Todo objeto gestionado tiene que tener un 'y sdlo un nombre (DN). Los componentes
del nombre de puede obtener a partir de multiples servidores federados. Aunque el servicio de
denominacién OMG soporta multiples nombres por objeto, este marco restringe al objeto gestionado
aque utilice un tnico nombre. El soporte de multiples nombres esta fuera del ambito de este marco.
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(R) NAME-2 Puesto que una vinculacion de nombre simple no puede identificar un objeto ni
tampoco objetos contenidos, cada objeto gestionado tiene que tener realmente el correspondiente
contexto de denominacién. Una vinculacion especialmente denominada en cada uno de estos
contextos vinculara al valor ID "objeto” con una referencia del objeto gestionado real. (EI campo
kind de esta vinculacion sera nulo.) También se pueden vincular a nombres en este contexto otros
contextos de denominacion que representan objetos gestionados contenidos.

(R) NAME-3 El campo ID de una vinculacion en nombre para un contexto de denominacion que
representa a un objeto gestionando dependera de la aplicacion y puede tener realmente valor
semantico en lugar de identificar Unicamente un objeto gestionado, para una determinada clase de
objetos. Por gjemplo, el valor ID de"7" para un objeto de tenedor de equipo que representa un hueco
en una estanteria puede indicar que este objeto representa el séptimo hueco de la estanteria. Los
valores semanticos especiales unidos a los ID se documentarén para cada clase de objeto gestionado
como parte de la especificacion de interfaz de objeto gestionado. Hay que destacar que el campo 1D
es una cadena.

(R) NAME-4 EI campo kind de una vinculacion de nombre para un contexto de denominacion que
representa a un objeto gestionado se determinara mediante informacion de vinculacion de nombres
de objetos gestionados. Se trata de informacién definida como constantes en mddulos IDL,
especificamente para fines de representacion de posibles relaciones de contenencia. Para mas
detalles, véase UIT-T X.780 sobre la representacién de informacion de vinculacion de nombres de
objetos gestionados. Sin embargo, un médulo de vinculacion de nombre contendra una cadena
constante denominada "clase" no delimitada del objeto gestionado que se utilizar4 como un valor
para el campo kind en vinculaciones de nombres CORBA. El valor de esta cadena ser& normalmente
el nombre de clase del objeto gestionado. Esto afiade valor al hacer mas sencilla la identificacion del
tipo de un objeto y al reducir la posibilidad de colisiones entre nombres. Un factor que complica esto
es la aparicion de nuevas versiones de un objeto, por gemplo, un equipmentR1 que amplia un objeto
equipment. Cuando la nueva clase Unicamente amplia las capacidades de una clase existente sin
cambiar su funcion (es decir, sigue representando el mismo recurso gestionado), el campo kind serd
normalmente el nombre de clase basica original. Esto, sin embargo, depende en Ultima instancia del
modelador de objetos que define el médulo IDL de vinculacion de nombres. La utilizacidn del valor
original permitira que aplicaciones existentes contindien utilizando la nueva clase como si fuerade la
version antigua.

La figura2 muestra un ejemplo de vinculaciones de nombre de conformidad con los requisitos
anteriores. En esta figura, se representan los contextos de denominacion CORBA como carpetas. El
contenido de las carpetas son vinculaciones de nombres. Un componente de nombre como una
cadena ser representa mediante el formato <ID>.<kind> (En algunos ejemplos de vinculaciones de
nombres no se muestra un puntero en el diagrama para reducir la complejidad del diagrama). El
gréfico representa un objeto de red, denominado "CentralNet", que contiene un objeto de elemento
gestionado denominado "Element9" y una conexién denominada "R5698".
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Figura 2/Q.816 — Gréfico de denominacién de objetos gestionados

(R) NAME-5 Cada sistema gestionado proporcionara por o menos un contexto de denominacion de
raiz local. Hay que destacar en la figura 2 que se hace referencia al contexto de denominacion de la
parte superior como un contexto de denominacion "raiz local". Este es un contexto de denominacion
en el que se vincularan nombres para los objetos gestionados més altos en el sistema, asi como
nombres para ciertos objetos de servicio soporte.

Un sistema gestionado puede tener maltiples contextos de denominacion de raiz local. Puesto que los
objetos gestionados no pueden tener multiples nombres, pueden estar vinculados bajo una Unica raiz
local los objetos de servicio soporte, sin embargo, pueden tener nombres vinculados en multiples
contextos de denominacién raiz en el mismo sistema. Un factor a considerar cuando se determina
cuantos contextos de denominacion de raiz local tendrd un sistema gestionado es si existe la
posibilidad de que alguno de los objetos gestionados pudiera en algin momento tener que
desplazarse a otro sistema. El desplazamiento de un &rbol entero de objetos gestionados, incluido el
contexto de denominacion de raiz local, resultara mas sencillo que desplazar un subarbol de objetos.

(R) NAME-6 Un sistema gestionado proporcionara un procedimiento administrativo local para
asignar un nombre CORBA a cada contexto de denominacion de raiz local en el sistema. Todos los
nombres intercambiados a través de la interfaz gestionada incluiréan el nombre del contexto de raiz
local a menos que se indique lo contrario. Esto incluye pardmetros de operacion y notificaciones.

Esta caracteristica permite a una administracion hacer que los nombres sean globalmente Unicos.
Puesto que el sistema gestionado tiene que asegurar que todos los nombres son Unicos en relacion
con el contexto de denominacion de raiz local, al asignar un nombre globalmente Unico a contexto
de denominacion de raiz local una administracion puede asegurar que todos los nombres en un
sistema gestionado son Unicos. EI mecanismo utilizado para elegir un nombre globalmente Unico
parael contexto deraiz local se deja ala eleccion de laadministracion. El formato del nombre sera el
mismo que el utilizado por € servicio de denominacion CORBA, CostNaming::Name. Se permiten
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multiples componentes, pero las administraciones querran mantener cortos los nombres del contexto
deraiz local parareducir la cabecera.

Ademés de hacer que los nombres sean Unicos, la asignacion de un nombre a un contexto de
denominacién de raiz local hard que sea més sencillo para un sistema de gestion definir nombres.
Esto se debe a que el sistema de gestion puede vincular los contextos de denominacion de raiz local
para todos los sistemas que gestiona en su propio servicio de denominacion local. EI nombre que
utiliza para esta vinculacion serd el mismo nombre asignado al contexto de denominacion raiz en el
sistema gestionado. En la figura 3 se muestra un gjemplo.

Sistema de gestion

A
/ 1B
fC
: : : L
Sistema gestionado X Sistema gesltlonado Y
Raiz local = A / Raiz local =B / Raiz local = C
N\ 7 7
Element1: Element1: Element1:
ManagedEl ement ManagedElement ManagedEl ement

S\

7
/T Object T Object Object

Figura 3/Q.816 — Asignacion de nombres a contextos de denominacion deraiz

T0414910-00

La figura3 muestra en la parte inferior dos sistemas de gestion de elementos. El sistema "X" tiene
dos objetos del tipo ManagedElement, y el sistema "Y" tiene 1. Cada objeto ManagedElement
pertenece a su propio contexto de denominacion deraiz local, 1o que significa que el sistema X tiene
dos raices locales y el sissema Y una. También hay un sistema de gestion de red y se han vinculado
los contextos de raiz local de ambos EMS dentro de un servicio de denominacion en este sistema.
Esta administracion ha elegido asignar los nombres tnicos"A" y "B" alos contextos de raiz local en
el sistema X y "C" a contexto de raiz local en el sistema Y. Las referencias a los contextos de
denominacién locales se han vinculado con estos nombres en el sistema de gestion de red.

Supongamos que €l sissema Y emite una notificacion relativa a su objeto ManagedElement. El
nombre completo de dicho objeto (contenido en la notificacién)  sera
"C/Element1.ManagedElement”. Digamos ahora que el NMS desea extraer mas datos del objeto.
Para €ello, tendra que definir el nombre en una referencia de objeto CORBA. EI NMS puede
conseguirlo realizando simplemente una operacion de definicion utilizando el nombre completo del
contexto local a que vincul6 los contextos de raiz local EMS. Puesto que e servicio de
denominacién de NMS esta federado con los servicios de denominacion EMS, el servicio de
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denominacién de NMS puede enviar autométicamente la operacion de definicién a servicio de
denominacion adecuado en el EMS y devolver lareferencia de objeto en la aplicacion del NMS.

Esta previsto que el nombre del contexto de denominacion de raiz local se asignard durante la
inicializacion de un nuevo sistema. Una vez en funcionamiento, resultara extremadamente dificil si
no imposible cambiarlo.

Una vez asignado un nombre, la referencia de objeto interoperable CORBA del contexto de raiz
local debera ser vinculado a un contexto de denominacion en el sistema de gestion, puesto que hasta
ahora no tiene ni idea de que exista el nuevo sistema. Esto significa que el sistema gestionado
también tendra que proporcionar un medio para acceder a la IOR "encadenada’ del contexto de
denominacion de raiz local. Este valor serd entonces transferido al sistema de gestion por agun
medio distinto de la interfaz de gestion (correo electronico, ftp, etc.). El sistema de gestion precisara
una forma de aceptar esta |OR encadenada y de vincularlaa un nombre en el sistema de gestion. Tan
pronto como la lOR del contexto de raiz local esté vinculada a un nombre en el sistema de gestion, el
sistema puede empezar a descubrir los objetos en el nuevo sistema (utilizando el servicio de
operacion de objetos multiples descrito més adelante) y empezar a gestionarlos.

Sistema de gestion

A
/ B
fC
: : : I
Sistema gestionado X Sistema gestionado Y
|
Raiz local =A/ Raiz locd =B / Raiz local =C
[ a— 7 7
Element1: Element1: Element1:
ManagedEl ement M anagedEl ement M anagedEl ement

S\

v
/T Object T Object Object

Figura 4/Q.816 — Desplazamiento de un contexto de denominacion
deraizlocal y objetos contenidos

T0414920-00

La figura 4 muestra como un contexto de denominacion de raiz local y todos lo objetos contenidos
por debajo de él se pueden desplazar a otro sistema sin cambiar los nombres de los objetos. El tnico
cambio que pudiera precisarse seria cambiar la referencia de objeto ligada al sistema o sistemas de
gestion de red. Asimismo, se deberia actualizar cualquier referencia restante para desplazar objetos.
El desplazamiento de sdlo una parte de un é&rbol incluida por debajo de un contexto de denominacion
deraiz local precisaria volver a denominar dichos objetos.
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6.1.1 Traduccion de nombres de objetos gestionados a cadenas

En este marco, los nombres de objetos gestionados se representan por estructuras de datos. Sin
embargo, a veces puede haber necesidad de representar nombres de objetos gestionados como
cadenas. La especificacion del servicio de denominacion interoperable CORBA [Ref] define reglas
para traducir nombres del servicio de denominacion CORBA (que son utilizados por este marco) en
cadenas. Los sistemas de gestion de red pueden, sin embargo, considerar necesario almacenar
nombres de objetos gestionados en servidores de protocolo ligero de acceso al directorio (LDAP,
lightweight directory access protocol). Esta clausula define las reglas para traducir nombres de
objetos gestionados en cadenas adecuadas para uso con el LDAP.

Un nombre de objeto gestionado es una estructura de datos que contiene secuencias de estructuras de
datos con dos cadenas denominadas kind e ID. Los nombres de objetos gestionados se convierten en
cadenas de nombre distinguido concadenando las cadenas a partir de cada una de las estructuras de
datos de la secuencia, asi como los signos igua ("=") y las comas (,) en el orden definido a
continuacion.

Cadena DN = "<kind>y=<ID>,<kind>1=<ID>1,<kind>,=<ID>,..."

"<kind>( designa el valor de la cadena kind del primer componente de la secuencia, <kind>; designa
el valor de la cadena kind del segundo componente de la secuencia, etc. Cuando se colocan en la
forma de cadena DN LDAP, las cadenas kind e ID pueden tener que contener secuencias de escape.
Véase detallesen [12].

6.2 Servicio de notificacion

El servicio de notificacion CORBA soporta €l intercambio asincrono de mensajes de eventos entre
clientes mediante la utilizacion de un paradigma de suscripcion y publicacion [4]. El servicio de
notificacion introduce canales de eventos que negocian mensajes de eventos, suministradores de
notificacion que suministran mensajes de eventos y consumidores de notificacion que consumen
mensajes de eventos. El servicio de notificacion CORBA mantiene toda la semantica especificada
para el servicio de eventos CORBA, permitiendo compatibilidad hacia atrés con clientes de servicios
de evento. La funcionalidad ampliada que importa a dominio de gestion de red es el evento
estructurado y el filtrado de eventos y la QoS (Calidad de servicio). La figura5 describe la
arquitecturageneral del servicio de notificacion.

QoS QoS
Suministrador |« » F F |« » Consumidor
o QoS QoS _
Suministrador |« » F F |« » Consumidor
Canal de
eventos del
servicio de
notificacion
. QoS QoS .
Suministrador |« > F F |« » Consumidor
. T0414930-00
E Filtro

Figura 5/Q.816 — Arquitectura del servicio de notificacion
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(R) NOTIF-1 El servicio de notificacion soportara el modelo de interfaz difusor (push). La interfaz
del objeto gestionado con el canal de eventos sera un suministrador difusor.

(R) NOTIF-2 El sistema gestionado instanciaré el objeto u objetos de canal de eventos que utilice.
Un sistema gestionado tiene que instanciar por lo menos un canal y puede instanciar mas de uno.
(Estos canales pueden ser canales de eventos de notificacion OMG [4] o canales de eventos de
registro cronoldgico de telecomunicacion OMG [5], 0 un objeto que soporte la interfaz 3GPP
Notificationl RPOperation interface [13].) El marco no soporta la creacion o supresion de canales de
eventos a través de la interfaz de gestion. Con este fin se pueden proporcionar procedimientos
administrativos locales. (Los canales de eventos, sin embargo, soportan la creacion y supresion de
filtros através de lainterfaz de gestion.)

(R) NOTIF-3 Cada canal de eventos estara registrado con el servicio buscador de canal. El servicio
buscador de canal es un servicio soporte definido por este marco en 7.2. Durante €l registro, €l canal
estard asociado con uno o mas objetos gestionados que forman cada uno de ellos la base de un
ambito de objetos gestionados que envian sus eventos al canal. Pueden estar asociados multiples
canales con el mismo objeto gestionado basico. Una utilizacion probable de esto consiste en tener
diferentes canales para diferentes tipos de eventos. Por ejemplo, un canal podria manejar eventos de
gestion de caracteristicas de funcionamiento mientras otro maneja alarmas. Cuando el canal esta
registrado por el servicio buscador de canal también esta unido a un conjunto de tipos de eventos que
maneja y a un conjunto de tipos de objetos gestionados que le envien sus eventos. Todas las
notificaciones provenientes de todos los objetos gestionados tienen que ir por 1o menos a un canal.

Aunque que este planteamiento es bastante flexible y permite disposiciones complejas de canales,
puesto que los canales no se pueden crear a través de la interfaz de gestion, la complejidad esta
controlada por la implementacidn del sistema gestionado. Podria ser tan simple como que un unico
canal comprobara todos los objetos gestionados del sistema. (Hay que destacar de nuevo que
mientras los canales no se pueden crear a través de la interfaz, canales individuales soportan de
hecho la creacion y la supresion de filtros a través de la interfaz de gestion. Por tanto, se puede
registrar cualquier nimero de clientes para los eventos que deseen recibir.)

(R) NOTIF-4 El servicio de notificacion soportara eventos estructurados.

(O) NOTIF-5 La utilizacion de eventos tipificados es opcional. Las secuencias de eventos
estructurados se definen en [4] y se utilizan para enviar multiples eventos en un mensgje.

(O) NOTIF-6 Lautilizacion de eventos estructurados es opcional.

NOTA - Si € sistema gestionado soporta eventos tipificados, deberd seguir permitiendo que los sistemas de
gestion reciban eventos estructurados si e gestor lo decide. Esto puede efectuarse utilizando un canal de
eventos que soporte la traduccion de eventos tipificados en eventos estructurados como se define en la
especificacion del servicio de notificacion OMG [4].

La interfaz de mensajes entre suministradores y consumidores esta definida en el IDL como si
estuvieran utilizando eventos tipificados. Esto se realiza para permitir capturar la notificacion en
lalDL (que no se puede redlizar por eventos estructurados salvo con comentarios) asi como para
soportar notificaciones tipificadas para aplicaciones que deseen utilizarlas.

Mas adelante se proporcionan reglas para crear notificaciones estructuradas basadas en estas
operaciones tipificadas.

La definicibn de servicio de notificacibn OMG define reglas para canales para convertir
autométicamente notificaciones tipificadas en notificaciones estructuradas. Si los objetos
gestionados crean originalmente notificaciones tipificadas pero el cliente desea recibir notificaciones
estructuradas, el canal seguira las reglas de traducciéon OMG. Sin embargo, hay que destacar que esta
disposicién es probablemente menos eficaz que cuando ambos sistemas utilizan sistemas tipificados.
Si los objetos gestionados crean originalmente notificaciones estructuradas, deberan hacerlo de
conformidad con las reglas siguientes.
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Las notificaciones estructuras creadas originalmente por un sistema gestionado diferiran ligeramente
de las notificaciones estructuradas creadas por conversion automética a partir de notificaciones
tipificadas. Una razon para ello es hacer que sea posible que un sistema de gestion distinga la
diferencia y acepte las notificaciones tipificadas si estén soportadas por el sistema gestionado. Otra
razon es utilizar mas eficazmente las notificaciones estructuradas. Los sistemas gestionados que
crean originamente notificaciones estructuradas pueden excluir pardmetros opcionales en esas
notificaciones. Debido a que las notificaciones tipificadas se crean a partir de una invocacion de
método fuertemente tipificada, un canal de notificacién comercial que la traslada a una notificacion
estructurada incluird cualesgquiera valores nulos como parejas nombre-valor en el cuerpo del evento
estructurado antes que excluirlo. Hay que destacar que al autorizar a los sistemas gestionados que
originalmente crean notificaciones estructuradas la exclusion de parametros opcionales hace que
resulte muy improbable que canales de notificacion comerciales sean capaces de soportar la
conversion automética de eventos estructurados en eventos tipificados.

En resumen, si los objetos gestionados crean originalmente eventos estructurados, lo haran de
conformidad con las reglas siguientes. Debido a que, por eficacia, estas reglas permiten a los
sistemas gestionados excluir pardmetros opcionales de las notificaciones estructuradas, no se espera
gue soporten la conversion automética de estas notificaciones estructuradas en notificaciones
tipificadas por canales de notificacion comerciales. Por tanto, € sistema de gestion tiene que aceptar
eventos estructurados. Si el sistema gestionado crea originalmente eventos tipificados, el sistema de
gestion puede apoyarse en el canal de notificacion para convertirlos automaticamente en eventos
estructurados basdndose en las reglas del servicio de notificacion OMG. Sin embargo, las
notificaciones estructuradas dependen del uso extensivo de tipos de datos CORBA "any", lo que
puede resultar poco efectivo. Por lo tanto, como en este caso, €l sistema de gestion preferira
probablemente aceptar notificaciones tipificadas.

(R) NOTIF-7 Los suministradores y consumidores de eventos estructurados seguiran estas reglas
para construir y recibir los eventos estructurados. (Véase la figura6 que muestra la estructura de
notificacion y como se debe establecer la correspondencia en ella de los elementos provenientes del
IDL definicion de notificacion):

. La cadena domain_type en el encabezamiento fijo del evento estructurado se fijara
"telecomunicaciones’.
. La cadena type_nane en e encabezamiento fijo del evento estructurado se fijara al nombre

delimitado de la operacion que define la notificacion en el IDL, por eemplo,
"itut_x780::Notifications::attributeVal ueChange".

. La cadenaevent _name en el encabezamiento fijo del evento estructurado no es utilizada por
este marco.

. Se pueden incluir segin proceda campos de encabezamiento opcionales para soportar
caracteristicas como calidad de servicio.

. Cada parametro en la operacion se situara en un par nombre-valor en la parte filtrable del

cuerpo estructurado. La cadenaf d_nane de este par se fijara al nombre de parametro y el tipo
situado en €l fd_val ue asociado sera del tipo especificado para el pardmetro. Utilizando
como ejemplo la notificacion equi prent Al armdel IDL que se presenta mas adelante en esta
Recomendaciodn, la primera cadena fd_name se fijarda a "event Tine" y €l primer fd_val ue
contendria un tipo de datos ext er nal Ti neType. Aunque todos los pardmetros de notificacion
estan en el cuerpo filtrable de la estructura de notificacion, dependiendo del tipo de datos del
pardmetro puede ser dificil o incluso imposible un filtro Gtil que utilice dicho parametro. Las
"reglas de concordancia’ del filtro se basan en las capacidades del canal.

. Facultativamente se podran excluir de la estructura de notificacion los pardmetros marcados
como "opcional". Si se utilizan notificaciones tipificadas, estos pardmetros esta incluidos,
pero normalmente tendran un valor nulo especial si no estédn soportados. Para tipos para los
cuales no existe un valor nulo especial (como nimeros enteros) se define normalmente un
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tipo especial que consiste en una union entre € tipo basico (como un nimero entero) vy el
tipo nulo. Estos tipos de union pueden ser excluidos de las notificaciones estructuradas
cuando tiene un valor nulo, pero si esta incluidas, se tiene que utilizar el tipo de unién. Esto
permite utilizar los mismos filtros tanto para notificaciones estructuradas como tipificadas.

El resto del cuerpo del evento estructurado (la parte no filtrable) serd nula.

En operaciones de notificacion se evitardn parametros denominados "operacion” para
soportar potencialmente la utilizacion de notificaciones tipificadas (cuando se convierten
notificaciones tipificadas en notificaciones estructuradas, el canal de eventos sitlua
autométicamente los pardmetros de una operacion en una estructura de notificacion.
Desgraciadamente, las reglas desarrolladas para hacer esto establecen que el nombre de la
operacion utilizada para emitir la operacion no esté en el encabezamiento del evento, sino en
el cuerpo de la estructura como el primer par nombre-valor. La cadena fd_nane se fija a
"operacion” y el fd_val ue se fija a una cadena que contiene el nombre de la operacion. La
utilizacion de un parametro denominado "operacion” daria entonces como resultado un
segundo par nombre-valor con el nombre "operacion” y se podrian confundir los dos).

void equipmentAlarm (
in Externa TimeType
in NameType
in ObjectClassType eventTime,
) source,
sourceClass,
"Telecomunicaciones’ (> domain type A
X o
<ull> type_name ¢« Encabezamientofijo
1T event_name
<
Encd)ezamw/ > ohf_name; ohf_value;
Para soportar caracteristicas
como cdidad de servicio se ohf_nams, onf_value, . .
pueden incluir campos de Encabezamiento varigble
encabezamiento opcionaes
ohf_name, ohf_value,
En un cuerpo filtrable se } 3
encuentra un par nombre-valor fd name.= fd_vaue;=
paracagaparémetrom Ia\\’ "ev_entTinﬁé' value of
operacion eventTime
fd_name,= fd_value,= Cam
— . posde cuerpo
source value of source filtreble
Cuerpo de eventos
fd_name, fd_vaue,
remainder_of_body Cuerpo restante
\

T0414940-00

Figura 6/Q.816 — Notificaciones de cor respondencia a eventos estructurados

UIT-T Q.816 (01/2001)



(R) NOTIF-8 La especificacion de servicio de notificacion soporta expresiones de filtro que se
utilizan para determinar si se debe enviar el evento. También soporta expresiones de filtro que
"hacen corresponder” valores en la notificacion con pardmetros utilizados para influir en la
operacion del canal de eventos, tales como la QoS utilizada en la entrega del evento. Por ejemplo, se
podria utilizar un filtro de correspondencia para hacer corresponder un campo "severity=mayor" a
partir de un evento (que no significaba nada para un canal de eventos) con un parametro QoS
"priority=1" (que si significa algo para el canal). El servicio de notificacion soportard €l filtrado de
eventos con objetos de filtro que soporten limitaciones expresadas en la graméatica de constricciones
por defecto especificada por el OMG. El servicio de notificacion soportard también filtros de
correspondencia.

(R) NOTIF-9 La QoS de fiabilidad del servicio de notificacion soportard EventReliability =
Persistent y ConnectionReliability = Persistent.

Se garantiza que cada evento se entrega a todos los consumidores registrados para recibirlo en e
instante en que se entrego e evento al canal, dentro de los limites de vencimiento. S por cualquier
razon se pierde la conexion entre e canal y un consumidor, € canal almacenara permanentemente
cualquier evento destinado a dicho consumidor hasta que cada evento caduque debido a los limites
de vencimiento o el consumidor esté de nuevo disponibley el canal por tanto sea capaz de entregar
los eventos a todos los consumidores registrados. Ademas, desde el principio a partir de un fallo e
canal de notificacion restablecera automaticamente las conexiones a todos los clientes que estaban
conectados con € en el instante en que surgio el fallo [4].

(R) NOTIF-10 La QoS de politica de orden del servicio de notificacion permitir4 que se entreguen
los eventos en el orden de llegada, es decir FIFO. El servicio de notificacion también puede
opcionalmente soportar una QoS de prioridades de orden segin la cual los eventos se podran
almacenar en memoria con un orden de prioridad, de forma que los eventos con mayor prioridad se
entreguen antes gque los eventos con menor prioridad.

(R) NOTIF-11 La implementacion del servicio de notificacion utilizada seré compatible con las
declaraciones de conformidad establecidas en la especificacion del servicio de notificacion OMG
salvo para el modelo de interfaz selector (pull).

6.3 Servicio registro cronoldgico — Telecom

El servicio registro cronoldgico telecom de CORBA [5] es un servicio de registro cronoldgico
basado en CORBA que soporta totalmente UIT-T X.735. El registro cronoldgico se implementa
como un canal de eventos del servicio de evento o de servicio de notificacion. El servicio de registro
cronoldgico soporta la funcionalidad siguiente:

. Escribir en el registro: Los eventos suministrados al fichero se almacenan permanentemente
como registros cronoldgicos.

. Enviar desde el fichero del registro cronoldgico: Los eventos suministrados al fichero
también se envian a otros ficheros o a cualquier otra aplicacion que desee recibirlos.

. Eventos generados en €l fichero de registro cronolégico: El propio fichero generara eventos.

El servicio de registro cronoldgico proporciona también funciones de control y gestion de ficheros
de registro cronoldgico, manipulacion de registros, gestion de ciclos de vida cronolégicos. La
figura 7 muestra una representacion grafica del servicio de ficheros de registro cronoldgico.
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Figura 7/Q.816 — Servicio de fichero de registro cronolégico de telecomunicaciones

Al manipular el filtro cronologico, un sistema de gestion puede controlar qué eventos estén
registrados y cuales no, exactamente de la misma manera en que es capaz de controlar qué eventos
se envian y cuales no. La Unica excepcion es el "escritor no de eventos', que es una aplicacion que
escribe datos directamente en el fichero de registro cronolégico.

Notese que la definicidn del fichero de registro cronolégico de telecomunicaciones del OMG es
anterior a este marco. Las notificaciones provenientes del registro telecom son estructuralmente
diferentes de las otras notificaciones en el marco, incluso aunque algunos de los nombres de las
notificaciones y de los parametros sean los mismos desde el punto de vista semantico.

(R) LOG-1 EIl servicio de registro cronoldgico soportard todos los requisitos del servicio de
notificacion. Los canales de eventos de registro cronoldgico tienen que estar registrados en el
servicio buscador de canal.

(R) LOG-2 ElI registro de registro cronolégico soportado por el servicio sera €l struc LogRecord
normal. Soportar st ruc TypedLog Recor d €sfacultativo.

(R) LOG-3 La implantacion del servicio de registro cronoldgico cumplira la declaracion de
conformidad en la especificacion del servicio de registro cronolégico telecom del OMG con la
excepcion del modelo de interfaz pull.

6.4 Servicio de mensajes

El servicio de mensgjes CORBA considera tres campos: invocacion de método asincrono (AMI),
invocacion independiente del tiempo (TI1) y calidad de servicio (QoS) de los mensgjes [8]. De estos
tres campos, la AMI tiene un papel importante en el dominio de gestion de red porgue permite a los
clientes hacer peticiones sin bloqueo en un objeto CORBA.

Hay que destacar que CORBA esta disefiado para permitir una aplicacion para invocar un método en
un objeto como si el objeto fuera local para la aplicacion, independientemente de la ubicacion real
del objeto. Normalmente, cuando un método se invoca sobre un objeto en una aplicacion no
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distribuida, el control pasa a dicho objeto y la rutina Ilamante se bloquea hasta que el método se
completa y se devuelve el control. Estas semanticas se mantienen en CORBA. En una semantica
distribuida, sin embargo, la latencia de la red puede llevar a un funcionamiento limitado. Se pueden
considerar cinco soluciones:

1) L as aplicaciones pueden sencillamente permitir los retardos.

2) Las interfaces RGT IDL pueden en su lugar definirse como asincronas. Es decir, las
operaciones de gestion siempre se definen para no devolver resultados. Por tanto, se pueden
realizar invocaciones sin bloqueo. (Esto est4 soportado por CORBA.) Los resultados se
devuelven més tarde cuando el sistema gestionado realiza una "comunicacion por
intermediario” en el sistema de gestion.

3) Las interfaces RGT IDL tienen dos conjuntos de operaciones, uno que es asincrono y el otro
sincrono.
4) Las interfaces RGT IDL se definen para que sean sincronas y las aplicaciones de gestor

mejoran las caracteristicas al tener multiples conexiones y ser capaces de bloquearse con
peticiones multiples y continuar procesando otro trabajo.

5) Las interfaces RGT IDL se definen para que sean sincronas y las aplicaciones de gestor
mejoran las caracteristicas utilizando el servicio de invocacion de método asincrono y una
ORB que |o soporte.

Este marco elige una combinacién de las soluciones 4 y 5. Las interfaces RGT IDL se definen para
gue sean sincronas. Las aplicaciones de gestor con multiples conexiones pueden utilizar estas
interfaces directamente y tener buenas caracteristicas de funcionamiento. Las aplicaciones de gestor
gue no tienen multiples conexiones utilizardn el servicio AMI para mejorar sus caracteristicas.
Puesto que los gestores con multiples conexiones no necesitan servicio AMI, su utilizacidon es
facultativa.

La AMI estratada sdlo como un asunto de correspondencia de lenguaje en el extremo del cliente. En
la mayoria de los casos no es preciso que cambien las implementaciones del extremo servidor. En
algunas situaciones, tales como con un servidor transaccional, la asincronia de un cliente importa 'y
se reguieren cambios en el extremo servidor si se pretende manejar peticiones asincronas
transaccionales. Las peticiones asincronas transaccionales, sin embargo, no se consideran en esta
Recomendacién. Lafigura8 muestra el concepto basico del modelo AMI del OMG.

Cliente sincrono Cliente asincrono

. Cepa DL implicada
IDL — Cepa (sincrona) —t— — | (asincrona)

ORB asincrona

| Esgueleto IDL (sincrono)

Servidor

T0414960-00

Figura 8/Q.816 — ORB asincrona
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La especificacion AMI proporciona dos modelos para peticiones asincronas. comunicacion por
intermediario y votacion. En el modelo de comunicacion por intermediario el cliente transfiere una
referencia de objeto para un objeto Repl yHandl er como pardmetro cuando invoca una operacion
bidireccional asincrona en un servidor. Cuando el servidor responde, la ORB cliente recibe la
respuesta y la envia a método adecuado en el servidor Repl yHandl er de forma que el cliente pueda
manejar la respuesta. En otras palabras, la ORB transforma la respuesta en una peticién en el
Repl yHandl er del cliente. Repl yHandl er €S un objeto CORBA normal que esta implementado por el
programador de la misma forma que cualquier implementacion de objeto. En el modelo de votacion
el cliente establece la peticion que pasa por todos los pardmetros necesarios para la invocacion y le
devuelven un objeto Pol | er que puede ser solicitado para obtener los resultados de la invocacion.
Estepol I er €sunainstancia de unval ueType, que €s un nuevo tipo de IDL introducido por la nueva
especificacion Objects-by-Value. Un val ueType tiene tanto miembros de datos como métodos que,
cuando se les invoca, son unicamente llamadas de funcion local y no invocaciones de operacion
CORBA distribuidas.

El valor de la capacidad de invocacion del método asincrono en aplicaciones de gestiéon de red
consiste en que permite a los sistemas de gestion que desean utilizar Ilamadas del método asincrono
interoperar con sistemas gestionados que utilizan las mismas definiciones de interfaz que las
utilizadas por clientes sincronos. No se precisan cambios en la definicion de interfaz o en la
implementacion del sistema gestionado. Se proponen los requisitos siguientes para las
implementaciones que desean opcionalmente soportar invocaciones del método asincrono (pero no
transacciones con capacidades "ACID").

(O) AMI-1 La implementacion CORBA AMI-aware soportard por 1o menos e modelo de
programacion de [lamada con intermediario.

(O) AMI-2 Para cada operacion en una interfaz IDL, la implementacion CORBA AMI-aware
generara las firmas correspondientes del método de llamada con intermediario sincrono. Estas firmas
se escriben en la IDL implicada que se utiliza para generar firmas de operacion especificas de
lenguaje.

(O) AMI-3 LaORB CORBA AMI-aware pasara una instancia de valor Excepti onHol der especifica
gue contiene las excepciones ordenadas como su estado del Repl yHandl er cuando el objeto CORBA
devuelve respuestas de excepcion. El compilador IDL AMI-aware generard un Except i onHol der
especifico para cada interfaz IDL.

(O) AMI-4 El compilador IDL AMI-aware generara un negociador de respuesta especifico para
cada interfaz IDL. El cliente implementard y registrard un negociador de respuesta con cada peticion
asincrona y recibira una llamada con intermediario cuando se devuelva una respuesta a dicha
peticion. El negociador de respuesta se obtiene del Messagi ng: : Repl yHandl er genérico.

6.5 Servicio de seguridad

El servicio de seguridad CORBA comprende la funcionalidad de seguridad de autenticacion de
participantes (usuarios humanos y objetos), de autorizacidn de acceso a objetos por los participantes,
de auditorias de seguridad, seguridad de comunicacion, no repudio y administracion [6]. Sin
embargo, todo esto puede ser superado para muchas aplicaciones. En su lugar, las aplicaciones
podrian necesitar Unicamente la seguridad de comunicacion y la funcionalidad de autenticacion en el
sistema basadas en tecnologia de seguridad de capa de transporte (TLS) y su precursor (SSL) por
razones de disponibilidad y de sencillez. Finalmente, algunas aplicaciones podrian no necesitar
seguridad. Por tanto, los requisitos opcionales siguientes reflejan tres posibles opciones:

1) Ninguna seguridad.

2) Las ORB utilizan SSL para proporcionar seguridad de comunicaciones y autenticacion de
sistema que es fundamentalmente una seguridad de "sesion”.
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3) Las ORB utilizan el servicio de seguridad CORBA para proporcionar seguridad de
comunicaciones, autenticacion, no repudio, listas de control de acceso para grupos o
individuos que acceden a objetos y operaciones individuales, etc.

El nivel real de servicio a proporcionar en una interfaz se deja como un asunto a negociar entre las
partes que suministran sistemas gestionados y de gestion.

(O) SEC-1 La interfaz CORBA puede opcionalmente soportar € "protocolo 10P seguro” o
interoperabilidad SSL de seguridad CORBA seguin se define en la especificacion del servicio de
seguridad CORBA [6].

(O) SEC-2 El servicio de seguridad CORBA se puede utilizar para soportar su amplia gama de
capacidades.

(O) SEC-3 El soporte del intercambio de certificados de autenticacion sera una opcion de la
administracion.

6.6 Servicio detransaccion

En un entorno de célculo distribuido como es CORBA, es posible que actualizaciones provenientes
de algunos clientes se pudieran superponer con actualizaciones concurrentes (0 casi concurrentes)
provenientes de otros clientes, a menos que se proporcionen salvaguardas adecuadas. Aunque el
servicio de notificacion y el servicio de registro cronolégico telecom proporcionan una base para que
el cliente sea consciente de que su actualizacion se ha sobreescrito, no proporcionan un mecanismo
de fijacion que evite la aparicion de este tipo de sobreescritura. El servicio de transaccion OMG [7]
proporciona un mecanismo adecuado para el blogueo para evitar la sobreescritura de una
actualizacion del cliente por una actualizacion proveniente de un cliente diferente. Esta solucion esta
disefiada para alta fiabilidad. Sin embargo, puede que no sea necesario €l servicio de transaccion
OMG en todas las aplicaciones y puede que no esté justificada la cabecera adicional que implica. Si
se tiene que soportar la consistencia de los datos después de actualizaciones concurrentes, debe
considerarse el servicio de transaccion desde un OMG.

(O) TRANS-1 Lainterfaz CORBA puede soportar opcionalmente el servicio de transaccion OMG
para garantizar la consistencia de los datos.

7 Servicios soporte del marco

Esta clausula define servicios soporte comunes incluidos en el marco que no son servicios de objetos
comunes CORBA de OMG normalizados. Muchas aplicaciones de gestion de red realizan funciones
gue no se requieren normalmente en aplicaciones empresariales de propdsito general, por lo que no
es razonable esperar que el marco CORBA normalizado suministre todos los servicios necesarios
para la gestion de red. Esta cldusula define servicios que las aplicaciones de gestion de red utilizaran
ampliamente pero que no es probable que sean utilizadas por muchos otros tipos de aplicaciones y
que por tanto es poco probable que lleguen a ser servicios de objetos comunes CORBA. Estos
servicios también proporcionan la funcionalidad requerida para permitir la reutilizacion de modelos
de informacion existentes sin grandes cambios en la semantica.

Las ventgjas de situar esta funcionalidad en los servicios soporte comunes es que descarga las
implementaciones de objetos gestionados de la provision de estos servicios y permite a los servicios
evolucionar para proporcionar una mayor funcionalidad sin modificar las interfaces o
implementaciones de objetos gestionados. En el anexo A se puede encontrar un IDL que describe las
interfaces para estos servicios.

71 Servicio buscador defactorias

El servicio buscador de factorias permite a los clientes encontrar factorias. Un cliente encuentra una
factoria solicitando este servicio con el nombre de clase de la fébrica. El servicio responde con una
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referencia a una factoria de este tipo. Hay que destacar que el nombre de clase suministrado por el
cliente es la clase de factoria, no la clase del objeto que se vaacrear.

El servicio buscador de factorias se encuentra buscandolo en el servicio de denominacion.

Antes de poder encontrar factorias en el servicio, € servicio tiene que saber algo de ellas. Por lo
tanto, el servicio buscador de factoria también proporciona un medio para que las factorias se
registren 0 se desregistren ellas mismas en el servicio. Aungue no €s necesario exponer esta
capacidad a través de la interfaz de gestion, estas operaciones se definen para permitir la
implementacion del servicio buscador de factorias como un componente separado de los objetos que
comprenden un modelo de informacion especifico. Por lo tanto, una vez implementado, no sera
necesario modificar la realizacion del servicio buscador de factorias cuando se definan nuevos
modelos de informacion con nuevas factorias. El servicio buscador de factorias podria incluso
adquirirse a partir de terceros.

Las operaciones utilizadas para registrar y desregistrar canales se encuentran en una interfaz
separada que esta calificada a partir de la interfaz de buscador de factorias. Solo la interfaz de
buscador de factorias necesita ser implementada para que esté conforme con este marco. Lainterfaz
subclasificada se proporciona para implementaciones que deseen utilizarla para conseguir un
servicio buscador de factorias como componente separado.

Este esel IDL que define lainterfaz del servicio buscador de factorias (sin comentarios):

i nterface FactoryFi nder {

i tut_x780:: Managedhj ect Factory find (
in CbjectC assType factoryd ass)
rai ses (FactoryNot Found, itut_x780:: ApplicationError);

Fact oryl nf oSet Type |ist()
raises (itut_x780::ApplicationError);

}; // end of FactoryFinder interface

i nterface FactoryFi nder Component : FactoryFi nder {

void register (in Objectd assType factoryd ass,
in itut_x780:: ManagedObj ect Factory factoryRef)
raises (itut_x780::ApplicationError);

voi d unregister (in ojectd assType factoryd ass,
in itut_x780:: ManagedObj ect Factory factoryRef)
rai ses (FactoryNot Found, itut_x780:: ApplicationError);

}; I/ end of FactoryFi nder Conponent interface

La operacion find en lainterfaz FactoryFinder la utiliza el cliente para encontrar una factoria de un
tipo determinado. La operacion list devuelve una lista de todas las factorias registradas con el
buscador de factorias. La operacion register en la interfaz FactoryFinder Component la utiliza una
factoria para registrarse en un servicio y la operacion unregister la utiliza una factoria para suprimir
su registro. Los sistemas de gestion no deberian utilizar estas dos ultimas operaciones

(R) REGISTER_FINDER-1 Un sistema gestionado instanciara por o menos un objeto de servicio
de buscador de factorias. Asimismo, cada contexto de denominacion de raiz local en un sistema
tendria por lo menos una vinculacion de nombre para un objeto servidor de buscador de factorias. El
valor de la cadena ID en esta vinculacion identificara simplemente al servidor, quizas con un valor
similar a "FactoryFinderl". La cadena kind en la vinculacion identificard la clase de objeto
("itut_g816::FactoryFinder").

(R) FACTORY_FINDER-2 El objeto u objetos de servidor de buscador de factorias soportara la
interfaz de buscador de factorias descrita anteriormente y definida en el IDL CORBA del anexo A.
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El objeto u objetos de servidor de buscador de factorias pueden soportar las interfaces de
componentes de buscador de factorias definidas anteriormente. Se soportara la funcionalidad descrita
anteriormente.

7.2 Servicio buscador de canal

Se prevé que un gran sistema de gestion de red podria tener multiples canales de evento. Estos
canales podrian mangjar distintos tipos de eventos o podrian manejar eventos provenientes de
diferentes conjuntos de objetos. Para asegurar que un cliente no pierde ninguno de los eventos en los
gue esta interesado, se precisa algin medio para identificar los canales presentes en un sistema
gestionado y los eventos que esta manejando. El servicio buscador de canal realiza est4 funcion. Un
cliente puede invocar una operacion en este servicio para enumerar todos los canales de eventos
presentes en un sistema gestionado, junto con los eventos que se estan manejando. Una vez que el
cliente conoce los canales, puede interactuar con ellos para disponer la recepcion de notificaciones.

Un cliente encuentra un objeto del buscador de canal buscandolo en el servicio de denominacion.

Antes de que €l servicio pueda enumerar los canales, este debe tener conocimiento de ellos. Por lo
tanto, € servicio buscador de canal también proporciona un medio para que se registren y se
desregistren canales en el servicio. Aungue no es necesario exponer esta capacidad a través de la
interfaz de gestion, se definen estas operaciones para permitir la implementacion del servicio
buscador de canal como un componente separado de los objetos que comprenden un modelo de
informacion especifico. Por lo tanto, una vez implementado, no ser4 necesario modificar la
realizacion del servicio buscador de canal cuando se definan nuevos modelos de informacion. El
servicio buscador de canal podria incluso adquirirse a partir de terceros.

Las operaciones utilizadas para registrar y desregistrar canales se encuentran en una interfaz
separada que estd subclasificada a partir de la interfaz de buscador de canal. S6lo es preciso
implementar la interfaz de buscador de canal para estar conforme con este marco. La interfaz
subclasificada se proporciona para implementaciones que deseen utilizar el buscador de canal como
un componente separado.

7.2.1 Interfaz de buscador de canal
Estaesel IDL que define lainterfaz al servicio buscador de canal (sin comentarios):

i nterface Channel Fi nder {

Channel | nf oSet Type |ist()
rai ses (itut_x780::ApplicationError);

}; I/ end of Channel Fi nder interface

i nterface Channel Fi nder Component : Channel Fi nder {
void register (in ChannellDType channel | D,
in Cbj ectdassType channel d ass,

n BaseAndScopeSet Type baseAndScopes,
n Event Set Type event Types,
n Event Set Type excl udedEvent Types,
n ScopedNaneSet Type sourced asses,
n ScopedNaneSet Type excl udedSour ceC asses,
n Event Channel channel)
ai ses (Channel Al r eadyRegi st er ed,

i tut_x780:: ApplicationError);

r
voi d unregister (in Channell DType channel | D)
rai ses (Channel Not Found, itut_x780:: ApplicationError);

}; /1 end of Channel Fi nder Conponent interface
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La operacion list en lainterfaz ChannelFinder la puede utilizar un sistema de gestion para descubrir
todos los canales presentes en un sistema gestionado. La informacion devuelta es la misma
informacion incluida cuando un canal se registra, como se trata mas adelante. Las dos operaciones de
la interfaz Channel Finder Component las utiliza el sistema gestionado para registrar y desregistrar
sus canales del servicio. El sistema de gestion no pretende utilizar estas operaciones.

7.2.1.1 Datosdebuscador de canal

Cuando seregistra un canal se asocian siete partes de los datos con la referenciaa canal. En primer
lugar, se especifica un identificador de cadena para el canal. En segundo lugar, se identifica el tipo
de canal (este marco tiene dos tipos de canales, canales de notificacion y canales de registro
cronologico).

Después de eso, el conjunto de objetos cubiertos por el canal se especifica mediante un conjunto de
nombres de objetos gestionados y "ambitos' de objetos contenidos debajo de ellos. Véaseen 7.4.1.1
més sobre los &mbitos. Hay un ambito para cada objeto gestionado bésicos del conjunto. Estos
objetos basicos y los objetos que se hallan dentro de sus dmbitos asociados son los conjuntos de
objetos que envian eventos a este canal. Si multiples canales tienen &mbitos que se superponen, el
canal con el objeto basico que es el objeto antecesor més proximo a objeto fuente maneja los
eventos de ese objeto, con arreglo a algunas restricciones que se tratan méas adelante. Si multiples
canales tienen el mismo objeto basico, y es el antecesor mas proximo al objeto fuente, todos esos
canales procesan los eventos de ese objeto fuente. Un conjunto vacio tiene el significado especial de
gue todos los objetos gestionados vinculados directamente al contexto de denominacién de raiz local
gue también contiene este buscador de canal son objetos bésicos y que el dmbito de los objetos que
envian eventos al canal son los subarboles completos contenidos por estos objetos.

Seguidamente se identifican los tipos de eventos enviados a este canal. Esto se realiza mediante dos
conjuntos de cadenas. El conjunto eventTypes incluye explicitamente el nombre de cadatipo enviado
a este canal. Por gjlemplo, un tipo de evento es "itut_x780:Notifications::equipmentAlarm”. Un
conjunto vacio tiene el significado especial de que todos los tipos de eventos se envian a este canal.
El conjunto excludedEventTypes enumera los tipos de eventos que no se envian a este canal. Si la
cadena eventTypes es un conjunto nulo, entonces todos los eventos salvo aguellos enumerados en el
conjunto excludedEventTypes se envian a canal. Si la cadena eventTypes no es un conjunto nulo, el
parametro excludedEventTypes estara vacio y se ignorara.

Finalmente, se identifican los tipos de objetos que envian objetos a este canal. Esto también se
realiza mediante dos conjuntos de cadenas. El conjunto sourceClasses incluye explicitamente el
nombre de cada clase de objeto gestionado que envia eventos a este canal. Un ejemplo de nombre de
clase de objeto es "itut_m3120::Equipment"”. Un conjunto vacio tiene el significado especial de que
todos los tipos de objetos gestionados envian eventos a este canal. El conjunto
excludedSourceClasses enumera los nombres de clases de objetos gestionados que no envian eventos
a este canal. Si la cadena sourceClasses es un conjunto nulo, entonces todas las clases de objetos
gestionados salvo aguellas enumeradas en el conjunto excludedSourceClasses envian eventos al
canal. Si la cadena sourceClasses es un conjunto no nulo, el parametro excludedSourceClasses estara
vacio y seraignorado.

7.2.1.2 Coberturadecanal

La combinacion de los objetos basicos, lista de tipo de eventos y clases de fuente identifica los
eventos manejados por un canal. Esto puede llevar a algunas combinaciones que se prestan a
confusion. Aunque no se espera que se implementen todas ellas en sistemas, se explican a
continuacion por s acaso.

1) Se puede registrar un canal con multiples objetos basicos y ambitos.

2) Se pueden registrar mltiples canales con el mismo objeto bésico. Si las listas de eventos y
los tipos de objeto de fuente asociados con estos canales también se superponen, los eventos
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de los objetos de los &mbitos que se superponen deberdn estar disponibles a todos los
canales que enumeran el evento concordante y los tipos de objeto fuente.

3) Un intento de volver aregistrar un canal dara como resultado una actualizacion del registro
de dicho canal. La nuevainformacion se asociara con el canal y se descartara lainformacion
anterior. Se enviard una notificacion que informe del cambio.

4) Un objeto gestionado siempre envia un objeto al canal con el objeto basico asociado que:
» tiene un objeto bésico y un @mbito que incluye el objeto;

» tiene el objeto béasico que es el superior més proximo al objeto gestionado (s otros
canales también tienen objetos basicos y ambitos que incluyen el objeto);

* mangjaesetipo de evento; y
* manejaesaclase de objeto.

Si se unen multiples canales, el objeto gestionado envia el evento atodos los canales que se
unen.

La figura 9 muestra gréficamente algunos ejemplos para mayor claridad.

Cand 2
Tipos de evento =
equipmentAlarm

Clasesdefuente =
circuitPack

Cand 1
Tipos de evento = todos
Clases de fuente = todos

Asociacion de
buscador de canal

Objeto gestionado

Relacion de
contenencia

O

Las alarmas de equipo provenientes de
paquetes de circuitos en este subarbol
van al cand 2. Todas las demas
notificaciones van d cand 1.

T0414970-00

Figura 9/Q.816 — Ejemplo de canal de eventos

7.2.1.3 Notificacién de buscador de canal

Se ha definido una notificacién especial que tiene que ser enviada siempre que se afiada, se suprima
o0 se modifique un registro de canal. Esta modificacion se tiene que enviar a todos los canales
registrados inmediatamente antes de que se produzca el cambio. Como esta notificacion es emitida
por el buscador de canal en lugar de un objeto gestionado, y como es enviada a todos los canales, el
buscador de canal no deberd enumerar la notificacion de cambio de canal junto con las deméas
notificaciones manejadas por un canal. El IDL que describe esta notificacion es:

voi d channel Change (

i n Channel Modi fi cati onType channel Modi fi cati on,
i n Channel I nfoType channel I nfo
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El parametro de modificacion de canal indica si un canal se ha afiadido, se ha suprimido o se ha
modificado (en términos de los tipos de evento que maneja). El pardametro de informacion de canal
proporciona una cadena que describe el tipo e canal, una referencia al canal, el o los objetos bésicos
con los que estd asociado y las clases de objeto fuente y los tipos de evento que maneja.

Hay que destacar que mientras este planteamiento para soportar multiples canales es bastante
flexible y por tanto complicado, el grado de complejidad esta controlado en la realizacion el sistema
gestionado. No esta soportada la creacion y el registro de canales de eventos através de la interfaz de
gestion. Un sistema gestionado complejo podria soportar un procedimiento administrativo local para
anadir, modificar o suprimir canales para adaptar las caracteristicas de funcionamiento, o podria
Unicamente actualizar canales mediante entregas de soporte l6gico. Un sistema simple tendra
probablemente uno o quizés dos canales (uno para eventos de alta prioridad como alarmas de
equipos y otro para cualquier otra cosa) asociados con el objeto gestionado raiz. Asimismo hay que
destacar que impedir a un sistema de gestion que cree canales de eventos no le impide crear filtrosy
"suministradores proximos' en canales existentes. Esto da a cliente una capacidad igual a la de crear
discriminadores que envian eventos en los sistemas de gestion de red OS.

7.2.2 Requisitosdel buscador de canal

(R) CHANNEL_FINDER-1 Un sistema gestionado instanciaré por lo menos un objeto de servicio
de buscador de canal. Asimismo, cada contexto de denominacion de raiz local en un sistema tendra
por 1o menos una vinculacion de nombre para un objeto servidor de buscador de canal. El valor de la
cadena ID en esta vinculacion simplemente identificard a servidor, quizés con un valor similar a
"ChannelFinderl". La cadena kind en la vinculacion identificard la clase de objeto
("itut_g816::ChannelFinder").

(R) CHANNEL _FINDER-2 El objeto u objetos de servidor del buscador de canal soportarén la
interfaz de buscador de canal descrita anteriormente y definida en el IDL CORBA del anexo A. El
objeto u objetos de servidor de buscador de canal pueden soportar las interfaces de componentes de
buscador de canal definidas anteriormente. Se soportaré la funcionalidad descrita anteriormente.

(R) CHANNEL-FINDER-3 Siempre que se realice un cambio a los registros de canal, el buscador
de canal enviard una notificacion de cambio de canal en todos los canales registrados
inmediatamente antes del cambio.

(R) CHANNEL-FINDER-4 La red de canales de eventos informada por un sistema gestionado
manejara todas las alarmas provenientes de todos los objetos gestionados en el sistema. Un sistema
gue enumera un conjunto de canales y que no cubre todos los eventos provenientes de todos los
objetos gestionados en el sistema no cumple con este marco.

7.3 Servicio terminador

El objeto del servicio terminador es proporcionar un lugar en el marco para realizar funcionalidad
comun gue en otro caso tendria que realizarse en los objetos gestionados. El servicio terminador o
utilizan los sistemas de gestion para suprimir objetos gestionados. Hace esto de conformidad con la
politica de supresion del objeto gestionado. (UIT-T X.780 requiere que cada objeto gestionado tenga
un atributo deletePolicy con uno de tres valores. notDeletable, deleteOnlylfNoContainedObjects, y
deleteContainedObjects.) Si la politica de supresion del objeto gestionado es notDeletable, €l
servicio terminador no suprime el objeto y en su lugar establece una excepcion. Si la politica de
supresion es deleteOnlylfNoContainedObjects y el objeto no contiene ninglin objeto, entonces €l
servicio terminador suprime el objeto. En otro caso, establece una excepcion. Finalmente, si la
politica de supresion del objeto es deletedContainedObjects, €l servicio terminador suprimira el
objeto asi como todos los objetos contenidos, siguiendo algunas reglas que se definen a
continuacion.
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La Recomendacion UIT-T X.780 también define una operacion destroy que deben soportar todos los
objetos gestionados establecido para su utilizacion por e servicio terminador para realmente
suprimir un objeto gestionado y liberar su recurso. Ademas de las siguientes politicas de supresion y
de la supresion real de objetos gestionados, el servicio terminador también es un buen lugar para
implementar cddigos que mantenga la integridad del &bol de denominacion al suprimir
vinculaciones de nombre para objetos gestionados que se estan suprimiendo. Las realizaciones
pueden elegir implementar esta funcion en otro lugar, pero una de las funciones del marco consiste
en permitir realizaciones de objetos destinados que se centran en representar recursos de red. Se
considera que un servicio como éste ayudara a hacer que la implementacion de objetos gestionados
sea mas sencilla.

El IDL que describe el servicio terminador proporciona dos métodos para suprimir el objeto
gestionado. Uno identifica el objeto gestionado por su nombre, el otro por referencia. Estaesel IDL
gue define lainterfaz del servicio de supresion:

i nterface TerninatorService {

voi d del et eByNane (i n NaneType nane)
raises (itut_x780::ApplicationError,
itut_x780::Del eteError);

voi d del eteByRef (in itut_x780:: ManagedObj ect nD)
rai ses (itut_x780::ApplicationError,
itut_x780::Del eteError);

}; /1 end of Term natorService interface

(R) TERM-1 Un sistema gestionado instanciara por o menos un objeto de servicio terminador.
Asimismo, cada contexto de denominacion de raiz local en un sistema tendrd por lo menos una
vinculacion de nombre para un objeto servidor de terminador. El valor de la cadena ID en esta
vinculacion identificard sencillamente al servidor, quizés con un valor similar a "Terminatorl”. La
cadena kind en la vinculacién identificaré la clase de objeto ("itut_qg816:: TerminatorService").

(R) TERM-2 Lainterfaz soportada por el objeto u objetos del servicio de terminador serélainterfaz
del terminador descrita anteriormente y definida en el IDL CORBA del anexo A. Se tiene que
soportar la funcionalidad descrita anteriormente.

(R) TERM .-3 El servicio terminador suprimird objetos de conformidad con el atributo de politica
de supresion de objetos se establece cuando se creay no se puede cambiar. Hay que destacar que el
servicio terminador no es un servicio delimitado. El servicio terminador puede realmente suprimir
multiples objetos a responder a una Unica peticion, pero su cometido es suprimir el Unico objeto
solicitado. El servicio terminador implementard las reglas siguientes para suprimir un objeto:

1) Ningun objeto debe quedar "huérfano", es decir, no se puede suprimir un objeto sin suprimir
a sus subordinados.
2) Si el objeto tiene una politica de supresion notDeletable, €l objeto no se suprimird, ni

tampoco ninguno de sus subordinados si los tiene. La excepcidn DeleteError se establecera
con el identificador error fijado al valor notDeletable.

3) Si el objeto tiene una politica de supresion deleteOnlylfNoContainedObjects y no tiene
ningin subordinado, € objeto se suprimirA S el objeto tiene subordinados,
independientemente de sus politicas de supresion, no se suprimira ni tampoco lo serén sus
subordinados. La excepcion DeleteError se establecera con el identificador de error fijado al
valor containsObjects.

4) Si el objeto tiene una politica de supresion deleteContainedObjects, y no tiene subordinados,
el objeto se suprimird. Si el objeto tiene subordinados, €l servicio terminador comprobara las
politicas de supresion de todos los subordinados. Si algunas son notDeletable, no se
suprimen objetos. Si algunas son deleteOnlylfNoContained, y contienen subordinados, no se
suprimen objetos. En otro caso, se suprimen el objeto y sus subordinados.
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5) El servicio terminador suprimird los servicios contenidos de abajo a arriba. Si cualquier
objeto contenido establece una excepcion durante la supresion, el servicio terminador no
eliminard ese nombre de objeto y no suprimira ninguno de sus superiores. El servicio
terminador, sin embargo, continuard tratando de suprimir otros objetos contenidos. Cuando
se suprimen todos los objetos que pueden ser suprimidos, € servicio terminador establecera
una excepcion DeleteError con el identificador de eror fijado a valor
undel etableContainedObject. Este método optimista de suprimir objetos contenidos es
necesario para hacer los resultados deterministas. El cliente puede identificar los objetos no
suprimibles, porque estaran en las hojas del érbol que quedan por debajo del objeto fijado
como objetivo.

6) Si el objeto basico formula una excepcion DeleteError, el servicio terminador devolvera la
misma excepcion (con los datos incluidos). No se suprime el objeto y el nombre del objeto
tampoco se suprime del arbol de denominacion.

7.4 Servicio de operacion multiobjeto

Con la posibilidad de gestionar millones de entidades, el marco necesita soportar operaciones en
multiples objetos con una Unica invocacion de método o quizas con un pequefio nimero de
invocaciones. El servicio de operacion multiobjeto (MOO) proporciona esta capacidad.

Se espera que cada plataforma de gestion de red que soporte una interfaz CORBA proporcionara por
lo menos una instancia del servicio MOO. (Por razones de caracteristicas de funcionamiento, se
recomienda que el servicio MOO, el servicio de denominacion y los objetos gestionados se sitlen en
la misma plataforma de célculo.) Los gestores interactuaran con el servicio utilizando un nimero
limitado de interacciones que requieran una anchura de banda relativamente baja. El servicio a su
vez interactuaré con objetos gestionados utilizando sus interfaces CORBA publicadas o algin medio
propietario. Se espera que este gran nimero de interacciones requiera una anchura de banda mayor,
de ahi la necesidad de situar el servicio en la misma ubicacion que los objetos gestionados.

Hay que destacar que el servicio MOO es un ejemplo de la granularidad de acceso especifica de
aplicacion que se hatratado en la clausula 4.

741 Interfazdel servicio MOO

Lainterfaz del servicio MOO, definida en el anexo A, es de tipo débil. Proporciona un conjunto de
capacidades genéricas que pueden ser invocadas en conjuntos de cualquier tipo de objeto gestionado,
incluso de objetos de tipos diferentes. Las operaciones que se soportan son:

. Scoped get: Devuelve los valores desde cada uno de los objetos para una lista de atributos.

. Scoped updated: Se utiliza para sustituir un valor de atributo o para afadir y/o suprimir
valores en/de atributos set-valued. Se puede utilizar para actualizar uno o multiples atributos
en un Unico objeto o en multiples objetos.

. Scoped delete: Suprime multiples objetos.

La operacion scoped get se define en lainterfaz BasicMooService. Las operaciones scoped updated y
delete se definen en la interfaz AdvancedMooService, que hereda la operacion scoped get de la
interfaz de servicio basico. Esto se hizo para permitir alguna flexibilidad en la implementacion del
servicio de operacién multiobjeto. Un servicio basico necesita Unicamente implementar la operacion
scoped get.

7.4.1.1 Parametros comunes en las operaciones del servicio M OO

Cada una de las operaciones delimitadas necesita cuatro parametros para definir el conjunto de
objetos en los que la operacion se redlizara:

. Nombre de objeto basico. Nombre del objeto en la raiz del arbol de objetos en el que la
operacion probablemente se realizara.
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Ambito: Una unién discriminada que identifica los objetos contenidos en el objeto basico en
el que la operacion probablemente se realizar4 La union tiene cuatro casos. Dos de los casos
incluyen un entero que especifica un nivel de objetos contenido por debajo del objeto bésico.
Las cuatro opciones son:

— Objeto bésico solamente. Si el ambito es baseObjectOnly, solo se incluye en el ambito el
objeto (bésico) objetivo denominado.

— Subérbol completo. Si el ambito es wholeSubtree, el ambito son todos los objetos
contenidos por debajo del objeto basico, junto con el objeto bésico.

— Nivel individual. Si el ambito esindividualLevel, el &mbito incluird también un nivel de
valor entero. Todos los objetos contenidos a un nivel por debajo del objeto bésico igual
aeste valor estan en el &mbito. Los objetos directamente contenidos por el objeto basico
son de nivel uno. Si level esigual acero, el @mbito es el objeto basico.

— Bésico anivel. Si el @mbito esbaseTolLevel, el ambito incluirdtambién un level de valor
entero. El ambito seran todos los objetos hasta el nivel dado, incluido el objeto bésico y
el objeto al nivel dado. Si level esigual acero, el @mbito es inicamente el objeto bésico.

Debido a que este marco utiliza algunos convenios de denominacion Unicos, el servicio tiene
gue trabajar para determinar la profundidad real de los &mbitos basados en contenencia. El
objetivo consiste en hacerlo tan simple como sea posible para el cliente. En primer lugar, el
nombre del objeto basico serd el nombre del componente completo, incluido el componente
final con un valor ID "objeto". El servicio tendré que "volver" al contexto de denominacion
que contiene esta vinculacion e iniciar la cuenta desde ahi. Asimismo, el servicio seguira
automaticamente las vinculaciones "Objeto" en los contextos de denominacion de objetos
gestionados en el &mbito. Este Ultimo salto no contara en la profundidad.

Filtro: Expresion escrita en un lenguaje de restriccion que se utiliza para evaluar los
atributos de un objeto. La operacion se aplica a aquellos objetos en el ambito paralos que la
expresion filtro se evalla como verdadero.

Lenguaje: Cadena que indica el lenguaje en el que la expresion filtro estéd escrita.

Los nombres de objeto son los mismos que el tipo nombre definido por e servicio de denominacion
CORBA. El ambito es una unién con valores como los que se han descrito anteriormente.
Finalmente, los parametros filtro y lenguaje son cadenas.

Cada una de las operaciones puede formular alguna de estas excepciones:

Una excepcion InvalidParameter si uno de los pardmetros tiene un valor no vélido. Se
devuelve el nombre del parametro no valido. Estas son algunas condiciones bajo las cuales
se formulara esta excepcion:

» El nombre del objeto basico no esvalido.
e Sesuministraun valor de lenguaje de filtro no reconocido.

Un excepcion InvalidFilter si la sintaxis del filtro no es correcta. Esta excepcion devuelve el
texto cercano a error de sintaxis para laresolucién del problema.

Una excepcion FilterComplexityLimit si la sintaxis del filtro es correcta, pero € filtro es
demasiado complejo para ser procesado por € sistema gestionado.

Una excepcion ApplicationError para referirse a otros problemas en el servidor (como es
una falta de recursos) que le hacen imposible llevar a cabo la operacion solicitada.

Hay que destacar que si una expresion no se puede evaluar para un determinado objeto debido a que
los tipos de sus atributos no concuerdan con la expresion, el filtro no es invalido. Es posible que el
objeto sencillamente no pueda pasar por € filtro.

Los demas parametros para las operaciones asi como los tipos de devolucion son especificos de la
operacion. Por ejemplo, la operacidon scoped get toma una lista de nombres de atributo y devuelve
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una secuencia de resultados, una a partir de cada objeto, con el nombre del objeto asociado con los
resultados de ese objeto.

7.4.1.2 lteradoresde servicio MOO

Puesto que cada una de las operaciones podria devolver grandes cantidades de datos, se utiliza para
devolver los resultados el patrén de disefio de iterador. Un iterador es un objeto que et creado para
contener los resultados de una operacion de forma que puedan ser devueltos a cliente a una
velocidad determinada por el cliente. El cliente recibe una referencia del iterador como parte de la
informacion devuelta por el méodo. El cliente puede entonces invocar operaciones en el iterador
pararecibir grupos de resultados de tamarios definidos por el cliente. El iterador mantiene el control
de hasta donde ha progresado € cliente en los resultados.

Cada vez que un cliente invoca una operacion get en un iterador, suministra el maximo nimero de
respuestas que desea recibir. El iterador no devolverd més que el tamafio de grupo solicitado, en una
estructura de datos sequence. El iterador también devuelve una indicacion booleana si hay més
resultados que extraer. El iterador puede devolver un tamafio de grupo menor que & solicitado,
compensando la eficacia de devolver resultados en un grupo grande con la posible necesidad de
bloquear hasta que haya disponibles més resultados. El iterador no devolvera una secuencia vacia a
menos que no haya mas resultados que devolver, ya que a hacerlo forzaria al cliente a interrogar a
iterador.

El sistema gestionado controla el ciclo de vida del operador. Sin embargo, se provee una operacion
destruir si el operador desea cesar de extraer resultados antes de llegar a la Ultima iteracion. Al
devolver el Ultimo resultado, el iterador se destruird asi mismo. El iterador puede también ser
destruido por el sistema gestionado si no es utilizado durante un periodo de tiempo razonablemente
largo.

Los iteradores se utilizan para organizar la devolucion de informacion sdlo desde la operaciones y no
deberian controlar cuando se invocan realmente las operaciones en objetos individuales. Una
operacion delimitada serd invocada en los objetos y los resultados se pondran en fila tan pronto
como sea posible. Puede ser més eficaz suprimir la invocacion de la operacién en los objetos
gestionados individuales hasta que se soliciten los resultados a través del iterador, pero esto puede
dar lugar aresultados incorrectos o a condiciones competitivas.

Las clausulas siguientes ofrecen detalles adicional es sobre cada una de las operaciones delimitadas.

7413 Scope Get
LafirmalDL parala operacion scoped get en el servicio MOO basico es:

Get Resul t sSet Type scopedGet (

i n NaneType baseNane,

i n ScopeType scope,

in FilterType filter,

i n LanguageType | anguage,

in StringSet Type attri butes,

i n unsigned short howvany,

out CGetResultslterator resultslterator)

rai ses (InvalidParaneter,
InvalidFilter,
FilterConplexityLimt,
Itut_x780:: ApplicationError);

Como se ha descrito anteriormente, los primeros cuatro parametros se utilizan para seleccionar un
conjunto de objetos en los que realizar la operacion get. Para cada uno de ellos el servicio intentara
devolver un valor para cada atributo denominado en el pardmetro "atributos’, que es simplemente
una lista de cadenas. Sin embargo, la presentacion de una lista de atributos nulos tiene el significado
especial de que se devolveran todos los valores de atributo para los objetos que pasen el filtro. Los
tipos implicados en el valor de retorno son:
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struct AttributeVal ueType { [l fromitut_x780 framework
string attributeNane;
any val ue; /1 type will depend on the attribute

b
typedef sequence <AttributeVal ueType> AttributeSet Type; // framework

struct Cet Resul tsType {

NanmeType narne;

bool ean not Fil terabl e;
Attribut eSet Type attributes;
StringSet Type fail edAttributes;

3
typedef sequence <GCet Resul tsType> CGet Resul t sSet Type;

Los primeros dos tipos forman una lista de pares nombre-valor. El tipo retorno es una secuencia de
estructuras, una para cada objeto que paso € filtro. En dicha estructura se encuentran un nombre de
objeto, una bandera que seré verdadera si el objeto no pudiera ser evaluado para ver si paso €l filtro,
la lista de valores de atributo de ese objeto y los nombres de cualesguiera atributos que no pudieran
extraerse de ese objeto. Los objetos que no pudieran ser filtrados se marcan con banderas como caso
especial, ya que pueden tratarse de objetos en los que el cliente ni siquiera est interesado. Si el
objeto no pudiera ser filtrado, el cliente sabra que el servidor MOO no pudo extraer atributos de ese
objeto, por lo que los otros dos miembros de datos estarén vacios. Si un objeto pasa el filtro pero no
se pudiera retirar un valor de atributo, ya sea porque el objeto no tuviera un atributo concordante o
gue se hubiera formulado alguna excepcion sobre el acceso, € nombre de dicho atributo debe
ponerse en la lista de atributos fallidos para ese objeto.

El parémetro howMany indica al servicio cuantos resultados de los objetos se incluiran en el primer
conjunto de respuestas. (Se permite cero, 10 que obliga a devolver todos los resultados a través del
iterador). El parametro de salida resultsiterator es una referencia a un objeto iterador que se puede
utilizar para extraer resultados adicionales por grupos. Si se devolvieran todos los resultados
mediante la operacion scopedGet, esta referencia serd nula. El cliente tiene que destruir este objeto
cuando termina con él y puede hacerlo antes de que se hayan recuperado todos los resultados. La
funcionalidad de la operacion CMIP Cancel Get se provee en este marco destruyendo el iterador de
resultados.

7.4.1.4 Scoped Update
LafirmalDL para la operacion scoped update en € servicio MOO avanzado es:

Updat eResul t sSet Type scopedUpdat e (

i n NaneType baseNane,

i n ScopeType scope,

in FilterType filter,

i n LanguageType | anguage,

in MdificationSeqType nodifications,

i n bool ean failuresOnly,

i n unsigned short howvany,

out UpdateResultslterator resultslterator)

rai ses (InvalidParaneter,
InvalidFilter,
filterConplexityLimt,
i tut_x780:: ApplicationError);

De nuevo, los primeros cuatro parametros se utilizan para seleccionar el conjunto de objetos sobre
los que se realiza la actualizacion. La lista de modificaciones es una lista de estructuras, cada una
con el nombre de un atributo, un valor para dicho atributo y un valor enumerado que indica si el
valor debe sustituir el valor actual del atributo, si se debe afadir al valor actual del atributo o s se
debe suprimir de él. Las opciones afiadir y suprimir son vélidas si €l tipo de atributo es una secuencia
CORBA vy si la interfaz tiene operaciones afadir y suprimir para el atributo. Los valores en las
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estructuras de la lista de modificaciones pasan como tipos any de CORBA. Si el tipo de atributo es
una secuencia CORBA, en el campo any se pondrd una secuencia del tipo adecuado, incluso si solo
contiene un valor Unico. LalDL que describe la lista de modificaciones es:

enum Modi ficati onQOpType {set, add, renove};

struct ModificationType {

string attribute;
Modi fi cati onQpType op;
any val ue;

3
typedef sequence <Modifi cati onType> Mdi fi cati onSeqType;

La bandera failuresOnly se utiliza paraindicar si el cliente desea que el servicio devuelva resultados
para todos los objetos que cumplen el &mbito y el filtro, o Unicamente para aguellos objetos para los
cuales no se podria realizar por 1o menos una de las modificaciones, incluso aunque se satisfaga el
ambito y el filtro.

El valor retorno es una lista de estructuras que contiene cada una un nombre de objeto, junto con un
valor booleano que indica si el objeto no pudo ser evaluado para ver si paso el filtro y una lista de
todos los atributos que no pudieron ser modificados. Si el servicio no puede interactuar con el objeto
para determinar si pasa el filtro, los resultados para ese objeto tendrén el notFilterable puesto a
verdadero y el miembro de datos failedAttributes estaréd vacio. (Esto se banderiza como un caso
especial porque el objeto puede ser uno en el que el cliente ni siquiera esta interesado.) El servicio
intentara realizar todas las modificaciones de la lista, por orden, y continuara intentando el resto
incluso si falla una modificacion. Si cualquier operacion falla en un atributo, se afiade el nombre del
atributo a la lista de fallos. Si la bandera notFilterable es falsa, y el miembro de datos
failedAttributes esta vacio, el cliente sabra que se efectuaron en ese objeto todas las actualizaciones.
Los nuevos tipos implicados en el valor retorno son:

struct Updat eResul tsType {
NanmeType narne;
bool ean not Fi |l t erabl e;
StringSet Type failedAttributes;

H
t ypedef sequence <UpdateResul t sType> Updat eResul t sSet Type;

El pardametro howMany indica a servicio cuantos resultados de los objetos se incluirén en el primer
conjunto de respuestas. (Se permite cero, |0 que obliga a devolver todos los resultados a través del
iterador). El parametro de salida resultslterator es una referencia a un objeto de iterador que se
puede utilizar para extraer resultados adicionales por grupos. Si la operacién scopedUpdate devuelve
todos los resultados, esta referencia seréa nula. El cliente tiene que destruir este objeto cuando termina
con él y puede hacerlo antes de que se hayan recuperado todos los resultados.

7.4.15 Scoped Delete
LafirmalDL paralaoperacion scoped delete en el servicio MOO avanzado es:

Del et eResul t sSet Type scopedDel ete (

i n NaneType baseNane,

i n ScopeType scope,

in FilterType filter,

i n LanguageType | anguage,

i n bool ean failuresOnly,

i n unsigned short howvany,

out DeleteResultslterator resultslterator)

rai ses (InvalidParaneter,
InvalidFilter,
FilterConplexityLimt,
Itut_x780:: ApplicationError);
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Antes que acceder a valores de atributo, esta operacion sencillamente intenta suprimir cada objeto en
el ambito que pasa € filtro.

La bandera failuresOnly se utiliza para indicar si el cliente desea el servicio para devolver resultados
paratodos los objetos que satisfagan el ambito y el filtro, o simplemente los objetos que no pudieron
ser suprimidos. Como suele enviarse la notificaciéon de supresion de objetos, los clientes pueden a
menudo desear recibir resultados Unicamente para aquellos objetos que no pudieron ser suprimidos.

El valor retorno enumera el nombre de cada objeto junto con dos banderas que podrian indicar que el
objeto no pudo ser suprimido. La bandera notFilterable sera verdadero si el servicio MOO pudiera
interactuar con el objeto incluso para determinar si pasod el filtro. La bandera notDeletable sera
verdadero si el objeto paso € filtro, pero no pudo ser suprimido, ya sea debido a la politica de
supresion, o porgue establecia una excepcion. Un objeto que no puede ser evaluado por comparacion
con el filtro se banderiza como un caso especial para permitir a cliente saber si puede ser un objeto
del que ni siquiera pretendia la supresion.

struct Del et eResul tsType {

NanmeType name;
bool ean not Fil terabl e;
bool ean not Del et abl e;

3
typedef sequence <Del et eResul t sType> Del et eResul t sSet Type;

El par&dmetro howMany indica al servicio cuantos resultados de objeto se incluiran en el primer
conjunto de respuestas. (Se permite cero, 10 que obliga a devolver todos los resultados a través del
iterador). El pardmetro de sdlida resultsiterator es una referencia a un objeto de iterador que se
puede utilizar para extraer resultados adicionales por grupos. Si la operacion scopedDel ete devuelve
todos los resultados, esta referencia seréd nula. El cliente tiene que destruir este objeto cuando termine
con €l y puede hacerlo antes de que se hayan recuperado todos los resultados.

Debido a que muchos objetos no se pueden suprimir si contienen otros objetos, para ambitos basados
en relaciones de continencia, el servicio tiene que empezar suprimiendo los objetos "hoja" que se
encuentran dentro del ambito y proceder hacia el objeto "raiz". Cuando suprime objetos, el servicio
MOO tiene que seguir las reglas de supresion de un objeto basadas en la politica de supresion de
objetos que se describe en 7.3. Aunque se estén aplicando reglas a cada uno de los objetos en el
ambito, a partir de la parte superior, sin embargo, el efecto sera diferente que intentar sencillamente
suprimir el objeto en laraiz del subérbol. Asimismo, el servicio MOO es optimista. Por lo tanto, es
posible que algunos de los objetos en un subérbol delimitado sean suprimidos mientras que otros no.
Estas son las reglas que tienen que aplicarse a operaciones scoped delete:

1) Ningun objeto puede quedarse "huérfano”. Es decir, no se puede suprimir un objeto sin
suprimir todos sus objetos contenidos (hijo).
2) Realizar una operacion scoped delete en todo un subérbol da como resultado la supresion de

todos los objetos en ese subarbol, a menos que un objeto tenga una politica de supresion
notDeletable, que e objeto establecid una excepcion en la operacion destruir, 0 que es un
objeto que tiene un subordinado que no se puede suprimir.

3) Larealizacidon de una operacion scoped delete en parte de un subarbol requiere la evaluacion
de cada uno de los objetos de la capa delimitada mas baja que utilice las reglas de supresion
de 7.3. Si se puede suprimir un objeto en la capa méas baja del ambito de conformidad con
estas reglas, se suprimen el objeto y cualquier subordinado. Si no se puede suprimir un
objeto de la capa mas baja, no se suprime, ni tampoco ninguno de sus objetos superiores. Sin
embargo, se pueden suprimir otros objetos en el ambito si las reglas de supresion lo
permiten. El servicio entonces procede en la capa siguiente y asi sucesivamente.
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7.4.2 Lenguajedefiltro por defecto

Esta clausula describe €l lenguaje de restriccion de filtrado por defecto que tiene que ser soportado
por todas las implementaciones conformes del servicio MOO. Las implementaciones conformadoras
pueden soportar otras graméticas de restriccion ademas de la gramatica descrita aqui. Se provee una
operacion en la interfaz del servicio MOO basico para permitir a un cliente extraer los lenguajes
soportados por un servicio. La graméatica utilizada en una peticion se indica mediante un parametro
con valor de cadena denominado "lenguaje" en cada operacion. Un valor "MOO 1.0" (con un espacio
entre "MOQ" y "1.0") indicard la gramatica descrita agqui. (Se provee en el modulo IDL una
constante denominada defaultLanguage con este valor.)

La gramédtica por defecto soportada por cada implementacién conformadora sera la graméatica de
restriccion por defecto definida por la version 1.0 del servicio de notificacion [4] con los cambios
gue se describen en las siguientes subclausulas. Hay que destacar que al considerar este
planteamiento, €l marco fija el soporte para reglas de comparacion (0 "reglas de concordancia') con
la gramética de filtro. No se pueden afiadir nuevas reglas (por giemplo, una concordancia de cadena
insensible a caso) con la adicion de un nuevo tipo de datos o de atributo. En cambio, se deberé
actualizar lagramética si se precisan nuevas capacidades.

7.4.2.1 Aplicacion del lenguaje derestriccion a atributos de objeto

La gramética de restriccion del servicio de notificacion por defecto introdujo un testigo especial "$"
para indicar las variables actuales de evento y de paso del tiempo. Para operaciones de objetos
multiples, el testigo "$" indicara el objeto "actual” asi como variables del paso del tiempo. Es decir,
uno puede pensar del servicio MOO que selecciona un conjunto de objetos basdndose en el nombre
basico suministrado y en el parametro &mbito y que, posteriormente, aplica la expresion filtro
individualmente a cada uno de los objetos de ese conjunto. El objeto "actual” es el objeto contra el
gue se estd evaluando la expresion. Los giemplos siguientes ilustran la expresion "$":

$.administrativeState Atributo de estado administrativo del objeto actual.
$curtime Una variable "incorporada’ denominada"curtime”.

Los identificadores que vienen después de "$." (signo de dolar seguido de un punto) son nombres de
los atributos del objeto actual que se encuentran en el objeto valor definido para devolver los
atributos de un objeto. (Para més detalles véase UIT-T X.780 sobre atributos de objetos
gestionados.) Es decir, "$.administrativeState' se refiere a  miembro  denominado
"administrativeState" en el tipo de valor devuelto por unallamada a la operacion getAttributes() en el
objeto actua. (Se supone que muchas implementaciones del servicio MOO utilizaran la operacion
getAttributes() para extraer los atributos de un objeto antes de evaluar el filtro).

El lenguaje de restriccion del servicio de notificacion, en el que se construye el lengugje de
restriccion del servicio MOO tiene un operador "punto” (".") que se puede utilizar para acceder a
miembros individuales dentro de una estructura de datos y puede albergar estructuras de datos. Por
lo tanto, se puede utilizar un identificador como éste para acceder a un valor dentro de un atributo
gue tiene un valor de estructura de datos.

$.systemTimingSource.primaryTimingSource

Una comparacion con un nombre de atributo que no esté presente en un objeto siempre se evalla
como falsa. Por gjemplo, en la expresion "(A == 0) || (A != 0)", si no esta presente un atributo
denominado "A" en el objeto, ambas comparaciones la evaluardn como falsa y la expresion se
evaluara como falsa. El lenguaje del servicio de notificacién por defecto no soporta una operacion
"existe" que se pueda utilizar para comprobar la existencia de un atributo antes de incluirlo en una
comparacion. Asimismo, una comparacion siempre se evalia como falsa si los tipos de los
operandos no concuerdan. En el gjemplo anterior, si "A" es una cadena la expresion sera falsa.
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Cabe destacar que la gramética de restriccion del servicio de notificacion por defecto define un
conjunto de variables runtime (que se pueden considerar mejor como variables "incluidas' o
"predefinidas’) pero no admite variables definidas por el usuario en expresiones de filtro. De hecho,
no hay operador de asignacion que pueda soportar la utilizacidn de variables definidas por €l usuario.
Actualmente no existen variables incluidas definidas por el servicio de delimitacion y filtrado y no se
soportan variables definidas por el usuario.

NOTA — Puesto que € servicio de notificacion evalUa objetos basdndose en |os nombres de sus atributos, se
tiene que tener cuidado al definir los nombres de atributo (los nombres de los miembros del objeto del valor
del atributo definido para una interfaz). Un atributo del tipo administrativeStateType denominado
"adminState" con un valor "unlocked" fracasara en un filtro "administrativeState == unlocked" puesto que €l
nombre no concuerda.

7.4.2.2 Soporte para expresiones normales

El lenguaje de restriccion del servicio de notificacion por defecto define un operador de subcadena
gue funciona de esta forma: "A [0 B" es verdadero s A es una subcadena de B. El lenguaje de
restriccion del servicio MOO amplia el lenguaje definiendo un operador de concordancia de
expresiones normales. El carécter "#' es designado para este operador. Utilizando éste, "A # B" se
evallia como verdadero si la plantilla de expresién normal definido en A concuerda con B. Para este
marco, las expresiones normales son expresiones normales "modernas’ segiin se define en 2.8 de
POSIX 1003.2 [11].

Una expresion normal es una plantilla que describe un conjunto de cadenas. La inclusion de
caracteres especiales conocidos como "metacaracteres’ permite a una cadena describir un conjunto
de cadenas. La pagina manual para el comando "grep" de la mayoria de los sistemas que cumplen
POSIX dan una descripcion completa de expresiones normales y de su uso.

La concordancia de expresiones normales se afiade al lenguaje de restriccion para satisfacer el
requisito de concordancia de subcadenas al principio, en medio o a final de una cadena. Las
expresiones normales POSI X soportan esta capacidad utilizando metacaracteres que representan el
principio o el final de una cadena (""" y "$"). La concordancia en medio de una cadena se realiza
excluyendo estos caracteres de la expresion normal. Ciertamente, este requisito se podria haber
cumplido afiadiendo Unicamente un par de caracteres a la funcion de concordancia de la cadena. Sin
embargo, se considerd que, puesto que la concordancia de expresiones normales est4 soportada como
una utilidad de sistemas que cumplen POSI X, tendria sentido proseguir y utilizar esta capacidad que
afade una buena concordancia de plantilla a lenguaje, antes que requerir desarrolladores para
implementar una capacidad especial que ofreciera mucha menos funcionalidad.

Como tanto €l lenguaje del filtro de notificacion para cadenas y el lenguaje de expresion normal
utilizan "\" para el carécter de escape, "\\" debe utilizarse en una cadena de filtros (que sera cambiada
por e analizador de cadenas de filtros a "\"), siempre que el caracter "\" deba incluirse en la
expresion normal. Considérese este ejemplo. El "." en una expresion normal puede concordar con
cualquier carécter Unico. Para asegurarse de que el canal concordado es realmente un carécter ".",
podria utilizarse la siguiente operacion en un filtro: "'itul\\.int' # $.domain_name.

7.4.23 Soportedelosatributosde prueba Set-valued y Sequence-valued

Las aplicaciones de gestiéon de red tienen que apoyarse fuertemente en los atributos de los objetos
gestionados y, a menudo, estos atributos son realmente conjuntos o secuencias de valores. (Los
conjuntos y las secuencias son diferentes. Los conjuntos no deben ir duplicados y no importa el
orden de los elementos). Para soportar la utilizacion de atributos Set-valued en expresiones de filtro,
el lenguaje de restriccion del servicio de notificacion por defecto necesita ser ampliado. Se requieren
dos grupos de ampliaciones para soportar la utilizacion de conjuntos y secuencias. El primero
permite incluir en la expresion de filtro conjuntos y secuencias de valores literales. El segundo
define operadores para conjuntos y secuencias.
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74231 Conjuntosy secuenciasdevaloresliterales

Se incluyen conjuntos y secuencias de valores literales en expresiones de filtro poniendo entre
corchetes y separando por comas una lista de valores literales. Por gemplo:

{1, 16, 21} Conjunto o secuencia de nimeros enteros
{5.2,6.8, 7.01} Conjunto o secuencia de nimeros de punto flotante
{"manzand’, "naranja’}  Conjunto o secuencia de cadenas

{ Critico, Mayor, Menor} Conjunto o secuencia de valores enumerados

{} Conjunto o secuencia nulo.

Los valores literales tienen que ser de los tipos "simples” definidos para el lenguaje de restriccion del
servicio de notificaciones (booleano, corto, corto sin firmar, largo, largo sin firmar, flotante, doble,
char, wchar, string, wstring), o valores enumerados. Todos los valores en un conjunto 0 secuencia
tienen que ser del mismo tipo.

Evidentemente, en este lenguaje de restriccion se definen conjuntos y secuencias literales de la
misma forma. Realmente, esto concuerda con el caso de los tipos de atributos de interfaz CORBA.
Al contrario que otros lenguajes de sintaxis de interfaz, la IDL OMG s0lo tiene una estructura de
secuencia y ningun tipo de conjunto. Para tener esto en cuenta, se definen diferentes operaciones
para conjuntos y secuencias. Cuando se aplica un operador de secuencia a una pareja de secuencias
(ya sean valores literales o de atributo), las secuencias se tratan como verdaderas secuencias. Es
decir, se tiene en cuenta el orden. Cuando estan implicadas dos secuencias en una operacion de
conjunto, sin embargo, las secuencias se tratan realmente como conjuntos. Es decir, el orden de los
valores en el conjunto no importa. Asimismo, mientras que los objetos gestionados nunca deben
devolver duplicados en el valor de un atributo set-valued, cualquier duplicado se deberaignorar.

7.4.2.3.2 Operadoresde conjunto

Paraincluir los atributos set-valued en expresiones de filtro, se precisan operadores que funcionan en
conjuntos. Esta clausula amplia el lenguaje de restriccion del servicio de notificacion definiendo
como se deben los operadores ya definidos para ese servicio aplicar a conjuntos. Para comprobar la
interseccion de dos conjuntos se define un nuevo operador utilizando el simbolo de intercalacion
(™). Asimismo, se definen dos funciones incorporadas que toman conjuntos como argumentos.

Cabe destacar que el lenguaje de restriccion del servicio de notificacion por defecto ya define un
operador que funciona con conjuntos, € operador "en". La expresion "A en B" solo se puede aplicar
Sl A es un tipo simple como se ha definido anteriormente y B es una secuencia del mismo tipo
simple. La expresion se evalla como verdadera si el valor representado por A esigual a valor en B.
Asimismo, el lenguaje de restriccion del servicio de notificacion por defecto soporta la utilizacion de
la operacion "existe" en pardmetros valorados por conjuntos. Este comportamiento también seréa
soportado para operaciones de multiples objetos.

Generalmente, para utilizar cualquiera de los operadores de conjunto en una expresion
"A <operator>B", uno o ambos operandos tiene que ser una secuencia de uno de los tipos
enumerados anteriormente en la clausula de los conjuntos de valores literales. Si uno de los
operandos es una secuencia del tipo X, el otro tiene que ser 0 una secuencia de tipo X o un valor de
tipo X. Los operandos tienen que ignorar cualquier valor duplicado dentro de una secuencia y no
pueden depender del orden de los valores en una secuencia. A continuacion se definen los
operadores adaptados para funcionar en atributos valorados por conjuntos:

A== Verdadero si todos los valores en cada operando estan presentes en €l otro.

A'=B Falso si todos los valores en cada operando estan presentes en €l otro.

A<B Si todos los valores en A estan en B y B contiene por 1o menos otro valor que
no estaenA.
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A<=B Verdadero s todos los valores en A estén en B. (Si A es un atributo con un
unico valor, estees el mismo que"A enB").

A>B Verdadero si todos los valores en B estan en A y A contiene por 10 menos otro
valor que no estd en B.

A>=B Verdadero si todos los valores en B estan en A.
A"B Verdadero si cualquier valor en A esta presente en B (la interseccidn es nula).

Ademas de estas operaciones, se definen dos funciones incorporadas que toman un conjunto o una
secuencia como argumento y devuelven un valor Unico de ese conjunto o secuencia:

MAX(<conjunto o secuencia de valores>) Devuelve el valor mas ato del conjunto o
secuencia.

MIN(<conjunto o secuenciade valores>) Devuelve el valor mas bajo del conjunto o
secuencia.

Si no se puede obtener del conjunto un maximo o minimo (porque los valores no sean numericos) el
valor devuelto serd indeterminado y cualquier comparacion con este valor indeterminado serd
evaluada como falsa.

7.4.2.3.3 Operadoresde secuencia

Para soportar la inclusion de atributos valorados por secuencias en expresiones de filtro, se precisan
operadores que funcionen con secuencias. Esta clausula amplia el lenguaje de restriccion del servicio
de notificacion definiendo operadores que funcionan con secuencias.

Para secuencias solo se define un operador Unico, puesto que el Unico requisito es establecer
concordancia de igualdad entre secuencias. El operador definido para trabajar con operandos
valorados con secuencias es.

A %B Verdadero s A y B tienen el mismo nimero de valores y todos los valores en A
concuerdan con los de B, en su orden.

La funcién incorporada MAX y MIN, definida en la clausula anterior, puede también aplicarse a las
secuencias.

743 Requistosdel servicio MOO
Esta clausula resume los requisitos del servicio de operacion de objetos multiples.

(R) MOO-1 Un sistema gestionado instanciara por lo menos un objeto de servidor MOO.
Asimismo, cada contexto de denominacion de raiz local en un sistema tendrd por lo menos una
vinculacion de nombre para un objeto de servicio MOO. El valor de la cadena ID en esta vinculacion
identificar& sencillamente al servidor, quizés con un valor similar a "MOQOL1". La cadena clase en la
vinculacion identificara la clase de objeto ("itut_g816::BasicMOOService" o una subclase).

(R) MOO-2 La interfaz soportada por €l objeto u objetos del servidor MOO serd la interfaz del
servidor MOO "basica" descrita anteriormente y definidaen lalDL CORBA en el anexo A.

(R) MOO-3 Facultativamente, la interfaz soportada por €l objeto u objetos de servidor MOO puede
ser la interfaz de servicio MOO "avanzada' descrita anteriormente y definida en laIDL CORBA en
el anexo A.

(R) MOO-4 El objeto u objetos de servidor MOO soportaran por lo menos el lenguaje de restriccion
por defecto definido anteriormente para la especificacion de filtros aunque puede soportar otras
graméticas. El lenguaje de restriccion por defecto, identificado como "MOO 1.0" es el lenguaje de
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restriccion por defecto definido por e servicio de notificacion CORBA pero ampliado como se ha
descrito anteriormente:

. el filtrado de valores de atributo de objeto en lugar de valores de miembros de la estructura
de notificacion;

. concordancia de expresiones normales,

. filtrado de atributos que contienen conjuntos o0 secuencias de valores.

75 El servicio delatido

El servicio de latido se utiliza para verificar el funcionamiento de los canales de notificacion de un
sistema gestionado, asi como la red de comunicacion entre e sistema gestionado y el sistema de
gestion. Envia periédicamente una pequefia notificacion a un sistema de gestion interesado en
recibirlo que identifica el sistema que emiti6 el latido, asi como el canal de notificacion a traves del
cual se emitio. Tras configurar este servicio, un sistema de gestion puede establecer entonces un
filtro para notificaciones de latido en cualquiera de los canales que le interesa asegurar que estén
funcionando. Como estas notificaciones circulan a través de los mismos canales, soporte l6gico y
redes que la notificacion de otros recursos, verifican periodicamente el funcionamiento de estos
recursos.

El servicio de latido se halla consultandolo en el servicio de denominacion.
El siguiente IDL (sin comentarios) describe la interfaz del servicio de latido.

interface Heartbeat {
attribute Systenlabel Type systenlLabel ;

Hear t beat Peri odType peri odGet ()
raises (itut_x780::ApplicationError);

voi d periodSet (i n Heartbeat PeriodType peri od)
raises (itut_x780::ApplicationError);;

}; I/ end of Heartbeat interface
interface Notifications {

voi d heartbeat (
i n SystenlLabel Type syst emLabel ,
i n Channel | DType channel | D,
i n Heartbeat Peri odType peri od,
in GeneralizedTi neType tineStanp
)i

} /1 end of Notifications interface

Como puede verse, el servicio de latido tiene un atributo denominado systemLabel, y operaciones
para fijar y obtener el periodo entre latidos. SystemlLabel es un identificador suministrado por el
usuario. Su uso previsto es permitir que un sistema de gestion inserte una etiqueta para identificar el
sistema que provee el latido.

El servicio de latido emite periddicamente una notificacion sobre cada canal de eventos que puede
encontrar en el servicio buscador de canal. El servicio buscador de canal proporciona un listado de
cada canal en el sistema, con un ID de canal para cada uno, asi como informacién adicional sobre el
uso del canal. (El buscador de canal no incluira en la lista la notificacion de latido como una de las
notificaciones que maneja. Las notificaciones de latido no son enviadas por objetos gestionados, y se
envian atodos los canales.) Al final de cada periodo, el servicio de latido envia una notificacién por
cada uno de los canales listados. La notificacion enviada a cada canal incluye el ID de canal de ese
canal.
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El periodo entre latidos se controla utilizando la operacion periodSet. El valor sometido a esta
operacion es el periodo, en segundos, que € servicio de latido espera entre la emision de
notificaciones. La actualizacion del periodo hace que el servicio emita inmediatamente una
notificacion con el nuevo valor del periodo, y comience un nuevo periodo. Fijar el periodo a cero
hace que el servicio emita una notificacion final con un valor de periodo nulo, y luego nada méas
(hasta que se fije de nuevo € periodo).

Cada notificacion incluye el valor del atributo systemlLabel, el 1D del canal através del cual se envio
la notificacion, el valor presente del periodo y unaindicacion de hora.

(R) HEARTBEAT-1 Un sistema gestionado puede instanciar al menos un objeto del servicio de
latido. Si el servicio de latido es soportado, cada contexto de denominacion raiz local en un sistema
tendra al menos una vinculacién de nombres para un objeto del servicio de latido. El valor de la
cadena ID en esta vinculacion simplemente identificard al servidor, con un valor similar a
"Heartbeatl". La cadena kind en la vinculacion identificarda la clase del objeto.
("itut_qg816::Heartbeat").

(R) HEARTBEAT-2 El objeto u objetos de servidor de latido soportaré la interfaz de latido arriba
descrito y definido en el CORBA IDL en el anexo A. Se soportaré la funcionalidad arriba descrita.

(R) HEARTBEAT-3 La actualizacion del periodo hara que el servicio entregue una notificacion a
todos los canales con el nuevo valor de periodo y comience luego un nuevo periodo. Fijar el periodo
a cero hace que el servicio emita una notificacion final con un valor de periodo nulo, y luego nada
més (hasta que se fije de nuevo € periodo).

(R) HEARTBEAT-4 Hasta que € periodo cambie, las notificaciones de latido se enviaran a todos
los canales una vez dentro de cada periodo. El tiempo entre notificaciones de latido enviadas a un
canal nunca seré superior al doble del periodo.

7.6 Otros servicios de soporte

Este marco prevé la necesidad de otros servicios de soporte de gestion de red pero reconoce que no
resulta préactico incluirlos todos como parte de un documento de marco. Aunque resulta un tanto
arbitrario decir donde se corta. Debido a que se centra en la RGT y a la necesidad de soportar
modelos de informacion existentes, este marco incluye servicios iguales a los proporcionados por el
protocolo CMIP y las capacidades de informacion de gestion RGT maés bésicas. De la misma forma
gue con CMIP, se espera que se definan servicios de soporte adicionales, probablemente en
documentos separados.

8 Cumplimiento y confor midad

Esta cldusula define los criterios que deben cumplir otros documentos de normalizacion que
pretendan cumplir este marco y las funciones que se tienen que implementar en sistemas que
pretendan su conformidad con esta Recomendacion.

8.1 Conformidad de sistema

8.1.1 Puntosde conformidad

Esta clausula resume las funciones individuales descritas anteriormente en esta Recomendacion.
Estos puntos de conformidad se combinan en perfiles que declaren la conformidad con esta
especificacion.
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1) Una implementacion que declare conformidad con los requisitos del servicio de
denominacion tiene que:

»  Soportar laversion del servicio de denominacion CORBA especificadaen 5.2.
e Soportar todos los requisitos del servicio de denominacion especificados en 6.1.

2) Una implementacion que declare conformidad con los requisitos del servicio de notificacion
tiene que:

*  Soportar:
— laversion del servicio de notificacion CORBA especificada en 5.2; o bien
- lainterfaz 3GPP Notificationl RPOperations especificada en [13].

» Soportar todos los requisitos del servicio de notificacion especificados en 6.2.

NOTA — Se requiere més estudio para identificar un subconjunto minimo de capacidades del servicio
notificacion que deban ser soportadas para el cumplimiento del marco.

3) Una implementacion que declare conformidad con los requisitos del servicio de registro
cronologico de telecomunicaciones tiene que:

e Soportar la version del servicio de registro cronoldgico de telecomunicaciones CORBA
especificadaen 5.2.

» Soportar todos los requisitos del servicio de registro cronolégico especificados en 6.3.

4) Una implementacion que declare conformidad con los requisitos del servicio de seguridad
tiene que:

» Soportar laversion del servicio de seguridad especificadaen 5.2.
»  Soportar todos los requisitos del servicio de seguridad especificados en 6.5.

5) Una implementacion que declare conformidad con los requisitos del servicio de transaccion
tiene que:

»  Soportar laversion del servicio de transaccion CORBA especificadaen 5.2.
»  Soportar todos los requisitos del servicio de transaccion especificados en 6.6.

6) Una implementacion que declare conformidad con el servicio buscador de factorias tiene
que:

» Soportar lainterfaz del servicio buscador de factoria especificadaen 7.1 y definida en el
IDL CORBA del anexo A.

7) Una implementacion que declare conformidad con el servicio buscador de canal tiene que:

» Soportar la interfaz del servicio buscador de canal especificada en 7.2 y definida en el
IDL CORBA del anexo A.

8) Una implementacion que declare conformidad con el servicio terminador tiene que:

» Soportar la interfaz del servicio terminador especificada en 7.3 y definida en el IDL
CORBA del anexo A.

9) Una implementacion que declare conformidad con el servicio MOO basico tiene que:
e Soportar los requisitos obligatorios MOO descritos en 7.4.3.

10) Una implementacion que declare conformidad con el servicio MOO avanzado tiene que:
»  Soportar los requisitos obligatorios y opcionales MOO descritosen 7.4.3.

11) Una implementacion que declare conformidad con el servicio de latido debe:

» Soportar la interfaz del servicio de latido descritaen 7.5 y definidaen el IDL CORBA
del anexo A.
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8.1.2 Perfil basico de conformidad

Un sistema que declare conformidad con el perfil basico de UIT-T Q.816 soportar&:
1) Laversion de CORBA especificadaen 5.2.

2) Los requisitos del servicio de denominacion (véase el punto 1 de conformidades).
3) Los requisitos del servicio de notificacion (véase el punto 2 de conformidades).
4) El servicio buscador de factorias (véase el punto 6 de conformidades).

5) El servicio buscador de canal (véase el punto 7 de conformidades).

6) El servicio terminador (véase el punto 8 de conformidades).

7) El Servicio MOO bésico (véase el punto 9 de conformidades).

8.2 Directrices para la declaracién de conformidad

Los usuarios de este marco tienen que prestar atencion cuando escriban declaraciones de
conformidad. Puesto que los modulos IDL se estan utilizando como espacios de nombre, pueden
dividirse entre ficheros, como lo permiten las reglas IDL OMG. Por lo tanto, cuando se esta
ampliando un médulo no cambiara su nombre. En su lugar, se afiadira simplemente un nuevo fichero
IDL. Establecer sencillamente el nombre de un médulo en una declaracion de conformidad, por lo
tanto, no bastard paraidentificar un conjunto de interfaces IDL. La declaracion de conformidad tiene
gue identificar un documento y un afio de publicacion para asegurar que se est identificando la
version correctade IDL.

ANEXO A

Servicios soporte del marco IDL

/* This IDL code is intended to be stored in a file naned "itut_q816.idl"
| ocated in the search path used by I DL conpilers on your system */

#i fndef 1 TUT_Q816_I DL
#define |1 TUT_Q816_I DL

#i ncl ude <CosTi ne. idl>
#i nclude <itut_x780.idl>

#pragma prefix '

"itu.int"”

nodul e itut_qg816 {

/1 Types inported
t ypedef Ti meBase:

/1 Types inported

t ypedef
t ypedef
t ypedef
t ypedef
t ypedef
t ypedef
t ypedef
t ypedef
t ypedef
t ypedef

itut_x780
itut_x780:
itut_x780:
itut_x780:
itut_x780:
itut_x780:
itut_x780:
itut_x780:
itut_x780:
itut_x780:

from CosTi ne
cUceT UcCT;

fromitut_x780

cAttributeSet Type AttributeSet Type
Gener al i zedTi meType General i zedTi neType;
NameType NameType

NanmeSet Type NaneSet Type

bj ect C assType hj ect C assType

bj ect Cl assSet Type (bj ect d assSet Type
ScopedNaneType ScopedNaneType
ScopedNaneSet Type ScopedNaneSet Type
StringSet Type StringSet Type

Syst enlLabel Type Systeniabel Type

/'l Interfaces inported fromitut_x780 (interfaces are not typedeffed
/1 for efficiency and clarity reasons)

/] itut_x780:: Managed(hj ect

/] itut_x780:: ManagedChj ect Fact ory
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/1 Exceptions inported fromitut_x780 (exceptions can’'t be typedeffed)
/1 itut_x780:: ApplicationError
/'l itut_x780::Del eteError

// Data Types and Structures

[ ** ScopeChoi ce enunerates four possible choices for a scope. A

scope may include just the nanmed base object, the entire subtree

of object below and including the base object, the objects at a certain
| evel bel ow the base object (level 1 objects are directly contained by

the base object), or all of the objects down to a level, including the
base object and the |evel
*/

enum ScopeChoi ceType {baseChject Only, whol eSubtree, i ndividual Level,
baseTolLevel };

/** Scope is used to convey which objects contained under the base
object, if any, are to be included in the scope of a scoped and
filtered operation. A level does not make sense for the baseObjectOnly

and whol eSubtree choices, but does for the other two. To illustrate
the difference between the two options that include a level, a
scope choi ce of individual Level with level = 1 would include al
of the objects directly contained by the base object. A scope choice
of baseToLevel with level = 1 would include all of the objects
directly contained by the base object, and the base object
*/
uni on ScopeType switch (ScopeChoi ceType)
{
/* The baseObj ect Only and whol eSubtree cases carry no val ue. */
case i ndividual Level : /* fall through */
case baseTolLevel : short |evel
3

[ ** BaseAndScopeType comnbi nes the nane of a base nanaged object with
a "scope" of objects contained belowit. */

struct BaseAndScopeType {

NaneType base

ScopeType scope
s
/ ** BaseAndScopeSet Type is a set of BaseAndScopeTypes. */
t ypedef sequence <BaseAndScopeType> BaseAndScopeSet Type
/** Channel I DType is a string used to contain a channel ID  */
typedef string Channel | DType
/** EventSetType is a list of event types. It is actually just a list
of strings. The values of the strings are the nanes of the event types
(the strings that go in the "type_nanme" field of the structured event)
which are the same as the scoped nanes of the operation defined on the
Notifications interfaces to send the events. For exanple
itut_x780::Notifications::objectCeation */
t ypedef sequence <ScopedNaneType> Event Set Type

/** A channel I nfo structure contains informati on about an event

channel
@renber channel | D A string identifier for the channel
@renber channel Cl ass t he channel’s scoped cl ass nane.

@renber baseAndScopes  The objects and the scopes of managed objects
bel ow them sendi ng events to this channel

A null list indicates that all base nanaged
objects on the systemare covered by this
channel

48 UIT-T Q.816 (01/2001)



@renber event Types The |ist of event types handled by this
channel. A null list indicates all event types
are handl ed by this channel

@renber excl udedEvent Types | f the event Types paraneter is null, this
can be used to exclude event types. |If
event Types is not null, this should be nul
and is ignored

@renber sour ced asses The list of types of objects that send events

to this channel. A null list indicates all
types of nanaged objects send events to this
channel .

@renber excl udedSour ced asses If the sourceC asses paraneter is null,
this can be used to exclude source classes.

If sourceClasses is not null, this should be
null and is ignored.
@renber channel a reference to the channel.
*/
struct Channel I nfoType {
Channel | DType channel | D
bj ect A assType channel C ass;
BaseAndScopeSet Type baseAndScopes;
Event Set Type event Types,;
Event Set Type excl udedEvent Types;
Obj ect A assSet Type sour ced asses;
Obj ect A assSet Type excl udedSour ced asses;
bj ect channel ;

b

/** A channel info set contains a |list of channel references and the
data associated with them */

typedef sequence <Channel | nf oType> Channel | nf 0Set Type;

[ ** Channel Modi fication indicates the type of event channel
nodi fi cation. */

enum Channel Modi fi cati onType {Channel Creat e, Channel Del et e,
Channel Updat e} ;

[** The Del eteResultsType holds, for a single object, the results

of a scoped delete operation. |f both boolean flags in the result

are false, the object was del eted.

@renber name The nanme of the object to which these results
apply.

@renber notFilterable This flag will be true if the service could not
interact with the object to see if it even
passed the filter.

@renmber not Del et abl e This flag will be true if the object could not
be deleted due to its delete policy or because
it raised an excepti on.

*/

struct Del et eResul tsType {
NanmeType nane;
bool ean not Fi |l t erabl e;
bool ean not Del et abl e;

}s

/** The Del eteResul tsSet Type is a set of results returned by the
scoped del ete operation. */

t ypedef sequence <Del et eResul t sType> Del et eResul t sSet Type;

/** A factory info structure contains information about a nanaged
obj ect factory.

@renber factoryC ass the factory' s scoped class nane
@renber fact or yRef a reference to the factory
*/
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struct FactorylnfoType {
bj ect A assType factoryd ass;
i tut_x780:: Managed(hj ect Fact ory fact or yRef;
s
/** A factory info set contains a |list of factory references and
their class nanes. */

typedef sequence <Factoryl nf oType> Fact oryl nf oSet Type;

[** A FilterType paraneter conveys the filter expression used in a
scoped and filtered operation.

*/

typedef string FilterType;

/** CGetResults structures hold a list of attribute values per object.

@renber nare The CORBA nane of the object

@renber notFilterable This flag will be true if the service could not
interact with the object to see if it even

passed the filter. |If true, the attributes and
fail edAttributes nmenbers will be enpty.

@renber attributes The list of attributes retrieved fromthe
obj ect .

@renber failedAttributes The |ist of attributes whose val ues coul d
not be retrieved fromthe object.

*/

struct Cet ResultsType {
NaneType nane,
bool ean not Fil terabl e;
Attribut eSet Type attributes;
StringSet Type fail edAttributes;

b

/** The CetResultsSet is a set of results returned by a scoped get
operation. */

typedef sequence <GCet Resul tsType> CGet Resul t sSet Type;

[ ** Heartbeat Peri odType contains the |l ength of the interval between
heartbeats enitted by the Heartbeat Service. Using an unsigned short
to contain this interval limts the | ongest possible interval to
alittle over 18 hours. */

t ypedef unsigned short Heart beat Peri odType;

/** A LanguageType parameter conveys the filter expression |anguage
used in a scoped and filtered operation.

*/

typedef string LanguageType;

/** A LanguageSet Type paraneter contains a sequence of Languages. */

t ypedef sequence <LanguageType> LanguageSet Type;

/** ModificationOp is used to indicate the type of update to be nade to
an attribute. */

enum Modi fi cati onOpType {set, add, renove};

/** Modification structures identify an attribute and a nodification to
be made to it. Miltiple updates may be nade to a single attribute by
including nmultiple structures with the sane attribute nane in the
nodi fi cation Set.

@renber attrib The nane of the attribute to update.
@renmber op The operation to be perfornmed on the attribute.
@renber val The value to be used for the update operation.

It’s type will depend on the attribute.
*/
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struct ModificationType {

string attrib; // the nane of the attribute
Modi fi cati onOpType op; /'l operation to be perfornmed
any value; // value used to update attrib.

b

/[** The Modification Sequence contains a sequence of nodifications to
be made (in order) to each object in a scoped update operation. */

typedef sequence <Modifi cati onType> Mdi fi cati onSeqType;

/** Update Results structures hold the name of an object, a bool ean
flag indicating if all nodifications to that object were successful,
and a list of the attributes that coul d not be updated on that object.
The list will be null if the success flag is true.
@renber nare t he CORBA nane of the object
@renber notFilterable This flag will be true if the service could not
interact with the object to see if it even
passed the filter. |If true, the client wll
know no attributes could be set, so
the failedAttributes menber will be enpty.
@renber failedAttributes the list of attributes that were not
correctly updated.

*/
struct Updat eResul tsType {
NanmeType narme;
bool ean notFil terabl e;

StringSet Type failedAttributes;
s
/** An Update Results Set is returned in response to a scoped update
operation (one that sets, adds to, or renoves fromthe value of an
attribute). */

typedef sequence <UpdateResul t sType> Updat eResul t sSet Type;

/I Constants
/** Default filter is to allow everything through the filter*/
const FilterType defaultFilter = "TRUE";
/** Default |anguage is the grammar described in this docunment */

const LanguageType def aul t Language = "MOO 1. 0";

/I Exceptions

/** A channel already registered exception is returned when an attenpt
is made to register a channel with multiple channel 1Ds. */

exception Channel Al readyRegi stered {};

/** A channel not found exception is returned when an event channel
cannot be found. */

exception Channel Not Found {};

/** A Fact or yNot Found exception is rai sed when a requested factory
can’t be found. */

exception Fact oryNot Found {};

[** A Filter Conplexity Limt is raised when a filter expression in a
scoped operation is valid, but too conplex to be processed. */

exception FilterConplexityLimt {};
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/** An invalid filter exception is raised when a client includes a
filter expression that cannot be parsed. The text surrounding the
syntax error should be returned for troubl e-shooting purposes. */

exception InvalidFilter {string badText;};

/[** An Invalid Paraneter exception is raised when the value of a
paraneter is not valid for the operation.

@ar am par anet er the name of the bad paraneter

*/

exception InvalidParaneter {string paraneter;};

/I Interfaces

/l Factory Finder Interface

/**

This interface defines a sinple service for |ocating a managed obj ect
factory.

*/

i nterface FactoryFinder {

[** This method is used to find a nmanaged object factory.
@ar am factoryd ass The scoped class name of the factory,

NOT the managed object to be created.
*/

i tut_x780:: Managed(hj ect Factory find (
in Obj ectC assType factoryd ass)
rai ses (FactoryNot Found, itut_x780:: ApplicationError);

[** This method returns the list of factories registered
with the factory finder. */

Fact oryl nf oSet Type |ist()
raises (itut_x780::ApplicationError);

}; // end of FactoryFinder interface

/**

This interface extends the FactoryFinder interface to add net hods
to support the registration and unregistration of factories.
*/

i nterface FactoryFi nder Conponent : FactoryFi nder {

/** This method is used by factories to regi ster thensel ves.
It should not be used by managi ng systens.

@aram factoryd ass The scoped cl ass nane of the factory,
NOT t he nmanaged object to be created.

@ar am f act or yRef A reference to the factory.

*/

void register (in Objectd assType factoryd ass,
in itut_x780:: ManagedObj ect Factory factoryRef)
rai ses (itut_x780::ApplicationError);

/** This nethod is used by factories to unregister thenselves,

if necessary. It should not be used by nmanagi ng systens.

@aram factoryd ass The scoped cl ass nane of the factory,
NOT the nmanaged object to be created.

@ar am f act or yRef A reference to the factory.

*/

void unregister (in Cojectd assType factoryd ass,
in itut_x780:: ManagedObj ect Factory factoryRef)
rai ses (FactoryNot Found, itut_x780:: ApplicationError);

}; /1 end of FactoryFi nder Conponent interface
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/I Channel Finder Interface

/**

This interface defines a sinple service for |ocating event channels.
*/

i nterface Channel Fi nder {

[** This method returns the |list of channels registered
with the channel finder. */

Channel | nf oSet Type |ist()
raises (itut_x780::ApplicationError);

}; /1 end of Channel Fi nder interface

/**

This interface extends the Channel Fi nder interface to add net hods
to support the registration and unregi stration of channel s.
*/

i nterface Channel Fi nder Conponent : Channel Fi nder {

[** This method is used by channels to register thensel ves

It should not be used by nanagi ng systens. Re-registering

a channel (re-using an existing channellD) results in
updating that entry. The other information previously
associated with that entry is overwitten. A
Channel Al r eadyRegi st ered excepti on may be raised when an
attenpt is made to register a channel with multiple channellDs.
Thi s shoul d not be done. (The service cannot guarantee that
because two object references differ, they do not reference
the sane object. It is therefore required that the nanaged
system ensure that the sane channel is not registered twce.)
A channel change notification is sent whenever calling this
method results in a change

@ar am channel I D A string identifier for the channel

@ar am channel C ass The scoped cl ass nanme of the event
channel

@ar am baseAndScopes The objects and the scopes of managed
obj ects bel ow them sendi ng events to
this channel. A null list indicates

that all base nanaged objects on the
system are covered by this channel
@ar am event Types The list of event types handl ed by

this channel. A null list indicates one

of the follow ng:
- for event channel interfaces that do not provide an explicit query for the events types
handl ed by the channel (e.g. the OM5 Notification channel),it inplies all event types are
handl ed by this channe
- for event channel interfaces that do provide an explicit query for the event types
handl ed by the channel (e.g. 3GPP Notificationl RPOperations interface), it inplies that
the explicit query must be used to deternmine the types of events handl ed

@ar am excl udedEvent Types If the event Types paraneter is null
this can be used to excl ude event

types. |If eventTypes is not null, this
should be null and is ignored

@ar am sour ceCl asses The list of types of objects that send
events to this channel. A null |ist

i ndicates all types of mmnaged objects
send events to this channel
@ar am excl udedSour ceCl asses | f the sourced asses paraneter is

null, this can be used to excl ude
source classes. |If sourced asses is
not null, this should be null and is
i gnor ed.

@ar am channel A reference to the channel

*/
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b

voi d register (in ChannellDType channel | D
i n Obj ectd assType channel d ass
i n BaseAndScopeSet Type baseAndScopes,
i n Event Set Type event Types
i n Event Set Type excl udedEvent Types
i n ScopedNanmeSet Type sourceC asses
i n ScopedNanmeSet Type excl udedSour ceCl asses,
in Cbj ect channel)
rai ses (Channel Al r eadyRegi st er ed,
i tut_x780:: ApplicationError);

[** This method is used by managed systens to unregister

channels, if necessary. It should not be used by managi ng
syst ens.

@ar am channel I D A string identifier for the channel
*/

voi d unregister (in Channell DType channel | D)
rai ses (Channel Not Found, itut_x780:: ApplicationError);

/1 end of Channel Fi nder Conponent interface

/| Heartbeat Service Interface

54

/**

This interface defines a service used to periodically test the
operation of the notification channels on a system The service
supporting this interface periodically enmts a short "heartbeat"”
noti fication on each channel on the system

*/

interface Heartbeat {

b

/** The systenlLabel attribute is sent in heartbeat
notifications. It is used to identify the heartbeat service

i nstance fromwhich the notification came. Resetting this does
not cause the service to immediately emt a notification, but
the new value will be sent with the next notification. */

attribute Systenlabel Type systenlabel

/** The period is the interval, in seconds, at which the
heartbeat service emts the heartbeat notification. If it is
zero, the service does not emt notifications. */

Hear t beat Peri odType peri odGet ()
rai ses (itut_x780::ApplicationError);

/** Updating of the period shall cause the service to deliver a
notification to all channels with the new period val ue and then
begin a new period. Setting the period to zero shall cause the
service to emt one final notification with a period value of
zero, then no nore (until the period is reset).

I npl ementations may limt the range of val ues supported by this
operation, particularly on the | ow end as excessive heartbeats
woul d present a drain on the managed system An attenpt to

set the period to a value outside the range supported will
result in an ApplicationError with the error code set to

i nval i dParameter. */

voi d periodSet (i n Heartbeat Peri odType peri od)
rai ses(itut_x780:: ApplicationError)

/1l end of Heartbeat interface
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/I Terminator Service Interface

/**

This interface defines a service that supports the deletion of nanaged
objects by clients. A goal of the framework is to enable

i mpl ementati ons in which the managed objects do not have to maintain
the naming tree information. The factories are one place to inpl ement
the functi ons needed to create nane bindings, and this service can be
used to clean up the naming tree after object deletion. <p>

Al so, this service can inplenent the rules for deleting objects based
on the delete policy of the managed objects.
*/

i nterface TerninatorService {

/** This nethod is used to del ete a managed obj ect by
specifying its nane. */

voi d del et eByNane (i n NaneType nane)
rai ses (itut_x780::ApplicationError,
itut_x780::Del eteError);

/** This nethod is used to del ete a nmanaged obj ect by
reference. */

voi d del eteByRef (in itut_x780:: ManagedObj ect no)
rai ses (itut_x780::ApplicationError,
itut_x780::Del eteError);

}; /1 end of Term natorService interface

/l DeleteResultslterator Interface

/** The Delete Results Iterator interface is used to retrieve the
results froma scoped delete operation using the iterator design
pattern. */

interface DeleteResultslterator {

/** This method is used to retrieve the next "howhany" results

inthe result set.

@ar am howvany The maxi mum nunber of itens to be returned in
the results.

@aramresults The next batch of results.

@eturn True if there are nore results after those
being returned. The return val ue shoul d not
be true if the results set is enpty, as this
forces the client to poll for results.
Instead the call shoul d bl ock.

*/

bool ean get Next (i n unsi gned short howvany,

out Del et eResul t sSet Type resul ts)
raises (itut_x780::ApplicationError);

/** This nethod is used to destroy the iterator and release its
resources. */

voi d destroy();

}; I/ end of Delete Results Iterator interface

/| GetResultslterator Interface

/** The Get Results Iterator interface is used to retrieve the results
froma scoped get operation using the iterator design pattern. */
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interface GetResultslterator {

/** This nethod is used to retrieve the next "howMany" results

inthe result set.

@ar am howMany The nmaxi mnum nunber of itenms to be returned in
the results.

@aramresults The next batch of results.

@eturn True if there are nore results after those
being returned. The return value should not
be true if the results set is enpty, as this
forces the client to poll for results.
Instead the call shoul d bl ock.

*/

bool ean get Next (i n unsi gned short howwvany,
out CetResul tsSet Type results)
rai ses (itut_x780::ApplicationError);

[** This method is used to destroy the iterator and rel ease its
resources. */

voi d destroy();

}; /1 end of Get Results Iterator interface

/ UpdateResultslterator Interface

[** The Update Results lterator interface is used to retrieve the
results froma scoped update (set, add, renmbve) operation using the
iterator design pattern.

*/

interface UpdateResultslterator {

/** This method is used to retrieve the next "howhany" results

inthe result set.

@ar am howivany The maxi mum nunber of itens to be returned in
the results.

@aramresults The next batch of results.

@eturn True if there are nore results after those
being returned. The return value should not
be true if the results set is enpty, as this
forces the client to poll for results.
Instead the call shoul d bl ock.

*/

bool ean get Next (i n unsi gned short howvany,

out Updat eResul t sSet Type resul ts)
rai ses (itut_x780::ApplicationError);

/** This method is used to destroy the iterator and release its
resources. */

voi d destroy();

}; I/ end of Update Results Iterator interface

/l BasicMooService Interface

56

/** The basic scoping and filtering interface provides a common service

for performng attribute retrieval operations on multiple objects.
*/

i nterface Basi cMboService {
/** This operation is used to retrieve the list of filter
| anguages supported by the service. At the least, the

list must include the value of the defaultLanguage constant
defi ned above. */
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LanguageSet Type get Fil t er Languages()
rai ses (itut_x780::ApplicationError);

/** This operation is used to retrieve attributes fromnultiple
objects using a small nunber of nethod invocations. The nethod
returns the first batch of results, one per object. Each
result has the nane of the object and a |list of name-val ue
pairs indicating the attributes that could be retrieved with
their val ues.

@ar am baseNane The name of the object at the base of the scope
tree.

@ar am scope A val ue indicating the contained objects to
include in the scope of the operations. See
ScopeType for details.

@aramfilter A string containing an expression to be
evaluated with attri bute val ues from each
object in the scope. Attribute values are
returned only for those objects for which the
expression evaluates to true.

@ar am | anguage A string identifying the | anguage in which the
filter expression is witten.

@aram attri butes The names of the attributes for which val ues
should be returned. If this list is null, all
attributes are to be returned.

@ar am howMany The maxi mum nunber of objects for which results
should be returned in the first batch.

@aramresultsliterator A reference to an iterator that can be
used to retrieve the rest of the results. This
reference will be null if all results were
returned in the first batch.

*/

Get Resul t sSet Type scopedCet (

i n NaneType baseNane,

ScopeType scope,

FilterType filter,

LanguageType | anguage,

StringSet Type attri butes,

n unsigned short howvany,

out CGetResultslterator resultslterator)

rai ses (InvalidParaneter,
InvalidFilter,
FilterConplexityLinmt,
i tut_x780:: ApplicationError);

5 5 5 5

}; /1 end of BasicMoService interface

/I AdvancedMooService Interface

/** The advanced scoping and filtering interface provides a conmon
service for performng multiple-attribute updates on nultiple objects,
and for deleting multiple objects.

*/

i nterface AdvancedMboServi ce : Basi cMoService {

[** This operation is used to nodify nmultiple attributes in

mul tiple objects using a snmall nunmber of nethod invocations.
The nmethod returns the first batch of results, a |list of
objects for which one or nore nodifications failed. Each
result indicates the attribute(s) on that object that could not

be updat ed.

@ar am baseNane The nanme of the object at the base of the scope
tree.

@ar am scope A val ue indicating the contained objects to

include in the scope of the operations. See
ScopeType for details.
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@aramfilter A string containing an expression to be
evaluated with attri bute val ues from each
object in the scope. Updates are perforned
only on those objects for which the expression
eval uates to true.

@ar am | anguage A string identifying the | anguage in which the
filter expression is witten.

@ar am nodi fications The list of nodifications to be nmade to
each obj ect.

@aramfailuresOnly If true only results for fail ed objects
wi |l be returned.

@ar am howMany The nmaxi mum nunber of objects for which results
shoul d be returned in the first batch.

@aramresultsliterator A reference to an iterator that can be
used to retrieve the rest of the results. This
reference will be null if all results were
returned in the first batch.

*/

Updat eResul t sSet Type scopedUpdat e (

i n NaneType baseNarne,

ScopeType scope,

FilterType filter,

LanguageType | anguage,

Modi fi cati onSeqType nodifications,

bool ean failuresOnly,

n unsigned short howvany,

out UpdateResultslterator resultslterator)

rai ses (InvalidParaneter,
InvalidFilter,
FilterConplexityLinmt,
i tut_x780:: ApplicationError);

5 5 5 5 5

/** This operation is used to delete nultiple objects using a
smal | nunber of nethod invocations. The nmethod returns the
first batch of results, a list of the objects that coul d not be
del et ed.

@ar am baseNane The name of the object at the base of the scope
tree.

@ar am scope A val ue indicating the contained objects to
include in the scope of the operations. See
ScopeType for details.

@aramfilter A string containing an expression to be
evaluated with attribute val ues from each
object in the scope. Only those objects for
which the expression evaluates to true are
del et ed.

@ar am | anguage A string identifying the | anguage in which the
filter expression is witten.

@aramfailuresOnly If true only results for fail ed objects
wi || be returned.

@ar am howvany The maxi mum nunber of objects for which results
shoul d be returned in the first batch.

@aramresultsiterator A reference to an iterator that can be
used to retrieve the rest of the results. This
reference will be null if all results were
returned in the first batch.

*/

Del et eResul t sSet Type scopedDel ete (
i n NaneType baseNane,
i n ScopeType scope,
in FilterType filter,
i n LanguageType | anguage,
i n bool ean failuresOnly,

UIT-T Q.816 (01/2001)



i n unsigned short howvany,
out DeleteResultslterator resultslterator)
rai ses (InvalidParaneter,
I nvalidFilter,
FilterConplexityLint,
i tut_x780:: ApplicationError);

}; /1 end of AdvancedMboService interface

// Notifications Interface
[** The notifications interface defines the notifications enitted by
the framewor k services, not the nanaged objects thensel ves.
*/
interface Notifications {

/** The Channel Change notification is a special notification
because it is emtted by the franmework (the Channel Finder) and

not a managed object. It reports the addition, deletion, or
change of a regi stered event channel.
@ar am channel Modi fi cati on i ndicates if a channel has been
added, renoved, or updated.
@ar am channel I nfo provides the information about
the affected channel.
*/
voi d channel Change (
i n Channel Modi fi cati onType channel Modi fi cati on,
i n Channel I nfoType channel I nfo

E

[** This operation signature defines the notification emtted
by the heartbeat service.

@ar am syst enLabel the current value of the Heart beat
service systemLabel attribute.
@ar am channel I D the 1D of the channel through which the
notificati on was sent.
@ar am peri od the current value of the Heartbeat
service period attribute.
@aram timeStanp the current tine when the notification
is enmtted.
*/
voi d heartbeat (
i n SystenlLabel Type syst enlLabel ,
i n Channel | DType channel | D,

i n Heartbeat Peri odType peri od,
in GeneralizedTi meType tinmeStanp

),

/** These constants defines the nanmes of the notification
decl ared above and are provided to hel p reduce errors. */

const string channel ChangeTypeNane =
"itut_qg816:: Notifications::channel Change";

const string heartbeat TypeNane =
"itut_g816:: Notifications::heartbeat";

/** These constants define the names of the paraneters used in
the notifications decl ared above and are provided to help
reduce errors. */

const string channel | DNane = "channel | D';

const string channel Modi fi cati onName = "channel Modi fi cati on”;
const string channel | nfoNane = "channel | nf 0";

const string periodName = "period";

const string systeniLabel Nane = "systenlabel ";
const string tinmeStanpNane = "ti neSt amp”;
}; /1 end of Notifications interface
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}; /1 end of nodule itut_qg816

#endif // end of #ifndef |TUT_Q816_IDL

ANEXO B

Lenguaje limitado BNF

El BNF en este anexo es una extension del BNF utilizado por €l lenguaje de filtro del servicio de
notificacion OMG. Las extensiones se muestran en negritas con carécter més grande.

B.1  Lenguajederestriccion adecuado en términos de testigos |éxicos

<constraint>:=/* enpty */
| <bool >
<preference>:=/* <enpty> */
| mn <bool >
| max <bool >
| with <bool >
| random
| first
<bool >: = <bool _or>
<bool _or>: =<bool _or> or <bool _and>
| <bool _and>
<bool _and>: =<bool _and> and <bool _conpare>
| <bool _conpare>

<bool _conpar e>: =<expr_i n> == <expr_i n>
<expr_in> = <expr_in>
<expr_in> < <expr_in>

i
<expr_in> <= <expr_in>
<expr_in> > <expr_in>
<expr_in> >= <expr_i n>
<expr_i n>
<expr> ™ <expr> /* non-null set intersection test*/
<seq_factor> % <seq_factor> /* true if sequence
operands have identical values */

<expr_in>: =<expr_tw ddl e> in <ldent>

| <expr_tw ddl e>

<expr_twiddle> in $ < Conponent >

<expr _tw ddl e>: =<expr> ~ <expr>

| <expr>

| <expr> # <expr>
<expr>: = <expr> + <terne

| <expr> — <terne

| <terne
<ternp:= <term> * <factor_not>

| <terne / <factor_not>

| <factor_not>
<f act or _not >: =not <f act or>

| <factor>
<factor>:= ( <bool _or>)
| exist <ldent>
| <Ident>
| <Number >
| — <Nunber>
| <String>
| TRUE
| FALSE
I
I
I
I
I
I

+ < Nunber >

exi st $ < Conponent >

$ < Conponent >

default $ < Conponent >

MAX ( <seq_factor> )

M N ( <seq_factor>)

| <seq_literal >

<seqg_factor> : = <l dent >
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| <seq_literal >
<seq_literal> := { <factor_list>}
<factor_list> := /[*enpty*/

| <factor_list>, <factor>

| <factor>

B.2  "BNF" paratestigosléxicos hasta aspectos del juego de caracteres
<l dent >: = <Leader > <Fol | owSeq>

Leader> < Fol | owSeg>< Conponent> := /* enpty */
. ConpDot >

<ConpArray>

<ConpAssoc>

<ldent> < ConpExt> /* run-time variable */

< ConpExt> := /* enpty */

. < ConpDot >

<ConpArray>

<ConpAssoc>

< ConpDot >: =<l dent > < ConpExt >

<ConpPos>

<Uni onPos>

_length

d

NN

_type_id
_repos_id
ConmpArray>:=[ < Digits>] < ConpExt>
ConmpAssoc>: =( < ldent> ) < ConpExt>
ConpPos>: =<Di gi t s> < ConpExt >
Uni onPos>: =( < UnionVal > ) < ConpExt>
UnionVal > : = /* enpty */
| <D gi ts>
|- < Digits>
| + < Digits>
| <String>

ANNNANNANN

<Fol | owSeqg>: =/ * <enmpty> */

| <Fol | owSeq> <Fol | ow>
<Nunber >: =<Mant i ssa>

| <Mantissa> <Exponent >
<Mant | ssa>: =<Di gi t s>

| <Digits> .

| . <Digits>

| <Digits> . <D gits>
<Exponent >: =<Exp> <Si gn> <Di gi t s>
<Sign> = +

| -<
Exp>: = E

| e
<Digits>=<Digits> <Digit>

| <Digit>
<String> = <TextChars>"’
<Text Char s>: =/* <empty> */

<Text Char s> <Text Char>

<Text Char >: =<Al pha>

| <Digit>

| <G her >

| <Speci al >
<Speci al >: =\\

I\

B.3 Aspectos del juego de caracteres

El BNF anterior ha sido completado hasta los no terminales <Leader>, <Follow>, <Alpha>, <Digit>
y <Other>. Para un conjunto de caracteres particular, se deben definir los caracteres que conforman
esas clases de caracteres.

Cada juego de caracteres cuyo servicio comercial debe soportar debe definir esas clases de
caracteres. Este apéndice define esas clases de caracteres para €l conjunto de caracteres ASCI|.
<Leader >: =<Al pha>
<Fol | ow>: =<Al pha>

| <Digit>
<Al pha> is the set of al phabetic characters [A-Za-z]

<Digit>is the set of digits [0-9]
<Ot her> is the set of ASCI| characters that are not <A pha>, <Digit>, or <Special >
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APENDICE |

Casos de interfuncionamiento entre modelos que utilizan
el marco UIT y losmodelosADSL/ATMF

1.1 Introduccién

Este apéndice describe como sistemas disefiados para utilizar el planteamiento de este marco pueden
interfuncionar con sistemas disefiados para utilizar el planteamiento especificado en el Foro ATM y
en el Foro ADSL.

Los planteamientos siguientes se pueden utilizar para definir interfaces para objetos gestionados
basados en CORBA:

- Un modelo granulado fino tiene ya una relacion de uno a uno entre instancias de interfaz
CORBA (es decir, que tiene su propia referencia de objeto interoperable, IOR) e instancias
de objetos gestionados.

- Un modelo granulado de clases tiene una interffaz CORBA para cada clase de objeto
gestionado. Algun otro mecanismo, (como situar el nombre de objeto gestionado como
parametro de entrada para cualquier operacion en dicha interfaz) tiene que ser soportado por
la interfaz granulada por clases CORBA para permitir la gestion de cada instancia de objeto
gestionado.

Un planeamiento denominado de granulo neutro utiliza una estructura que incluye tanto el nombre
del objeto gestionado como la IOR utilizada para proporcionar acceso a cada objeto gestionado.
Cabe destacar que e planteamiento de granulo neutro aungue requiere que el cliente pase lainstancia
del objeto gestionado como un pardmetro para cada operacion (es decir, parece granulado por clases
a cliente), permite que laimplementacion al servidor sea granulada por clases o de granulado fino.

El marco en esta Recomendacion utiliza un planteamiento de granulado fino junto con una operacion
attributesGet basada en valor-tipo, para definir objetos gestionados basados en CORBA. El tipo de
valor asociado con una subclase de objeto gestionado CORBA utiliza herencia de tipo de valor para
ampliar los elementos del tipo de valor asociado con su superclase.

Las especificaciones de los foros ATM y ADSL incluyen lalOR paralaclase y el nombre del objeto
gestionado como una lista de pardmetros emparejados para las operaciones (es decir, son de
granulado neutro). El cliente utiliza el nombre para hacer referencia a cada entidad. Estas
especificaciones también utilizan estructuras (es decir, no emplean herencia) para sus operaciones
attributesGet.

[.2 Terminologia
Se introducen los términos siguientes para que sean tratados:

- Servidor de granulo neutro—Sistema gestionado que implementa objetos definidos
utilizando un modelo de granulo neutro con CORBA 2.1.

- Servidor de marco UIT —Un sistema gestionado que implementa objetos definidos
utilizando el marco en esta Recomendacidén, que soporta por lo tanto caracteristicas
CORBA 2.3.

- Sistema de gestion de granulo neutro —Un cliente capaz de gestionar objetos CORBA
definidos utilizando un modelo de granulo neutro con CORBA 2.1.

- Sistema de gestion de marco UIT — Un cliente capaz de gestionar objetos CORBA definidos
de conformidad con el marco de la presente Recomendacion, que soporta por lo tanto
caracteristicas CORBA 2.3.
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1.3 Casos de interfuncionamiento

1.3.1 Servidor degranulo neutro que se desplaza al servidor de UIT

Para desplazarse desde un servidor de granulo neutro, un servidor de marco UIT tiene que afiadir
nuevas capacidades; sin embargo, tiene que mantener las antiguas capacidades que se encuentran en
la versidn de granulo neutro.

El nuevo servidor implementara una funcién adaptador. Esta funcidén presentara las interfaces de
granulo neutro a sistemas de gestion existentes. Un planteamiento de implementacion puede utilizar
delegacidon de operaciones invocadas en objetos de gréanulo neutro a los objetos construidos de
conformidad con el marco. Este tipo de planteamiento de delegacion emitira las mismas operaciones
en los objetos individuales que serian invocadas por un marco UIT basado en el sistema de gestion.

Todos los parametros de operacion de atributo se convertirdn al tipo de valor estructurado como en
el marco de esta Recomendacion.

El soporte l6gico de interfuncionamiento debe realizar funciones mas alla de las diferencias
resultantes de la utilizacion de POA y de objetos de valor. El soporte [6gico de delegacion debe estar
adaptado para considerar las diferencias en la estructura de denominacion, incluido el uso en este
marco del campo Kind. Por ejemplo, explicar como la referencia de objeto de contexto utilizada al
construir el nombre debe ser sustituida por e campo Kind de la estructura de denominacion COS.

1.3.2 Cliente de granulo neutro que se desplaza al clientedemarco UIT

Este tipo de cliente de marco UIT necesita tratar tanto servidores de granulo neutro como servidores
de marco UIT.

El cliente de marco UIT con CORBA 2.3 necesita, ademés de utilizar el &bol de denominacién para
servidores del marco UIT, utilizar el &rbol de denominacion para servidores de grdnulo neutro. La
implementacion CORBA 2.3 puede necesitar una funcién de adaptacion en la que la aplicacion que
emite la peticidn a un objeto tiene que ser convertida para adaptarse al servidor de grdnulo neutro. Si
la aplicacion utiliza el tipo valor tiene que ser descompuesta en la operacion get especifica de objeto
para el antiguo servidor.

Para que un cliente basado en el marco UIT gestione tanto servidores basados en el marco UIT como
servidores del marco pre-UIT, e cliente UIT necesitara soportar cepas tanto para servidores UIT
como pre-UIT. Ademés, se necesitara alguna funcion de interfuncionamiento, como se ha indicado
anteriormente y como se muestra en la figura siguiente.
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Esta Recomendacién define notificaciones que utilizan signaturas de operacion IDL, con €l tipo de
evento como nombre de operacion, y con un parametro in separado de la operaciéon para cada
elemento de datos de la notificacion. Estas signaturas de operacion se pueden utilizar para
notificaciones depositadas directamente en un canal a través de consumidores mandatarios
tipificados, como se define en el servicio de notificacion OMG. Esto se muestra en la flecha

Figural.1/Q.816 — Casos de interfuncionamiento

APENDICE Il

identificada como (1) enlafigurall.l.

Proveedor de
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Consumidor mandatario
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Figurall.1/Q.816 — Ejemplo de depdsito de natificacion tipificada
y estructurada, con entrega estructurada
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En razon de que los eventos estructurados estdn ampliamente soportados, esta Recomendacion
también proporciona un algoritmo para definir un informe de evento estructurado para cada una de
las notificaciones definidas. Este formato definido se utiliza para notificaciones estructuradas
originales depositadas por proveedores a consumidores mandatarios estructurados sobre canales,
como se muestra en la flecha marcada (2) de la figurall.1, y para entregas no trasladadas, como se
muestra en la flecha marcada (4) delafigurall.l.

“telecom” void equipmentAlarm (
. in External TimeType eventTime;
itut_x780:: T  domain_type in NameType source;

equipmentAlam” | type_name Fixed Header )i

H— event_name

P "o6TYPED" ___| > domain_type

EventHeader { v ohfname, |  offvalue, Event Heate T T ——— 50 neme Fired Header
Optional header fields ohfname, | onf value F——— overtrame “itut_x780,
may beinduded to = Natifications:
support features like fd_value , = fully equipmentAlam"
Quality of Service ohf_name | ohf_value | scoj «

Variable Header

One name-value pair fd_name , = fd_value, = value

for eachparameter in _ “"eventTime" of eventTime

the operation goes in™ = Event Body

thefilterable body fd_name , = fd_value, =value Filterable Body >
"source” of source Fields

Filterable Body
Fields

Event Body

fd_name,, fd_value,

Varigble Header and

remainder_of_body Remaining Body Remaining Body are
0t used

Figura X-2- Notificacion Figura X-3 - Notificacion tipificada
estructurada original trasladada a notificacion
estructurada

Estos eventos estructurados originales se determinan segun definiciones de notificacion tipificadas,
como sigue (resumidas en la figura 6):

1) El miembro de datos domain_type se fija en "Telecommunications”.

2) El miembro de datos type name se fija en la denominacion completa de la operacion que
define el tipo de evento, por gjemplo, "itu_X780::Notifications::communicationsAlarm".

3) El miembro de datos event_name se fija en cadena vacia.

4) Los elementos de nombre de los pares valor-nombre del campo del cuerpo filtrable se fijan

para indicar el nombre de cada pardmetro (por e€emplo, "eventTime", "source',
"sourceClass’, etc.). El elemento de nombre n-ésimo contiene el nombre del n-ésimo
parametro.

5) Los elementos de valor de los pares valor-nombre del campo del cuerpo filtrable se fija para
indicar €l valor transmitido a pardmetro.

Un ejemplo de un evento estructurado original, que pertenece a la correspondencia estdndar, que
utiliza X.780 normal, tendra la siguiente estructura

donmai n_t ype = "Tel econmuni cati ons"

type_nane = "<full yScopedQOperati onNane>"

event _nanme = ""

fd_namel = "<arg 1>" fd_val uel = <argl val ue>
fd_name2 = "<arg 2>" fd_val ue2 = <arg2 val ue>
fd_name3d = "<arg 3>" fd_val ue3 = <arg3 val ue>

El servicio de notificacion OMG define procedimientos para que los canales de notificacion
conviertan automaticamente los eventos tipificados recibidos de los proveedores (véase la flecha
marcada (1) de la figurall.1) en notificaciones estructuradas para entrega a los consumidores (véase
la flecha marcada (2) delafigurall.l), resumida como sigue:

1) El miembro de datos domain_type se fija en cadena vacia.
2) El miembro de datostype _name se fijaen lacadena"%TY PED".
3) El miembro de datos event_name se fija en cadena vacia.
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4) El elemento nombre del primer par nombre-valor del campo del cuerpo filtrable se fijaen la
cadena "operation”.

5) El elemento valor del par nombre-valor del campo del cuerpo filtrable se fija en una cadena
que contiene el nombre de la operacion totalmente delimitada. En este caso, por gemplo,
"itu_X780::Notifications::communicationsAlarm”.

6) Los elementos de nombre restantes de los pares nombre-valor del campo del cuerpo filtrable
se fijan para indicar el nombre de cada pardmetro (como por ejemplo, "eventTime",
"source", "sourceClass’, etc.). El n-ésimo elemento de nombre contiene el nombre del
parametro n-ésimo —1.

7) Los elementos de valor restantes de |los pares nombre-valor del campo del cuerpo filtrable se
fijan para indicar €l valor que fue pasado para cada pardmetro (como por ejemplo, valor de
eventTime, valor de source, valor de sourceClass, etc.). El n-ésimo elemento de valor
contiene el valor del n-ésimo parametro.

Utilizando e mismo gemplo que e indicado anteriormente para la notificacion estructurada
original, para un evento tipificado trasadado, el canal ha de distribuir algo similar a lo siguiente
(donde fd_namei: y fd valuei indican € nombrey el valor del i-ésimo elemento de la lista del par
nombre-valor de datos filtrables):

domai n_type = ""
type_nanme = "% YPED'
event _nane = ""

fd_namel = "operation"” fd_valuel = "<fullyScopedQCperati onName>"
fd_name2 = "<arg 1>" fd_value2 = <argl val ue>
fd_name3 = "<arg 2>" fd_val ue3 = <arg2 val ue>
fd_name4 = "<arg 3>" fd_val ue4d = <arg3 val ue>

Cabe sefidar que el nombre de la operacion de delimitacion completa se inserta como el primer
elemento de la lista del par nombre-valor de datos filtrables, y cada parametro in de la operacion de
evento tipificado es un elemento subsiguiente.

Se indica a continuacion un ejemplo de descripcion de un constructivo de filtro, que utiliza variables
de ejecucion, que se probarian para el tipo de evento itut_x780::Notifications:
s attribut eval ueChange y que funcionarian para ambas formas del evento estructurado (tipificado
original y traslado del canal) precedente:

$typename == "9dYPED' and

$operation == "itut_x780::Notifications::attributeVal ueChange"
or

$typename == "itut_x780::Notifications::attributeVal ueChange"
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