UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T Q.812

SECTOR DE NORMALIZACION (02/2004)

DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE Q: CONMUTACION Y SENALIZACION
Interfaz Q3

Perfiles de protocolo de capa superior para las
interfaces Qy X

Recomendacion UIT-T Q.812




RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE Q
CONMUTACION Y SENALIZACION

SENALIZACION EN EL SERVICIO MANUAL INTERNACIONAL Q.1-Q.3
EXPLOTACION INTERNACIONAL SEMIAUTOMATICA Y AUTOMATICA Q.4-Q.59
CLAUSULAS APLICABLES A TODOS LOS SISTEMAS NORMALIZADOS DEL UIT-T Q.100-Q.119
ESPECIFICACIONES DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION N.° 4, 5, 6, R1 Y R2 Q.120-Q.499
CENTRALES DIGITALES Q.500-Q.599
INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION Q.600-Q.699
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 7 Q.700-Q.799
INTERFAZ Q3 Q.800—Q.849
SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADO N.° | Q.850-Q.999
RED MOVIL TERRESTRE PUBLICA Q.1000-Q.1099
INTERFUNCIONAMIENTO CON SISTEMAS MOVILES POR SATELITE Q.1100-Q.1199
RED INTELIGENTE Q.1200-Q.1699
REQUISITOS Y PROTOCOLOS DE SENALIZACION PARA IMT-2000 Q.1700-Q.1799

ESPECIFICACIONES DE LA SENALIZACION RELACIONADA CON EL CONTROL DE Q.1900-Q.1999
LLAMADA INDEPENDIENTE DEL PORTADOR

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA) Q.2000-Q.2999

Para mas informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.



Recomendacion UIT-T Q.812

Perfiles de protocolo de capa superior para las interfaces Q y X

Resumen

Esta Recomendacién proporciona los perfiles de protocolo de capa superior (5-7) para las
interfaces Q y X, definidas en las Recomendaciones UIT-T de la serie M.3000.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.812 fue aprobada el 13 de febrero de 2004 por la Comision de
Estudio 4 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobaciéon de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2005

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T Q.812

Perfiles de protocolo de capa superior para las interfaces Q y X

1 Alcance

La presente Recomendacion define las caracteristicas de los perfiles de protocolo de las
interfaces Q y X, definidas en las Recomendaciones UIT-T de la serie M.3000. Las interfaces
soportaran la transferencia de datos bidireccional para la gestion de sistemas de telecomunicaciones.

Aunque se reconoce la necesidad de la funcionalidad de seguridad, este tema no se aborda a fondo
en la presente Recomendacion y queda en estudio. Es posible que los usuarios deban utilizar
mecanismos al margen de la presente Recomendacion para atender a sus necesidades especificas de
seguridad. Puede darse el caso de que los mecanismos de seguridad elegidos dependan de la
configuracion de red que se utilice.

La Recomendacion define:

— los perfiles de servicios de capa;

— los perfiles de protocolos de capa;

— los perfiles de servicios y protocolos de aplicacion;

— los requisitos de conformidad que debe satisfacer una implementacion de esta interfaz.

La Recomendacion no define:

- la estructura ni el significado de la informacion de gestion que se transmite mediante la
serie de protocolos;

— la manera de efectuarse la gestion de resultas de los intercambios de protocolos de
aplicacion;
— las interacciones resultantes de la utilizacion de los protocolos de capa de aplicacion.

Los perfiles indicados en la presente Recomendacion son acordes con los perfiles normalizados
internacionales equivalentes.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacioén investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] ISO/CEI/TR 10000-1:1995, Information technology — Framework and taxonomy of
International Standardized Profiles — Part 1: General principles and documentation
framework.

[2] Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:1994, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El
modelo basico.

[3] Recomendacién UIT-T M.3010 (2000), Principios para una red de gestion de las
telecomunicaciones.
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[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Recomendacion UIT-T X.224 (1995) | ISO/CEI 8073:1997, Tecnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo para proporcionar el servicio de transporte
en modo con conexion.

Recomendacion UIT-T X.225 (1995) | ISO/CEI 8327-1:1996, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo de presentacion con
conexion: Especificacion del protocolo, méas enmienda 1 (1997), Mejoras del rendimiento.

ISO/CEI ISP 11183-1:1992, Information technology — International Standardized Profiles
AOM1n OSI Management — Management Communications — Part 1: Specification of
ACSE, presentation and session protocols for the use by ROSE and CMISE.

Recomendacion UIT-T X.216 (1994) | ISO/CEI 8822:1994, Tecnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio de presentacion.

Recomendacion UIT-T X.226 (1994) | ISO/CEI 8823-1:1994, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo de presentacion con
conexion: Especificacion del protocolo.

Recomendacion UIT-T X.209 (1988), Especificacion de las reglas basicas de codificacion
de la notacion de sintaxis abstracta uno (NSA.1).

ISO/CEI 8825:1990, Information technology — Open Systems Interconnection —
Specification of Basic Encoding Rules for Abstract Syntax Notation One (ASN.1).

Recomendacion UIT-T X.680 (1994) | ISO/CEI 8824-1:1995, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacion basica.

Recomendacion UIT-T X.681 (1994) | ISO/CEI 8824-2:1995, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de objetos de
informacion.

Recomendacion UIT-T X.682 (1994) | ISO/CEI 8824-3:1995, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de constricciones.

Recomendacion UIT-T X.683 (1994) | ISO/CEI 8824-4:1995, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Parametrizacion de las especificaciones
de la notacion de sintaxis abstracta uno.

Recomendacion UIT-T X.208 (1988), Especificacion de la notacion de sintaxis abstracta
uno (NSA.1).

ISO/CEI 8824:1990, Information technology — Open Systems Interconnection —
Specification of Abstract Syntax Notation One (ASN.1).

ISO/CEI 9545:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Application
Layer structure.

Recomendacion UIT-T X.217 (1995) | ISO/CEI 8649:1996, Tecnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Definicion de servicio para el elemento de servicio de
control de asociacion.

Recomendacion UIT-T X.227 (1995) | ISO/CEI 8650-1:1996, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo con conexion para el
elemento de servicio de control de asociacion: Especificacion de protocolo.

Recomendacion UIT-T X.219 (1988), Operaciones a distancia: Modelo, notacion y
definicion del servicio.

ISO/CEI 9072-1:1989, Information processing systems — Text communication — Remote
operations — Part 1: Model, notation and service definition.
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[19] Recomendacion UIT-T X.229 (1988), Operaciones a distancia: Especificacion del
protocolo.

ISO/CEI 9072-2:1989, Information processing systems — Text communication — Remote
operations — Part 2: Protocol specification.

[20]  Recomendacion X.710 del CCITT (1991), Definicion del servicio comun de informacion de
gestion para aplicaciones del CCITT.

ISO/CEI 9595:1991, Information technology — Open Systems Interconnection — Common
management information service definition.

[21]  Recomendacion X.711 del CCITT (1991), Especificacion del protocolo comun de
informacion de gestion para aplicaciones del CCITT.

ISO/CEI 9596-1:1991, Information technology — Open Systems Interconnection — Common
management information protocol — Part 1: Specification.

[22]  ISO/CEIISP 11183-3:1992, Information technology — International Standardized Profiles
AOM1n OSI Management — Management Communications — Part 3: CMISE/ROSE for
AOM11 — Basic Management Communications.

[23]  ISO/CEI ISP 11183-2:1992, Information technology — International Standardized Profiles
AOM1n OSI Management — Management Communications — Part 2: CMISE/ROSE for
AOM12 — Enhanced Management Communications.

[24]  ISO/CEIISP 10607-1:1995, Information technology — International Standardized Profiles
AFTnn — File Transfer, Access and Management — Part 1: Specification of ACSE,
Presentation and Session protocols for the use of FTAM.

[25]  ISO 8571-1:1988, Information processing systems — Open Systems Interconnection —
File Transfer, Access and Management — Part 1. General introduction.

[26]  ISO 8571-2:1988, Information processing systems — Open Systems Interconnection — File
Transfer, Access and Management — Part 2: Virtual Filestore Definition.

[27]  ISO 8571-3:1988, Information processing systems — Open Systems Interconnection — File
Transfer, Access and Management — Part 3: File Service Definition.

[28]  ISO 8571-4:1988, Information processing systems — Open Systems Interconnection — File
Transfer, Access and Management — Part 4: File Protocol Specification.

[29] Recomendacion UIT-T X.500 (1997) | ISO/CEI 9594-1:1998, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Vision de conjunto de
conceptos, modelos y servicios.

[30] Recomendacion UIT-T X.501 (1997) | ISO/CEI 9594-2:1998, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Modelos.

[31] Recomendacion UIT-T X.511 (1997) | ISO/CEI 9594-3:1998, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Definicion de servicio
abstracto.

[32] Recomendacion UIT-T X.518 (1997) | ISO/CEI 9594-4:1998, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Procedimientos para
operacion distribuida.

[33] Recomendacion UIT-T X.519 (1997) | ISO/CEI 9594-5:1998, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Especificaciones de
protocolo.
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[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

Recomendacion UIT-T X.520 (1997) | ISO/CEI 9594-6:1998, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Tipos de atributos
seleccionados.

Recomendacion UIT-T X.521 (1997) | ISO/CEI 9594-7:1998, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Clases de objetos
seleccionadas.

Recomendacion UIT-T X.509 (1997) | ISO/CEI 9594-8:1998, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Marco de autenticacion.

Recomendacion UIT-T X.880 (1994) | ISO/CEI 13712-1:1995, Tecnologia de la
informacion — Operaciones a distancia: Conceptos, modelo y notacion.

Recomendacion UIT-T X.881 (1994) | ISO/CEI 13712-2:1995, Tecnologia de la
informacion — Operaciones a distancia — Realizaciones de interconexion de sistemas
abiertos: definicion de servicio del elemento de servicio de operaciones a distancia.

Recomendacion UIT-T X.830 (1995) | ISO/CEI 11586-1:1996, Tecnologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Seguridad genérica de capas mas altas:
Sinopsis, modelo y notacion.

ISO/CEI ISP 10607-3:1995, Information technology — International Standardized Profiles
AFTnn — File Transfer, Access and Management — Part 3: AFTI11 — Simple File Transfer
Service (unstructured).

Recomendacion UIT-T X.214 (1995) | ISO/CEI 8072:1996, Tecnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio del transporte.

Recomendacion UIT-T X.882 (1994) | ISO/CEI 13712-3:1995, Tecnologia de la
informacion — Operaciones a distancia: Realizaciones de interconexion de sistemas
abiertos: Especificacion de protocolo del elemento del servicio de operaciones a distancia.

Recomendacion X.800 del CCITT (1991), Arquitectura de seguridad de la interconexion
de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT.

ISO/CEI 7498-2:1989, Information processing systems — Open Systems Interconnection —
Basic Reference Model — Part 2: Security Architecture.

Recomendacion UIT-T X.803 (1994) | ISO/CEI 10745:1995, Tecnologia de la informacion
— Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de seguridad para las capas superiores.

Recomendacion UIT-T Q.811 (2004), Perfiles de protocolo de capa inferior para las
interfaces Q y X.

Recomendacion UIT-T Q.814 (2000), Especificacion de un agente interactivo de
intercambio electronico de datos.

Recomendacion UIT-T Q.815 (2000), Especificacion de un modelo de seguridad para la
proteccion del mensaje completo.

IETF RFC 3410 (2002), Introduction and Applicability Statements for Internet Standard
Management Framework.

IETF RFC 3411 (2002), An Architecture for Describing Simple Network Management
Protocol (SNMP) Management Frameworks.

IETF RFC 3412 (2002), Message Processing and Dispatching for the Simple Network
Management Protocol (SNMP).

IETF RFC 3413 (2002), Simple Network Management Protocol (SNMP) Applications.

Rec. UIT-T Q.812 (02/2004)



[52] IETF RFC 3414 (2002), User-based Security Model (USM) for version 3 of the Simple
Network Management Protocol (SNMPv3).

[53] IETF RFC 3415 (2002), View-based Access Control Model (VACM) for the Simple
Network Management Protocol (SNMP).

[54] IETF RFC 3416 (2002), Version 2 of the Protocol Operations for the Simple Network
Management Protocol (SNMP).

[55] IETF RFC 3417 (2002), Transport Mappings for the Simple Network Management
Protocol (SNMP).

[56] IETF RFC 3584 (2003), Coexistence between Version 1, Version 2, and Version 3 of the
Internet-standard Network Management Framework.

[57] IETF RFC 2578 (1999), Structure of Management Information Version 2 (SMIv2).

[58] IETF RFC 3430 (2002), Simple Network Management Protocol (SNMP) over Transmission
Control Protocol (TCP) Transport Mapping.

[59] IETF RFC 2401 (1998), Security Architecture for the Internet Protocol.

[60]  ISO/CEIISP 10608-1:1992, Information technology — International Standardized Profile
TAnnnn — Connection-mode Transport Service over Connectionless-mode Network
Service — Part 1: General overview and subnetwork-independent requirements.

[61]  ISO/CEI ISP 10609-1;1992, Information technology — International Standardized Profiles
TB, TC, TD and TE — Connection-mode Transport Service over connection-mode Network
Service — Part 1: Subnetwork-type independent requirements for Group TB.

[62] CORBA GIOP Specification, Chapter 15 of The Common Object Request Broker:
Architecture and Specification, Revision 2.3, Object Management Group
(OMG Doc. Number: Formal/98-12-01).

[63] CORBA Security Service Specification, Chapter 15 of CORBA services: Common Object
Services Specification, Object Management Group (OMG Doc. Number: Formal/98-12-17).

[64] Recomendacion UIT-T M.3030 (2002), Marco para un lenguaje de marcaje en
telecomunicaciones.

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

31 perfil normalizado internacional (ISP, international standardized profile): Documento
armonizado objeto de acuerdo internacional en el que se identifica una norma o grupo de normas,
junto con las opciones y los parametros, necesarios para desempeiar una funcion o conjunto de
funciones [1].

3.2 agente interactivo (IA, interactive agent) (Rec. UIT-T Q.814): El IA soporta el
intercambio de transacciones de intercambio de datos electronicos (UN/EDIFACT o ASC X12 EDI)
entre entidades pares. El TA actia como una interfaz entre su usuario directo (normalmente un
traductor EDIFACT/ASC X12 EDI o un moédulo de seguridad) y la seguridad de la capa de
transporte. Se pueden considerar diversos planteamientos de implementacién que varian desde una
simple API (interfaz de programa de aplicacion) hasta un programa independiente. El IA se
describe en la Rec. UIT-T Q.814 y el mddulo de seguridad se describe en la Rec. UIT-T Q.815.

33 seguridad de la capa de transporte (TLS, transport layer security) (Rec. UIT-T Q.814):
El protocolo de seguridad de la capa de transporte (TLS) proporciona una opcién de privacidad en
las comunicaciones. El protocolo permite que las aplicaciones cliente/servidor comuniquen en una
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forma disefiada para evitar escuchas, alteraciones e intrusiones. El protocolo TLS también
proporciona una fuerte autenticacion par e integridad de flujo de datos.

3.4 reglas de codificacion distinguida (DER, distinguished encoding rules)
(Rec. UIT-T X.690): Las DER para ASN.1 son un subconjunto de las reglas de codificacion bésica
(BER, basic encoding rules) y proporcionan exactamente una forma de representar cualquier valor
ASN.1 como una cadena de octetos. Las DER estan destinadas a aplicaciones en las que solo se
precisa una Unica codificaciéon de cadenas de octetos, lo que es el caso cuando se codifica un
mensaje ASN.1 para su transporte por TLS. Las DER se describen en la Rec. UIT-T X.690. En este
perfil se tiene que emplear el método de longitud definida para construir los mensajes IA.

35 protocolo de transferencia de agente interactivo (IATP, interactive agent transfer
protocol) (Rec. UIT-T Q.814): El protocolo TATP se utiliza entre agentes interactivos pares que
desean intercambiar transacciones/mensajes de intercambio de datos electronicos con protocolos de
control de transmisidén o protocolos de Internet utilizando la seguridad de la capa de transporte. El
IATP se describe en la Rec. UIT-T UIT-T Q.814.

3.6 traductor de intercambio de datos electréonicos (EDI, electronic data interchange)
(Rec. UIT-T Q.814): Modulo o programa de soporte logico de ordenador que traduce formatos y
representaciones de datos privados en/hacia formatos normalizados y representaciones de datos
normalizados tales como los especificados por ISO 9735 o ANSI ASC X12.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

ACSE Elemento de servicio de control de asociacion (association control service element)

AE Entidad de aplicacion (application entity)

APDU Unidad de datos de protocolo de aplicacion (application protocol data unit)

ASE Elemento de servicio de aplicacion (application service element)

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)

ASO Objeto de servicio de aplicacion (application service object)

BER Reglas basicas de codificacion (basic encoding rules)

CCITT Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico

CEI Comision Electrotécnica Internacional

CF Funcion de control (control function)

CLNS Servicio de capa de red sin conexion (connectionless-mode network layer service)

CMIP Protocolo comin de informacién de gestion (common management information
protocol)

CMISE Elemento de servicio comun de informacién de gestion (common management

information service element)
CONS Servicio de capa de red con conexidn (connection-mode network layer service)

CORBA  Arquitectura de intermediario de peticion de objetos comUn (common object request
broker architecture)

COTS servicio de transporte con conexidn (connection-mode transport service)
DAP Protocolo de acceso al directorio (directory access protocol)
DER Reglas de codificacion distinguida (distinguished encoding rules)
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DSA
DUA

EDI
EDIFACT

FTAM
GULS
IA
IATP
IDL
IETF
IP
[PSec

ISO

ISP
NBS
NCMS

NE
(0N}
OSI
PDU
RCD
RFC
RGT
ROS
ROSE
SACF
SMASE

SNMP
SPDU
TCP
TLS
tML
UDP
UIT

Agente de sistema de directorio (directory system agent)
Agente de usuario de directorio (directory user agent)
Intercambio electronico de datos (electronic data interchange)

Intercambio electronico de datos para administracion, comercio y transporte (electronic
data interchange for administration, commerce and transport)

Transferencia, acceso y gestion de ficheros (file transfer, access and management)
Seguridad genérica de capa superior (generic upper layer security)

Agente interactivo (interactive agent)

Protocolo de transferencia de agente interactivo (interactive agent transfer protocol)
Lenguaje de definicion de interfaz (interface definition language)

Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet (Internet engineering task force)
Protocolo Internet (Internet protocol)

Arquitectura de seguridad para el protocolo IP (security architecture for the IP
protocol)

Organizaciéon internacional de normalizacién (international organization for
standardization)

Perfil normalizado internacional (international standardized profile)
Oficina nacional de normas (National Bureau of Standards)

Subprotocolo de gestion de conexion de red (network comnection management
subprotocol)

Elemento de red (network element)

Sistema de operaciones (operations system)

Interconexién de sistemas abiertos (open systems interconnection)

Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

Red de comunicacion de datos

Peticion de comentarios (request for comments)

Red de gestion de telecomunicaciones

Servicio de operaciones a distancia (remote operations service)

Elemento de servicio de operaciones a distancia (remote operations service element)
Funcion individual de control de asociacion (single association control function)

Elemento de servicio de aplicacion de gestion de sistemas (systems management
application service element)

Protocolo simple de gestion de red (simple network management protocol)

Unidad de datos de protocolo de sesion (session protocol data unit)

Protocolo de control de transmision (transmision control protocol)

Seguridad de la capa de transporte (transport layer security)

Lenguaje de marcaje en telecomunicaciones (telecommunications markup lenguaje)
Protocolo de datagrama de usuario (user datagram protocol)

Union Internacional de Telecomunicaciones
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UIT-T Unioén Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las

Telecomunicaciones
USM Modelo de seguridad basado en el usuario (user-based security model)
5 Especificaciones de protocolo de capa superior para el paradigma OSI
5.1 Introduccion a las especificaciones de protocolo de capa superior para el
paradigma OSI

Los servicios y protocolos de comunicacion definidos en esta Recomendacion estan de acuerdo con
el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos (OSI, open systems interconnection)

[2].
Los protocolos de las diferentes capas se basan en Recomendaciones UIT-T y/o Normas ISO,
especificaciones CORBA de OMG y especificaciones de protocolo de Internet del IETF.

En la presente Recomendacion se definen tres tipos de perfiles de protocolo:
— perfil de protocolo de capa superior para servicios de clase interactiva,
— perfil de protocolo de capa superior para servicios de clase orientada a ficheros;

— especificacion de protocolo de capa superior para servicios de directorio.

Los tres perfiles de protocolo pueden aplicarse a aplicaciones que utilizan la RCD, que se define en
la Rec. UIT-T M.3010 [3].

La interfaz Q se define para tratar de conectar los dispositivos de mediacion a los sistemas de
operaciones (OS, operations systems), los adaptadores Q a los OS, los NE a los OS y los OS a los
OS a través de una RCD. La interfaz X se define para conectar las RGT de dos Administraciones.

Se anadiran otros ASE en los perfiles de protocolo identificados a medida que se desarrollen nuevos
requisitos.
5.2 Especificacion de protocolo de capa superior para servicios de clase interactiva

En la figura 1 se ilustra la pila de protocolos del perfil de protocolo de capa superior para los
servicios de clase interactiva. El perfil para los conjuntos de funciones RGT correspondientes al
SMASE de clase interactiva de servicios puede especificarse como parte de las Recomendaciones
en que se definen los modelos y servicios de informacion.
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SMASE

CMISE
Rec. UIT-T X.711 | ISO/CEI 9596-1
(Rec. UIT-T X.710 | ISO/CEI 9595)

ACSE ROSE
Rec. UIT-T X.227 | ISO/CEI 8650-1 Rec. UIT-T X.229 | ISO/CEI 9072-2 Capa 7
(Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649) (Rec. UIT-T X.219 | ISO/CEI 9072-1

Presentacion OSI
Rec. UIT-T X.226 | ISO/CEI 8823-1 Rec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1 Capa 6
(Rec. UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822)

Sesion OSI
Rec. UIT-T X.225 | ISO/CEI 8327-1 Capa 5
(Rec. UIT-T X.215 | ISO/CEI 8326)

Servicio de transporte OSI Ser\]gcm Si%r?rnig 3‘;2 |OSI Transporte de Internet
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 e RFC 2126
Clase 4 (Rec. UIT-TX214| | f-=======F=252 | oo Capa 4
ISO/CEI 8072) Anexo B de RFC 793 (TCP)
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073
(Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072)

Capas OSI inferiores Capas OSI inferiores Capas Internet inferiores
CLNSI1-3 CONS1-6 1P Capas 1-3
(véase Rec. UIT-T Q.811) (véase Rec. UIT-T Q.811) (véase Rec. UIT-T Q.811)
Q.812_F01

Figura 1/Q.812 — Pila de protocolos del perfil de protocolo de capa superior
para servicios de clase interactiva para el paradigma OSI

53 Especificacion de protocolo de capa superior para servicios de clase orientada a
ficheros

En la figura 2 se ilustra la pila de protocolos del perfil de protocolo de capa superior para servicios
de clase orientada a ficheros.
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FTAM
ISO 8571

ACSE

Rec. UIT-T X.227 | ISO/CEI 8650-1
(Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649)

Rec. UIT-T X.226 | ISO/CEI 8823-1

Presentacion OSI

(Rec. UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822)

Rec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1

Sesion OSI
Rec. UIT-T X.225 | ISO/CEI 8327-1
(Rec. UIT-T X.215 | ISO/CEI 8326)

Servicio de transporte OSI
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073
Clase 4 (Rec. UIT-T X.214 |
ISO/CEI 8072)

Servicio de transporte OSI
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073

Anexo B de
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073
(Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072)

Transporte de Internet
RFC 2126

RFC 793 (TCP)

Capas OSI inferiores
CLNSI1-3
(véase Rec. UIT-T Q.811)

Capas OSI inferiores
CONSI1-6
(véase Rec. UIT-T Q.811)

Capas de Internet inferiores
IP
(véase Rec. UIT-T Q.811)

Q.812_F02

Capa 7

Capa 6

Capa 5

Capa 4

Capas 1-3

Figura 2/Q.812 — Pila de protocolos del perfil de protocolo de capa superior
para servicios de clase orientada a ficheros para el paradigma OSI

5.4

Especificacion de protocolo de capa superior para servicios de directorio

En la figura 3 se ilustra la pila de protocolos del perfil de protocolo de capa superior para servicios

de directorio.
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Directorio OSI
Rec. UIT-T X.519 | ISO/CEI 9594-5
(Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3)

ROSE
Rec. UIT-T X.229 | ISO/CEI 9072-2
(Rec. UIT-T X.219 | ISO/CEI 9072-1

ACSE
Rec. UIT-T X.227 | ISO/CEI 8650-1 Capa 7
(Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649)

Presentacion OSI
Rec. UIT-T X.226 | ISO/CEI 8823-1 Rec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1 Capa 6
(Rec. UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822)

Sesion OSI
Rec. UIT-T X.225 | ISO/CEI 8327-1 Capa 5
(Rec. UIT-T X.215 | ISO/CEI 8326)

Servicio de transporte OSI

Servicio de transporte OSI Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 Transporte de Internet
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 e U 2 RFC 2126
Clase 4 (Rec. UIT-TX.214| | -~~~ p-—m——"========—-— Capa 4
ISO/CEI 8072) Anexo B de RFC 793 (TCP)

Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073
(Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072)

Capas OSI inferiores Capas OSI inferiores Capas de Internet inferiores
CLNSI1-3 CONSI-6 P Capas 1-3
(véase Rec. UIT-T Q.811) (véase Rec. UIT-T Q.811) (véase Rec. UIT-T Q.811)
Q.812_F03

Figura 3/Q.812 — Pila de protocolos del perfil de protocolo de capa
superior para servicios de directorio en el paradigma OSI

5.5 Especificacion de protocolo de capa superior para servicios de almacenamiento y
retransmision

Los protocolos de capa superior que han de utilizarse para los servicios de almacenamiento y
retransmision (por ejemplo, para intercambiar informacion formateada EDI) quedan en estudio.

6 Especificacion de protocolo de capa superior para servicios de clase interactiva que
utilizan el paradigma OSI

6.1 Perfiles de capa de transporte

6.1.1 Perfil de capa de transporte para CLNS1, CLNS2 y CLNS3

Esta cldusula define el perfil de capa de transporte para su utilizacion con CLNS1, CLNS2 y
CLNS3 como se define en la Rec. UIT-T UIT-T Q.811 [45].

6.1.1.1 Perfil de servicio

Es obligatorio para el servicio de red sin conexion que el servicio de transporte sea conforme a la
Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072 [41].
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6.1.1.2  Perfil de protocolo

La operacion del protocolo de transporte sobre el servicio de capa de red sin conexién (CLNS,
connectionless-mode network layer service), descrito en la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348,
utilizara los elementos de la Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [4], operacion de clase 4 sobre el
CLNS. También aplican aqui las clausulas 6.1.2.1.2, 6.1.2.1.3, 6.1.2.1.4, 6.1.2.2.4, 6.1.2.2.6,
6.1.2.2.7y 6.1.2.2.8 del protocolo de transporte de perfil CONSI.

6.1.1.3 Clase de servicio

Es obligatorio el soporte de la operacion de clase 4 de la Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [4].
6.1.1.4  Atributos de la capa de transporte

Los atributos de la capa de transporte para la operacion de clase 4 sobre el servicio de capa de red
sin conexion serd el que se muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1/Q.812 — Atributos de la capa de transporte [para su uso
con el servicio de capa de red en modo sin conexion (CLNS)]|

Atributo Gama Valor por defecto

TPDU maxima (octetos) 128,256, 512, 1024 (2048, 4096, (128)
8192 opcional)

TSAP-ID (nota 1) Hasta 32 octetos -
Clase de servicio 4 -
Clase preferida 4 -
Clase alternativa Ninguna -
Datos acelerados No utilizacion -
Opciones:
Parametros de seguridad Optativo -
Numeracion TPDU de datos (nota 2) Normal, ampliada (Normal)
Suma de verificacion (nota 3) Utilizacion, no utilizacion (No utilizacion)
Parametros:
T1 — Tiempo de retransmision 0,25-64 segundos (nota 4) ®)
N — Retransmisiones 2-15 2)
L — Referencia vinculada 1-256 segundos (32)
I — Tiempo de inactividad 2-512 segundos (64)

NOTA 1 — Algunos sistemas pueden necesitar identificadores de punto de acceso al servicio de transporte
(TSAP-ID). Sin embargo, todos los sistemas deberan poder generar TSAP-ID llamados en las TPDU de
CR poder recibir TSAP-ID llamantes y llamados en las TPDU de CR y CS, respectivamente.

NOTA 2 — Se implementara la opcion de formato ampliado. La no utilizacion de esta opcion sera
negociable. El contestador atendera cuando sea posible la peticion del iniciador. La negociacion de algo
distinto de lo solicitado sélo se producira en condiciones anormales; por ejemplo, en caso de grave
congestion si asi lo determina el implementador. Los iniciadores deberan poder operar en el modo
confirmado por el contestador.

NOTA 3 — Para la TPDU de CR se requiere suma de verificacion. Un requisito adicional es que todas las
implementaciones soporten la "no utilizacion" negociada de suma de verificacion. Los iniciadores pediran
la "no utilizacion" de la suma de verificacion y los contestadores daran su acuerdo.

NOTA 4 — El temporizador T1 de la capa de transporte debe ser siempre mayor que el temporizador T1 de
la capa de enlace.

6.1.2  Perfil de la capa de transporte para CONS1, CONS2, CONS3 y CONSS

Esta clausula define el perfil de capa de transporte para su utilizacion con CONSI, CONS2,
CONS3, CONS4 y CONSS5 como se define en la Rec. UIT-T Q.811 [45].
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6.1.2.1 Perfiles de servicio

Los perfiles de protocolo descritos en esta Recomendacion proporcionan a las capas OSI superiores
el servicio de transporte en modo con conexion (COTS, connection-mode transport service) que se
define en la Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072 [41].

6.1.2.1.1 Subdivision

Los contestadores pueden rechazar conexiones de red que pudieran imponer una restriccion
innecesaria a su capacidad de establecer conexiones de red salientes. Para evitar la repeticion de
tentativas fallidas durante la subdivision, los iniciadores se abstendran de pedir conexiones de red
adicionales para una conexion de transporte inmediatamente después de haber sido rechazada una
conexion de red. El tiempo que ha de transcurrir antes de pedir nuevas conexiones de red queda en
estudio.

6.1.2.1.2 Negociacion de la calidad de servicio

La negociacion de la calidad de servicio cae fuera del alcance de esta Recomendaciéon. Si no se
soporta la negociacion de la calidad de servicio, se ignorara la recepcion de los parametros "caudal",
"tasa de errores residuales", "prioridad" y "retardo de transito" en las TPDU de CR y CC.

6.1.2.1.3 Negociacion del tamafio de las TPDU

La interoperabilidad se logra haciendo que el iniciador proponga uno de los tamafios de TPDU del
conjunto especificado en el cuadro 2, y que el contestador seleccione el méas adecuado, entre 128
y el tamafio propuesto. Las reglas para la negociacion del tamafio de la TPDU a utilizar en un caso
de comunicacién determinado se especifican en la Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [4].

La eleccion del tamafio de la TPDU es un asunto de implementacion de caracter local.

6.1.2.1.4 Negociacion de la proteccion

La negociacion de la proteccion cae fuera del alcance de esta Recomendacion. Si no se soporta la

negociaciéon de la proteccion, se ignorard la recepcion de los pardmetros de proteccion en
cualesquiera TPDU de CR y CC.

6.1.2.2  Perfil de protocolo

Es obligatorio que, para el servicio de red en modo conexién, la capa de transporte cumpla la
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [4] aplicables a la utilizaciéon del servicio de capa de red en
modo con conexion (CONS, connection-mode network layer service).

6.1.2.2.1 Clase de servicio

Las clases 4, 2 y 0 se soportaran, como se muestra en el cuadro 2, en los paises que necesiten las
caracteristicas de clase 4 de la capa de transporte. Las reglas de conformidad de Ia
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [4] exigen que se soporten asimismo de las clases 0 y 2 cuando
se especifica clase 4. Con el equipo existente y en los paises que no necesiten la clase 4, es
obligatorio soportar la clase 0 y la clase 2 es facultativa.

Los valores por defecto formaran parte de la oferta del vendedor. Es decir, si el usuario no
especifica otra cosa, los pardmetros por defecto serdn los suministrados inicialmente. El usuario
podra modificarlos posteriormente dentro de la gama especificada.

Ademas de los especificados en la Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [4] el equipo cumplira el
requisito siguiente: si un contestador recibe como clase alternativa "ninguna", responderd con la
clase preferida. Las reglas para los contestadores se especifican en el cuadro 3.

Se facilitaran opciones de usuario para designar las clases preferida y alternativa (véase el
cuadro 3/X.224 | ISO/CEI 8073 [4]). Cuando se soportan todas las clases, la preferida para la
conexion es la clase 4.
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Cuadro 2/Q.812 — Atributos de la capa de transporte
[para servicios de red en modo conexion (CONS)]|

Atributo Gama Valor por defecto

TPDU maxima (octetos) 128,256, 512, 1024 (2048, 4096, (128)
8192 opcional)

Clase de servicio 4,2,0

Clase preferida 4,2,0 4)

Clase alternativa 4,2, 0, ninguna (Ninguna)

Datos acelerados No utilizacién

Opciones para clase 4

Numeraciéon TPDU de datos (nota 2) Normal, ampliada (Normal)

Opciones para clase 2

Numeracion TPDU de datos (nota 2) Normal, ampliada (Normal)

Control de flujo Explicito

Parametros para clase 4

T1 — Tiempo de retransmision 0,25-64 segundos (nota 4) ®)

N — Retransmisiones 2 (otros valores, en estudio)

L — Referencia vinculada 1-256 segundos (32)

I — Tiempo de inactividad 2-512 segundos (64)

NOTA 1 — Algunos sistemas pueden necesitar identificadores de punto de acceso al servicio de
transporte (TSAP-ID, transport service access point identifier). Sin embargo, todos los sistemas deberan
poder generar TSAP-ID llamados en las TPDU de CR poder recibir TSAP-ID llamantes y llamados en
las TPDU de CR y CS, respectivamente.

NOTA 2 — Se implementara la opcion de formato ampliado. La no utilizacion de esta opcion sera
negociable. El contestador atendera cuando sea posible la peticion del iniciador. La negociacion de algo
distinto de lo solicitado so6lo se producira en condiciones anormales; por ejemplo, en caso de grave
congestion si asi lo determina el implementador. Los iniciadores deberan poder operar en el modo
confirmado por el contestador.

NOTA 3 — Para la TPDU de CR se requiere suma de verificacion. Un requisito adicional es que todas las
implementaciones soporten la "no utilizacién" negociada de suma de verificacion. Los iniciadores
pediran la "no utilizacién" de la suma de verificacion y los contestadores daran su acuerdo.

NOTA 4 — El temporizador T1 de la capa de transporte debe ser siempre mayor que el temporizador T1
de la capa de enlace.

Cuadro 3/Q.812 — Respuestas validas correspondientes a las clases preferida
y alternativa propuestas en la TPDU de CR

Clase alternativa
Clase preferida
0 2 4 Ninguna
No valida No valida No valida Clase 0
Clases 0, 2 Clase 2 No valida Clase 2
Clases 0, 2, 4 Clases2 6 4 Clase 4 Clases2 6 4

6.1.2.2.2 Identificacion de protocolo

Para la identificacion de protocolo de capa de transporte se utilizaran los procedimientos
especificados en el anexo B de la Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [4] y la Rec. UIT-T X.264 |
ISO/CEI 11570. Deben seguirse los convenios para la identificacion de protocolos que figuran en la
Rec. UIT-T X.263 | ISO/CEI TR 9577. La seleccion de cédigos no especificados en las normas
mencionadas queda en estudio. La ausencia de datos de usuario de llamada en una peticion de
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llamada o en un paquete de aceptacion de llamada de la Rec. UIT-T X.25 y de ISO/CEI 8208 indica
la actuacion de los procedimientos de capa de transporte de la Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073

[4].
6.1.2.2.3 Atributos

El cuadro 2 resume los atributos de la capa de transporte a utilizar con el CONS. La eleccion de
valores dentro de las gamas requerida y opcional depende de las caracteristicas de los mensajes.

NOTA — La necesidad de soportar mensajes de alta prioridad que requieren bajo retardo de transito en una
conexion de transporte determinada debe quedar reflejada en los parametros de calidad de servicio pedidos
cuando se establece la conexion de transporte. Una entidad de transporte adecuadamente implementada no
debe multiplexar mensajes de alta prioridad que requieran bajo retardo de transito si no pueden proporcionar
la calidad de servicio solicitada. Como este detalle es de implementacion, no esta sujeto a normalizacion.

6.1.2.2.4 Datos de usuario en las TPDU de peticion de conexion y confirmacion de conexion

Los datos de usuario en las TPDU de peticion y confirmacién de conexidon son opcionales en la
Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [4]. Ningun usuario del servicio de transporte los enviara; todas
las implementaciones de protocolos estaran preparadas para recibirlos y todas ellas podran
ignorarlos, es decir, no provocaran una desconexion.

6.1.2.2.5 TPDU de error de clase 0

Si se ha negociado la clase de transporte 0, puede utilizarse en cualquier momento la unidad de
datos de protocolo de transporte de error (ER-TPDU, error transport protocol data unit) y, a su
recepcion, hard falta que el destinatario desconecte la conexion de red y, por extension, la conexion
de transporte.

6.1.2.2.6 Parametros de TPDU de CR desconocidos

Se ignorara todo parametro desconocido recibido en cualquier TPDU de CR.

Cuando se soporten todas las clases, la clase preferida al iniciar una TPDU de CR sera la clase 4.

Si un contestador recibe como clase alternativa "ninguna", es obligatoria una negociacion implicita.
6.1.2.2.7 Valores no validos de parametros de TPDU de CR conocidos

Los parametros conocidos con longitudes validas pero con valores no validos en una CR de TPDU
se tratardn como se indica en el cuadro 4.

Cuadro 4/Q.812 — Parametros de TPDU

Parametro Accion
TSAP ID Enviar TPDU de DR
Tamafio de TPDU Ignorar parametro, utilizar valor por defecto
Version Ignorar parametro, utilizar valor por defecto
Suma de control Descartar TPDU de CR
Clases de protocolo alternativo Error de protocolo

6.1.2.2.8 Parametro de opciones adicionales
Se ignoraran los bits no reconocidos o no aplicables de las "opciones adicionales".
6.1.2.2.9 Subprotocolo de gestion de conexion de red (NCMS)

La utilizacion del subprotocolo de gestion de conexiéon de red (NCMS, network connection
management subprotocol), tal como se define en el anexo B de la Rec. UIT-T X.224 |

Rec. UIT-T Q.812 (02/2004) 15



ISO/CEI 8073 [4] es opcional. Las implementaciones que soporten el NCMS deberan poder
comunicarse con aquéllas que no lo soporten.

6.1.3  Perfil ISO TPO/TPC/IP para su utilizacion con el servicio IP

Esta clausula define el perfil de protocolo de transporte para su utilizacion con el paradigma OSI
cuando se utiliza el servicio IP de capa inferior definido en la Rec. UIT-T UIT-T Q.811 [45].

— Para la parte superior de la capa 4 — STDO0035 "Servicio de transporte ISO en la parte
superior del TCP (Versién 3)", marzo de 1997. (Incluye RFC 2126.) Este documento define
como proporcionar los servicios de transporte TPO, ISO por TCP.

— Para la parte inferior de la capa 4 — STD0007 "Protocolo de control de transmision",
septiembre de 1981 (incluye RFC 793).

Hay que destacar que STD0035 (RFC 2126) implementa el protocolo ISO TP0O ademas de TCP/IP,
pero no del protocolo de red ISO/UIT-T. Puesto que se utiliza el protocolo de transporte de clase 0
en la conexion TCP/IP, consigue la misma funcionalidad que la clase 4 de transporte. Por lo tanto,
las capas de niveles superiores ISO/UIT-T (todas las entidades de sesion, presentacion y aplicacion)
pueden funcionar totalmente sin conocer el hecho de que estan funcionando en una red TCP/IP.

6.2 Capa de sesion

6.2.1 Definicion del servicio
La capa de sesion se ajusta a la definicion de servicio de la Rec. UIT-T X.215 | ISO/CEI 8326.

Los valores por defecto formaran parte de la oferta del vendedor; es decir, a menos que el usuario
especifique otra cosa, los pardmetros por defecto seran los valores iniciales suministrados.
Posteriormente pueden ser modificados por el usuario dentro de una gama especificada.

Entre la ISO y el UIT-T se ha planteado un conflicto en cuanto a los valores de codigo para el
nimero de subsecuencia y confirmacion del control de flujo. Cabe esperar que este problema se
resuelva como se especifica en ISO/CEI 8073 [4].

6.2.1.1 Unidades funcionales

Se requieren dos unidades funcionales (FU, functional units) de capa de sesiobn en esta
Recomendacion:

1) Nucleo.
2) Duplex.
6.2.2 Especificacion de protocolo

La capa de sesion cumple la definicion de protocolo de la Rec. UIT-T X.225 | ISO/CEI 8327-1 [5].
Las opciones y los valores de parametros especificos que deben ser soportados para la aplicacion de
gestion de sistemas de telecomunicaciones se especifican en ISO/CEI ISP 11183-1 [6].

6.2.2.1 Datos de usuario

La maxima longitud de los datos de usuario de sesion sera de 10 240 octetos. Esta restriccion
implica que no es necesario soportar las SPDU aceptacion de desbordamiento (OA, overflow
accept) y desbordamiento de datos de conexion (CDO, connect data overflow). Los valores del
parametro "selector de sesion" tendran una longitud méaxima de 16 octetos.

6.3 Capa de presentacion

6.3.1 Definicion del servicio

Es obligatorio que la capa de presentacion se ajuste a los servicios y protocolos especificados en la
Rec. UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822 [7].
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6.3.1.1 Unidades funcionales

En la presente Recomendacion es necesaria una unidad funcional (FU) de capa de presentacion:

- Nucleo.

6.3.2 Especificacion del protocolo

Es obligatorio que la capa de presentacion se ajuste a los protocolos especificados en la
Rec. UIT-T X.226 | ISO/CEI 8823-1 [8] (modo normal). Las opciones y los valores de parametros
especificos que deben soportarse para la aplicacion de gestion de sistemas de telecomunicaciones se
especifican en ISO/CEI ISP 11183-1 [6].

6.3.3 Reglas de codificacion para la sintaxis de transferencia

Se aplicaran las reglas de codificacion definidas en la Rec. UIT-T X.209 | ISO/CEI 8825 [9] para
derivar la sintaxis de transferencia de las unidades de datos de protocolo de aplicacion (APDU,
application protocol data units). Se utilizara ASN.1 [10] a [13] OBJECT IDENTIFIER [joint-iso-
itu-t asnl (1) basic-encoding (1)] como el valor del nombre de sintaxis de transferencia. El valor
maximo de un rotulo de codificacion basico ASN.1 que requiere tratamiento para su conformidad
con esta Recomendacion es 16 383. Este es el mayor entero sin signo que puede representarse con
14 bits. Por tanto, los octetos del identificador constardn de un octeto inicial y hasta dos octetos
mas, ocupando asi un maximo de tres octetos. Ademads, el mayor nimero de octetos del componente
"octetos de contenido" de una codificacion de valores de datos ASN.1 que necesita tratamiento para
su conformidad con esta Recomendacion es de 4 294 967 295. Este es el mayor entero sin signo que
puede representarse con 32 bits. De aqui que en la codificacion en "forma larga", los octetos de
longitud consten de un octeto inicial y hasta cuatro octetos mas, ocupando asi un maximo de cinco
octetos. (Obsérvese que esta restriccion no se aplica al caso de codificaciones de "longitud
indefinida".)

6.4 Capa de aplicacion

La presentacion de unidades de datos de protocolo de capa de aplicacion se describe utilizando la
notacion de sintaxis abstracta uno (ASN.1, abstract syntax notation one), que se define en la
Rec. UIT-T X.208 | ISO/CEI 8824 [14].

6.4.1 Arquitectura de la capa de aplicacion

Es obligatorio que la capa de aplicacion se ajuste a la arquitectura de la capa de aplicacion descrita
en ISO/CEI 9545 [15].

Se utilizaran los conceptos de entidad de aplicacion (AE, application entity), invocacion de entidad
de aplicacion, objeto de servicio de aplicacion (ASO, application service object), funcion de control
(CF, control function) y contexto de aplicacion (AC, application context) para describir la relacion
entre ROSE, ACSE, CMISE y SMASE.

6.4.2 Elemento de servicio de control de asociacion

6.4.2.1 Definicion del servicio

La descripcion del servicio ACSE se detalla en la Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649 [16]. Todos
los servicios ACSE definidos (véase el cuadro 5) son obligatorios. El valor del pardmetro de modo
de A-ASOCIACION sera "normal".

6.4.2.2  Especificacion de protocolo

La especificacion de protocolo para ACSE se ajustard a la Rec. UIT-T X.227 |
ISO/CEI 8650-1 [17]. Las cinco APDU (véase el cuadro 5) especificadas en la norma son
obligatorias. Las opciones y los valores de pardmetros especificos que habrdn de soportarse para la
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aplicacion de gestion de sistemas de telecomunicaciones de clase interactiva se especifican en

ISO/CEIISP 11183-1 [6].

Cuadro 5/Q.812 — Servicios ACSE y APDU asociadas

Servicio ACSE APDU asociadas Servicio P conexo
A-ASOCIACION AARQ, AARE P-CONEXION
A-LIBERACION RLRQ, RLRE P-LIBERACION
A-ABORTO ABRT P-U-ABORTO
A-P-ABORTO (Ninguna) P-P-ABORTO

6.4.2.3

Por definicion, la CF debe controlar las interacciones entre los ASE y/o los ASO en los ASO
contenedores en ISO/CEI 9545 [15] con DAM 1.

Por tanto, controla el establecimiento, liberacion y aborto de asociacidon en relacion con las reglas
definidas en el contexto de aplicacion disponible para la asociacion.

Utilizacion de la SACF para el control de asociacion

De este modo, permite la utilizacion conjunta de varios ASE en la misma asociacion.

6.4.2.4

El nombre de sintaxis abstracta ACSE tiene OBJECT IDENTIFIER tipo ASN.1. Para identificar la
definicion de sintaxis abstracta ACSE se utilizara el valor siguiente:

Nombre de sintaxis abstracta

{

joint-iso-itu-t association-control (2)
abstract-syntax (1) apdu's (0) version (1)

}
6.4.3

6.4.3.1

El elemento de servicio de operaciones a distancia (ROSE, remote operations service element) sera
un elemento de servicio obligatorio. La descripcion de los servicios ROSE se detalla en la
Rec. UIT-T X.219 | ISO/CEI 9072-1 [18]. Todos los servicios ROSE definidos (véase el cuadro 6)
son obligatorios.

Operaciones a distancia

Definicion del servicio

6.4.3.2

La especificacion de protocolo para ROSE se ajustara a la Rec. UIT-T X.229 | ISO/CEI 9072-2
[19]. Las cuatro APDU especificadas en la norma (véase el cuadro 6) son obligatorias. Ademas se
requiere la posibilidad de soportar el origen y recepcion correctos del elemento de protocolo de
identificacion vinculada.

Especificacion de protocolo

El requisito especificado en el cuadro 6 conlleva la clase de asociacion 3 en ROSE.

Cuadro 6/Q.812 — Servicios ROSE y APDU asociadas

Servicio ROSE APDU asociadas Servicio subyacente conexo
RO-INVOCACION ROIV P-DATOS
RO-RESULTADO RORS P-DATOS
RO-ERROR RORE P-DATOS
RO-RECHAZO-U RORIJ P-DATOS
RO-RECHAZO-P RORJ P-DATOS
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6.4.4 Informacion de gestion comun

Las aplicaciones de gestion de la red utilizardn el elemento de servicio comun de informacion de
gestion (CMISE, common management information service element).

6.4.4.1 Definiciones de los servicios

La descripcion de los servicios CMISE se detalla en la Rec. UIT-T X.710 | ISO/CEI 9595 [20]. En
el cuadro 7 se da una relacion de los servicios CMISE.

Las unidades funcionales seleccion de multiples objetos, filtro, respuesta multiple y obtencion
cancelacion, que se definen en la Rec. UIT-T X.710 | ISO/CEI 9595 [20], son opcionales. Su
utilizacion depende de la aplicacion. Durante el establecimiento se negociara la utilizacion o no de
las unidades funcionales.

No es necesario soportar la unidad funcional de servicio extendido definida en la Rec. UIT-T X.710
| ISO/CEI 9595 [20] para la conformidad con la presente Recomendacion, y se negociara, en el
establecimiento de asociacion, su no utilizacion.

Cuadro 7/Q.812 — Servicios CMISE

Servicio Tipo
M-INFORME-EVENTO Confirmado/no confirmado
M-OBTENCION Confirmado
M-FIJACION Confirmado/no confirmado
M-ACCION Confirmado/no confirmado
M-CREACION Confirmado
M-SUPRESION Confirmado
M-OBTENCION-CANCELACION Confirmado

6.4.4.2 Especificacion de protocolo

Las implementaciones soportaran las operaciones definidas en la Rec. UIT-T X.711 |
ISO/CEI 9596-1 [21], que son requeridas por aplicaciones especificas. Todos los parametros
obligatorios definidos en la Rec. UIT-T X.711 | ISO/CEI 9596-1 [21], para las operaciones
requeridas son parametros obligatorios en esta Recomendacion. Las opciones y los valores de
parametros especificos que habran de soportarse se especifican en ISO/CEI ISP 11183-3 [22] en lo
que concierne a la gestion de sistemas de telecomunicaciones basicos y en ISO/CEI ISP 11183-2
[23] para la gestion de sistemas de telecomunicaciones mejorados.

6.4.4.3  Sintaxis abstracta
El nombre de sintaxis abstracta para el CMISE es {joint-iso-ccitt ms(9) cmip(1) abstract syntax(4)}.

6.5 Soporte de seguridad para aplicaciones interactivas

En lo que concierne a la interfaz X, el soporte para los servicios de control de acceso y
autenticacion es obligatorio. Tratandose de la interfaz Q, el soporte de estos servicios es facultativo.
El servicio de autenticacion sera soportado utilizando la unidad funcional de autenticacion
especificada en el ACSE. El o los mecanismo(s) que habra(n) de utilizarse en la practica para la
interfaz X quedan en estudio.

El servicio de control de acceso sera soportado recurriendo al parametro de control de acceso
definido en las operaciones CMIP. La sintaxis para este parametro depende del mecanismo de que
se trate concretamente y queda en estudio. Cuando se definan los mecanismos especificos, se
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incluird una sintaxis abstracta adicional en que se defina la sintaxis del control de acceso en el
conjunto de contextos de definicion (DCS, definition context set) para el protocolo de presentacion.

7 Especificacion de protocolo de capa superior para funciones de clase orientada a
ficheros que utilizan el paradigma OSI

Los perfiles de cada capa son los mismos que se describen en la cldusula 6; esta clausula solo
documenta las diferencias requeridas para soportar la FTAM.

7.1 Capa de sesion
7.1.1 Perfil de servicio

7.1.1.1 Unidades funcionales

Se requieren cuatro unidades funcionales (FU) de capa de sesion en esta Recomendacion:
1) Nucleo.

2) Duplex.
3) Sincronizacion menor.
4) Resincronizacion.

7.1.2  Perfil de protocolo

Las opciones y los valores de parametros especificos que habran de soportarse para los servicios de
transferencia de ficheros se especifican en ISO/CEI ISP 10607-1 [24].

7.2 Capa de presentacion

7.2.1 Definicion del servicio

Es obligatorio que la capa de presentacion sea acorde con los servicios especificados en la
Rec. UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822 [7].

7.2.1.1 Unidades funcionales

En la presente Recomendacion se requiere una unidad funcional (FU) de capa de presentacion:

— Nucleo.

7.2.2  Especificacion de protocolo

Es obligatorio que la capa de presentacion sea acorde con los protocolos especificados en la
Rec. UIT-T X.226 | ISO/CEI 8823-1 [8] (modo normal). Las opciones y valores de pardmetros
especificos que habrdn de soportarse para la aplicacion de gestion de sistemas de
telecomunicaciones se especifican en ISO/CEI ISP 11183-1 [6].

7.2.3 Reglas de codificacion para la sintaxis de transferencia

Se aplicaran las reglas de codificacion definidas en la Rec. UIT-T X.209 | ISO/CEI 8825 [9] para
obtener la sintaxis de transferencia aplicable a las unidades de datos de protocolo de aplicacion
(APDU, application protocol data unit). El IDENTIFICADOR DE OBJETO ASN.1 [joint-iso-itu-t
asnl (1) basic-encoding (1)] se utilizard como el valor aplicable al nombre de sintaxis de
transferencia. El valor maximo de un roétulo de codificacion basica ASN.1 con el que habra de
trabajarse a los efectos de la conformidad con la presente Recomendacion es 16 383. Este es el
mayor nimero entero sin signo que puede representarse con 14 bits. De ahi que los octetos del
identificador deban consistir en un octeto inicial y hasta dos octetos mas, lo cual ocuparia un
maximo de tres octetos. Por otra parte, el nimero mayor de octetos que puede haber en el
componente "octetos de contenido" de una codificacion de valores de datos ASN.1 con el que hay
que trabajar a los efectos de la conformidad con la presente Recomendacion es 4 294 967 295. Este
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es el mayor niimero entero sin signo que puede representarse con 32 bits. Por esta razén, en la
codificacion de "forma larga", los octetos de longitud deben consistir en un octeto inicial y hasta
cuatro octetos mas, con lo cual se ocuparia un maximo de cinco octetos. (Hay que sefalar que esta
restriccion no se aplica a las codificaciones de "longitud indefinida".)

7.3 Perfil de capa de aplicacion

7.3.1 Arquitectura de la capa de aplicacion

Tiene que suministrarse la descripcion del ACSE y la FTAM como parte de la arquitectura de la
capa de aplicacion.

7.3.2 Transferencia, acceso y gestion de ficheros

7.3.2.1  Perfil de servicio
La clase de servicio de fichero obligatoria es la clase de transferencia de ficheros.

En esta clase son obligatorias las siguientes unidades funcionales:

- la unidad funcional ntcleo;

— ambas unidades funcionales lectura y escritura;

- la unidad funcional gestion limitada de ficheros;

— la unidad funcional agrupamiento;

— y, en el servicio interno de fichero, la unidad funcional recuperacion y opcionalmente la
unidad funcional reiniciacion.

7.3.2.2  Perfil de protocolo

Las unidades funcionales del protocolo de ficheros son equivalentes a las unidades funcionales del
servicio sustentado antes descrito.

Las unidades funcionales conservadas y sus PDU asociadas se enumeran en el cuadro 8.

Este protocolo de ficheros supone los servicios de sesion descritos en 7.1.1.1 con los siguientes
detalles:

— la unidad funcional recuperacién o reiniciacién implica el uso del servicio de sesion
sincronizacion menor;

— la unidad funcional reiniciacion implica la adicién al servicio de sesidén sincronizacidon
menor del servicio de sesion resincronizacion.
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Cuadro 8/Q.812 — Unidades funcionales de FTAM y PDU asociadas

Nombre Unidades funcionales
Peticion F-INICIALIZACION Nicleo
Respuesta F-INICIALIZACION Nucleo
Peticion F-TERMINACION Nicleo
Respuesta F-TERMINACION Nucleo
Peticion F-P-ABORTO Nucleo
Peticion F-U-ABORTO Niucleo
Peticion F-SELECCION Nicleo
Respuesta F-SELECCION Nicleo
Peticion F-DESELECCION Nicleo
Respuesta F-DESELECCION Nucleo
Peticion F-CREACION Gestion de fichero limitada
Respuesta F-CREACION Gestion de fichero limitada
Peticion F-SUPRESION Gestion de fichero limitada
Respuesta F-SUPRESION Gestion de fichero limitada

Peticion F-ATRIBUCION-LECTURA Gestion de fichero limitada
Respuesta F-ATRIBUCION-LECTURA | Gestion de fichero limitada

Peticion F-APERTURA Lectura, escritura
Respuesta FFAPERTURA Lectura, escritura
Peticion F-CIERRE Lectura, escritura
Respuesta F-CIERRE Lectura, escritura
Peticiéon F-LECTURA Lectura

Peticion F-ESCRITURA Escritura
Peticion F-FIN-DATOS Lectura, escritura
Peticion F-FIN-TRANSFERENCIA Lectura, escritura
Respuesta F-FIN-TRANSFERENCIA Lectura, escritura
Peticion F-CANCELACION Lectura, escritura
Respuesta F-CANCELACION Lectura, escritura
Peticion F-GRUPO-COMIENZO Agrupamiento
Respuesta F-GRUPO-COMIENZO Agrupamiento
Peticion F-GRUPO-FIN Agrupamiento
Respuesta F-GRUPO-FIN Agrupamiento
Peticion F-RECUPERACION Recuperacion
Respuesta F-RECUPERACION Recuperacion
Peticion F-REARRANQUE Rearranque
Respuesta F-REARRANQUE Rearranque

7.3.2.3 Sintaxis abstracta

Los nombres de la sintaxis abstracta para FTAM son los siguientes:
{iso standard 8571 abstract syntax(2) ftam-fadu(2)}
{iso standard 8571 abstract syntax(2) ftam-pci(1)}
{iso standard 8571 abstract syntax(2) unstructured-text(3)}
{iso standard 8571 abstract syntax(2) unstructured-binary(4)}

7.3.2.4  Soporte de tipos de documentos

La naturaleza de las estructuras de fichero que han de transferirse exige el uso de tipos de
documentos adecuados.

Se adoptan tres tipos de ficheros:
- ficheros binarios no estructurados;
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- ficheros de texto no estructurados;

— ficheros ordenados secuencialmente (estos ficheros se componen de una secuencia de
registros sin posibilidad de tener acceso directo a un determinado registro, estando cada
registro compuesto por campos de tipo diferente).

Por tanto, son obligatorios tres tipos de documentos:

— texto no estructurado FTAM de ISO (FTAM.1);
— binario no estructurado FTAM de ISO (FTAM.3);
— fichero secuencial NBS (NBS-6).

FTAM.1 y FTAM.3 son admitidos por el modelo de fichero jerdrquico FTAM definido en
ISO 8571-2 [26], limitado por el conjunto de constricciones no estructuradas.

NBS-6 es admitido por el modelo de fichero jerarquico FTAM definido en ISO 8571-2 [26],
limitado por el conjunto de constricciones categoricas secuenciales.

7.4 Soporte de seguridad para servicios FTAM

El soporte del servicio de autenticacion es obligatorio en el caso de la interfaz X. En lo que
concierne a la interfaz Q, el soporte de estos servicios es facultativo. El servicio de autenticacion
debe soportarse utilizando la unidad funcional de autenticacion especificada en el ACSE. El
mecanismo o los mecanismos que habran de utilizarse realmente para la interfaz X quedan en
estudio.

El soporte de seguridad para los servicios FTAM en la RGT queda en estudio.

8 Especificacion de protocolo de capa superior para servicios de directorio que utilizan
el paradigma OSI

Los perfiles para cada capa son los mismos que los descritos en la clausula 6; esta cldusula solo
indica las diferencias necesarias para el soporte de directorio.

8.1 Capa de sesion

8.1.1 Definicion de los servicios

Esta capa es acorde con la definicion de los servicios en la Rec. UIT-T X.215 | ISO/CEI 8326.

8.1.1.1 Unidades funcionales

En la presente Recomendacion se estipulan las dos unidades funcionales siguientes de capa de
sesion:

a) Nucleo

b) Duplex.

8.1.2  Especificacion de protocolo

La capa de sesidon es acorde con la definicion de protocolo dada en la Rec. UIT-T X.225 |
ISO/CEI 8327-1 [5].

8.1.3 Datos de usuario

Los DUA seran capaces de enviar APDU de peticion de cualquier tamafio hasta 32 767 (32k — 1)
octetos de longitud. Los DSA seran capaces de aceptar y procesar APDU de peticion de operacion
de cualquier tamafo hasta 32 767 octetos de longitud. Los DSA seran capaces de enviar APDU de
respuesta de cualquier tamafio hasta 262 143 (256k — 1) octetos de longitud. Los DSA seran capaces
de aceptar y procesar APDU de respuesta de cualquier tamafio hasta 262 143 octetos de longitud y
de enviar APDU de peticion de cualquier tamafio hasta 32 767 octetos de longitud.
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8.2 Capa de presentacion

8.2.1 Definicion del servicio
El servicio de presentacion se define en la Rec. UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822 [7].

El ACSE es el tinico usuario de los servicios P-CONEXION, P-LIBERACION, P-U-ABORTO y
P-P-ABORTO del servicio de presentacion.

El ROSE es el tnico usuario del servicio P-DATOS del servicio de presentacion.

No se utiliza el contexto de presentacion por defecto, la restauracion del contexto y la gestion del
contexto.

8.2.2 Especificacion de protocolo
Es obligatorio que la capa de presentacion sea acorde con los protocolos especificados en la
Rec. UIT-T X.226 | ISO/CEI 8823-1 [8] (modo normal).

8.3 Capa de aplicacion

8.3.1 Arquitectura de la capa de aplicacion

Es obligatorio que la capa de aplicacion sea acorde con la arquitectura de la capa de aplicacion
esbozada en las Recomendaciones UIT-T de la serie X.500.x | ISO/CEI 9594 [29] a [36].

8.3.2  Sintaxis abstractas de protocolo de directorio

El tipo ASN.1 del que se derivan los valores de las sintaxis abstractas se especifica utilizando los
tipos parametrizados de ROS {DAP-InvokeIDSet | DAP-Invokable | DAP-Returnable |
DSP-InvokelDSet | DSP-Invokable | DSP-Returnable}, Bind {dSABind | directoryBind} y Unbind
{dSAUnbind | directoryUnbind}, que se definen en la Rec. UIT-T X.880 | ISO/CEI 13712-1 [37].

La sintaxis abstracta del DAP se denomina directoryAccessAbstractSyntax. La sintaxis abstracta del
DSP se denomina directorySystemAbstractSyntax.

8.3.3 Contextos de aplicacion de directorio

El contexto de aplicacion del DAP se denomina directoryAccessAC. El contexto de aplicacion del
DSP se denomina directorySystemAC.

8.3.4 Elemento de servicio de control de asociacion
La sintaxis abstracta del ACSE, acse-abstract-syntax, se requiere para el DAP y el DSP.

El ACSE soporta el establecimiento, la liberacion y el aborto de una asociacion-aplicacion entre un
par de elementos de asociacion. Las asociaciones entre un DUA y un DSA pueden ser establecidas
unicamente por el DUA. Una asociacion establecida so6lo puede ser liberada por el iniciador.

8.3.4.1 Definicion del servicio
El servicio ACSE se describe detalladamente en la Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649 [16].

Los servicios RO-VINCULACION y RO-DESVINCULACION son los tnicos usuarios de los
servicios A-ASOCIACION y A-LIBERACION del ACSE. El proceso de aplicacion es el usuario de
los servicios A-ABORTO y A-P-ABORTO del ACSE.

8.3.4.2  Especificacion de protocolo

La especificacion de protocolo para el ACSE debe ser conforme a la Rec. UIT-T X.227 |
ISO/CEI 8650-1 [17].
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8.3.5 Operaciones a distancia

8.3.5.1 Definicion del servicio

El ROSE sera un elemento de servicio obligatorio. El servicio ROSE se describe detalladamente en
la Rec. UIT-T X.881 | ISO/CEI 13712-2 [38].

Los ASE de directorio son los usuarios de los servicios RO-INVOCACION, RO-RESULTADO,
RO-ERROR, RO-RECHAZO-U y RO-RECHAZO-P del ROSE.

8.3.5.2  Especificacion de protocolo

El DAP y el DSP son los protocolos de directorio utilizados para proporcionar comunicaciones
entre dos procesos de aplicacion.

8.4 Soporte de seguridad para servicios de directorio

En la Rec. UIT-T X.509 | ISO/CEI 9594-8 [36] se define un marco para el suministro de servicios
de autenticacion por el directorio a sus usuarios. El soporte de seguridad para los servicios de
directorio en la RGT queda en estudio.

Los protocolos de capa superior que han de utilizarse para los servicios de almacenamiento y
retransmision (por ejemplo, para intercambiar informacion formateada EDI) quedan en estudio.

En esta Recomendacion se especifica soporte parcial para los requisitos de seguridad a través de las
interfaces Q3 y X. Para soportar servicios de seguridad tales como la integridad, la confidencialidad
y el no rechazo de datos y la gestion de informacion de seguridad (por ejemplo, procedimientos y
protocolos de gestion claves) serd preciso aplicar las Recomendaciones sobre seguridad genérica de
capa superior (Recomendaciones UIT-T de la serie X.830). Las directrices para utilizar la GULS en
las aplicaciones se especifican en el anexo A/X.830 | ISO/CEI 11586-1 [39]. Los detalles de
utilizacion de la GULS en las clases interactiva y de transferencia de ficheros de las aplicaciones
RGT quedan en estudio.

9 Conformidad para el paradigma OSI

Los requisitos referentes a las cuestiones a las que no se hace referencia concretamente en la
presente Recomendacion seran acordes con los ISP indicados a continuacion:

- Transporte:

* Para CLNSI1 (véase la Rec. UIT-T Q.811 [45]) la capa de transporte cumplird los
requisitos independientes del tipo de subred de la ISO/CEI ISP 10608-1 [60].

* Para CLNS2 (véase la Rec. UIT-T Q.811 [45]) la capa de transporte cumplira la
ISO/CET ISP 10608-1 [60].

* Para CLNS3 (véase la Rec. UIT-T Q.811 [45]) la capa de transporte cumplird los
requisitos independientes del tipo de subred de la ISO/CEI ISP 10608-1 [60].

* Para CONSI (véase la Rec. UIT-T Q.811 [45]) la capa de transporte cumplird la
ISO/CEI ISP 10609-1 [61] modificada por el cuadro II.1.

* Para CONS6 (véase la Rec. UIT-T Q.811 [45]) la capa de transporte cumplird la
ISO/CEI ISP 10609-1 [61].

+ Para ISO TPO/TCP/IP la capa de transporte de pilas cumplira la clase 0 de RFC 2126.

— Las capas de sesion, presentacion y ACSE para servicios de clase interactiva seran acordes
con ISO/CEI ISP 11183-1 [6].

— La sesion, la presentacion y el ACSE para los servicios de clase orientada a ficheros seran
acordes con ISO/CEI ISP 10607-1 [24].
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- El CMIP utilizado en el perfil de servicios de clase interactiva serd acorde con ISO/CEI
ISP 11183-3 [22] en el caso de los servicios basicos y con ISO/CEI ISP 11183-2 [23], en el
caso de los servicios mejorados. Las aplicaciones pueden sobrepasar la dimension de 10K
de la APDU especificada en AOM-12, en caso de requerirse un tamafio mayor.

— El perfil FTAM correspondera a ISO/CEI ISP 10607-3 [40].

10 Perfil de protocolo para servicios basados en la CORBA

10.1  Alcance del perfil del protocolo CORBA

Las aplicaciones de la RGT especificadas que utilizan IDL interoperaran segtn las disposiciones de
este perfil de protocolo CORBA.

10.2  Panorama del perfil para servicios basados en la CORBA

En la figura 4 se ilustra la pila de protocolos del perfil para servicios basados en la CORBA.

A través de este perfil se puede tener acceso a los servicios de la RGT que tienen interfaces
orientadas al objeto y especificadas conforme a IDL ODP (Rec. UIT-T X.920).

GIOP
Obligatoria i
. 1 Fragmentacion GIOP |
— — — — Opcional I |
---------- En estudio .———————I———————1
I I
| Seguridad CORBA !
I I
L — _| _________ ]_ R—
nop E Correspondencias de
(Correspondencia TCP H transporte futuros
y formato IIOP) : y formatos IOR
Capas Transporte de Internet
superiores RFC 793 (TCP) i Transportes futuros
C Capas de Internet inferiores :
apas P e ene
inferiores

(véase Rec. UIT-T Q.811)
Q.812_F04

Figura 4/Q.812 — Pila de protocolos de servicios basados
en la CORBA de capa superior GIOP

Para soportar el nivel 1 y niveles superiores de CSI, se debe utilizar el protocolo SECIOP dentro de
este perfil. Para el soporte del nivel 0 de CSI, se puede utilizar interoperabilidad SSL de seguridad
CORBA como una alternativa a SECIOP dentro de este perfil. Los sistemas que soportan seguridad
CORBA deben también soportar el formato version 1.1 del perfil IIOR.

Si se requiere fragmentacion de la aplicacion, se utilizard entonces la version 1.1 de GIOP o una
version posterior con este perfil.

Las correspondencias de GIOP con transportes diferentes de TCP quedaran en estudio.
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NOTA - Las correspondencias de GIOP con perfiles de transporte requieren la especificacion de un formato
del perfil referencia de objetos interoperable (IOR, interoperable object reference), asociado con ese perfil
de transporte, asi como la especificacion de como se utilizan servicios vinculantes del perfil de transporte.

10.3 Definicion de servicio

Los servicios que utilizan CORBA deben tener especificadas interfaces orientadas a objeto que
utilizan IDL OMG (Rec. UIT-T X.920).

NOTA - Los sistemas basados en CORBA pueden utilizar vinculaciones de lenguaje de programacion
normalizadas para tener acceso a objetos CORBA.

10.4  Especificacion de protocolo GIOP

Las versiones 1.0, 1.1 y 1.2 del protocolo GIOP se deben aplicar como se especifica en
[CORBA GIOP Specification]. Todos los sistemas que actian como servidores CORBA deben
soportar al menos GIOP 1.0.

Los servidores que soportan las versiones 1.1 6 1.2 de GIOP también deben soportar mensajes de
procesamiento con todas las versiones de GIOP anteriores.

10.5 Especificacion del protocolo IOP de seguridad

Todos los sistemas que requieren la utilizacion de servicios de seguridad CORBA deben soportar la
version 1.1 de GIOP o una version posterior.

Todos los sistemas que requieren la utilizacion de seguridad CORBA deben soportar el "Protocolo
IOP de seguridad" o la "Interoperabilidad SSL de seguridad CORBA", como se define en [CORBA
Security Service Specification].

10.6  Especificacion del protocolo IIOP

Para interfuncionamiento, todos los sistemas CORBA deberan soportar el protocolo de
correspondencia IIOP de GIOP con servicios de capa inferior TCP/IP, como se especifica en
[CORBA GIOP Specification].

Los servidores indicaran su soporte a GIOP mediante la publicacion de referencias de objetos
interoperables (IOR) que incluyen un perfil IOR de Internet (IIOR, Internet IOR) con la version de
perfil IIOP fijada en el nivel mas elevado de la version de protocolo GIOP soportado por el sistema
que actia como servidor. El formato del perfil IIOR es el que se especifica en [CORBA GIOP
Specification].

10.7  Perfil del protocolo TCP/IP para utilizacion con IIOP
IIOP esta disefiado para ser utilizado con protocolos de capa inferior basados en TCP/IP.

Esta clausula define un perfil de protocolo para utilizacion como protocolo de capa inferior RGT
para sistemas basados en la CORBA que utilizan IIOP. Este perfil se basa en la utilizacién de
protocolos Internet definidos por el Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet (IETF,
Internet Engineering Task Force). El modo como se pueden referenciar estos documentos en la
presente Recomendacion queda en estudio. La pila de protocolos utiliza lo siguiente:

. Para la capa 4 — STD0007 "Protocolo de control de transmision", septiembre de 1981.
(Incluye RFC 793.)
. Para la capa 3 ¢ inferiores se utiliza el perfil de protocolo especificado en la

Rec. UIT-T Q.811 [45].

Otras correspondencias de protocolo de capa inferior para GIOP quedaran en estudio.
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11 Perfil de protocolo para servicios basados en EDI/EDIFACT

11.1  Alcance del perfil de protocolo EDI/EDIFACT

Las aplicaciones RGT que tienen definiciones de interfaz X para su uso en la capa de gestion de
servicio tienen que poder interoperar de conformidad con las disposiciones de este perfil de
protocolo. Esta Recomendacion define el perfil para el agente interactivo de comunicaciones
electronicas (1A, interactive agent) y las capas de funcionalidad asociadas. El protocolo para el
propio IA estd descrito en la Rec. UIT-T Q.814. La interfaz par a par IA soportara la transferencia
de datos bidireccional casi en tiempo real entre entidades pares.

La modelizacion del perfil global descrito aqui se ha realizado a partir del modelo de interconexion
de sistemas abiertos (OSI) de siete capas, es decir, las capas de perfiles se describen en términos de
capa de transporte (4), capa de sesion (5), capa de presentacion (6) y capa de aplicacion (7).

El TA descrito a continuacidon proporciona servicios de capa cinco (5). Las restantes capas, cuatro,
seis y siete proporcionan funcionalidad que interactua directa o indirectamente con el IA. Este perfil
describe la interaccion y responsabilidades de cada una de estas cuatro capas.

11.2  Resumen de las capas

Consultese la figura 5 para lo que sigue.

11.3  Perfil de protocolo TCP/IP para su utilizacion con IA
El IA esta disefiado para su uso con protocolos de capa inferior basados en TCP/IP.

Esta clausula define un perfil de protocolo para su uso como protocolo de capa inferior RGT para
IA. Este perfil estd basado en la utilizacion de protocolos de Internet definidos por el Grupo de
tareas especiales de ingenieria en Internet (IETF). La forma en que se puede hacer referencia a estos
documentos en la presente Recomendaciéon queda en estudio. La pila de protocolo utiliza lo
siguiente:

. Para la capa 4 — STDO0007 "Protocolo de control de transmision", septiembre de 1981.
(Incluye RFC 793.)
. Para la capa 3 e inferiores se utiliza el perfil de protocolo IP especificado en la

Rec. UIT-T Q.811 [45].

11.4  Perfil de protocolo TLS para su utilizacion con 1A

La capa 4 proporciona seguridad a la capa de transporte y servicios de transporte que utilizan el
protocolo de control de transmision (TCP, transmission control protocol).

El mecanismo de transporte especificado por el agente interactivo (IA) precisa una sesion TLS
individual. Esta sesion puede ser persistente o puede ser establecida o reanudada para cada mensaje.
La comunicacion es basicamente en un sentido, del cliente al servidor. El mensaje de estado IA es
un mecanismo que permite a entidades pares intercambiar errores y otros tipos de informacion de
control de flujo. Las entidades pares pueden definir cédigos de mensaje especificos que no se
incluyen en esta Recomendacion. TLS proporciona intercambios y transferencias seguros entre
entidades TLS pares. TLS también proporciona integridad de flujo de datos, autenticacion de
entidad par y, opcionalmente, privacidad.

11.5 Perfil 1A

El TA realiza la funcionalidad de capa de sesion. El TA soporta la permuta de transacciones de
cambio de datos electronicos (EDIFACT/ASC X12 EDI/cadena general) entre entidades pares.
El TA soporta este intercambio sobre la seguridad de capa de transporte (TLS, transport layer
security). Las funciones de capa de sesion proporcionadas por el IA incluyen el establecimiento,
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gestion y clausura de sesiones de comunicaciones entre entidades pares. El IA realiza también la
conversion de nombres de receptores EDIFACT/ASC X12 EDI en direcciones de red y gestiona la
sesion TLS de capa de transporte. Al final de una sesion, el IA determinara si debe cerrar una sesion
o mantenerla en un estado en el que pueda reanudarse.

La interfaz de acuerdo de servicio IA esta definida en la frontera entre el IA y su usuario directo.

El protocolo que soporta el intercambio de mensajes IA se denomina protocolo de transferencia de
agente interactivo (IATP, interactive agent transfer protocol) y estda definido en Ia
Rec. UIT-T Q.814.

11.6  Médulo de seguridad para el perfil de proteccion de mensajes completos

La funcionalidad de este moédulo de seguridad es optativa en funcion de las necesidades de
seguridad de la transaccidon. Sin embargo, si se precisan servicios de seguridad de mensajes
completos, se aplicaran los procedimientos de la Rec. UIT-T Q.815. Los mensajes seguros se
transfieren entre modulos de seguridad que proporcionan tanto no repudio de origen y de destino
como integridad de mensaje.

El moédulo de seguridad genera o valida los campos de seguridad correspondientes y realiza la
codificacion o decodificacion necesaria en funcidon de si se estd enviando o recibiendo,
respectivamente.

El flujo de mensajes entre el traductor EDI y el IA puede o no precisar servicios de seguridad. El
caso en el que se aplican mejoras de seguridad a un mensaje se describe en la figura 5.

El médulo de seguridad no es sensible al contenido de los mensajes que provienen del traductor
EDI o del IA.
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Figura 5/Q.812 — Pila de protocolo de servicios basados
en EDI/EDIFACT de capa superior

11.7 Protocolo de traductor EDI/EDIFACT

El protocolo EDI/EDIFACT contiene la aplicacion de usuario que utiliza los servicios del agente
interactivo y, opcionalmente, el médulo de seguridad.

Un traductor/pasarela EDIFACT/ASC X12 EDI es un servicio de aplicacién que proporciona una
combinacion de traducciones de formatos de datos y de funciones de intercambio de datos para
datos de mensajes de transaccion electronica.

Un traductor/pasarela EDIFACT/ASC X12 EDI intercambia datos de transaccion hacia y desde
aplicaciones de gestion de red mediante formatos de datos intermedios. Traduce estos datos hacia y
desde formatos de datos EDIFACT/ASC X12 EDI definidos externamente utilizando
correspondencias de traduccion.

12 Perfil de protocolo para el paradigma SNMP

El paradigma SNMP se muestra en la figura 6. La version 3 del marco de gestion de Internet se
describe en IETF RFC 3410. Este marco consiste de un lenguaje de definiciéon de datos [57],
definiciones de informacién de gestion, una definicion de protocolo [54], seguridad [52] y [53] ¥
administracion [51]. El protocolo se ejecuta en primer lugar en UDP [55] pero también se puede
ejecutar en TCP [58]. En [56] se describe la coexistencia con versiones anteriores de SNMP.

Cuando se despliega SNMP, la version 3 es la version preferida. Versiones anteriores del marco de
gestion de Internet se pueden securizar utilizando IPSec [59].
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Figura 6/Q.812 — Perfil de protocolo para el paradigma SNMP
13 Perfil de protocolo para el paradigma de lenguaje de marcaje en las

telecomunicaciones (tML)

Esta en estudio un perfil protocolo para soportar la utilizacion de informacion de gestion codificado
tML [64].

Apéndice I

Directrices para la utilizacion de la gestion alomorfica

I.1 Introduccion

El presente apéndice trata de orientar a quienes desarrollan gestores y agentes del protocolo comun
de informacion de gestion (CMIP, common management information protocol) respecto a la
utilizacion del alomorfismo. El alomorfismo es un concepto poderoso, cuyo valor aumenta al irse
implementando las redes de gestion de las telecomunicaciones (RGT). El alomorfismo se puede
utilizar para abordar el tema de cémo anadir capacidades nuevas a implementaciones existentes de
gestor y agente de RGT. A medida que evolucionan los requisitos y se amplian los modelos para dar
satisfaccion a los mismos, se pueden elaborar programas informaticos del sistema de gestion que
aprovechen el alomorfismo de manera que no haga falta rehacer dichos programas sino hasta que se
necesiten las nuevas caracteristicas del modelo.

En el presente apéndice se trata de explicar como hacer frente al comportamiento alomorfico en
implementaciones de sistemas de gestor y agente. Se aclara aqui la descripcion del alomorfismo que
figura en la Rec. UIT-T X.720 | ISO/CEI 10165-1. Los gestores en particular han de estar al
corriente del alomorfismo para beneficiarse de €l. Incluso si un gestor no tiene previsto utilizarlo,
debera tener una capacidad minima de conexion en interfaz con los agentes que si lo implementen.
El gestor, por ejemplo, debe soportar el atributo alomorfos y tener la posibilidad de construir filtros
utilizando alomorfos frente a la clase real del atributo clase de objeto (objectClass).

En el presente apéndice se examinan los temas relacionados con el alomorfismo de cada
operacion CMIP desde la perspectiva tanto del gestor como del agente. A continuacion se analizan
asuntos relativos a las notificaciones del CMIP, de nuevo desde la perspectiva del gestor y del
agente. Se hacen después algunas consideraciones a proposito de las pilas de protocolos y las
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implementaciones. El apéndice concluye respondiendo a algunas de las cuestiones que se plantean a
menudo en relacion con el alomorfismo.

En el analisis que sigue, se utiliza la frase "si el agente soporta el alomorfismo", frase que se ha de
interpretar como "si el agente soporta el alomorfismo para un ejemplar especifico”, porque es
posible que un agente soporta revisiones de algunas clases de objeto y no de otras. En sentido
estricto, incluso dos ejemplares de una misma clase pueden diferir en lo que se refiere al soporte del
alomorfismo, si bien, en el presente analisis, se considera que una implementacion como ésa seria
un caso extremo y poco frecuente. Lo mismo cabe decir a propdsito del lado gestor, en donde una
version especifica de un sistema de gestor puede reconocer multiples definiciones para algunas
clases basicas y no para otras. Las decisiones respecto a la inclusion de las diferentes versiones se
toman en funcién de objetivos empresariales (que quedan fuera del alcance del presente apéndice).

I.1.1  Vision de conjunto

alomorfismo es la capacidad que tiene un objeto gestionado, que es un ejemplar de una
determinada clase de objetos gestionados, de ser gestionado como miembro de una o mas clases de
objetos gestionados. El alomorfismo permite que ejemplares de una clase de objetos gestionados — a
la que se hace referencia como clase ampliada — representen ejemplares de otra clase de objetos
gestionados, la clase alomorfica.

Cuando se ejemplifica una clase ampliada, la clase real (véase la Rec. UIT-T X.720 |
ISO/CEI 10165-1) del objeto almacenado en el atributo clase de objeto (objectClass) es la clase
ampliada. Se amplia con respecto a otra clase de objetos gestionados, que es su clase de objetos
gestionados compatible. La clase real es aquella de la que el objeto gestionado es un ejemplar. Una
clase alomorfica de un objeto gestionado es una clase de objetos gestionados distinta de la clase de
objetos gestionados real; sin embargo, puede ser gestionada como un ejemplar de esa clase. Un
objeto gestionado puede ser alomoérfico para una o mas clases compatibles (es decir, ejemplares de
la clase ampliada pueden ser gestionados como ejemplares de la clase de objetos gestionados
compatible). En otras palabras, las expresiones "clase alomorfica" y "clase de objetos gestionados
compatible" se pueden utilizar como sindonimos. Cuando un agente crea un objeto gestionado que
soporta el alomorfismo, se incluye el lote alomorfico (allomorphicPackage) (definido como un lote
condicional en la clase tope de la Rec. UIT-T X.721 | ISO/CEI 10165-2). El lote contiene el atributo
alomorfos. Este atributo obtencion solamente (GET-Only) es un atributo conjunto de valores y
contiene los identificadores de objeto de las clases que ese objeto puede representar (es alomorfico
con ellas). El atributo clase de objeto (objectClass) tiene un valor de la clase efectivamente utilizada
al crear este ejemplar.

La idea bésica que subyace en el alomorfismo consiste en que la clase ampliada soporta todas las
capacidades de las clases con las que es alomorfica. Puede soportar también clases adicionales. La
clase ampliada puede ser una subclase de las clases con las que es alomorfica, pero esto no es un
requisito necesario. A todos los efectos, la clase se comporta como la clase que realmente es, lo que
significa que el gestor puede recibir informacion que no figure en la clase alomorfica. Por ejemplo,
si la clase ampliada tiene atributos nuevos, una operacion de obtencion de todo promovida por el
gestor dard como resultado los valores de esos atributos. El tratamiento de asuntos de este tipo
requiere que el gestor sepa que se esta aplicando gestion alomorfica. En la Rec. UIT-T X.724 |
ISO/CEI 10165-6 se definen cuadros de conformidad de objetos gestionados a utilizar por las
implementaciones tanto de agente como de gestor. Se recomienda el empleo de esos cuadros para
identificar la lista de alomorfos soportados, a fin de determinar los niveles de interoperabilidad.

En las clausulas que siguen se analizan las diversas interacciones entre gestor y agentes que aplican
la gestion alomorfica. En la Rec. UIT-T X.720 | ISO/CEI 10165-1 se analiza ademas la
interoperabilidad limitada, cuando no se cumplen por completo las reglas de compatibilidad. El
presente apéndice soOlo se refiere a aquellas situaciones en las que las reglas de compatibilidad
definidas de acuerdo con la Rec. UIT-T X.720 | ISO/CEI 10165-1 si se cumplen, para soportar el
alomorfismo (véase 5.2.3.2/X.720 | ISO/CEI 10165-1).
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1.2 Operaciones CMIP

En esta cldusula se analiza el alomorfismo en relaciéon con las operaciones CMIP, m-Creacion,
m-Obtencién, m-Fijacion, m-accién y m-Supresion. No se ha determinado que el alomorfismo
tenga repercusion alguna en la operacion m-Obtencion-Cancelacion.

I.2.1  Creacion de objetos gestionados

Un objeto gestionado lo crea el gestor emitiendo una peticion de creacion explicita en la interfaz, o
bien se crea de manera automatica dentro del sistema de agente. A continuacion se analiza cada una
de estas opciones. Es preciso que la estructura y el atributo de denominacién se seleccionen con
cuidado. Los asuntos relativos a la denominacidon se examinan mas adelante, en una subclausula
aparte.

I.2.1.1  Creacion explicita — Cometido de gestor

Caso 1: El gestor emite una peticion de creacion CMIP proporcionando en la clase de objetos
gestionados un valor y un conjunto de valores de atributo apropiados para esa clase. El gestor
suministra el nombre efectivo del nuevo objeto. La accion resultante en el agente es una de las
definidas en los casos a, by ¢ de 1.2.1.2 Creacion explicita — Cometido de agente. Si la respuesta es
tal como se define en el caso c, el gestor debe ser capaz de ignorar atributos desconocidos incluidos
como consecuencia de la creacion de una clase ampliada.

Caso 2: El gestor emite una peticion de creacion CMIP proporcionando en la clase de objetos
gestionados un valor y un conjunto de valores de atributo apropiados para esa clase. El gestor
suministra el valor del atributo vinculacion de nombres. La accion resultante en el agente es una de
las definidas en los casos a, by d de I.2.1.2 Creacion explicita — Cometido de agente. Si la respuesta
es tal como se define en el caso d, el gestor debe ser capaz de ignorar los atributos desconocidos
incluidos como resultado de la creacion de una clase ampliada.

Caso 3: El gestor especifica la clase sin un nombre especifico en el campo de la ejemplificacion o
un valor para el atributo vinculacion de nombres. La accidn resultante en el agente es una de las
definidas en los casos a, b y e de 1.2.1.2 Creacion explicita — Cometido de agente. Si la respuesta es
tal como se define en el caso e, el gestor debe ser capaz de ignorar los atributos desconocidos
incluidos como resultado de la creacion de una clase ampliada.

Caso 4: El gestor especifica una clase y pide que sea una copia de otro objeto, es decir, con objeto
de referencia. Dependiendo del valor de la clase, es posible cualquiera de los tres casos anteriores.

1.2.1.2  Creacion explicita — Cometido de agente

Caso a: El agente reconoce la clase de objetos gestionados en la peticion y la soporta como clase
real. En este caso, la clase de objetos gestionados pedida se crea sin que intervenga el alomorfismo.
La creacion tiene €éxito o no dependiendo de las condiciones asociadas con el comportamiento y los
valores de atributo suministrados por el gestor. El agente utiliza el nombre suministrado en el
anterior caso 1 o asigna un nombre (para ello utiliza la regla de vinculacion de nombres del caso 2,
o bien lo genera internamente en base a la definicion del esquema).

Caso b: El agente no soporta la clase pedida ni como una clase real soportada ni como un alomorfo.
La clase de objetos gestionados proporcionada en la peticion no es reconocida. La peticion de
creacion es rechazada con la indicacion de error "no existe esa clase de objetos". Se trata de un fallo
normal de creacion de una clase desconocida.

Caso c: El agente soporta el alomorfismo y crea una clase que es una clase ampliada con el nombre
suministrado por el gestor. Se supone aqui que el nombre proporcionado por el gestor sigue las
reglas de estructuracion (vinculacion de nombres) para la clase ampliada [la misma clase superior o
clase superior ampliada, el mismo nombre distinguido relativo (RDN, relative distinguished name)].
Si esta condicidon no se cumple, fallard la creacion. Si la creacidn tiene éxito, el agente responde
indicando el valor de la clase real en el campo de clase de objetos gestionados y todos los atributos
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que correspondan a la clase real. El objeto se crea de acuerdo con el comportamiento de la clase
ampliada. Si el sistema de agente proporciona interoperabilidad (véase 5.2.3.1/X.720 |
ISO/CEI 10165-1), el agente incluye el atributo alomorfos con el valor de la clase indicado en la
peticion de creacion. Si el sistema de gestor proporciona interoperabilidad (véase 5.2.3.2/X.720 |
ISO/CEI 10165-1), el gestor puede examinar el atributo alomorfos y determinar si la clase de
objetos pedida es alomorfica con la clase real.

Caso d: El agente soporta el alomorfismo y crea una clase que es una clase ampliada con la
vinculacion de nombres suministrada por el gestor. Se supone aqui que la vinculacion de nombres
proporcionada es valida para la clase ampliada. A menudo esto es verdad si la clase ampliada es una
subclase y las directrices para la definicion de objetos gestionados (GDMO, guidelines for the
definition of managed objects) incluyen la clausula "WITH SUBCLASSES" (con subclases) para la
vinculacion de nombres. La respuesta, cuando la creacion tiene éxito, es la misma que en el caso c.
Si la vinculacion de nombres no es valida para la clase ampliada (por ejemplo, se puede incluir
comportamiento adicional en una vinculacion de nombres diferente para la clase ampliada incluso si
la estructura y el atributo de denominacion son los mismos), la creacion fallara. Se sefiala que si el
gestor recibe una indicacion de error por valor no valido del atributo vinculacién de nombres sin
mas informacion, dicha indicacién no ayudard a resolver el problema. Desde la perspectiva del
gestor, la peticion es una peticion de clase y la vinculacion de nombres es valida. Puesto que la
clase ampliada requiere un comportamiento diferente, el agente no puede utilizar la vinculacion de
nombres. Es por esto por lo que se recomienda que no se suministre el atributo vinculacion de
nombres en la peticion de creacion.

Caso e: El agente soporta el alomorfismo y crea una clase con un nombre apropiado seleccionado
por ¢l (para el caso 3 de 1.2.1.1: Creacidn explicita — Cometido de gestor). El nombre asignado
puede ser comprendido o no por el gestor, dependiendo de la definiciéon de la vinculacién de
nombres elegida. Cualquier otra informacion en las respuestas seria la misma que en el caso c.

En todos los casos anteriores, cuando el gestor no suministra un valor para un atributo y existe un
valor por defecto, el valor de ese atributo se elige de acuerdo con la clase de objetos creada. En los
casos ¢, d y e, esto puede dar lugar a que el gestor reciba valores para atributos que so6lo existen en
la clase ampliada. Es posible que el gestor no comprenda estos tipos y ha de tener la posibilidad de
hacer caso omiso de los mismos sin que se produzca una interrupcion de la asociacion. Se senala
que el gestor quiza desee tomar medidas de gestion adicionales para que quede constancia de que
esta encontrando agentes alomorficos (por ejemplo, registrar cronoldogicamente la informacion no
comprendida).

Ademas de los valores por defecto de los atributos, pueden diferir las limitaciones impuestas al
valor inicial, los valores permitidos y los valores requeridos de la clase alomorfica y la clase
ampliada. En 1.4 se dan mas detalles al respecto.

1.2.1.3  Resumen de creacion explicita

El cuadro que sigue presenta de manera resumida los diversos casos examinados de creacion
explicita del cometido de gestor y el cometido de agente, indicando si se admite o no el
alomorfismo.

Cometido de gestor Cometido de agente con alomorfismo
Soportado No soportado
Caso 1 Casos a, b, ¢ Casos a, b
Caso 2 Casosa, b, d Casos a, b
Caso 3 Casos a, b, e Casos a, b
Caso 4 Casosa,b,c,d, e Casos a, b

34 Rec. UIT-T Q.812 (02/2004)



I.2.1.4  Creacion automatica — Cometido de agente

El agente puede crear un objeto gestionado internamente e informar a los gestores de la creacion
mediante la notificacion de creacion de objeto.

Caso 1: Se supone implementacion por el agente de la clase ampliada y comportamiento
alomorfico. Ademas de todos los atributos correspondientes a la clase creada, en el objeto
gestionado creado se incluye el atributo alomorfos que contiene todas las clases de objetos
alomorficos (compatibles). El agente envia una notificacion de creacion del nuevo objeto.

En este caso, el agente envia a continuacién una notificacion a todos los gestores utilizando la
notificacion de creacion de objeto que contiene la clase real. Se incluyen en ella todos los atributos
de la clase referenciada en el campo de la clase de objetos gestionados de la notificacion de
creacion. Lo que comprende el atributo alomorfos.

Se sefiala que los valores por defecto utilizados son coherentes con la clase creada.

Caso 2: El agente s6lo implementa la clase ampliada y no manifiesta alomorfismo para las clases
compatibles. En este caso, la notificacion de creacion de objeto contiene s6lo la informacion
correspondiente a la clase ampliada y no estd presente el atributo alomorfos. Para ese entorno, se
recomienda que el sistema gestor proporcione la interoperabilidad con independencia de si se
requieren o no caracteristicas adicionales. El rechazo de la notificacion no sera de utilidad en un
entorno practico de RGT.

I.2.1.5  Creacion automatica — Cometido de gestor

El gestor recibe la notificacion de creacion de objeto con el atributo alomorfos y una clase ampliada
en el campo de clase de objetos gestionados. La aplicabilidad de los casos descritos en aad al
caso 1 anterior depende de si el gestor admite o no el alomorfismo.

Caso a: El gestor tiene conocimiento de la clase ampliada y no se necesita el atributo alomorfos
porque el gestor no tiene que efectuar gestion alomorfica. Todas las caracteristicas asociadas con el
reconocimiento o no de los valores y los identificadores de atributo son los mismos cuando no se
utiliza alomorfismo.

Caso b: El gestor no reconoce el valor de la clase de objetos gestionados indicado en la
notificacion. Si el gestor comprende el identificador del atributo alomorfos, antes de pasar por alto
la notificacion como informacidon no reconocida, debera examinar el valor del atributo alomorfos
para determinar si puede llevar a cabo la gestion utilizando uno de los valores de dicho atributo.
Esto significa que al menos uno de los valores de la clase de objetos del atributo alomorfos es
reconocido por el gestor. El gestor debe ignorar todos los atributos no reconocidos como
pertenecientes a la clase alomorfica.

Caso c: El gestor no reconoce el valor de la clase de objetos gestionados y no ha implementado la
capacidad de reconocer el identificador del atributo alomorfos. En tal caso, el gestor no puede
gestionar el objeto creado automaticamente. Si la notificaciéon de creacién se envia con una
confirmacion, el gestor puede dar una respuesta indicadora de error para sefialar que el objeto es
desconocido.

Caso d: El gestor no reconoce el valor de la clase de objetos gestionados indicado en la
notificacion. El gestor comprende el atributo alomorfos; sin embargo, no reconoce ninguna de las
clases de dicho atributo. En este caso, el resultado es el mismo que en el caso c. No es posible que
este gestor gestione el objeto creado automaticamente.

El agente envia una notificacion utilizando la clase real sin el atributo alomorfos (el agente no
soporta el alomorfismo). Lo que corresponde al anterior caso a.

Caso e: El gestor comprende la clase ampliada y el comportamiento es como en el caso a anterior.
La ausencia del atributo alomorfos es irrelevante y el gestor puede gestionar el objeto creado
automaticamente.
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Caso f: El gestor no reconoce la clase ampliada. El gestor no podra gestionar este objeto ya que el
agente no soporta el atributo alomorfos. Lo cual es cierto tanto si el gestor soporta el alomorfismo
como si no lo soporta.

1.2.1.6 Resumen de creacion automatica

El cuadro que sigue presenta de manera resumida la relacion entre los casos de gestor y agente.

Caso de agente Caso de gestor
1 a,b,c,d
2 e, f

1.2.2  Operacion obtencion

La operacion obtencion se puede lanzar con un conjunto explicito de identificadores de atributo,
una lista vacia o una lista faltante. A continuacion se introduce en los dos casos (la lista vacia y la
lista faltante se tratan del mismo modo) una nueva diferenciacion de funcion de si la clase de
objetos gestionados de la peticion es la clase real o una clase alomorfica para el agente. Se sefiala
que hay un identificador de objeto especial (42) que puede utilizar el gestor en la peticion para
referirse a la clase real del objeto gestionado sin tener que especificarla.

1.2.2.1  Cometido de gestor

Caso 1: El gestor emite una peticion de obtencidén con una clase que no es la clase real del objeto
sino uno de los alomorfos soportados por el agente. La lista de identificadores de atributo incluida
es la apropiada para esa clase alomorfica. La respuesta recibida sera de acuerdo con los casos a, b
oc que se describen mdas adelante. Si el gestor soporta la interoperabilidad, una respuesta
satisfactoria del caso b recibida con una clase diferente serd reconocida como respuesta valida. De
otro modo, el gestor rechazara la respuesta (rechazo ROSE y no del CMIP).

Caso 2: El gestor emite una peticion de obtencidn con una clase que es la clase real o el
identificador de objeto especial que implica la clase real. La lista de atributos pedida puede ser o no
la apropiada para esa clase. Esto se debe a que, ya sea condicionalmente o utilizando el
identificador de objeto especial, el gestor puede incluir atributos no disponibles para la clase
implementada. La respuesta recibida sera de acuerdo con el caso d que se describe mas adelante.

Caso 3: El gestor emite su peticion especificando una clase y un nombre de objeto gestionado y sin
lista de atributos. La respuesta recibida depende del valor de la clase, de si el agente soporta o no el
alomorfismo y del método de interoperabilidad. La respuesta recibida serd de acuerdo con los
casos e, f o g que se describen méas adelante. Si la respuesta del caso f o el caso g contiene atributos
que no comprende, el gestor hace caso omiso de los mismos.

Caso 4: El gestor emite su peticion especificando una clase soportada por el agente y el nombre de
un objeto gestionado o el identificador de objeto especial examinado mas arriba y un nombre. No
incluye la lista de atributos. La respuesta recibida sera de acuerdo con el caso h que se describe mas
adelante. El gestor debera hacer caso omiso de los atributos que no sean reconocidos cuando la
clase indicada en la respuesta difiera de la que ¢él reconoce (como resultado de utilizar el
identificador de objeto especial).

1.2.2.2  Cometido de agente

Caso a: El agente soporta el alomorfismo y reconoce el nombre del objeto gestionado. La clase de
objeto gestionado indicada en la respuesta concuerda con uno de los valores del atributo alomorfos.
El agente responde con los valores de los atributos pedidos y la clase, que en la peticion puede estar
o no incluida. Si la clase est4 incluida, se recomienda que se utilice en la respuesta el valor de la
clase real. De esta manera es posible una respuesta uniforme y coherente con independencia de que
la peticion sea de un Unico objeto o de multiples objetos aplicando delimitacion. Se prevé ademas
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que el parametro clase de objetos gestionados indicado en una respuesta CMIP corresponda al valor
del atributo clase de objeto (objectClass).

Caso b: El agente no soporta el alomorfismo pero reconoce el nombre del objeto gestionado. El
agente puede devolver una indicaciéon de error ("no existe esa clase de objeto" o "conflicto de
ejemplificacion de clase") o responder con los valores del atributo (el agente proporciona
interoperabilidad). Se recomienda este Gltimo comportamiento. El campo de la clase se puede dejar
vacio o llenarlo con la clase real. Si no se reconocen ni la clase ni el nombre, se genera una
respuesta de error (no existe ese ejemplar de objeto o no existe esa clase de objeto).

Caso c¢: El agente no soporta el alomorfismo y no comprende el valor de la clase o el nombre
indicado en la peticion. Se devuelve una indicacion de error "no existe esa clase de objeto o ese
ejemplar de objeto".

Caso d: El agente reconoce la clase y el nombre con independencia de si soporta o no el
alomorfismo (esto corresponde al caso 2 en el que el gestor pide que se utilice una clase que sea
compatible y no la clase ampliada incluso aunque tenga conocimiento de la clase ampliada, o al
caso sencillo en que tanto el gestor como el agente solo tienen conocimiento de una clase). El
agente responde con valores de atributos (incluidas indicaciones de error si los atributos pedidos no
son los adecuados para esa clase o no han sido implementados como consecuencia de la
condicionalidad). Se puede prescindir del campo de la clase o incluir la clase efectiva.

Caso e: El agente reconoce la clase y el nombre indicado en la peticion (con independencia de si se
soporta o no el alomorfismo) y devuelve todos los valores e identificadores de atributos de ese
objeto. En la respuesta se pueden omitir la clase y el nombre.

Caso f: El agente soporta el alomorfismo. El valor de la clase indicado en la respuesta no concuerda
con el valor de la clase real incluso aunque el nombre corresponda a uno de los objetos contenidos
en el sistema. La clase corresponde a un valor del atributo alomorfos. Si el agente proporciona
interoperabilidad, responde s6lo con el valor de los atributos apropiados para la clase pedida. Si el
valor de la clase esta indicado en la respuesta (no es preciso incluir la clase o el nombre), se utiliza
la clase real (véase mds arriba una explicacion de este mismo tema). Si el gestor proporciona
interoperabilidad, el agente devuelve todos los atributos incluidos en el objeto. Si el valor de la
clase que figura en la peticion no corresponde a ninguno de los valores del atributo alomorfos, el
agente devuelve una indicacion de error "no existe esa clase de objetos" al gestor. Se sefiala que,
para proporcionar la interoperabilidad, es recomendable que tanto el agente como el gestor aporten
algunas capacidades: el agente soportando el alomorfismo y el gestor ignorando la informacion
desconocida.

Caso g: El agente no soporta el alomorfismo. La clase pedida no es reconocida pero se dispone de
un objeto con ese nombre. El agente puede responder con una indicacion de error "no existe esa
clase de objeto" o con todos los atributos correspondientes a esa clase. Incluso aunque no se
requiera que la respuesta incluya la clase ni la ejemplificacion cuando se pida un tnico objeto, se
recomienda que, en este caso, se incluyan la clase real y el nombre. De esta manera se informa al
gestor de que la clase real es una clase ampliada de la clase compatible que ¢l comprende.

Caso h: La clase pedida corresponde a la clase real en el agente o la clase real se utiliza porque la
peticion contenia el valor de identificador de objeto especial. Con independencia de si se soporta o
no el alomorfismo, se devuelven todos los valores de atributos correspondientes a la clase realmente
implementada para ese objeto suponiendo que el agente reconoce el nombre. Los campos de clase y
nombre pueden estar o no presentes en la respuesta. Se recomienda no obstante que, en este caso, se
incluyan la clase real y el nombre cuando en la respuesta se utilice el identificador de objeto
especial. Si el nombre no es reconocido, se devuelve una indicacion de error "no existe ese ejemplar
de objeto".

Rec. UIT-T Q.812 (02/2004) 37



1.2.2.3  Resumen de la operaciéon OBTENCION

El cuadro que sigue muestra de manera resumida la relacion entre los casos de gestor y agente.

Caso de gestor Caso de agente
1 a,b,c
2 d
3 e, f,g
4 h

1.2.3  Operacion fijacion

La operacion fijacion se puede lanzar con diferentes operadores. La sustitucion se puede especificar
con un valor concreto o indicando "fijacion al valor por defecto". El valor por defecto de un atributo
dependera de la clase real. En una clase se puede especificar un atributo con un conjunto de valores
permitidos y un conjunto de valores requeridos. Los valores requeridos deben ser un subconjunto
de, o un conjunto igual a, los valores permitidos. La clase ampliada no debe aumentar los valores
permitidos, pero puede eliminar algunos de ellos mientras no figuren en el conjunto de valores
requeridos (véase la figura I.1). El no soporte de un valor permitido se autoriza en la clase ampliada
o en la clase compatible en tanto en cuanto dicho valor no figure en la lista de valores requeridos.
Asi pues, con gestion alomorfica, cuando se dé un valor permitido para el alomorfo que no esté
incluido en la clase ampliada, podra ser rechazado sin que ello suponga un quebrantamiento del
comportamiento alomorfico (garantizado para soportar todos los valores de la clase compatible; sin
embargo, si el valor no figura en el conjunto permitido de la clase compatible, no serd soportado ya
que la lista no se puede ampliar).

1.2.3.1  Cometido de gestor

Caso 1: El gestor emite una peticion de fijacion con una clase, un nombre y el valor o los valores de
los atributos (operador sustitucion/adicioén o eliminacion). La clase del objeto no es la clase real en
el agente sino una clase compatible. Si se recibe una respuesta (sélo si la peticion fue confirmada),
seran validos los casos a, b o ¢ que se describen mas adelante. Si el gestor soporta la
interoperabilidad, una respuesta satisfactoria del caso b recibida con una clase diferente sera
reconocida como respuesta valida. De otro modo, el gestor rechazara la respuesta (un
rechazo ROSE y no del CMIP).

Caso 2: El gestor emite una peticion de fijacion con una clase que es la clase real o el identificador
de objeto especial que implica la clase real. El valor o los valores de los atributos (operador
sustitucion/adicion o eliminacion) pueden ser o no los apropiados para ese ejemplar. Esta alternativa
de posibilidades se debe a la condicionalidad o a que, al utilizar el identificador de objeto especial,
el gestor puede estar proporcionando valores apropiados para la clase compatible. Si se recibe una
respuesta (solo si la peticion fue confirmada), sera valido el caso d que se describe mas adelante.

Caso 3: El gestor emite su peticion especificando una clase, un nombre y la sustitucion por un valor
por defecto para uno o mas atributos. La respuesta, si se recibe, depende del valor de la clase, de si
el agente soporta o no el alomorfismo y del método de interoperabilidad. Sera una respuesta de los
casos ¢, f o g que se describen mas adelante. La respuesta recibida puede indicar valores por defecto
para los atributos diferentes de los asociados con la clase pedida. El gestor debera reconocer estos
valores porque la clase real en el agente es diferente.

Caso 4: El gestor emite su peticion especificando una clase soportada por el agente, un nombre o el
identificador de objeto especial examinado mas arriba y un nombre y la sustitucion por un valor por
defecto para uno o mas atributos. La respuesta, si se recibe, serd de acuerdo con el caso h que se
describe mas adelante.
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1.2.3.2  Cometido de agente

Caso a: El agente soporta el alomorfismo y reconoce el nombre del objeto gestionado. La clase de
objeto gestionado indicada en la peticion concuerda con uno de los valores del atributo alomorfos.
El agente efectiia la modificacion de esos atributos (suponiendo que existan y que los valores
proporcionados sean validos). Si la peticion es confirmada, el agente responde con un acuse de
recibo o los valores modificados. En este tltimo caso, el valor del campo de clase (si esta presente)
es la clase real (véase mas arriba una explicacion para obtencion). Si los atributos o valores
proporcionados en la peticion no son validos, se devuelve una indicacion de error o de éxito parcial
(error de fijacion de lista).

Caso b: El agente no soporta el alomorfismo pero reconoce el nombre del objeto gestionado. Es
posible que el agente no efectiie la modificacion pedida en base al no reconocimiento de la clase. Si
la peticion no fue confirmada, el gestor desconoce el resultado a menos que lance una operacion de
obtencion. Considérese el caso en que se requiere una respuesta. Si el agente efectud la operacion
(de manera satisfactoria o no) su respuesta puede ser una indicacion de error ("no existe esa clase de
objeto" o "conflicto de ejemplar de clase"), una confirmacion indicando éxito o una indicacion de
error con éxito parcial. No es preciso que los campos de clase y nombre figuren en la respuesta. Si
estan presentes, se recomienda que incluyan la clase real para informar al gestor de cudl es la clase
implementada. Si no se reconocen ni la clase ni el nombre, se genera una respuesta de error (no
existe esa ejemplificacion de objeto o no existe esa clase de objeto).

Caso c: El agente no soporta el alomorfismo y no comprende el nombre indicado en la peticion. Se
devuelve una indicacion de error "no existe esa clase de objeto" o "no existe ese ejemplar de
objeto".

Caso d: El agente reconoce la clase y el nombre con independencia de si soporta o no el
alomorfismo (esto corresponde al caso 2 en el que el gestor pide que se utilice una clase que sea
compatible y no la clase ampliada incluso aunque tenga conocimiento de la clase ampliada, o al
caso sencillo en el que tanto el gestor como el agente sélo tienen conocimiento de una clase). El
agente efectia la modificacion de esos atributos (suponiendo que existan y que los valores
proporcionados sean validos). Si la peticion es confirmada, el agente responde con un acuse de
recibo o los valores modificados. En este tltimo caso, no es preciso que los campos de clase y
nombre figuren en la respuesta. Si estdn presentes, el valor de campo de clase es la clase real (la
misma explicacién que en obtencion). Si los atributos o los valores proporcionados en la peticion no
son validos, se devuelve una indicacion de error o de éxito parcial (error de fijacion de lista).

Caso e: El agente reconoce la clase y el nombre de la peticion (con independencia de si se soporta o
no el alomorfismo) y efectua la operacion. La respuesta, si hace falta, puede ser un acuse de recibo,
una indicacion de error porque no hay valor por defecto definido o el valor modificado (el valor por
defecto especificado para esa clase).

Caso f: El agente soporta el alomorfismo. El valor de la clase indicado en la peticiéon no concuerda
con el valor de la clase real incluso aunque el nombre corresponda a uno de los objetos contenidos
en el sistema. La clase corresponde a un valor del atributo alomorfos. Si el agente proporciona
interoperabilidad, efectiia la modificacion de acuerdo con el valor por defecto para la clase real o
detecta un error (por ejemplo, ausencia del valor por defecto definido para alguno de los atributos).
Responde con un acuse de recibo o el valor por defecto asignado o una indicacién de error con éxito
parcial. No es necesario que incluya los campos de clase y nombre en la respuesta. Si el valor de la
clase se incluye en la respuesta, ello significa que se trata de la clase real (véase la explicacion en
obtencion). Si el valor de la clase que figura en la respuesta no corresponde a ninguno de los valores
del atributo alomorfos, el agente devuelve una indicacion de error "no existe esa clase de objeto" al
gestor.

Caso g: El agente no soporta el alomorfismo. La clase pedida no es reconocida pero se dispone de
un objeto con ese nombre. El agente puede efectuar la operacion sustituyendo la clase real por los
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valores por defecto apropiados o puede rechazar la peticion. Si la peticion fue confirmada y el
agente rechaza la peticion, el agente responde con una indicacion de error "no existe esa clase de
objeto" o "conflicto de ejemplificacion de clase". Si efectia la operacion de manera satisfactoria, se
devuelve un acuse de recibo o una indicacion de éxito con los valores modificados. Los valores
devueltos son los apropiados para la clase real. Incluso aunque no sea necesario que la respuesta
incluya la clase y la ejemplificacion para peticion de objeto inico, se recomienda que, en este caso,
se incluyan la clase real y el nombre. De esta manera se informa al gestor de que la clase real es una
clase ampliada de la clase compatible que ¢l comprende (el gestor proporciona interoperabilidad).
Si se efectiia la modificacion con éxito parcial, se envia una indicacién de error. La utilizacion del
campo de clase es la misma que en caso de éxito.

Caso h: La clase pedida corresponde a la clase real en el agente o la clase real se utiliza porque la
peticion contenia el valor de identificador de objeto especial. Con independencia de si se soporta o
no el alomorfismo, el agente sustituye con valores por defecto todos los valores correspondientes a
los identificadores de atributo en la peticion (suponiendo que todos los atributos de la peticion sean
soportados por el agente). Si efectia la operacion de manera satisfactoria, se devuelve un acuse de
recibo o una indicacién de éxito con los valores modificados. Incluso aunque no se requiera que la
respuesta incluya la clase ni la ejemplificacion para la peticién de objeto tnico, se recomienda que,
en este caso, se incluyan la clase real y el nombre cuando se utilice identificador de objeto especial
en la peticion. Si el nombre no se reconoce, se devuelve una indicacion de error "no existe ese
ejemplar de objeto".

1.2.3.3  Resumen de la operaciéon OBTENCION

El cuadro que sigue muestra de manera resumida la relacion entre los casos de gestor y agente.

Caso de gestor Caso de agente
1 a,b,c
2 d
3 e, fg
4 h

I.2.4  Operacion accion

La operacién accion de cualquier clase especifica puede incluir argumento y respuestas con
parametros tanto obligatorios como opcionales. Si en el argumento de la clase real hay pardmetros
requeridos que no forman parte de la clase compatible, dichos pardmetros han de tener valores por
defecto asociados. Incluso aunque la Rec. UIT-T X.720 | ISO/CEI 10165-1 permita la adicién de los
pardmetros requeridos en la informacion de la accion, no es posible especificar ésta utilizando la
notacion de plantilla sin crear una nueva acciéon. No obstante, el requisito se puede especificar
mediante el comportamiento. Esto es asi porque solo las etiquetas de los parametros se pueden
utilizar para potenciar una especificacion de accion. Por ello, la accion original tiene un
campo ANY DEFINED BY (cualquiera definido por) (o una clase de objeto de informacion de la
Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2) y se potencia con la etiqueta de la plantilla de pardmetros en
otra clase (o creando un objeto de informacion). Si los campos requeridos se han de afiadir a una
accion, el unico procedimiento disponible consiste en definir una accidon nueva, que tenga un
registro diferente. En otras palabras, las plantillas no soportan que una accion se derive de otra
accion afiadiendo campos nuevos que son obligatorios en una especificacion ASN.1 formal.

1.2.4.1  Cometido de gestor

Caso 1: El gestor emite una peticion de accién con una clase, un nombre y el valor o los valores de
los parametros del argumento de accion (si estd presente). La clase del objeto no es la clase real en
el agente sino una clase compatible. Si se recibe una respuesta (s6lo si la accion se definié6 como
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confirmada), seran validos los casos a, b o ¢ que se describen mas adelante. Si el gestor soporta la
interoperabilidad, una respuesta satisfactoria de los casos a y b recibida con una clase diferente y
campos adicionales en la respuesta de accion serd reconocida como respuesta valida. De otro modo,
el gestor rechazara la respuesta (un rechazo ROSE y no del CMIP).

Caso 2: El gestor emite una peticion de accidon con una clase que es la clase real o el identificador
de objeto especial que implica la utilizacién de la clase real. Es posible que no todos los campos
incluidos sean los apropiados para esa clase. Si se recibe una respuesta (s6lo si la peticion fue
confirmada), sera valido el caso d que se describe mas adelante.

1.2.4.2  Cometido de agente

Caso a: El agente soporta el alomorfismo y reconoce el nombre del objeto gestionado. La clase de
objeto gestionado indicada en la peticion concuerda con uno de los valores del atributo alomorfos.
El agente efecttia la accion de acuerdo con su clase real utilizando los pardmetros suministrados en
la peticion. Se sefiala que si hacen falta algunos campos adicionales para efectuar la accion, deben
estar disponibles valores por defecto ya que no seran suministrados por el gestor. Si la peticion es
confirmada, la respuesta del agente depende de si la accion se llevo a cabo de manera satisfactoria y
de si el agente proporciona interoperabilidad. No es necesario que la respuesta incluya la clase y el
nombre en este caso en el que se hace referencia a un tinico objeto. Si la operacion no tiene éxito, se
devuelve una indicacidon de error. El agente puede incluir la clase real para informar al gestor de
cual es la clase implementada o la clase pedida (clase alomorfica). Si la accion tiene €xito, el agente
responde con un acuse de recibo (una confirmacion de que la accién se efectué de manera
satisfactoria) porque la definicién de la accion no incluye ningiin campo para la respuesta, o bien se
produce la respuesta de la accion con los campos apropiados. El agente puede optar entre uno de los
dos métodos de respuesta siguientes. Si el agente proporciona interoperabilidad, puede incluir solo
los campos apropiados para la clase pedida y no las adiciones para la clase real. En este caso, se
puede omitir el valor del campo de clase. En el segundo método, se supone que el gestor
proporciona interoperabilidad. La respuesta puede incluir campos adicionales que no figuraban en
la accion para la clase indicada en la respuesta (es posible que se hayan incluido nuevas plantillas
de pardmetros para el campo de ampliacion o que se apliquen las reglas de extensibilidad
en ASN.1). Se recomienda incluir en el campo de clase la clase real para que el gestor se entere de
cudl es la clase implementada.

Caso b: El agente no soporta el alomorfismo pero reconoce el nombre del objeto gestionado y la
accion es valida para su clase real. Es posible que el agente no efectlie la accion pedida en base al
no reconocimiento de la clase indicada en la peticion (diferente de la clase real). Si la definicioén de
la clase indica no confirmada, el gestor desconoce si la accion tuvo éxito o no. Dependiendo del
tipo de accion, el efecto de la misma puede ser deducido mas adelante (por ejemplo, realizando una
operacion de obtencion). Considérese el caso en que la accion es confirmada. Si el agente efectud la
accion (de manera satisfactoria o no) puede devolver una indicacion de error ("no existe esa clase
de objeto" o "conflicto de ejemplar de clase"), una confirmacién indicando €xito, una indicacion de
error especifico (si existe alguno) definido para esa accion o un error CMIP genérico. La accion se
efectiia de acuerdo con la clase real. No es preciso que los campos de clase y nombre figuren en la
respuesta. Si estan presentes, se recomienda que incluyan la clase real para informar al gestor de
cudl es la clase implementada. Si no se reconocen ni la clase ni el nombre, se genera una respuesta
de error (no existe ese ejemplar de objeto).

Caso c: El agente no soporta el alomorfismo y no reconoce el nombre indicado en la respuesta. Se
devuelve una indicacion de error "no existe esa clase de objeto" o "no existe ese ejemplar de
objeto".

Caso d: El agente reconoce la clase y el nombre con independencia de si soporta o no el
alomorfismo (esto corresponde al caso 2 en el que el gestor pide que se utilice una clase que sea
compatible y no la clase ampliada incluso aunque tenga conocimiento de la clase ampliada
admitiendo asi la interoperabilidad proporcionada por el gestor, o al caso sencillo en el que tanto el
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gestor como el agente s6lo tienen conocimiento de una clase). El agente efectia la accion de
acuerdo con su clase real con independencia de si la peticién contenia la clase alomorfica o el
identificador de objeto especial. El resultado de la accion puede ser satisfactorio o puede ser un
error. Si la accion no estaba definida como accion confirmada, no se genera ninguna respuesta. Si la
accion se lleva a cabo con éxito o se produce un error, se emite la indicacion de resultado apropiada
o una respuesta de error. Si la accion tiene éxito, la respuesta se genera de acuerdo con la definicion
de la clase real. Si se utiliza el identificador de objeto especial, se recomienda incluir el valor de
clase de la clase real incluso aunque no se requieran los campos de clase y nombre en el caso de
objeto unico.

1.2.43  Resumen de la operaciéon ACCION

El cuadro que sigue muestra de manera resumida la relacion entre los casos de gestor y agente.

Caso de gestor Caso de agente
1 a,b,c
2 d

1.2.5 Operacion supresion

La operacion supresion se define con dos opciones: supresion de los objetos contenidos y supresion
no permitida a menos que se supriman todos los objetos contenidos. Para la operacion de supresion
se ha de tener en cuenta lo siguiente: que con independencia de la clase, es el nombre lo que ha de
ser reconocido porque dos ejemplificaciones de la misma clase pueden tener nombres diferentes y/o
comportamiento diferente (en base a la vinculacién de nombre utilizada para ejemplificar el objeto).

1.2.5.1 Cometido de gestor

Caso 1: El gesto emite una peticion de supresion con una clase y un nombre. La clase del objeto no
es la clase real en el agente sino una clase compatible. Para la respuesta seran validos los casos a, b
o ¢ que se describen mas adelante. Si el gestor soporta la interoperabilidad, una respuesta
satisfactoria de los casos a y b recibida con una clase diferente serd reconocida como respuesta
valida. De otro modo, el gestor rechazara la respuesta (un rechazo ROSE y no del CMIP). Como se
ha indicado antes, no sirve el envio de un rechazo (no se recomienda por tanto) y el gestor debera
proporcionar un cierto nivel de interoperabilidad.

Caso 2: El gestor emite una peticion de supresion con una clase que es la clase real o el
identificador de objeto especial que implica la utilizacion de la clase real. La respuesta indicada en
el caso d descrito mas adelante es una respuesta valida.

1.25.2  Cometido de agente

Caso a: El agente soporta el alomorfismo y reconoce el nombre del objeto gestionado. La clase de
objeto gestionado indicada en la peticion concuerda con uno de los valores del atributo alomorfos.
El agente suprime el objeto suponiendo que son aceptables las condiciones para la supresion de
acuerdo con la vinculacion de nombres utilizada para ese ejemplar. Si la supresion no se efectia, se
genera un error. Si la supresion tiene éxito, el agente responde con un acuse de recibo (una
confirmacion de que la supresion se llevo a cabo de manera satisfactoria). No es necesario que la
respuesta incluya la clase y el nombre en este caso en que se hace referencia a un tnico objeto. Se
recomienda incluir en el campo de clase la clase real para que el gestor se entere de cual es la clase
implementada (es posible que esto no le sirva al gestor ya que el objeto se suprime, a diferencia de
las operaciones anteriores).

Caso b: El agente no soporta el alomorfismo pero reconoce el nombre del objeto gestionado. Es
posible que el agente no suprima el objeto en base al no reconocimiento de la clase ("no existe esa
clase de objeto" o "conflicto de ejemplar de clase"). Si el agente efectlia la supresion en base al
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nombre del objeto (suponiendo que se cumplen las demas condiciones para la supresion), se
devuelve un acuse de recibo. Si la supresion no es posible (no se cumplen las condiciones), se
devuelve una indicacion de error. En cualquier caso, no es necesario incluir la clase y el nombre del
objeto. Se recomienda incluir la clase real (es posible que esto no le sirva al gestor ya que el objeto
se suprime, a diferencia de las operaciones anteriores).

Caso c: El agente no soporta el alomorfismo y no reconoce el nombre que figura en la peticion. Se
devuelve una indicacion de error "no existe esa clase de objeto" o "no existe ese ejemplar de
objeto".

Caso d: El agente reconoce la clase y el nombre con independencia de si soporta o no el
alomorfismo (esto corresponde al caso 2 en el que el gestor pide la utilizacion de una clase que sea
compatible y no la clase ampliada incluso aunque tenga conocimiento de la clase ampliada
soportando asi la interoperabilidad proporcionada por el gestor, o al caso sencillo en el que tanto el
gestor como el agente solo tiene conocimiento de una clase). El agente suprime el objeto
suponiendo que son aceptables las condiciones para la supresion de acuerdo con la vinculacioén de
nombres utilizada para ese ejemplar. Si la supresion no se efectia, se genera un error. Si la
supresion tiene éxito, el agente responde con un acuse de recibo (una confirmaciéon de que la
supresion se realizd de manera satisfactoria). No es necesario que la respuesta incluya la clase y el
nombre en este caso en que se hace referencia a un unico objeto. Se recomienda incluir en el campo
de clase la clase real (si se utiliz6 el identificador de objeto especial; de no ser asi, el gestor y el
agente hacen la misma interpretacion del valor de la clase) para que el gestor se entere de cudl es la
clase implementada (es posible que esto no le sirva al gestor ya que el objeto se suprime, a
diferencia de las operaciones anteriores).

1.2.5.3  Resumen de la operacién SUPRESION

El cuadro que sigue muestra de manera resumida la relacion entre los casos de gestor y agente.

Caso de gestor Caso de agente
1 a,b,c
2 d

1.3 Notificacion CMIP

Las notificaciones son mucho mas sencillas que las operaciones mencionadas en la cldusula
anterior. La notificacion puede ser enviada en modo confirmado o en modo no confirmado. Si se
envia en modo no confirmado, el gestor puede hacer caso omiso de lo que recibe porque no se
reconoce algo de lo siguiente: la clase, el nombre, el tipo de evento o cualquiera de los campos de
informacion del evento. Siempre es posible utilizar RO-Rechazo, pero se envia a nivel de ROSE y
no es reconocido por el CMIP. De todos modos, el envio de una indicaciéon de rechazo no
proporciona la interoperabilidad de las RGT.

I.3.1 Cometido de gestor

Caso a: El gestor comprende la clase, el nombre, el tipo de notificacion y algunos de los parametros
de informacion del evento. El gestor hace caso omiso de los parametros desconocidos.

Caso b: El gestor no proporciona interoperabilidad. No comprende la clase. El gestor debera hacer
caso omiso de la notificacién. Puede optar por enviar una indicacion de rechazo.

Caso c: El gestor comprende el nombre, el tipo de notificacion y algunos de los parametros de
informacion del evento. El gestor no comprende la clase. Puede hacer caso omiso de la notificacion
o determinar que la clase es una clase ampliada e ignorar los pardmetros desconocidos (si el gestor
proporciona interoperabilidad). De otro modo, el gestor puede enviar una indicacion de rechazo.
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Caso d: El gestor no reconoce la clase ni el nombre (en este caso es posible que el no
reconocimiento de otros parametros de la notificacion no tenga importancia). El gestor debera hacer
caso omiso de la notificacion.

1.3.2 Cometido de agente

Caso 1: El agente soporta el alomorfismo. Si el agente proporciona interoperabilidad, la
notificacion puede incluir en el campo de clase un valor del atributo alomorfos y toda Ia
informacion del evento (con independencia de si los parametros son aplicables o no a la clase
alomorfica). Normalmente, se prevé que el agente utilizard la clase real porque por lo general
desconoce cual es el alomorfo que deberia utilizarse en el informe de evento. Si la notificacion es
confirmada, se aplican los anteriores casos a, b o c.

Caso 2: El agente no soporta el alomorfismo. El agente emite la notificacion utilizando la clase real
y los parametros pertinentes para esa notificacion. Son validos los anteriores casos a, b, ¢ o d.

1.3.3 Resumen de NOTIFICACION

El cuadro que sigue muestra de manera resumida la relacion entre los casos de gestor y agente.

Caso de gestor Caso de agente
a 1,2
b 1,2
C 1,2
d 2
14 Asuntos relativos a la implementacion

1.4.1  Asuntos relacionados con la pila de protocolos

En repetidas ocasiones, durante el analisis del alomorfismo, se ha indicado la exigencia de que el
gestor pueda hacer caso omiso de las sintaxis ASN.1 (bien de los atributos de la clase ampliada
unicamente o bien sdlo de las notificaciones de la clase ampliada). Por lo general, estas sintaxis no
son las que han sido implementadas en el gestor (ya que el gestor trata de llevar a cabo una gestion
alomorfica). Para que el gestor prescinda de esas sintaxis de manera satisfactoria, se ha de permitir
que pasen a través de la pila de protocolos sin interrumpir la asociacion. A ello contribuyen los
protocolos de la capa de presentacion. La capa de presentacion tiene normalmente la obligacion de
abortar las asociaciones si se recibe una PDU desconocida (véase 6.4.4.3/X.226 | ISO/CEI 8823-1).
Sin embargo, en 7.5/X.711 (CMIP) se especifica que el CMIP resuelve todas las sintaxis ANY
DEFINED BY OBJECT IDENTIFIER (cualquiera definido por identificador de objeto). En
7.5/X.711 se indica lo siguiente:

El correspondiente valor de descriptor de objeto ASN.1 sera "CMIP-PCI".

Esta sintaxis abstracta se define para incluir todos los tipos de datos resueltos por las
producciones ANY DEFINED BY X, donde X es de tipo OBJECT IDENTIFIER.

1.4.2  Valores permitidos y valores requeridos

La relacion entre los valores de atributos de las clases alomorficas y las clases ampliadas es similar
a la relacion entre las superclases y sus subclases. Los valores requeridos de la clase alomorfica
deben ser un subconjunto de los valores requeridos de la clase ampliada. A su vez, los valores
requeridos de la clase ampliada deben ser un subconjunto de los valores permitidos de la clase
alomorfica. Por ultimo, los valores permitidos de la clase ampliada deben ser un subconjunto de los
valores permitidos de la clase ampliada. En la figura 1.1 se ilustran estas relaciones.
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Figura 1.1/Q.812 — Relacion entre valores permitidos y valores requeridos

NOTA — Al desarrollar el modelo se han de respetar las reglas anteriores, pero su aplicacion practica puede
ser dificil. Un ejemplo al respecto es el paquete de circuitos y el paquete de circuitos multipuerto definidos
en la Rec. UIT-T M.3100. Los valores permitidos del estado de disponibilidad se redujeron a uno solo,
mientras que la experiencia practica indicaba que eran necesarios otros valores. Por ello se elimind esa
restriccion en el paquete de circuitos multipuerto. Sin embargo, la version nueva del paquete de circuitos
podria no ser una subclase del paquete de circuitos porque los valores permitidos no pueden ser ampliados y,
en sentido estricto, no pueden ser alomorficos. Incluso aunque la ejemplificacion de una clase ampliada
tenga un valor de atributo fuera de la gama permitida para la clase compatible, el sistema gestor puede
proporcionar un cierto nivel de interoperabilidad. Debera poder codificar la sintaxis ASN.1 del atributo.

1.4.3 Valor inicial

La especificacion de una clase de objetos gestionados puede incluir valores iniciales para cero o
mas atributos. A diferencia de lo que ocurre con los valores por defecto, con valores iniciales, la
peticion de creacion fallara si el valor indicado en la peticion es distinto del valor inicial
especificado. Si el valor no esta presente, el agente proporciona el valor inicial especificado. Una
clase ampliada puede especificar un valor inicial para un determinado atributo distinto del
correspondiente a la clase compatible. Cuando el agente cree el objeto gestionado, se utilizara el
valor inicial apropiado para la clase real. Asi pues, de manera similar el caso de los atributos con
valores por defecto que se examina en [.2.1.2, el gestor puede recibir valores para atributos que
difieran de los asociados con la clase de objetos que figura en la peticion. Se recomienda que,
cuando se definan valores iniciales para un atributo, el gestor no indique el valor en la peticion de
creacion. De esta manera se evitara el posible rechazo de la peticion porque el valor inicial indicado
no es el apropiado para la clase real.

1.4.4 Filtrado en un unico objeto

Cuando se efectia una peticion con filtrado, y suponiendo que el agente haya reconocido la peticion
(con las condiciones indicadas mas arriba), se plantean los siguientes casos:

Caso 1: El filtro tiene todos los atributos que reconoce y han sido implementados para el objeto. El
funcionamiento del filtro no resulta afectado.

Caso 2: El filtro tiene atributos no implementados por el agente para ese objeto porque son
condicionales o porque corresponden a la nueva version del objeto. La condicidon que se comprueba
para cualquier atributo es equivalente a (el atributo existe y el valor cumple la condicién
establecida). Esa parte del filtro deberd tomar el valor de verdadero para que los agentes sean
sencillos con independencia de la clase implementada. Si el atributo especificado en el filtro es
clase de objeto (objectClass) y el valor que se ha de comparar es el de la clase compatible, los
objetos con clase ampliada no cumpliran los criterios. Si el gestor exige que se seleccionen objetos
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pertenecientes tanto a las clases ampliadas como a las clases compatibles, el filtro debera
incluir OR {equal {objectClass, x}, nonulllntersection {{x}, allomorphs}}.

1.4.5 Delimitacion solamente
El gestor pide que se realicen operaciones proporcionando un objeto base y un nivel de alcance.

Caso 1: El objeto base es la clase implementada por el agente:

— El agente no soporta el alomorfismo y responde indicando la clase real de los objetos
seleccionados (con independencia de si ha implementado la definicion ampliada que
comprende o ha implementado solamente una definicion). El gestor puede recibir
respuestas para objetos con valores no reconocidos del campo de clase (porque no reconoce
el nuevo esquema). El gestor puede proporcionar interoperabilidad limitada en base al
nombre y a otras caracteristicas que si reconoce.

— El agente soporta el alomorfismo y ha implementado las definiciones ampliadas dentro del
alcance seleccionado. Efectia la operacion de acuerdo con las clases reales de los objetos
que se hallan dentro de ese alcance. La respuesta utiliza la clase real de la clase de objetos
gestionados porque es posible que el agente no sepa cudl o cudles valores del atributo
alomorfos puede reconocer el gestor y cuales son los detalles pertinentes de esa clase
(atributos, resultado de la accion, etc. como se indica mas arriba). Incluso si soporta el
alomorfismo, resulta mas sencillo responder en este caso utilizando la clase real y las
propiedades correspondientes a esa clase. El gestor puede proporcionar interoperabilidad si
comprende ambas versiones de las definiciones, o bien interoperabilidad limitada (s6lo
reconoce una version). (Si el gestor soporta el alomorfismo, quizd convenga, para la
operaciéon OBTENCION delimitada, pedir que se devuelva el valor del atributo alomorfos.)

Caso 2: El objeto base es de una clase distinta de la que figura en la peticién pero el nombre es
reconocido (la clase es una definicidon mas reciente que la que figura en la peticion o una definicion
mas antigua):

— El agente no soporta el alomorfismo e implementa una definicion mds antigua. Puede
rechazar la peticion porque la clase no es reconocida o puede utilizar el nombre y responder
con objetos que se hallen dentro del alcance. Si el gestor recibe una indicacion de "no existe
esa clase de objeto" o "conflicto de ejemplar de clase", puede reenviarla con la clase
apropiada para el objeto base. Tal cosa sélo es posible si el gestor proporciona
interoperabilidad y sabe cual es la version que soporta el agente. Quiza el agente identifique
el objeto base a partir del nombre (con independencia de la clase), seleccione los objetos
que se hallen dentro del alcance y responda al gestor utilizando la clase real. Si el gestor
proporciona interoperabilidad, deberd hacer caso omiso de la informacién que no
reconozca.

— El agente soporta el alomorfismo y determina si la clase de objeto base es un alomorfo. Si
tal cosa es cierta, efectia las operaciones en los objetos seleccionados (utilizando la clase
real) y responde utilizando la clase real (el gestor proporciona interoperabilidad).

En los dos casos anteriores, si no se identifica el objeto base se devuelve una indicacion de error.

Caso 3: Aunque poco probable, es posible que el agente proporcione interoperabilidad si conoce las
versiones soportados por el gestor o los gestores. En este caso, la respuesta puede ser personalizada
al conocimiento especifico del gestor.

1.4.6  Delimitacion y filtrado

Cuando en la peticion figuran tanto el alcance como el filtro, se ha de considerar cualquiera de los
tres casos analizados arriba. Se aplica el analisis efectuado en 1.4.4, "Filtrado en un tnico objeto",
en cada uno de los casos que dé lugar a la seleccion de objetos aplicando delimitacion. No se
requiere ningiin comportamiento adicional.
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1.4.7 Denominacion

Como se ha indicado mas arriba, la Rec. UIT-T X.720 | ISO/CEI 10165-1 define el alomorfismo
como una propiedad del objeto gestionado. En principio, no hace falta que dos clases (la compatible
y la ampliada) estén relacionadas por herencia para manifestar un comportamiento alomorfico.
Aunque no se especifique en la Rec. UIT-T X.720 | ISO/CEI 10165-1, es necesario que la estructura
de denominacion sea la misma en esas dos clases. Incluso si el parametro clase de objetos
gestionados se refiere a una clase alomorfica, para que el agente reconozca el objeto gestionado es
necesario que el campo de objeto gestionado utilice la misma estructura para la clase real y la clase
alomorfica. Igual estructura significa que la secuencia de elaboraciéon de nombres locales y
distinguidos es la misma [la clase superior y los atributos de nombre distinguido relativo (RDN) son
los mismos para las clases ampliada y alomérfica]. Esta condicion se cumple en la mayoria de los

casos cuando las dos clases estdn relacionadas por herencia [la vinculacion de nombres puede
incluir la frase AND SUBCLASSES (y subclases)].

En el ejemplo del paquete de circuitos multipuerto, las reglas de estructuracion para la
denominacién son las mismas que los del paquete de circuitos aunque el primero no pueda derivarse
como una subclase (debido a la ampliacion de los valores permitidos). Asi pues, desde el punto de
vista de la denominacion, cabe considerar que una ejemplificacion de paquete de circuitos
multipuerto es alomorfica a la clase de objeto paquete de circuitos.

L5 Ejemplos de utilizacion del alomorfismo

Esta clausula contiene ejemplos de los escenarios en los que los sistemas gestor y gestionado
implementan las diferentes versiones de un modelo de informacion. Puesto que no es posible una
adaptacion inmediata de todos los sistemas a la misma version, la utilizacién del alomorfismo
constituird una medida importante para el soporte de la interoperabilidad entre sistemas.

En las figuras se supone que el sistema de agente y el sistema de gestor proceden de multiples
suministradores. Por ello, los niimeros de version y la relacion con la version implementada del
modelo de informacidn no estan correlacionados entre los suministradores.

La figura 1.2 describe un escenario sencillo. El esquema del modelo de informacion de gestion
(SMK, schema for management information model) corresponde exactamente a las mismas
definiciones (ambas se hallan en la misma version desde la perspectiva de la interfaz). Se utiliza
numeracion diferente para indicar la posibilidad de que, cuando los sistemas los proporcionen
fabricantes diferentes, se utilicen opciones de numeracion de version diferentes.
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Version 1.0 del sistema
de agente 1

Version 2.0 del sistema
de gestor

Version 1.0 del sistema
de agente 2

Q.812_FI.2

Figura 1.2/Q.812 — Escenario 1

En este caso, la interoperabilidad no exige el soporte o no del alomorfismo. No se prevé que el
sistema de agente o el sistema de gestor envien o reciban informacion de gestion diferente de la
definida por el esquema.

La figura 1.3 describe un escenario en el que el esquema del modelo de informacion de gestion
(SMK) que implementa al gestor tiene mas capacidad que la version 1.0 del sistema de agente. El
sistema de gestion gestiona mas de un sistema de agente (diferentes suministradores). La
version 1.5 del sistema de agente 2 y la version 3.0 del sistema de gestor implementan las mismas
caracteristicas (el SMK es el mismo desde la perspectiva de la interfaz). El sistema de agente 2
también fue gestionado por el sistema de gestor 2, que no se mejord para incluir las nuevas
caracteristicas.

Version 1.0 del sistema Version 3.0 del sistema
de agente 1 gestor 1
"eri" "sriR1"

"sri alomorfo"

Version 1.5 del sistema Version 2.0 del sistema
de agente 2 gestor 1

HsriRl n "S]’i"

"sri alomorfo"

Q.812_FI.3

Figura 1.3/Q.812 — Escenario 2
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Caso 1: Interoperabilidad proporcionada por el gestor: Para simplificar, supdngase una clase de
objeto gestionado Uinico "sri" y una clase ampliada "sriR1". Las soluciones de interoperabilidad se
pueden explicar utilizando este caso sencillo sin pérdida de la generalidad (aunque un sistema puede
optar por soportar el alomorfismo para algunas clases y no para otras). Se supone que el sistema
gestor de la version 3 puede gestionar ampliaciones no ofrecidas por el sistema de agente 1 sino por
el sistema de agente 2.

Caso 2: El soporte o no del alomorfismo por el sistema de agente 1 no es pertinente. El sistema de
agente 2 soporta el alomorfismo y ha implementado la clase "sriR1". El atributo alomorfo contiene
el valor "sri". Las interacciones entre el sistema gestor 1 y los dos agentes son las mismas que en el
caso 1. El gestor 2 no comprende las capacidades adicionales de "sriR1" y para las notificaciones
del sistema de agente 2 (utilizando la clase ampliada sriR1), el comportamiento puede que no sea el
mismo que en el caso 1. En el caso de notificaciones definidas solamente para sriR1, el gestor 2 no
sabra como procesarlas y debera por tanto ignorarlas en lo que se refiere a la actividad de gestion.
Puesto que el sistema de agente 2 soporta el alomorfismo, cuando el gestor pida una operacion
utilizando la clase "sri", efectuara la operacion de acuerdo con las especificaciones correspondientes
a la clase "sriR1" real. El agente puede informar al gestor de que la clase real es la "sriR1"
incluyéndola en la respuesta (algo que no se requiere si la peticion se dirigié a una ejemplificacion
especifica). En base a la operacion pedida, la informacion proporcionada concordara con la de la
clase real. El gestor 2 debera ser capaz de ignorar informacién no reconocida sin interrumpir la
asociacion. Esto significa que el gestor tiene que proporcionar un cierto nivel minimo de
interoperabilidad.

Apéndice 1T

Cuadro I1.1/Q.812 — Capa de transporte

Norma base (Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073) ISP
Ident. Caracteristica Subclausula Estado Estado
NAC2 | Clase 2 6.54h NC2: ninguno NC2: por lo menos 0
0,1,2
NAC4 | Clase 4 6.54h NC4: ninguno NC4: por lo menos 0
0,1,2,3,4
NEF2 | Clase 2 6.54k 12R2, T2F14:0 12R2, T2F14:00
NEF5 | Clase 3 6.54k I13R2, T3F14:0 I0R2, TOF14:00
12R2, T2F14:00
NEF6 | Clase 4 6.54k 14R2, T4F14:00 12R2, T2F14:00
I14R2, T4F14:00
RC4 (Con qué clases se puede 6.5.4h I14R2 0 12R2:2, 14R2:4
responder si CR s6lo propone | Cuadro 3 12R2:4 62
clase 4?
RC4a | ;Con qué clases se puede 6.54h 14R2:4,12R2:2, I0OR2:0 | I14R2:4, I12R2:2,
responder si CR propone Cuadro 3 En funcion del codigo | I0R2:0
clase 4 como clase preferida de la clase alternativa En funcidn del codigo
y esta presente el parametro de la clase alternativa
de clase preferida?
S2 Soporte de la funcion NCMS | Anexo B 0] oi
S3 Soporte de la clase 4 sobre o oi
CLNS
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Cuadro I1.1/Q.812 — Capa de transporte

Norma base (Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073) ISP

Ident. Caracteristica Subclausula Estado Estado
TEDG6 | Clase 2 6.54r 12R2, T2F15:0 I12R2, T2F15:00
TEDS8 | Clase 4 6.54r 14R2, T4F15:0 I0R2, TOF15:0x
NUCI | ;Se propone en CR la "no 6.5.4m I4R1:mo [4R1:mo

utilizacidén de suma de

verificacion"?
NUC2 6.54m 14R2:0 I14R2:mo
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
Serie G
Serie H
Serie 1

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P

Serie Q
Serie R
Serie S

Serie T

Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y seiializaciéon

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
proxima generacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte logico para sistemas de telecomunicacion
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