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Recomendacion UIT-T Q.811

Perfiles de protocolo de capa inferior para las interfaces Q y X

Resumen

Esta Recomendacion proporciona los perfiles de protocolo de capa inferior para las interfaces Q y X,
definidas en la Rec. UIT-T M.3010. También proporciona un método de interfuncionamiento.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.811 fue aprobada el 13 de febrero de 2004 por la Comision de
Estudio 4 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8

Rec. UIT-T Q.811 (02/2004) i



PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2005

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T Q.811

Perfiles de protocolo de capa inferior para las interfaces Q y X

1 Alcance

Esta Recomendacion pertenece a una serie de Recomendaciones que tratan la transferencia de
informacion para la gestion de los sistemas de telecomunicaciones. Define los requisitos de los
perfiles de protocolo de capa inferior para las interfaces Q y X!, definida en la Rec. UIT-T M.3010
[1] y en otras Recomendaciones de la serie M.3000. La Rec. UIT-T Q.812 [2], compaifiera de ésta,
define los requisitos de los perfiles de protocolo de capa superior para las interfaces Q y X. Las
interfaces Q y X soportaran la transferencia de datos bidireccional para la gestion de los sistemas de
telecomunicaciones.

Aunque se considera que la funcionalidad de seguridad es necesaria, no se trata de forma integra en
esta Recomendacion y requiere ulteriores estudios. Los usuarios pueden necesitar utilizar
mecanismos ajenos a esta Recomendacion a fin de tratar sus necesidades de seguridad especificas.
Los mecanismos de seguridad que se elijan pueden depender de la configuracion de la red.

Si se desarrollan nuevos requisitos operacionales que impliquen distinciones que deben establecerse
entre las interfaces Q y X, las versiones futuras de esta Recomendacion, o posiblemente nuevas
Recomendaciones, reflejaran dichas diferencias.

Esta Recomendacion define:
— los perfiles de servicio de capa para las redes soportadas definidas;
— los perfiles de protocolo de capa para las redes soportadas definidas;

— los requisitos en la frontera de servicio capa 3/capa 4 para cualquier red utilizada para
soportar las interfaces Q y X de la RGT.

Esta Recomendacion es conforme a los perfiles "T" en el marco de los perfiles de normalizacion
internacional (ISP, international standardized profiles) tal como se especifica en
ISO/CEI TR 10000-1 [63] e ISO/CEI TR 10000-2 [64]. Los perfiles de esta Recomendacion estan
alineados con los ISP equivalentes (tal como se especifica en la clausula de conformidad) si esta
disponible. Estd previsto alinear dichos perfiles para los cuales actualmente no existen ISP
equivalentes a los ISP que estan normalizados por la ISO SGFS.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacioén investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autonomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacién UIT-T M.3010 (2000), Principios para una red de gestion de las
telecomunicaciones.

[2] Recomendacion UIT-T Q.812 (2004), Perfiles de protocolo de capa superior para las
interfaces Q y X.

I Este protocolo también se aplica a la interfaz Qx cuando se requiere una pila completa de siete capas.
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[7]
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ISO/CEI 8802-3:2000, Information technology — Telecommunications and information
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and physical layer specifications.

ISO/CEI 8802-2:1998, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements
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Recomendacion UIT-T X.213 (2001) | ISO/CEI 8348:2002, Tecnologia de la informacion —
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Abreviaturas, siglas o acréonimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acronimos.

AFI
AH
BIS
CD
CLNP

CLNS

Conf
CONP

CONS

COTS
CSMA
CuG
DCE
DCF
DIS

Identificador de autoridad y de formato (authority and format identifier)
Encabezamiento de autenticacion (authentication header)

Sistema frontera intermedio (border intermediate system)

Deteccion de colision (collision detection)

Protocolo de capa de red en modo sin conexion (connectionless-mode network layer
protocol)

Servicio de capa de red en modo sin conexion (comnnectionless-mode network layer
service)

Confirmacioén (confirm)

Protocolo de capa de red en modo con conexion (comnnection-mode network layer
protocol)

Servicio de capa de red en modo con conexion (comnection-mode network layer
service)

Servicio de transporte en modo con conexion (connection-mode transport service)
Acceso multiple por deteccion de portadora (carrier sense multiple access)

Grupo de usuario cerrado (closed user group)

Equipo de comunicacion de datos (data communication equipment)

Funcién de comunicacion de datos (data communication function)

Proyecto de norma internacional (draft international standard)
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DLC
DLS
DSP
DTE
ES
ESP
HDLC
IDI
IDP
IDRP

IETF
Ind
IP

IS
ISO

ISP
IW
LLC
LME
LSP
MAC
MD
NDM
NE
NLR
NPDU
NS
NSAP
(0N}
OSI
PDU
Ph
PhC
PhS
PICS

Conexion de enlace de datos (data link connection)

Servicio de enlace de datos (data link service)

Parte especifica de dominio (domain specific part)

Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

Sistema final (end system)

Cabida util de seguridad de encapsulado (encapsulation security payload)
Control de enlace de datos de alto nivel (high-level data link control)
Identificador de dominio inicial (initial domain identifier)

Parte de dominio inicial (initial domain part)

Protocolo de encaminamiento (o reencaminamiento) entre dominios (inter domain
routing (or routeing) protocol)

Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet (Internet engineering task force)
Indicacion (indication)

Protocolo de interfuncionamiento de redes (internetworking protocol)

Sistema intermedio (intermediate system)

Organizacion Internacional de Normalizacion (International Organization for
Standardization)

Perfil internacional normalizado (international standardized profile)
Unidad de interfuncionamiento (interworking unit)

Control de enlace logico (logical link control)

Entidad de gestion de capa (layer management entity)

Unidad de datos del protocolo de estado del enlace (link state protocol data unit)
Control de acceso a medios (media access control)

Dispositivo de mediacidn (mediation device)

Modo desconectado normal (normal disconnect mode)

Elemento de red (network element)

Relevador de capa de red (network layer relay)

Unidad de datos del protocolo de red (network protocol data unit)
Servicio de red (network service)

Punto de acceso al servicio de red (network service access point)
Sistema de operaciones (operations system)

Interconexidn de sistemas abiertos (open systems interconnection)
Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

Fisico; fisica (physical)

Conexion fisica (physical connection)

Servicio fisico (physical service)

Declaracion de conformidad de implementacion de protocolo (protocol implementation
conformance statement)
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PVC
QA
QoS
RCD
RDSI
Req
Res
RFC
RGT
SAP
SAPI

SCCP
SCF
SGFS
SLP
SNDCF

SNP

SNPA
svc?
TCP
VC

4

Circuito virtual permanente (permanent virtual circuit)
Adaptador Q (Q adapter)

Calidad de servicio (quality of service)

Red de comunicacion de datos

Red digital de servicios integradros

Peticion (request)

Resultado (result)

Peticion de comentarios (request for comments)

Red de gestion de telecomunicaciones

Protocolo de aviso de servicios (service advertising protocol)

Interfaces de programa de aplicacion de seguridad (security application program
interfaces)

Parte control de la conexion de senalizacion (signalling connection control part)
Funcidon de control de servicio (service control function)

Grupo especial sobre normas funcionales (special group on functional standards)
Perfil de ubicacion de servicio (service location profile)

Funcion de convergencia dependiente de la subred (subnetwork dependent convergence
function)

Unidad de datos protocolarios de numero de secuencia (sequence numbers protocol
data unit)

Punto de unidn de subred (subnetwork point of attachment)
Circuito virtual conmutado (switched virtual circuif)
Protocolo de control de transmision (transmission control protocol)

Circuito virtual (virtual circuit)

Modelo de RCD

El cuadro 20 identifica los protocolos de capa inferior para interfaces que requieren
interfuncionamiento, asi como el método de interfuncionamiento.

A continuacidn se exponen brevemente los distintos perfiles de protocolo de capa inferior:

CONSI: Interfaz de paquetes en modo conexion que utiliza la Rec. UIT-T X.25.

CONS?2: Interfaz de paquetes en modo conexion que utiliza la Rec. UIT-T X.31 por un
canal D de la RDSI.

CONS3: Interfaz de paquetes en modo conexion que utiliza la Rec. UIT-T X.31 por un
canal B de la RDSIL.

CONSG6: Interfaz de paquetes en modo conexion que utiliza la Rec. UIT-T X.25 por una red
de area local (LAN).

CLNSI1: Interfaz en modo sin conexiéon que utiliza un sistema de redes de area local de
ISO/CEI 8802-2 con CSMA/CD.

\S)

El circuito virtual conmutado corresponde a la "llamada virtual" utilizada en la Rec. UIT-T X.25.
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— CLNS2: Interfaz en modo sin conexion que utiliza ISO CLNP sobre un protocolo X.25 en
modo conexion.

— CLNS3: Interfaz en modo sin conexién que utiliza ISO CLNP sobre canales RDSI-B
(véase 7.5).

— IP: Protocolo de Internet utilizado en la RGT (véase 7.6).

En esta clausula se recogen ejemplos tipicos de aplicacion de estos perfiles en las interfaces Q y X.
Esta Recomendacion no excluye otros campos de aplicacion. Las diferencias entre los perfiles
siguientes se trataran en la Rec. UIT-T Q.812.

4.1 CONS1

CONSI se aplica al punto de referencia entre la RPDCP y el OS/MD/QA/NE que comunica con
un OS acomodado en la RPDCP y en la RDSI.

4.2 CONS2, CONS3, CLNS3

CONS2 y CONS3 se aplican al punto de referencia situado entre la RDSI y el OS/MD/QA/NE que
comunica con un OS acomodado en la RPDCP o en la RDSI.

4.3 CLNS1

CLNSI se aplica al punto de referencia situado entre la LAN y el OS/MD/QA/NE que comunica
con un OS acomodado en la LAN o en la RPDCP.

4.4 CLNS2

CLNS?2 se aplica al punto de referencia situado entre la RPDCP y el OS/MD/QA/NE que comunica
con un OS acomodado en la LAN.

4.5 CONS6

CONSE6 se aplica al OS/MD/QA/NE que estd conectado al punto de referencia en la LAN orientada
al modo conexion.

4.6 1P

IP se aplica al punto de referencia entre la RPDCP y el OS/MD/QA/NE que comunica con un OS
incluido en la LAN.

5 Perfiles de protocolo de capa inferior: vision de conjunto

Los servicios de comunicacion y el protocolo a los que se refiere esta Recomendacion cumplen el
modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos (OSI) [3].

Los protocolos para las diferentes capas se basan en Recomendaciones UIT-T y/o Normas de
la ISO/CEL

Los perfiles de protocolo pueden aplicarse a la RCD, que se define en la Rec. UIT-T M.3010 [1].

Cualquier Administracion puede utilizar cualquier red existente que cumpla los requisitos en la
frontera de servicio capa 3/capa 4.

Para los perfiles de protocolo definidos en esta Recomendacion, deben definirse mecanismos de
interoperabilidad como parte de esta Recomendacion. En las redes que no utilicen estos perfiles,
corresponde a cada Administracién resolver cualesquiera problemas de interoperabilidad que
puedan existir.
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6 Requisitos de la interfaz capa de red/capa de transporte

Véase la clausula 8 y sus subcldusulas.

7 Perfiles de protocolo definidos

7.1 Perfiles de protocolo en modo sin conexion

7.1.1 LAN (véase la figura 2)

NOTA — Se ha suprimido la figura 3/Q.811 (1993), Perfil de protocolo para la gestion de red.
7.1.2 WAN, LAN (véase la figura 2)
7.1.3 RDSI (véase la figura 2)

7.2 Perfiles de protocolo en modo con conexion

7.2.1 LAPB/X.25 (véase la figura 1 (1), (3), (2), (5))

Capas superiores Rec. UIT-T Q.812

X.25 PLC
ISO/CEI 8208
(ISO/CEI 8878)

X.25 LAPB
ISO/CEI 7776
SLP

Recs. X.27, X.21
X.21 bis
V.11/X.27/V.36
V.28/V.24

(1) CONS1

Rec. UIT-T X.612 | ISO/CE1 9574

ISO/CEI 8208

ISO/CEI 8881

Plano C Plano U Plano C Plano U
L ISO/CEI 8878 ISO/CEI 8878
Procedimientos| | Procedimientos | | |
Q.931 utll}zafios Q.931 utilizados
como se indica ISO/CEI 8208 como se indica ISO/CEI 8208
en la Rec. X.31 Funcionamiento en la Rec. X.31 Funcionamiento
DTE/DCE DTE/DCE
Rec. X.212
Rec. Q.921 Rec. Q.921 Rec.Q921 | [~~~ 77
(SAPI=0) (SAPI = 16) (SAPI=0) ISO/CEI 7776
Funcionamiento
SLP-DTE/DCE
Multiplexador de capa 2 Q.921
Canal D Canal D Canal B

ISO/CEI
8802-2 LLC
(Tipo 2)
ISO/CEI
8802-3 MAC
CSMA/CD

1.430 (BA) 0 1.431 (PRA)

1.430 (BA) 0 1.431 (PRA)

No especificado

(2) CONS2

(3) CONS3

NOTA — Quedan en estudio la funcion SCCP en la frontera entre la capa de red y la capa de transporte.

Figura 1/Q.811 — Perfiles con conexion (CONS)
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Capas superiores Rec. UIT-T Q.812

Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 CLNP

(Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 CLNS) P
____________________ e Ree I A N e S
Rec. UIT-T X.622 | Ree. UIT-T X.625 | ISO/CEI 8473-5 [
ISO/CEI8473-3 | |
ISO/CEI 8473-2 Rec. UIT-T X.622 |
IS§Q2C5E ﬁ’ '5508 Rec. UIT-T| | Rec. UIT-T X.623 | ISO/CEI 84733 Ethernet
( ) Q.931 ISO/CEI 84734 | fr-mn=--===----=2---1
ISO/CEI 8208
ISO/CEI 8802-2 LLC
(Tipo 1) %25 LAPB . ISO/CEI 11575
-------------------- ISO/CE1 7776 Q 921 Fommmmmmmmmm oo No especificado
ISO/CEI 8802-2 MAC SLP '
CSMA/CD ISO/CEI 7776

Recs. X.27, X.21

No especificado

Py X.21 bis Canal D o canal B
No especificado V.11/X.27/V.36 1430 (BA) 0 1.431 (PRA)
V.28/V.24
(4) CLNS1 (7) CLNS2 (8) CLNS3 P
Q.811_F02

7.3
7.3.1
7.3.1.1

Figura 2/Q.811 — Perfiles sin conexion (CLNS)

Perfil CL-LAN (CLNS1)
Perfil de capa fisica

Perfil de servicio

La definicion de servicio de la capa fisica debe cumplir lo especificado en la cldusula 6
de ISO/CEI 8802-3 [4].

Todas las primitivas definidas y enumeradas en el cuadro 1 son obligatorias.

7.3.1.2

Cuadro 1/Q.811 — Primitivas de la capa fisica

Primitiva

Peticion PLS-
Indicacion PLS-DATOS
Indicacion PLS-PORTADORA
Indicacion PLS-SENAL

DATOS

Perfil de protocolo

La posible velocidad binaria sera de 1 Mbit/s, 10 Mbit/s o superior.

7.3.1.3

Interfaz fisica

Las Administraciones seleccionaran el medio fisico apropiado, por ejemplo, cable coaxial, pares
apantallados, fibra Optica, etc., segun los requisitos tecnolégicos y operacionales.
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7.3.2  Perfil de capa de enlace de datos

La capa de enlace de datos proporciona el servicio en modo sin conexion sin acuse de recibo. El
método de acceso empleado es el acceso multiple con deteccion de portadora/deteccion de colision
(CSMA/CD, carrier sense multiple access with collision detection).

7.3.2.1  Perfil de control de acceso a medios (MAC, media access control)

Los servicios y el protocolo del método de acceso CSMA/CD cumpliran lo especificado
en ISO/CEI 8802-3 [4].

La longitud de direccion utilizada en la subcapa de MAC sera de 48 bits.
7.3.2.2  Perfil de control de enlace logico (LLC, logical link control)

La definicion del servicio LLC en modo sin conexion sin acuse de recibo cumplira lo especificado
en ISO/CEI 8802-2 [5]. Se soportaran todas las primitivas definidas para el funcionamiento
"tipo 1".

El protocolo utilizado para proporcionar el servicio LLC en modo sin conexion sin acuse de recibo
sera el especificado en ISO/CEI 8802-2 [5]. Se soportaran todas las instrucciones y respuestas
definidas para el funcionamiento "tipo 1".

7.3.3 Perfil de capa de red

7.3.3.1 Perfil de los servicios

La definicion del servicio de red en modo sin conexion cumplird lo especificado en
la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 [6]. Los formatos de direccion soportados cumplirdn también
la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 [6].

La capa de red proporcionara servicio N-DATOS UNIDAD especificado en la Rec. UIT-T X.213 |
ISO/CEI 8348 [6].

7.3.3.2  Perfil de protocolo

El protocolo serd conforme con el subconjunto de protocolos completo de las funciones de "tipo 1"
de categoria, que se especifica en la Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 [7].

7.3.3.3  Atributos de capa de red

Las caracteristicas del servicio de capa de red en modo sin conexién y el protocolo de red en modo
sin conexion seran los que se indican en el cuadro 2.
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Cuadro 2/Q.811 — Parametros de servicio y de protocolo
de la capa de red en modo sin conexion

a | Las directrices de destino y de origen utilizadas por este protocolo seran conformes con uno de los
formatos de direccion de los puntos de acceso al servicio de red (NSAP), que se especifican en la
Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 [6].

Las direcciones de destino y de origen son de longitud variable. Los campos de direccion de
destino y origen seran informacion de direccion de protocolo de red que utilice la codificacion
binaria preferida especificada en la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 [6].

b | La fijacion de la bandera de informacion de error (E/R, error reporting flag) sera un asunto local
(Nota).

¢ | NO se soportara el encaminamiento de origen parcial. Esta opcion tiene una anomalia que puede
hacer que las PDU se muevan ciclicamente en la red hasta la expiracion de su vida util.

d | Subconjunto inactivo — Las implementaciones no transmitiran las PDU codificadas utilizando el
subconjunto inactivo de la Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1. Se descartaran las PDU recibidas
que estén codificadas con el subconjunto inactivo.

e | Segmentacion — NO se utilizara el subconjunto sin segmentacion. No obstante, las
implementaciones deberdn poder recibir y tratar correctamente las PDU que no contengan la parte
de segmentacion.

f | Bandera de segmentacion permitida — Las implementaciones NO generaran PDU de datos sin una
parte de segmentacion, es decir, la bandera segmentacion permitida (SP, segmentation permitted
flag) se pondra a 1 y se incluira la parte de segmentacion.

g | Control de vida util — El parametro de vida util se utilizara como se especifica en 6.4 de la

Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1. Este parametro tendra un valor inicial de al menos tres veces
la extension de la red (nimero de entidades de red) o de tres veces el retardo de transmision
maximo (en unidades de 500 milisegundos), eligiéndose el mayor valor. El control por defecto de
la vida util de la PDU inicial sera de 10 segundos.

h | Calidad de servicio (QoS, quality of service) — La utilizacidon del parametro de mantenimiento de
QoS depende de los requisitos de QoS de las subredes que soportan el ejemplar de comunicaciones
OS-NE. Cuando se utiliza, la QoS debe cumplir las especificaciones que se describen en 6.16, 6.19
y 7.5.6 de la Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1. Se recomienda que se soporte el mantenimiento
de la calidad de servicio y que se utilice un formato de QoS tnico que incluya el bit de congestion
experimentada (CE, congestion experienced) utilizado en la opcion de notificacion de congestion.

i | Temporizador de reensamblado — El temporizador de reensamblado debe ser menor que el mayor
de los parametros de la vida util contenidos en todas las PDU derivadas. El valor por defecto del
temporizador de reensamblado es de 12 segundos.

j | Notificacidon de congestion — Se recomienda utilizar la opcidon de notificacion de congestion.
Cuando se trate de PDU en origen, el valor por defecto es 0. Para los NE y los MD que actten
como IS, se recomienda soportar la notificacion de congestion de forma que los sistemas finales
puedan tomar las medidas apropiadas para evitar la congestion de red o recuperarse de ella.

NOTA - El uso de informacion de error y la fijacion de la bandera E/R en 1 puede provocar un trafico de
red excesivo.

7.3.3.4 Encaminamiento ES-IS

Las entidades de la RGT que utilicen CLNP soportardn la ISO 9542 [46] para el
encaminamiento ES-IS. El protocolo ES-IS se ofrece desempefiando el papel de sistema final
(ES, end system) o sistema intermedio (IS, intermediate system). La funcion de comunicacion de
datos (DCF, data communication function) en las entidades RGT debe de proveerse de acuerdo con
el papel o papeles que desempetien.

Los subconjuntos de protocolo ES-IS: informaciéon de configuracion (CI, configuration
information) e informacion de redireccion (RI, redirection information) debe ser soportada de
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acuerdo con el tipo de subred, tal como se muestra en el cuadro 3. Los cuadros 4 y 5 ofrecen los
valores de las temporizaciones y las opciones para los papeles de ES e IS respectivamente.

Cuadro 3/Q.811 — Subconjuntos ES-IS

Tipo de subred
. Punto-a-punto Difusion Topologia general
Subconjunto de protocolo (No tapl) (Nota 2) P (N%) tag3)
Informacion de configuracion (CI) M M NS
Informacion de redireccion (RI) NS M

M  Obligatorio

NS  No soportado

NOTA 1 - SDH DCC es un ejemplo de subred punto a punto.

NOTA 2 — CSMA/CD LAN es un ejemplo de subred de difusion.

NOTA 3 — Una red de paquetes X.25 es un ejemplo de subred de topologia general.

Cuadro 4/Q.811 — Temporizadores de protocolo ES-IS y opciones
para el papel de sistema final

Valor/gama/opcién Por defecto
Temporizadores:
Temporizadores de configuracion 1-200 s (50 s)
Temporizador de retencién 1-500 s (105 s)
Funciones:
Generacion de la suma de control de la Opcional, se utiliza, no se utiliza (No se utiliza)
cabecera de la PDU
Notificacion de configuracion (notas 1y 3) Opcional, se utiliza, no se utiliza (Se utiliza)
Redireccionamiento de refresco (nota 2) Se utiliza, no se utiliza (Se utiliza)
Procesamiento de la mascara SNPA y la Opcional, se utiliza, no se utiliza (Se utiliza)
direccion (nota 2)
Funciones suplementarias, segiin anexo B de
ISO/CEI 9542:
Optimizacion (nota 4) Opcional, se utiliza, no se utiliza (Se utiliza)
Configuracion rapida Opcional, se utiliza, no se utiliza -
NOTA 1 — Se aplica al subconjunto de la informacioén de configuracion (CI).
NOTA 2 — Se aplica al subconjunto de la informacién de redireccion (RI).
NOTA 3 — Véase la recomendacion en 6.7 de ISO/CEI 9542.
NOTA 4 — Véase B.4 de ISO/CEI 9542.
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Cuadro 5/Q.811 — Temporizadores de protocolo ES-IS y opciones
para el papel de sistema intermedio

Valor/gama/opcion Por defecto
Temporizadores:
Temporizadores de configuracion 1-200 s (10s)
Temporizador de retencion 1-500 s (25 s)

Funciones:

cabecera de la PDU

direccion (nota 2)

Generacion de la suma de control de la

Notificacion de configuracion (notas 1y 3)

Procesamiento de la mascara SNPA y la

Opcional, se utiliza, no se utiliza

Opcional, se utiliza, no se utiliza

Opcional, se utiliza, no se utiliza

(Se utiliza)
(Se utiliza)

(No se utiliza)

ISO/CEI 9542:

Configuracion rapida

Funciones suplementarias, segiin anexo B de

Opcional, se utiliza, no se utiliza

NOTA 1 — Se aplica al subconjunto de la informacién de configuracion (CI).
NOTA 2 — Se aplica al subconjunto de la informacion de redireccion (RI).
NOTA 3 — Véase la recomendacion en 6.7 de ISO/CEI 9542.

7.3.3.5

La ISO/CEI 10589 [47], que constituye el protocolo intradominios IS-IS que se utiliza con el
CLNP, sera utilizada por las entidades de la RGT que funcionan como sistemas intermedios (IS)
para el encaminamiento de las NDPU.

Cada IS en la RGT tiene una capacidad de encaminamiento en su area y, por lo tanto, debe
proporcionar la funcionalidad del nivel 1 de IS. Ademas, un IS puede ofrecerse como un IS de
nivel 2 que proporciona la capacidad de encaminamiento de un 4rea a la otra, conteniendo
informacion de encaminamiento sobre los IS ubicados fuera de un area especifica. No es necesaria
la funcionalidad de IS de nivel 2 en cada IS de la RGT. Un ejemplo de IS de nivel 2 puede ser
un NE central cabecera. En los cuadros 6 a 11 se incluye informacion detallada sobre la utilizacion

Encaminamiento entre dominios IS-IS

de ISO/CEI 10589 para aplicaciones de la RGT.

Cuadro 6/Q.811 — Funciones generales del protocolo IS-IS

Funcién de protocolo

Valor/gama/opcion

Por defecto

Autenticacion
Meétrica de retardo
Mgétrica de gasto

Métrica de error

Opcional, se utiliza, no se utiliza
Opcional, se utiliza, no se utiliza
Opcional, se utiliza, no se utiliza

Opcional, se utiliza, no se utiliza

(No se utiliza)
(No se utiliza)
(No se utiliza)

(No se utiliza)

Cuadro 7/Q.811 — Procesos generales IS-IS

Funcion

Valor/gama/opcion

Por defecto

Proceso de decision:

Trayectos del mismo coste

Trayectos de flujo descendente

Opcional, se utiliza, no se utiliza

Opcional, se utiliza, no se utiliza

(No se utiliza)

(No se utiliza)
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Cuadro 8/Q.811 — Funciones especificas de nivel 1 IS-IS

Funcién Valor/gama/opcion Por defecto
Resumen del protocolo:
Numero maximo de direcciones de area (nota) 0-12 3)
Numero de IS de area (nota) 1-512 (512)

NOTA — Estas cifras son preliminares y quedan en estudio y a posibles cambios.

Cuadro 9/Q.811 — Funciones especificas de nivel 2 IS-IS

Funcion

Valor/gama/opcion

Por defecto

Resumen del protocolo:

IS de nivel 2 (L2) (nota 2)
Numero de IS de L2 (nota 1)
Numero de IS (nota 3)

Prefijo de direccion alcanzable
Meétricas externas (nota 4)

Reparacion de la particion

Opcional, se utiliza, no se utiliza
1-512

1-512

Opcional, se utiliza, no se utiliza
Se utiliza, no se utiliza

Opcional, se utiliza, no se utiliza

(No se utiliza)
(256)
(512)
(No se utiliza)
(No se utiliza)

(No se utiliza)

Proceso de decision:

Bandera adjunta de L2 (nota 3)

Eleccion de DIS de particion L2 (nota 5)
Direcciones de zona de particion L2
Computacion (nota 5)

Reparacion de particion DIS de L2 (nota 5)

Opcional, se utiliza, no se utiliza
Se utiliza, no se utiliza

Se utiliza, no se utiliza

Se utiliza, no se utiliza

(No se utiliza)
(No se utiliza)

(No se utiliza)

(No se utiliza)

Proceso de envio/recepcion:

Encapsulado de NPDU de L2 (nota 5)
Desencapsulacion de NPDU de L2 (nota 5)

Se utiliza, no se utiliza

Se utiliza, no se utiliza

(No se utiliza)

(No se utiliza)

NOTA 1 — Estas cifras son preliminares y estan sujetas a ulteriores estudios y a posibles cambios.

NOTA 2 — Estas funciones so6lo se aplican cuando el IS es de nivel 2.

NOTA 3 — Esta funcién es obligatoria cuando se soportan las funciones de nivel 2.

NOTA 4 — Esta funcion es obligatoria cuando se soportan prefijos de direccion alcanzable.

NOTA 5 — Esta funcién es obligatoria cuando se soporta la funcion de reparacion de la particion.
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Cuadro 10/Q.811 — Funciones de nivel 2 dependientes de la subred

Funcion

Valor/gama/opcion

Por defecto

Asignacion dinamica ISO/CEI 8208:

Incremento de la métrica de
establecimiento de llamada

Cache del trayecto inverso

Se utiliza, no se utiliza

Se utiliza, no se utiliza

(No se utiliza)

(No se utiliza)
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Cuadro 11/Q.811 — Temporizadores y valores de parametros IS-IS

Tipo Valor/gama/opcion Por defecto
Valores de los pardmetros:
Mgétrica por defecto 1-63 (20)
Métrica del trayecto maximo 1023 -
Tamafio minimo del tampon de recepcion LSP 1492 octetos -
Multiplicador de retencién IS-1S 10 -
Division maxima de trayectos 1-32 )
Numero maximo de adyacencias virtuales 0-32 2)
Temporizadores:
Edad maxima 1200 s -
Vida 1til de edad cero 60 s -
Temporizador Hello IS-IS 0-3s (35s)
Temporizador de intervalo SNP completo 0-10s (10 s)
Temporizador méaximo de intervalo de generacion de LSP 0-15 min (15 min)
Temporizador minimo de intervalo de generacion de LSP 0-30s (305)
Temporizador minimo de intervalo de transmision de LSP 0-5s (5s)
Temporizador parcial de intervalo SNP 0-2s 25)
Temporizador de velocidad de supervision de ES Hello 0-50s (505)
Temporizador de espera 0-60 s (60 s)
Temporizador de reserva 2-6s (65)

7.3.3.6 Encaminamiento entre dominios IS-IS

Los sistemas frontera intermedios (BIS, border intermediate system) que utilicen el protocolo de
encaminamiento entre dominios (IDRP, inter domain routing protocol) ISO/CEI 10747 [48] pueden
utilizarse para encaminar las PDU Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 entre dominios
administrativos, tal como se define en Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348.

7.4 Perfil CL-WAN (CLNS2)
7.4.1 Perfil de capa fisica

7.4.1.1  Perfil de servicio
El servicio de capa fisica sera el definido en la Rec. UIT-T X.211 | ISO/CEI 10022 [53].

7.4.1.2  Perfil de protocolo

El protocolo de la capa fisica del perfil de protocolos CLNS2 cumplird las especificaciones
siguientes:

— interfaz X.21 de acuerdo con 1.1/X.25 [12];
- interfaz X.21 bis de acuerdo con 1.2/X.25;

- interfaz de la serie V de acuerdo con 1.3/X.25.

7.4.1.2.1 Velocidad binaria

Las velocidades binarias soportadas son: 1200, 2400, 4800, 9600, 19 200 y 64 000 bit/s. Las
velocidades binarias 48000 bit/s y 56000 bit/s pueden utilizarse durante un periodo intermedio
(véase la nota 1 al cuadro 18).
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7.4.1.3 Conector

El cuadro 12 enumera los conectores a utilizar en el acceso a las interfaces X.21 y X.21 bis. En los
cuadros 13, 14 y 15 figuran las descripciones de patillas de ISO/CEI 2110 [38], ISO 2593 [39], ISO
4902 [65] e ISO 4903 [66] respectivamente.

Cuadro 12/Q.811 — Conectores X.21/X.21 bis

Velocidad de transmision de datos X.21 bis X.21
2 400 bit/s ISO 2110 ISO 4903
4 800 bit/s ISO 2110 ISO 4903
9 600 bit/s ISO 2110 ISO 4903
19 200 bit/s ISO 2110 ISO 4903
48 000 bit/s ISO/CEI 2593 ISO 4903
ISO/CEI 4902
56 000 bit/s ISO/CEI 2593 ISO/CEI 2593
64 000 bit/s ISO 4902 ISO 4903

Cuadro 13/Q.811 — Descripcion de patillas de ISO 2110 [38] (véase la nota 6)

. Circuito o s
Patilla V.24 [35] Descripcion Notas
1 101 Tierra de proteccion (blindaje) 1
7 102 Tierra de senalizacion 2
2 103 Transmision de datos 2
3 104 Recepcion de datos 2
4 105 Peticion de transmitir 2
5 106 Liberacién para transmitir 2
6 107 Aparato de datos preparado (DCE preparado) 2
20 108.2 Terminal de datos preparado (DTE preparado) 3
22 125 Indicador de llamada 3
8 109 Detector de senales de linea recibidas 2
24 113 Temporizacion para los elementos de sefial en la 4
transmision (DTE a DCE)
15 114 Temporizacion para los elementos de sefial en la 5
transmision (DCE a DTE)

NOTA 1 — Equipo: puente de tierra a la carcasa amovible u otra disposicion de puesta a tierra equivalente.
Cable: conectado al blindaje.

NOTA 2 — Circuitos de enlace basicos. Todos los sistemas.

NOTA 3 — Circuitos de enlace adicionales necesarios para servicio conmutado.

NOTA 4 — El circuito 113 no se utiliza en las interfaces OS-MD/NE.

NOTA 5 — Circuitos de enlace adicionales necesarios para canal sincrono.

NOTA 6 — Duplex, interfaz tipo D.

NOTA 7 — Los circuitos se agrupan por funcion: tierra, datos, control y temporizacion.

NOTA 8 — Para més informacion, véanse las Recs. UIT-T V.24 [35], V.28 [36] e ISO 2110 [38].
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Cuadro 14/Q.811 — Descripcion de las patillas V.36 [37], ISO/CEI 2593 [39] (vé€ase la nota 3)

Patilla Circuito Descripcion Notas
A 101 Tierra de proteccion 1
B 102 Tierra de senalizacion
P 103 Hilo A de transmision de datos 2
S 103 Hilo B de transmision de datos 2
R 104 Hilo A de recepcion de datos 2
T 104 Hilo B de recepcion de datos 2
C 105 Peticion de transmitir
D 106 Preparado para transmitir
E 107 Aparato de datos preparado
F 109 Detector de senales de linea recibidas por el canal de datos
Y 114 Hilo A de temporizacion para los elementos de sefal en la 2

transmision (DCE a DTE)
AA 114 Hilo B de temporizacién para los elementos de sefial en la 2
transmision (DCE a DTE)
v 115 Hilo A de temporizacion para los elementos de sefial en la 2
recepcion (DCE a DTE)
X 115 Hilo B de temporizacién para los elementos de seial en la 2

recepcion (DCE a DTE)

NOTA 1 — Equipo: puente de tierra a la carcasa amovible u otra disposicion de puesta a tierra equivalente.
Cable: conectado al blindaje.

NOTA 2 — Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace 103, 104, 114 y 115 seran las de los de

doble corriente simétrica, de acuerdo con la Rec. UIT-T V.36 [37].

Todos los demas circuitos seran conformes a la Rec. UIT-T V.28 [36].
NOTA 3 — El modo es sincrono a 64 000 bit/s.

Algunos paises pueden utilizar 56 000 bit/s durante un periodo intermedio.

NOTA 4 — Los circuitos se agrupan por funcion: tierra, datos, control y temporizacion.

NOTA 5 — Para mas informacion, véanse las Recs. UIT-T V.36 [37], V.24 [35], V.28 [36] ¢

ISO/CEI 2593 [39].
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Cuadro 15/Q.811 — Descripcion de las patillas de ISO 4903 [66] (véase la nota 2)

Patilla Circuito X.21 Descripcion Notas
1 - Tierra de proteccion 1
8 G Tierra de sefnalizacion o retorno comiin
2 T Hilo A de transmision
9 T Hilo B de transmision
4 R Hilo A de recepcion
11 R Hilo B de recepcion
3 C Hilo A de control
10 C Hilo B de control
5 I Hilo A de indicacion
12 I Hilo B de indicacion
6 S Hilo A de temporizacion para los elementos de sefial
13 S Hilo B de temporizacion para los elementos de sefial

NOTA 1 — Equipo: puente de tierra a la carcasa amovible u otra disposicion de puesta a tierra equivalente.
Cable: conectado al blindaje.

NOTA 2 — Los circuitos se agrupan por funcion: tierra, datos, control y temporizacion.
NOTA 3 — Para mas informacion, véanse las Recs. UIT-T V.10 [67], V.11 [68], X.21 e ISO 4903.

7.4.2 Perfil de capa de enlace de datos

Es obligatorio que la capa de enlace de datos se ajuste al LAPB definido en Ila
Rec. UIT-T X.25 [12]. Ademas, se adoptaran disposiciones para que la conexion entre los equipos
terminales de datos se haga sin red con conmutacion de paquetes intermedia. La interfaz cumplira
ISO/CEI 7776 [13].

7.4.2.1 Perfil de servicio

El servicio de red del enlace de datos serd tal como se define en la Rec. UIT-T X.212 |
ISO/CEI 8886 [60].

7.4.2.2  Perfil de protocolo

7.4.2.2.1 Tipo de equipo durante el establecimiento y la reiniciacion del enlace

Cuando se utiliza una red con conmutacion de paquetes para conectar sistemas, se designan cada
uno "equipo terminal de datos" (DTE, data terminal equipment) y la red actia como "equipo de
terminacion del circuito de datos" (DCE, data circuit-terminating equipment). Cuando se
proporciona un enlace dedicado o por marcacion, deben utilizarse otros métodos para desempeiiar el
cometido del DCE.

En la capa fisica, los médems proporcionaran la interfaz del DCE, suministrando la sincronizacion
de bits.

A nivel de enlace se seguiran los procedimientos especificados en ISO/CEI 7776 [13]. Un sistema
debe poder iniciar el establecimiento o la reiniciacion del enlace (una funciéon DCE en la
Rec. UIT-T X.25[12]). Deben preverse ademas las asignaciones de las direcciones A/B. Esta
opcion obligatoria debe poder fijarse sobre la marcha y almacenarse en memoria no volatil. El
equipo que cumple este requisito es compatible con la conexion a un DCE o a un DTE distante.

7.4.2.2.2 Ventana

El soporte del mddulo 8 es obligatoria. La ventana para las tramas sin acuse de recibo es opcional
entre 1 y 7 tramas y de 1 a 127 con modulo 128. El valor por defecto normal es 7. Para un
funcionamiento eficaz en enlaces via satélite se requiere el funcionamiento en modulo 128 con un
tamafio de ventana por defecto de 35.
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7.4.2.2.3 Informacion de usuario
La informacién de usuario debe disponerse en un numero entero de octetos.

La longitud maxima de la informacion de usuario debera poder ser fijada por éste, y ser consecuente
con la gama de valores del pardmetro N1 que se muestra en el cuadro 16. Las maximas longitudes
de campo de informacion que seran soportadas son 131 y 259 octetos, con 515, 1027, 2051 y
4099 octetos como valores opcionales. Estos valores permiten tres octetos de encabezamiento de
paquetes y longitudes maximas del campo de datos de usuario de 128, 256, 512, 1024, 2048 y
4096 octetos, respectivamente.

7.4.2.2.4 Otros parametros de trama

Algunos otros parametros de trama seran fijados por el usuario para que sean consecuentes con la
velocidad binaria, el tamafio de trama y las caracteristicas de la red de conexion. Un sistema de
disefio debe ser suficientemente flexible para acomodar juegos de pardmetros de diversas redes,
tanto como opciones de orden y como reconfiguraciones posteriores. La gama de pardmetros se
muestra en el cuadro 16. Estas opciones, como las de la capa fisica, deben fijarse en el momento de
la instalacion, ser modificables por el usuario y no ser volatiles.
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Cuadro 16/Q.811 — Protocolo LAPB — Alineacion de octetos
Procedimiento monoenlace (SLP, single link procedure) —
Atributos de la capa de enlace de datos LAPB

Parametro Funcién Gama Valor por
defecto
K Ventana de tramas | 1 a 7 (con modulo 8) (7)
1 a 127 (con el mdédulo opcional 128) (7
1 a 127 (moédulo 128 con operaciones por 35)
satélite)
T1 Temporizador (repeticion de
tentativa) de espera de acuse
de recibo”
hasta 9600 bit/s 2 a 20 segundos 3)
para 56 000 bit/s 0,2 a 20 segundos 3)
T2 Par. De retardo de respuesta® No superior a 0,3 segundos
T3 Temporizador de desconexién T3 >> T4Y
T4 Temporizador de inactividad 4 a 120 segundos (20)
N1 Bits por trama I sin contar las 1080, 2104 (con moédulo 8) (2104)
banderas ni la insercion de bits opcional: 4152, 8248, 16 440, 32 824
cero para transparencia® (con modulo 8)*
1096, 2120 (con modulo 128) (2120)
opcional: 4168, 8264, 16 456, 32 840
(con modulo 128)Y
N2 Cuenta de retransmision 2alé6 (7
A/B Asignacion de direccion Seleccionable por el usuario

a)

b)

En la Rec. UIT-T X.25 [12] e ISO/CEI 7776 [13] figuran mas directrices sobre el empleo de T1y T2.
El temporizador T1 de la capa de transporte debe ser siempre superior al temporizador T1 de la capa de

enlace.

El valor del temporizador T3, temporizador de desconexion, no es critico para un correcto
interfuncionamiento de los sistemas de operacion y de los elementos de red. Por tanto, no se especifica
valor alguno.

9 En algunos casos, los usuarios pueden tener que elegir una longitud de campo de informacién méaxima

de 259 octetos (N1 = 2104 para modulo 8 o N1 = 2120 para médulo 128) con una unidad de datos por
paquetes de 128 octetos, a fin de acomodar los paquetes de peticion de llamada que contengan campos
de datos de usuario de 128 octetos, ademads de los campos de encabezamiento de paquetes y de
facilidades. Estos valores se basan en el funcionamiento en modulo 8 o en mdédulo 128 tanto en la capa
de enlace como en la capa de paquetes.

9 Opcional.

Los valores por defecto seran ofrecidos por el vendedor. Es decir, si el usuario no especifica otra cosa,
los parametros por defecto seran los valores suministrados inicialmente. El usuario podra modificarlo
posteriormente dentro de la gama especificada.

7.4.3
7.4.3.1

El servicio de capa de red en modo sin conexion debe ser tal como se especifica en la
Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348.

Perfil de capa de red

Perfil de servicio
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7.4.3.2  Perfiles de protocolo

Los protocolos de la capa de red seran idénticos al protocolo de capa de red del perfil de protocolos
CONSI (véase 7.8), con la inclusion de Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 [7] especificado en la
clausula 4 de ISO/CEI 8830-3 [14], para proporcionar el servicio de red en modo sin conexion
sobre el servicio de red en modo conexion.

En los casos de comunicacion que requieren interfuncionamiento entre un servicio en modo
conexion (CONS) y un servicio en modo sin conexion (CLNS), Rec. UIT-T X.200 |
ISO/CEI 7498-1 [3] e ISO 8648 [15] proporciona una capacidad de interfuncionamiento compatible
de ISO. Esta capacidad se conoce como relevador de capa de red (NLR, network layer relay) y
utiliza el protocolo Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 [7] para proporcionar este servicio.

7.4.3.3  Atributos de la capa de red
Las caracteristicas del servicio de capa de red en modo sin conexién y el protocolo de capa de red
en modo sin conexiodn seran los que se muestran en el cuadro 2.

7.5 Perfil de protocolo de la RDSI (CLNS3)

7.5.1 Perfil de protocolo de la RDSI para los servicios de red sin conexion

Esta cldusula define un perfil de protocolo para el funcionamiento del protocolo de la capa de
transporte de la Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [42] sobre CLNP Rec. UIT-T X.233 |
ISO/CEI 8473-1 [7] sobre circuitos conmutados de la RDSI en el canal B. Este perfil esta basado en
la funcién de convergencia dependiente de la subred que se define en la Rec. UIT-T X.625 |

ISO/CEI 8473-5[11].
7.5.2 Capadered

7.5.2.1 Canal B

Los requisitos para las capas superiores (Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1) de la capa de red en
el canal B son idénticos a los definidos en 7.3.3 (y sus subcldusulas) para los perfiles de protocolos
CLNS1 y CLNS2.

7.5.2.1.1 Funcion de convergencia dependiente de la subred

Puede establecerse una conexion sobre el canal B a fin de proporcionar un servicio de enlace de
datos OSI o un servicio de paquetes X.25.

7.5.2.1.1.1 Servicio del enlace de datos OSI en canal B

Para los canales B que proporcionan el servicio del enlace de datos OSI que se define en la
Rec. UIT-T X.212 | ISO/CEI 8886 [60], la SNDCF sera tal como se define en la Rec. UIT-T X.623 |
ISO/CEI 8473-4 [10] y en la Rec. UIT-T X.625 | ISO/CEI 8473-5.

7.5.2.1.1.2 Servicio de paquetes X.25 en canal B

Para los canales B que proporcionan el servicio de paquetes X.25 que se define en
ISO/CEI 8208 [16], la SNDCF sera tal como se define en la Rec. UIT-T X.622 | ISO/CEI 8473-3
[9] y en la Rec. UIT-T X.625 | ISO/CEI 8473-5.

7.5.2.2 Canal D

Para el establecimiento de una conexion RDSI se utiliza el protocolo de la Rec. UIT-T Q.931 [61]
sobre canal D.
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7.5.3 Capa del enlace de datos

7.5.3.1 Canal B

En el canal B se utiliza ISO/CEI 7776 [13], segin lo indicado en la Rec. UIT-T X.273 |
ISO/CEI 11577 [58].

7.5.3.2 CanalD

En el canal D se utiliza la Rec. UIT-T Q.921 [24].

7.5.4 Capa fisica

En la capa fisica se utilizan la Rec. UIT-T 1.430 [22] (velocidad bésica) o la Rec. UIT-T 1.431 [23]
(velocidad primaria).

7.6 Perfil de protocolo IP

En esta clausula se define un perfil de protocolo adicional que se utiliza como protocolo de capa
baja de la RGT. Este perfil se basa en la utilizacion de los protocolos Internet definidos por el
Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet. La forma en que dichos documentos deben de
referenciarse en esta Recomendacion queda en estudio. La pila del protocolo se describe en la
figura 3 y hace uso de lo siguiente.

Las funciones que debe soportar la DCF en una entidad RGT que funciona como un encaminador
deberan cumplir los requisitos especificados en 7.1.6/G.7712/Y.1703 [73] para la funcion que
determina la PDU de capa de red y 7.1.10/G.7712/Y.1703 para la funcion de encaminamiento de
capa de red.

7.6.1 Perfil IPv4

. Para la capa 3 — STD0005 "Protocolo Internet", septiembre 1981. (Incluidos RFC 791,
RFC 950, RFC 919, RFC 922, RFC 792, RFC 1112.)
. Las capas inferiores estan definidas en el perfil Ethernet.

7.6.2  IPv4 con perfil IPSec

Este perfil define una opcion adicional de ese perfil de protocolo para su utilizacidn como
protocolos de capa inferior RGT. Este perfil estd basado en la utilizacién de protocolos de Internet
seguros [69] definidos por el Grupo de tareas especiales de ingenieria de Internet (IETF). IPsec
utiliza dos protocolos que proporcionan seguridad de trafico, un encabezamiento de autenticacion
(AH) [71] y una cabida 1til de seguridad de encapsulamiento (ESP) [72]. Cada protocolo soporta
dos modos de utilizacion: el modo de transporte y el modo tunel.

El soporte de ESP es obligatorio. El soporte de AH es optativo. Para cada protocolo tienen que
soportarse tanto el modo de transporte como el modo tanel.

Las capas inferiores estan definidas en el perfil Ethernet.
7.6.3 Perfil IPv6

. Para la capa 3 — RFC 2460 "Especificacion de protocolo de Internet, version 6 (IPv6)" [70].
. Las capas inferiores estan especificadas en el perfil Ethernet.

Cabe senalar que es obligatorio implementar IPsec con IPv6.
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Capas superiores
Véase la Rec. UIT-T Q.812
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Figura 3/Q.811 — Perfiles IP

7.7 Perfil Ethernet

Cuando la DCF en entidades RGT soportan interfaces Ethernet, es necesario soportar las funciones
siguientes: funcion de terminacion de capa fisica Ethernet y [PDU de capa red en marco Ethernet]
funcién de encapsulamiento.

7.7.1 Funcion de terminacion fisica Ethernet
Una funcion de terminacion fisica Ethernet finaliza la interfaz fisica Ethernet.

Se soportardn una o mas de las velocidades siguientes: 1 Mbit/s, 10 Mbit/s, 100 Mbit/s.

7.7.2 Funcion de encapsulamiento [PDU de capa de red en marco Ethernet]

Esta funcion encapsula y desencapsula una PDU de capa de red en un marco 802.3 o Ethernet
(version 2).

Tiene que encapsular las PDU de capa de red en marcos 802.3 o Ethernet (version 2) siguiendo las
reglas siguientes:

. Tiene que encapsular y desencapsular las PDU CLNP, ISIS y ESIS en 802.3.

. Tiene que encapsular y desencapsular paquetes IP en marcos Ethernet (version 2) como
para RFC 894 [76].

. Las direcciones IP deberan corresponderse con direcciones MAC Ethernet utilizando el

protocolo de resolucion de direccion en RFC 826 [77].

Tiene que determinar el tipo de trama recibido (802.3 o Ethernet version 2) segin 2.3.3 de
RFC 1122 [74].

7.8 Perfil de protocolo del LAPB/X.25 (CONSI1)

7.8.1 Perfil de capa fisica
Véase 7.3.1.

7.8.2  Perfil de capa de enlace de datos
Véase 7.3.2.

7.8.3  Perfil de capa de red

Es obligatorio que la capa de paquetes cumpla la Rec. UIT-T X.25 [12]. Ademas, la capa de
paquetes debe permitir la conexién de equipos terminales de datos sin una red de paquetes
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intermedia; la interfaz necesaria al efecto cumple ISO/CEI 8208 [16]. Ademas, se aplicaran las
disposiciones de ISO/CEI 8878 [26] y de la Rec. UIT-T X.223 [17].

Los atributos que deben soportarse se resumen en los cuadros 17 y 18. Obsérvese en particular que
estos cuadros muestran los diferentes atributos necesarios para soportar circuitos virtuales
permanentes (PVC, permanent virtual circuit) [los procedimientos PVC de la Rec. UIT-T X.25] y
circuitos virtuales conmutados (SVC, switched virtual circuits) (los procedimientos SVC de la
Rec. UIT-T X.25).

Cuadro 17/Q.811 — Atributos de la capa de paquetes
para circuitos virtuales permanentes X.25 [12]

Caracteristica Gama Por defecto
Paquete ampliado Modulo 128 opcional
Numeracion secuencial
Tamaiio de paquete (octetos) 128,256 (128)

512, 1024, 2048, 4096 opcional

Tamafio de ventana 1-7 (con médulo 8) 2)
Secuencia ampliada 1-127 (con modulo 128 opcional) 2)
Opcidén de nimero
Paquetes de interrupcion Opcional

NOTA 1 — Los valores por defecto formaran parte de la oferta del vendedor. Es decir si el
usuario no especifica otra cosa, los parametros por defecto seran los valores suministrados
inicialmente. El usuario podra modificarlo posteriormente dentro de la gama especificada.

NOTA 2 — Los atributos no indicados como opcionales son obligatorios.

NOTA 3 — Las gamas especificadas para la negociacion de los parametros no afectan en modo
alguno a las reglas de negociacion especificadas en las Normas Internacionales.
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Cuadro 18/Q.811 — Atributos de la capa de paquetes
para circuitos virtuales conmutados X.25 [12]

Caracteristica Gama Valor por defecto

Parametro de control de flujo 128, 256 128
Tamafo de paquete (octetos) 512 opcional

Tamafio de ventana 1-7 (con modulo 8) 2

Secuencia ampliada 1-127 (con modulo 128 opcional) 2 (nota 5)

Opcién de nimero
Clase de caudal (nota 1) 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 2400
Velocidad binaria (bit/s) y 64000

Negociacion de datos acelerados
Grupo cerrado de usuarios
Seleccion de grupo cerrado de usuarios

Formato basico 2 cifras decimales
Seleccion de grupo cerrado de usuarios Opcional
bilateral
Seleccion rapida 128 octetos

Aceptacion de seleccion rapida

Grupo de busqueda Opcional

Seleccion e indicacion de retardo de transito
Ampliacion de direccion llamante
Ampliacion de direccion llamada
Negociacion de clase de caudal minimo
Negociacion de retardo de transito de extremo
a extremo

NOTA 1 — Algunos paises pueden utilizar 56 000 bit/s durante un periodo intermedio. Ademas de los
codigos especificados en el cuadro de 7.3.2.2/X.25, se codificara 56 000 bit/s en binario como 1 100. La
velocidad de 48 000 bit/s esta codificada en binario como 1 100 en dicho cuadro pero cuando se soporte
56 000 bit/s, el codigo significara 56 000 bit/s.

NOTA 2 — Los valores por defecto formaran parte de la oferta del vendedor. Es decir, si el usuario no
especifica otra cosa, los parametros por defecto seran los valores suministrados inicialmente. El usuario
podra modificarlo posteriormente dentro de la gama especificada.

NOTA 3 — Los atributos no sefialados como opcionales son obligatorios.

NOTA 4 — Las gamas especificadas de los parametros negociados no afectan en modo alguno a las reglas
de negociacion A normal especificadas en las Normas Internacionales.

NOTA 5 — El valor por defecto del tamafio de la ventana para funcionamiento via satélite es 35.

7.8.3.1 Planes de numeracion

Para soportar comunicaciones por las redes publicas, pueden utilizarse planes de numeracion
publicos en la red con conmutacion de paquetes entre sistemas de operacion y dispositivos de
mediacion/elementos de red. Las Recs. UIT-T E.164 [18] y X.121 [19] de 1988 especifican planes
de numeracion publicos. A los equipos pueden asignarseles numeros conformes con cualquiera de
esas Recomendaciones internacionales. Se soportaran los valores de codigo de escape "0" y "9" que
se especifican en el cuadro 2/X.121. Cuando no haga falta un plan de numeracion publico puede
utilizarse un plan de numeracion privado.

Se soportara el direccionamiento de capa de red que se especifica en la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI
8348 [6].
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En el futuro se podran sustentar planes de numeracion adicionales tales como el especificado en la
Rec. UIT-T Q.708 [57] para el sistema de sefializacién N.° 7, conforme lo requiera la evolucion de
nuevas tecnologias de las subredes.

7.8.3.1.1 Comunicaciones CLNP (Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1)

Cuando un ejemplar de comunicaciones de datos implica la utilizacion de la Rec. UIT-T X.233 |
ISO/CEI 8473-1 CLNP, se utilizard la direccion de puntos de acceso al servicio de red (NSAP,
network service access point). Véanse en el anexo B ejemplos de estructuras posibles de NSAP.

7.8.3.2  Perfil de servicios

7.8.3.2.1 Negociacion de datos acelerados

El iniciador debera poder proponer la no utilizacion del servicio de datos acelerados. Los
respondedores deberan poder recibir peticiones de servicio de datos acelerados, pero deberan poder
responder con la no utilizacién del servicio. La presente Recomendacién no exige ni excluye el
servicio de datos acelerados.

7.8.3.2.2 Negociacion de confirmacion de recepcion

El iniciador debera poder poner a 0 el bit 7 del indicador de formato general. Los respondedores
deberan poder recibir el bit 7 puesto a 1, pero deberan poder responder con el bit 7 puesto a 0. La
presente Recomendacion no exige ni excluye el servicio de confirmacion de recepcion.

7.8.3.2.3 Clase de caudal

Si el sistema de extremo necesita s6lo una conexion de capa de red en un puerto de acceso fisico, es
preciso soportar clases de caudal de hasta la velocidad de transmision de linea de acceso. Cuando se
requieren multiples conexiones de capa de red, el soporte de la clase de caudal igual a la velocidad
de transmision de linea de acceso es opcional. Es preciso estudio ulterior de la gama de clases de
caudal y los valores por defecto para diferentes velocidades de linea de acceso.

7.8.3.2.4 Negociacion del tamaiio de los paquetes

La interoperabilidad se logra haciendo que el iniciador proponga uno de los tamafios de paquetes
del conjunto especificado en los cuadros 17 y 18 y que el contestador seleccione el mas adecuado,
entre 128 y el tamafio propuesto. Las reglas para la negociacion del tamafio de paquetes a utilizar en
un caso de comunicacion determinado se especifican en ISO/CEI 8208 [16].

La eleccion del tamafio de los paquetes es un asunto de cardcter local que puede depender, por
ejemplo, de la calidad global de servicio que pide o necesita el usuario, o de la capa de aplicacion y
de las caracteristicas de la subred.

7.8.3.3  Perfil de protocolo

7.8.3.3.1 Tipo de equipo durante el rearranque

Cuando se utiliza la interfaz X.25 a nivel de paquetes, se requiere seleccion automatica del
cometido de los DCE/DTE durante el rearranque, que especifica en ISO/CEI 8208 [16].

7.8.3.3.2 Otras caracteristicas y parametros
Los atributos de la capa paquetes se resumen en los cuadros 17 y 18.

7.8.3.3.3 Campo de datos de usuario

Cuando se utilizan capas superiores a las de la Rec. UIT-T X.25, se emplean los octetos iniciales de
una primitiva N-DATOS y el correspondiente paquete de transferencia de datos para datos de
protocolo de par a par de dichas capas.
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Al seguir los procedimientos de la Rec. UIT-T X.244 [20], de ISO/CEI TR 9577 [21] y del anexo B
de la Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [42], y de los octetos iniciales del campo de datos de
usuario del paquete de peticion de llamada unicamente pueden utilizarse para la identificacion de
protocolo. En los casos en que se utiliza la caracteristica de seleccion répida, el paquete de peticion
de llamada puede contener un campo de datos de usuario de llamada de hasta 128 octetos.

7.9 Servicio portador en modo paquetes en el canal D (CONS2)
7.9.1 Perfil de capa fisica

La capa fisica se conforma a la Rec. UIT-T 1.430 [22] para el acceso a velocidad basica y a la
Rec. UIT-T 1.431 [23] para el acceso a velocidad primaria.

7.9.2  Perfil del plano C de la capa de enlace

El plano C de la capa de enlace se conforma a la Rec. UIT-T Q.921 [24] con los pardmetros por
defecto especificados para los enlaces contenidos en el SAP identificado por el SAPI = 0.

7.9.3 Perfil del plano C de la capa de red

El plano C de la capa de red se conforma a la Rec. UIT-T Q.931 [61]. Los procedimientos de dicha
Recomendacion se emplean como se indica en la Rec. UIT-T X.31 [25] con codificaciones de los
elementos de informacion conformes a la Rec. UIT-T X.31.

7.9.4 Perfil del plano U de la capa de enlace

El plano U de la capa de enlace se conforma a la Rec. UIT-T Q.921 [24] con los parametros por
defecto especificados para los enlaces contenidos en el SAP identificado por el SAPI = 16.

7.9.5 Perfil del plano U de la capa de red

El plano U de la capa de red se conforma a la Norma Internacional ISO/CEI 8208 para el
funcionamiento DTE-DCE. La clase de caudal corresponde a la velocidad binaria de linea de acceso
del canal D, que es de 16 kbit/s. Los atributos de capa de red se especifican en el cuadro 18.

7.9.6  Suministro de OSI-CONS
La Rec. UIT-T X.612 | ISO/CEI 9574 [40] proporciona el servicio de red en modo con conexion al
equipo terminal en modo paquetes conectado a la RDSI.

7.10  Servicio portador en modo paquetes en el canal B (CONS3)
7.10.1 Perfil de capa fisica

La capa fisica se conforma a la Rec. UIT-T 1.430 [22] para el acceso a velocidad bésica y a la
Rec. UIT-T 1.431 [23] para el acceso a velocidad primaria.

7.10.2 Perfil del plano C de la capa de enlace

El plano C de la capa de enlace se conforma a la Rec. UIT-T Q.921 con los parametros por defecto
especificados para los enlaces contenidos en el SAP identificado por el SAPI = 0.

7.10.3 Perfil del plano C de la capa de red

El plano C de la capa de red se conforma a la Rec. UIT-T Q.931. Los procedimientos de esta
Recomendacion se emplean como se indica en la Rec. UIT-T X.31, con codificaciones de los
elementos de informacion conformes a la Rec. UIT-T X.31.
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7.10.4 Perfil del plano U de la capa de enlace

El plano U de la capa de enlace se conforma a la Norma Internacional ISO/CEI 7776 para los
procedimientos monoenlace (SLP, single link procedures) en el funcionamiento DTE-DCE. Los
atributos de capa de red se especifican en el cuadro 16.

7.10.5 Perfil del plano U de la capa de red

El planoU de la capa de red se conforma a la Norma Internacional ISO/CEI 8208 para el
funcionamiento DTE-DCE. La clase de caudal corresponde a la velocidad binaria de linea de acceso
del canal B, que es de 64 kbit/s. Los atributos de capa de red se especifican en el cuadro 18.

7.10.6 Suministro de OSI-CONS

La Rec. UIT-T X.612 | ISO/CEI 9574 [40] proporciona el servicio de red en modo con conexion al
equipo terminal en modo paquetes conectado a la RDSI.

7.11  Redes del sistema de sefalizacién N.° 7 (CONS5)

. La capa 1 cumple la MTP (nivel 1) [27].

. La capa 2 cumple la MTP (nivel 2) [28].

. La capa 3 cumple la MTP (nivel 3) [29] y la SCCP [30] a [34].
NOTA — Se necesita estudio de la funcion de SCCP en la frontera entre la capa de red y la capa de
transporte.

. La capa 4 — Capa de transporte ISO segtin la Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072 [41], y la

Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [42].

7.12  LAN orientada a la conexion (CONS6)

7.12.1 Perfil de la capa fisica
Véase 7.3.1.

7.12.2 Perfil de la capa de enlace de datos
Véase 7.3.2, y sustituyase "tipo 1" por "tipo 2".
7.12.3 Perfil de la capa de red

Queda en estudio.

7.13  Requisitos de conformidad

En esta clausula se especifican los requisitos de conformidad de cada perfil haciendo referencia a
su ISP equivalente (cuando exista).

Los valores por defecto formaran parte de la oferta del vendedor. Es decir, si el usuario no
especifica otra cosa, los parametros por defecto serdn los valores suministrados inicialmente. El
usuario podra modificarlos posteriormente dentro de la gama especificada.

Los atributos indicados como opcionales son obligatorios. Véase el cuadro 19.
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Cuadro 19/Q.811 — Resumen de los requisitos de conformidad

de los perfiles de protocolo basados en ISP

Perfil de

Capa de

Referencias Q.811

tocol tocol Requisitos
protocofo protocofo Clausula/figura Cuadro
CONSI1 4.1, figura 1, 7.8, 7.13.3 | Cuadro 20
Red Subred ISO/CEI ISP 10609-9 [45] 7.8.3 y subclausulas Cuadros 17, 18 ¢
ISO/CEI Requisitos dependientes de la subred I.1
8208 (TB1111/TB1121) modificados segiin
X.25 PLP el cuadro I.1
Enlace de datos | Subred ISO/CEI ISP 10609-9 7.8.2(7.4.2) Cuadros 16 e 1.2
Requisitos dependientes de la subred
(TB1111/TB1121) modificados segin
el cuadro 1.2
Fisico Subred ISO/CEI ISP 10609-9 781 (74.1y Cuadros 12, 13,
Requisitos dependientes de la subred subclausulas) 14y 15
(TB1111/TB1121)
CLNSI1 4.3, figura 2, 7.3, 7.13.1 | Cuadro 20
Red Subred ISO/CEI ISP 10608-1 7.3.3 Cuadro 2,
ISO/CEI Requisitos independientes de la subred cuadros 3a 11
8473 modificados segun el cuadro 1.4 (si se aplica),
CLNP cuadro 1.4
Enlace de datos | ISO/CEI ISP 10608-2 (TAS51) [44] 7.3.2
Fisico ISO/CEI ISP 10608-2 (TAS1) 7.3.1 Cuadro 1
CLNS2 4.4, figura2,7.4,7.13.2 | Cuadro 20
Red Subred ISO/CEI ISP 10608-1 7.43,743.2,7433 Cuadro 2,
ISO/CEI Requisitos independientes de la subred cuadros 3 a 11 (si
8473 modificados segun el cuadro 1.4 se aplica)
CLNP
Red ISO/CEI ISP 10608-5 7432783y Cuadros I.1 e 1.3
ISO/CEI (TA1111/TA1121) subclausulas)
8208 X.25 PLP | modificado segun los cuadros 1.2 e 1.3
Enlace de datos | ISO/CEI ISP 10608-5 7.4.2 Cuadros 16 e 1.2
(TA1111/TA1121)
modificado segln el cuadro 1.2
Fisico ISO/CEI ISP 10608-5 7.4.1 Cuadros 12, 13,
(TA1111/TA1121) 14y 15
Interfuncio- | Red ISO/CEI ISP 10613-7, 10613-8,
namiento 10613-9 (RAS1.11x1)
CLNS1/
CLNS2
IPv4 Red STDO0005 "Protocolo Internet", 7.6.1
J. septiembre 1981. (Incluidos
RFC 791, RFC 950, RFC 919,
RFC 922, RFC 792, RFC 1112)
IPv4 con Red RFC 2401 (1998) "Arquitectura de 7.6.2
IPsec seguridad para protocolo Internet" con
requisitos adicionales especificados en
7.6.2
IPv6 Red RFC 2460 "Protocolo Internet, 7.6.3
Especificacion version 6 (IPv6)" [70]
Ethernet Enlace de datos | RFC 1122 —
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7.13.1 Perfil CL-LAN (CLNS1)

Las capas de red serdn conformes a la parte 1 de ISO/CEI ISP 10608, modificada segin el
cuadro [.4. Las capas fisicas y del enlace de datos seran conformes a la parte 2 de ISO/CEI
ISP 10608 (TAS1).

7.13.2 Perfil CL-WAN (CLNS2)

Las capas de red (CLNP) seran conformes a la parte 1 de ISO/CEI ISP 10608, modificada segun el
cuadro 1.4. La capa de paquetes serd conforme a ISO/CEI ISP 10608-5 modificada segun se indica

en los cuadros I.1 e 1.3. Las capas fisicas y del enlace de datos deben ser conformes a la parte 5 de
ISO/CEI ISP 10608 (TA1111/TA1121).

7.13.3 Perfil X.25/LAPB (CONS1)

La capa de paquetes debe ser conforme a ISO/CEI ISP 10609-9, modificada segtn el cuadro I.1.
Los perfiles de capa fisica y de enlace deben ser conformes a ISO/CEI ISP 10609-9
(TB1111/TB1121), modificados segun el cuadro 1.2.

7.13.4 LAN de servicios con conexion (CONS6)
La red sera conforme a ISO/CEI ISP 10609-9.
Las capas fisica y del enlace de datos (LLC y MAC) seran conformes a ISO/CEI ISP-10609-10.

8 Servicio de capa de red

8.1 Perfiles de capa de red

A continuacidn se describiran tres maneras en las que las tres capas inferiores (de los perfiles de
protocolo) pueden verse como transparentes para la capa de transporte (capa4) y las capas
superiores (5, 6y 7).

NOTA — Se ha suprimido el cuadro 10/Q.811 (1993), Perfiles de protocolo de capa inferior homogéneo.

8.1.1 Perfiles de capa inferior existente

El grupo de subredes descritas en la cldusula 7 se ha elegido de forma que los servicios
proporcionados por los respectivos protocolos de capa de red aseguren el funcionamiento del
protocolo de transporte OSI. A su vez, los servicios de la capa de transporte son los requeridos para
el funcionamiento de las capas OSI superiores (es decir, de las capas cinco a siete).

8.1.2  Descripcion del servicio de capa de red en las nuevas subredes

Con caracter progresivo, toda subred que se proyecte debe cumplir los criterios previstos para el
servicio de capa de red tal como es visto por la capa de transporte. Existen los servicios
proporcionados por la capa de red, el servicio de capa de red en modo con conexion (CONS) y el
servicio de capa de red en modo sin conexion o no orientado a la conexion (CLNS).

Estos servicios se describen en la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348.

8.1.3 Perfil de capa de red no conforme

En el caso de subredes que por si mismas no proporcionen el servicio de capa de red en modo sin
conexion (CLNS), la adicion de la Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 con la adecuada seleccion
de protocolos de convergencia dependientes de la subred (SNDCP) proporciona una combinacion
que cumple la descripcion del servicio de capa de red.

Los protocolos de convergencia dependientes de la subred (SNDCP, subnetwork dependent
convergence protocols) se describen para la utilizacion de la Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1
sobre redes ISO/CEI 8208/X.25, subredes ISO/CEI 8802-2 [5], subredes que proporcionan el
servicio de enlace de datos OSI [10] y canales B conmutados de la RDSI [11].

32 Rec. UIT-T Q.811 (02/2004)



8.1.4 Seguridad

La Rec. UIT-T X. 273 | ISO/CEI 11577 [58] especifica las caracteristicas de seguridad de la capa de
red OSI, estando algunas de las prestaciones de seguridad disponibles en los protocolos de capa de
red [por ejemplo, grupos de usuario cerrados (CUG, closed user groups) obligatorios y CUG
opcionales bilaterales del protocolo de paquetes X.25].

8.2 Interfuncionamiento de redes

En esta clausula se describen los principios técnicos para el interfuncionamiento entre redes RCD
de una RGT y entre redes RGT que utilicen distintos pilas de protocolo. En algunos casos han de
proveerse unidades de interfuncionamiento entre las diferentes redes RCD. Corresponde a las dos
Administraciones de las RGT determinar cual de ellas proporcionard la unidad de
interfuncionamiento. Este procedimiento de interfuncionamiento se conoce como relevo de capa de
red (NLR).

Cuando redes de diferentes tipos, tales como redes en modo conexiéon y redes en modo sin
conexion, desean transferir informaciéon a través de la frontera, los principios de
interfuncionamiento de redes se indican en la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1 [3]
e ISO 8648 [15]. Estas normas establecen que el interfuncionamiento de redes debe ocurrir dentro
de la capa de red. La capa de transporte y capa superiores operan de par a par entre los sistemas
finales de comunicacion. Se ha desarrollado una familia de protocolos de convergencia
dependientes de subred [8] a [11] que permite el funcionamiento de la Rec. UIT-T X.233 |
ISO/CEI 8473-1 por diferentes subredes. Asi, en el ejemplo anterior, la Rec. UIT-T X.233 |
ISO/CEI 8473-1 funcionaria tanto por las subredes en modo conexién como por las subredes en
modo sin conexion. La capa de transporte, Rec. UIT-T X.224 | ISO/CEI 8073 [42], permitiria el
funcionamiento por las subredes orientadas a la conexion y por las subredes en modo sin conexion.
En este ejemplo, la capa de transporte funcionaria en modo clase 4. Por tanto, se conseguiria
interfuncionamiento de redes entre subredes disimilares, y la capa de transporte y capas superiores
de los sistemas finales funcionarian de par a par.

En la adopcion de soluciones de interfuncionamiento entre pilas de protocolos Q/X se siguen los
tres principios basicos siguientes:

1) el interfuncionamiento debe realizarse en la capa de red;

2) para las funciones de interfuncionamiento se aplicaran las normas existentes; por ejemplo,
las Recomendaciones de la serie X.300 deben aplicarse al interfuncionamiento entre ciertos
tipos de redes basadas en CONS (orientadas a la conexion) y el NLR (relevo de capa de
red) que utiliza la Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 y las SNDCF asociadas deberian
utilizarse para el interfuncionamiento entre redes basadas en CNLS;

3) solamente deberan especificarse nuevas funciones de interfuncionamiento si las normas
existentes para el mismo no pueden satisfacer los requisitos de nuevas capacidades de red.

En ISO/CEI 10028 [56] se describen las funciones de relevo y retransmision de un sistema
intermedio de capa de red CONS-CONS. En ISO/CEI 10177 [55] se describe el servicio de capa de
red interno para la retransmision entre sistemas de paquetes X.25.

En ISO/CEI TR 10000-2 [64] se ofrece una guia general para el interfuncionamiento entre varios
grupos de perfil de transporte.

En la Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 [7] se define como se realiza la retransmision entre
subredes basadas en CNLS.

En el cuadro 20 aparecen los perfiles de protocolo que han de aplicarse a un punto de referencia con
interfuncionamiento y se definen los métodos de interfuncionamiento.

NOTA — Se ha suprimido el cuadro 11/Q.811 (1993), Funciones de interfuncionamiento para capas
inferiores Q.
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Cuadro 20/Q.811 — Interfuncionamiento entre perfiles de protocolos

perfil de | CONSI | CONS2 | CONS3 | ongs | conse | cLNsT | cLNs2 | cLnss | 1SO
rotocolo | <2 RDSI | RDSI SS7 | CO-LAN | LAN | waN | rpsi | TPV
p LAPB | X.25(D) | X.25(B) TCP/IP
CONS1 | Rec. X.75 |Rec. 1.550/ [ Rec. 1.550/ | Rec. X.326 | Rec. X.327| No OSI | No OSI | No OSI | No OSI
[49] |X.325[50]|X325[50]| [51] [52]
CONS2 oSI 0SI 0SI OSI | NoOSI | NoOSI | No OSI | No OSI
(CONS) | (CONS) | (CONS) | (CONS)
CONS3 0SI 0SI OSI | NoOSI | NoOSI | No OSI | No OSI
(CONS) | (CONS) | (CONS)
CONSS 0SI OSI | NoOSI | No OSI | No OSI | No OSI
(CONS) | (CONS)
CONS6 OSI | NoOSI | NoOSI | No OSI | No OSI
(CONS)
CLNS1 0SI 0SI 0SI | No OSI
(CLNS) | (CLNS) | (CLNS)
CLNS2 oSl 0SI | No OSI
(CLNS) | (CLNS)
CLNS3 0SI | No OSI
(CLNS)
IP Véase
8.2.1

No OSI Puede requerir interfuncionamiento por encima de la capa de red.

OSI El interfuncionamiento es en modo sin conexién (CLNS) o en modo con conexion (CONS) a
nivel de la capa de red.

NLR El interfuncionamiento se produce a nivel de la capa de red Internet (es decir, la capa IP).

8.2.1 Interfuncionamiento entre entidades RGT que inicamente sustentan OSI con

entidades que soportan IP

La entidad RGT estara soportada por dos funciones definidas por la Rec. UIT-T G.7712/Y.1703
cuando IP esté conectado a una entidad con OSI unicamente para interfuncionamiento. Dichas
son interfuncionamiento de PDU de capa de red e interfuncionamiento de
encaminamiento IP. El interfuncionamiento de PDU se soporta utilizando la funcion de encapsulado
de PDU de capa de red (véase 7.1.8/G.7712/Y.1703) y la funcién tinel de PDU de capa de red
(véase 7.1.9/G.7712/Y.1703). La funcioén de interfuncionamiento de encaminamiento IP se soporta
utilizando encaminamiento IS-IS integrado como se define en 7.1.10/G.7712/Y.1703.

funciones
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Anexo A

Pila de protocolos para la transferencia de informacion
por canal B transparente de la RDSI

A.l Introduccion

En el presente anexo se describe una pila de protocolos para la conexion entre equipos terminales de
datos sin intervencion de una red con conmutacion de paquetes. Los sistemas terminales utilizan el
servicio portador en modo circuito de 64 kbit/s sin restricciones ofrecido por una RDSI. El servicio
en modo conexion OSI (OSI-CONS) por canal B transparente de RDSI, definido en el presente
anexo, se identifica como CONS4 en las interfaces Q y X.

El perfil de protocolo de capa inferior CONS4 permite una interfaz en modo conexioén empleando el
canal B transparente de RDSI.

A2 Perfil de red CONS4
A.2.1 Perfil de capa fisica

La capa fisica se conforma a la Rec. UIT-T 1.430 para el acceso a velocidad basica y a la
Rec. UIT-T 1.431 para el acceso a velocidad primaria.

A.2.2 Perfil del plano C de la capa de enlace

El plano C de la capa de enlace se conforma a la Rec. UIT-T Q.921 con los parametros por defecto
especificados para los enlaces contenidos en el SAP identificado por el SAPI = 0.

A.2.3 Perfil del plano C de la capa de red

El plano C de la capa de red se conforma a la Rec. UIT-T Q.931 para los procedimientos de control
de llamada con conmutacion de circuitos que emplean codificaciones del elemento de informacion
como las indicadas en el cuadro A.1.
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Cuadro A.1/Q.811 — Codificaciones de elementos de informacion
Q.931 para soportar CONS4

Codificaciones del elemento de informacion de capacidad portadora (BC, bearer capability)

Norma de codificacion (octeto 3) UIT-T

Capacidad de transferencia de informacion (octeto 3) Informacion digital sin restricciones
Modo de transferencia (octeto 4) Modo circuito

Velocidad de transferencia de informacion (octeto 4) 64 kbit/s

Codificaciones del elemento de informacion de numero de la parte llamada

Tipo de numero (octeto 3) Internacional/nacional/abonado
Identificacion del plan de numeracion (octeto 3) RDSI/plan de numeracion de telefonia
(Rec. UIT-T E.164)

Codificaciones del elemento de informacion de subdireccion de la parte llamada/llamante
Tipo de nimero (octeto 3) NSAP

Codificaciones del elemento de informacion de compatibilidad de capa baja (LLC, low layer
compatibility)

Norma de codificacion (octeto 3) UIT-T

Capacidad de transferencia de informacién (octeto 3) Informacion digital sin restricciones
Modo de transferencia (octeto 4) Modo circuito

Velocidad de transferencia de informacion (octeto 4) 64 kbit/s

Protocolo de capa 1 de informacion de usuario No aplicable (omitir octeto 5)

Protocolo de capa 2 de informacion de usuario (octeto 6)  Funcionamiento DTE-DTE ISO/CEI 7776

— Modo de funcionamiento (octeto 6a) Normal/ampliado (seleccionable por el
usuario, ya que el modo normal es obligatorio
y el modo ampliado optativo)

— Tamafio de ventana (k) (octeto 6b) 1 a 7 (para modulo 8) (valor por defecto 7)
1 a 127 (para mddulo 128) (valor por
defecto 7)
1 a 127 (para modulo 128) (valor por defecto
para funcionamiento via satélite es 35)
Funcionamiento DTE-DTE ISO/CEI 8208

Protocolo de capa 3 de informacion de usuario (octeto 7)  Normal (moédulo 8)/ampliado (moédulo 128)

— Modo de funcionamiento (octeto 7a) 128, 256, 512 octetos (valor por defecto 128)

— Tamafio de paquete por defecto (octeto 7b) 1 a 7 (para modulo 8) (valor por defecto 2)

— Tamafio de ventana de paquete (k) (octeto 7c) 1 a 127 (para modulo 128) (valor por
defecto 2)

A.2.4 Servicios suplementarios

El servicio suplementario de subdireccionamiento (SUB, sub-addressing) es necesario para
transmitir la direccion del NSAP llamado y llamante en el elemento de informacion de subdireccion
de la parte llamada y llamante, respectivamente. Ademas, el servicio suplementario grupo cerrado
de usuarios (CUG, closed user group) puede emplearse en una red publica de comunicacion de
datos (RCD) para limitar el acceso a sistemas terminales que sean miembros de una RGT.

A.2.5 Perfil del plano U de la capa de enlace

El plano U de la capa de enlace se conforma a la Norma Internacional ISO/CEI 7776 para los
procedimientos monoenlace (SLP) en funcionamiento DTE-DTE. Los atributos de capa de enlace
se especifican en el cuadro 16.

A.2.6 Perfil del plano U de la capa de red

El plano U de la capa de red se conforma a la Norma Internacional ISO/CEI 8208 para el
funcionamiento DTE-DTE por conexiones con conmutacion de circuitos.
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La determinacion de caracteristicas "DTE" o "DCE" se basa en el procedimiento de rearranque:

a)

b)

c)

actiia como "DCE" cuando recibe el paquete INDICACION DE REARRANQUE con el
campo de causa de rearranque "originado por DTE" y no se ha producido colision de

rearranque;

acttia como "DTE" cuando un paquete PETICI(')N’ REARRANQUE es confirmado
subsiguientemente con un paquete CONFIRMACION REARRANQUE (no se ha

producido colisién de rearranque);

reinicia un procedimiento de rearranque cuando ha transcurrido un temporizador elegido

aleatoriamente tras la deteccion de una colision de rearranque.

Los atributos de capa de red especificados en el cuadro 18 se aplican con las adiciones contenidas
en el cuadro A.2.

Cuadro A.2/Q.811 — Atributos y parametros adicionales

de la capa de red del plano U para soportar CONS4

- La clase de caudal corresponde a la velocidad binaria de linea de acceso del canal B, que es
de 64 kbit/s

- Los parametros de capa de red aplicables son los siguientes:

T20 Temporizador de respuesta de peticion de rearranque 180 segundos

T21 Temporizador de respuesta de peticion de llamada 200 segundos

T22 Temporizador de respuesta de peticion de reinicializacion 180 segundos

T23 Temporizador de respuesta de peticion de liberacion 180 segundos

T24 Temporizador de transmision de estado de ventana No aplicable

T25 Temporizador de rotacion de ventana No aplicable

T26 Temporizador de interrupcion de respuesta 180 segundos

T27 Temporizador de rechazo de respuesta No aplicable

T28 Temporizador de respuesta de peticion de registro No aplicable

R20 Recuento de retransmision de peticion de rearranque 1

R22 Recuento de retransmision de peticion de reinicializacion 1

R23 Recuento de retransmision de peticion de liberacion 1

R25 Recuento de retransmision de paquete de datos No aplicable

R27 Recuento de rechazo de retransmision No aplicable

R28 Recuento de retransmision de peticion de registro No aplicable
A.2.7 Suministro de OSI-CONS

La funcién de sincronizacion y coordinacion (SCF, synchronization and coordination function)
(véase la Rec. UIT-T 1.320 [62]) proporciona el servicio de red en modo conexion al usuario del
servicio de red.
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Anexo B

Ejemplos de estructuras de NSAP para CLNP

En este anexo se resumen 4 ejemplos de estructura de NSAP. Las figuras B.1, B.2 ¢ B.3 representan
estructuras de NSAP basadas en ISO-DCC. La figura B.4 representa una estructura de NSAP
basada en ISO-IDC.

IDP DSP

AFI IDI

39 2 IDI# AREA SISTEMA SEL
Numero de octetos 1 2 3 n 6 1

9 SO DCC (valor de 392 como Japén).
# JDI (valor de 100009 como NTT)
n Gama de valores = 1-7

Figura B.1/Q.811 — Formato de direccion NSAP de tipo DCC en norma japonesa

Numero de octetos 1

IDP

AFI

IDI

DSp

39

a)

ORG

AREA

SISTEMA

SEL

2

0-6

9 ISO DCC.

ORG Identificador de organizacion
AREA Identificador de subred
SISTEMA  Direccion de subred

Figura B.2/Q.811 — Formato ECMA 117 NSAP

IDP
AFI IDI DFI
39 2 128 org res rd AREA SISTEMA SEL
Numero de octetos 1 2 1 3 2 2 2 6 1
¥ 1SO DCC.
DFI  Identificador de formato de DSP
org  Identificador de organizacion

res
rd

DSP

Reservado
Prefijo de dominio de encaminamiento

Figura B.3/Q.811 — Formato de direccion ANSI NSAP

IDP

AFI

IDI

DSP

47

a)

DI

FI

TI

SEL

Numero de octetos 1

2

12

9 ISO ICD.
DI
FI
TI
SEL

Identificador de dominio
Identificador de formato
Identificador de terminal
Selector NSAP

Figura B.4/Q.811 — Formato de direccion NSAP de tipo ICD para AOTC-Australia
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Apéndice 1

Modificaciones a los requisitos de conformidad ISP

"n.n

Los campos "identificador", "caracteristica" y "estado" que aparecen en la "norma de referencia de
base" hacen referencia a la PICS para un protocolo normalizado de base especifico; por su parte, el
campo "clausula" se refiere a la especificacion del protocolo de base.

Notacion:

a)

b)

Notacion de estado de la norma base

1) Tipo o gama de la norma base:

M Obligatorio

O Opcional

— No aplicable

O.<n> Es opcional, pero requiere que se soporte al menos uno de los grupos de

opciones etiquetadas con el mismo numeral <n >.

<indice>: Este simbolo de predicado significa que el estado que sigue se aplica
solo cuando en el PICS se establece que se soporta uno o mas de los
elementos identificados por el indice. En el caso mas sencillo, <indice>
es el rétulo de identificacion de un solo elemento PICS. <indice> puede
también ser una expresion booleana compuesta de varios simbolos.

<indice>:: Cuando este predicado de grupo es verdadero, debe completarse la
clausula asociada.

Notacion de estado de Q.811

La columna estado de los cuadros 1.1 a 1.4 utiliza una o dos notaciones de carécter. La
notacidon de un carécter indica los requisitos estaticos. En la notacion de dos caracteres, el
primero contiene los requisitos estaticos y el segundo de los requisitos dindmicos.

1) Estatico:

m Obligatoria, de implementacion obligatoria.

1 Fuera de ambito: No es relevante a este perfil.
0 Opcional, e implementacion opcional.

& Igual que la norma base.

2) Dinamico:

m Obligatoria (su uso es obligatorio).
X Excluido (estd prohibido en el contexto de este perfil).
— No aplicable.
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Cuadro 1.1/Q.811 — Capa de red

Norma base ISP Rec. UIT-T Q.811

Ident. Caracteristica Clausula Estado Estado Clausula Estado

Et/d [DTE/DTE con seleccion 4.5 Vs: 0.2 oi 7.8.3.3.1 mm
dindmica de papel

M128 | Mobdulo 128 (ampliado) 13.2,12.1.1, |03 0X Cuadro 18 |00

Cuadro 3

V2s | Valores por defecto de 16.2.2.6 MS: 1-7 MS: 1-7 Cuadro 18 MS: 2
tamafios de ventana M128: 1-127 | M128: o- | Cuadro 18 M128:2
soportados, envio

V2r | Valores por defecto de 16.2.2.6 M8: 1-7 M8: 1-7 Cuadro 18 | M8:2
tamafios de ventana M128: 1-127 | M128: o- | Cuadro 18 M128: 2
soportados, recepcion

V10s | Tamafos de ventana 15.2.2.1.2 M128:1-127 | M128: o- |Cuadro 18 M128:
soportados, envio 1-127

V10r |Tamanos de ventana 152.2.1.2 M128: 1-127 [ M128: o- | Cuadro 18 M128: 1-1
soportados, recepcion

T24 | Temporizador de la o ()4 Cuadro 18 |00
transmision del estado de la
ventana

T25 Temporizador de rotacion de 0] 0X Cuadro 18 00
la ventana

FS5 Seleccion de grupo cerrado | 13.15 o Cuadro 18 |00

FR5 de usuarios bilateral 15.2.2.5

Cuadro 1.2/Q.811 — Capa del enlace de datos

Norma base ISP Rec. UIT-T Q.811
Ident. Caracteristica Clausula Estado Estado Clausula Estado
Ii [|Interfuncionamiento DTE/DTE - - oi 7.422.1 m
T2 Procedimiento del parametro T2 |5.7.1.2, O Cuadro 16 |m
5.7.1.1
T3 Procedimiento del parametro T3 |[5.7.1.3 o Cuadro 16 |m
T4 Procedimiento del parametro T4 |5.7.1.4, 0] Cuadro 16 |m
532
SP8 Si se ha verificado el médulo 8 | 5.7.3 M Cuadro 16 |m
mediante SLP (N1 > 1080)
SP128 | Si se ha verificado el médulo 128 M Cuadro 16 |m
mediante SLP (N1 > 1088)

NOTA — Para los cuadros 1.1 e 1.2 — La referencia ISP es ISO/CEI ISP 10609, partes 1 y 9
(TB1111/TB1121) [45].
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Cuadro 1.3/Q.811 — Protocolo CLNS2 — Capa de paquetes

Norma base ISP Rec. UIT-T Q.811
Ident. Caracteristica Clausula Estado Estado Clausula Estado
Vp PVC 0.1 1 &
Vs VC 0.1 mm &
Et/d DTE/DTE con seleccion dinamica 4.5 Vs: 0.2 [Vs:i 7.5.3 mm
de papel
Cuadro 1.4/Q.811 — Protocolos CLNS2 y CLNSI1 —
Rec. UIT-T X.233 | ISO/CEI 8473-1 CLNP
Norma base ISP Rec. UIT-T Q.811
Ident. Caracteristica Clausula Estado Estado Clausula Estado
Mantenimiento de la calidad de 7.5.6 O 1 Cuadro 2 mm

servicio

NOTA — Para los cuadros 1.3 ¢ 1.4 — La referencia es a ISO/CEI ISP 10608, partes 1, 2 (TAS51) y parte 5
(TA1111/TA1121) [44].

Rec. UIT-T Q.811 (02/2004)

41









Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
Serie G
Serie H
Serie 1

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P

Serie Q
Serie R
Serie S

Serie T

Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y seiializaciéon

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
proxima generacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte logico para sistemas de telecomunicacion

Impreso en Suiza
Ginebra, 2005




	UIT-T Rec. Q.811 (02/2004) Perfiles de protocolo de capa inferior para las interfaces Q y X
	Resumen
	Orígenes
	PREFACIO
	ÍNDICE
	1 Alcance
	2 Referencias
	3 Abreviaturas, siglas o acrónimos
	4 Modelo de RCD
	4.1 CONS1
	4.2 CONS2, CONS3, CLNS3
	4.3 CLNS1
	4.4 CLNS2
	4.5 CONS6
	4.6 IP

	5 Perfiles de protocolo de capa inferior: visión de conjunto
	6 Requisitos de la interfaz capa de red/capa de transporte
	7 Perfiles de protocolo definidos
	7.1 Perfiles de protocolo en modo sin conexión
	7.2 Perfiles de protocolo en modo con conexión
	7.3 Perfil CL-LAN (CLNS1)
	7.4 Perfil CL-WAN (CLNS2)
	7.5 Perfil de protocolo de la RDSI (CLNS3)
	7.6 Perfil de protocolo IP
	7.7 Perfil Ethernet
	7.8 Perfil de protocolo del LAPB/X.25 (CONS1)
	7.9 Servicio portador en modo paquetes en el canal D (CONS2)
	7.10 Servicio portador en modo paquetes en el canal B (CONS3)
	7.11 Redes del sistema de señalización N.o 7 (CONS5)
	7.12 LAN orientada a la conexión (CONS6)
	7.13 Requisitos de conformidad

	8 Servicio de capa de red
	8.1 Perfiles de capa de red
	8.2 Interfuncionamiento de redes

	Anexo A – Pila de protocolos para la transferencia de información por canal B transparente de la RDSI
	A.1 Introducción
	A.2 Perfil de red CONS4
	Anexo B – Ejemplos de estructuras de NSAP para CLNP
	Apéndice I – Modificaciones a los requisitos de conformidad ISP

