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Recomendacion Q.775

DIRECTRICESPARA LA UTILIZACION DE CAPACIDADES DE TRANSACCION
(Melbourne, 1988)

1 Introduccion

1.1 Generalidades

El objeto de esta Recomendacion es proporcionar directrices a los posibles usuarios de capacidades de
transaccion (usuarios CT). Se facilitan a titulo ilustrativo solamente, gemplos que indican la manera en que una
aplicacion puede utilizar la PACT, pero no lamaneraen que laPACT debe emplearse en todos |os casos. La base técnica
de este documento la constituyen las Recomendaciones Q.771 a Q.774, que deben considerarse como referencia primaria
en caso de desacuerdo.

El objeto principal de la PACT es proporcionar un soporte para aplicaciones interactivas en un entorno
distribuido. La PACT se basa en las Recomendaciones X.219 y X.229 (ESOD) mejoradas para proporcionar los
servicios que necesitan los usuarios CT. Las interacciones entre las entidades de aplicacion distribuida se modelan
mediante operaciones. Una operacion se invoca mediante una entidad (de origen), en tanto que la otra entidad (de
destino) intenta la gjecucién de la operacién y, posiblemente devuelve el resultado de esta tentativa.

La seméantica de una operacién (representada por su nombre y sus pardmetros) no reviste interés parala PACT,
la cual proporciona facilidades independientes de cualquier operacion particular. Cuando defina una aplicacion, €l
usuario CT debera:

1) seleccionar operaciones;

2) seleccionar facilidades de la PACT para soportar esas operaciones. Tales facilidades comprenden el
tratamiento de operaciones individuales y la capacidad de disponer de cierto nimero de operaciones
conexas asociadas a una asociacion entre usuarios CT, denominada did ogo;

3) definir el enunciado de la aplicacion.

En esta Recomendacion se describe € proceso de seleccién parala definicidn y utilizacion de las operaciones.
Las operaciones que aparecen en lo que sigue son ficticias y se muestran con fines de ilustracion solamente. Se
describen, asimismo, las facilidades ofrecidas por la PACT para el tratamiento de una operacién o de una secuencia de
operaciones en un didogo. La definicion de secuencias especificas de operaciones pertenece a la definicion del
protocolo de aplicacién, que cae fuera del &mbito de esta Recomendacién. No obstante, en el capitulo 4 se proporciona
una breve indicacion de qué tipo de informacion deberia contener una especificacion de aplicacion.

Los servicios de PACT son accesibles alos usuarios CT por conducto de primitivas. Estas primitivas modelan
el interfaz entre la PACT y sus usuarios, pero no limitan larealizacién de este interfaz.

1.2 Entorno

La PACT define el protocolo de extremo a extremo entre usuarios CT que pueden ubicarse en una red del
sistema de sefializacion N.° 7 y/o en otrared que soporte protocolos de PACT.

Se han considerado dos grandes categorias de usuarios (véase €l § 1.3.2 de la Recomendacion Q.771). Aqui
solo se examina la primera categoria es decir, la de usuarios sensibles al tiempo real que no necesitan intercambiar
grandes cantidades de datos. Se considera que, para este tipo de usuarios, los protocol os definidos por las capas 4 a 6 de
lalSA en las Recomendaciones de la serie X, producirian un nimero excesivo de elementos de servicio, por lo que no se
utilizan. Se especifica un servicio basico fundamentdndose en un servicio de red sin conexion. Otras categorias de
usuario pueden necesitar unared con conexion y servicio de capa superior.

En consecuencia, la PACT no puede soportar todas las clases de aplicaciones y algunas de éstas necesitaran
apoyarse en servicios mas elaborados, tales como |os especificados en las Recomendaciones de la serie X. Ademas de
expresar o que puede efectuar la PACT, esta Recomendacién indica lo que € enfoque sin conexion es incapaz de
realizar, afin de ayudar a proyectista de aplicaciones a €legir lamanera de llevar a efecto una aplicacion.
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2 Operaciones

21 Definicion
Un usuario CT de origen invoca una operacion para pedir a un usuario CT de destino que realice una accién
determinada.

A cada operacion se le asocia una clase, que indica si € destino debe o no comunicar la consecuencia
satisfactoria (resultado) o insatisfactoria (error), 0 ambas, o ninguna. La consecuencia se comunica en un resultado.

Ademés de la clase, la definicion de una operacion incluye un valor de temporizacién que indica cuando debe
completarse la operacion. Este valor no se comunica a usuario CT distante, suponiéndose que en ambos extremos la
aplicacion posee una comprension coman de las operaciones en curso.

Unaoper acion se define mediante:
— sucodigo de operacion y €l tipo de los pardmetros asociados con la peticion de operacion;
— suclase

— s la clase requiere un informe de éxito, los posibles resultados correspondientes a las gecuciones
fructuosas se definen mediante una lista de parametros;

— s laclase requiere un informe de fallo, los posibles resultados correspondientes a situaciones en que €l
usuario CT distante no pudo gecutar completamente la operacion. Cada una de estas situaciones se
identifica mediante una causa de error especifica. La lista de estas causas de error forma parte de la
definicion de la operacion. Puede afadirse informacion de diagnéstico ala causade error: si esta presente,
forma parte de la definicion;

— lalistade las posibles operaciones enlazadas, si se admiten réplicas consistentes en operaciones enlazadas
para esa operacion. Las operaciones enlazadas deberan describirse separadamente;

— unvalor de temporizador que indique €l intervalo en el cua debe completarse la operacion. Este valor de
temporizacion se utiliza para gestionar € 1D de componente asociado alainvocacién de la operacién.

22 Ejemplos
221 Operaciones simples

Nota — La invocacion de la operacion, asi como un informe de resultado infructuoso debera caber en un
mensaje. Los informes de éxito pueden segmentarse utilizando Devolucion de Resultado-No Ultimo (RE-NL) y
Devolucion de Resultado-Ultimo (RE-L).

Clase 1 (seindican tanto € éxito como €l fallo):

Traducir un nimero con franquicia a un nimero de abonado llamado; devolver el nimero llamado s puede
efectuarse latraduccion. En otro caso indicar por qué no es asi; tiempo atribuido: 2 segundos.

La no recepcién de una respuesta cuando expire e temporizador indica una situacion anormal (por g emplo,
puede haberse perdido lainvocacion de la operacion); se informaal usuario CT local (cancelacidn de la operacion por la
PACT).

Clase 2 (s6lo se natifican los fallos):

Realizar una prueba de rutina y enviar una respuesta solamente en el caso en que exista algun fallo; tiempo
atribuido: 1 minuto.

En e caso de una operacion de clase 2, si no se recibe ninglin resultado cuando expira e temporizador, se
informaal usuario CT. Esto se interpreta como una realizacién fructuosa, aun cuando se pierdalainvocacion. Cuando se
seleccione la clase 2 deberé contemplarse este aspecto.

Clase 3 (sblo se notifica el éxito):

Realizar una prueba: esto corresponde a un punto de vista pesimista en que se considera el fallo como opcién
por defecto que no requiere ninguna respuesta.

Se informa a usuario CT sobre la expiracion del temporizador: e usuario CT deberd interpretar esta
informacién como un fallo de la operacion (aunque esto es considerado normal por e CT, que estima que la operacion
ha terminado). Al seleccionar la clase 3 debera contemplarse este aspecto.
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Clase 4 (no se notifica ni €l éxito ni € fallo):
Enviar un aviso, sin esperar una respuesta ni acuse de recibo de ningun tipo.

En este caso, no se desprende ningln resultado de la invocacién de la operacién. El usuario CT confia en
[aPACT y en lared para la entrega de la invocacion. La notificacion de la expiracién del temporizador es un asunto
local.

En los diagramas de la figura 1/Q.775 se ilustran posibles secuencias de primitivas tal como son contempladas
por el usuario CT que origina una operacion.
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Comparacion con las clases de operacion de ESOD (Recomendacion X.219)

El ESOD establece 5 clases de operaciones: las clases 2 a 5, denominadas clases asincronas, son idénticas alas
clases1 a4 delaPACT. Laclase 1 del ESOD es una clase sincrona que no tiene correspondencia en la PACT, donde se
consideran intercambios duplex de componentes. Sin embargo, un usuario CT puede decidir que € funcionamiento sera
asincrono (véase el § 3.2.1).

222 Operaciones mas complicadas
Operaciones con resultados segmentados

Un resultado fructuoso puede dividirse en varios segmentos, cada uno de los cuales seindica a originador de
la aplicacién mediante una primitiva. Los usuarios CT pueden emplear esta facilidad, que utiliza la primitiva CT-
RESULTADO-NL, para remediar la ausencia de segmentacion en las capas subyacentes. El Ultimo segmento se indica
mediante la primitiva CT-RESULTADO-L.

La notificacion de un error no puede segmentarse.

Salvo en € caso de situaciones anormales, |as respuestas se entregan al usuario CT distante en el orden en que
€l usuario CT de origen las hatransferido ala PACT.

En &l caso de un resultado segmentado, la CT no puede identificar un segmento especifico.

Ejemplo E1: Una operacion solicita la ejecucion de una prueba. El resultado de una ejecucion correcta se
segmenta en tres partes P1, P2 y P3, que se devuelven a originador.

Una posible secuencia de primitivas para el gemplo E1 seindicaen e cuadro 1/Q.775.

CUADRO 1/Q.775
USUARIO CT A USUARIO CT B
Peticion CT-INVOCACION .
(Prueba, Clase = 1) Indicacién CT-INVOCACION
(Prueba)

Peticién CT-RESULTADO-NL
(P1)

Indicacion CT-RESULTADO-NL
(P1) Peticion CT-RESULTADO-NL
(P2)

Indicacion CT-RESULTADO-NL | =
(P2) Peticiéon CT-RESULTADO-L
(P3)

Indicacion CT-RESULTADO-L
(P3)

Tiempo
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El diagrama de la figura 2/Q.775 ilustra posibles secuencias de primitivas contempladas por el originador de
una operacion (clase 1), con resultados segmentados.
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Operaciones enlazadas

Otro elemento del método de operacion bésico es la capacidad de enlazar unainvocacion de operacién con otra
invocacion de operacion.

Normalmente esta facilidad abarca situaciones en que €l destino de la operacion original (con la que se efectlia
el enlace) requiere informacién adicional, afin de procesar esta operacion: tal es el caso cuando se utilizan facilidades de
menl (las facilidades de ment permiten a un usuario efectuar una secuencia de elecciones, cada una de las cuales
depende de las anteriores).

Ejemplo E2: La operacion consiste en la gjecucion de una prueba con varias opciones. Antes de gjecutarse la
prueba, se ofrecen esas opciones al originador de la misma para que efectte una seleccion entre ellas (usuario CT A). Se
entrelazan dos operaciones: la operacion 1 es la pruebay la operacion 2 es la de seleccién de laopcidn: e usuario CT A
responde en primer lugar a la operacién 2 antes de que €l usuario CT B pueda efectuar la prueba con la opcion u
opciones indicadas.

Una posible secuencia de primitiva parael gemplo 2 seindicaen el cuadro 2/Q.775.
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CUADRO 2/Q.775

USUARIO CT A USUARIO CT B
Peticion CT-INVOCACION Comienza la operacion 1
{Prueba, Clase = 1) Indicacién CT-INVOCACION
(Prueba) i .
Peticion CT-INVOCACION Comienza la operacién 2

(Seleccidon de opcidn, Clase = 1)

Indicaciéon CT-INVOCACION

(Seleccion de opeidn) Indicacion CT-RESULTADO-L Finaliza la operacion 2
Peticion CT-RESULTADO-L {Opciones)
(Opciones) Peticion CT-RESULTADO-L

(Resultado de la prueba)

Indicacion CT-RESULTADO-L Finaliza la operacion 1
(Resultado de la prueba)

Tiempo

No hay ningun limite a nimero de invocaciones de operacién que puede enlazarse con una invocacion de
operacion dada.

Debe observarse que, cuando una operacion B esta enlazada con otra operacion A, éstas no necesitan estar
entrelazadas. La Unica condicion es que lainvocacion de B tenga lugar antes de que se notifique la consecuencia de A.
Sin embargo, la operacién B no tiene por qué terminar con anterioridad ala operacion A.

23 Facilidades relacionadas con los componentes ofrecidos a los usuarios CT
231 Invocacion

Hasta ahora, se han considerado las operaciones desde €l punto de vista estético. La invocacién introduce un
aspecto dinamico: debe diferenciarse la invocacién especifica de una operacion de otras posibles invocaciones
concurrentes de la misma operacion o de otra cualquiera.

Cada activacion particular de una operacién se identifica mediante un ID de componente. Este ID de
componente debe ser inequivoco. Es seleccionado por el usuario CT que origina la invocacion de la operacién y es
transferido a usuario CT de destino que lo reflgjara en su respuesta o respuestas: en consecuencia, correlaciona las
respuestas a unainvocacion con la propiainvocacion.

El usuario CT tiene libertad paraasignar cualquier valor a 1D de componente (indice, direccién . . .).

El ID de componente asociado con una invocacion puede reutilizarse cuando se harecibido el Unico o Ultimo
segmento de un resultado, o cuando la PACT indigue situaciones anormales. Sin embargo, no debe reatribuirse el valor
inmediatamente a otra activacion de operacién ya que la reatribucion inmediata impediria el tratamiento correcto de
algunas situaciones (véase mas adelante).

Se denomina periodo de congelacién al periodo en que se libera un ID de componente, pero en gque éste no
puede reatribuirse.

Como los ID de componente reciben su valor dindmicamente en e momento en que se invoca la operacion,
dicho valor no puede aparecer en la especificacion de los protocolos de aplicacion. Se trata més bien de indicar un valor
«légico», que debe sustituirse por un valor real en e momento de la g ecucion, afin de identificar una operacion en un
flujo Unico.

Teniendo en cuenta los ID de componente, la secuencia de primitivas para €l gemplo E2 anterior, seria la
siguiente tal como seindicaen € cuadro 3/Q.775
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CUADRO 3/Q.775

USUARIO CT A USUARIO CT B

Peticion CT-INVOCACION
(1, Prueba, Clase = 1) Indicaciéon CT-INVOCACION

(1, Prueba)

Peticion CT-INVOCACION

(2, 1, Seleccién de opeiodn, Clase = 1)

Indicacion CT-INVOCACION
(2, 1, Seleceidon de opeidn)
Peticidon CT-RESULTADO-L
(2, Opciones) Indicacién CT-RESULTADO-L
(2, Opciones)

Peticion CT-RESULTADO-L
(1, Resultado de la prueba)

Indicaciéon CT-RESULTADO-L
(1, Resultado de 1a prueba)

Tiempo

donde el primer pardmetro de una primitiva indica un ID de invocacion. Cuando deban estar presentes ambos
pardmetros, el segundo de elloses el 1D enlazado. Esto no es més que un convenio de notacion.

232 Cancelacion (por € usuario CT)

El usuario CT que pide lainvocacion de una operacion puede parar la actividad asociada al 1D de componente
correspondiente, por cualquier motivo que considere apropiado. Sin embargo, en principio, debera reservarse la
cancelacion para situaciones anormales. El método normal de terminacién de una operacién es la recepcion de un
resultado o la finalizacién basada en la expiracion de un temporizador.

La cancelacion tiene solamente efecto local: no impide que el usuario CT distante envie respuestas a una
operacion cancelada. Cuando se reciban tales respuestas, serén rechazadas por la PACT como se indica en el gjemplo
gue sigue, que representa una secuencia de primitivas para € gemplo E1 definidas anteriormente, en € caso en que €l
usuario CT A cancele la pruebatras la recepcién del primer segmento del resultado.

En el cuadro 4/Q.775, el usuario CT A no recibe la parte P2: la PACT detecta una situacion de rechazo antes
delaentrega, por lo que en el lado A se rechaza todo intento del usuario CT B de enviar més respuestas.
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CUADRO 4/Q.775

USUARIO CT A USUARIO CT B

Peticién CT-INVOCACION
(1, Prueba, Clase = 1) Indicacion CT-INVOCACION
(1, Prueba}

Peticiéon CT-RESULTADO-NL
(1, P1)

Indicacién CT-RESULTADO-NL
(1. P1)

Decision de cancelacion:

Peticion CT-CANCELACION Peticion CT-RESULTADO-NL
O] (1, P2)

Indicacién CT-RECHAZO-L
(1, Cédigo de problema)

Tiempo

233 Rechazo (por €l usuario CT)

Un usuario CT puede decidir el rechazo de una componente por cualquier motivo que considere apropiado, por
gjemplo, error de protocolo de aplicacién, ausencia de un parametro en una operacién o en una respuesta, etc.

La PACT contempla en la Recomendacion Q.773 cierto nUmero de casos identificados por la lista de codigos
de problema. En cualquiera de estos casos, que corresponden a situaciones en las que no se haformateado correctamente
una operacién o una respuesta, € usuario CT puede hacer uso de la facilidad de rechazo. Alternativamente, puede
decidir la devolucion de una indicacion de fallo (componente de error) que proporciona una informacion mas detallada
del error y del diagnostico.

El rechazo de una invocacion de operacion o de un resultado afecta a la totalidad de la operacion, por lo que
para esta invocacion no se aceptaran mas respuestas. El rechazo de una operacion enlazada no afecta a la operacién
conexa.

Este hecho seilustraen el cuadro 5/Q.775 en laque, en e ejemplo E2, €l usuario CT A no espera el proceso de
seleccion de opcion (puede tratarse de una caracteristica facultativa) y rechaza la operacion con el codigo de problema
«operacion enlazada inesperada». El usuario CT B, puede decidir entonces la gjecucién de la prueba adoptando una
opcién por defecto.
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CUADRO 5/Q.775

USUARIO CT A USUARIO CT B

Peticion CT-INVOCACION
(1, Prueba, Clase = 1) Indicacion CT-INVOCACION

(1, Prueba)

Peticién CT-INVOCACION

(2, 1, Seleccidén de opcion, Clase = 1)

Indicacién CT-INVOCACION
(2, ‘1, Seleccién de opeion)
Peticion CT-RECHAZOQ-U

(2, Codigo de problema)

Indicaciéon CT-RECHAZO-U
(2, Codigo de problemas)
Peticién CT-RESULTADO-L
(1, Resultado de la prueba)

Indicacién CT-RESULTADO-L
(1, Resuitado de la prueba)

Tiempo

Cuando se rechaza una invocacion de operacion, € usuario CT puede decidir una nueva invocacion (por
giemplo, en caso de corrupcion del componente de invocacidn); esto podria ser una nueva invocacion (nuevo 1D de
invocacion). El usuario puede tomar también la decision de abortar €l didlogo. Un didlogo muy simple (una pregunta y
una respuesta) puede no definir ningun tipo de mecanismo de recuperacién, salvo cuando se trate de una operacién de
importancia esencia (por jemplo, actualizacion de una base de datos).

24 Stuaciones anor males relacionadas con los componentes
24.1 Pérdida del componente

La PACT presupone una probabilidad de pérdida de mensajes en la red muy pequefia. Si esta probabilidad es
excesiva para una aplicacion, debera utilizarse el método de servicio de red con conexion. Si algunas informaciones de
protocolo requieren una calidad de servicio mejorada (por gjemplo, informacion de tasacion) la aplicacion debera
establecer sus propios mecanismos para lograr unamayor fiabilidad para esta informacion.

Pérdida de unainvocacion de operacion:

En e cuadro 6/Q.775 seilustra e caso, correspondiente a gemplo E1, en que no se recibe una respuesta a la
prueba antes de la expiracion del temporizador.
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CUADRO 6/Q.775

USUARIO CT A USUARIOCT B

Peticion CT-INVOCACION
(1, Prueba, Clase = 1)

Limite de tiempo: )
Indicacion CT-CANCELACION-L
(0

Tiempo

Cuando se pierde una operacion de clase 1, se informa a usuario CT de cuando expira €l temporizador
asociado con la operacion. Cuando se pierde una operacion de clase 1 con un solo resultado, la PACT no puede indicar
si se haperdido lainvocacion de operacion o larespuesta. Si la aplicacion debe establecer una discriminacidn entre estos
dos casos, debera hacerlo en € protocolo de aplicacion (por €jemplo empleando una marca temporal o mediante acuse de
recibo de lainvocacién de operacion, antes de responder ala misma).

Para una operacion de clase 2, la pérdida se considerara como un éxito (tanto si se perdio la invocacién como
el informe de fallo). Teniendo en cuenta la probabilidad de pérdida, esto puede ser aceptable para operaciones que no
sean fundamentales (por gjemplo, mediciones estadisticas).

En el caso de una operacién de clase 3, €l tratamiento que se da ala pérdida es el mismo que el de un fallo de
operacion, tanto si se ha perdido lainvocacién como el informe de éxito.

Para una operacion de clase 4, la pérdida no seravisible por laPACT.
Pérdida de un resultado:
—  LaPACT no detecta nuncala pérdida de un resultado que no seafinal.

— Lapérdida de un resultado final se indicara, eventualmente, al usuario CT cuando se alcance €l limite de
tiempo, pero no puede siempre interpretarse de forma inequivoca como pérdida de respuesta. Si no se ha
recibido ningun resultado no final, puede deberse a que se haya perdido lainvocacion.

Pérdida de una operacion enlazada:

La pérdida de una operacion enlazada surte €l mismo efecto que la pérdida de una operacion no enlazada. No
tiene ningun efecto sobre la operacion con laque serediza el enlace.

Pérdida de un componente de rechazo:

Este caso tendr& una frecuencia de aparicion muy reducida por 1o que ninguna aplicacion intentara recuperarse
de tal situacion. Si la pérdida del rechazo afecta a una invocacion de operacidn, cuando expire la temporizacion de la
operacion, € usuario CT que invoco la operacion estimard que dicha invocacion (o la respuesta) se ha perdido y
reaccionara en consecuencia. Si se trata de una respuesta, €l originador de la respuesta considerara que era correctay la
deteccién de la pérdida correspondera a originador de la operacion.

242 Duplicacion de un componente

Como las duplicaciones de mensagjes son muy raras en la red SS7, no es necesario que en las normas que
regulan las aplicaciones del sistema N.° 7 se definan escenarios complicados para prever estas situaciones. Sin embargo,
para cualquier aplicacion en que la duplicacién fuera inaceptable, deberia definirse su propio mecanismo de deteccion de
duplicacién o utilizarse un servicio con conexion.

Invocacion de operacion duplicada

Cuando se duplica unainvocacion de operacion (por €l proveedor del servicio), € usuario CT de destino (B)
puede o no detectar la operacion:

—  El usuario CT B detecta la duplicacién: 1o mejor que puede hacer en este caso es ignorar la duplicacion.
El rechazo podria ser interpretado por el usuario CT distante como un rechazo de lainvocacion original .

— El usuario CT B no detecta la duplicacion: esto puede ocurrir cuando existe una relacion
principal/subordinado entre A y B, y B gjecutala operacidn con desconocimiento del contexto.
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Suponiendo, en € gjemplo E1, que se trata del segundo caso, una secuencia posible podria ser laindicada en el
cuadro 7/Q.775.

CUADRO 7/Q.775
USUARIO CT A USUARIO CT B
Peticion CT-INVOCACION
(1, Prueba, Clase = 1) Indicacion CT-INVOCACION
(1, Prueba)
Indicacién CT-INVOCACION Duplicacién de la
(1, Prueba) invocacion no
Peticion CT-RESULTADO-NL detectada
(1, P1}
o Peticién CT-RESULTADO-NL
Indicacién CT-RESULTADO-NL (1, P -
(1, P1})
Indicacién CT-RESULTADO-NL
(1, P
A detecta una situacién anormal y la rechaza:
Peticion CT-RECHAZQ-U
(1, Codigo de problema) Peticién CT-RESULTADC-NL
CT detecta una situacion anormal y rechaza (1, P2)
PZ:. g Indicacion CT-RECHAZO-U
Indlcac:l_on CT-RECHAZO-L (1, Codigo de probiema)
(1, Codigo de problema)
Indicacion CT-RECHAZO-U
(1, Cédigo de problema)
Tiempo

En esta secuencia, €l usuario CT B considera dos invocaciones de prueba independientes y responde a cada
una de ellas. Se acepta el primer resultado P1. El usuario CT A detecta que P1 se ha recibido por segunda vez y lo
rechaza. Esto concluye la operacién y origina €l rechazo del resultado P2 cuando se reciba (rechazado por |a PACT). En
consecuencia, en el lado B ambas actividades concluiran con larecepcion de los rechazos.

Duplicacion de un resultado no final

La PACT no puede detectar la duplicacion de un resultado no final, por lo que lo entregara dos veces al
usuario CT. La deteccion de esta situacion queda parala aplicacion.

Duplicacion de un resultado final

En caso de duplicacion de un resultado final la PACT puede detectar la situacion. El segundo resultado final
sera considerado como anormal (la operacion hafinalizado con el primer resultado «final») y la PACT larechaza.
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En e cuadro 8/Q.775 se indica una secuencia correspondiente a eiemplo E1 en el que esté duplicado (por la
red) el tercer segmento del resultado.

CUADRO 8/Q.775
USUARIO CT A USUARIC CT B

Peticion CT-INVOCACION i
(1, Prueba, Clase = 1) Indicacion CT-INVOCACION

(1, Prueba)

Peticion CT-RESULTADO-NL

{1, P1)
Indicacion CT-RESULTADO-NL Peticion CT-RESULTADO-NL
(1, P1) (1, P2)
Indicacion CT-RESULTADO-NL Peticion CT-RESULTADO-L

(1, P2) (1, P3)
Indicacion CT-RESULTADO-L
(1, P3)

Duplicacion de P3:

Indicacién CT-RECHAZO-L
(1, Coddigo de problema)

Indicacion CT-RECHAZO-R
(1, Cddigo de problema)

Tiempo

Comentario: Podria parecer que una solucion mas elegante seria que la PACT eliminase los duplicados en
todos los casos. Sin embargo, debe observarse que:

1) esto exigiriaotro grado de complejidad en la PACT, que contradice las caracteristicas bésicas de la PACT
en el método sin conexion;

2) esto corresponde a una Situacion que es sumamente rara, al menos en la red del sistema de
sefializacion N.° 7.
Para afrontar estas situaciones cuando |o requiera una aplicacion, es mejor utilizar e método de servicio de red
con conexion, ya que en el mismo puede detectarse y manegjarse la duplicacion en las capas inferiores.
243 Desorden de |os componentes

El orden de los resultados segmentados no es importante para la PACT. Si dicho orden es importante para €l
usuario CT, deberén definirse mecanismos apropiados en € protocolo de aplicacion (por gemplo, introduciendo un
método de numeracion para identificar las respuestas intermedias en un parametro de estas respuestas, o0 empleando un
Servicio con conexion).

Debido a una secuencia errénea, puede llegar un resultado no final antes que un resultado final. Cuando esto
suceda, |a PACT rechazara el resultado no final.
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En la secuencia ilustrada en el cuadro 9/Q.775 se indica lo que ocurre en el gemplo E1 cuando se recibe la
Ultima parte del resultado antes que la segunda: se informa a ambos usuarios CT.

CUADRO 9/Q.775
USUARIO CT A USUARIO CT B
Peticién CT-INVOCACION
(1, Prueba, Clase = 1) Indicacién CT-INVOCACION
(1, Prueba)

Peticion CT-RESULTADO-NL
(1, PY

Indicacion CT-RESULTADG-NL
(1, P1) Peticion CT-RESULTADO-NL
{d, )

o Peticion CT-RESULTADO-
Indicacién CT-RESULTADO-1, (1, P3) ot
(1, P3) ’
Resultado con secuencia erronea:
Rechazo

Indicacion CT-RECHAZO-L

(1, Codigo de problema)

Indicacién CT-RECHAZQ-R
(1, Cédigo de problema)

Tiempo

Si se recibe una invocacion de operacion enlazada tras el resultado final de la operacion con la que se efectlia
€l enlace (como consecuencia de una secuencia errénea), se rechaza la operacion enlazada.

La PACT presupone una probabilidad de secuencia errénea muy reducida. Si la red soporte no es satisfactoria
a este respecto, debera considerarse la utilizacién del servicio de red con la conexion.

244 Rechazo de un componente por la PACT

Cuando la PACT recibe un componente (invocacion de operacion o respuesta) que no se ha formateado
correctamente o se ha recibido fuera de contexto (por gemplo, respuesta sin invocacion de operacion previa), un
principio general es proceder a su rechazo, lo que significa que:

1) se informa, en primer lugar, de la situacién a destinatario del componente que falla. La PACT
proporciona toda lainformacion disponible sobre la naturaleza del componente rechazado;

2) como reaccion, €l usuario CT puede tomar la decision de abortar, continuar o finalizar € didlogo. En los
dos ultimos casos, cuando € usuario CT notifique su decision a la PACT, se informara del rechazo a
usuario CT par.

En las secciones anteriores han aparecido los posibles casos de rechazo por la PACT. Siempre que se
reconozca € 1D de componente, € rechazo por la PACT produce la terminacion de la operacion. Una posible
recuperacion consistira en una nueva invocacion de la operacion terminada. Solamente se informara al usuario CT local
cuando no pueda identificarse la componente rechazada y entonces la reaccion apropiada puede ser la de abortar €l
didogo.

245 Expiracion del temporizador de operacion

Cuando la PACT informa a usuaio CT sobre la expiraciéon del  temporizador
(indicacion CT-L-CANCELACION), elo indica que no puede recibirse més informacion sobre la invocacion de la
operacién (en especial, ningln rechazar). Si la entidad par envia todavia informacién en relacion con esta invocacion, se
descartara dicha informacién cuando se reciba, siempre que no se haya reatribuido €l 1D de componente de la operacién
cancelada. Se evita, generamente, la reatribucion prematura de los valores de ID de componentes, gjustando
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correctamente los valores del temporizador. A fin de compensar las incertidumbres del tiempo total necesario paraenviar
informacion desde un usuario CT a otro, sin tener en cuenta €l caso mas desfavorable absoluto (que es ademas, en
general, el méas improbable) se necesita el establecimiento de un mecanismo dependiente de la realizacién, que evite la
reatribucion prematura de los 1D de componente.

La indicacion de expiracion de un temporizador corresponde a una situacion anormal en el caso de las
operaciones de clase 1 solamente. En ese caso, €l usuario CT es consciente de que se ha perdido la invocacion o la
respuesta. Si no surgen efectos secundarios indeseables, puede producirse otra invocacion de la misma operacion tras la
expiracién del temporizador. Esto seindica, en € gjemplo E1, mediante la secuenciailustradaen el cuadro 10/Q.775.

CUADRO 10/Q.775
USUARIO CT A USUARIO CT B
Peticion CT-INVOCACION
(1, Prueba, Clase = 1) Indicacion CT-INVOCACION
(1, Prueba)
Expiracion del temporizador:
Indicacion CT-CANCELACION-L
(n
Peticion CT-INVOCACION
(2, Prueba, Clase = 1)
Tiempo

Para una operacion de clase 2, la expiracion del temporizador indica que, para esta invocacion, no se ha
recibido o no se aceptara ningun fallo. Se trata de una indicacion definida de éxito (paralaclase 2). En caso defallo, se
aplicaalaclase 3 una situacion similar. La indicacion de expiracién del temporizador para una operacion de clase 4 es
unadecision local.

3 Dialogos

Siempre que se emita una de las primitivas de tratamiento de operacion contempladas en el § 2, se cursa una
peticién a la PACT, pero no se envia nada al usuario CT distante, hasta que se emita una primitiva de peticién de
transmision. A continuacion se tratard de estas primitivas y de su relacidn con la primitivas de tratamiento de operacion.

31 Agrupacién de componentes en un mensaje

El efecto de la emision por parte de un usuario CT de una primitiva de tratamiento de componente (a menos
gue dicha primitiva tenga solamente efecto local) es la creacion de un componente para incluirlo en un mensgje. El
mensaje no se transmite hasta que el usuario CT lo solicite.

Obsérvese que puede también generarse un componente como resultado de un rechazo de la PACT: en este
caso, dicho componente se coloca en el siguiente mensaje de didlogo, salvo si éste se aborta.

Pueden agruparse varios componentes y enviarse a extremo distante como un Unico mensgje para ahorrar
€lementos de transmision, siempre que no se exceda € tamafio maximo de un mensaje. Esto se efectlia bajo control del
usuario CT, el cua especifica, de forma explicita, cuando desea la emision de uno o varios componentes.

El gemplo E3 ilustrado en lafigura 11/Q.775 muestra el comienzo de un diadlogo con un centro de servicio de
red, en el que un conmutador solicita instrucciones (operacion 1) y recibe una peticién para conectar la llamada a una
direccién de destino dada, y una peticion para enviar informacion (por gemplo, anuncios o un mensaje para su
representacion) ala parte [lamante. Ambos componentes estan contenidos en un solo mensgje.
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CUADRO 11/Q.775

USUARIO CT A, USUARIOCT B

Peticidn CT-INVOCACION

(1, Proporcionar-instrucciones, Clase = 1)
Peticion CT-COMENZQ

(Parametros de control)

Indicacion CT-COMIENZQ
(Pardmetros de control)
Indicacién CT-INVOCACION
(1, Proporcionar-Instrucciones)
Peticién CT-INVOCACION

(2, 1, Conectar llamada)
Peticion CT-RESULTADO-L
(1, Enviar informacion)
Peticion CT-CONTINUACION
(Parametros de control)

Indicaci6n CT-CONTINUACION
(Parametros de control)

* Indicacion CT-INVOCACION. -~ - o T
(2, 1, Conectar llamada )
Indicacion CT-RESULTADO-L
(1, Enviar informacién)

Ticmpo

CT-COMIENZO y CT-CONTINUACION son primitivas de transmision que se describen a continuacion en
el §3.2.

Puede haber mas de una primitiva de transmisién para cada componente, si bien la separacion de primitivas
permite la agrupaci én de componentes dentro de un mensgje. Ademés, lainformacion contenida en los parametros de las
primitivas de transmision (por gjemplo, informacion de direccionamiento), se aplica a todos los componentes incluidos
en el mensgje.

En el lado de origen, la primitiva que solicita la transmisién aparece detras de una primitiva de tratamiento de
componente. Esto indica que la transmision de |os componentes precedentes se efectuard inmediatamente y evita indicar
los componentes especificos que han de transmitirse con una primitiva de transmision dada, permitiendo el uso de
primitivas de transmisién sin ningln componente asociado.

En € lado de destino aparece, en primer término, la primitiva de peticion de transmisién que contiene
informacion de control necesaria a la PACT para la entrega de cada componente (si existe) del mensagje. El pardmetro
«Ultimo componente» indica al usuario CT cud es € Ultimo componente del mensaje. Los componentes se entregan al
usuario CT de destino en el mismo orden en que el usuario CT de origen las transfirié ala PACT.

32 Facilidades de tratamiento de dialogo

Cuando dos usuarios CT cooperan en una aplicacion se necesita, generalmente mas de una invocacion de
operacion. Debe identificarse el flujo resultante de componentes de forma que:

1) puedan relacionarse las componentes del mismo flujo;

2) puedan identificarse flujos correspondientes a diversas instancias de la misma aplicacién y permitirles que
discurran en paralelo.

Cada uno de estos flujos se identifica a usuario CT mediante un didogo y €l pardmetro ID de didlogo
correspondiente. Lafacilidad de tratamiento de didlogo ofrecida para este fin es el didlogo estructurado.
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Cuando sblo se necesita un mensgje para completar una aplicacién distribuida, puede emplearse € mensaje
unidireccional del didogo no estructurado. El originador no espera un informe de la consecuencia de la operacion (es
decir, solo puede invocar operaciones de clase 4), pero puede recibir un informe de error de protocolo, si 1o hay.

321 Dialogo estructurado
3.21.1 Generalidades

La utilizacion de didogos permite la coexistencia de varios flujos de componentes entre dos usuarios CT. Se
utiliza el pardmetro ID de didlogo en las primitivas de tratamiento de operacion y tratamiento de transmision (dialogo)
para determinar qué componente 0 componentes pertenecen a cada dia ogo.

El parametro ID de didlogo esta representado (por convenio) por € primer pardmetro de estas primitivas que
comienza con laletra D. Cada usuario CT posee su propia referencia para un didlogo determinado. Aqui se representan
las referencias locales (las utilizadas en €l interfaz). La PACT efectliala correspondencia entre estas referencias locales y
las referencias de protocolo incluidas en |os mensgjes.

Para € tratamiento de didlogos en circunstancias normales, se han definido tres primitivas que indican €l
comienzo del didogo (CT-COMIENZO) su continuacion (CT-CONTINUACION) o su findizacion
(CT-FINALIZACION). Puede utilizarse cada una de estas primitivas para solicitar la transmision de 0, 1 o varios
componentes. Estos componentes pueden contener informacion relativa a una o varias operaciones.
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En & cuadro 12/Q.775 se representa, para €l jemplo E2, una secuencia posible en la que €l didlogo comienza
con una peticion de pruebay finaliza cuando se ha enviado el resultado de la prueba.

CUADRO 12/Q.775

USUARIO CT A USUARIO CT B

Peticion CT-INVOCACION
(D1, 1, Prueba, Clase = 1)
Peticion CT-COMIENZO
(D1, Direccidn)

Indicaciéon CT-COMIENZO

(D2, Direccion)

Indicacién CT-INVOCACION

(D2, 1, Prueba)

Peticion CT-INVOCACION

(D2, 2, 1, Seleccion de opcion, Clase = 1)
Peticion CT-CONTINUACION

(D2)

Indicaciéon CT-CONTINUACION
(D1)
Indicacion CT-INVOCACION
(D1, 2, 1, Seleccion de opcion)
Peticion CT-RESULTADO-L
(D1, 2, Opciones)
Peticion CT-CONTINUACION
(D1) Indicacion CT-CONTINUACION
(D2)
Indicacién CT-RESULTADO
(D2, 2, Opciones) :
Peticién CT-RESULTADO-L
(D2, 1, Resultado de la prueba)
. Peticién CT-FINALIZACION
Indicacion CT-FINALIZACION (D2)
(D21, normal)
--Indicacién CT-RESULTADO-L- —-
(D1, 1, Resultado de la prucba)

Tiempo

Nota — D1y D2 son referencias locales para el mismo dialogo y se corresponden con los ID de transacion que aparecen
en los mensgjes.

En los mensgjes de un didlogo se permite cualquier agrupacién de componentes: la PACT no comprueba, por
gjemplo, que un mensaje con el que finaliza un did ogo no incluye invocaciones de operacion de clase 1. Se presupone €l
intercambio duplex completo de componentes: si un usuario CT desea introducir algunas restricciones, por ejemplo €
funcionamiento en un modo sincrono, segiin se define en el ESOD, debera introducir por si mismo los procedimientos

necesarios.
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3.21.2 Intercambio de mensajes

La transmision de mensgjes se efectla con la calidad de servicio correspondiente a los servicios de la capa
subyacente. La PACT no proporciona mecanismos de control de flujo ni de recuperacién de errores.

— La primera primitiva de tratamiento de didogo de un didlogo debera indicar el comienzo del mismo
(CT-COMIENZO). No podran enviarse mensajes ulteriores desde € lado en que se origina € didogo,
hasta que se reciba un mensaje en sentido opuesto, que indicala continuacion del dialogo.

— Si un usuario CT trata de enviar un gran nimero de mensgjes en un breve intervalo de tiempo, ningln
mecanismo de control del flujo dela PACT podra evitarlo.

—  Como opcidn puede solicitarse la entrega secuencial PCCS de clase 1 indicada por el parametro calidad
de servicio. Obsérvese que esta opcién puede no estar disponible de extremo a extremo, en casos de
interfuncionamiento con unared que no la proporcione.

3.21.3 Finalizacién del dialogo

La PACT no impone ninguna restriccion a la capacidad de un usuario CT para solicitar la finalizacion de un
didlogo. Por este motivo, pueden perderse mensgjes s en la aplicacion no se adoptan precauciones relativas a la
finalizacion del didlogo. En particular, si el protocolo de aplicacion permite a ambos usuarios CT la emision de
primitivas CT-FINALIZACION aproximadamente al mismo tiempo, y si esas primitivas desencadenan la transmision de
componentes, es probable que algunos de esos componentes (si no todos) no se entreguen a sus respectivos usuarios
CT de destino.

Corresponde a la aplicacion la definicion, en caso de necesidad, de sus propias reglas relativas a derecho de
terminar un didlogo. La PACT no las comprobard. En caso de un didlogo terminado, se descartatodo mensaje recibido si
solicitalafinalizacion del didlogo, y en otro caso hace que el didlogo se aborte en la entidad distante.

Las diferencias entre las tres formas de finalizacion de un didlogo son las siguientes:
Finalizacion concertada

Una aplicacion tipica es € acceso a una base de datos distribuida en la que el usuario solicitante (usuario CT
A) no sabe donde esta ubicada la informacion que busca. El usuario CT A difunde una peticion a cada ubicacion en la
gue podria encontrarse la informacién solicitada y recibira oportunamente, una respuesta del usuario CT que posee esa
informacion. La finalizacién concertada evita el envio de mensajes desde otro destino con el contenido: «No tengo esa
informacion». Solamente el destino que responde continuara el didlogo (s asi se desed); los restantes destinos
finalizaran, por convenio, €l didogo localmente. El originador de las preguntas finalizard también de forma local €l
didlogo con los destinos que no respondan, cuando reciba la respuesta a su pregunta. Obsérvese que se trata de un
convenio entre aplicaciones: la PACT no comprueba su cumplimiento ni ello seindicaen e protocolo PACT.
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En el gemplo E4 dd cuadro 13/Q.775 se ilustra esta situacion con dos destinos (B1 y B2), iniciandose dos
didlogos (D1, D2) y (D3, D4). La informacion solicitada esta disponible en B1, el cua decide la continuacion del
didlogo.

CUADRO 13/Q.775
USUARIO CT A USUARIO CT Bi USUARIQ CT B2
Peticion CT-INVOCACION
(D1, 1, Pregunta)
Peticion CT-COMIENZO
(D1, Direccin)
Peticion CT-INVOCACION Indicacion CT-COMIENZO
(sz’ _1}, Pregunta) (D2, Direccion)
Peucrox_l CT:FIOMIENZO Indicacién CT-INVOCACION
(D3, Direccion) (D2, 1, Pregunta)
o Indicacion CT-COMIENZO
Peticion CT-RESULTADO-L (D4, Direccion)
(D2, 1, Respuesta) ) Indicaciéon CT-INVOCACION
Peticion CT-CONTINUACION (D4, 1, Pregunta)
L i (D2) — B2 no posee la informacion:
%gc}l)cacmn CT-CONTINUACION Peticion CPI"-FII\UG;LIZAC1011?Jn
) D4, local
Indicacion CT-RESULTADO-L ( oced
(D1, 1, Respuesta}
D1 prosigue
D3-terminatocalmente
Peticion CT-FINALIZACION
(D3, local)
Tiempo

Puede también emplearse la finalizacién concertada cuando un usuario CT desea enviar informacién y no
espera respuesta de ningun tipo.

Finalizacion basica

Cuando un usuario CT emite la primitiva de peticion CT-FINALIZACION provoca la transmision de todos los
componentes pendientes al extremo distante. La PACT no comprueba que todas las invocaciones de operacion han

recibido una respuesta cuando se solicita la finalizacion del didlogo, ni se notifica a usuario CT de que algunas
invocaciones de operacion pendientes no han recibido el resultado final.

En el extremo receptor, se considera terminado el didlogo cuando se han entregado a usuario CT todos los
componentes recibidos en el mensgje que indicala finalizacion.
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Ejemplo: el didogo finaliza cuando la prueba del giemplo E1, cuadro 14/Q.775, recibe una respuesta.

CUADRO 14/Q.775

USUARIO CT A USUARIOCT B

Peticion CT-RESULTADQ-NL
(D2, 1, P1)

Peticién CT-RESULTADO-NL
(D2, 1, P2)

Peticion CT-RESULTADO-L
(D2, 1, P3)

Peticion CT-FINALIZACION
(D2, normal)

Indicacién CT-FINALIZACION Finalizaciéon del didlogo para B
(D1)

Indicacion CT-RESULTADO-NL
(D1, 1, P1)

Indicacion CT-RESULTADO-NL
(D1, 1, P2)

Indicacion CT-RESULTADO
(D1, 1, P3)

Finalizacion del didlogo para A

Tiempo

Aborto por la parte del usuario CT

La facilidad de aborto permite al usuario CT detener €l didlogo en cualquier momento. Un caso tipico es €l
abandono del servicio por parte del usuario. Las diferencias principales entre estos casos y la finalizacién normal, son las
siguientes:

— los componentes cuya transmisién esta pendiente no se envian alaentidad par;

— en e momento de producirse €l aborto, puede indicarse la informacion entre partes pares y entregarla al
usuario CT distante.

La secuenciailustrada en €l cuadro 15/Q.775 muestra un abandono por €l usuario en €l g emplo E2.
3.2.1.4 Stuaciones anormales relacionadas con el mensaje

Estas se consideran con independencia de sus efectos en la subcapa componente.

Pérdida del mensaje

LaPACT no proporciona proteccion contra la pérdida de mensgjes. Se identifican tres casos:

1) Con e mensge comienza un nuevo didlogo: € didlogo existira en € lado de origen solamente, no
permitiéndose ningln mensaje en ningdn sentido. Oportunamente, un mecanismo de la PACT,
dependiente de larealizacion, finalizard el didlogo en el extremo de origen.

2) El mensgje es la continuacion de un didlogo existente: no se detecta la pérdida. La PACT reaccionara (o
no) ala pérdida de los componentes incluidos, segin seindicaen el § 2.4.1 anterior.

3) Con € mensgje finaliza un didlogo: la PACT reaccionara oportunamente si este mensaje contiene una
respuesta a una operacion de clase 1. En otro caso, un mecanismo dependiente de la realizacion podra
finalizar €l didlogo en el extremo de destino.
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CUADRO 15/Q.775

USUARIO CT A USUARIO CT B

Peticion CT-INVOCACION
(D1, 1, Prueba, Clase = 1)
Peticion CT-COMIENZO
(D1, Direccidn)

Indicaciéon CT-COMIENZO

(D2, Direccion)

Indicacién CT-INVOCACION

(D2, 1, Prueba)

Peticion CT-INVOCACION

(D2, 2, 1, Seleccién de opeiédn, Clase = 1)
Peticion CT-CONTINUACION

(D2)

Indicacion CT-CONTINUACION
(D1)

Indicacion CT-INVOCACION
(D1, 2, 1, Seleccién de opcion)
Abandono del usuario:

Peticién CT-U-ABORTO

(D1, Causa)

Indicacién CT-U-ABORTO
(D2, Causa)

Tiempo

Duplicacién de mensajes

La duplicacion de un mensaje COMIENZO provoca la apertura de dos trans_%acciones, como se indica mas
adelante: cada una de estas transacciones tiene su propio ID local y el mismo ID de destino. El usuario CT detecta a su
debido tiempo que algo es incorrecto, por lo que se abortan ambos didlogos.
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La secuenciailustra una duplicacion del mensaje COMIENZO en el gemplo E2:

CUADRO 16/Q.775

USUARIO CT A USUARIO CT B

Peticion CT-INVOCACION
(D1, 1, Prueba, Clase = 1}
Peticion CT-COMIENZO
(D1, Direceién)

Indicacion CT-COMIENZO
(D2, Direccién)

Indicacion CT-INVOCACION
(D2, 1, Prueba)

COMIENZOQ duplicado:
Indicacién CT-COMIENZO
(D3, Direccion) i
Indicacién CT-INVOCACION
(D3, 1, Prueba)

Respuesta al primer comienzo
Peticién CT-INVOCACION
(D2, 2, 1, Seleccidén de opcidn, Clase
Peticién CT-CONTINUACION

1

(D2)

Respuesta al segundo Comienzo
Indicacion CT-CONTINUACION Indicacién CT-INVOCACION
D1 (D3, 2, 1, Seleccién de opcién, Clase = 1)
Indicacion CT-INVOCACION Peticion CT-CONTINUACION
(D1, 2, 1, Seleccién de opcion) (D3)

Indicacién CT-CONTINUACION

(D1)

Indicacion CT-INVOCACION

(D1, 2, 1, Seleccion de opcion)

El usuario CT considera que esta invocacion es anormal y
puede rechazarla o abortar uno de los dialogos:

Peticiéon CT-U-ABORTO

(D1, Causa)

Indicacién CT-U-ABORTO
(D3, Causa)

Tiempo

En ese momento, existe todavia un didlogo (con el ID local D2) en el lado del usuario CT B pero no en € lado
del usuario CT A. El usuario CT B recibira unaindicacion de la PACT cuando expire latemporizacion de la operacion 2
del didlogo D2 sin respuesta (Indicacion CT-L-CANCELACION) y puede entonces decidir abortar D2. Obsérvese que
lasituacion seriamas dificil de detectar si €l usuario CT B no invocase una operacion de clase 1.

LaPACT no detectala duplicacion del mensaje de CONTINUACION.

Cuando se duplica un mensagje de FINALIZACION, e segundo mensgje se recibe con un ID que
no corresponde a un didlogo activo: la PACT reacciona descartando €l mensaje duplicado.

Fasciculo V1.9 —Rec. Q.775 23



Secuencia errénea de mensajes

Cuando la secuencia erronea de los mensajes no afectani a principio ni a final de un didlogo, no es detectada
por la PACT, lo cual puede provocar una secuencia errénea de componentes a la que la PACT reaccionara como se
indicaen el § 2.5.3 anterior.

Cuando un mensgje, que indica la continuacion de didlogo, llega tras un mensaje que indica €l final del mismo
dialogo, no sera entregado y provocara que la PACT aborte €l didlogo. El usuario CT detectard probablemente |a pérdida
al recibir unaindicacion prematura de finalizacién del didlogo. Si la aplicacion necesita recuperarse de este caso, debera
iniciarse un nuevo didogo.

Adulteracién de mensajes
Al recibir un mensaje adulterado, la PACT reacciona como se indica en la Recomendacion Q.774.

En e cuadro 17/Q.775 se indica la secuencia de primitivas cuando la PACT decide abortar €l didlogo tras
recibir un mensaje adulterado en el gjemplo E2.

CUADRO 17/Q.775

USUARIO CT A USUARIO CTB

Peticion CT-INVOCACION
(D1, 1, Prueba, Clase = 1)
Peticion CT-COMIENZQ
(D1, Direccion)

Indicacion CT-COMIENZQ

(D2, Direccidn)

Indicacién CT-INVOCACION

(D2, 1, Prueba)

Peticion CT-INVOCACION

(D2, 2, 1, Seleccion de opcidn, Clase = 1)
Peticion CT-CONTINUACION

(D2) ’
Mensaje adulterado:
Indicacién CT-ABORTO
(D1, Causa) Indicacién CT-ABORTOQ
(D2, Causa)
Tiempo

3.2.15 Relacionesentre el tratamiento de dialogosy €l tratamiento de operaciones

Segun el momento en que solicite la finalizacién del didlogo, se dispondra o no de las facilidades PACT
asociadas con una operacion hasta la finalizacion del didlogo. A continuacién se dan orientaciones sobre cuando puede
solicitarse lafinalizacion del didlogo. Si no se respetan, la PACT no rechazara la peticién de finalizacion del didlogo.

Se han examinado anteriormente los problemas que pueden surgir por colision de mensgjes que soliciten la
finalizacion del didogo.

No se solicitara lafinalizacién normal cuando:
— existan, parael didogo, invocaciones de operaciones pendientes,

— ¢ protocolo de aplicacion anticipe que podrian rechazarse las respuestas transmitidas con la peticién de
terminacion.

Ademés, una peticion de terminacion de didlogo no debera desencadenar la transmisiéon de invocaciones de
operacién, ya que para tales operaciones no podria recibirse ninguna respuesta.
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Muchas aplicaciones podrian no definir escenarios de recuperacion como contestacion a una respuesta
rechazada. Esto justifica la transmision de respuestas o de operaciones de clase 4 en un mensaje que indica la
finalizacion de un didlogo. Las demas aplicaciones deberan usar el servicio de red con conexién o finalizar €l didlogo
COoNn un Mensaje que ho contenga componentes y que se enviara solamente cuando ya no pueda recibirse una indicacion
de rechazo.

322 Dialogo no estructurado

Un mensgje unidireccional contiene, bien Unicamente invocaciones de operacién de clase 4, o informes de
errores de protocolo en esas invocaciones. Pueden transmitirse en un mensagje unidireccional, siempre y cuando no se
exceda el tamafio maximo del mensaje.

4 Elementos del servicio de aplicacion y entidades de aplicacion

4.1 Introduccién

Este texto constituye un complemento del material precedente que proporciona orientaciones sobre la
utilizacion de la CT describiendo qué necesidades han de incluirse en la especificacion de una entidad de
aplicacién (EA). Su contenido se basa en las Recomendaciones X.219y X.229 del CCITT y requiere ulterior estudio.

En e § 3.2.3.6 de la Recomendacion Q.700 del CCITT, se describe como se estructuran los elementos del
servicio de aplicacion (ESA) y las entidades de aplicacién (EA) y como se direcciona una EA en el sistema de
sefializacién N.° 7.

En esta seccion se indica esa arquitectura teniendo en cuenta la descomposicion funcional de una aplicacion, y
se describe como deberian definirse los ESA, EA, operacionesy errores.

4.2 Descomposicion de la funcionalidad

Las funciones de proceso de aplicacion se comunican a través de una o més entidades de aplicacion (EA). La
combinacién de dos EA pares 'y su interaccion se denomina contexto de aplicacion. Una EA consta de comunicaciones
para una o0 mas funciones de una aplicacion. Cada funcién de comunicacion constituye una ESA que es un conjunto
integrado de acciones que puede utilizarse en més de una EA. La propia PACT es una ESA utilizada por otras ESA y
comun a varias EA (véase € § 3.2.3.6 de la Recomendaciéon Q.700). Una ESA identifica una o méas operaciones y
especifica como se utilizan esas operaciones, esto es, qué operaciones puede invocar cada entidad par, y en qué orden.
L as operaciones pueden seleccionarse de una 0 més bibliotecas.

Una ESA proporciona un servicio al usuario de la ESA. Una ESA es utilizada por dos EA complementarias: el
consumidor del servicio y e proveedor del servicio. El consumidor del servicio es e extremo que inicia la
comunicacion EA-EA. Asi pues, un usuario ESA es, generalmente, asimétrico.

Dentro de una ESA, € mecanismo para proporcionar el servicio ESA consiste en lainvocacion de operaciones
por el solicitante o e proveedor del servicio. Cada operacién proporciona una parte del servicio de forma
intrinsecamente asimétrica, puesto que es invocada por una EA y egecutada por la EA par. Una ESA incluye,
generalmente, méas de una operacién. El usuario de una ESA no esta, en general, limitado a la invocacién o realizacion
de operaciones, sino que puede tanto invocar como realizar la misma operacién u operaciones diferentes. Ademas, €l
usuario de una ESA puede existir en un par de nodos de forma que cuaquiera de los nodos puede solicitar el mismo
servicio a otro nodo. Es decir que las EA de los nodos pueden ser simétricas, a invocar y egecutar las mismas
operaciones.

Nota — Las primitivas que proporcionan un interfaz de servicio normalizado para el acceso alas ESA dentro de
las EA se estudiaran en fecha ulterior.
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En lafigura 3/Q.775, se indicala descomposicion de esta funcionalidad y se dan € emplos.

Pardmetros de
invocacion

. Operaci‘fm a Pardmetros
| E5A A : de resultado
: Operacién b Errores
EA Usuario CT 0
s ESAPACT | ™. |EsaB |
Aplicacion 7 . Subcapa componente
tipo 2 Subcapa transaccidn
TU20780-88
PCCS ]
Ejemplo:
Aplicacion Entidad de aplicacidn ESA Operacidn
QARM EA PAOM PVEM confirmedAction
eventReport
FIGURA 3/Q.775
Descomposicion de la fancionalidad
4.3 Especificacion de una EA

En e 8§ 3.2.3.6 de la Recomendacion Q.700 del CCITT, se describe cdmo se comunican dos procesos de
aplicacion del sistema de sefializacion N.° 7, a través de entidades de aplicacion, y se indica asimismo la estructura de
una EA.

El disefiador de la aplicacion ha de proporcionar para cadatipo EA una definicidn que debera contener:

— una descripcion general de los servicios soportados por la combinacion de las dos EA pares y que
comunican mediante un didlogo (segun la terminologia de la Recomendacion X.229, esto corresponde al
«contexto de aplicaci6n»);

— unadefinicion del protocolo de aplicacion completo entre los dos EA pares mediante la:
— identificacion de cada ESA que congtituyelaEA, y la
— indicacién de cudl delas EA paresinicia€ servicio,
—  limitaciones especiales que aseguren que las EA pares con versiones diferentes sean compatibles.

Debera estudiarse ulteriormente la especificacion formal del contexto de aplicacion utilizando € macro de
CONTEXTO-APLICACION de la Recomendacion X.229.

Como cada EA constituye un solo dominio de codificacién para los valores de operacion y de codigo de error
(direccionados por € nimero de subsistema PCCS en un entorno de servicio de red sin conexion) cada valor de
operacion o de codigo de error debe ser Ginico dentro de la EA (véase €l § 4.5).

4.4 Especificacion de una ESA

La definicion de una ESA forma parte de la etapa 3 de la metodol ogia de descripcion del servicio definida en
la Recomendacion 1.220.
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Ladescripcion de la ESA deberé proporcionar:

Una descripcion general de la ESA y de sus procedimientos.

Los flujos de informacién entre las entidades que se comunican para soportar € servicio, basados en la
etapa 2, con las adiciones y mejoras que sean necesarias como parte del disefio del protocolo.

Una descripcion detallada del protocolo ESA. Comprende la secuencia en que pueden invocarse, las
operaciones y la reaccién ante situaciones anormales. La definicion deberd indicar como interfuncionan
las versiones del protocolo. Debera especificarse el comienzo, la continuacion y la finalizaciéon del
didlogo. En esta seccién debera describirse la interaccion entre la ESA y la subcapa componente de la
PACT expresada en términos del interfaz de la primitiva.

Diagramas LED.

En la Recomendacion X.229 (ESOD), se define un macro de ELEMENTO-SERVICIO-APLICACION que
puede utilizarse para especificar formalmente una ESA. Identifica qué operaciones estan contenidas en la EA y como se
invocan. Se estudiara ulteriormente la utilizacion de este macro en el sistema de sefializacion N.° 7.

45 Especificacion de operacionesy errores

451 Informacion necesaria para la especificacion de operacionesy errores

Para especificar una operacion, deberan definirse los siguientes elementos:

Nombre de la operacion.
Cadigo de la operacion. Puede ser local o global. Véase el § 4.5.2.
Clase de la operacién. Valor comprendido entre 1y 4 segin sedefineen e § 2.2.1.

Pardmetros que acompafian a la invocacion de la operacion (parametros de entrada). Puede solicitarse
informacion esencia adicional que complete la que proporcionan los pardmetros de lainvocacion original
empl eando operaciones enlazadas.

Pardmetros que pueden devolverse como consecuencia de una realizacién satisfactoria (devolucion de
resultado), cuando la operacién comunique un éxito (parametros de resultado positivo). La forma en que
se transfieren estos parametros (en un solo componente o en varios), no forma parte de la descripcién de
la operacion.

Cadigos de error y parametros asociados que pueden devolverse como consecuencia de un resultado
infructuoso (devolucién de error) o de la gecucién de la operacion cuando esta operacion comunica un
falo (parametros de resultado negativo). Al comunicar un fallo, debe estar presente un cédigo de error,
definiéndose todos los val ores posibles como parte de la descripcién de la operacion.

Operaciones enlazadas admitidas (véase €l § 2.2.2).

Valor del temporizador paralafinalizacion de la operacion.

La descripciéon de la operacién consta de un cuadro que indica estos 8 elementos, junto con una breve
descripcion de lo que realiza la operacion. Debe incluirse una definicion formal, utilizando los macros OPERACION
y ERROR dé anexo A a la Recomendacion Q.773, para indicar inequivocamente qué pardmetros son obligatorios,
cuales son facultativos con los valores por defecto que procedan, y qué pardmetros, conjuntos o secuencias de
parametros son legales como entradas, salida positivay salida negativa. Las definiciones de |os macros de OPERACION
y ERROR proceden de las definiciones de la PACT (anexo A a la Recomendacion Q.773) y deben incorporarse a la
definicién de las ESA, afin de definir las operacionesy los errores.

Lasintaxis de MACRO OPERACION (extracto del anexo A ala Recomendacion Q.773) eslasiguiente:
OPERATION MACRO ::=

BEGIN

TYPE NOTATION ::= Parameter Result Errors Linked Operations

VALUE NOTATION ::

Parameter ::=

Result ::=

value{ VALUE CHOICE{
localValue INTEGER,
globaValue OBJECT IDENTIFIER }}

“PARAMETER” NamedType | empty
“RESULT” ResultType | empty

Fasciculo V1.9 —Rec. Q.775 27



ResultType ::=
Errors::=

LinkedOperations ::=

NamedType | empty
“ERRORS’ “{"ErrorNames‘}” | empty
“LINKED” “{"LinkedOperationNames‘}” | empty

ErrorNames ::= ErrorList | empty
ErrorList ::= Error | ErrorList “,” Error
Error ::= value (ERROR) -- referenciara un valor de error

LinkedOperationNames ::=

|type  -- referenciara untipo deerror si no se
-- especifica ninguin valor de error

OperationList | empty

OperationList ::= Operation | OperationList “,” Operation
Operation ::= value (OPERATION) -- referenciara un valor de operacion
| type -- referenciard un tipo de operacion si no se
-- especifica ningun valor de operacion
NamedType ::= identifiertype | type
END
ERROR MACRO ::=
BEGIN

TYPE NOTATION ::=
VALUE NOTATION ::=

Parameter

value (VALUE CHOICE{
locaVaue INTEGER,

globalValue OBJECT IDENTIFIER })

Parameter ::= “PARAMETER” NamedType | empty
NamedType ::= identifiertype | type
END

En el §4.5.2 seexplicalautilizacién de los valores global y local.

Como gjemplo, se describe aqui en notacion formal (abreviada) y en forma de cuadro, la operacion de
comprobacion GCU 2 utilizada para comprobar si una llamada entrante es compatible con las caracteristicas GCU de la

parte [lamada.

452 Ejemplo de la descripcidn de una operacion

(Nota — Los puntos de este jemplo estan numerados en forma arbitraria.)

3.4.3.1 Descripcion de operaciones

3.4.3.1.1 Comprobacion GCU 1

Esta operacion se emplea entre la central de origen de una llamada y un punto especializado para la
comprobacion de lavalidacion GCU del usuario [lamante.

3.4.3.1.2 Comprobacion GCU 2

Esta operacion se emplea entre la central de destino de una llamada y un punto especializado para la
comprobacién de lavalidacion GCU del usuario [lamado.

3.4.3.2 Parametros de operacionesy resultados
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3.4.3.2.1 Comprobacion GCU 1

Comprobacion GCU 1 Temp. = X seg. Clase = 1 {édigo = 00000001
Parametros con invocacion Fac./Oblig. Referencia
CallingUserIndex F 333
CUGCallIndicator o} 34332
CallingPartyNumber 0 3.4.33.3

Parametros con devolucion de resultado

CUGInterlockCode
CUGCallIndicator

3.4.3.3.5
34332

o=

Operaciones enlazadas

No aplicable

Errores

UnsuccessfulCheck 34337

cUGCheck1 OPERATION :
PARAMETER SEQUENCE{ callingUserIndex OPTIONAL, cUGCalllndicator,
callingPartyNumber }
RESULT SEQUENCE| cUGInterlockCode OPTIONAL, cUGCallIndicator }
ERRORS { unsuccessfulCheck }
=1
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3.4.3.2.2 Compraobacion GCU 2

Comprobaciéon GCU 2 Temp. = x seg. Clase = 1 Codigo = 00000010
Parimetros con invocacion Fac./Oblig. Referencia
CGUlnterlockCode 0 34335
CUGCallIndicator O 3433.2
CallingPartyNumber O 34334

Parametros con devolucién de resultado

CalledUserIndex
CUGCallIndicator

34336
34332

o

Operaciones enlazadas

No aplicable

Errores

—{UnsuccessfulCheck: 34337

cUGCheck?2 OPERATION
PARAMETER SEQUENCE({ cUGInterlockCode, cUGCailIndicator,
calledPartyNumber }
RESULT SEQUENCE{ calledUserIndex OPTIONAL, cUGCallIndicator )
ERRORS { unsuccessfulCheck }
n=2

3.4.3.3 Cadificacion de parametros

3.4.3.3.1 CalingUserlndex es €l indice local en €l usuario llamante, para identificar un GCU determinado al que éste
pertenece.

CallingUserIndex Cadigo = 10000001
Contenidb Significado
Cadena de caracteres Al5 Un caracter AIS representa una cifra del valor del indice GCU
cailingUserIndex ::= [1] IMPLICIT Locallndex
Locallndex ::= IA5 STRING

— — El niimero maximo de cifras es cuatro.
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3.4.3.3.2 GCUCdlIndicator indica si la llamada esté pedida o designada como llamada GCU y s se pide o autoriza €l
acceso de salida.

CUGCallIndicator Cddige == 10000010
Contenido Significado
00000000 Llamada no GCU
00000001 Llamada no GCU
00000010 Llamada GCU con acceso de salida
00000011 Llamada GCU sin acceso de salida
cUGCallIndicator ::= 121 IMPLICIT CallIndicator
CallIndicator ::= INTEGER(

nonCUGCall (0),

nonCUGCall (1),
outgoingAccessAllowedCUGCall (2),
outgoingAccessNotAllowedCUGCall (3) }

3.4.3.3.3 CalingPartyNumber es e nimero de red (por gemplo, E.164) de la parte llamante. Se expresa del mismo
modo que € nuimero de la parte llamante PUSI del § 3.7 de la Recomendacion Q.763. El cadigo de este parametro

es «10000011».

CallingPartyNumber Codigo = 10000011

Contenido Significado

— — codificado de acuerdo con § 3.7/Q.763

callingParty Number ::= [3] IMPLICT OCTET STRING
— — ¢l contenido se codifica de acuerdo con el § 3.7 de la Recomendacion Q.763.

3.4.3.3.4 CalledPartyNumber es el nimero de red (por gjemplo, E.164) de |la parte llamada. Se expresa del mismo modo
que € ndmero de la parte llamada PUSI del § 3.6 de la Recomendacion Q.763. El codigo de este parametro

es «10000100s.

CalledPartyNumber ' Cédigo = 10000100

Contenido Significado

— — codificado de acuerdo con § 3.6/Q.763

calledPartyNumber ::= [4] IMPLICIT OCTET STRING
— — el contenido se codifica de acuerdo con el § 3.6 de la Recomendacion Q.763.
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3.4.3.3.5 CUGInterlockCode es €l cadigo unico de identificacion de un GCU dentro de la red. Se expresa del mismo
modo que €l cdédigo de enclavamiento GCU PUSI del § 3.13 de la Recomendacién Q.763. El codigo de este parametro
es «10000101».

CUGInterlockCode Cédigo = 10000101

Contenido Significado

— — codificado de acuerdo con § 3.13/Q.763

CUGInterlockCode ::= [5] IMPLICIT OCTET STRING
— —~ el contenido se codifica de acuerdo con el § 3.13 de la Recomendacién 0.763.

3.4.3.3.6 CaledUserIndex es el indice local en el usuario llamado para identificar un GCU determinado a que éste
pertenece. Véase el § 3.4.3.3.1. El c6digo de este pardmetro es «10000110x».

CalledUserIndex Codigo="10000110
Contenido Significado
Cadena de caracteres AlS Un caracter A5 representa una cifra del valor del indice CGU

CaledUserindex ::= [6] IMPLICIT LOCAL INDEX

3.4.3.3.7 Errores

UnsuccessfulCheck Codigo = 00000001

Parametros o e - S —

s 34338

unsuccessful Check ERROR
PARAMETER{ Cause}
=1
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3.4.3.3.8 Causaindica e motivo del fallo de la comprobacion GCU.

Causa Cadigo = 10000111
Contenido binario decimal Significado
00110010 (30) Facilidad pedida no suscrita
00110101 (53) Llamadas salientes prohibidas dentro del GCU
00110111 (55) Llamadas entrantes prohibidas dentro del GCU
00111110 (62) Incoherencia en la informacion del acceso de salida designado y la clase de
abonado
01010110 (90} GCU inexistente
01010111 (87) El usvario lamado no es miembro del GCU
01011000 (88) Destino incompatible
10000000 (110) Incoherencia de los datos
cause ;= [7] IMPLICIT CauseCode
CauseCode ::= INTEGER{

requestedFacilityNotSubscribed(50),
outgoingCallsBarredWithinCUG(53),
incomingCallsBarredWithinCUG(55),
inconsistencyl nDesignatedOutgoi ngA ccessl nformati onAndsubscriberClass(62),
nonExistentCUG(90),
calledUserNotMemberOf CUG(87),
incompatibleDestination(88),
inconsistencylnData(110) }
45.3 Atribucién y gestion de los codigos de operacion y de error

El enfoque més simple consiste en proporcionar un modulo que contenga la definicién de las operaciones y de
los errores que utiliza como un dominio local autosuficiente.

Antes de proceder a definir una nueva operacion, e disefiador de la aplicacién debera verificar todos los
maodulos, a fin de comprobar si existe ya una operacion similar. Para evitar definir nuevamente la operacién en un cierto
nimero de médulos, se necesita disponer de métodos que permitan que un moédulo importe la definicion de las
operaciones que utiliza de otros médulos. Si la operacidn no existe, el disefiador deberé especificarla localmente.

Ejemplo: El codigo de operacion 00000010 tiene un significado para la ESA 1 y, probablemente un
significado totalmente distinto parala ESA 2: afecta a dos dominios.

Obsérvese que en una ESA pueden utilizarse numerosos dominios. Sin embargo, por razones de sencillez, se
supone en lo que sigue que una ESA utiliza solamente un dominio.

Ademas de sus operaciones locales, una ESA puede necesitar utilizar operaciones ya definidas en otro
dominio. Existen dos métodos para efectuar esto:

—  importar tipos de operaciones y de error desde otros médulos;

— importar valores de operacion y de error desde otros médulos.
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4531 Importacion detipos

La definicion de un tipo de operacion comprende los aspectos de notacion (véase la OPERACION MACRO
anterior) sin atribucién de los valores de cédigo.

Puede ser conveniente importar el tipo de una operacién ya existente, sin embargo el médulo importador puede
desear atribuir su propio punto de cédigo local ala operacién o al error importados. La operacion o el error importados,
se transforman en un miembro del dominio local de ese médulo.

Si dos médulos distintos importan una operacién dada mediante €l tipo, su punto de cddigo en cada uno de los
dominios locales de importacion es, en generd, distinto.

La importacion mediante tipos permite una descripcion comin de las operaciones. Una importacion de
maodul os por tipos utiliza un solo dominio (su dominio local), como se representa en lafigura 4/Q.775.

Médulo A Modulo B
Dorminio local Dominio local
1 2 1 2
3 4 3
1 A
I | Tnamsese

Las operaciones 2 y 3 del dominio del mbdulo A, se transforman, respectivamente en
las operaciones 4 y 3 del dominio del médulo B.

FIGURA 4/Q.775
Importacién por tipo

45.3.2 Importacion de valores

Cuando se importan valores de operacion, €l tipo y la codificacion son los mismos en las ESA exportadora e
importadora.

Un médulo que importe operaciones o errores mediante valores, utiliza:
— undominio local para sus operaciones locales, y
— los dominios exportadores para sus operaciones importadas.

En el segundo caso, se necesita un valor global para evitar la ambigliedad entre los codigos de punto locales y
los codigos de punto importados, como se representa en la figura 5/Q.775.

Dominio Dominio
exportador B importador B
1 2
l 2 Dominio
local
3
Dominic
exportador C > A2 Operaciones
importadas
123 » C3
Ti120800-88

FIGURA 5/Q.775

Importacién por valer global
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4.6 Aplicacion de los conceptos a | os protocol os de servicio

Antes de efectuar la asignacion de codigos de operacién, deben examinarse en primer término las ESA de
servicio (cada una de las cuales es un conjunto integrado de acciones) y asignarlas alas EA. Los extremos son, por una
parte que todas las ESA de servicio asighadas a una EA y por otra, que cada EA esté constituida por una ESA de
servicio solamente. El caso mas probable corresponde a varias agrupaciones de ESA de servicio.

Cada ESA debera identificarse por un NSE pero no necesariamente un NSE fijo especificado en la
Recomendacion Q.713. Dentro de una EA se utiliza un esquema de asignacion de cédigo de operacién de manera que
dos operaciones no puedan tener el mismo codigo de operacion.
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