| UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T Q.755.2

(09/97)

SECTOR DE NORMALIZACION
DE LAS TELECOMUNICACIONES

DE LA UIT

SERIE Q: CONMUTACION Y SENALIZACION

Especificaciones del sistema de sefalizacion N.° 7 —
Gestion del sistema de sefializacion N.° 7

Respondedor de pruebas de capacidades de
transaccion

Recomendacion UIT-T Q.755.2

(Anteriormente Recomendacion del CCITT)




RECOMENDACIONES DE LA SERIE Q DEL UIT-T

CONMUTACION Y SENALIZACION

SENALIZACION EN EL SERVICIO MANUAL INTERNACIONAL
EXPLOTACION INTERNACIONAL SEMIAUTOMATICA Y AUTOMATICA
FUNCIONES Y FLUJOS DE INFORMACION PARA SERVICIOS DE LA RDSI

CLAUSULAS APLICABLES A TODOS LOS SISTEMAS NORMALIZADOS DEL

UIT-T
ESPECIFICACIONES DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACIONN.°4Y N.°5
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 6
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION R1
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION R2
CENTRALES DIGITALES
INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 7

Generalidades

Parte transferencia de mensajes

Parte control de la conexion de sefalizacion

Parte usuario de telefonia

Servicios suplementarios de la RDSI

Parte usuario de datos

Gestion del sistema de sefializacion N.° 7

Parte usuario de la RDSI

Parte aplicacién de capacidades de transaccién

Especificaciones de las pruebas

Interfaz Q3
SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADO N.° 1
RED MOVIL TERRESTRE PUBLICA
INTERFUNCIONAMIENTO CON SISTEMAS MOVILES POR SATELITE
RED INTELIGENTE
RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA)

Q.1-Q.3
Q.4-Q.59
Q.60-Q.99
Q.100-Q.119

Q.120-Q.249
Q.250-Q.309
Q.310-Q.399
Q.400-Q.499
Q.500-Q.599
Q.600-Q.699
Q.700-Q.849
Q.700
Q.701-Q.709
Q.711-Q.719
Q.720-Q.729
Q.730-Q.739
Q.740-Q.749
Q.750-Q.759
Q.760-Q.769
Q.770-Q.779
Q.780-Q.799
Q.800-Q.849
Q.850-Q.999
Q.1000-Q.1099
Q.1100-Q.1199
Q.1200-Q.1999
Q.2000-Q.2999

Para mas informacioén, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




RECOMENDACION UIT-T Q.755.2

RESPONDEDOR DE PRUEBAS DE CAPACIDADES DE TRANSACCION

Resumen

En la version de 1993 de la Recomendacion Q.755, que se refiere a probadores de protocolos, solc
figuraba el probador MTP. Esa Recomendacion ha sido dividida en una serie de Recomendaciones.

La presente Recomendacion define el respondedor de pruebas de capacidades de transaccion (T
transaction capabilities), y es una afiadidura a la Recomendacién Q.755 de la version de 1993.

El respondedor de pruebas de TC que figura en el sistema sometido a prueba permite utilizar
sucesiones de pruebas abstractas (AbSiact test suites) para probar la funcionalidad TC definida

de ese sistema con independencia de las funcionalidades empleadas por los usuarios TC realment
presentes.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.755.2 ha sido preparada por la Comision de Estudio 11 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 12 de septiembre
de 1997.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion Q.755.2

RESPONDEDOR DE PRUEBAS DE CAPACIDADES DE TRANSACCION
(Ginebra, 1997)

1 Alcance

En la presente Recomendacién se define el respondedor de pruebas de capacidades de transacci
(TC, transaction capabilities), que se ha de utilizar como ayuda para verificar las TC del sistema de
sefalizacion N.° 7 de la UIT.

Esta Recomendacion se basa en la Recomendacion Q.750 en lo que respecta a las consideracion:
sobre arquitectura de la relacion entre el respondedor de pruebas y la gestion del SS N.° 7 (OMAP)
[9]

Se define aqui un respondedor de pruebas sencillo y flexible que permite utilizar sucesiones de
pruebas abstractas (AT&pstract test suites) para capacidades de transaccién con independencia de
los usuarios TC que residen efectivamente en un sistema sometido a pruebay$@iTynder

test).

No se formula ninguna hipotesis sobre la implementacion real de la interfaz entre esta funcion y las
TC.

El disponer de un respondedor de pruebas de TC normalizado tiene las siguientes ventajas:

. permite escribir una Unica sucesion de pruebas abstractas aplicables a cualquier
implementacion TC que resida en un sistema en el que también exista un respondedor de
pruebas;

. permite probar todas las funcionalidades TC definidas, con independencia del subconjunto

de funcionalidades realmente utilizadas por los usuarios TC que estan disponibles cuando un
equipo se somete a prueba,;

. sirve para aislar averias durante las pruebas, ya que la respuesta caracteristica al mensaje
componente TC sera independiente de la ejecucion propiamente dicha de una operacion de
usuario TC real,

. permite probar la pila TC antes de entregarla a un cliente para que sustente una 0 mas
aplicaciones especificas de usuario TC;

. el respondedor de pruebas puede utilizarse incluso para efectuar pruebas de
interfuncionamiento pila a pila independientemente de cualquier aplicacion especifica de
usuario TC.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.
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[1] Recomendaciones UIT-T X.680-X.683 (1994), Tecnologia de la informacién — Notacion de
sintaxis abstracta uno

[2] Recomendacion UIT-T X.690 (1994) | ISO/CEl 8825-1: 199%cnologia de la
informacion— Reglas de codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion
de las reglas de codificacion basica, de las reglas de codificacion canodnica y de las reglas
de codificacion distinguida

[3] Recomendaciones UIT-T Q.711-Q.714 (1993), Especificaciones del sistema de sefalizacién
N.° 7: Parte control de la conexion de sefializacion

[4] Recomendaciones Q.771-Q.775 del CCITT (1988), Especificaciones del sistema de
sefalizacion N.° 7: Parte aplicacion de capacidades de transaccion (PACT)

[9] Recomendaciones UIT-T Q.771-Q.775 (1993), Descripcion funcional de capacidades de
transaccion

[6] Recomendacion UIT-T X.290 (199%letodologia y marco de las pruebas de conformidad
de interconexion de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para
aplicaciones del UIT-T — Conceptos generales

ISO | CEl 9646-1: 1994, Information technology — Open Systems Interconnection —
Conformance testing methodology and framework — Part 1: General concepts.

[7] Recomendacion UIT-T 1.320 (1993)lodelo de referencia de protocolo de la red digital de
servicios integrados.

[8] Recomendacion 1.321 del CCITT (1998pdelo de referencia de protocolo de la RDS-BA
y su aplicacion

[9] Recomendacion UIT-T Q.750 (1993Yjsién de conjunto de la gestién del sistema de
sefalizacion N.° .7

3 Simbolos y abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AE Entidad de aplicaciérapplication entity)

APDU Unidad de datos del protocolo de aplicacgpljcation protocol data unit)
ASE Elemento de servicio de aplicaci@plication service el ement)

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta ualbsract syntax notation one)

ATS Sucesion de pruebas abstractdst(act test suite)

DPC Cdédigo de punto de destirdegtination PC)

GPC Cddigo de punto de generadgnérator PC)

IUT Implementacion sometida a pruelrag] ementation under test)

LME Entidad de gestiéon de nivékfel management entity)

LT Probador inferiorlpwer tester)

MIB Base de informacién de gestiamgnagement information base)

MSU Unidad de sefalizacién de mensajestage signal unit)

MT Probador MTRMTP tester)

MTP Parte transferencia de mensaje (SS N.°SHN. 7) message transfer part]

2 Recomendacién Q.755.2 (09/97)



OPC Cadigo de punto de origear{ginating PC)

PC Cdédigo de puntgint code)

PDU Unidad de datos de protocofwdtocol data unit)

SAP Punto de acceso al servicseryice access point)

SCCP Parte control de la conexion de sefializacion (SS NSSNIf 7) signalling

connection control part]
SP Punto de sefalizaciggighalling point)
SSN.°7 Sistema de sefializacion N.Sigr{alling system No. 7)

SUT Sistema sometido a pruelsgs{em under test)

TC Capacidades de transaccifrarfsaction capabilities)

TMP Protocolo de gestion de las prueliest (nanagement protocol)

TPC Cddigo de punto de reversiduarf-around PC)

TTCN Notacion combinada arborescente y tabtitee &nd tabular combined notation)
uT Probador superioupper tester)

4 Generalidades

Los probadores de protocolos pueden utilizarse como ayuda para verificar las capacidades de
transaccion (TC) del sistema de sefializacion N.° 7 (SS Ngnalling system No. 7), sea al realizar

una prueba de validacibn de una implementacibn o una prueba de compatibilidad entre dos
implementaciones. La funcién principal del probador es la simulacion de una parte o aplicacion de

usuario comun, como puede verse a partir de las TC para la generacion de trafico de prueba.

En las Recomendaciones 1.320 [7] e 1.321 [8] se especifica el modelo de referencia de protocolo
RDSI que debe utilizarse para la RDSI de banda estrecha (RDSI-BE) y la RDSI de banda ancha
(RDSI-BA). Se identifican el plano de usuario (plano U), el plano de control (plano C) y el plano de
gestion (plano M). Los principios de estratificacion de capas se aplican en cada uno de estos planos
El plano U proporciona la transferencia del flujo de informacion de usuario con los controles
conexos. El plano C trata la informacion sobre la llamada y el control de la conexion. El plano M se
divide en dos partes, a saber: las funciones de gestion de capa y las funciones de gestién de plano. L
gestién de plano desempefia funciones de gestidn relacionadas con un sistema considerado en s
conjunto, coordina todos los planos y no tiene estructura de capas. La gestion de capa contiene
entidades de gestién de capa (LM&er management entities). Cada uno de estos planos ofrece
funciones de gestidén relacionadas con recursos y pardmetros ubicados en su propia entidad de
protocolo. La gestién de capa trata los flujos de informacion sobre operaciones y mantenimiento. La
interfaz entre las capas adyacentes dentro de un plano y entre las LME y su capa conexa debe
definirse en términos de primitivas de servicio. La interfaz entre las LME y el plano de gestion de
plano no tiene que especificarse y depende de la aplicacion.

Para el SS N.° 7, lentidad de gestion de nivese define por analogia con la LME que figura en las
Recomendaciones 1.320 e 1.321. Esto se hace para tener en cuenta las distintas posiciones de o
limites entre los niveles inferiores del SS N.° 7 y los de la OSI (por ejemplo, la parte superior de la
MTP es el nivel 3en el SS N.° 7 y la SCCP es el nivel 4, pero ambos estaran dentro de la capa 3 si st
aplica estrictamente el modelo de la OSI). Para el SS N.° 7, la sigla "LME" significa "entidad de
gestion de nivel".

Recomendacién Q.755.2 (09/97) 3



Asi pues, el TT (respondedor de pruebas de TC) esta contenido en la LME de la AE de la aplicacion.
Se describen los procedimientos, los mensajes y las subestructuras TT. Las primitivas no definidas
entre el plano de gestion base de informacién de gestion (MIB) y el TT son necesarias Unicamente
para activar/desactivar las funciones de prueba de que se trate (véase la figura 1, que es una copia ¢
la figura 5/Q.750).

AMI
- -~~~ - - T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT 1
R —— 1 :
v v AMI \ 4 h 4
Proceso de gestion SS N.° 7 Por ejemplo Servicios de aplicacién
+ usuario OMASE MAP Control de llamada
7Y
SMSIi OM-prim
AE AE PU-RDSI TUP
LMI o
———p
M LMI
A ASE e ————
MIB <_L_M_I_ S ] l____ L __ ]
E LME
LME ' LMI '
DE—— ="

LMI Te e LME LME
== TT ASE ASE
M >

LM r————"7"7"7"7"7 ___: r-————"7="7"="7"7 ___:

| |
! (Nota 6) | ! (Nota 6) |
L | L ]
X
> SCCP (Nivel 4)
LMl | LME
/_y\
MTP
=P (Niveles 1-3)
LMl | LME

T1185380-97

v

Para comunicacién entre nodos
SS N.° 7 del CCITT

Figura 1/Q.755.2 — Gestion SS N.° 7 y configuracion interna de un SP

En la figura 5/Q.750 [9], puede verse una explicacién de esta figura.

5 Respondedor de pruebasde TC

51 Arquitectura

El respondedor de pruebas de TC es un usuario TC particular que puede implementarse junto con las
TC en cualquier sistema, utilizando varias configuraciones posibles.

4 Recomendacién Q.755.2 (09/97)



La comunicacién entre el respondedor de pruebas de TC ubicado en un sistema sometido a prueb:
(SUT) y un sistema de prueba depende de la utilizacion de un ASE particular, denominado ASE del
"usuario probador de TC". El respondedor de pruebas de TC desempefia la funcién de suministrador
del ASE mientras que el sistema de prueba desempefia la funcion de consumidor del ASE.

El ASE del usuario probador de TC puede implementarse como el inico componente de una entidad
de aplicacién (AEapplication entity) con un nimero de subsistema particular o puede combinarse
con otros elementos de la capa de aplicacion, en cuyo caso se selecciona utilizando cualquier nombre
de contexto de aplicacion que comience con el valor siguiente:

{itu-t recommendation q 755 ac(5)}

La SCCP [3], asigna un numero de subsistema que puede utilizarse para el direccionamiento de une
AE que contiene el respondedor de prueba (por ejemplo, cuando solo estan disponibles las
facilidades TC indicadas enlabro Azul).

Segun la metodologia de las pruebas de conformidad de la OSI [6], el conjunto de unidades de datos
transmitidos entre las instancias del respondedor de pruebas y el sistema de prueba pueder
considerarse como un protocolo de gestion de las pruebas {@Panagement protocol) "dentro

de banda", que puede utilizarse para sustentar métodos de prueba coordinados entre el responded
de prueba que actia como un probador superior pder tester) y la funcionalidad de probador
inferior (LT, lower tester) del sistema de prueba (véase la figura 2).

Sistema de prueba Sistema sometido a prueba
LT uT
Procedimientos parala
coordinacion de la ASE del
prueba TMP-PDU usuario
probador
IuT
(TO)
SCCP

T1185390-97

Figura 2/Q.755.2 — Disposicion de la arquitectura de prueba

El uso de este respondedor de pruebas no requiere ningun acceso a la interfaz de servicio TC en €
SUT, ni impone ninguna constriccion a su implementacion. El respondedor de pruebas no aporta
medios de comprobacion del comportamiento de una implementacion TC en respuesta al

comportamiento no valido del usuario TC local.

El caracter "dentro de banda" del TMP implica que, aunque esta sometido a prueba, el servicio TC es
lo bastante fiable como para transportar esas PDU y entregarlas a un usuario. Para superar la:
posibles dificultades debidas a un servicio TC faltante o no fiable, los procedimientos del ASE del
usuario probador se definen de modo que cada TMP-PDU pueda recibirse en distintos tipos de
mensajes 0 componentes.
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El objetivo principal del TMP es permitir el envio de una serie de instrucciones del sistema de
prueba al respondedor de pruebas a fin de provocar algin comportamiento en la implementacién
sometida a prueba (IUTmplementation under test) de las TC. Cada instruccion es una primitiva del
servicio TC que el respondedor de pruebas debe pasar a las TC sometidas a prueba o bien un
indicacién de que el respondedor de pruebas debe esperar un evento ulterior.

5.2 ASE del usuario probador de TC

5.2.1 Principiosgenerales

El ASE del usuario probador de TC puede construirse en base a las versiones de 1988 [4] o
de 1993 [5] de las TC Este ASE tiene la posibilidad de tratar simultineamente varios dialogos.
Comprende el conocimiento de siete operaciones, dos de las cuales pueden ser invocadas por e
consumidor del ASE (es decir, el sistema de prueba), y otras cinco pueden ser invocadas por el
suministrador del ASE (es decir, el sistema sometido a prueba). Las dos operaciones invocadas por e
respondedor de pruebas se definen como operaciones de clase 1. Sin embargo, esto no tien
consecuencias en el comportamiento del respondedor de pruebas

Las unidades de datos del protocolo de gestién de las pruebas (TMRefDidnagement protocol

data units) pueden transportarse en los argumentos de las operaciones, en los parametros resultadc
de las operaciones, en los parametros error y, cuando esta disponible, en el parametro informacion de
usuario de la porcion de dialogo.

No existe una relacién especifica entre una TMP-PDU vy el tipo de mensaje o componente utilizado
para llevarla.

NOTA - La interfaz de servicio superior del ASE del usuario probador de TC no esta normalizada. No
obstante, esa interfaz podria hacerse accesible localmente para provocar un determinado escenario de pruek
(por ejemplo, en las pruebas de interfuncionamiento) o habilitar al respondedor de pruebas para que
comunique a alguna funcioén de gestion la expiracién del temporizador T-prueba.

5.2.2 Operacionesy errores

El moédulo ASN.1 usuario probador de TC definido en 5.4 contiene la especificacion de las
operaciones que pueden ser invocadas por el sistema de prueba o el respondedor de pruebas durar
la comunicacion.

Los valores locales asignados a las siguientes operaciones y errores se consideran valores po
defecto. Los valores locales reales utilizados para estas operaciones y errores deberian tratarse com
parametros de configuracion.

classlSupplier Operation
class2Supplier Operation
class3Supplier Operation
classASupplier Operation
localConsumerError
localSupplierError

1 Corresponde al disefiador de la sucesion de pruebas preparar los casos de prueba de tal modo que ¢
respondedor de pruebas no pida funcionalidades de la version de 1993 a una implementacion TC de 1988.

2 El hecho de que el respondedor de prueba comunique o no un resultado de estas operaciones depende ¢
las instrucciones recibidas en las TMP-PDU. Esto no infringe ninguna regla por lo que se refiere a las TC
dado que la clase de una operacién no afecta a las TC ubicadas en el lado en que se ejecuta la operacion.

6 Recomendacién Q.755.2 (09/97)



53 Protocolo de gestion de las pruebas de TC

5.3.1 Unidades de datos del protocolo de gestion de las pruebas
Existen tres tipos de unidades de datos del protocolo de gestion de las pruebas (TRP-PDU)

Test Init (Iniciacién de la prueba)

La PDU testlnit pide al respondedor de pruebas que inicie una sesion de prueba y transporta un
conjunto de instrucciones que el respondedor de pruebas debe ejecutar secuencialmente. Esta PD!
sélo puede ser enviada por el sistema de prueba.

Test Continue (Continuacién de la prueba)

La PDU testContinue transporta un conjunto de instrucciones adicionales que el respondedor de
pruebas debe ejecutar secuencialmente. Esta PDU sélo puede ser enviada por el sistema de prueba.

Test Data Echo (Eco de losdatos dela prueba)

La PDU testDataEcho transmite los datos de usuario reproduciendo en eco los datos de usuario
recibidos con una determinada instruccion. Esta PDU solo puede ser enviada por el respondedor de
pruebas.

Las PDU testlnit y testContinue pueden transportarse en el argumento de las operaciones invocados
por el sistema de prueba, en el parametro resultado o el parametro error devuelto por el sistema de
prueba en respuesta a una operacion invocada por el respondedor de pruebas o en el paramett
informacion de usuario de la porcién de didlogo de los mensajes enviados por el sistema de prueba.

La PDU testDataEcho puede transportarse en el argumento de las operaciones invocadas por e
respondedor de pruebas, en el parametro resultado o en el pardmetro error devuelto por el sistem:
sometido a prueba en respuesta a una operacion invocada por el sistema de prueba o en el paramet
informacion de usuario de la porcién de didlogo de los mensajes enviados por el respondedor de
pruebas.

5.3.2 Estructuradelasinstrucciones

Cada instruccion enviada desde el sistema de prueba en una PDU testlnit o test Continue indica al
respondedor de pruebas que debe esperar un evento externo de las TC locales o que debe enviar ul
determinada primitiva de peticion a las TC locales.

Las instrucciones que indican al respondedor de pruebas que tiene que esperar un evento extern
indican también si dicho evento debera producirse en un diadlogo particular o si eso no tiene
importancia.

Las instrucciones dadas al respondedor de pruebas para que emita una primitiva comprenden hast
tres elementos:

1) una indicacion del tipo de primitiva de peticién que debe pasar a las TC locales;

2) la referencia al didlogo en el que deberia efectuarse la accion. Si esta informacion no se da
de manera explicita, el respondedor de pruebas supone que la instruccion se refiere al
didlogo en el que se ha recibido la TMP-PDU. El sistema de prueba elige siempre la
referencia al dialogo. A diferencia de los identificadores (Id) de transaccion y de dialogo, la
referencia al dialogo es una referencia comun compartida por ambas partes de un dialogo.

3 Lanecesidad de que exista una PDU "Fin de prueba" queda en estudio.
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El respondedor de pruebas debe mantenerse al tanto de la relacion biunivoca que existe entre
una referencia al dialogo y el Id de dialogo de las TC locales convenida entre las TC y
el ASE del usuario probador para ese dialogo;

3) facultativamente, un paradmetro con los datos de usuario que se han de reproducir en eco
como datos de usuario asociados a la primitiva de servicio que ha de enviarse.

5.3.3 Sintaxisabstracta

El médulo ASN.1 TC-TMP definido en 5.5 contiene la especificacién de las unidades de datos del
protocolo de gestion de las pruebas.

Cuando las TMP-PDU se transportan en el pardmetro informacién de usuario de la porcién de
dialogo se utiliza el siguiente nombre de sintaxis abstracta como una referencia directa para
identificar el conjunto de valores de datos, cada uno de los cuales es un valor del tipo

TMP-Protocol. TMP-PDU:

{itu-t recommendation q 755 as(4) tmp-pdus (1) version1(1)}

Las reglas de codificacion aplicables son las reglas de codificacion béasicas definidas en la
Recomendaciéon X.690 [2].

5.34 Procedimientos

5.34.1 Procedimiento en el lado sistema de prueba

El ASE del usuario probador tiene capacidades limitadas de deteccidn de errores y recuperacion tras
error. El disefiador de la sucesién de pruebas abstractas debe asegurar que la secuencia de I
instrucciones enviadas al respondedor de pruebas corresponde a un comportamiento valido del
usuario TC y no plantea conflictos con los procedimientos automaticos de este ASE.

Corresponde al disefiador de la sucesion de pruebas elegir la forma en que se transporta una TMP
PDU al respondedor de pruebas (es decir, qué mensaje y qué componente, en su caso, etc.). E
sistema de prueba puede enviar una TMP-PDU en cualquier tipo de mensaje y componente con la
Gnica limitacion de que una PDU testlnit s6lo puede ser enviada en un mensaje comienzo 0 en un
mensaje unidireccional.

Corresponde también al disefiador de la sucesion de pruebas abstractas asegurar que la TMP-PDU ¢
entrega al ASE del usuario probador (es decir, que deberia transmitirse en un mensaje o component
TC valido).

Comienzo de un caso de prueba: Al comenzar cada caso de prueba, el sistema de prueba envia una
PDU testlnit para asegurarse de que no sigue activo ningun recurso asociado a un caso de prueb
anterior. Esta PDU incluye una secuencia de instrucciones que debe ejecutar el respondedor de
pruebas vy, facultativamente, el valor de un temporizador de seguridad (T-prueba). Si no se indica
ningun valor de temporizador, se selecciona un valor de la implemehtacion

Continuacién de un caso de pruehaSi no se envian todas las instrucciones en la PDU testlnit, el
sistema de prueba puede enviar mas instrucciones al respondedor de pruebas utilizando la
PDU testContinue que contiene también una secuencia de instrucciones que debe ejecutar el
respondedor de pruebas. Un mensaje TC puede transportar mas de una PDU testContinue.

4 Los implementadores de las pruebas pueden elegir un valor muy amplio si € respondedor de pruebas se
utiliza para cursar trafico de fondo o para efectuar una prueba de la carga.
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Finalizacién de un caso de prueha\o existe ninguna instruccion especifica ni ninguna TMP-PDU
para finalizar un caso de prueba. Corresponde al disefiador de la prueba escribir el epilogo del casc
de prueba de forma que queden cerrados todos los diadlogos activos.

5.3.4.2 Procedimiento en el lado respondedor de pruebas

53421 Reglas genéricas

El respondedor de pruebas rechaza cualquier nombre de contexto de aplicacion cuyo valor de
identificador de objeto no comience con la siguiente raiz:

{itu-t recommendation q 755 ac(5)}

Cuando el respondedor de pruebas acepta un dialogo de la version 1993 (es decir, un dialogo
conforme a [5]), utiliza el nombre de contexto de aplicacion recibido en el dialogo siguiente que trata
la primitiva que €l emite.

Cuando el respondedor de pruebas rechaza un didlogo de la versién 1993, propone el siguiente
nombre de contexto de aplicacion:

{itu-t recommendation q 755 ac(5) testing-ac (1) versionl (1)}

Cuando pide a las TC que envien un mensaje comienzo o un mensaje unidireccional, el respondedo
de pruebas utiliza como direcciéon de destino la direccion de origen del mensaje en el que se recibid
la PDU testlnit. Si el respondedor de pruebas tiene que proporcionar un nombre de contexto de
aplicacion, utiliza siempre el siguiente valor:

{itu-t recommendation q 755 ac(5) testing-ac (1) versionl (1)}

Si el respondedor de pruebas detecta que ha sido alcanzado con una direccion de destino que no es
gue conoce a partir de los datos de configuracion, obliga a las TC a insertar la direccion que él
conoce en el primer mensaje continuacion hacia atras enviado al sistema de prueba.

Durante un dialogo, se aplican las siguientes reglas:

. si el primer Id (identificador) de invocacion utilizado por el contestador de prueba tiene el
valor 0, se incrementa este valor cada vez que el respondedor de pruebas invoca una
operacion;

. si la invocacioén recibida por el respondedor de pruebas hace que se produzca un rechazo de

usuario, el respondedor de pruebas pide automaticamente a las TC que devuelvan un
componente rechazo (por ejemplo, rechaza cualquier operacion que no esté definida en el
modulo usuario probador de TC) con el problema de rechazo adecuado;

. el respondedor de pruebas pide siempre la opcién rechazo al enviar una primitiva de peticion
TC-COMIENZO. En los demas casos, la fijacion de este parametro depende de la
implementacion;

. al pedir el envio de resultados parciales, el respondedor de pruebas solicita siempre la opcién
secuenciacion. En los demas casos, la fijacion de este parametro depende de la
implementacion;

. el valor del temporizador proporcionado por el respondedor de pruebas al invocar una
operacion es un paradmetro de la configuracion.
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5.34.2.2 TratamientodelasTMP-PDU

Si se recibe un evento sin ninguna TMP-PDU, el respondedor de pruebas no efectia ninguna
operacion.

Si se recibe un evento con varias TMP-PDU, éstas se procesan secuencialmente comenzando con |
que estén incluidas en el campo informacion de usuario de la porcion de dialogo (si existe).

Al recibir una PDU testlnit, el respondedor de pruebas libera todos los recursos activos (por ejemplo,
cierra cualquier didlogo activo, libera las referencias a dialogos’ gtaryranca el temporizador
T-prueba. A continuacion, las instrucciones se ejecutan secuencialmente y el respondedor de prueba:
espera el préximo evento o la expiracién del temporizador T-prueba.

Al recibir una PDU testContinue, el respondedor de pruebas ejecuta secuencialmente las
instrucciones especificas y espera el préximo evento o la expiracién del temporizador T-prueba.

Al recibir una PDU testDataEcho, el respondedor de pruebas no efectta ninguna operacion.
Segun las reglas genéricas, la recepcion de cualquier otro valor de datos llevaré a:

. un procedimiento de rechazo por el usuario TC, si el valor de PDU no valido se recibe en un
argumento de operacion, en un parametro resultado o en un parametro error;

. un procedimiento de aborto por el usuario TC, si se recibe en el campo de informacion de
usuario de la porcion de dialogo.

Cuando el temporizador T-prueba expira, todos los recursos asociados a la prueba son liberados
automaticamente.

El respondedor de pruebas interpreta y ejecuta secuencialmente cada instruccion recibida del sistem:
de prueba, como se describe en 5.3.4.2.3y 5.3.4.2.4.

5.3.4.2.3 Ejecucion de la instruccion de espera

El respondedor de pruebas espera un evento entrante de la IUT. Una vez recibido dicho evento,
ejecuta la préxima instruccion (si hay alguna) o espera la TMP-PDU siduiente

Conceptualmente, un evento entrante corresponde a una o mas primitivas de indicacién relacionada:s
con las TC. El segundo caso corresponde a una situacion en la que el respondedor de pruebas recik
una primitiva de tratamiento de dialogo que indica la presencia de componentes. En tal caso, el
respondedor de pruebas consume todas las primitivas de tratamiento de componentes hasta que ¢
parametro "Ultimo componente” toma el valor "WVERDADERO". No obstante, esto no impone
ninguna constriccion a la implementacion real de la interfaz entre el respondedor de pruebas y
las TC.

Si la instruccién va acompafiada de una referencia a diadlogo explicita, se ignoran las primitivas cuyo
identificador de dialogo no corresponde a esta referencia (el respondedor de pruebas espera el event
siguiente). En los demas casos, no se verifica el valor del identificador de dialogo.

5 Esto incluye la recepcion de una primitiva de indicacion TC-NOTIFICACION que puede contener una
TMP-PDU devuelta.

6 La forma en que se liberan los recursos es una cuestion que concierne a la implementacién. No obstante
no deberia provocar el envio de ningln mensaje externo (por ejemplo, mensaje FINALIZACION o
ABORTO).

7 El respondedor de pruebas espera siempre eventos. La instrucciéon de espera soélo se requiere cuando ¢
preciso esperar explicitamente un evento antes de ejecutar una instruccion que ha sido enviada
previamente.
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5.3.4.24 Ejecucion de otras instrucciones

El respondedor de pruebas interpreta el tipo de servicio del modo siguiente:

v1988uniReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un mensaje unidireccional
de la version 1988.

v1993uniReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un mensaje unidireccional
de la version 1993.

v1988beginReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un mensaje comienzo de
la version 1988.

v1993beginReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un mensaje comienzo de
la version 1993 que incluya una porciéon de dialogo.

continueReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un mensaje continuacion
para el didlogo que corresponde al valor de la referencia al dialogo incluido en la instruccion.

basicEndReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un mensaje finalizacion
para el didlogo que corresponde al valor de la referencia al dialogo incluido en la instruccion.

localEndReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que termine localmente el dialogo
que corresponde al valor de la referencia al dialogo incluido en la instruccion.

uAbortReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que aborte el dialogo que corresponde
al valor de la referencia al diadlogo incluido en la instruccion. Si el dialogo se ha establecido
utilizando el procedimiento de la versién 1993, el motivo del aborto se fija en "especifico del
usuario”.

classlinvokeReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que invoque la operacién de
clase 1 definida en el médulo usuario probador de TC.

class2invokeReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que invoque la operacién de
clase 2 definida en el médulo usuario probador de TC.

class3invokeReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que invoque la operacién de
clase 3 definida en el médulo usuario probador de TC.

classdinvokeReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que invoque la operacion de
clase 4 definida en el médulo usuario probador de TC.

linkedinvokedReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que invoque la operacién de
clase 1 definida en el médulo usuario probador de TC como operacion vinculada a la
operacion pendiente mas antigua.

resultNIReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un componente no ultimo
como resultado en respuesta a la operacion pendiente mas antigua.

resultLReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un componente Gltimo como
resultado en respuesta a la operacion pendiente mas antigua.

uErrorReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un componente de error en
respuesta a la operacién pendiente mas antigua. El cédigo de error es el Unico codigo de
error permitido por la definicion de la operacion.

uCancelReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que cancele la operacién pendiente
mas antigua.
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. uRejectReq: El respondedor de pruebas pide a la IUT que envie un componente de rechazo
que indique "problema de invocacion: limitacion de recursos" para la operacion pendiente
mas antigua.

NOTA 1 — En este contexto, un "mensaje de la versién 1988" es un mensaje definido en [4], un "mensaje de
la versién 1993" es un mensaje definido en [5].

NOTA 2 — Para el médulo usuario probador de TC, véase 5.4.

53425 Ecodedatos

Cuando se pide un servicio de tratamiento de dialogo de las TC 1993 (véase [5]), y Si esta presente
un elemento "a reproducir en eco” en la instruccion asociada recibida del sistema de prueba, el
respondedor de pruebas incluye una o mas TMP-PDU testDataEcho (eco de datos de prueba) comc
valor del parametro de informacién de usuario. Cada valor "testDataEcho" es idéntico al valor
"toBeEchoed" (a reproducir en eco) recibido. Durante la fase de establecimiento del didlogo o
cuando se utliza el modo dialogo no estructurado, el numero de valores "testDataEcho"
proporcionados por el respondedor de pruebas es un pardmetro de configuracién. Una vez
establecido el dialogo, sélo se puede enviar un valor.

Cuando se pide un servicio de tratamiento de componente de las TC, el respondedor de prueba:
incluye una TMP-PDU como parametro de usuario (es decir, un argumento de operacion, parametro
de resultado, parametro de error, etc.) si estd presente un elemento "a reproducir en eco" en le
instruccién asociada recibida del sistema de prueba. Si se incluye, el valor "testDataEcho” es idéntico
al valor "toBeEchoed" recibido.

Si el respondedor de pruebas recibe alguna informacion desconocida en el parametro informacién de
usuario de una primitiva de tratamiento de didlogo, la entrega inalterada en el parametro informacion
de usuario de la siguiente primitiva de tratamiento de didlogo que emita.

54 Operacionesy erroresdel respondedor de pruebasde TC

El siguiente modulo define el ASE del usuario probador de TC en funcién de las operaciones que
pueden ser invocadas por el consumidor (sistema de prueba) y por el proveedor (sistema sometido ¢
prueba).

TC-Testing-User {itu-t recommendation g 755 modules(0) testing-user (1) version1(1)}

DEFINITIONS::=
BEGIN

IMPORTS

OPERATION, ERROR
FROM TCAPM essages {itu-t recommendation q 773 modules(2) messages(1) version2(2)}

APPLICATION-SERVICE-ELEMENT
FROM Notation-Extensions {joint-iso-ccitt remote-oper ations(4) notation-extension(2)}

TMP-PDU
FROM TC-TMP {itu-t recommendation q 755 modules(0) tmp(2) version1(1)}

-- application-context-names

ac-id OBJECT IDENTIFIER ::={itu-t recommendation q 755 ac(5) }
testing-ac-id OBJECT IDENTIFIER ::={ac-id testing-ac(1) version1(1)}
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-- ase

Testing-User-ASE APPLICATION-SERVICE-ELEMENT

CONSUMER INVOKES {
local Consumer Oper ation,
globalConsumer Oper ation
}

-- consumer isthetest system

SUPPLIER INVOKES {
classlSupplier Operation,
class2Supplier Operation,
class3Supplier Operation,
classASupplier Operation,
global Supplier Operation

}
-- supplier isthe test responder

.:={itu-t recommendation q 755 ase(3) testing-user (1) version1(1)}

L ocalConsumer Operation ::= OPERATION

ARGUMENT TMP-PDU
RESULT TMP-PDU
ERRORS {localSupplierError}

GlobalConsumer Operation ::= OPERATION

ARGUMENT TMP-PDU
RESULT TMP-PDU
ERRORS {globalSupplierError}

ClasslSupplierOperation ::= OPERATION
ARGUMENT TMP-PDU

RESULT TMP-PDU

ERRORS {localConsumerError}
LINKED {localConsumer Oper ation}
Class2SupplierOperation ::= OPERATION
ARGUMENT TMP-PDU

ERRORS {localConsumerError}
LINKED {localConsumer Oper ation}
Class3Supplier Operation ::= OPERATION
ARGUMENT TMP-PDU

RESULT TMP-PDU

ClassASupplier Operation ::= OPERATION
ARGUMENT TMP-PDU
GlobalSupplierOperation ::= OPERATION
ARGUMENT TMP-PDU

RESULT TMP-PDU

ERRORS {globalConsumerError}
LINKED {globalConsumer Oper ation}

ConsumerError ::= ERROR
PARAMETER TMP-PDU

SupplierError ::= ERROR
PARAMETER TMP-PDU
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local Consumer Operation L ocalConsumer Operation ::=localValue: O

globalConsumer Oper ation GlobalConsumer Operation ::=
globalValue: {itu-t recommendation g 755 operations(1) consumer (1)}

classlSupplierOperation ClasslSupplierOperation ::=localValue:
class2SupplierOperation Class2Supplier Operation ::=localValue:
class3SupplierOperation Class3Supplier Operation ::=localValue:
classASupplierOperation ClassASupplier Operation ::=localValue:
globalSupplierOperation Class1Supplier Operation ::=
globalValue: {itu-t recommendation g 755 operations(1) supplier (2)}

A OWNPE

localConsumerError ConsumerError ::=localValue: 1
globalConsumerError ConsumerError ::=
globalValue: {itu-t recommendation q 755 errors(2) consumer (1)}

localSupplierError SupplierError ::=localValue: 2

globalSupplierError SupplierError ::=
globalValue: {itu-t recommendation g 755 errors(2) supplier (2)}

END

55 Unidades de datos del protocolo de gestion de las pruebas
El siguiente mddulo define las unidades de datos del protocolo de gestion de las pruebas.
TC-TMP {itu-t recommendation q 755 modules(0) tmp(2) version1(1)}

DEFINITIONSIMPLICIT TAGS::=

BEGIN
TMP-PDU ::= CHOICE
{
testlnit [O] Testlnit,
testContinue [1] CommandSequence,
testDataEcho [2] UserData
}
CommandSequence::= SEQUENCE SIZE(0..maxNbOfCommands) OF TestCommand

maxNbOfCommands INTEGER ::=30

TestInit ::= SEQUENCE

{
timeout INTEGER (1..127) OPTIONAL -- T-Test (unit is 30 sec)
commands CommandSequence,
}
UserData::= CHOICE{
simple OCTET STRING (SIZE(0..maxUser DatalL ength)),
complex [0] ABSTRACT-SYNTAX.& Type

}

maxUser Datal ength INTEGER ::= 2048
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TestCommand ::= CHOICE
{
wait [O] DialogueReference,
action [1] Actioninfo

}

DialogueReference ::= CHOICE
{

unspecified NULL,

dialogue INTEGER (0..255)
}

Actionlnfo ::= SEQUENCE

{
service ServiceType,
dialogueReference DialogueReference DEFAULT unspecified : NULL,
to-be-echoed UserData  OPTIONAL,

}

ServiceType::= ENUMERATED
{

v1988uniReq (10),
v1993uniReq (11),
v1988beginReq (12),
v1993beginReq (13),
continueReq (14),
basicEndReq (15),
localEndReq (16),
uAbortReq (17),
classlinvokeReq (21),
class2invokeReq (22),
class3invokeReq (23),
classdinvokeReq (24),
linkedl nvokeReq (25),
resultNIReq (26),
resultL Req (27),
uErrorReq (28),
uCancelReq (29),
uRgectReq (30),

}
-- abstract syntax name for TMP-PDUs

tmp-pdus-as OBJECT IDENTIFIER ::={itu-t recommendation q 755 as(4) tmp-pdus(1) version1(1)}

END
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ANEXOA

Ejemplo de utilizacién del respondedor de pruebas de TC

Este anexo ilustra la forma en que pueden ponerse en aplicacion los objetivos de la prueba definidos
en la Recomendacion Q.787 utilizando el respondedor de pruebas de TC.

a) Prueba 2.1.6: Funciones validas, cancelacion por el usuario
Interfaz respondedor Flujo de mensajes Sistema
depruebasTC de prueba

COMIENZO [Invocacion de (operacion de
consumidor local, 1)]
Lmmmm _—

Indicacion-TC-Comienzo

Indicacion TC-Invocacion (1)
Peticién-TC-Invocacién (0) )
Peticion-TC-Continuacion CONTINUACION [Invocacion de (operacion (
suministrador de clase 1, 0)]

Peticién-TC-U-Cancelacion (0)

CONTINUACION [devolucién de resultado,
ltimo (0)]

Lo

Indicacién-TC-L-Rechazo (0)
Peticién-TC-Finalizacién

FINALIZACION [Rechazo (0)]

El argumento localConsumerOperation (operacion de consumidor local) se define del modo
siguiente:

testinit : {

timeOut 30,

commands
{
action : {service classllnvokeReq},
action : {service continueReq},
action : {service uCancelReq},
wait : {unspecified : NULL},
action : {service basicEndReq}
}

}
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b) Prueba 2.1.2.1.1: Funciones validas, operaciones vinculadas, operacion original de
clase 1, IUT como emisor

Interfaz respondedor Flujo de mensajes Sistema
depruebasTC de prueba

COMIENZO [Invocacion de (operacion de
consumidor local, 1)]
<

Indicacién-TC-Comienzo
Indicacién-TC-Invocacion (1)

Peticion-TC-Invocacion (0)
Peticién-TC-Continuacion

CONTINUACION [Invocacion de (operacion de
suministrador de clase 1, 0)]

>

CONTINUACION [Invocacion de (operacion de
consumidor local, 2)]

<

Indicacién-TC-Continuacion
Indicacién-TC-Invocacion (2)
TC-Resultado-L (2)
Peticion-TC-Continuacion

CONTINUACION [Devolucion de resultado,
altimo (2)]

FINALIZACION [Devolucién de resultado,
Gltimo (0)]

Indicacion-TC-Finalizacion
TC-Resultado-L (0)

El primer argumento de invocacién localConsumerOperation (operacién de consumidor local) se
define del modo siguiente:

testInit : {

timeOut 30,

commands{
action : {service classllnvokeReq},
action : {service continueReq},
wait : {unspecified : NULL}
}

}
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El segundo argumento de invocacién localConsumerOperation (operacion de consumidor local) se
define del modo siguiente:

testContinue: {
action : {serviceresultLReq},
action : {service continueReq},
wait : {unspecified : NULL},
}
}

C) Prueba 1.1.2.2.1.1-3: Funciones validas, liberacion después del mensaje de
continuacion, aborto de la IUT por el usuario TR

Interfaz respondedor Flujo de mensajes Sistema de
depruebasTC prueba

COMIENZO [Invocacion de (operacion de
consumidor local, 1)]

<
Indicacién-TC-Comienzo (0)
Indicacién-TC-Invocacion (1)
Peticion-TC-Comienzo (1)

COMIENZO

>

CONTINUACION

<
Indicacién-TC-Continuacion (1)
Peticion-TC-U-Aborto (1)

ABORTO

>

Peticion-TC-Finalizacion (local,0)

El argumento de invocacion localConsumerOperation (operacion de consumidor local) se define del
modo siguiente:

testInit : {

timeOut 30,

commands{
action : {service v1988beginReq, dialogueReference val ue: 1},
wait : {dialogueReferencevalue:1},
action : {service uAbortReq, dialogueReference value : 1},
action : {servicelocalEndReq, dialogueRefer ence value : 0}
}

}
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ANEXO B
Establecimiento de bucles utilizando el respondedor de pruebasde TC

Este anexo ilustra la utilizacion del respondedor de pruebas de TC para el establecimiento de bucles
En este caso de prueba, tanto el sistema de prueba como el respondedor de pruebas abren de mane
continua diadlogos que son finalizados inmediatamente por la otra entidad.

Interfaz respondedor Flujo de mensajes Sistema de
depruebasTC prueba

COMIENZO (OTID = X1, testInit)
<

Indicacién-TC-Comienzo (0)

Peticion-TC-Comienzo (1)

COMIENZO (OTID= Y1)

>
Peticion-TC-Finalizacion (0) FINALIZACION (DTID = X1)
>
FINALIZACION (DTID = Y1)
<
COMIENZO (OTID= X2, testContinue)
<
Indicacién-TC-Comienzo (2)
Peticion-TC-Comienzo (3)
COMIENZO (OTID=Y?2)
>
Peticion-TC-Finalizacion (2) FINALIZACION (DTID = X2)
>

FINALIZACION (DTID = Y2)
<

El primer mensgje COMIENZO enviado del probador a respondedor de pruebas incluye una PDU
testinit definida del modo siguiente:

testInit : {
timeOut 30,
commands{
action : {service v1988beginReq, dialogueReference value: 1},
action : {service basicEndReq, dialogueReference value: 0},
wait : {dialogueReference value: 1}

}
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Los mensajes COMIENZO posteriores incluyen una PDU testContinue definida del modo siguiente:

testContinue: {
action : {service v1988beginReq, dialogueReference value: i+1},
action : {service basicEndReq, dialogueReference value: i},
wait : {dialogueReferencevalue: i+1}

}
}

donde i aumenta desde 1 al nimero N de bucles deseados.

Cuando FN, se puede terminar el caso de prueba enviando una PDU testContinue, sin la
instruccion v1988beginReq. En este ejemplo hay como maximo dos dialogos al mismo tiempo. No
obstante, a efectos de la prueba de carga, el caso de prueba podria escribirse de nuevo de manera g
el probador no envie ningtin mensaje FINALIZACION vy las TMP-PDU (excepto la que termina el
caso de prueba) no contengan ninguna "basicEndRequest" (peticion de finalizacion basica) en la lista
de instrucciones.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
SerieQ
SerieR

Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisidn, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras sefiales multime
Proteccion contra las interferencias
Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantj

RGT %/ mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos tele
telegratia

, facsimil y circuitos arrendados internacionales
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de te
Especificaciones de los aparatos de medida
Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales

Conmutacion y sefializaciéon

Transmision telegréafica
Equipos terminales para servicios de telegrafia
Terminales para servicios de telematica
Conmutacion telegréfica
Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion

dios

Lexterior

dnicos,

evision
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